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1 WPROWADZENIE

1.1 O PROGRAMIE

ProgramR3D3Rama 3Ds u Uy do przeprowadzpihasakiokhesitze@&nsyahyaok
n k §

prnintowych. Dzi iyswgmodnemer f ejpsawij raUyt kowni ka prog
tylko w projektovaniu,aleid o cel -w edukacyjnych.

Wprowadzanie danych w programie jest intuicyjpe omet ri A ukgadu moUna zdefinio
myszKki. Dostfipne awch kpestrukaji.aW mragnamiepzavhsat j@swbiblioteka stalowych

przekroj -w iwiamctogiamgyxément -w Uel bet oywpwhnie ddie@hi ahyrt
kowanego ukgadu to kwe sttaicaj amidnaunty,c ho bol di bcyzveanji Na sii fip rve zce:
nieduUychduok@aad- Rrroigtr-awn) .umo Ul i wi a Glkchwled avp-owyehpdiztani e

ni ewiel ki ch, zgoUonych 2z kil ku prit-w ukgad-w przest
priat-w i wihzg- - wwe Dizésitkki |l temanimoUlaki ch ukgdad-yw konstr
grecyjne i wielonawo we , kr at owni ce pgaski e owi eprrzzcehsntirozveen nset, r wki teulr
ruszty prntowe itp.

Wy ni ki prezentowane sN,na ekrani e nrobogzyegrana graficzigegoa f i ¢ z n ¢
oraz widok 3Du k g anbWn a  prgeysnunvwpael wi 1 k s z a41moiU noab roabceg Ir z e | go z dow

w rzucie prostokNtnym i perspektywie

I'stnieje moUl i wodSol perkosgproarint - uwy dtdérifrneeth RTF akceptowanego przez

wi AkszoSI e d pdatkowo mbh & e K a fines jalddornae j i ukgadu.

12CECHY | MOt LI WGRARIU PR

. Obliczenia statyczne pdgaskich i przestkzepnyphinu&dga
dgugoSci

pegni graficzneegynizadawapljekranncmpdpi ekac
e § N eczzaynzinaa nsii fp rnoi sitdozpya dpggyansi 3 D.

gnego zapisywani at ycordyaehytiymwaas ki ghe oimep
do plik-w DXF estrzearyym godrysie aplika BXFp r z

=
o
w
(¢]
2 U T
©
T T =

1 Funkcja vezytywania podrysu z plikDXF i praca na podrysie.

f Funkcja zamiany prnt-w ukgadu na podrys.

¥ MoOUl i woSI wczytywania podrys-w dach-w z systemu Ar
pogaci dachowych.

f MoUl i woSI precyzyjnegozgkindShyahiuay wWwivm wkrjarddn yec hk aw t
biegunowym.

f MoUl i woSI wgNczenia podpowiedzi kontekstowych wySwi

f MoUl i woSi przegNczania miedzy perspektywN, a rzutem

1T Powi Akszani e §adu zoersauzwajneigeo udkkowol ne obracanie w cza:

f MoUl iwoSi rysowania ukgad- wwngchlitpozegyboychp ol i | i ni N o w

f Zaawansowany tryb Sledzeni at pwzgo wpk avdhaddzani u nowyc

f Narzndzia wzorowanwyhkar aypdt kjadgecphr TYADi Ngani e do i s
SroNdkowych praot-w, prostopadgych, punkt, wpibndktskwch
przypUeni a obcpdNtenhi w zdeviriana ozw aenledzen@an tad rkii S|

f MoUl i wo®%ani dodhement-w w nowym trybie Aortod na je

przestrzennym.
f MoUl i woSi wgNczenia podgl Ndut a2Dw mpiaekirmj u wprewad
wprowadzania elenme - w.

T MoUl i woSI bl okowamprzgdoedingnaustaveng ua feidoyz mevganego ukgadu.
1 Grupowe moUliwoSci modyfi kd&tg®& wfizg-w, podp-r, prit
f MoUl i woSI edycji element - -kiv.ukadu z poziomu dr zewa
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=a —a —a =a =4 —a —a 9

= =4 —a = =4 -

=a =

= =4 -

= =4 -4 _-a_a_a_2

Narzndzia wzorowane na aplikacjach Clkyhowahie, wetdy c | i wp
krotne kopiowanie w kierunkuzade go wekt ora (z ci Ngnificiem Idub bez

sswani e, przesuwanie, wydguUanie, usuwanie prat-w i

wihzgd-w, cof ani eowadzopychzmianr acani e wpr

Mo Ul i woSI zesztywniania dowil-nwydh pordpp rpr it -w w wi¥
Mo Ul i woSiI grupowania priat-w i gatwej selekcji grup

Mo Ul i woSI podziagu prita wiBg@&mi na cznSci z zachow
Mo Ul i woSi scal aoswpchriatzwclwewagli emi obci NUe E

Mo Ul i woSi kopiowania cznSci iduzly ¢adPan$ mi kag)qulktprmz

jednego projektu. )
i woSi

Mo U1 ustawiania, obracania i zmiany kierunku u
Funkcja pomiar u ioedloergagzo &cNt aw nim ryiadjizeylp od fvto anmi dwkwv@® a d u .
Manager profili priat-w ze zdefiniowanN biblG-otekN
l i woSci N rozszerzania biblioteki o wgasne profile i
Mo Ul i woSdnitawopr zekroj -w prihitocwnanidewpt nghkr kjgszw apgoj e
pi owanie, obracanie, przesuwanie czfiSci skgadowych
Mo Ul i woSI automatycznego wyr -Imengonipar fotsa. gg§- wnych do
Mo Ul i woSI wcmettryiwianpraz ggerooj u prifita z pliku DXF.

Aut omatyczne obliczanie wszystkich moUl i wycw char ak
nych, gNcznie z wyznaczaniem rdzenia przekroju.

Mo Ul i woSi definiowania i wetbiliczania prfit-w o zmienn
Wyznec zani e moment -w statycznycehr diowownyk®hadzinScosiodg
Bi blioteki predefiniowanych parametr- -w mateeiagowyc
j one, al umi ni umvo SH e tzamy sair d zu Eigoywiika. i materiag- - w

Mo Ul i woSi tworzenia ukgad-w hybrydowych ze wzgl ddu
Obci NUenia: sigy skupione, monieyntcyi Nsgkguep,i opnoed g rozbacnii NeU
temperaturs i §y s kupiomsieadvairecigeowegdp:-r, obroty podp-r.

Obd NUenia zadawane w grupach ombeybBNBOe@Eubdtaniydch )i zzm
okreSlania wsp-gczynnik-w obci NUeni a.

Mo Ul i woSi wustawiania poszczeg-lnych grup obdki NUOe E |
czas obl i c dubdBwidocane doc z ne

Identyfk acj a obci NUze @Gnoplblwived ScniyNathu ssu wabi actdupkbciakani a.
Mo Ul i woSi zadawania, obliczanana cih wvgirawa loibzca dNjUie G yr ruic
MoUl i woSI okreSlania wzapaeimoybbe@awgkoobgstavanygh
niu obwiedni z automatycznymswd z ani em i ch poprawnoSci

Mo Ul i woSi dodat kowego zadawakasi a wgasnych kombinacji
Mo Ul i woSi wgNczania i wygNczaajia aktywnoSci zdefini
Mo Ul i woSii twapzenwwania w projakcie wgasnych widok- - w
Mo Ul i woSi wprowadzeni a do,pporzajoerkytcuh vy mi-awn-ow:e gpjiyocrho. w
Automatyczne uwzglndnianie cifnUaru wgasnego.

Pegny zestaw typ-w podp-r zoSmoUliwoSci N okreSlani a
Generatoy parametryczne konstrukcij. przestrzeonych ra
wych), kratownic pgaskich, dr e wn nnayncyhc hi  wg rNzjgak r-ywi  dgae
nych.

Mo Ul i woSI definiowani a pr“ti cvzet(]i/psuadiyfcgzmgl~cirlil—\dylaomy<\
cych cingna dla poszczeg:-lnyc grup obci NUe®& i zdef
Mo Ul i woSi definiowania w u gamhzylrreIerbntdeulsrtaeommm(ero
gle przesunintN osi N prnita.

MoUl i woSbrepl pkdjiw, element Nhe@E@ymhazpw§chdni grapp o
projektu.

Mo Ul i woSI filtrowania i sel ekl pozalanghz gamreeyach fitry ch t y p
wania.

Mo Ul i woSI oczyszczania ilupwiekuy fi kacij i ut worzonego mo
Wyni ki dla poszczeg-Ilnych grup obci NUe® dowol nej Kk
oraz obwiednia wyliczana autatycznie przez program.

Funkcja zapamintywania wyni k- wznogsthaduuikivioiaowgniao nany c h

zbi orczeg
Mo Ul i wo S

0 ukgadu.

wi zualizacij.i kierunk-w i wartoSci reakciji



R3D3Rama 3D podrecznik uzytkownika
Wprowadzenie

f
f

f
f

=a —a

E ]

= =

Odrinbne zasady definicji grup i oddziagywa@® oraz
tycznych wg Norm PoHENski ch i Eurokod:-w PN

Wy znaczanobewipeedgnnejnapr it Ue & n o spmanil Chey@E hn oorrmaazl ndykclhi cdzl aan
nych grup i s unmmpinagiiabwieda.bci NUe E, ko

Mo Ul i woSIl wizualizacji schemasremursobwiedpicznego buduj Nc

Wyznaczanie wykr e shustyezayphri zrddekdych ovidowalhym puokcie na przekr

ju priota.

Znajdowanie na przekroju printa rmiszjedukowanegyg.st inpowani a
Szybki podg!l Nd struktury w widwkoa pgDzelphonawnbmy Nt yd o
naprnUeniach nor mal nych.

Mo Ul i woSIi wizualizacji wynirmawj si § wawnhntefEnypoh matl e
monitora (dl aepgegegaukgrtiua) . poj

Funkcja wySwietlania i wygaszaniraz ewaretsozczie @ inja  weyw
globalnych, na ekranie graficznym, dlarvao S c i ekstremalnych oraz dla wybr

na zdeWgii.

Funkcja tworzeniaraportRTFz wi doku ekranu graficznego ukf-adu 2z w
UOe Eeimiperszzcze@® | ub wyni kami wy mWyaiki oNy@miarowaniez bi or czego
Mo Ul i woSi ukrywania czinSci asychkitupyzegloNe&niua nay ®it

Wi zual i zacj a damimacjawezasje rzecaywigtyend u
Tworzeniewi¢ u r - Unych raport - w 2z aneigmiiczang Wiorsnacie RTFy ni Kk i tabe
Mo Ul i woSIi dowolnego ustawiania zakresu raportu i |je

Zwi nzga forma raport - w.

Szerokie moUliwoSci modyf i k aoektuoraz sposebu prez¢ntagji danyets t a wi e
i wyni k- w.

Mo Ul i woSi przegNczani a wer s jska, njemieckakvo trakcie pracy megr a mu  ( p
mu.

Dostosowanie oblicze@ st at ynstmkejystalbwychdrewpianychi z elde | vby mi ar
towych

Mo Ul i woSI tworzenia grup podp-r i wymiarowania st-p
Dwustronnaws p - §pr aca z mo d uljterStEl, InterPrewna, EwoStLE y mb t ,&Elrd e t

Stopa oraz jednostronna z mad e Fandamenty bezpS r e gnograenuKonstruktor.

Wyznaczanie obwiedni ugi il wzuwhyindzbigrezpm. pr zy wymi ar ow

Mo Ul i woSI automatycznego wy miahz ®mmweaqad au kdpd du,c zreag op cch
wy mi arowania przypisanych do grupowehiit -w i zdefinio
Funkcja sprawdzania dostfiApnoSci nowych wersj.i progr
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R3D3Rama 3D podrecznik uzytkownika
Instalowanie i uruchamianie programu

2 INSTALOWANIE | URUCHAMIANIE PROGRAMU

2.1 WYMAGANI A SP R 2RROGRAROWE

! komputer z jednym z nast ip adowsERSPRVismyMntoaysiV- W oper acyj

1 400MB wolnej przestrzeni na dysku,

f 512MB pami Aci oper26RIlybjwi a@ijp ey alodd d ade evn izacwh fikleE N il oS
ment-kwl kaset wnzg- w),

1 zalecany proces@ GHz lub szybszy,

f minimalna rozdzielczoS(zekwaglUfichanhntaopaamk#elathaax e K6 &n

jak najwyUsza)
1 MS Word(odwersji2003)lubb e z p § a & BagkdWord Viewer .
2.2 INSTALOWANIE
Standardowo instalacja programu uruchamia sin automat
gdy wy g NAuwostarty a ] e sbylzielsiaem ur uc ho mi | instalacjn. Nal eUy o
M- j komputer/ St,acg anaytsikp wiSetupexaw ckhaotna |l o gpul ivkgaSci wy m
programu P o pocznciu instalacji nal eUy poekranie@owal zg

roz
przypadkuap@ptnyejzaopnenu startowe, nal eUy ograme,gau Uy | S i
nastnpnie postihpowal zgodnie z poleceniami wySwietl an

% 2.3 URUCHAMIANIE

Program moUna ur uchoeminia kilkioknadj Npcr odgWudhisieo tznnaj duj Nc N si

2.4 EKRAN PROGRAMU

Wygl Nd okna programu przedstawiony jest na rysunku 2.

~IRys.21GJ - wne okmno progr

11



R3D3Rama 3D podrecznik uzytkownika

Instalowanie i uruchamianie programu

W gg§: - wnej cznSci ok na zn atacilargz epowed diz sproil @ wkUyavhwn.e Rl pr
znaj durgyM agk J@e &met ri a, Ob ¢Wymidrewaniez,a wW melierfeiNyc pemocnicze

dlapps zczegfunkcigcbgr amu. Poni Uej suwaki atfzeniarorazypuaiskic j i p oW
do obracaniablokowaniawi d oku ukgdadu.

Z | ewe] strony na krawndzi okna programu dosbApny | e
rzonego lub edytowanego projektu w ost drzéwa projekto . Kl'i knincie na dubwol nym
podporze w drzewie podSwietla ten el ement w graficzne

odpowiedni element w drzewie projelu . Prity wySwietlane sN kemtjievj no
poszczeg-lnych grupach prit-w. Gapi Nc daewpproehktN kr a wi
moUemy je dowolnie poszerzal l ub zawrmUanla. tMajlouktrkai vef dsz
zwal aj N na jego cagkowite schowanie lub rozwonincie.
grameAnal ogi czne opoamacjna mod@wg mwplnel u zakgadek.

|l ub podpory na ekranie graficzny @i, ppczvyo’djuejdenopcrzzeeégﬂ\'ioe;
w d

=% hala stalowal - mimosrody
[} % Profile

- 0[] Shupy HEB400

118 [] Wykratowanie RG0:40:3

-1, [ Platwie ZC 300 x 88 x 72 % 25

#--10[] Stezenia £30

- [] Stezenia scian

i1 [ | Podwalina 1

i [ Podwalina 2

#- 18 [] Pas dolny R120 x 60 x 4

#-13 [] Krzyzulce R60 x 4

- 13 [] Pas gormy R120 x80 % 5

- 13 [ Rygle usztywniajace R 100 x 8

- W [] Krzyzulce skrajne R 80 x5

- 1% [] Skrajny pas dolny R 140 x 80 x &

E R T 0 e O 0 e O e WO B e B0 O e O

NSt
o
aQ
o
o
2
<

B[] Niepogrupowane
- r] Prety

B[] Pasy gérme
B[] Stezenia potaciowe
B[] Platwie
B[ | Wieszaki pofaciowe
B[ Krzyzulce
B[] Pasy dolne
B[] Stezenia pionowe
B[] Stupy gléwne
B[] Podwaliny

B[ Stupki

[ Rygle usztywniajace
£ Grupy pretéw

- MNiepogrupowane
B[] Pasy gérne
B[] Stezenia potaciowe

- | Platwie

[ Wieszaki pofaciowe

B[ Krzyzulce

B[] Pasy dolne

B[] Stezenia picnowe

B[] Stupy gléwne

B[] Podwaliny

B[ Stupki

B[ Rygle usztywniajace

£ Grupy podpér

[] Niepogrupowane

=h-L L Grupy obciazen

[ | Obc.State (State) - Aktywna, Widoczna

G- | Ciezar wiasny - Aktywna, Widoczna

B[] Wiatr (Zmienne) - Aktywna, Widoczna

B[] Sciany ostonowe (State) - Aktywna, Widoczna
[

[

[ Podwieszenia (Zmienne) - Aktywna, Widoczna

-] §ﬂieg - lewa potac (Zmienne) - Aktywna, Widoczna
-] fmieg - prawa pofac (Zmienne) - Aktywna, Widoczna
(£ -- Kombinacje uiytkownika

-+ff Elementy wymiarowe

Rys. 2.2Drzewo projektu

St r u kdraewagrojek® mo (bek gimda z nastfipuj Ncych g§-wnych grup ¢
(wraz z obciNWreani aani ghnd ipN B gy upy prtiablwi, c @ rkophie Ghac$ NiUe
cj e tkawklkg elementy wymiarowewidoki i wymiary,. Gdy kt danyahS(npgar @ p aciSccii NUe E

|l ub kombinacje) nie wysthApuje w projekcie, cakga grupe
tu. Elementy wAdrzewie projektou k gadane sN kol ej no t aloekumWwprzmdkt agdy wp!
element w numerowanych takich jak praty lub wizgW ugoUon
przypadlwamwiyastgmpup prfit-w, wszystkie proneyspropekt upwy

12



R3D3Rama 3D podrecznik uzytkownika

Instalowanie i uruchamianie programu
nastnpnie w kaUdej gruplat{m@«bwogeug@odany&ch jag it nuaonz
gni eUOdUonNwsitrtmuxnNr awwkt - rej uOyt kowni k moUe znal e¥I

Kli~kach w Adrzewi ed projektu odmpowpednhhigelemant,ga znacz
moUemy bezpoSredni op wjylNementgklcj onowal nast
T Pojedynczy whze§ ukgadu drazbdetwiydbwameg gvmuzEeyjo- wWoadP -ow

wych.
T WszystKki i nia wchodzNce w skdad danej grup
T WszystKki adramdcej Nladdejppedsyqp c .y - wr it
T Wszyst ki | ement - w wyand ha rprwytc-hw. w poszczeg
T Printy jednego |l ub wincej) element - -w wy
T Wybrany adzonyc h yct ionpwychjlubkw nuo Iweygrg yacrh-.w: p
Poszczeg- 'e moUna zemesobNngdlczydnegamivindrai &
wyb-r ws ekt -w podrzndnych, a zaznaaczenie
czenie o ndnego.
Dachw.alopaoacmwy wymiarowanie zbiorcze
lﬁapodpory
- rf] Prety

B Grupy pretéw
Niepogrupowane

Murtaty

Kalenice

Krokwie koszowe

Krokwie naroine
Inne krokwie zlozone
+-[ | Pozostale krokwie
B[] Wsporniki ckapaw
£ Grupy podpér
#-[_| Niepogrupowane
[=h- LI Grupy obciazen
B | Cigzar whasny - Aktywna, Wideczna
E||:| Obe. state (State) - Aktywna, Wideczna
@ Charakter: staty

spofczynniki obcigzenia
Qb Sniegiem (Zmienne) - Aktywna, Widoczna
#-[_| Obc. wiatrem (Zmienne) - Aktywna, Widoczna
=2 4 Elementy wymiarowe

B[] Murlaty

|:| Kalenice
=] “ | Krokwie koszowe
Krokiew koszowa 1
: Krokiew koszowa 2
Krokiew koszowa naczétka 1

Krokiew koszowa naczatka 4
Krokiew koszowa naczdtka 5
Krokiew koszowa naczitka 6
[#-[v] Krolkwie narozne

#-[_]Inne krokwie zlozone

Rys.23Sel ekcja grup w Adrzewie projektuo

Na g-rze ekranu znajduje sin menu oraz pasek knarzndzi
cji wprogramiel kony paskaksmaUnaupowimni ej szal wci skaj Nc ni e
znajduj Ncy si A w praNag md gl-e ng/lor amowg uz rekjrdanjue sa-n1 pasek
cepodczas pilogramugani a

l kony znajgdjwremku inarazindzi

E Usuni fncie aktualnego proj elektuu i

EF Wczytywanie projektu z dysku

rl]—‘]'] Zapis projektu na dysk

13
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Instalowanie i uruchamianie programu

).

|

&

I

N

Generujeg § - wapartprojektuze statyki

Generuje gg-wny raport projektu
Generuje raport z aktualnego widoku graficznego

Ustawia tryb wprowadzania elemd - w n aswpbgdays K i
Ustawia tryb wprowadzaniina fed zeyme
Wprowadza do ukgadu praty o wh
Wprowadza do ukgadu prniaty o wniz
Kopiowaniewi el okr ot ne el ement - w
Dodawani @ iolbgrjaNcdghe fci e
Dodawanie sn@ pkapienych
Dodawani e momennta- w rsikcuipei onych
Dodawani e momemt pwnicii fgdych
Dodanie obci NUenia w postaci pc
Dodanie obci NUenia w postaci r -
Dodawanie si g skupionych wnzgov
Dodanie obci NUenia w postaci 0s
Dodanie obci NUenia w postaci ot
Dzielenie priat-w wnzgami

Wst awi anie wymiar - - w

Usuni nhcie zaznaczonych el ement -

Cofanie ostatniej operacji

14
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Instalowanie i uruchamianie programu

}..r Ponovne wykonanie cofnifntej opere

Zaznaczeni e

Filtrowani e

Odwr - ceni e zaznaczenia prhn

wszystkich prnat-w

>
=

Usunincie zaznaczenia prnot-w

el ement -w projektu

Uruchomienie generatorargmr o st ok Nt ny c h

generatora gJguk-w

Uruchamian e gener atora kratownic pg

Uruchami ani e

generatora wiNzar -

Uruchamiaie generatoravi e Uowkch a t

30 wySwietlenie

4
l_' = Okno definicji grupo b ¢ i

1

T
T
auar

i Wymiarowanie zbiorcze
{ -

ty_; Ustawienia programu

!__? Pomoc kontekstowa

Wszystkie ikonk
ki sN ikon
menu dostfnApnego
opcje raportu,

lkony wielokrotnego wyboru:

(ll
&
([
—
gk
£/ uruchomienie
%
~
5

ﬂsf'\?’\ Uruchamianie

generatora przekry

& | Uruchomieniemenagerag dyt ora przekroj - w

z adwlaun SdDwanego podc

Okno zal eUn o Sikémbigacjup obci NUOe G

NUe E

Ur uc hami anstagcznydh!l i cze E

i g-rnego p awnadnnyam zniadrzoi Cbnwi ekguo  kizi-aawgi Ne rtarj

a mi ywo el okomo di owiegppNewN wyb-r jedne,j

po najechaniu i przytrzymani to:
t r y b bc ipN @apgjiizaznaczagmiewyhonu gehesiatorawy b o r u
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R3D3Rama 3D podrecznik uzytkownika

Instalowanie uruchamianie programu
Raporty: Tryby pracy:

4 Raport z obliczen statycznych 1 Plaski - swobodny

“J& Raport z wymiarowania 71 Przestrzenny - miedzy weztami

% Raport z aktualnego widoku graficznego

Typ prita: Obci NUeni a

<a i1}
<l Setywny-sztywny |
(i; Przegub-przegub T

Obciazenie réwnomierne

Obciazenie ciaghe

Sita skupiona

% Moment skupiony

Moment ciaghy
Podgrzanie preta

I 1

Roznica temperatur

Sita weztowa

Osiadanie pedpory

oo

* Obrét podpory
Zaznaczanie: Generatory:

H

| Zaznacz wszystkie prety ‘?.H Generator ram prostokatnych

1| Odwréé zaznaczenie pretéw ‘%‘ Generator tukdw

18 Usun zaznaczenie pretow . .
By pret CI1 Generator kratownic plaskich

ﬂ Zaznacz wszystkie werhy % Generator wigzaréw dachowych
12| Odwrdé zaznaczenie weztéw m Generater wiez kratowych

13| Usuri zaznaczenie weztow

{0 Generator przekryé geodezyjnych

Menug - rne pawi ez wiarsit Mpiug Nce funkcje programu

B e wodok Mastsa Pomes Wido Narzedsia  Pomog barzedsia Pomog Pameg

o Nowy Cul-N 12 Kepwj do schowka Cur-C W Zapisz widok 5 Obliczenia stetyki @ Spitreici

& vy o | 3 Zablokuj widok B Wy P 8 Erecentacie »
t_a Dolace projekt.. N Pey— - - o - ;g.mn.mn(nudz.m Jowsieci

- T 2oy % Generstor hokow QProgramie

1 Zapiszjako. © 2Ziord

A\ ACADia - impert dachu. Z'w!w H Geometria

b Impurt DXF. & 2y H Uhm.;mu.

"F Eksport DIF.. oy H Edycje projeitn

= et O H Prekcje

% Baportz abl 5 5

il Edytuj obeiazeniz preta L. Moyjaznacione prety = y— W Wy
1l Pokaz ukiyte L H wymisrowanie sbiorcze

T Edytuj obcigtenia wezls/podpory

Zalesnoici grup obeiazed 1 Generstos dachin
Zapisz anigacje deformaci.. =] Grupy pretéw - ”

& Zpiszanimace g R rupy peet T Manages przekrojow e

1 Grugy podpér

S Hlementy wymisrowe

Il Wiatcimoici projektu Interdrewno
H Eurestal

H EurcZeibet

1 DAtest wymiarewl. 34
2 Di\dach 3d koperts wergjs Jasa f3d
3 Ditest vymiarew 3
4 DA\dach 3d koperta wersja 3.3d
507d1.d

© vigice

Rys.24Menu g:-rne progr a
W programie dziagaj N nastinpuj Nce skr-ty klawiszowe:

Ctrl-N  Nowy... At-D WgNcza tryb dod:
Ctrl-O Weczyta,... Alt-A  Widok z lewej
Ctrl-S Zapisz Alt-S  Widok z prawej
Ctrl-A  Zaznacz wszystko  Alt-W Wi dok z g-
Ctrl-Z  Cofnij Alt-Z Wi dok z d
Ctrl-Y Pon - w

Ctrl-C  Kopiuj do schowka

Ctrl-V  WKklej ze showka

Opr-cz powyUszych skr-t-w w programie wysthnpukre kil ka

bi nacj ipr @y ic kaviattEwiklawiszymyszki:

f  LKM (lewy klawisz myszki)i zaznacza pojedynczy wskazany obi¢kM ( c i Nghoticraegni e ukga
wzglindem punktu centralnego

 Shiftiprzytrzymany w trybie wprowadzani aAcrlteaent u ¢ hwi
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Instalowanie i uruchamianie programu

1 Shift + LKM 1 zaznacza kolejno wskazywane obiekty.

1 Ctrl + LKM (klikniecie) T pokazuje wskazany obiekt w drzewie projektu.

f Ctrl+LKM (ci Nghza@znag¢zanie obiekt-w oknem ptrazkld ngarj NEow

zaznaczanie grup whbeck.NUe & al eUnoSci grup

1 Ctl+shift+LKM( ci Nghodzha@¢zanie zaznaczoemynaj Nbymktuiw obke
j Ncym.

f Ctl+kursoryiw trybie Sledzenia pr peigaNtcuz az dfocknjoa dnnao SA mnpoo dia

. PKM (prawy klawisz myszki} w trybie wprowadzania elementu, podduj e chwi | owN, bl okad
kol ejne kliknincie powoduje zwolnienie blokady

1 PKM(ci Nghpmzes®ywani e ukJadu.

 ESCiw trybie dziiszydrkiae fwynKecjiie z funkcj i

1T ESC-szybkie odznaczenie. zaznaczonych el ement - - w

1 Klawi szeifgkuz s@WNicawalk NpJaszczyz mychgigunkachej we wskaz

! Shift+KIl awi szeiknuz sou wavjw daokkt uuakl ranahych kieunkach. k

T Kl awi sze Tkvwrtsroyrb-ive wprowadzanie elementwfagzwy&kodbkg:
punktu Abliskio) pozwalajN na precyzyjne ustawienie

1 Rolka myszki- zoomowaniena centralny punki k § a d u .

O ile nie jest zadkMiPEkMonrad najclt ep ojs&dagalghzpeawelgd B k ni nci e

wiszamyszkiCi Ngni fnci eiSpoliega hawego | ub prawego klawisza n

Szczeg- gznvwiedeaamee Z operacjami na prnitach, Geometrpach i p

Pozost ageOlkaiki§@eghikiii Wym@rowanie Na z@lkdiaNwmmwadzane i edytowane

s N rtwoaSc i obci NUe@E pr fit o Wynkiz aiwi et agd o wyndkic.j eZadkogeyd:kza\lc e
0 b | i statyez€Fchna ekraniea z a k\Wyanidrkvaaniewyniki wymiarowaniazbiorczego Zawaoet o S| p
szczeg-lnych zak §widnajestmarysugkupdihelj pr zedst a

Geometria Qbcigtenia | Wynii Geonetria | Cockpons | Wyrkd | Wymiaromanke Guametda | Cosiggenia | Wynks  Wymiarowanie Geonmtria | Cbcteria | WmE | Wrmnamsns " |
Max

PO ot prekoju 1 00w 1
.
o e Liml all
x v z ]

ox ov oz Iml | xfnljaoo BN

Blokada preemieszezed o (2,0 il Lo Miam  Ms | M |l

% k [eh/m]
i i f, [khmrad]

Prsgub u

Polacz prsty Ocacz prety
Dolacz prety do podpory

Rys.25Zak gadki progr amt

2.5 FUNKCJA CHOWANIAPANE L U Z A K G A BXBRZEWA PROJEKTU O

Panel z@kJmdekia( Obci NUeni)o,r awy miaknie,| Wydmizaerwoaw apnriogj e k

po prawej i lewej stronie ekranu bz e g o w kaUde|j chwil i, w zal e&noSci o}
rzyl Ifibl ,zaa0 do cagkowitego ich chwi lojoaweigaj Nickyr ysii fa . |
najechan|u kursorem myszKki na krawid¥ panelu,U-oraz d
dego z paneli. Usvi eni e wi docznoSci obu panel i ffaeepizy porvt awi eni ¢
nym jego uruchomieniu do czasu wprowadzenia armiak o S ¢ i l ub widocznoSci panel.i
ustawieniach programu zapi it ywana | est wi docznoSi panelu 6lub | ej
nego rozwinifncia kaUdego z paneli

Panel zakgadek mi mo | ego tautomatyczni@po ywzoagwasnzieu pfruznydacrjaic awpyr

nia dowolnego obci NUepnricawadlaz enmk la b lorcaz G st @at ycznych
zbiorczego.
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W programi e wpr owaAlpmatycznego: ukrywania panelippacinych Opcj  wy-N mo Un a
i

bral (lub wy§NUdstydpir ew@Eoami e Pr zy Auointycznega ekjywahiagn k ¢ j i

neliboznych,w trakcie pracy na ekranie graficznym, zar- -wno

zakgadek pozostaje dldxmytytythande]icmwaha wewogal n

odpowi ednio na |l ewN |ub prawN kr awid7¥ awvedopanelupaegr af i ¢z |
stanie on tak dgugo widoczny na ekrani e panauoPowik i kur sc
ne pr zes wmpozxparel spowadige jegonownea ut o mat yczne ukr yciAe-. Przy
tomatycznego ukrywania paneli bocznysgha r az na ekranie moUe byl wi doczr
Adrzewo proj ekéawWhadial b B Wpmdeatjeinega ukrgwania paneli bocznyeh k a Ud e j
chwili uUytkowni k UmtUepogeadNczyl w okni e

£ 2.6 OTWIERANIE PROJEKTU

Aby wczytal uprzednio zapisany projekt nal el

z paska narzhdz@WczydjmavrylbrgPIH(.mQ)@k'preo s § u U Nikuepokdzane wy b o r u
jest na rysunku B. Po lewej stronie znduj e sin | ista plik-w z aktualnego
dowol nego projektu po prawej stroni e agatotszybko an wy Swi et
l eFl szukWnmempu oPliekngnduj efics iuf olsitat mi @i ot wi eranych pi
szybko moUng ekttwormzayl kgr rym pracowano wczeSniej

x4
Szukaj wi ‘D prajekty M 1@; ‘é: :{:%j‘ |SE:]E:|
|23 Profile uzytkownika [£) halatukowa drewniana,f3d ) halas.F
2] belka azurowa.f3d ) halan.f3d 5] kopula,
[E] belka-demo.fad [£) hala1.F3d ] kratad,
[5] beka.f3d () halaz.Fad [E] maszt
2] belkal.f3d 2] hala3.fad () obwied
5] belkaz.f3d [£] hala4.fad 5] obwied
[ dach ptatwiowo-Keszczowy. F3d |= Bt lice! 5] obwied
[ ht.fad 2] haladb.F3d [ pr1.f3d | !

Mazwa pliku:  |hala4a.f3d ‘

Typ pliku: | Pliki  danymmi |

| Weaytai | | Aoy |

Rys. 2.6 Okno wyboru pliku projektu

Wwerg i instalacyjn
t

progr amu z &miwve spzrczzyokn@a dka W ykgad z yi @fs i
na wstniApnN orien n

ej n n
ac,] w moUIl i woSciach programu.

AR

2.7 ZAPIS PROJEKTU

W programie istniejN dwie ktwnadyski e sguUNce do zapisywa
Kor zyst agi ItﬁlZapiszfjakmal elUy kaUdor apdawoadpvrinzap | 4 &kpi.si e p

Il naczej d;?ija@)iazWﬁ/mnralg@ja)na podania nazwy plikuztyl ko w
cze okreSlona. 5 JeSli proj ekt Z
z dysku l ub byg jukUielzNacpeijsyWSimsyjiA)(wto nazwa p
i nie jest konieczne ponowhe | @jelokireShiami edokdmrs&hd Ua
toikona:#_'jZapiszbﬁdzie zabl okowana, poniewaU nie ma nic nowe
jakichk ol wi ek zmian do projektu ikona ®Pogtyarmire bo eéb lzoaknmkw

programu po wprowadzeniu zmian w projekcieggpr am wy Swi et l a okno z zapytanie
dysku
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Przed przysthigniemed<o owy k @ rz & dEkteankjsiadail anlke lgod gparna  mu  n a
projekt musi byl =zapisany na dysku.

2.8 AUTOZAPISIKOPIABEZP| ECZEG6 STWA

Przy zapisie zmodyfikowanego pr oifaméf kopii plko gtojektuNrobs a mN n a
kopin bezpi eazevEet waoj ekltakbo 2 rzapd seijzerjiNemw &katal ogu
zmi any wykonywane sN na otwartym wesog < kagd iejk eashly- dnoa dppoi nsc

wany).

W ustawieniach programu u Ccyztaksoomnyi kd omodiet ouzsatpaiwsi ul. i W-tvec
odstnp czasu w czasie edycji, projekt | ed3%0 zvaapk sty wany
|l ogu projekt - - w.

Autozapis wygNczany jest na czasiatrwania oblicze@ st a

2.9 DOGt C ROFEKT

FunkcjaEPDoﬁch iprozjwakta na dogNczeni eegavwc zaekXnui aeljn evgyok opnraor
projektu i zapisanego na dysku. Pozwalatomh o wani e finalnego projektu z kil
projekt-w oraz (groewemmirejecthodzamdzi gj ogywdomayjcadst Fzuni

Plik i L Do § Nrojekt

I Edycja ‘Widok Marzedzia  Pomoc

| Mowy
(=] Wezytaj..,
[E) Dotacz projekt...
| Zapisz
.'El Zapisz jako. ..
A ArCADia - import dachu. ..
o Import DF. .
O Eksport DF...

4 Raport z obliczen statycznych

LTE,_'_ Raport z aktualnego widoku graficznega

W Wtasciwosc projekbu

Rys.2.7MenuPlki Do gNcz proj ekt

Po i ej wywogani u wySwietl one 3
z dysku. Po wyborze projektu i jego zatwierdzemulpa z ane z N @ greoi aebi(aktuainkgo i
wczytywanego) zawieraj Nce nastnpuj Nce opcj e:

one zostani e okno
o]

Punkt wstawieniai poz wal aj Ncy n aWsl)k @lzuabn i vep i(soaprcijea wsp- grzindnyc
dogNczanego Oboj cpkaka na wstéhpecnjiae Ado gNczanego proja@aktu bez
rytami projektu istniejNcego. NaleUOy pamintal Ue we v
poczNtek gl obal nego Nuakegaplojektuws p- §r zidnych dogJ

taczenie projekicow SJ

[wskaz | | ®[m] %
[ ohok || ¥[m]
24

Parametry

‘wiczytaj obcigzenia

|E‘ | Anuluj |

Rys.2.8GNc z prnd jee kt - w
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Parametr w postaci znacznikic z y t a j deciyd¢ri aazy proj ekt ma byl wcz
bez. W przypadku pokrywania sifidn wnzg-w ukgdgadu aktual |
ewentulnych wi nzi 0 il e padkkwre pvykrtyivaurj idaie icvduidon@miei(tez w na st
eliminaciji) T w taki ej sytuaciji najl epi ej ob.
i wstawil ponownie prawidjowy. Odpowiednio grupy obci
sN do aktual negkrywana awsprzygadkwmzmw, automatycznie dl a
nazwy unikalne przez dodanie jedynki na koEu nazwy
2.10 ZAPISIODCZYT STRUKTURY UKGADU WDXHL |1 KU

Program wyposaUono w funkcj i ek8gpow tduo DEFjpal pdstace j i pr
l'inii), oraz import u DMK(gGADU) Ijiankiol u2kDj al duub p3gDa szk ipel giok ul u

U

Funkciat a umo Ul i wia prostN wymiann danegcbowynindzkt rrrdJnpa
wczyt al st r udkd sutr aiw acuvkygcahd uf ar mpat - w CAD. Obi e fBIikRkcje do
jako e Import DXF i 5 Eksport DXF.

2.10.1 Import DXF

Po Wywogarﬁ}FImpoﬁD)«FIp(rjoigram ot wor zy tkookwinoi kw pkotw:irnyine nu Gws k a z
zacj nDXp:l i ku

£ Wczytaj

Szukaj we |EI Projekty dxf v| || |§| |§| |E|E|

% chlodrnis. dxf
5% Frame3D.dxf

5% misa, dxf

Mazwa pllou: |kopu|a.dxF |

Typ pliku: |Rysunki DxF v|

| Wezytaj ‘ | anuluj |

Rys.29Wczytywani e pl i k- w DXF

Wy konany wczeSniej rysunek w pyjoNgecrzanmiee zQ@A Dz woyokwgiyncihe nl i
kaUda zostanie zamieniona na print ukgadu. Przy wczyty
popres kal owanimni esws pnagdeler ni e madge w stosunku die pozost

nowal z projektu j uUdknoawee teal peinee nicyz y tkatn-irae, ip rtzaykp ap - Fni
projekcie. Przy zapisywaniu ryswgklczmalke Oy IDXR miwyt & o
(ASCIlI 1) a nie binarny. Pr o (DXmpNg ausikpiddstizennychPo wskazgntiuy wa ni e
pliku i weisk$Wcrytajoiwarte gostanie dodatkowe okimport DXFj ak ni Uej :
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¢+ Import DXF

Dhugose [m] ety |Sztywne -
whysokogé [m]
Hose pretow Profil pretaw
Pionowych l:l Pionowych
Pozostatych Pozostatych |IPEZDD -

Szerokost [m] | =

[] Wezytaj jaka podrys ‘§| | Anuluj ‘

Rys.2.10 Okno Importu DXF

W kolumnieRysunekz | ewej strony okna zB8agdakPuSEaviis plod &t i mé or n
podg N wi el koSi maksymalnN ukgadu (po przeskal awani u),

macje te jeszcze przed wstawieniem do pitojek, gat wo pozwailgpWNousbatafacwybpa
dla danego rysunku. Ni Uej w kolumnie podana jest inf
kt -re zostanN zam|en|oneokna$mpcpt|]relsy widod$ & eshdpyncajPir advlaa kw U yutr
i pozwala ustawil wsp-WggzwngiNkzBkgth, wwypsak|eyprmvty

profil e, osobno dlI a prnt-wytpylwcamowydDDgFmLanmonyosaaarglymthal
wszel ki e utk;gladg/a\msuzsezprrowadzone do projektu w metra
przy wczyt y walgiuipwyciskubko ywain&ki zostanie zamieniony na u
wstawiony do pojektu.

Wszystkie rysunki ukdgad-rwamp@a CKAiDc hw wyekdonnegi n ez wp gparsoz ¢ z
wsp-grzfiidnych |1 ub do ogireaymur -wenzoylteagngee jz a wsiizdeN wd op Jpars z ¢
rysunki pgaskich wukgad- - w, wykonane w poloegggena-cho CAdPa
czyzn ukgadu gl obal nego, przesit d N etnrnaek ti o wraongeN j bayki ceamieckzgyat dayn e

R3D3
W przypadku pr R2ID2t awlkcize/g a nii yas wllmku p g a
zostanie przer wanamunkap oj a wi sin oni

kiego | ub innegc

p
Informacja. E

\/l Uktad przestrzenny. Import mozlivwy tyllko za pomocy programu Rama3l.

Rys.2. 11 Komuni kat przy pr-bie wczytania strukturt

2.10.2 Export DXF

Poza i mporDXem wlprkogw ami e mo Ul idwetnyj eksportu utworzongjetkd pr oc e s
tury prnit-w do r vy s kstowymDXEAASCIW Aralogicemie gak grzy tmeorcie, podczas

eksportu do plikiDXF zapisywana jest w postalimii p Jas ka | ub p orzae spirrizte-nw.a- Vst zr yusktt |
zost age Zamaftow pnaekcjeetakie jak: obtle ni a, podpory, typyrofilunzg- w,
grupy prnaot - w, grupy obci NUOe@E itp. sN przy zaw-i sie po
nym i mporcie tak =zapisanegou pl ikl kootwrzo;dmaraysmeamkru sl @
wszel ki e p oajomsusieyd ep oinrofwonrine uzupedgnil. WywogJamdze funkc
menuPIik'l'mffEkSportDXF. Po wywoganiu funkcij.i zostanie otwarte
wybiera lokalizacjn WwDXFi- - najdajf es man nestzanizwi aktaanggSp hi k
projektu):
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4. Zapisz jako E|

Szukaj v |E| Projekty dxf V| |§| |§| |§| |@|E|

% chlodnia, dxf
o framesD, dxf
5% kopula,dxf
o misa, dxf

Mazwa pliku: |Pr0]ekt Wigdy |

Typ pliku: |Rysunki DxF V|

| Zapisz | | Anuluj |

Rys. 2.12 Zapis projektu do pliku DXF

Przy zapisie wszystkie wymiary utworzonych na rysunk:!

projektu wyr aUo n Mhowymrmporcia takiego pliko dogpog rpamu s kut k uj koni
ustaweni a wsp-gczynni ka skalli naDXEpr Wj pkzywadhwi ekaphNcy
mi moSrodzi e, do r ysitknku pzaipgiys awnied olcizchd ws zpyrsoj ekci e | a

wirtual noed p obwideNlcned ki em zagoUonych mi moSinoodSiw. zaa pTiaskyaw n
nego projektu z ulkychawveragramient -w zdefiniow

Gg - wnym przeznaczen|erDXﬁjuend<tCJmoL¢Ik|svpa)Slt ugajtowepgo kpr zeno
mi Adzyny mi progic aen&mst atoy wdbnych, maj Ncych moUl i woSi
tekstowego plikuDXF. W pr zypadku eksportu pdmshkivahyseshr wkpadgaspch
(domySIna pJaszczR2PhRamap2)odwoomwam@r amwst anN oneo-w rysu
my S|l nedzypfgnaise rysunku XY. We wszystkidchihigpgonyohltalgméan
rysunku DXF, bnrAdzie odpdoowiadvwasjp -tgarkz reRBRB/Rata Bfernmoug ruaknju

Y
n

§

2.11 FUNKCJA PODRYSU

2.11.1 Funkcja wcztywania podrysu z pliku DXF

Poza wczytywRXFdempploi lkekwu | ako og/yjtbwymbUnhgwdzwtprn'd
taki plik jako aktywny poddX§fsak Abpoadvcyytahl ey pwoplkh
Import DXF zaz n a ¢ z yilWczytgj ako podrys

¢+ Import DXF |

Szerakasé [m] skala1: [Loo0n |
Dhugasé [m]

whysokogé [m]

Tlosc pretow
Pionowych l:l
Pozostatych

Profil pretow

Wezytaj jako podrys ‘E| | Anuluj ‘

Rys. 2.13 Wczytywanie pliku DXF jako podrysu

Przy imporciepodrysu z plikuDXF,j ako punkt wstawienia przyj mowany | est
ws p - Oyclexiiydz, oznaczony celowikiem. Wprowadzony do projektu pog 2D lub3D widoczny jest w

progeami e jako zbi-r cienkich szarych i przerywanych [|in
Par ys widziany jest w programie zawszehgakwiohcagosdhNi a
zmodyfiko wal cznSci podrysu. Wszystkie linie podrysu pr z)

dosthipne w programie puomikdg, p3rzgde N,gami as tt amgka &gy ,akpr 2
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linii podrysu. Rozpz nawany jestprzec-i\ﬁm:iieaUl'pmrilI{t podrysu z pritem.
podrys i na nim naniesione sN prnaty, priorytet rozpo
naj wegd)s z

f Pojedyncze punkty charlackrlneecy,s)trgblcsadoqakapﬂlgryt,aptrazlelcenjcale
Ueni a o,bcdINd ekntytag tyy hu ptrawirone sN w kol ejnoSci jak dlI
Punkt pilnzpadmyes a i priAita rozpoznawany jako punkt opr
Pojedyncze punkty charakterystyczne linii podrysu takie fkakie ¢ ,od €Sk, pryostpomgedcd nci a,
kt -rych priorytenhgSastpawkodeashpr wt kel e

T Punkty bliskie na princie.

1 Punkty bliskie na linii podrysu.

Zawszepojedynczyp unkt charakterystycznebnpdedynczymumkigmchasake- b i d Nc y
rystycznymp r nt a, rozpoz)cnzae/\&miyejjeasktojpewimk,t prnta i przy wpr
musi zdegd o wa | czy w tym miejscu maW btydkium wprmzymad kwi zzgws
priorytetbid zi e mi ag puokbhychpant&terysoyunku do punktu podr
Wprowadzony do projektu podrys NvzklaUOdmpUrd wi lzvn imoUnsat
poznawaniem poszczeg-lnych punkt-w charakterystycznyc
dotyczypukt - w charakterystycznych pr ontyaddeij dpirnvioir ygodrysu w
Wprowadzony do projektu podrys zhtq)(phkﬁd#%dh@opmjekmamlntan
aktualnie moUna wc z yaimpbrtowanie phdoys j ead emr @joak tyws,. kt - ry j ul
powoduje skasowanie aktualnego i ustawienie zaimportowanego podrysu. Poriairap podrysu z pliku

DXF, tryb wprowadzan aummag/crznﬁena-tryxbf%mzesﬁignhyamiaﬁ &2y .wnzgami
KaUdy wpomywadlo projektu podrys paozeny aythbolers eelownikapaz n k t w s t
zZznaczenie pogs u odbywa sin przez wskaz aazang jesp sam kdlownikjpezg o wst
przypisanych mu linii podrysu). Wybranie samego podrysu (bez jakithkvi e k p ridi @ - w) |(ﬂldD] av dos:

f
f

do menu kontekstowego prawego klawisza myszki zajviét c e g o oper acj e dostﬂhpne dl a
Us uﬁ,PrzeST:iu_L(iEtrowngdem@aszci%iy_zjrsy,ro Wz ng.Gﬁtdrem osi i

B Przesun

;T‘ wzgledem ptaszcayzny
:T wzgledem osi

5| Obrét
1 Usury

Rys. 2.14Menu prawego klawiszamyszki dla podrysu

Nal eUy pamiftali Ue kaUda z tych operacji nowdhychwa | est
innych el ement - w ukgadu statycznego wraz z punktem ws
operacjinatychelermt ach (bez moUl i woSci dostipu do menu kont ek

Do kaUdego projektu moUna wczyt ada kwd zkyat apnoi dar yodsw -wc, h  wpyc

pokrywaj Ncej sin lokalizacij.i i ¢ch p upnokdtr-yws , w sptoapwizeendi nai .
usunNI . Wszystkie kolejno wprbXFaohzpadn g sgdodacbAr-ekt pl pk
CADii Aprojecd, sN w kolejnoSci ich RodrysalwRodtys &niia dn u rleart @wd rae

wszystkie linie pdrysu, K - r e powstagdgy na skutek zamiany prit-w uk:¢
jednym, wydzielonymPpdysl).ysie o numerze AO0O0 (
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Rys. 2.15Widok przestrzenneggp o dr ysu z cznSci owo wprowadzonym

Podrysy wi doczne sN aw pgrdoyj evkicN cedkaj@eamginesdeO bwe: e Gza n i a
nat omi ast Wgnkii Wynkaipwsaiend e s N one widoczne.

Wprowadzone do projektu podrysyNwykaydeéjer ah Wicl io dmpm W
obok ustawi e paunkt-w przyci Ngan

Poni Uej ikony wygNczania widokuozwabtay8layzwgNdaepbk &i i
ekranie i w wydrukad)y wbBpoKrghdbhgkchego ukg

Wiacza/ wytacza wyswietlanie pu-dr].rsc'l-wi

Rys. 2.16 WgNczanie i wygNczanie podrysu v

2112Funkcja zamiany prnt-w na podry
Dl a zaznaczonej grupy p -w ukgadu istnieje r-wnieUO

rnt
tym celu zaznaczamy okpeovbemendl gpodphicpnégowpe-awego K
ramy Iﬁ"chaj mi r& @drys

24



R3D3Rama 3D podrecznik uzytkownika
Instalowanie i uruchamianie programu

¥4 Kopiuj zaznaczone prety

%] Odsuri zaznaczone prety
1"% Przesun zaznaczone prety
il Lustre ]
W Obrét
¥ Usufi zaznaczone prety
- Zamien na podiys
0 Ustaw kierunek ukd, lokalnego
]‘r.;; Zmien kierunek ukt, lokalnego
4. Wydhuz elementy
My Utwérz ciegno
. Usun ciegno

+3 Przesun zaznaczone wezly
X Usun zaznaczone wezly

=% Wyrswnaj/modyfikuj wezly

e Utworz elementy wymiarowe

WM Dodaj obcigzenie preta »
Wl Dodaj obciazenie wezla/podpoty  #

¥ Usun zaznaczone obciazenia

] Ukryj zaznaczone prety

ﬁ Zapisz widok

W Zablokuj widok

7 Standardowy widok »
ﬁg Przyciaganie 3

Rys.217Wy b - r Modamiep@rysd z menu kontekstowego
PrAaty zamieniane na podys, ni ezacljeiUn izea wosdz ei |doeSkcgia dvaynkec
go tego samego qgekcokwigacany jeskjgk®Podys O@ppr acj a z amiparysy pr ot -

polega na usunifAciu zaznaczonych pr ntzaciwprzzrywanyahji ekt u o
aktywnych linii parysu.

2.12 GENERATOR KONSTRUKCJI DACHU Z SYSTEMU ARCADIA

2.12.1 Struktura okna generatora konstrukcji dachu

Wywogani e g erokejirdachuow mogranué&BB3 i Rama 3Dodb y wa si n i nacze|j ni U
innych generator - wNlkares tzr utkycn,i .Uel eprtogiroanzwlio aut omat )
konst rukcij i dowol nego dachu wymaga | gane dagho.cdPodyystaki ust al

moUemy wuzyskali prxerzo jwaeazynega w systemigiCADau Opi sanNkpowy Ue |
cje wywogal mo U nPik ozp c.'?}&eﬂrOADiagT-impore@mu Po jej uruchomieniu zostanie
wywogane okno diiajl Mogeo weU ywtmodWwn ivk o wi XMk RyatemaxrGABia | ok al i z
zawi eraj Ncegonfrmirfimhzy ei ronykmsiztiagci e projektowaro-ego dac
jecd (np. Dach z facjatkN. xpr ojpmjecd), wizkkr ek dcpchykgathgwy
ArCADiazami eszczono W katal RgDBT Rama $Ck g &d pw zppagkampr - by
dachu =zproetdi,k uktA ry tego dachu ni e zrmowang o tym fakoidhy t k o wn i k
powiednim komunikatem. Powgzt ani u pgroa woi ldigkow z awi er aj Ncego mi ni mum
z 0 st an ietne wkpdSdialogowémport podrysu i generator konstrukcji dachu z modelu ArCARiiwi-

doku jak niUej
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% Import podrysu i generator konstrukji dachu z modelu ArCAD ==

0,900

cm) (12,500
8,000

Podpory i polaczenia

Podpory przegubowe na sciankach kolankowych

(o] (o]

Rys. 2.18 Okno dialogowdmport podrysu i generator konstrukcjilachu
z modelu ArCADii

PowyUsze okno skgada sifn z czterech odriabnych paneli

podgl Nd geometri.i wczytywanego dachu. Wi dok tego dac
posguguijifNci nptryinrwywm k|l awi szem myszKki i rol kN (analogi c.
graficznego programu). Na widoku dynamicznym nawze n o , lub za pomocN zielone|j |
te elementy dachu (pogacie, facjzatwkied stwakylurkt drae ha
znajduj Ncym sifn po prawej stronie okna.

Poni Uej wi doku Ranri @emetcrz-om ok ppaetuiuklymdkde okr el il par
zbndne do wykonanimemgmwmop®zXdgijaid ua Kk toeramah zegtdwvoeflyiowathyelt h u . Z
paranet r - w i opcji obowi NzujNcych dla cagej struktury da
W celu wykonania konstrukcji deucbmat yaanye Oyo aek pkd i el ¢
chuo. W przypachku aj eljo paojaekz u zostanie wstawiony sam
Proponowany rozstaw krokwi [mp r a z oCkdrleeSglgiolSI osiawimdizigar ewn o+ kmej S

lankowej [cm] Dal ej nal eUydpadalicinien ikmalwnogyzh od ost kenstrukciv p o § a ¢
[cm.Przy wszystkich powyUszych parametrach w nawiasact
wartoSci

W dalszej kolejnoSci uUytkownik powinien podj NI decy
ukgadu. dwamyystpuozycji moUli woSPodaptromptyeguegwey ch jod
kolankowych Podpory te zakgadane sN pod kmookmk aweg| .w mK el e
decyzj N uUytkowni ka | esitt- w sit ael | eenimBed £syp ossoobbNu. gM\acnzye ntiua dp
moUl i we NozpnejnaWiipg§ ¢ atby iiNec zenWez @4 mime p t .z W gym brogimy mi

przypadku wnizgami przegubowymi gNczone sN jedynie el e
wsp- dvlei diad ej pozostajN pogNczone ze sobN sztywno. Wy
skutek | ej dziagania uzyskujemy r-Une cele. Wyb- - r wi
rzeczywistoSci w zakresigepddNc zvwel @Bk slzoSz i o tprr zzymardyk -
zmienny. Wyb-r wihnzgd-w przegubowych daje ustr-yj Dbli Us:z
fikacj.i pogNcze® wihnzg-w i wprowadzenia dodatkowych uk
zmienne.

Nasthipni ePrwmfpdreledhleen@nt pwzypi sal odpowi ednim typom e
dosthnpnej w projekcie (listin wgaSciwych profiali ulOyt

niem funkcjjge ner at or a, dEﬂU\/Ievmyavgermi parzgeiekiem w pg-gw w k u Ppfden e | u
el ememtcev u uzupedni e owienielpizektojg . p Mo e a&zm-awrziag Mz odp o wi

nie znaczni ki przy grupach el ement - w, iggdzonanapgkt -re z
rysie. Nal eUy przy tynmt pyamhiégal rotejadkokams er wlkid join
dach-w dla kt-rych w danej chwili wczyt ywaeawk-j est po
nywany jest na podstawie kilkwpi Us zych zagoUe &E:

T Krokwie pogaci dachu aci k rozliczana sN dl a

lub facjatki 4
wach jak najbardrzb&pi zbki 88hgpobkjdprwaz ulUytkowni ka
opaci a poJaciankowej. Sci ani e kol
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1 Krokwie zakgadane sN zawsze weyows zdyasrmeji cpho gpaucnik t daacchh

1 Przy rozkgadzie stosowana | esksymalaysoastaw krokwi@owmnigne c zy wi ¢
zawieral sif w przedstawe ode6V%wi dwahd8g® przez uUyt

T Przy wszel kich otworach pogdgaciowych, krokwie trafi
odpowi edni m, podan¥km pdseni 00ytukod krawndzia- ot wor u
n-w na opukyGsyine omywor u.

Dl a wifikszoSci prostych ukgdgad-w dachowych, tego typu

g

konstrukciji pogaci dachowych. Czasem otrzymary w ten
wielkich modyfikacji. Konieczned zi e r - wni eU uzupegnienie progektu o
przecznego dachu. Kontwnokl aUybmawgickaewpmagai sani e [
Gr up putwortonyeh w programiez wgaszcza dl a dach- w atercach. Olatggp o wy ¢ h,
teU wykonanN przez program automatycznN konstyrukcjn
cjn kt -ra mdaskewejy magwaldnej kontroli wuUytkoiwnika or

kaciji.

Skut ki em dzi isaheg furkagi jest yzUskanie wo grojekdRamy 3Dpe gne g o, aktywnego
ksztagtu dachu, zogk gvesggo spkd my s wc,echiraandz a@mcj onal ni e: rc
postaci: mur gat - w, krokwi, bel ehkaptbBpypwhchwymmbarnivc p
rach a takUe element - wwvddzrpaeeddo PAuobpet ycpniioey wgachdt
wiednie grupy prnaot-w z przypisanymi do nich przez ulUy
w mi ej smkalankowBlt. i a

Rys. 2.19 Przykgady projekt -vatgdazrzhi & wyggseemwa Ay QA
konstrukcij. pogaci
w modelu siatkowym i widoku 3D

2122Struktura i funkcje Adrzewaodo konstrukcji ¢

Z prawej strony okn@mport podrysu i gengtor konstrukcji dachu z modelu ArCADiz naj duj e si A Adr
struktury dach-w przejmowanych z Ar CADii. Dwa podst a\v
dachu. K&y z nich posiada znaczni k wybor u ersexzmawmnkaub (o Js|
spowoduj e usuniecie odpowiedniego dachu |l ub pogac
zaznaczone do wczytania jako podrys. oDdjize ale emii e
niego wczytany podrys. Wszyd¢ dachy wczytane na raz do projelamy 300 wi dzi ane bnAndN §
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jeden podrys, nawet w-wczas gdy bnAndN toszdaebyl nezghc:
jako odrnbne podrysy, ponwz aj eha@dy yi emawianej unkeifNadg e p o j e d )
Oy przy tym pamifdtal, Ue wczytywanie dach-w jednego
projekcie moUna je przesuwal wzglfidem siebie,o-a w zwi
UonN pr z awpregekaehrCADie k tAnal ogi czna sytuacja dotyczy posz
Dowol ne podSwietlenie na niebiesko aktualnie wybrane

dynamicznym podgl Ndzie dachu. W ptlerdeykplaaniczerwdngnogh u - | u b

wierzchni, a w przypadku otwor - w lub facjatek wyr -0
zwala uUytkowni kowi na pegdgnN orientacjn, kt-rjy el emen
nymi poziomami zagifb i eni a drzewa (po dachu i poJjaci) s&: otw-r
cjatki r-wnieUO przewaUnie wystfipuje otw-r podaciowy

struktury Adrzewao takie Nakrpyppatane odw-si ebip@gpmai a

parametry og-lne przypisanePadoanteatdre-gwo Edngpcohra ut yz Awarat e
dotyczy zawsze jednej wybranej pogac.i l ub ustabbr anego o
na na r-UnN dla kaUdej pogaci |l ub otworu. Edycja kaU
jest przez dwuklik myszkN na dafEymtwywvahgwanegloulpr aw
kl awi szem myszKki dl a wWwudwiget led renend ut. a W-evca @dM-t kowe o
ce podpowied¥ graficznN i pole edycyjne tegooparamet

jektu dachu przedstawiono poni Uej
e 23\

Polozenie muratu (Ocm - 100cm) a= ‘ cm

[ oK [ Anuluj |

Ry s. 2.20 Okno edyciji o)dlegwgﬁdétzinecjsi mur gat u
Scianki kol ankowe|j dl a danej pogaci

K
Rozstaw krokwii (0.4m - 2m) d= | JE m

(o) (o]

Rys.L2.21 Okno edycj)i rozstawu krokwi dl a
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)
Odsuniecie otworu (Ocm - 20cm) b= cm

(o) (i)

ii odsuni

c n
ciowego d

( ==

Rys. 2.22 Okno

e cia o0si el ement - v
ot woru po

n
|l a danego otworu

QOdsuniecie otworu (0cm - 20cm) b= cm

(o) (]

Ry s. 2.2L3 Okno edlyementodwulomst mulosjii od kr awhn
otworu facjatki dla danego otworu facjatki

Przy odsuwani u osi el ement-w konstrukcyjnych dachu od
el ementy wok-§ otworu z wyj Nt ki enj egd nroncyzcehS nw yemi karno- kww i oe
facjat ki, kt -re pozostajN w osi podrysu dachue Konstr
raj Ncych, powstagych przez zrzutowanie element- -w kon:
wspartana pogaci krokwi ami koszowy mi W miejscu styku po

dwoma sgupkami

2.13 FUNKCJE OCZYSZCZANIA | WERYFIKACJI PROJEK TU

Wywoganie funkcji oczyszczania | ub wer yf iN& azaiqdi projek
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% Obliczenia statyki

i Wymiarowanie zhiorcze

) Generator ram prostokatnych
% Generator lukéw

Gl Generator kratownic ptaskich
% Generator wigzaréw dachowych
M| Generator wiez kratowych

0D Generator przekiyé geodezyjnych

1= Grupy obcigzen

Zaleznogci grup obciazer

=g Manager przekrojow

[ Wenyfikacja projektu
3 Oczyszczanie projektu

%7 Filtruj

n Wstaw wymiar

t= Pomiar odleglosci

< Pomiar kata

& Ustawienia

Rys. 2.24 Wywoganie funkcji oczyszczania |l ub

2.13.1 Funkcja oczyszczania projektu

W menu §ar zyzdnzaijad u j ejé)thzy*szcmrpiecpjp?pektu Sgqu ona do iaut omaty

nowania z projektu nadmiarowych elemhe- w, let -mrag Nnizwi Nzku z liczonN strulk
usuninte. Po wywoganiu funkcji, pragujpem aasi ipuj Scakao
1 Prity wraz z obci NUOeniami nie powi Nzane z podpor ami
1 Priatdyuwol8ci (mniejszej ni 0 wartoSi zidefmySliovana gmz:
T Priaty pokrywaj Nce siin.
T NieuUywane w projekcie przekroje print- w.
T Puste grupy prnt - w.
1 Puste grupy obci NOe@. _ ) )
Nastinpnie wySwietlane jestikpomobterzydoliKreo zwsk@goymnal
szczeg-lnych el ement-w oraz zaznaczyl je (lub nie) do

'H\ Oczyszezanie projektu @

Mazwa Liczbaznalezinnych| Usur

Prety wraz z obcigZeniami nie powigzane z podporami 0 [ ]

Prety o diugosci <= 4 cm 4

Prety pokrywajace sie 0 O

Nieuzywane przekroje 0 L]

Puste grupy pretow 2

Puste grupy obciazen 1

Prety o minimalng) diugosci (Ocm - S(m]m |cm ‘E| |TLI|LIJ‘

Rys. 2.25Funkcja: Oczyszczanie projektu

W czasie dziaganie funkcji ¢ z y sjkolviekedekiamcji przypisargakdd u , W [
grupy prnt . w, przywracane sN r-wnieU ewentualne dekl

Niepogrupowane Usuwani e ze struktury priat-w o zdefiniowane]j
przez wusugnoi fipcrifet at,akoireaz zagoUenie w Srodku jego rozpi

sN wszystkie prfAaty schodzNce sin w win¥Fle poczNtkowym
usunifnte z ukgadu priaty do sowgniegs f8nkdji z jadne stramy wWipkowarza j ni O
do ukgadu niewielkie niedokgdadnoSci g e 0 mazad trugne done | e c z
sel ekciji (np. Imm [ ub kil ka mm) i czisto pokaduj N zr
umi eszczono pole edycyjne w kt-rym uUytkowni k moUe ok
w modelu, po usunifciu priAat-w o mniejszej dgulgoSci wg
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nej w dolnym polu edmcypaymjetichaldkmuabni ana jest
il oSci N znalezionych w modelu prnant-w do usuninci a.
Funkcja oczyszczania projektu dodatkowo Aniejawni edo w
y swobodne (od kt-rych nie odchodzN Uadne

T Usuwa wnzg

T Usuwa prity istniejNce na |istach w wizgach, ale n

f Usuwa prfAty istniejNce w zmiennych pomocniczych dl .
l i Scie priat-w ukgdadu,

! Usuwa priity zerowepfdobwndwoa cken@egtd ohaikzijeago s

Funkcji oczyszczania projektu najcznSciej uOyt kowni k

skomplikowanej strukturze, po wczytaniuopre Kt u wy konanego w starszej wer sj

innymprzypgdk u gdy dzi aganie programu dl a dekwaeiego pr oj ekt u,
Funkcj a oczyszczanla projektu dimiiaofgwa nzeagws zmeo dcell au , wsnz yes
selekcji poszczeg-lnych jego el ement - w.

2.13.2 Funkcja weryfikacji projektu

Obok opi sanej Hozysgcdamip prdjektw enyNia r z fzdnzaij ad u j e Weryiikagip ¢ j a

projektu. J e j dziaganie jest podobne do funkcj.i 0CG-zyszcza

dyfikuy e wedgug oplsanthuganpUdﬁtawgemgfunkqah:llrpmletgaanammndzy 0

Ue funkcja weryfikacij.i moUe dotyczyl wszystkich prnat.:

selekcji jakitk o | wi ek el ement -w model u | ub pr,Zupkcjesveetyfikdcic j i ws z

uruchomi sin z SkWeryfikacpzlormeN- wpcalego W rkajUedkytru i nnym pr :

funkcja weryfikacji uuc h o mi sin tyl ko dI a Wyselekcjonei/\)\/ﬂeryiaj grupy

kacji projektus k g ad ajt M psiijNcreaoper acj e:

1 Wyszukiwanie wihnzg-w | eUNc-ywechwecrea sniwdigpdd z it el ovn ymohd ed run
t y mi prniatami. Oy ®j pordazpredwns powsak yst kich za&znaczon
nia winzg-w na tych prnatach.

1 Wyszukiwani e prfAat-w krzyUuj Ncych &igm ma md &y gaclic -k(rtzey2d ow
cych w tej s ame|j pgaszczy¥nie. Opcja napraw- dzield.
Uoawi a, a utworzone w ten spwig-elj.wnzgy scala w jeden

1 Wyszukiwanie prfit-w |IeUNcych w cagoSci lub w cziSc
kr-tszych | eUNcych w ddugoSci innych prnat-w, w miej
i scala wszystkie whnzgy pokrywaj Nce sin.

f Ostatn N operacj N funkcj.i weryfilaemipmoaeaz!| wly telsd wmipkeg
wszystkich wnzg-w model u. Operacja ta pozwala wuchr
geonet rycznymi wprowadzonymi dogMacdelni ai pp aiwo dvu jwN omfinid
prawie w tej samej lokalizacji.

-
# Wenyfikacja projektu S
(%) Weryfikacja elernentéw catego projektu
Typ Liczba znalezionych | Napraw
'Wezty na niepodzielonych pretach 17
Prety krzyzujace sie ber wezta 1} ]
Prety leface na pretach 34
Scalaj wezly pekrywajace sie w odleglodci ek, 1 mm 1] L]
Wezly pokrywajace sie w otoczeniu (Omm - S0mm) mm ‘ QK | | Anuluj ‘
&

Rys. 2.26Funkcja: Weryfikacji projektu

Na dole okna umieszczono dodatkowe pole edycyWwié:z §y pokr ywaj Nce -S0mim ) w ot ocz
podana przez uUyt k oeniaw Zakresievad 0 doo58 mm poevglona plakalizowanie takich

wnzg-w i ich ewentualne scalenia za qmtyrﬁdml\leoszytlgatlrkioéjl"
czenia do scalania wnzg-w ustawiono na almm.i aKa Wda bi rai
aktualizuje odpwi edni N wart oS|I otoczenia w tabeobny,chorwaizz gnav ¢

modelu przewidzianych do scalenia.
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2.14 FUNKCJA SPRAWDZANIA N OWYCH WERSJI PROGRAM U

W programie zaimplementowpnoSdiunkojwjichpwawdganipa odob s
dw-ch trybach kt-re sN zapamifitywane w ustawieniach p
I Automatyczne sprawdzanie nowych wersji prograf@p ¢ j a Ind przry)stSrme programu. Funkcje
tN moUna wgNogwoyglLj Ng § Wc m@Pbmeawolknoe dialogomeA O pr o gizaa mi e o
znaczaj Nc odp bSpiawddajaktuatizacie przyrstarkie programu
T Sprawdzanie nowych wersji progra®pr awd PNalanual i pa
oknieA O pr ograml e o

INTERsoft

overavauror - ArC-Dia”

Y o

Remmea 3D AFCADEEE CRIEET S J»
8STEnKIeW czates 87)
&y@aﬁmﬂ@
Wers 940401 (2l 98 4R EE0 99 19
a5 24342659 11 @0

WwWwWA ntenrsoftipl
|| Sprawdzaj aktualizacje przy starcie programu ‘ Sprawdz aktualizacje \ \ Zamknij [

Rys.2.270k n o A QOa mpireody r

Po sprawdzeniu aktualizacji, w tkowaikjpstadtkmupovadgmenyi e ni a
odpowiednim komunikatem i po potweez e ni u przegNczany na odpowiedni N st
pob r al

Nowa wersja @
? Jest dostepna nowsza wersja programu - 7.04.1. Czy chcesz przejsc na Strone aktualizacji?
| Ttak || Ne |
Rys. 2.28Komunikat o dosti p n o Sc i nowej wer sji progr amu

Program nigdy nie pobiera automatycznie aktualtizacij.i
wi.

2.15 PRZYWRACANIEBAZ ,PROJEKTEW | USTAWI E&

WoknieUst adiog@Uond mpwmk aj rdanchIesttqu)kpa(omez &kwi dzi ana dl a

ka zaawansowanego w pracy z parge m. Funkcjn tN wywoguje sin duUym p
doleokndJst awi B@G j ej wywogeaniowm ez coskthaon ij ea kwynS wie j

-
. Bazy i projekty uzytkownika &J

(&) Import
[ ] Import ustawieri programu, baz materiatéw, profili | definicji typu wymiarowania z wersji |].00—"
[] Import projektéw uzytkownika z wersji |].00—"
() Przywréé ustawienia domyslne

Ustawienia domyslne aktualnej wersji programu
dla baz materiatdw, profili i
definigji typdw wymiarowania (dotychczasowe ustawienia zostang zresetowane).

Resetuj foder projektdw uiytkownika do ustawien aktualnej wersji programu
(aktualne projekty uzytkownika zostang utracone).

|E” Anuluj ‘

LRys.2.290kno przywracania bvenka i projekt-w uUyt k
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Funkcja ta pozwala na import U s torzedniej Gergji proggam il i pr o
przywr-cenie domySlnych ustawie@® programu i rreset f ol
sji.

Funkcjalmportu u mo Ul i wi a aka dipil ssgcihe ust awi e E programu, baz m
typu wymiarowania odpowi edni mi dany mi z wczedSniejszej
kach uUyci e t ej funkcij i mo Ue pr owad zindmy doayspozygipopr a wi

funkcjn przywracania usdawiye@®, dompSi hychdebami mat et iy
wi e E do my Shepwersjilprogramti. u a 3 ) B )
W przypadku i mportu projekt -w uUytkownakaylz YepwystNj
r
t

-Une projekty o takiej samej nazwie (a na pewno tak
o tuaJwni k musi zdecydowal kt-re z projekt-w majN byl

2, Kopiuj plik S

Plik o nazwie zl.avi juz istnigje. Czy checesz nadpisac ten plik?

[] Zastosuj do wszystkich |E‘ |E” Przerwij |

Rys.2.300kno nadpi sywania plik-w projekt- -w

Wprzypadku resetowania folderu projekt- - w, z zagoUeni a
kowni ka a folder projekt-w zostanie zastNpionmy folder
WO zaraz po instalacji programu.

Funkcjiprzyw acani a baz, ustawi e@® i pKhooSeckitN wi ntayl lekloy wi-Owonzad
kowni k jest dobrze zorientowany w strukturze ag@rogr amu
dzi | eoddovrmmical nego usunificiajeatyeowhctrads wykogdmmdyehi apd.
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3 PODSTAWY

3.1 ELEMENTY PROJEKTU

311Wnzgy i prnty

Wprowadzane ukgady skgadaj N sifn z wihnzg-w i prnt-w

W programi e Nzgy nierozerwal nimi2ayWwiNNsamodgNetnpen(a
kt -rylc@dUON). W zwi Nzku z tym usunifcie whzga zo-projekt
dzN sifn wNatyomiwdisftt eusuni Aicie prfAata z projektu, usuwa
gdy nie sN one wsp-lne dla innych prnot- w.

Prnint odsestawpwym el ementem obl iczemiiewympwz egtorgzeamii eo k
wh z@oc z Nt kowy iPrkiad Eamawyst age pole przekroju na dgugoSc
PogoUenie wihzga w przestrzeni okreSlajN $lraly omspt ijp z I
waniep e § npezegobumomentowegoraztyppodparci a i jego sprinlUystoSci.

Do prAat-w i wizg-w moUdadanegozlgrkejtall @il N bedrpioaw.i e@md ieNUe ni
przygoUone w dowolnym punkcie prfita i skierowane pod

312Uk gady |l okalne prnt-w

4 kaUdym printem zwi Nzany jest lokalny ukgad wsp:-grznd
ci Ngge d2|agaJNce na prnat.

Mo Ul i we jest wdgNczenie rysowani anak@ga
kolorach: niebieskim (x), zielonym (y), azeonym (z)( anal ogi czni e d
nych).

dewt dokat nygyebhp
o kolordw gl oba
al nego pofduykwjaa dsui Al ozk ad snieNy op Akodetzatierap@ S st o p
wFrziee wyz padizanejraz | e]j rzut na apgaszcz)
dnych. JeSli okr eS| emykjue otsik Nt, autkrjatdu | p
obr-cony o daryojkdgt wrrgd sith@ipwdFa ¢o fad ai.
a jest domySlnie osi NoSwiglpidernrlot ur ¢ jesmoma
oj -w |, T, C) .

k
z

Uwaga:
Poni Uej popi-dadd czenia priot-w o vwnrez ekrzejka ot ,u dclia kto-krr
osiami | okalnego ukgadu wsp-grzndnych.
DI a ego typu prnt - w w czasi e oblicze@@
v, l okal ny u k d wsp-grzndnych (o]
mi gg- wnymi pr kroju,wanedo sNkt - roebgcoi N U e
zdefiniowaneg u k §waadnue |siNc zoobnlei cszi ejryi awy j aS c
\a
d

z a

a

R ;

yni kowe semnj ewewn®t@E lFfiorpmoazvane sN ponowni e
g

n

e

M O N

gr zrad meghl d&k Jladki wsp- gr zndnych Metddath poomval® wa n e g o
i kowi na dowolne definiowanie |l okalnego ukga

313Ust awi anie kierunku ukgadu | okalnego

Funkcja ustawiania kierunkugkadu | okal nego prnta do

s
zaznaczeniu jednego |l ub wincej prnAat - w
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¥4 Kopiuj zaznaczone prety

1% Odsuri zaznaczone prety

1"% Przesun zaznaczone prety

il Lustre 3
W Obrét

¥ Usufi zaznaczone prety

L Zamieri na podiys

. Ustaw kierunek ukd. lokalnego *

]‘r.;; Zmien kierunek ukt, lokalnego
4. Wydhuz elementy

My Utwérz ciegno

. Usun ciegno

+3 Przesun zaznaczone wezly
X Usun zaznaczone wezly

=% Wyrswnaj/modyfikuj wezly

e Utworz elementy wymiarowe

WM Dodaj obcigzenie preta »
Wl Dodaj obciazenie wezla/podpoty  #

¥ Usun zaznaczone obciazenia

] Ukryj zaznaczone prety

ﬁZapiszwidUk
W Zablokuj widok
7 Standardowy widok »
ﬁg Przyciaganie 3
Rys.3.1Ust awi ani e kierunku ukgadu | okalnego

Po wywogan)i]'*u.lsfttarwkdqiier/&ne&, ukran ogrédhegbnw Gstydbwipdras
zadawania dany¢lw | edne|j z pg§as zpcrzoygzrna ny go-cweneykcuhj e ws kazani a (g

definiuj\6e y ch wektor wustawienia ukgadu | egkoa |lweeg .r aZ-a zt meocr zzol
czyznin, w ke beijdNucsisva®padge | okal nego ukgadu wsp-grzn
nich bhywaije psokir z osi N prita. Trzeci a ypSaukgmeju poas
czyzny i dw- ch OMczasievwskazywgnia wektorastotiiypcnhe. s N f unkcjee pr zyc
nia.

Ustawienie | okalnego ukgadu wsp-grzindnych dl au-danego
i Nc bezpdbr obniod na prz a2 Bdgomarpe Ust awi eni e to powoduje ol
wok-§ jego osi o podany kNt , wr awz gzl fildoekna | unsyt ma vesi kegnai dae np
go.Aby zmienili ki erunek diydkh!| neagma awkgmyah wsrpit tgkrve,n wy b i
stowegoprawegoIdiwiszamyszki,funkT“‘/Ganli eEnkkeunk g.. | Dkiad h&kofjjurdegatnej f un
takim przestawieniu ukgadu |l okalnego, Ue jego 0SS x u§
do jej lokalizacji wySci owe | . Opcja ta powoduje r-wni eEcaami ani
prnta, oraz zachowuje uk@gad wszyszZzdyznachh o s i ukgadu | ok

314Grupowani e prnt - w
Prog,amumo Ul i wi a przypisani e pr it - wakergstycznyoh fgium Opcjwgany ¢ h  w
pozwal a na gat wNgsaeapebcph: - okwePlrone&klci e (np. i-w cel u
wychobcNDe & do okreSlonych grup priat- - @p)uppopuydupagwavalne s
z menu EdycpihE Go upy pbbezpsSwe dni o prkoy KANphaz sk §@ednee

tria:

«o N
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274N Widok Marzedzia Pornog
E’g‘ Kopiuj do schowka Ctrl-C
[:'

Il Zaznacz wszystkie prety
1B Odwréé zaznaczenie pretéw

M Usun zaznaczenie pretdw

I#1| Zaznacz wszystkie wezly
12| Odwréé zaznaczenie wezléw

1% Usuri zaznaczenie weztow

24 Edytuj obciazenia preta
1" Edytu) obcigzenia werta/podpory

=l Grupy pretow X
=1 Grupy podpér

[ Elementy wymiarowe

Rys. 3.2Menu Edycjai Gr upy pr Aot - w

Poni ewa UGmu pyk nijetemanty wymiarowew i 11 k sdangc§ Hotyczy wymiarowania zbiorczego
aktualnie om-wiony zostanie jedynie proceasniedyckti- rger
opissno s zczeg- §oWymiarowanieozhiatczd al e

i ey | el |G prsiss e e ‘ e K S T

arupy (elementdw) | wymiarowany | materistu wyiarLjacy e il e [MPa] | [MPa]
Nigpogrupowane 0 215 215
Pasy gérme 481(12) Stal P St35 Pas gémy R 120 8... (3] Interstal — reyaulee =28 i o O
‘Stazenia potacione 44 Stal PN 535 Stazenia FI0 ‘E‘[ntsﬁla\ Krayzulce \5\ JE 215 215 [
Ptatwie 135 (3 Stal PN st3s Platule 2C 300 % 83 ... 5] Inerstal [ BEE e 4 O
“Wieszaki potacions 80 Stal PN St35 Stezeria Fan \%\[ntevsta\ Krayzules \E\ [ — 215 25 [
Krzyzulce: 9 Stal PN 535 L1 B Interstal Krayzulce \ﬁ\ 0 [ |
Pasy doine 80412y Stal PR s L] B Interstal Kreyauke (S [E=] 0 0 O
stezenia pionowe 38 stal PN st3s [ [ mterstal Kr2yzuce =l — 0 0o O
Stupy ghéwne 241(12) Stal P St3s Stupy HEB400 [ mterstal s == i 0 O
Podwaliny 10 Beton B20 (] = — i} 0o O
Stupki Stal PN 535 wykratawanie ReDx... (35 InterStal Krzyzulce a o
MI__-_QI__J—-- O
Wowa grupa | Usud zaznaczone arupy | | Dodsj do selekeji | [ Selekcia wybranych grup | [ Usur 2 selekei | ok | [anuiu |

Rys.3.3Gr upy prnt - w

W dol negkma iSraj duj N sin nastﬁpuche funkcje:

Nowa grupai f unkcj a def |Wntabel|pknaoklazv&lnl‘grlklanthrEWUWrotKrhle n g
domy3l nej AGrupalo uUytkowni k moUe nadal grupie dowol nt
Po utworzeniu nowe|j grupy prit-w nie sN do nioej przy,|
gowego wszystkie pogiupwan@pi sane sN jako niep

UsuE Zzaznaczorne Funlgjaupay usuwa z projektu zaznaczone grupy

a priAaty do nieckhazywayei sdalneed opgritzu [y pwain o ni e sN usuwane
usuwane jest jedynie przypisanie prnt-w do grupy)

Dodaj do selekcji 7 dodag prnoty wybranej (zaznaczonej)
do sel ekcji prnant-w zaznaczonych.

Selekcjawybranychgrupf unkcj a sel ekcjonuje z projektu wybrane gl
UsuE& z idaeh&kkg¢jai usuwa z sel ekcji Zzazhacz

one grupy prahn
Rozdziel funkcjaautomatc zni e rozdziela grupy prit-w hybrydowe z
kt -rych kaUda zmevizrjaepneéidy twykwnmateri agu.

Wtabeliokna znajduje sin |ista zdesznipm\Klanyvcmb\jvﬁplyoheld
Naavy grup s N dofszt rﬂwr]eelm dor Lepjmlempgrwpwﬁneanej

Dal ej w dw- ch kaUethrkWGNM)erRQoylpurrmaalchwartOSC| dopeszczaln
riagu na sS,og(lvsakratnmr&]l ujoez c-is'Ng areypiene do danej grupy prn
okreeiSé tych wartoSci gtaiyzzwyohl i ng pautodradtcyzenn Mcwst npnN
przekroczonychs pr AR Uy st ych n #npyrcthU e mi asctho snuonrknua d o w a fattyohS ¢ i dop

t
e

pr fto sw ndpnaa" yidoku3Dwo przeprowadzeni u oblstiperzietdy st apryzcezknr
czonych naprnUesrlmaacchzezra\/\zomaoc)zothéarWyotSrczymmgnq@_wzaoezal nych
sN r-wnieUO w pr (5groa;m|nekudd,ylmdnlt;mlamaunwrelﬁg w oScowatcohtrop«

mechani cznych, przy Jliczeniu naprfleE MobdakoWanyatha
grupy prnant-w moUemy pr zypisal inne wartoSci dopuszcz
ramach grupy sN one stage).
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Ostatnia kolumna zawiera znaczhdek ukrywania danej gru
Na samej g-rze listy wySwietlona jest | (Niepaghupovep r it - w |
ne. Wyb-r przyciskawen@Wy kpoaweewdn k nGQrsutpdyi ap,rofgrg vy m Bpcij
Anulujpozwal a opuScil okno z pominifciem wprowadzonych 2z
Po zdefiniowaniu grup w projelzsiezaaqllerdyctprgrypp.sabr avg
sin na gg- wnym e kr anzngm

i polega na sel ekcji wybranej grupy prnat-w i nastniapn
znaj duj Ncej si n vBeadnetiian e | cznSci zakgadki

Grupa |S}upy gtowne _| |._|

Rys.34Pr zypi sani e wybranych prat.-w do grupy

Przypisanie prnt - w d op jestk r epfotesemy ¢ hjednoznagznym,

to znaczy UOe Jeden prit moUe byl przypisany tyl ko do
wczeSniej przypisanego do jakiejS grupy, powoduje zmi
grupy

i przepisane do nowej

MoUna r-wnieU postNpil odwrotnie i najpierw ndefinio

wadzeniem prnot-w dakguakd@mdatuaodpbwwedmlrmawmtblmnowo
wprowadzone pirsidrye bdia Nt @jr zwHa Sni e aU do moment
kt -rej maj N byl wprowadzane nowe p

~Q
—
e
©
<

—u, i
i S 3.1.5 Profile
e

Parametry geometryczne oraz fiowyl:naeipoﬁfapohitswnmoﬁé

sany ten sam profil. Profl e s N anez api syw
w pliku projektu, ale moUna zapisywal je r-wwyieU w z
stania w innych projektaf_iﬂManmgeerfﬂi.erdzania profil ami

Ksztagt przekroju prita meotOec zbnyiie dwoywoilcnzya. V\FarrotgoréacnhAa\m
geometrycznych (pole przevsrkajfimtidk.momebDd gyt fbpenzawjaesto Sc i
typowychpr zekroj -w stalowych, Uel betowych i drewnianych.

3.1.6 Przeguby

Whzgy wprowadzanewgdz g&diads z mpwyblyylmyii.l uWh zperdz esgzutby wny sy
ny jest wypegdgniamyrmstkwadregtueom,k waatr at em ni ewypegnionyr
Przegub charakteryzuje sin tym, Ue umoUliwia wzajemne
W przeguaizdaeafiUmi owal grupy priat-w pogNczonych sztywn
grup priot-w w win¥fle sN dowol ne. Przykgad prnit-w zes:z
Pr fli2oraz3i4s N sztywno poQcholnie.(;[&qaznlﬁm@izujN to odcin

Rys.3.5P r fctzyii Scziesswa ywni one w winTl e

Ni ekiedy konieczne jest wpr cdowawyzcehni eW porgitlanydn dpla ke iywpraa
przestrzeni 3D jest geometzawyzemzorUlIe wzotﬁtieqreggowpbngewgblsn
Programautomatyczniavykrywa take przypadki wstawial ok al nN podpor i bl okuj NcN ob
jest ona niewidoczna dla uUytkownika. TakUe pr Aty wsy
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nione winny sps - kz) ,pr zegubami na ko, EcsaN: hb | porkiot w awT @8 kkiv eatj gy ccehp 8 s i
automatycznie eliminuje aireylcezngrez yzpnai dekrnidnywt duk Wirmidé avc iayklbs
szukiwania przyczyny takiego stanu rzeczy.

Uwaga:

Poni Uanor egu

Wszystkie p
n

ut omatycznego bowykdcweanmai e kprifcta-nw edwupr z
lub el ¢émemny ebli NgeJ e at wdEg z ke @ U bwowngl yem ¢
pogNczone ugofiyim pztiywmo do c badawym(sirawdzanym ze  ws p - ¢
dokgadnoSci makN &. 5rsaskepei aplicze® zakgadanN aut c
nie.Opcj a powyUsza nie dotyczy prAiat-w | ub el ement- -w ci
mi ejscu naygdmgﬂquOJS&:t pgskupi ony moment skrificaj Ncy, i n
skrﬁcachN (o kNcie pochylepmla)wbdmwdhyorm@mmomelsﬂ(mnpawwﬂe
I\Itwycphaspramimy l ub el ementyi dwk p i zoblipz8hagme obci |
przerywane z komuni katem, Ue uk@gad | est ¢

r-wna@E wdelke nz adaowd&ktohywage geopma obliczeniac

czy koNtt pvimikt-d wdasnej] osi nie przekmota-cw awdbkde)gsijvadd i an - v

—
<
(¢]
N
>
(¢
0 OO
o S« QO
c o

Podpory umoUl i wiajN wprowadzenie blokad przemieszczed
ukgadu wsp- gr zndnokyacdny. sPWbrsezicerzbagls € enlei .|

Bl okady przemieszcze® dla poszczeg-Ilnych kierounk: - w s\
balnego ukgadu wsp-grzndnych. Blokady obralpowig- sN sym
niejo s i ukgadu.

Na rysunkup o n ipfdessjt awi one s N trzy rysunki podp - r. Na pier ws
zablokowane (trzy odcinki i trzy kadraty)-p e g n zamocowani e. Na kol ejonym zab
ty (trzy kwadraty) i przemiesinznatzma'raisat rzaa bd w-kohlvalkiee rsNn

mi e s z ¢ z edjestdo pedporadpraehowa.
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Rys.36Pr zykgadowe podpory

Odpowi edni o zwal ni aj Nc poszczegdsit mevowienzypmyoppoapoetrzy
Dl a kaUdej blol~<ady perzmanreazokew;EthSIhaj6deba aAUpr z e mi
okreSl onN sprinUystoSci N przedstawiona |est na ekrani

obrotu

z okreSlonN sprfnUystoSci N to kwadr akNm/radian.Dls@a wan g g | wni
podporowych mogN byd elwpuowadaokeweoohpci NUenia w pos
wstipnego kNta obrotu podpory. Obci NUenia te mogN byl
kun|eJestzdef|n|owanajak0|smUytmlWratmeMemdha wopr ogramie jednoczeSnie
podpor owesiadaiagoilysprnUystoSc

111 3180bci NUeni a

ogr ggswwanrzaj N obwa NUeE obci NUenia wihnzg - w c
Obci NUeni asi wazgsohmmp2|gaarmahawdan|e |Ohn¢)|ertJerploajpk)|rryematyczn
i oryWw mnpﬁdpmrowy\npreaﬂwandell gdy wystiApuj N w nim
przemi eszcoe@&zi noter stN-ysteo podpory sprn0

w

Obci NUeni a wisz gaacd h swg pd momenzadvawasileupi ®Ny
w programie w postaci odpowi edni ch obci NUe
na poczNtku,|l bk owvEpu zyrmpratdku si § wnzgdgowych, r-wnieU |j
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Obci NUenia pr At - wnetnot: sskiugpa osnkyuy p iocbncai,NUemi e ci Ngge, mo
podgrzanie priataNJeRi armafa dowet wNobgugoSi i jmoUna |
scu priata, pod dowolnym kNtzawszen ®@bca gi@endudemper at ur K

L]

I._ ~ 319Grupy obci NUeE

KaUde obci NUenie wprowadzane w programie jest przypi s
okreSla spos-b traktowaniasolcwNWe@&tpadyzas obliczeE
W programiemo g N wy s ¢ztergtgpwarip obci NUe E: grupy ohgrupMUb@CE stagy
zmiennych typu multorazjednagr upa ci fUMowWewdaswme gdJ. wyst Npil dodat k
ruchomych, ale jako Ue nie jest ona doazmuphbciledo wybo
ruchomych.

W odr -Unieniu od obci NUe® nal e UNcey cdho dgor ugr wsp azgnyicehn mnsyNc
do obbrzyedikabveeﬁmarﬁoujczas budowania obwiedni grupy zm
t ak, aby sdtrrezm)amanle eMa r t oScnaaleayct;lwﬁm)enI@uaneo wy c h

OstatnlmtypemgupobC|NUeGE j est grupa cinUaru wgasnego. Jest

nie moUna dodawal dilnan ykcth- roelc i nN Uee i@y Grupa ta niemidecona fla na z wy
uUyt kawn jest automatycznie budowana przez pragr am. N
snego uUytych mat er bgarda nw pkroznysjtmuy kec yg untyocnma, t ypcrzai e odpo
daj Nc kiegamela &z gy grawitacji przecidwgcea.dde8bi 4Ara
jest aktywna to cinUar awiweobliozgniathonstrukcji jest uwzgl n
Opr-cz typwbecamdj&areypnyej kol umni e o kshtapamietr@dibea my | e j
ny jedynie na etapie wymiarowania np. w drewrd e) . Ws
rakter. l naczej jest z typem grup zmiennych (et mul t i)

raj Nc zipluijsNcyy cnha smo Ul ot wonacdiy:, Ssrteaddnyi o tdrgmwagdy, kr -t kotrw
maznaczenieap.pr zy ustal ani u wa ryyikss, @rizy wsigiowdnicdreywna.n i k - w: k

31100k no g r u pobwiddma kdbhtbmairyka dla Norm Polskich

W oknie grup obci NOUe@® do kaUdejkogmiphky obeciyRle@nzdsiNi n
obci NUenia ozpaSGNgneOpakbySBNwsp:-gczynnik-w przypisan
zmiennych jedynie SGN, Przy budowie obive d n i si § we Wnen®,r zonbyac ht yip yn awpsrp - § ¢ z
uwzgl ndniane przy wyznaczaniu wartoSci ekstremal nyc
przewalUnie wykorzystywane sN do sprawdzanimujsNaynah gr
wg Norm Pol skich. Dojzyunrska8GNaz awi eviaa t ©iSth wsprzemzi al e <
nika SGN,x W przedziale (0;99), przy czym zawsze Sgat= SGNpin.

ﬂ\ Grupy obcigzen t_J&

Mazrwa Typ | Charakter | SGNM‘,. SGNMEX SGU,E_-] | Aktywna |W|dnczna
Cigzarwlasny  Stale staty 1 1
Obe, state State staty 1 11
Obe. Sniegiem Zmienne  Sredniotrwaly 14

Obc. wiatrem  Zmienne  krdtkotrwaly 132

1
1
1
1

CINEINEINEY
EEEE

| MNowa | | Cz)ri('_| ‘E| | Anulyj |

Rys.3.70kno Grup obci NikihE dla Norm P

Poza opisanpyikaniossMlgng @z wn kol ej Ge jupk ol emsilevEmpk tfac zy nni k
red Jest to wsp-gczoponi k peadekleyjady &Owdrt kKtkcjiry bndzi
obci NUe® zmiennych (dla grup asd¢adyich ¢lrwitedmiwsgzrz & miwe
wzglfidnych dla stanu granicznego uUytldkiohwani a, w modud
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31110kno grup obci NUe®, obwiedniEN i kombinator

W przypad_k_u wybrania przez u@wuiNérm arokotoaychtrhianie degm e go  pr
dotychczasowe oknc= Gr up obci NUe &

2 Grupy obcigzeni [&J

Mazwa Typ | Charakter |Odd1|aWa...| Aktywna | Widoczna
State Stale staky state
Cigzar wiasny Stale staty state

Wiatr z lewej Zmienne kréthotrwaky wiatr
Wiatr z prawej Zmienne krithkotrwaky wiatr

Obc. éniegiem  Zmienne sredniotrwaly cnieg

NEEHEEER
NEHEEE

Obc, uiytkowe  Multi diugotrwaty uzytkowe

| MNowa | | Caysé |

Mazwa nddzia#}r...‘ ‘f‘f_ir-frﬂr‘ ‘r‘tw\ llJc lub | Wiodacy
state 10 135 0,85
uzytkowe 15 0,7
<nieg 15 05
wiatr 15 0,6

HEEEHE

temperatura 15 06

| MNowa |

‘E| | Anuluj |

Ry§.3.80kno Grup obci NUe® dla zestawu Norm Euro

Okno " Grup olxwisNhegg®@ podziel one na dwie odrnbneatabele:
no analogiczniegk w przypadkiNorm Polskichgr upy obci NUe® zadane w_pfojekeci
dzy tymi gr upami uUyOkaoawei detisnawiwant al ama posdtawie Sc i gr

kt - rych budowana | est obwi edniiac zsniige weawkniw rEmzymha dk ur
Norm Polskicht abel a zawi era def i msit@jgm,t wypni eqmpgaz jejotideii N U e ruicah
teru. NowoSci N w tym przypadku jest przypisanie do d.
rodzg u oddzi agopegapizezanormyker ® Klod o we . Zl i kwi dowa n oisanie wni e U

wsp-gczynni k-w obci NUenia do apoup eolmdi NUearmpi a0 bicl yWtUedBv
Snie przez okre$WaB|anWeprogremldezagruedoedfdlznllaogwano pi ndf podst
dziywagni a okr eSEUrmkodysha@e,zquytkowe,uravWazysmepréBieflmlcmfg i tem
ne rodzaje oddzi agywaikdiae lesrtlnepuchUrzeaWB(zhe modmmmlje Nat

oddziagywa® do grup obci NOUe®& uUytkownika zaleUy w ca
stagych powinien byl pramypjsdoygstupiyjbocodoDppoadoicadgyw
wiatr, do grupobd& e ni a énodgagmodduagywama SniadzgEurokody wi fn ks z R
kwestii pozostagyc obci KlewE | z neiaejronSycci ho,woc 7 ya kma |j eeltlye nj
uUOyt kowego iy\,kn?éajye(EEhO\Ivzg)Icrzdu na lsrenb postacitwielu gruph p o g
obci NOe® , czy teU raczej rozthofai pdzpesthddaebicaNObec
czas oddzielnym grupN przypisywal odrfibne rodozaje odc
we i powierzchnieuchu pojazd-w, ze wzglidu na tN sg@mNl7 warto$
traktowal jako ten sowmgt)ypcmpld;zakgywdnnbnaU(/tk W- WC Z ¢
jednoczeSnie wiodNce). Tego tlypwuamedzizglednpaSo jap kftougmk c jr
mu nie stanowi tu Uadnego ograniczeni a.
W dolnej tabeli podano defi ni cj dalniedbdakowe Jefinicie Gldgd r e d e f i |
ywa® zdefiniowane przez uUyt kowhisian Nar adreeftirnyi cy mi e
kolejnych lolumnach tabeli dolnej:

f Nazwa oddzipa@ywdnina owana | utkownika nhawva avidaczngpw tabelz  u Uy

g-rnej jako ddozsitangpyrwa nrioad z a j o]
T g,inf(mm)ig,sup(max)—wsig-gczynim\A/ieuaiodd(zz'rfa@iyl\ivmraila]y i mak sny mal ny (

ni ki obci NUeni a)
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1 yolubx-wsp-gczynnik kombinacyjny jednoczesnoiSci wy st
nacji lub wsp-gczynnik redukcyjny dla niekorzystn
Ostatni N koldenniitcgheloddzi agywania stanowi znaczni k
ma byl rozpatrywane w trakcie budowania kombinacji |j
o d d ywiardezmienne w ramach danego projektu nigdy nie powignb b r o mpe tjrykwvo wi od Nc e, m
znaczni k dla danego oddziagywania odznaczyl. W kaUdyr
powinny m-c byl rozpatrywane FurdkouRNEN19800eni e wi odNce
Kombinatoryka po grupachobi NUe E pr zy Bubkodupzebeyiaa mh ew® i naczej ni U
norm pol skich. Omwicddni anapirdi UweBvmwintkraUdym punkcie pran
zadnych zal eUnoSci grup obci NUe G, sposl-a awksdiaN@Ge&@ ¢ teasrta km
maksymalna wartoSi obwi edni w danym punkci e i zestaw
wybrany zestaw wartoSci od kombinacj i egorzysmydialdci NUe &,
nego ekstremum e st aw WS p Gif @nZi Ghpniglorazyo luox( z uwzgl ndni enekem najl
korzystnego dla danegogkr e mum oddzi agywani a wi odNcego)agyjngmpodni e z
Eurokodu PNEN 1990stosowanymiw pr zy pad K w bt rpwaiEyShci owych swmtuaci i 4
binacje podstawowe), zalecanymi do projektowania pragzZ\ec z ni k kr aj owy :

Z T’s_j'gi.-_j "+ "1’Q_1.T|f"n_1.'?i.;1" +" Z T’Qﬂf"n_i'?&i
i=1

j=i

Z Eive,jGrj " + Vo 1@ra" + Z Vg.iWo,i @i
j=1 i=1
gdzie:
E- oznaz a ,,nal eOy uwz'gA#ad nin bhcwa k o nohdjdNzaiz&ngyy weae®E e k t
Gyi1 oznacza charakterystyz ne oddzi agywani e stage
Quioznacza charakterystyczne oddziagywanie zmienne wi
Qiioznacza pozostage charakterystyczne oddzi agywani a
®GjWiGjioznaczaj N wsp-gczynni ki obci NUenia do oddziagdyw:e
YopsTodpowi edni wsp-gczynni k kombinacyjny dla danego od
Yoilws p-gczynni ki kombinacyjne dla pozostagych oddziagy
3-wsp-gczynni k redukeclyj ngydddil agynwa®&orstyasgych
fv
j

G
6ayabdycthpiz
ak ni Uej:

Wsp-gczynni kiobocbicNNeUE nd haardalkat er ynaygbhy npowi
wg zalece® Eurokodu zgodnie z tabel N
Wsp- gczoymeniidkGeni a wg Norm Eurokodowych:
Sytuacja obliczeniowa trwa
Stan gra- Oddzi agywan Oddzi agywani e
niczny Niekorzystne | Korzystne | Niekorzystne | Korzystne
STR/GEO 1.35* 1.00 1.50 0.00
*Przy korzystaniu ze wzorudolnegop i sanegpr pp wpnle g
3= 0.85, tak Ueby 0.85*1.35 = 1.1
Analogiczniews p - §czynni kiye,k oygbni anlaecOyyj ner zyj mowal zgodni e z v

tabel ki (przy czymydlha UdtSan - v LiBi evgy dbw rea cgnOadlavodwat oSi k ol
cal nychULSitSeSinwavr t oSty znst N

Zal ecane wartoSci wsp-gczynnik-w y dla bu

Oddzi agywani e: | yo| y1
Obci NUeni e zmi enne w b u <N 1MORId-8)h
AT powierzchnie mieszkalne 0.7 ] 05
B i powierzchnie biurowe 07| 05
Cimiejsca zebraGE 0.7 | 0.7
D i powierzchnie handlowe 07| 07
E 1 powierzchnie magazynowe 1.0| 0.9
Fipowi erzchnie ruchu pojaz| 07| 07
Gipowi erzchnie ruchu pojaz| 07| 05
H 1 dachy 0.0 0.0

Obci NUeni e budynk - vEN19S¥IRB)e gi e
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Mi ej scowoSlI na pogoUona na 07| 05

Mi ej scnoawopSolgoUona na wysok| 05| 0.5

Obci NUeni e wiEN 19014-1) (patr|{ 06| 0.2

Temperatur a (nie poUa-EN| 06| 05

19911-5)

W programie domySlne, predefinimwane8Sypy Se&dzi adWwa
(ULS) potraktowano jako nieodwracalneizssbo wano wart oSci kombiyndacyj ne wsp-
Poza predefiniowanymi oddziagywaniami uUytkowni k moU:
zmi ennego (np.HfAszt ywdr twsSpcyi)acneiy moazs k iwni e przypisal j e
obci Nlbe¢Ej a Syaka moUe wystNpil najcznSciej w-wezas gdy
wania uUytkowe o r-Unym charakterzeaileOyUpyely wym Ppa:
UOe kaldewmoizb projektu o dodatkowe grupy obciyNUeE i |
wa &, moUe istotnie wpgywal na czas wykonywanyeh obl i«
wnitrznych i naprfnUeG.

Kombinatorykl:‘wrolwcglzzak/vegéﬁidnieniem?tyocdhd,zivasgg/-wgaoﬂiaymnigoidk-w
cyjnych i redukcyjnych uwzgl Adniana jest r-wnieU dIl a

W aktualnej wersji programu, kombinatoryka wg zaléEurokodu PNEN 1990z wykorzystaniem opisanych

powyUe|j wsp-gczynni k-w kombinacyjnych i redukcyjnych

stanie granicznym noSnoSci ( SLS) Ewekodwerazypraytwgznacah mo d u § ¢
|

nuszerokoSci rozwllEuroaellystPw zrgodoubllei czeni ach wiel koSc
mi es zc Eerdkodwgk t ual ni e uwzglndniane sN obci NUeng-a char
czyni kK-w kombinacyjnych i redukcyjnych.

W przypadku ws t ipowani a w projekcie cingien i wybr@niu opc

gicznie jak w przypadkiNorm Polskich w trakci e oblicze® nie jest wykon)
wg zaBuwokoeld!E Dl a tego typu projekéenwzhb(§oweaéniwlgmisiama qj
obci NUe® uwzglndniaj Nc oMpawiae d ncizeit Sws p -w@c zwsnpn-i gkci z y o im «
wsp-g§czynni kk ajradea kEurpkodujvoybhe &z dokonal wyboru odpowied
ramach dehiowang kombinaciji.

Poza opisanymi powyUej zrkioammbamiatiomtydrn f eojrekdddvdicht® owzgN cnyc
ni ewi el ki ej zmianie ulegd r-wnieU spos-b prezentacij.i
naprinlUe@ dla Ncyphotand&UekEs budmp mWynikijwnawiasie popdaho na z al
dodat kowo wyni kowy mnaddomiok warzescj akihapakeenystyczne
ekstremum.

Anal ogicznie rozbudowano rapor typadko|uzcwped rsitarn o ca ntya
rodzaj -w oddziagywa@® zdefiniowanych w projekci e, i ch
ekstem- w obwi edni uzupegniono o podarwmei swanneawdoasmahz cwzyeng
grup o,bchwWNdej®cych daniec 2kisd rjeakdyniki)gd anak gadce

31.12Grupy obcAmulet@® & ypu

Grupa obcAmMWétHeds yptuo grupa obciewndiet@® zznniee n(npyocdha; z akst - or bal
trywana j est przez programljhaknm ieddiawdeg®E wzznibeenChnyycchh, we:
kaUOda jest osobnym odesyawemoolpoij Sdg @&cpegypjhomuritta.o W r
wystfipuje tyle niezaleUnych grup obci NUe® zmiyennych,
Opcja ta pozwala np. na szybkie wariantowanyk- oboi NUe
nych grup obci NUe® zmiennych dla kaUdego printa).
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-ﬂ\ Grupy obciazeri @
Nazwa Typ | Charakter SGNm-,n SGNmax SGU,ed | Aktywna | Widoczna
State State staky 1 1 1
Cigzar wia... State staby 1l 1 1l
Grupa State staty

R v - 'I_-----

State
Zmienne

Multi

| Nowa || Usuri || Czy§é| ‘E| | Anuluj |

N

Rys.3.9Gr upy obci NOe@® typu Amultio

Poszczeg-lne grupy obci,NUe?\GEuMiIheﬁdszMilgevebkd&m;.;Z{zfjlaeiﬁrgcr?ucpiy 1
grup obcinNle @o Unaniddwaalnircenl azcdieif (sN one zawsze nieza

Amul(tjiadck o cagoSci N) a innymi gr upaowolnerélacje. NOUeE zmi enny
Warunkiemzastosowania grupf mu | jt & sot niezal eOnoSi poszczeg-lnych ob
ramach tej grupy. Grupa ta wizualizowana jest na ekr
podczas obliczeCE odbywa sin voasrzicaretgo waryiceh @b a
W kaUdym projekcie moUe wysthipowmll aviiedr irl- d%iych wr e
procesie oblicze® wpgywa znaczNco jedynie na czas bu
typuAmu | thkijakdlapzost agych grup bC|NUeCE zymaenypywbhpdgstzypr
obci NUenia, przez kt-ry przemnaUa sN podczas budow)
binacje

Wykaz grup buduj Ncych dane ekatwnémWUmn o mienwy domgrduywy r apo
przypadku zazﬁaczegligyoogi\nujpEFskspuAédoiMmatuRTlé W nawiasie o

numeru grupyA mu Iptoidoa wane s N numery prfAt-w na kt-rych przyg:«
“. Eksport do formatu RTF E|
Typ raportu Krawedzie tabel Czcionka
() skrdcony cienka | V| Rozmiar |ID V‘
() petny srednia | '|
(%) dowealny gruba | v|
G tria Wyniki
widok ukdadu Obwiednia:
‘Wezhy | obriggenia weztome sity wewnetrzne reakrie podporowe
Prety naprezernia
Grupy obeigien Poszczegdlne grupy:

sity wewnstrzne reakcje podporowe

Ohrigzenia przemieszczenia naprezenia
Podpory i osiadania suma dla wybranych grup:
Profile sity wewnetrzne reakcie podporawe

przemieszczenia naprezenia

Kombinacje

Obwiednia po kombinacjach

| Ustawienia domysine Szczegdty grup multi

[] Uwzgledniaj maksymalne wspétczynniki obeizzenia dia grup i sumy grup

Obwdrz edybor | Zapisz | ‘ Zapisz jaka | | Anuluj |

Rys. 3.10Eksport do formatu RTF

W przypadku przegl Ndania wynik-w ObW|§Ithm'$clae§1atyekranie
obcid\IU\eCEjJIsnlae/\naekCEnlewSW|etlvane sN na bieUNc sc&ematy o
mum z uwzgliAdni esctbemwe vimiiilgtrimg@ y c h
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W przypadku gdy uUytkowni k chciagby jednak przeanal i
zawartychmuwl tgs tumpii @j A mo Ul i AwoSlip irdezb izcaisa o Rammpn ive f unk
oknieGr up OobEf &Kle€Em dzi agania tej f udAdkucljtwprojekeisnapg-ozbi ci e
dyncze niezal eUn enych Nazwaynowyth grupNvitbez@Ra jesheutematycznie, przez sklejenie

nazwy dotychczasowej grupy mu | zt nunderem odpowiedniegorpt a , kt-rego dang grupa
mal ne wsp-gczynni ki ohmmwNiLheemsaN r]Aamkyk:aIIWpa_xpmgm‘rplg,rppypet zy
wiany jest jako zmienny. Po zastosowaniu funkcji rozbicia gdyltio,z opcj i moUna sifi wyco
klawisz Anuluj w oknieGr up obc WNppe &@Eypadku zaakceptowania operac,;
cofnifncia (tylko w ramach jednej sesji dziagania pro
wyj Sciu z programu L izwpbmiancoaazeakank - wi dzmagamoia t e
nia funkcji rozbijaniagrugmu | wi dal na rysunku poni Uej
ﬂ; Grupy obcigzeri @
MNazwa | Typ | Charakter | SGN min ‘ SGN | SGU,ed | Aktywna ‘Wldu(zna|
State State staty -
-_-----
Zmienned Zmienne  staby 1 [w] [w]
Zmiennel Zmienne  staby 12 1
Zmiennell Zmienne  staty 12 1
Zmiennel2 Zmienne  staly 12 1
Zmienneld Zmienne  staly 12 1
Zmiennel? Zmienne  staty 12 1 =
(o) (] [coe] (0] et

Rys.3.11Dzi ajani e fankc]j i ARozbi j

Ze wzglndu na dogoUARmul(tagdi smnegbbi Woew@EUey p o ausltya F,0 wm i k
przypadku ich uUOyci a, oceny dokgdgadnego przypadku obc
kgadce wyniki wySwietlane sN jedymiieanmazmwgr zweweé wn diwe
podgrup). Aby tN nivepdroogwaddnzooSd o zdna dweetl koowad , w ust awi eni
wi zualizacji schemat-w obci NUe® buduj Ncych dane ekstr
wgNczonej zakgadce wyniki, w ustawieni acdb girMie @ mui m
ggych i skupionych oraz schemat-w obci NUe @Ghejoami ana w
punktu na analizowanym pr fciaei, e pwwdwiug tel arudg panags gltemat
aktualnego ekstremum obwiedni.
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N Y T Y \M\H e A A

L 1—t-3

Nt by et L L e § b

/
VL LY e b N T

Rys.3.2Schemat obci NUOenia buduj Ncy ekstremum gnNcego mo.l

W przypadku podziagu prita na konew grupieAnyusl bdfipiedgnie o b ci NI
dzielone jest obcajBbhepkabtdggbdni ehzppoddii el ane jest
Amla i 0

W przyp scalania prnat-w na &konrey cvh tweyjsAgighg jNo gprbu)

a u

odpowi edni o przenoszone |jest 0bc'iNNGﬂeden&jpodgwpngrelpyen sca
Amulti @Charakter zachowmuniparizayb csichaUea@ iw gr uppoidezi al e pr |
rozbiciu grupyA mu I. t i 0

GrupyAmu larnal ogi cznie jak grupy obci NUenia rucdiemego, :
(sguUN do wyznaczania obwiedni), nie sN uwzglndniane
wybral ipzeryi aoh cingi en, oraz nie mogN wctlavad z i | w skg

3113Zal eUOnoSci grup obci NUOe E

DIl a gr upz mibed MylehE moUna okreSl ad eUcthSwizajemslNd-wpketUny
czas budowania obwiednMoBng wlkwaSitirznydd nielakcg igr u
sze razem | ub maJN .s i Mio Uvez arj evm1n||eedzljamwytmsliwb¢:m¢|tlszn\lgpowan|e
j ednej grupy obci NOe G, pOC|Nga za sobN koniecznoSi wy
siga hamowania moUe, g\Adyystjl\lepdrioctmyieicﬂmﬂmawrdgzmkMacleUnoSC|

wystipuj N jedynie mlndzy grtdp)anryHSImth(ElM/lSGZ@SIMllerdn}ecl‘grup
dziagywannea\/pnzypa&jlmegnummltlo taki e same zaIeUno&chm)(OJak us
dotyczN wszystkich WeAtvmllrdtZrazInethnhoSpcodgtreupokgrreuSplya sin w
obci WUpEzypadku konlecznoSC| grupowego madamya poaslje
sin oknem (przy wci Snin ntym przycisku Ctr | zielonykit - re za
nadal im tin samN zaleOUnoSi (np. brak relacj.i ' ub wykl
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3114Kombinacje uUytkowni ka

W oknieZzal e UnroSg i olwpir @@z ono r - wrnniowdhia dodatkowyoh &S| d e f

: binacji wuUytkowni k aowégd)oHomtanacia zaimaha jestkprzez prdgram ljakog
zdefiniowana przez uUytkownika suma wybagpoahbhkgwup z
ci NUenia (w domySle innych niUO w przypadku grup obci
ramach kombinacji, odbya si i przez podanie dla niej wstpwnkczynnik
ma moUl i woSi zdefiniowania dowol Defifiowanie oave kombinagibi nac j
uUOytkowni ka w proj elicZael eolnboyBgai oHikio MWe Eaoj e pzdzy t kowni
naci Sni fncNavap W ywcizaaksu poj awi a s awerg WN ctya bwesl pi - gncozviyyn nw ikei r sd
nacij i, przy kaUde|j grupie zdefiniowanej w projekcie.
Po usawieniupr zez uUyt kowni ka wgaSciwych wsp-gczynn-i k-w, p
niowanaKa Udy wi ersz w t ataejl\W. kjaeUsdte j o scohbwi N ik o nabnianl ogi czni e
obci NUe®& moUna chwil owo wy@®ldiyizefFd o fdizemizkyaa N c k pral i |
celu usunincia zdefiniowanej w  pwiedni widrsz itepkontbimatih a na c j i
nasthipnie wybuouls urmirizyice siwszystkich kombinadjeWy-w proj e
nkinie bndN wySwietlagy si &jiprzegNczni ki dotyczNce koml

'yx Zaleznoici grup obcigzen @
Tablica zaleznosci grup zmiennych -
$i:u3535353%3
= 5588558858858 8%
‘Wiatr z lewej .
Wiatr z prawej .
Zmienne3 .
Zmienned .
Zmienna? .
Zmienne10 Brak relacji
Zmienne2 Obciazenia wystepuja razem
Zmiennel4 Obciazenia wykluczaja sie
Zmienne? Obciazenia w kolumnie wystepuja tylko wtedy, gdy wystepuja obciazenia w wierszu
Zrnienneld Obciazenia w wierszu wystepuja tylko wtedy, gdy wystepuja obciazenia w kolumnie !
Zmienne21 | |
Zmienne24 .
Zmienne26 .
Zmienne28 . =
[ Y]
a4
Kombinacje vzytkownika
Aktywna | |Ci¢z’arw{asny{ Wiatrzlewej|Wiatrzpra‘..| State | Zmienne3d | Zmienned | ZmiennJ
Kombinacjal 1 1 1 1 1 1
v -__-d |
Kombinacja3 1 0 1 1 1 1
Kombinacjad 1 1 1 1 1 1
4« G | [»
Nowa kembinacja || Usuri kombinar_je|
UW{QG.&: W;'pékzyr?m’k\ grup #Ia kombinacji uiywa.n.e s‘a_ przy Ii.czeniu komb.in_acj'i |E| |Tu|u1‘
zamiast wspdiczynnikdw przypisanych de grup obciazen w oknie Grupy obciazen. — s
Rys.3.130kno zal eUnoSci grup obci NUe @& i kombi i
Po zdefiniowaniu kombinacj.i i w Wkymknpanji auwio bd ii iczzredBvys t mrt
nik Kombinacje w{gd Nc z e npovedujke - wyePHwi st | eni e wyni k-w dla dane|j k
kombinacji, przegNczanie mifidzy wynida@aminadldaWmkisvak jag K li
polui Rysowane wykresy globaln®/ przypalk u w{g Nc z e n i Wynikiabupzr azkedgaNdcObswiedra - w :
i Kombinacje, program jako wynik pokazuje wartoSci oekstrema
wanych kombinacij. zZz pominifAciem zwykgej obwi edni po g
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r Geometria r ObcigZenia r/ Wik r Wymiarowanie ‘
[] Obwiednia [v] kombinacje [ Max [ Min

recie nt 1 (ukd, lokalny)

[, ~| [1ees ool Liwl 4200 ]
—t—
anfion ] enfem

Sity przekrajowe w punkeiz (uld. lokalny)

N |-281,20 ‘ T, |0,00 | T, |-6,?1 |[kN]

Mo loon | M [ | M oo ] [kim]

wfos | ol Joed (o)

enia w punkiie (ukf, lokalry)

de[0,00 | dy 0,00 | dz 13,27 | o]

snbws 4 |

[ L LV L P L 2 L L
[ ] Deformacja [ | Animacja e e

Kombinacjal [] KombinacjaZz

|| kombinacjas

Rys.3.140knoz ak gadki wyni ki p rmbiacjach e f i ni owanych k

znie format pegnego rEkspod dotfarmaw RTFawieranzoe{E st at y ¢
l'i kowani a Imyehanbibaejiwobwiedai pokaeninacjack. g -

i ni owani u kombi ndeUe ugUyutpkyowAnmlklat inda lie Uyr ppaymi
py zgoUone, mi mo Ue sN one grupami omci NUeni
Aby grupy te bygy dostnpne w oknie kombinacj

i
grupy te r=ohiuip wbak Nile E

E\ 3115Wprowadzanie wymiar-w do model u

Do modelu ukgadu poza el ementaahizi 5chemati eUsti angc 2 e
maj Nce wpgywu na oytmlacwah'aestatgcpTaamiir"rrtiwred evmemnt @ajme k c
ni eUnidoewfane przez uUytkowni ka wymi dudpstosowme jestvdoogpz ani e v

trzeb programu statycznego i ma swolN specyfi kn, i nn
tworzeni a rysunk - wh.wylkionniaewcwymni ar owe moUna vidzywskea-dzi | w
ny mi dowol ny mi wnfi z §ami ukgadu statycznego (i maczej ni
nai mi Adzy &oavmil nykngadgpuw)n . Tak wpr owad zzany ¥ wawyanmiar | e
(mindzy kt - rymi nastninpuj e pumineari)e il ub kKiemuane Kiwa rec jwiy mk
powoduj e bi eUNcbdhiaikcti uea Ipirzzaycpjifis alnuybc husdo ni ego Wy mi ar - w
tu o podstawowe wymiary, zalesai i wy konal po zdefianyowmmego chigadai mo

Wy mi ary wprowadzamy do proj ekt uegwy lpiasrkaaj Maradipewioemegi

(lub mentNapgzhde®Pecja wstawiania wymiar - - wczhogywpna | e
modkl u ukgadu wystnpuje przynaj mni eapiawyrmiatieprogrgnr pizekt- Po  wy \
ca ukgad do jednej z pgaszczyzn gg-wnych i ogzekuje
mi ma byl onpwymiarowmak z e wpr owadzania wymiaru uUytkownik
ustawionN pgdaszczyzni ywyniwm.-t Walae ipai é nolNypKawrzick
odsunifcie wymiaru od elementu (w tym wyptiigdmoc- moUna
niczej). Dodat kowo w pr zy piazgch kolgmpyocklr ywy mii ar -sw,i dzinaga
przyci Nganie znajdujNcych sifn blisko siebie punkt- -w
sSspos-b tworzenie wymi aspwsshewpgowgavhahe&/g§ & kada mvamiyar
nego el ementu ukgadu. W przypadku gdy podczas wprowa

Shift, wprowadzany wymiar zawsze zostohal pegdokdaguwwsgp
nych (] akbyOrta). Py tvagowadzenilbpgl y nczego wymi ar u, przy kol ejn
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punkt ko®Ecowy ostatnio wprowadzonego wymiaru rozpozn
kolejnego wymiaru (wymiarowanie szeregowe). Jedniokro k | i k n i f ESCerzekywaawproveadzanie

kolejnego wymiaru (pwi Nzanego z adsbaym)p wpdowwkr otEBEprderywak ni fici e

dziagani e f amika jwy miparo-wa.dzJ eS| i oba wnzgy mindzy kt-r
sin w jedne] dd&Eagddzeqzy(Pwniter,akrc-iven j ego wprowadzani a) d
r-wnoleggdy, poziomy Bhitp wi oagwaiyz wieisidavrdweme|] pgas zc
w lokalizacij.i z ad an eyp apdrkzue zg duyU yw ktorwenki ckiae W\ rporwadz ani a

znaj duj Nhywdm m@passzczyznach r-wnoleggdych do ekranu mor
wymiar-w r-wnoleggych do el ementu (ni ezdeanmklawisze od t e

shift, czy teU nie), a wskazane przez uUytkownika pogoU
sin byl nleprzeW|dywaIne Wnéjwyd)brﬁlk pao zleislt k w eppm-elh a wllyit kg
zlokalizowal wgsmizy@FnweUNdane,j pg
i

Wy gl Nd i WidocanSI wprowadzonych do projek:{'@ wy mi at
Ust awir ®@r a mu. MoUna tam zdefiniowal widoczno®t wymiat

i
nychwpogr ami e, oraz kol or iaromyhwi ckiieadytchwmid &@air wwgmi e0 zd
ni owal dgugoSi [inii pocmod:nlodiyecgrgoﬁyml ani wdzjyawy mpar o
wiednim znacznikiem ymi ar u . W przypadku gdy qpytkown|k okreSli
ma g N tweaS | l ub na wartoSl 0 %, dgugoSlI i nii pomocni cz

dopuszczonej przez program, rieze Uni e od stopnia powinkszenia model u.
wy mi ar owe j na ekrani eanmo nsiN oo asnzaeygd ewamwyteorSaat Ist opni a

model u. Przy wymiarowaniu zgoUonych ukgad-w agrzestr z
nycheement - w, zaleca sin stosowanie dgugoScinalngjiwai i p o mo
toSci

Wprowadzone do projektu wymiary moUna w kaUdej chwil
przypadku prnat-w iymiwairz gl wh) wwaminacyy(pwjedynczo, grup

wci snNi Ddletea wiyshzr aluwapé pfinas gg- wnym pasku narzfidzi owyn
menu kontekstowego prawego klawisza myskkis(uz&naczonewymiary). Wymiary zaznaczone w modelu
odrysowywane sN nanN.kranie |liniN przeryw

W przypadku gdy chcemy miasyw phiéktumie maz k ws kg Bt kpeawym Kk

myszki w Adrzewi e prWyniarkit ud men w gk Mmteqksgta(ﬁ\'}'ﬁewg;m Evybier
wszygkie wymiary. Po r oz wi ni Aci u w AdNymlmva emopJemyekztalzmagaghzu e
wymia r - pionowe( mi er zone pozomeg sni eAzone Ayorpars-i wnAx(dezgstkie

pozostage) i uBeletel Nui b jwey bkﬂ'l%wmepﬂéej wiiyz ména kogtekstoego prawego
kl awi sza myszki dla grupy wymiar -w danego typu.
Przyobr acaniu widokiem przestrzennyiokkdataj Nwgmihamny ek
chwil owo wygaszane i pojawiajN sifi ponownie gdy ich

przypadk:- w:

f punkty bazowe wymi a&r  syNuakbyueb lpikslewgdihédipi w- wczas
jest prawie prostopadgy do powierzchni ekranu).

f linie pomocnicze wymiar-w sN prostopadge do powierz

9 kNt widziany na ekranie {)r zneicizdyzwi sltiynijaensilt i prédaihoscaneimirz-
rowN danego wymibda8u jest bliski 0

Wszystkie wymiary jako elementy drugorzidne wySwiet!]l

statycznego je przesganiaj N, co umoUl i wi diewpmwani ezakg

dzonewmi ary jako el ementy drugorzindne w model u fstatyczi

t-w ukgadu, takich jall i wosSktiy epdyzydci Nkampii ®@wazi-y emopr z

cie lustrzane iwpthawi Molnampdejedyani@aastiipnie zaznac

usunNi z)emodeal woSredni a ao O iwyosSin peugdyeedywwamwejgsaes

ment do kt - deigot wnjzgstw ¢pany wymiar. kDow:yczy to nastnp
 Dowolne przesunincie whnzga demi &t wyegar pod@rAtwnoj e

suwa go r - wni @J w nodyNo Wwioskddjikc N nowemu pogoUeniu

Usunincie whnzga do kt-rego p oedvymiaiyizenodslN wy mi ary u

i

S
Ukrycie elementu wraz z wnzgdami do kt-rych podpin

f
f
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e

Rys.3.15Pr zykgad projektu kratownicy z wstawiony

3.2 WIZUALIZACJIA

Wprowadzony przestrzenny ukgad pr At o nitprze j est
w rzutowaniu perspektywicznymu b r - wnolde§Giy mt r yb wjpe otwawyziMd zmo rdya nlywhh
wtrybiewprowadzaniadanycﬁ?'Miedzy witzoj aunkig,ad moUna dowol niei-obracal
skajNc i trzymajNa hawy ipnti g cuksjraasyosbankalbca ajsfo e izel o
dowolnej strony.

Al ternatywnym sposobdmszmpagpwm wbr owsayskfadhb trybach

edycji j est wciskanie przycisk-rygunkue strzadgkami, przedst
A EIER
ER RS RS

Rys. 3.5 Przyciski do obracania,blokowaniau k § ad podg ! Ndu
2D przekroju

Przyciski t @doobhrealmaj N zu kFmbdreastylzrmu jgNjc wnsyeds - ba: patr zI
we j strony (kierunek z ktwyrSevg@®tod@msnegr wo wanw m epstr nyknj a c
go)iwciskjy Nc strzagkn skierowana w prawo kamera przemieSc
po wci Sninciu strzagki skierowanej w | ewo ukzZpia-d by gb)
kami zmiana obrotu ukgadu nastnpuje wzglndem aktual ne
pogoUeniu naleUy wybral oWddkwinaetdoigi wzdok 7alesurgagh:é

pomocy graficznych, daj a j N w Rursorgkieaumki ienieszczone na klawiaturze.

Obok dolnych strzagek przegNczajNcych widokia gg-wne
nia/wygNczania blokauwhy negioawi eénoika . p@®peclUanita abtle byl

wprowadzania priot-w w opcji tylko mindzy istniej Ncymi
podczas rysowania prnata). Dziaganie blokady widoczne
ekranu roboczego.

Z |l ewej strony srtzryzca gsekk wuijnhicezsaznd aao ppdozdsgvproididrani2 Blemer z e k r
tu do ukgadu Dziaganie funkcji widoczne jest w posta
roboczego.

Poza obrotem ukgadu mo Un a takUOe regul owal
Dokonuje sifn tego wciskajNc i trzymaj Nc prawy przycis
Suwaki znaj duj Nce sin na dole okna g§-wnego programu
kameryFunkcj i regulacji powi bkspeBSiradmbbOnaat p®omb-ehll i pbWw

waU zakres powinkszania ukgadu jekstwomobdaei byb\npi ewpst
cy, w programie pod suwakiemo wi fkszeni a dZmj@abdgna akmaczlagpkaznaed k s zeni &
niespowodj e pgynne zwinkszenie dBehkRppegoNpmwlUnaswgkhkbazuyt
zgoUonych struktur pegitlomiyec hz. § oMbolney cohn au kdgl aad - sweee zpr o wa d
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niao uUyt lepovnt k@, wdk abdjeN wyhgwNclziy imoiOUnmonowni eo- przywr -
wi nkszeCCE

- ‘ &

! Kat widzenia: 60 ¢

] Zmis’ 2akres powiskszenia

Rys. 3.7 Parametry kamery

Po ustawi eniu kNt a wi dzeni a kamery na zero
w rzutowaniu r-wnoleggym.

3.3ZAPI SYWANI E WI PRARAZWIDOKAMI

Do model u uelgemeint appdzaschematu sdaitiycznegioeU mofUma evlp
maj Nce wpgdgywu na obliczenia skamyczhemeatampasmNindar e
uUyt kowni ka wi doki

W celu ugatwienia pr acyowymiardzowpapagkmpotrzely szgbkiej prézenjagi mi pr¥
wybranych fr agmethta- w kpornosjterkuckicej iponsojugi wal sin zapisa
ramie okreSlony jest pr zeywarydhkwkhailijpgo dapisy@niao wy c h p
I u, takich jak: powi nkszeni e, k Nt wi doku, prze
. model u. Ut worzenie kil ku podadtzowswydlkiwi dak-ew |
mi ndzy ni mi zentacji wplowadzenejikstrakcjiy | ub pr e

Aby zapisal widok w programie, nal ey w pierwiszej k ol
stawowych funkcji progr amu, takich | ak: powi nkszeni e
ekranuistarukryci a prnt - w. Nastfipnie klikajNc na dowolnym pu

myszki, z menu kontelﬁZa@swwiajpb wybiNemafdly i wp&SchnN zapisar
jego ustawieniu) wbranie funkcjiWZapiszwidokz me n ego\yidok n Po wywogdaniu funkc]j

zostanie wywogane okienko dialygowe neifo tlaizwiya jwN cdeo kwp
Wi dok 1; Wi dpdk Rt €rej danpwamyiwprojekcibndzi e i dentyfik

Zmief nazwe

MNowa nazwa:

|E| | Anuluj |

Rys. 3.180kienko definiowania nazwy widoku

Po wpisaniu nazwy widoku, w p anNedbki Addr zewavi mr dijcé kit Kkd
widoczne nazwy widok-w utworzonych w projekcioe. W r al
k - worzomej konstrukcji.

E}”\ Hala z suwnica-nowa
- %1 Profile

s

-

Il Grupy obciazen
t Zaleznodci grup
';E Elementy wymiarowe

PrzegNczanie sin mindzy zdefiniowanymi w projekcie wi
Adrzewie projekbokuo .w DAdar zkeawddee gpor owiiedkt uo po klzkikni nci u
dostnpne jest menu kontekstowe pozwal aj Nce na zmianhf n

:E-'E Zmien nazwe

¥ Usun
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Rys. 3.20Menu kontekstowe prawego klawisza myszki dla widoku

ranego w danej chwili widokW dpoweddu e,
Jadu. o Rk t sudh o wa rzieu Ncdzrazne vea wirdok - w mo Un
enu, dostfnpnego pod odpwci edni N i konN n

Ust awienie wy
modyfi kacjn u
rozwi jalnego

Bl Widok - catosci
Bl Segment1

Bl Segmenty 8-17

B Segment 17

Bl Szczegéty odciagow

Bl Szczegoty odciagéw i wykratowania

Bl Segment9
B Segment 11

FAERE

Rys.3.21Wyb-TWi7doiku zidolnéicgrtychpanelu pomocy gr ¢

W przypadku gdy chcemy usunNi wsyzny sk lkd vei swi edro kmy szz kpir oy
projektudo n awidokiiwybr ejr agreyg fozpic j n z'fn?gnlsukEontekstowego

'3'5" 34S2CZEGE GOWA WI zamn3dD z A

W programie istnieje dodatkowtyr y b wi zual i zacj i Jlovaydu.w Xdstr ytmo ntirey bs |
osie prnat-w, l ecz rzeczywisty ksztagt ich przekroj - -w
przekoj - w oraz orientacij.i l okalnychruledad 3W. wDp-d@arn XKifodvroy g
r-wnieU wszystkie obci NUenia oraz podpory.
Sterowanie widokiem ukgdgadu prezentowanym w szoczeg:- gov
kiem w ggdg-wnym oknycisknyszyb gbamtu (kgaygtiskppprassywanize ukgge
rolka mygkii powi nkszanie). Wi dok ukgadu jest odSwieUany p
szczeg-gowe3dD. wi zualizacj.

i
Zakres i formn wySwietlanych element - w W Bgtcazkige o wyn

dotyczy to takich dedoeyeabewNPaki a pcinflgge pio skupione,

Swi et | &lhd @ oibNggych M Wisldkw 3Diicb reprezdntacim graficzna preesi it a j est n
krawnd¥ zewnntrznN wirdcddZne tdlka aLblyytbkyogywnioknae, erat omi as
czywistym modelu oblioni owy m obci NUenia te przygoUone sN do osi

Po wykonaniu oblicze@E" sMidakt3p, obokipyzyiskuRaportyp ol @ wo k ®ma i doda
wy przycisk- s, kt- r e go wc i Snji € cp @d Swioemolde n i“eWiahohuNSB)Z eerl veonmeon t (- e d |
kt-rye&khopepne zostagppgndystycé waprobteiEe nor makzoydlga
(przypisane w gRwpwcihSpirshd iprog)d re gmo rp-rwerywcj e eksfiremal ne
Ue@® normalnych otrzymanych w trakcie odkeliiamie @yzralwia:t
Sci na Sciskanie iprrzoez cuiiltdygthkacivenane kr g 8 U gy @ mir pi t p rwi tw W K |
Ponowe naci Sninfnsekbi mraygpespaodSwietlenie tych prat - w.

Na dole okna®™ Widoku 3D umieszczony jest - w nprzgciSkRaport J e g o naci Snifieei e spow
rowanie dodatkowego jednostronicowego raportu w formacie,RTewi er aj Ncego3 R ku k@addy wi

ne projekt u wia &cei wioySSwi i Peptz | wai ngek d stiNv y
rtu przedstawiono poni Uej:

oraz palstawowe dane og: |
widok takiego rapo
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R3ID3-RamalD - Widok 3D

Rys. 3.22Raport z Widoku 3D

3.5 WPROWADZANIE DANYCH O GEOMETRII

Program rozwi Nzhj eakgtaat wk prgrestoweannych, w ktd-rych ke
ne (x,Y,2). Wprowadzanie wszystkich
danych i prezentacja wynik-w odhtyevraga N Wi fir o@r prjias zz
rzutowanie perspektgwibiznebrapudaj e wraUenie

G§g-wnym zagoUeniem programu jest amozlaniiveo Sda myykgho.d n@aggoN

cjmoUna wymodel owal ko[zystach tylko z myszy. Nie je
ten spos-b wpr owadwna reila ddoasnt yicp yj.e s t
Tryb wprowadzania danych uruchamia sifn przez &l ikniifc

nie danych naleUy ponowni e k |EsdGenelalniekiawisEscprzewidzamyi e | ub
jest wprogramiedoszii ego pr zerwania dziagania wybranej funkcji

W trakcie wprowadzania geometri.i mo Ul i woSi dowol nego
dostfipnych jest szeSi prostopadgyc wi dok:- w,chhgopr owad
kt -rych moUna obserwowal wukgad. SN to: prz-d, tyg, | e
za pomocN przycisk-w ze strzagkami znaj duj Nc yomi sin
wiedni widok

Z menu Widok nego

Tworzenie ukgadu polega na kIl ik amweé wskakaeyshynejsqgachavwy ci s ki e
rzone sN wizgy, kt-ftamnasKdphee JBdmege pNhipa staje
nastfipnego. WcHscPodizdiscys wa ki awpsiétwa przerywa szereg i po
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nowego prnit a w dowol nym punkci e €
w jednym wi do kgraficzmiet yrl &k op addwai fe  ws ,rzedar nadaveanagest @utoméatycanie

w zal eoﬂltmstav@cmeyvsp grmmaﬂmzeqzyzn>9\b¢kgrzk{|czmeﬁd>wolmepogolpwm| e

tu w przestrzenin a | eUy zabl okowal chwi | owo prawym klawiszerwmmyszkig a Sci w)
przechzyI sin na |«JcrzyNt\AuodNCElgopnosmtsd(mazch@)agdgamﬂ»mkespoﬁ

nio wpisal ggfinbokoSiprgerktpwdanklk awsgaly dmazd J a 6gp-e wz gl id

metria.

3.6 POMOCE RYSUNKOWE PRZY TWORZENIU KONSTRUKCJ |

3.6.1 Siatka

W trakcie rywowahmeaj] ukjpdamekanigwlocngd j wsycip,aska si at

przyci Ngani a. Za vpsotrmeoncoNwemyveizzkiny rmbkIgnaadeasiatkitia miwi el ko Si
oczek siatki, moLinwssncaSvoﬂObpuarcmﬂtlmdotmwwe sin automatyc
rozmiaru uWikudaydu .poPmigkjus 3¢ mit kawimbggaby bapjytemuyapowana z
biec rysowanie niekt-rych wierszy i kdid umnsisatakiki ni e
wtedy rysowane, to kur s ©pcjasiagkdani g ejses tdod ms tcthp ndeo cw Ndy@u
ekranu a t@dedttznnymvprgwaezam adpynwhingzaari e Gwidniaeke-d ust
nu.

WgNczona opcja siatKki pomocni czedjz abnyivaa whyanri dazro wp rszzyed aet
modelu.

362Doci Nganwigz g - w

Rys.3.23Doci Nganie do whfzga

Gatwe dogNczanie nowych priat-w do istniejNcych winzg- v
wska¥fni k myszki znaj dzi e zestarie owobmmdvhiy Ugobiwd ik NewN&kes g o a\
cie kwedratu . Sygnalizuje to, UOe odnal eawierdzenu lewymbprziies k i wi z
skiem myszy) zostanie a@ad@NczomyszxNowany spmitej NNgj whi
., 0§ nbokeanBaktualng or ywsiew a t aki ej ,j azk pwhzzegnai evssi keanzi aenme gsoi at
wskazane®Ponwewdd po przesunifnciu myszki poza wnhnzeg,
przestrzenne wproad z eni e prita mimo Ue ekmamcugtrzawiggnwniyest W
nownego pgaskiego wprowadzani aonporwntiae mes kmigad z cwziyzfendi er
' ub inny IeUNcy w dane|j] pgaszczy¥nie ekranu. zZDodat kov
czyFnie eksNnwpccjzey Slieedzeni a. W przypadku rysdwania p
gnificiu pokazywana jest aktualna dgugoSi pritaa i k Nt
dzany prit rysowany jest w i nmmsejczygayz cezkyrfamiue , prrizey r

53



R3D3Rama 3D podrecznik uzytkownika

Podstawy ,
podawana jest jego aktadlyhand guoaSlekrlamécz lIyrak i kRng mi
ni eU w- wk g aBepmetria z

363sSl edzeni e

Rys.3.24Wi dok w trybie Sledzeni a

W trakcie wprowadzanianawvg o prita do ukgadu, pomocN dla uUyt kown
djugoSci wprowadzanego elemenWprowaizaj Negel amemty | epi
ekranu w jednej z pgaszczyzn g§- wmupodawanahdstedvizean d g u g o
tomi ast k Nt do pozi omad ztaynlyk op rw-t wcrzyasso wapchy wpersdaw w pga
powi erzchni ekranu. W ten spos-b uUyt kowmnwaky je§tat wo mc
pgasko, czy WMpzeswtardzeanmNice pgasKki prnt w ukgadzie bieg
uOyt kowni k moUe przejSi do precyzyjnego podaehani a wy
znaj duj NcychGeDmaﬁrlanaN ztayknga:dadeudnmprUznea; SbIezkpuor&roerem na zak
odpowi ednie warto%oterNal egi suNipakli éawias z Ue wsp-grznc
wzglindne sN od siebie ,daluglmre pir zed iy zamiNarsii @ jaad oynah

poziomul i czony jest od zera do 180 stopni (zawsze dodat
poziomN |iniN odniesienia, kNt liczony jest przeci wni
ze wskaz-wkami zegtaa ana SpiosUNcd ipalai pwamMNy jest w try
lepszymrawi Nz ani e m, eI|m|nu1Ncym przypadkowe pogoUenle k u
odniesienia (zal eUni eokowahie gooptawymepkryciskiemymshawk il ,0 werazeajb$ci e
k ga@Gdometria precyzyjne podani e odpéalanismntei ch wy mi ar - w | v

W trybie wprowadzania eIemenE(fﬁ"r Przestrzennym mi i d zy ,widewplaymiustawieniu ekranu,@r
gram bnAndzie wySwietldiaieggpepyni e pgugajSéclwanowana wninzed

364Funkcja zaawansowanego Sledzeni a

Funkcja zaawansowanego Sledzenia element-w dostfipna
el ement - w prOJeH\ﬂmanlv\EgNa::;zca]nu esSilite deyainp amod® ywdpowi edni

umi eszczonego w d'qlnzenjajodmr]SNomegeokrsamu obok innych przy
wprowadzanie danych na ekranieyWr ani e f ennikac jzia &laelddzy m razem aNut omat yc
ganiedow zyst kich dostfipnych w prograamipnpenktyiwlewnair kkm

czyl zbfidne punkty charakterystyczne.

Tryb Sledzenia polega na moUlicwp&hi dwgskawirgohadok§arg

punkty prazywria\kgazn domi ar em, kt - re w znacznym stopniu

Wprogr ami e w trybie pgaskim dostfipne sN dwa typy |inii

T Przy najechaniu na dowolny wnzed ukgadu (beiz kIl i ka
poziomej |linii pomocniczej (jednoczeSnie mowN byl d
stawiony zawsze z whzJa poczNtkowego, z kt-rego roz
whzga) .
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1 Przy najechaniu na koniec dowolnegdigra ( b e z k | anakjestiiniagpdmoaenigza v postaci prz
dguUenia tego prnta wystawionego z wskazanego ko Ec:
ostatnio wskazane linie pomocnicze tego typu).

W trybie przestrzennym wprowadzania eleiean, dostfinpne sN jedynie |inie pom
prnant-w (zamiast wukgadu | inii pozi omej i pionowe|j dost
prit - w) .

Ukgad tak okreSlonych | inii p 0 mgsct nyi cczznyec h( bdl ai jsele-i , d opdr aot sk
cincia) wraz z ich domiar ami do najbliUszego wnzga,
zdefiniowanie odpowiednich el ement - wumek adzn,N.bez potr
Tryb zaawarsicawaneagagr@lficznego uruchamiany jest jedyn
wprowadzaniu prnt-w ukgadu, |ch edyCJi wymagaj Ncej w
przy funkcji mi erzenia odl edg®Ess zalgao Up oz as tnd eydoots t fiit
dziaganie jest wgNczone. Ukgad WySWletIanych ab i nii p
niuiprzeswani u ekranu. Przy obracaniu uky@wdatlbnnoeewpmmge
nownego wskazania odpowizgdwi ch koCEc-w prat-w i w

‘Wskaz punkt poczat kowy preta

Rys.3.25éi edzeni e 'p'u'nkt'u' 'p'rzeci ncia przedguUeni a

Wskaz punlkt koncowy preta

Rys.3.26Li ni e pomocnicze Sledzenia wystawione
whzga poczNtkowego i ostatnio wskazanego
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Rys.3.27Kombi nacj a Nciymihi wSlpedt aci dw-ch
uk gad - wondwych iipoziomykch wystawionych
z dw-ch wihzgd: - wubthijaedmreigma przedgdg

365Funkcja przegNczania whnzga poczNtkowego

W przypadku pr-by wprowadzenia nowego prnat d&.gdho i stni
j

wnzeg poczNt kowy ieg k ogEc ®twy p@kowwa zeini z Wiz ge mi uUl
gNczenie wihzga poczNtkowego nowego pNédga@a, na pPaemianinia
wprowadzenia prntaUpobtywaj Ncggo esiementjem ukgadu. Fur
sytuacji, gdy wprowd z any pr it pokryje sin ze skoEowychrwtakimci Ngi em
przypadku r-wnieU nastNpi przegNczenlieoWwihzakamap oswa
gat wy s pos ywania(funkejzwpgwradegrani a pr At - w) budowal zgoUone

skratowa@E typu X.

366Funkcja zmierz odleggoSi

Funkcja zmierz odleggoSi przeznaczovia §jampr putkmip o mi ar u

chamkt er ystyc.znlumk awwjka) atdar wy wo § y Weamr & HéZB tamiza meaod!| ggd on®
Pojejuuc homi eni u wskazujemy w ukgadzieawmasdnpkirer prhaegd:
sor myszki w pgubpunldwe:larlarkrteegQ/SWryczprre)g;crannaop)rlnmlzea odl eg
punktemwskazanym iw i z goazowym i wySwietla jN na t | e cg oba puoktye | i ni
Punktem bazowym pomiaru odl egdo Sttik onwoyUel ubby [k oj @cdoywnyi ep rd
tem docelowym dowmy punkt charaktWrysann)aa:hnywymva)gpnapleﬁunkcl|
wiele pomiar-w od wizga bazowe g kikamZmaitlewyn kidwszein |  wh z e
myszkii teraz on staje B nowy m wi z gpomarbVd ztoawkyani e dzi aania funkciji
uUOytkowni k ma dostfip do ustawi &zE a@akit yjwn&lceny pRimikie enrv vz ia

ko@Eowych, kt -re sN z zagoUen|azoaethfuylkwpr.—ePomlarnddaoeg1ggN by

Sowychodzi my wciBskRjNg Ko miwarsze odlglevgagIoSs:nnAnmqulat Pmis gp 1
na | iniach pomocni c e2niac h Zaawansowanhego Sl edz
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Rys.3.28Dz i aganiRo niuanrkuc joidl eggoSci

3.6.7 Funkcja pomiaruk Nt a mi fidzy pr At ami

Funkcja pomiaru kNta mindzy dwoma priatami dzioaga anal

gani u M/armeﬁr‘id]izPamiarwskkl\'atzaujemy prnt bazowy pomia
nastnpnie porreaj enylsarkiiu nlaurdoowol ny i namyjpapz dtsiuk
na zielono a Srodki tak zazomacnooy®hnpr ktt -wepo
wartoSci N pomierzonego kNta. Kaduni @i en nazowegdy
pomi aru. Z funkcj. pomi aru kNta WESC heomi my WwWNitakajeBe ic
przez program przii er .pwmd lae gMpek agpranegwnido prnta bazow
wierzchog € k a nastinpnie pomiar zwykgego kNiacaypgaski «gor Mi
pranty twor z Rrzypomiaze Nmahloauposgug"m pmradcnlcsymnzaaWansnwaaego

S| enthr z wdkowy pomi ar kNt a miadadaryo dwomaUejr:nt ami p ok

ru (za
gadur (
JvN Svo
of npmn

Rys.3D® Dziaganie funkcji pomi aru kNta mifdzy

368Punkty przyci Ngani a

W programie mokiknpodkotrawswydh ztryb-w przyci Ngania do
t o: punkt y(kaniech t k ip,u nwvi e § gorr rot-kw k t y prostopadge, punkty
bliskie . .MaUlpirwe ajchst r-wnieU korWyNeizaeniie wy & Nocyzbaun ioer ty
przyciNganla odbywa ewviedniclzpayc p s o owN omi esech estgggsh po pr
ek ustawienia ekr an uupzmpeaukontdksjowegolpsawega kisra mysikio ¢ z e g 0
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¥ ] Koniec

¥ % Srodek

¥ ¥ Prostopadty

il Przecigcie i bliski
i} Siatka

¥ % Sledzenie

O £ ortogonalnie

F
ER RS R
Rys.3.30WgNczanie i wygNczanie punkt-w przyci N

Pierwsze dwa z nich s i at kaz ois twaigzyg yd)ok gadnidni ¢ im- wib.dMheoitugesmaEp r z €
p0W|edZIeI Ue dzﬂ\{:@agralnaedcpumlkatkm prrzy@ni sifn zasadnicz
zZnacen i u, UOe przyci Nganie to dzilk@adjedyaj ez ppdgs ucz @

(przy ustawieniudowony m si at ka bniedvygaseonaUstt amwateynd e ukgadu w jedn
gg-wnych emmyyk ozna pomocN strzagek umi es z gpzaodnkyuc hp onzao sdt oal gey
punkt-w (wnzg-w, Srodkowych iibbsNskhnehdosit@pma wakbwa
niu ekranu.

EBIliski punkit przyci Ngani a

Przy najechaniu kursorem myszKki na dowolny prnAat wpro
prniaci e, | eONcy najbliUej pogoUe kioa wk ot 9@crze.ni Bo dmpanzma

gnali zowane jestsymmioanNpoypakigmmnaa aAstawRNU&hie@skteps)
pokrywa sifn z miejs)Doddak wwbawawgmasappyjawia sin chwilc
kolorze2|elonymcbkal|zu1Nca pojoUeni e wskazanego punktu na pr
whzBazesuwaj Nc kursorem ratyysczzknlewzadkgtuwalprzrutjae sa uit owry m
punkt na pr Beeyizey.j nWgoe lus tmwizeamieag op pguonlket rui an awspkran c i e,
myszki jak najbliUej potrzebnej lokalizacji a- nastnpr
gek na kPraywecyzynyrmV\skazywanleogolptmktunzapr nzap e mokcuNt s cord-lvd g g o S

zawszedomierzangestod tegosamegov  z g ia e z a dd BagbnzyjestonamnlejszaczyW| nkosdp@agowy

dgugoS®Prrepyizja. taki e]j Iokald(zra)c$LI|cnmpeurgldtyluJ kd i kmmeice ewy
kursor ze kIl awi at umy ezmsekralzaanpz(ggpolpeunktqucggmrﬁmprzgws& 0.01m
zywaniu dokgadnego pogoUenia na pricie za pomocN kur
przegNczdapniSai ddbéhaaru na przeciwny ( npdusawieAdigpdd na Am

stawowego) reali zowana przez jednoczesnQrl Usldyienee str z:
i

precyzji Sledzenia dl a puntUstawiepia prograniulDpkagnd can ar&®iU n&l e dm

nia pkt. prcmypamnNgdamthiemAkceptacja wybranej | okaai zacj i

K i s pwopszypadku pecyzyjnego wskazania kursorem myszip r z e z  n dewdgdkiavwiszamiyseki

(ryzykujemy tuu t r lakalidacji przez przypadkowe poruszenie raysN ) Irdaidj zalecanev dowolnym

przypadkii pot wi erdzeni e | okal i z &mtey. i przez wci Snincie kIl awi
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B Podziat preta

? Czy podzielié pret weztemn?
.

: | Tak | | Mie: ‘ ‘ Anuluj |

Rys.3.3BI i s ki punkt przyci Ngania na pricie

Odmi anN-Ipluinkkiu o wyUszym priorypeceejfi¢gest Puwnkttenz

gNcznie z trybem bliski i dotyczy punktu przyci Ngani

jednej pgaszczy¥nie. JeqdN wwhmbrol sty prkalyigdgllgamy ajeadtn ai |

W punkcie przecifnctiwcadw-tch ponor we ayiwghonbdekalizagiwz eci nci
I

tego typu
jednego pr
wzglndem w

pun naleUy pamintal Ue ewentualne roz
nta Zzte&gaytduaN&ychegon po dnamwakazanegs punktup k al i z
Nnzga poczNtkowego.

B Podziat preta

? Czy podzielié pret weztem?
H

] | Tak. || Mig || Anuluj |

Rys.3.2Punkt przecifcia jako punkt przyci Nga

Jeszcze innN-bdmsknNj esnkpuzyci Nganie do wszystkich
poczNtkowych i ko®@JesHyeph)onrywdmnychN@hyedh i rwmehomych
mie przyés ki e m, gillkzmi punkbém charakterystycznym)E Punkt
obci NUenia ci Nggego |l ub punktu przygoUenolempokaz i NUeni a
nym na rysunku patl e |
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" Rys.33 Punkt przygoUenia obci NUenia jako punlt

Priorytet przyqiNgania do punktu charakterystycznego
stycznego i niUszy odkwsayprkiychNganost @@y phu.e-kfFuw ch
niajestaktwna tyl ko w-wczas gdy dane obci NUenie jest widoc

wprowadzania el ement - wypaSezi .w trybie pomiaru odl

VSrodkowy punkt przyci Ngani a

Przy najechaniu kursorem myszki w pobliUe Srodka pr i
zmi @aiyfbol u pmatyrc-i jNightni @Sr odek tr - j k NtAxceppaojkwskamaaej s i 0z
lokalizacjiadb y wa si A pr zweezg owcp rSznyi ciicsi keu | ney s z k i Entéroabklawiati-c i Sni fic
rze.

Po wybraniu przez uUytkownika wgaSciwego punktu przy
pojawia sifi dodat kowe pytanie: czy iwe] Nwsekqga amrefjt d ovkraz
ni e. W przypadku wyboru braku ak cidzie warawadzanydod lubodpb od z i a §
wskazanej | okzehiaz zacfit emenapkNrym wybrano punkt przyec

B Podziat preta

7 Czy podzielié pret weztem?
.

Rys.3.3l1sr odkowy punkt Ip.r'zyci Ngani a

i i SdoakioavypumolgtNu byyd c avytkloc
O punktu koGowego | ub ob
fu nie)i  apueniphinagwym elemememi ¢ h  p o «
wwi cwadz ani a takiewgo el eme
dziawoni pOnpami 8t apupkjuleegopr
UOe nastNpil podziag tego p
podzielonych obci NUe@®, opr

Punkty przyc
wprowadzoneg
mindzy Srodk
Wycofanie si
acji wyjSciowe]j
przyci Ngania na

r [
podziale prnta (za Z
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prita czy nitkowde&y dejiskaPWc odpowi edni przycisk w ¢
Nal e0Oy pamifntal r-wnieO o tym, Ue komunikat taki poj
pici e i nie bAndzie to Uaden 2z wi zgGie od ozkacaEuaoptypzftl t e go  p
gania, wykonywane jest przyci Nganie do wnzga).

W pgaskim i przestrzennym trybidwo@ﬂ)ro/wd(mzrazryisaaaliamek\
Aprost opadge g oadia. Wawekaknti Le porrzayf d icNegn y m, znal ezienie punkt
jest wySwietleniem odpowiedni ej i kony, zgoUonaij z dw-
ru do wskazanego pyjiktzie.ni W3 Noezgeon iter ylbubzodh gy cdi pun &l
charakteygst ycznych, za pomocN 0dp0W|ednlijzalnkan|“““=|ldmkyWUOW<
z podrfincznego menu koiszh myszitPo we ¢ 0) Ng eParivoesgtoo pkaldagwy punkt
dzi agazneipkpramighhgani e do punktu Srodkowego, | gmar ma ni C

ku gdy punkt prostopad®yoigré@moavk pwerwekeywkjoloesinid Sci

wy). W przypadku wykorzysh i @ punktu prostopafggféyge, wppzyewfprpopwaidza

t al Ue perspektywa widoku ekranu graficznego bndzie z
t

an
jaknieU kNt jego doj Scia do prita.

&

Rys.3.%5Pr ost oppuandkdfy pr zyci Ngani a

Wszystkie wykorzystywane wpgor ami € punkty przyci Ngania maj N ustawio
o kolejnoSci znaj dtomwa nw ap majyapSad kme gopdypy uwm ot oczeni u kur
r-Unych punkt - w charakterystyczn yngmniejszegoptioaytetusvN ktod :e j n o
koni ec pr83rsdctpq3|acbg:ynC|tI@_ bliski, sia

Nal eUy r-wnUeeUprpzaymlcthvadlnym ustawieniu widokui-ukgadu
dzenia r-Uny od zera), rzech ySwi sd kea mpiu ndamyrmsasStr-roe ded ngemep r
t - wSwietlanych na ekranie.

Punkty charakterystycznpr zy c isN\g arn-ivani e U r o z papywamia puaktugnp.w generadt-w s k

rach) orazlla innych funkcjiprzy wskazyvan i u wekt ora ( np. pprrziyt -pw)z.esuwani u W

369Wprowadzanie el ement-w w trybie Aortoo

k t wkoniekstawyro pralv@go rklawdisza o r a z

Obok i konki prostopadgeg un
i ki wgNczania i wygNczani @

0
myszki (w sekcjiPr z y ¢ i),Nngprawad zzono i ko
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Sy Wydtuz elementy

* Zapisz widok

A Zablokuj widok

L]j Standardowy widok  »

,E Keniec
Srodek
Prostopady

I Przycigganie »

Przeciecie i bliski
Siatka

jm] Ortogonalnie

Rys. 3.3 Tryb ortogonalny

Chwi | owgrtoot rnyobUnfa r - wni eU0 uwdyaskaiink éje zp wajeNz zmad iaSni fici e

nie klawiszaShift przy wprowadzaniueme nt u. Anal ogi czni e poreoy, wigaNc&r® nie j i
przytrzymanie klawisz&hift, spowoduj e chwil owe wyj Scie z tego trybu
ortogonalny dgsampeaeypjegtpiwvapki m i przestrzennym wpr o

Rys. 3.F Tryb ortogonalny w przestrzeni 3D

Jego dziaganie sygnalizowane qgwegt woalkyialdawyws pwgnr awaadhzy
ggego do gl obaf nepdoyualkh)jadupwshkei e od Kktortodoe gpaazzva c zy n a 't
danego punktu wprowadzi éj etdtgmgaSci()y  wypikd w kokeebhbkan
paddgych osi r-wnoleggychgdadowgch.gl Pbdtneagowpkgwaadd z avrs
fortodo dostnpneelPeptecyzyjne (z dokgadnoSci N do cm Il ub
kursor-w klawiatury, pr Tyl powmod u§nN ciyt ny ne nfil aurbii nji eed) n oksl takwii s

36.10Podgl Nd 2D przekroju elementu

W celu bgz'poéredniej kontroli ugoUenia przekrioju wpr ¢
woSIl bieUNdegprpeddgbju w trakcie wprowadzania el emet
poni Uej

62



R3D3Rama 3D podrecznik uzytkownika

Podstawy

Rys.3BPrzykgady podgl Ndu 2D przekroju przy wprow
WgNczenie tej funkcij i powoduj e adzatergyos opwamti e, nva rmiked jyswm
przerywanej [inii prostopadge] do osi prnt a, kt -ra
przgk r oj u el ementu. Na I|linii tej p @ kzafizdanngecechin ersyts po & o Ee i io
yizywraz z jego ewentualnym obrotem, oraz na tym tle
odpowiedniousyio wany wzgl nidem osi ukgadu | okalnego. Funkcj a
przestrzennym wprowadzanikent redleoneait uuk g b zwraz @k rbd jedd Nw
ment u . UOywanie tej funkcji w trybie przestrrestrananym, wy
nej, gdyU pokazany kgad jest przedregjoemriawszea i @stp
rztu tego elementu na pgaski ekran monitora. W-pgaski |
pui e, gdyU wprowadzany priat i jego rzut na ekranie mo
el ementu nie podl eganilNk ajaNdcneejj zter aznmsifaorrymasckjal,i aMlyub per
du. oSCGagpwN kontroln poprawnoSci ugoUenia prze&roj- -w p

dzie moUna wy X Widaki 3Dw okni e
WgNczenie lub wychzen|ejwpﬁrawadkanqgcuelem@mdgwwdusQB opdpo&k e

ekrai & ‘Pnoh:zasl ewo 0o

i konkN usytuowanN w dolnej <cznSc

wprowadani a el ementu, wgNczony tryb p dglb!miednlejZankwvygnaliz
prawy m, g-rnym rogu ekranukjriobpodgtdduU8@Dawiremike of un z
ustawi eniach programu i w kol ejnej sesjionympstawegr am ur u
niem.

Zmi ana przekroj u | ubdcgGeanetriakvNrakaie veptowadzania eleraentw, pokvddaje
odpowi edni e zakt dgaINdzuo weaDn i ew,i dkofcazdnue gpoo pr zy wpr owadzan,

3.6.11 Blokowanie kursora(chwilowe)

Wci skaj Nc prawy przycisk myszki mo Un an =z ®eyikirsom® zabl o
pojawia sSsifi w- wczazg decood astykgonvayl izznugke zwakNc zeni e bl okady
w chwil.i ponownego wci Sninfcia prawego przycisku myszk
Funkcja ta |jest potrzebna w chW|UNda)neze@przgnzaaned(
pgaszczy¥ni e, zabl okowal chwil owo kurscgraflpzmqarrzzeechchyl

wsp-grzindwNtpmnktrybie zaleca sifi przed operacj N wygNK
zgodnoSiamiysSwdlegarhent u 1k oovnz &klkai. wan ipem yplayd k u pokk ost awi e
tywy,nal eUy liczyl sian ,Z ek tz-grued zbenndi zeine ospitfy Goznjyanyiopgatt ypm
ziomy bndzie wySW|etIany pod tkyWNwiean. n aM epLU)zykpazd@mglwrgd\lmlz
rzndnym wzgaWadylmmna@eom&ztrgalalaihxeskorygowal wartoSitci tych
taj Nc Ue sN one odliczane od ostatnio wprowadzonego W
Inne zastosowanitej funkcji, t o chwi |l owe Dbl okowani eGedmetrias cetlupregr pr z ej S
zZyjnej korekty wzglndnych wsp-grzndnych fgbezizmanyl ub ko
pgagzzneyz g JAkvmeptiacja tak wpr ojwedpongdepuayziskiEdeni nast fipu

36.12Pi erwszy whzed

JeSl i przed wgNczeniem trybu wprowadzania prfa -w, dok
nie on potraktowany jako pierwszy wnzeg rysowanego pr
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36.13Tryby wprowadzania el ement-w prntowych

W programie wystinpuj N dwa poesmeawo we PF aliytvighgdayp r owa d z &
Przestrzenny mi edzy :wnz§ami
T TrybP § abkswobodnypozwal a na wprowadzanie graficzne prn;
|- W jednej z wiabzalzeygnne jgddo pgaszczyzdanycly Jenwnego
tryb wykorzysywany j est naj cz i Sciysegwapnrizay uwkeggepdouc zsytnaatnyicu r
1 Tryb Przestrzennyi mi ed zy poAwal§ aamwproadzaniegr afi czne prnat-w w
ﬁ ustawieniu przestrzennyimy | ko mi ndzy znanymi punkt ami charakt
innych linii pomanic z y ¢ h . Tryb ten wykorzystywany | est na.
ukgadu jest juU wprowadzona za pomocN innych narznd
W wielu przypadkachryb przestrzenngn ac z ni ed wdjaawani iae pr nt - w gdywgkes zcza w
widoku w perspektywie nie daje wystarddaje go r ozsuni Aci a ( ¢gPgdedas rysowgac zony c |

priata, przy ﬁ@mz?sirmmnymnnitﬁrdyzm ewiie JwmdalNgpiollgimgse &ci rys

wanego prfAata, aU do momentu najechani aankgons@prémana po
W obu trybach wprowadzania prhitawwemb&npudbkiwodnnicé awyk
nych. W obu trybacézmmdOtdmer eweimedt wppowez wpisanie ws
na zekemetia Wymuszenie trybu pgaski eygi@wplowadzanmrgz e st r z er
ficznego el ement-w. Zmianin tryb-w moUna wykonal prakt
wi ikszoSci funkcji, wybierajNc odpowiedni N opcjin na g

#71 Przestrzenny - miedzy weztami

Rys.3® Zami ana mi indzy swobognpnei PrzeBtzensykrimimndzy wnz gami

Nal eOy pamintal OUe przegNczenie na trjyddnpefasxkip Fasnsez
gg- wnych. Ni ekt -re operacje graficzne mogN spioradycazt
dem zpgggny) . l nne jak np. wczytanie pf?EFhrzesitrzemyinnego p
miedzy .winzgami

Obok ikonyz mi any trybu z p@gaskiego na przestrzenny, na go¢

typu wprowa d<a Rrzegub- przegubllﬁthaSztywnyT sztywny

<’;, o Tl

<'J Szhyny-szbywny

Rys.30 Wyb.-r typu prnta

36.14Dodat kowe nbogdfidznegnSci try

Tryb graficzny zadawaai i modyfi kacij.i u Ry 8r ow baildtowalnrye jz owd ragyj io
moUl i woSci :

T MoUIl i woSi lokalizacji punktwnoprezgejceigic idao perdonvesgd zza
z innym, istniejd&oMoymrwtemytTbgmdjgwpgasdriae pgaski
nym).

! Opcja bezpoSrednieg z a d a wa reiurku veskazanegomtekioragwip o d a n e j
bie pgaskim i przes zennym) .

1T Opcja prz

0
tr

Ngania do pomocybiicez epjg alsikn in o folkedzn okgoen;ji ¢
czania tr A 0)

< <
T O
c -
>
o
=
—
o

Opcja pierwsza umoUliwia npidzwprdowaa ddzoewpil en ep rpirtha yp aizio
wprowadzanie elementu pomie go od dowol nego wskazanego punktu | eUN
tego punktu prograwy st awi a pi onowN i pomacom®lzNrzNagywaphi €i npnz
poziomo w lewo w otoczeniued zi ewanego punktu, program znajaduje pun

niczcejzewy m priatem ukoSnym o02znac z o nen. Kiikniecie i ¢es punktrspgesi o n o wy m
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duje wrysowanie pinfieampidzymegwa opokigy ukoSneo Punkt
wymkrzyOy ki em ma wyUszy priorytet niOdownkt bliski i niC
Analog|czn|etegotypupunktrhbna znal e¥l w trybie przestrzennym (pr:
jedynN r-UnicN w sgtoo sbuiindkzui ed ot ot,r ylbeu zpagnai saksit pe-zerywan

ggych do ukgadu gl obalnego, w punkﬁidxopoczwykowymesg
ukgad wsp-grzndnych r adwn owsepg-gdyr zdhod ngylcohb a IPnoengioUay k gpr z e d
dek dlI askiego yplestrzepnggo.

Rys. 3.2 Tryb przestrzenny

Opcja zadawania elementuo pl a n e | dgugoSci w korardemkagwskawanefowwe
i przestrzennym., Jest to funkcja dobrze znana 2z pr oc¢
kierunku wektora a nastnpnie wpi skniizatwierdzekid jej Wlawat ur y d
szemEnter. Kierunek wektora definiujemy zaznagzNc punkt pocz Nt kowy prata i W ¢
nia) inny punkt charakt y st yczny ukgdadu. Po wpisaniu zenikMKaaiwi at ury
szemEnterwpodanym ki erunku zostanaejwmprawadzdny Fumiktc j @ zad
matycznie bez jakiegokolwiekywo g ani a, gdy po wskazaniu kierunmku zacz
nN z klawiatury. W czasie wy knmemtuzw ketunkwdamegoavektora wHwce j i wp |

|l owo wygdgNczone zostajN wszystkie funkcje przyci Ngani :
we MyEnie przyci Ngania dziaga t ak adzadegogetemgnta koo 2 ugo wp

ceptowaniu wat o Sc i lEhtes wDSZame ono ponownie przywr.cone. Dc
wpr owadzaSmciia pdejiy gaa hzizagani e funkecj.i [ r-wnield przywr
ter ystycznych. Poni ewal0 konsekWenNVJsNawpneg/aNizxmynkna)rprrzi
trybem przyci Ngania jest to, Ue w przypadinu egdiyc ykno ni
el emenci e, nie nastNpi pod Novadyile jalku prffetktw,c htcreang/b @
staro wi sytuacja gdy dokgdgadnie w tej s a miew - wcazkaasl inzaasctj N p

ichautonat yczne scal enie. Gdy chcemy abylnymopunktenpchaiakt by g po
rystycznym i dwykoragtufemyepgko ypphizgci Ngania z pominifciem |
w kierunku wskaanegow&t or a. Tryb wprowadzania prit-w w &ierunku
rytetowy i szybszy w #&modSscun k(un pd o opdo zcohswti al Goymadianiamol (bl k a d y
danych n Geometrik)gadPecrezykgad dzi aganiyaurdkimkmgoni Pejzedst awi
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5 ;

Rys.3.430pcja zadawani a el ementu o podanegra dgugoSci w
Opcj a przyqiNgania do pionoweyl kopwziombjel pgaskpmmpt
rysowane sN |linie pomocnicze) i pozwal a stabéma wykor z)
ni a. Gdy wgNczona jest siatka punktcnivcpypembcmbtbywh,
jedynie o skok siatki wnaejanyimatkée,r umk ul. i Pragh wydmMeazni c

pgwyi e. Opcja ta umoUliwia szybkie uUywpnice dior ynow!| o wio &
rysowania w innym dowolnym kierunku. Przys t awi onym trybi e Aortoo, mo Ul i wo S
dowolnym kierunku jestniesk t A pn a.

Funkcja zadawania elementu w kiykrourkstwwkaaaaire guni wdk
ni owani u wektora przesunipcezwga, i odgohi hahbcj Bopi edgnlyip
wskazania wektora lub osi.

Dodat kowym ugatwieniem w trybie graficznym moade r - wni
wiajNcych sifn przy kursorze myszkip kpodapNpinfokmddij
program w danej chwili oczekuje odowyyh kroowlhn & a. d oW N

i

oknie®™ Ust awi 2 &z n ac z aRokazuj pmippaiedzi obiokkkursora P r zykgady @®ziagani
dzi kontekstowej pokazanapz y o mawi ani u zadawania obci NUe@® ruchomyc

% 3.7 GENERATORY KONSTRUKCJ |

W progr ami egaramatwangteen es Nt ory konstrukcj i .tworBejiagdtN one do
wych ulkgad-owgmhoprost@akNwkhyahowni cwi NFag kdwonid @ Oeh p w z
strzennyctiprzek r yi geodezyjnych

Nal eUOy okreSlii punkt wstawienia tworzonego obiektu,
segment -w guku itycgnhnia wyggnamuijaa t o agetatorgkiatonmi& t . Pr z,
pgaskiva Nw dac,lwowycIpr z eis tprrzzesoderyjuytiogisano poit ePaz osteade gen
ratory ram prostokNtnyclkg-iJojwok -w FzZbozsttrza oyl @ewepkeiz ke s z C
strukciji.

Nal eUy pami it adzanilldo prpjektneyl ewpernotwaw przy pomocy generator
generatora automatycznie dzieloseM przypis y wane do odp o wi eNdansitciihpytkgwsik pu Op r n t

mo (Heo wo | ni e te prrgpisamailua hazwy grupwoknie—'Gr upy .prnot - w

#
S22 3 8 GENERATORY KRATOWNIC | WI | ZARE W

Generatoy kratownici wi N tak jakwseystkiep o zost age generatory, moUna wy\

programu lub z meniN a r z fi &% Geaerator kratownicp § a s KiGehner at or wi NzHr - w dac
Gener at or omyéghe U kr at
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381Kr at owni

ce

& Obliczenia statyki
ﬁg Wymiarowanie zhiorcze

) Generator ram prostokatnych
% Generator lukéw

Gl Generator kratownic ptaskich
% Generator wigzaréw dachowych
m Generator wiez kratowych

0D Generator przekiyé geodezyjnych

1= Grupy obcigzen

4| Zaleznoéci grup obciazen

E Manager przekrojow

[ Wenyfikacja projektu
3] Oczyszezanie projektu

%7 Filtruj

K Wstaw wymiar

t= Pomiar odleglosci

< Pomiar kata

45 Ustawienia

Rys.3.44Me n u

pgaski e

Narzndzi a

p
‘m Kratownice plaskie

Wymiary

Rodzaj kratownicy

hl [m] 1,000
h2 [m] 2,000
al [71(9,5
a2 [7][4,8

n

L [m] |6,000

Przekroje pretéw

Krzyzulce |RE0x5 -

Pas gérny |[R160 x80 x5 ~

Pas dolny |R120 x80 x5 -

Stupki |[RE0 x5 A

)
-~
nxdx=L nxde=L B
At + i
Typ Symetria Pasy sztywne Podpory

Punkt poczatkowy A —— | Punkt koficowy B
¥ [m] [0,000 | wskaz| ¥ im] 0,000 | [ wskaz |

Kierunek stupkdw

Rys.3.456Gener ator

kratowni c

pgaskich

Okno™@Kr at owni prenpcgoagek doavprowadzania do projektiarametrycznie zdefiniowanych,

pgaskich

kroje iPode¢n iwe
ierwszym krokiem |
powi edni ego

P
[0}
t

d
y

p .

w

symetrycznigeé

est

okreSlenie
ksztagtu
j akb mpioge jwe k)

z

typu

]

u k § @addzielonakjastaohamavtyzyugpy .danych: Rodzaj kratownicy, ParametryPrze-

Wp rwybreaiied z a n e j
(16
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RysBéBTypy kratownic pgaskich

Kol ejnym el ementem przy okreSlaniu rodzaju kr-atowni c
docznych pod rysunkiem kratownicy takich j&ymetria, Pasy sztywne, Podpdprzegubowe).

Pozdé i ni owaniu typu kraty naleOy, posguguj Nc sin podpg
parametry geomet ry cadunzawanep teweysirahy akmaeliglagowedo,gnraz z przekrojami
poszdnzyecgh- el ement - w kratypowmi dgnych | ypﬁrllaeﬂﬂeng.romdtewp]u oldr am
dane czAsto wzajemni enmaztayl cezdmiee )(,wyd iiczh j Na cdmifayraouvto Si
malnego uproszenia wprowadzanych danych.

Ostatnim el ementem jestcykweSkgadei epong)JUmlaat dgat dowhk

kraty L, punkt poczNtkowy oraz WskazuAch kierunek r
dgugosSci L zostanie narysowana w domySlnej poaszczy¥
caNt kKowy i koGEGowy) na podstawie kt-rych oblicaana | es

nia sgupk-w (X, Y lub 2Z) kratowni cy. W przikopyadku r ys
koG owy powinny znaj dowal( niied rmnal tsyamNs awsypm gp adidemi ewv
sgupk - w) . W i nayomvnp cay paydrkew rkyrc zna bnndzie narysowana
Ostatnim etapem jest przypisanie z listyodp edni ch przekroj -w prnt - w. W cel L

. . ~ oD | . S o
proe kci e prreelkaWy - wyve—IaMenalgeo a pprrzzeykcriosjk-ivem w nagg - wk
Przekroje prt - iw u z u p epjofektd o odipovsetinie przedje.
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% 382Wi Nzary dachowe

-ﬂ\ Wiazary dachowe &J
A1 [m] |0,500 L1 [m] |6,000
A2 [m] |1,000 12 [m] |5,000 A z
HL [m] [4,000 13 [m] l PRI OII
02 a3
H2 [m] |1,000 L4 [m] —* H o
A1 L1 Lz Al
H3 [m] | 2,000 1L 1» - 1|, -~ 1» +
| Typ | Okapy Podpory
B Punkt wstawienia A — | Obrét wokél osi -
Krokwie |PL75:75 -

Stupki [P140:150 ~| Xl

———————— | viml o000 |[wskez| | [z =|[0000 |-
Kleszeze [2x P225:32 ~| =

gekc o0 - Zm

Miecze |P140:d50 ~|
Jetka

Pozostate

|E| | Anuluj |

Rys.34Gener ator wiNzar -w dachowych

Dziagani eﬁgVéNeaat owichdeat artalogiczne do popidei e go gener atora krato

Z prawej stronyRokzakjjawk Nzyawi agr amy ez dostrfipnej i sty t
decydjemyczypowstwi eni u ma on zawieral podpoupePddeaviveksiaevi one
zujemy |l ub defini uj edmych ponktzwswi @moida nwieNavampa gmanpgaszcz
lewej skrajnej podporyraz ewentualniepa e my kNt obrotu wi Nzara wzglindem p
Axd@. | ewe | gdtkrionpyo dzag kegrey kol ej no oznaczone na rysunku
przypisujemy z listy prekroje pos zczeg-l nym typom el ement - w. Poi- zdefini

Sninciisuk pr@ky.c d¥wigar zostani e auW opnraztyypcazdnkiue pers-tbayw ivopnr
nia wymiar - -w wreyadg e mnule tspkizelt kt -re zmieniaj Na-typ geo

nia wiNzara zostanie przerwana za wypPowadzamwi emi od pv
ukgadu, wsziyMzakriae zpmigipogropdwamesmodpowiai e dl a danego typu g
Tak jak dla innych gener at osawivwanw up rnzoywpyand kwn znjaetnr anfai ewnn
oba whnzgy zostanN scalone w jedwnandgal pgitannat gdfi
l okalizacji na istniejNce wihnzgy pogNczone prihtem, oba
Poni Uej przedstawiono dostninpne w programie typy geom
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j 11 BPANE| z
P SN e o
AETING "
A . A/\ . T E T/\ 5
o T N
: l/ \\ B 2 I:( i
A I
| \
A z
l |
A =
|
A/\ =
| \@
) ZLJ ) I ) i
/l’r i‘i\\{/ \{
A A A A A 411 A £
| \\I % NGl Sy :
Rys.3.8Typy wi Nzar hw dachowyc
Ostatnim etapem jest przypisanie z |isty odpowiednic
. . . T ~ Y AT o
projekcie przekroj - — NMean seedleyr aw ypprozgegcriosi kimem w nagg - wik
Przekrojepit -iw uzupegni l | i sdhigiprzekojeoj ekt u o odpowi e

D}% 383Wi eUe kratowe

Generator wieU kratowych przeznaczony jest don- aut omat
nych o przekroju pymst{ok Mhopmclzalym)r - okNasach r - wnol
yp wi ebystmofdewal w czteawaohaotmicamagh, slar otr zypadku
ych posiadal dodat kowowns ch themiNa bydzico NggePadsyp lprateg
l ub nie)egpbdwbr NSpribeni a porziwmemitegrmpui e&,c @ akaghamhei |
i ej scu skr zyUzoowaen ipar zbeygu bpoojo | ub krzyUOowal sifn bezst
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-F‘ Wieze kratowe @
Wymiary ————— Przekrdj |Prustukqtny " Pa
—— -7 4 syglowne|R80 x5 '|
Himl Stupy |R0wn0|eg%e " Dy |W|
h [m] |3,000 =
" ﬁcianybn(zne E " Krzyzul(e|L60 x60x5 '|
il Stefenia poziome |622 '|
bl [m] Stezenia poziome C? " —
a2[m] Pasy sztywne 2
b2 [m] Podpory f
Segmenty
op |
Tales Punkt wstawienia A 5
¥ [m] [ wskaz | T AL
— b
Lty
|E| | Anuluj |

Rys.3.49Wi eUe kratowe

Dana zawarte w oknigt Wi e Ue kproadtza ved one z ost aguy: Radzajckmtovenicy odr Ab

Przekrojepr it - w, Parametry, PogoUeni e

W ramachRodzaju kratownicymo Oemy okr eSSl i I ty pk Nptrnzye k rtorj -uj kwNtenlyy r(-pw
zbieUnoSi pas: w, repdzaj wylst dpowami @ Bodte E pgzi omych
dowal czy mandyti N@ag®h®iw pas-w i czy maj pzedulyolveWaut omat \
grupiePr zekr oj mo spzrefizteegw | nym el ementom kratownicy moUemy
przekrojw cperlfut -zwni any | i sty dost fApynywyhwowy —— ddgkarkoc i e pr
gera prpekyojswiem w Pizekgoepivk w panelkgni i l'istn projek
przekoje.

W grupieParametryp o d a j e my wysokoéi cagkowi t N wieOy i tjej wy m
kowo w tej grupien a |l e Uy o k r gn&Initi- incaz kit -sree wi,@U@azzons ejosica wyas:
waniaskt owa & pozi omych i spos-b i ch chzenia W miejscu
wskazanie | ub podani eenwsap \mggepm?dongeOJUemwmkkttu wssttaawwie ni a
j est zawsze w Srodku cinUkoSci p o cefinioveanyyelement esthyie Po na

wstawiony do projektu.
{7» 39 GENERATOR PRZE OBEZYINGE

3.9.1 Przekrycia geodezyjne

Kopuga ( sf erowstajegreea dwomnanie sfayczme er z c ho g k - wi eNIyqoSJdﬂgeergm fore
go Wp|saneglpdwuleaailleoS(&(nloSC|anu l ub czworoSeianu) v
lacyjnN nani esSicdrafhynavied o)<t kairal (¢ majj kNt S wi, ag-myw oposza
wi er z c hni Tak atreyjnana dtkeura)j .e s t sf erN Igevntdelyij a, a otrzymany
wierzchwidkgw wi el oScian moUe posguUyi dNcealoy-oeaijr ztymi
wal ysfgeerodezyjne wyUszegommewbppbdst SWwerdotkgonstypowanm
technologicznieiarchit¢ oni czni e, szkielet -w prAitowych przekryi d;
Wprowadzeni e do pr ogr amu hs tnrau kktsuzrt apdrcniteo wsyfcehr yo piaretlyicps oi
wanie wsp-gnyotdnwdhk kol ¢ est bardzo Umudne, owiciepr zy ba
ni eefektywne. Dl atego teU w programie umi essfetyzono go
(elipsoidy) geodsetzg|newykokzysyampUdozprojektogwania t
znacani a wsp-grzidnych wizg-w przekryl geodezyjnych zo
Dome Design ADOMEO VeeansjgstRichardl. BonoWyz nee g o n g u twielb-en spos
Scian w ksztagdgcie sfery (elipsoidy) l ub jyeyinymiy ci nka,
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moUe posguUyli d on ykcshz tsatgrtuokwtaunri as zzkgioeUoet o wy c ddynie &dt - r y ¢ h
inwencji projektanta.

3920pis generatora przekryl geodezyjnych

W odr - Unieniu od pozostagdgych generator-w konserukcij.i
zyjnych ma inneprzeznaczenie funkap a |l n e . Tak jak w przypadku dotychcz.
nych, generowany schemat moUna uzidaliw vstjaalylcm@yscthopmal
padku generatora powierzchni geodezyjny@my raczej do czynieniazprpozycj N model u si at ki
moUe zostymii ama kprzez uUytkownika do zbudowerydaa odpow

Dl atego teU otrzymany ukgad siatki priat-w maj Ncy ksz
powinienodpowi edni o zmodyfikowal narzndzi ami tszgno graypagkm y mi w
skani a kopudwy cghe ovdrezzdya-cnhe.j iWd

usunfWn poffery w celu uzy
ratorze zastosowano kil ka dgradngiocrzye @uw yorriakza jwgedyacj hn 0zS ct
mu . Jednak ich przyjfacie | estnenga toyglreann admind o ve ,a el
zwala na wygenerowanie ukgad-w znacznie wiilksgzych nil
wanym sprzincie. G-rnN granici moUbywmoBolUl gwypmr aconawi @
parametr - w | zba prnat-w nieko3daek,r axzzhiad R aovisp@egy 1
wy tych wart i dl0a pvaymd ifint kad . Una Idestiyn grinaw nsile Bwu gleyndee gud
pegna sfera b elipsoida zbudowana w klasie 1. R- wi

i
0o
|
ob
d
fi
p

o
Sc
u
tr-j kNowmaenegobuw 2 kl asie powierzchniodziad gynagoesi di st os
i nnym przypa ku otrzymana powierzchnia bfAidzie skgadag
zwr - cil anaag pUzezpoudetkownlka gistoSi podziagu geode
otrzymanylchw rgtwwsi at ki, chol oczywi Scie czym wifiks
otrzymanej siat ki . Szczeg-gowy zakiles ogranicze@ gene

Tabela wartoSci egrawi cznych param

generatorap r z e kaodetynych
GhnstoSi é‘ao;
Wielo$ ¢ i padst W Nkszt |k g o8BS
padstawy: A S z asa pow. IS

siatki: S Soc 3

min max [ ©9
DwudziestSci al] Tr - j k] Sfera 1 1 30 1
DwudziestSci al Tr - j k| Sfera 2 2 30 1*
DwudziestSc i a] Tr - j k| Wycinek 1 1 100 1
DwudziestSc i a] Tr - j k| Wycinek 2 2 200 1
DwudziesbS c i alBuck y 6 § Sfera 1 3 51 3
DwudziesbS c i a] Buck y 6 4 Sfera 2 - - -
DwudziesbS c i a] Buck y 6  Wycinek 1 - - -
DwudziesbS ¢ i a] Buck y 6 { Wycinek 2 - - -
OSmi oSci| Tr - j k] Sfera 1 1 50 1
OSmi oSci|l Trk Nt ] Sfera 2 2 50 1*
OSmi oSci| Tr - j k| Wycinek 1 1 100 1
OSmi oSci| Tr - j k| Wycinek 2 2 200 1
OSmi oSci]Bucky 6d Sfera 1 3 72 3
OSmi oSci|Bukyo6d Stera 2 - - -
OSmi oSci|Bucky 6 { Wwycinek 1 - - -
OSmi oSci|Buck y 6 § wycinek 2 - - -
Czwar 0 Sci g Tr - j k| Sfera 1 1 70 1
CzworoSc| Tr -j k| Sfera 2 2 70 1*
CzworoSc| Tr - j k| wycinek 1 1 100 1
CzworoSc| Tr - j k| wycinek 2 2 200 1
Czwor oSc|Bukyd{ Sfera 1 3 102 3
Czwor oSc|Bukyé{ Sfera 2 - - -
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Czwor oSc|]Bucky 6 { Wycinek 1 - - -
Czwor oSc|Bucky 6 { Wycinek 2 - - -
*~zal ecayrcd eulvart oSci parzystych

3930pis okna generatora przekryl geodezyjnych

Okno generatora wywogujemy wybieraj Nc naGenernaytm rp-aws Kk
konstrukiée@Genepaij dr odezyjpyetk r yi ge

I A
#. Przekrycia geodezyjne Ié]
Wielogcian podstawy konstrukeyjnej |O§m\o§cian '|

Ksztalt przekrycia |Sfer37'|
Typ siatki |Tro’Jkatr|37'|
Klasa powierzchni |1 v|

Srednica bazowa [m] 1 - 1000} 50,000

Stosunek érednic elipsoidy (0 - 2)

Geodezyjna gestosc podziatu

Dopuszczalny zakres gecdezyjnej gestosci podziatu

wynaosi: (1 - 50)
Punkt wstawienia srodka powierzchni
[sztywne - X[m] [0,000 |
¥ [m] {0,000 [ Wskaz |
Liczha wezhow: 578 Przekréj a4 Zm] 0,000

Liczba pretow: 1728
Zakres diugosci pretéw [m]: 2,27 - 5,03 |H193.? /80 '|

|E| | Anuluj |

r

4

Rys.3® Wi dok okna generatora przekryl geodez

Z | ewej strony okna dial ogowegoanzmao] cdakjtelad infi ed wrkdmidaiz
jest na bieUNco aktual i zgwpgarayetripgerentork dddatkeywo wzoknidpn i e do
gl Nodsut idpone sN funkcj e: obracanla, pepiwd Zirkise ajnalea dl pr g
ekranu graficznego programu. Pod okienkiendgpd Ndu wy Swi et |l ane sN r - wmi eU, n a
formacje o il oSci wihzg-w i pr ﬁt-w w ge ogeaSDiwamryim amojda
bndzie potrzebna do zbudowania ukgadu. Nal eUOy pamift ¢
(elipsoidy) lub jej wycnka, a w przypadku gdg f er i bndzi emy chcieli modyfi kowe
il oSci te bAdN okogdo pogowh ugmSiejmrziet. - i md Imalyr az 4 wsnea

przez uUytkowni ka parametrdnoybrowekr ycigeapfezypdpagraiat

Z prawej strony o Paranetynta¢ rdwijj Wc s i Ko Htga dinagra nier wiwa n e j st

to:

Wi el oSci an pods tDawwuyd zki oenssttor ucki by znve@ 6 mSo Banan

Ksztagt :PferadubWycinek sfexyElipsoidalub Wycinek Elipsoidy.

Typsiatki Tr - j KUWBo ak y(6sigawt ka Buckyodego dostipna jest jed)

oraz powierzchni klasy 1).

1 Klasa powierzchnil lub 2.

T srednica bazowa: edytoveainy paramety poeghvimptisah,i wizgkresie od 1 do 1000 m.

f Stosunek SredwacteBipworzdkresteimrdy 0j edby i ¢ rpcalra melt ir
ka elipsoidy).

1T Geodezyjna gnspaJrSzimeptordzbracgmcyUJlNlccyzboN gmasgla@w:lltl\btrdzwm

N a koEchrIa|mmWSV\w etl any jest zavwisNey ko btynk &a i owip,0 w

sthipnych wartoSci gmed o Scst pwiderniagj.u Wl lkomkniwkaeUe tym

wymagana, bfidNca wiaeltokdiotgmosSciS il ipcozdyzi3agw dy-a si at k

sta wartoSi oddyklass2f ery | ub elips

= =4 -
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Pod gPraurpaNneutnti-evé zczone sN trzy daraketwstawiaeegada pregrache f i ni u

ukgadu. SN to:

1T Rodzaj :PBwzegulipwdub Sztywne( d1 a si at ki Buckydego zal ewea sin ¢
nych ze wzgl Aduemd eqied@Bd t ruyk@gamdN ) n i

T Przekrl-ijsta przekroj-w dostnAapnych w projekcie, z kt-
utworzonych w generatoez ( pr ity te zostanN umieszczone w@w aut oma

. . . . . ~ G0 . .
zwie: PG nr-siatka) W cel u zmi any | isty edoejffiwngahelW —ipywegal e
Menager a porrzeykcriosjk-ive m w Pnzakg § - wkzuu ppeajnektll a odpowigdmie pr o
przekroje.

1 Punkt wstawienia: Soadk&| aowi pesthmin przez wpisanie
punktu na ekranie graficznym, b i dN erglgboelip$idy).d ki em wst

3J0SELEKCJA WNPENWE WBICI t t ES

Przed uruchomieniem funkcj.i modyadzi;kl'ujélbgmhntuykgdd ma b
Zaznaczone el ementayi g wihiatjgczpri@absgwNdpReclwNKbi or e daneg

El ementy moUna =zaszonbacw.aliKlniakalfiNicka essyan przyci ski em my
pojedyncze el ementy. Zaznaczenie jednego el ementu po
tego sarego typu-w t en spos-b tyl ko jeden elemeer(E) (okgbhda w0
byi zaznaczony. Aby zadliyapaoyiczkisl kd i klaemiantmyw zk&l tr z
Shift

Szybszym sposobem na zazpagzeniyeman&ei/k'FaWi&zaﬂtdjWskaianiépi el e
el ement - w okaomewmci ImiziCimypjakNledwi svx i snNI (i trzymal!) 1|e
stnpnie przesunNI myszKkin. Po zwolnieniu klawisza mys:z
zostanN zaznaczone. )
JeSli okno bygo rysowame zadnatzony kFewepnMNotyprlawef et
zmi eSci gy sin WwWokgweowhmreyRArupthkp eket - re czNASci owo zawi er a
zazrec z o n e . W przypadku rysowania od strony poawajnNdo
zaznaczonen awet t e, kt -reetaylyk s i @a s oikpwme czamwaj Nce)
JeSli do jednego priata | ub whz §ai cpzrmzay gsoedoenkyccjha jrecsie kh
MoUna wtedy skor‘—"g/Eslw:jadbct N O e ndrai & Edygadac i NUe niUmichewi z §a
mi amy j e megoldgciau Ryrrzed uruchomieniem naleUy zaznaczyl
kt-re zostanie wySwi etavieniea eszypi z & d otbawiNdredE jlwglslwuﬁaxjag9~ I
Kl'i kaj Nc na pola wyboru w pierwszej ko) ulmmy ehtabeil NUea
. Obciazenia preta g‘

Sel Typ obeiqzenia | Grupa | wartosc1 | wartescz | Jednostka | wifm] | wzfm] [ | sl | uklokainy [ o] [ BL9]

O 111 Obcigzenie cagre  Stale 4 4 kiim ] [3 [1} 1 0 0

O | Sita skupiona State 4 kn 3 0,5 3] 1] ]

O % Moment skupiony  State 4 knim 3 0,5 O 90 o

[] AT podgrzanie State 4 °C

O AT pégnica temperatur State a 4°oC

11 Dada | Usun | [ o] (At |
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‘B\ Obcigzenia wezta @
Sel. | Typ obciazenia Grupa Wartosc Jednostka Kierunek a [7] | Bl
] 1 Sita weztowa Obc.State 10 kM Z 0 1]
L} & Obrét podpory Obc.State 1= v
= Osiadanie podpory Obc.State -1 mm z
1l Dodaj [ oKk | | Anulyj |

Rys.3510bci NUe ni avipodpary a

W menu @gdycaryrmj duj N sin takUe f ennikecj eu suunmeetihdioceir azj aNzcnea cz
cenie zaznaczenie wszystkich prat-w oraz wnzg- w.

Aby szybko usunNi wszystkie zaznaczenie ®szystkich el

SzybkN selekcjnin cagych grup pr iteprw waudz iell edpeduka cnz anjyN
ni znacznik w Adrzewie projektuo Grubp wyrbritervajyiNce loadmeor
miarowych Anal ogicznie selekcjn cagycshNgrodpobcedlie €& mpd
Adrzewie projektuo.

elcijwi pelog mé&mti € nal e UgGeomemiaro biot vail N zCuej en ap azi aokr gyat dect

Przy sel i 1T pec
rat-w i wib g eénld, Baznaczaniaba k Nk e

nia p

3.11 FUNKCJE M ENU KONTEKSTOWE GO

CzinSI operadjia e droiaihikObechi Nle s i & p rpeziomuerenu kantekstowego.

Menu kontekstowe wywo@uj e syszy nakoknie kohgczyne prograraumiejalk pr z y c i
ni peojj awi sifn tylko wtedy, gdy w np.wif Bodpory,er iztayNp aclzoin e
UenWanpychpr zypadkach menu kont ek s tioywredalandgp wyboruoger ani ¢ z o |

Cji.
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Wy

= =4 N

n

T4 Kopiuj zaznaczone prety
¥l Odsuri zaznaczone prety

ﬁl, Przesur zaznaczene prety

-

il Lustro il wagledem plaszczyzny

A Obrét Wl wzgledem osi

¥ Podziel prety weztami

By Scal prety

¥ Usui zaznaczone prety

l+ Zamiefi na podrys

% Ustaw kierunek uld. lokalnego
]‘{.»;, Zmien kierunek ukt. lokalnego
"y Wydhuz elementy

N Utworz ciegno

. Usuri ciegno

"’g. Pret na mimosrodzie

Qx Usun mimosrad

E Edycja przekroju

S Zamier korice preta

:::é Przesun zaznaczone wezly 11l Obciazenie réwnomierne
X Usun zaznaczone wezhy 11l Obcigzenie ciagte
S Wyréwnaj/modyfikuj wezly | Sia skupiona
)?7 Usuri zaznaczone wymiary % Moment skupiony
U Utwérz elementy wymiarowe Y1 Moment ciagly
£ Edytuj obciazenia preta AT podgrzanie preta
WUl Dodaj obciazenie preta »| AL Réinica temperatur
1 Edytuj obciazenia wezta/podpory
LIl Dodaj obciazenie wezta/podpory *| L Sita wezlowa
A* Utwérz obciazenie ruchome 4 Osiadanie podpory
Edytuj obcigzenie ruchome 7y Obrét podpory
* Usun zaznaczone ochciazenia T
] Ukryj zaznaczone prety E’Lq Z przadu
il Pokaz wszystkie ukryte prety & Zgoy
11l Pokaz najblizsze ukryte prety LE“ Zlewej
i Zapisz widok i{# Zprawej
3 Zablokuj widok i Ztyh
i[J Standardowy widok » U Zdolu
] Przyciaganie 4 E [(Bnt

Srodek

Prostopadty

Przeciecie i bliski

Siatka

F Sledzenie
ﬂ QOrtogenalnie
Rys. 352 Menu kontekstowed | a zakgdgadki Geometria i Obci NUEe
enia sin w zaleUnoSci od tegozaj akie e

gl Nd menu zmi
aczonych prnt - w:

-
<JKopiujzaznaczdkeppufieyprnty o podany wektor

]'_'HOdSElﬁEZHaCZd'rOdSpINVIﬁt)prﬁty o podany wektor. Praty n
przesuwanymi wnizgami pozostajN niezmienione.
*Przezswzﬂﬁaczdpreeq;)mwayprﬁty o podany wektor. Praty
Z przesuwanymi wyfikoaneni zostanN zmod

I|||ILustro'|'odbija wW lustrze zawskazacep Jasz prpsyypwadgyefidem p
zny ekranulub wskazaneflowolnie ugtuowanej w przestrzermsi.

* Obridabraca zaznaczone p r f tvskazamej dowoln@ lysuowankj Mtpre-wz g | i d e
strzeniosi.

il . o . . L o L. .

< Podzielpr Aty Wwdhzigelmani e prniat-w wizgami

:E-Scalaj'l'funkgja scalania kilku kaltdéjpmuach epliyimt eM-divsap pg é
cych okreSlone warunki)

yUsu(E z aznaicusuwanie zapmr 21d yych prnt - w.

lzami eE niaz apnoidernyisa zaznaczone priAaty na podrys.
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i K Ustaw kierunek iTikdgadpyal obkalawe ao ki e taurzezkvskazanpadu | o
kierunku wektora jednej zjegoosi¢gegrt opadgej . do osi prnita)

1 Bz mi e @ ki er unek idukkgjazhmienika kear | unadegko |uokkga | nteagko (per fid S WA x
ugoUona wzdguU prnta, skierObwaMNadledaat w pkijadizwey mh
pooostaj N w ukgadzie | okalnym i mogN ulec zmianie co

1 '\*WydAQuU gfeméciwn wydguUania whkmhMawagrcto 2il elmemtdw »
wczeSniej grani c.

i M Ustaw B Us u E ciiustagvia lob usuwa dlpar Nt a dwweg @ etgyughi fpg md .a

1 ®UsunE modMWPait na miumtSawidzileub usuwa dla GoFfta mir
wych.

Operacje na przekrojach zaznaczonych praot - w:

i EI Edycja przekrojui f unk cj a wy wBdydi priékraju (doskt niioedymie przy zaznaczeniu
pojedynczego prita |l ub grupy prAat-w o takim samym p

i SZami eE k oiCEcuen kerjfat adl a pr At - wmioe nzimai enmmineejjs cgaemsi meptrrzi e k
wy i k o Ecowy

Operacje dla zaznaczonych wizg- w:

T *"%Pr z ezazamd&onewzigpyr zesuwa wnzgdgy o podany wektor.

i xUsuzCEznaczd’rmsueraz@vy’lzgy wraz z priatami dogdgNczonymi

f = Wyr - -wnaj/ Mdaidigdyp kjusg pozwala na grupowN korektn wsp
skgadowe] wsp-grzndnych.

Operacja usuwania wymir - W :

i !@UsuGE zaznacibuekwyamiasywaj Nca z projektu zaznaczor

Operacja tworzenia el ement-w wymiarowych:

f "TUtw-rz elemeiifynwygmaat owez Nowe ed egnempy pryimi aw ws p -
o takim samym przekroju. o

Operaciela zaznaczonych obci NUe &

1 L—"‘;EdytujobciNUenTip@z;wramtaana edycjnin obci NUeE prftowych.

9 Y podajcdbci NUeniip@zwrafitaa na szybkoszdcasetgitd nd/ec hd eofbicn iNJjeiE

1 T Edytyjobci NWe zppdpdry-pozwal a na ekhgmatycinychwbiczigNUwe Godpor owy
oraz si g sk@gpmpichhnych w w

¢ N podajd ci NWeé zpgapdry-pozwal a na s zyrbikdj id opsa sizpc zdedgr - d enfy ¢ h
nematycznyctwnn z § - w podpsi gwg&hipi onych w wnhnzgdach

9 2Utw-rz obci Nilhwoigeujreucihuonmkecj i b\id Ewanchomyapby obci

1 Edytuj'NobciNl'@veyn/vioegurjl,ecmd(meo eMle ¢ wchWwadzdlSgceolwciskga
go obci NUenia ruchomego.

1 M Usu® zaznaczowmeuwdco NdieNTani a.

Poz__ostage:

T EiUKkryj zazniawxkroywea pzaiznyaczone el ementy ukgadu
i Mlpokal wWszyst kpekaXujyda ewpzyigtyki e ukryte prnoty.
9 MlPokaO najbli OpekankjgterapbhtPsze ukryte prity,
i ﬁ Zapisz widoki zapisuje w strukturze projektu aktualny jego widok,

1
1

" Zablokuj/Odbbkujwidoki o pcj a bl okuj Nca Iwyrmdoko @kUeamiuu.w akt ua

%/ Standardowyidoki opcj a ugat wi aj Nca s predefiniowadegesidokugkradwo wg a Sc
ini edostinpna pr zdgku.zabl okowanym w
9 S Przyciilbgpacniae pozwal aj N§&cna ktivgw pparaznykoei nN geagnyi aSr o d k o v
prost @p aeghliskicsiiaat ka oraz totydgownalrmdda ziny8lhedzeni a
Dl a zaznaczonego pojedynczego ¢mjd tvaenu kootdkstokvympkesw pr nt - w
go klawiszamg s z K i dodat kowo poj awi a s iEidyotpocrjaa pbrezzepkorSorje-dani e g

JeSli przy wywogywani u cmeenu ckzoindie kpsra fotpr@vg @jweneNt pts tokl r eyktwa e
kowe opcje do pokazywania ukrytyeckhalprmdj whi psozke Uu kwsyz
znaczeniewdSni one jeWkr wwaonhé&cpent - w
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Funkcje kopiowani a, przesuwani a i odsuwani a, dost Apne
odsuwaj N zaznaczone elem me ntiy 2zwa znnaasctznopnuej Nsc/  tsypkoos - r i tp
przygoUony mi na nich obci NUeniami |jeSli zaznaczone sl
met odN kopi owane same obci NUOeni a.

Przy kopiowaniyprzesuwaniu odsuwaniun al e Oy ws k a zuanli fwe lat. o rtWeknt oea-moUna v
ficznie( dgugoSi wektora pddadwamnoa aji e 5te gma wspraagjziadpaec e kl
metia. Operacje te wyglNdajN identycznie jak tryb ryso
klawiatury wgrupieWs k a O wekijdoj Ncej GeamatriaPray geficingraviazywaniu e

tora mogd zlysit awmek punkty przyci Ngania wraz z elementar

o

Funkcj i kprzesuoawia odsuavaniap r it a @ j Na w ESdcwSaejak: przek r -ustawienie
o@dgNdngrechaoz azns pmi prntami ukga

|l okalnego ukgadu osvsph - g

Menu kontekstowe prawego kIl awi s zWynikny sMekniu wyos tzhappug ven ira:
do funkcji ni eanibdbit z e ¢cEh spatwygekaomych:

W Informacja
W Ubtwérz elementy wymiarowe

W Informacja & EuroStopa

i Wymiaruj element Y mterstdl T
. Pokaz wartosci ekstremalne ] W Informacja

A7 Pokaz wskazane wartosci InterDrewno

L Wiygas zaznaczone warkosc & rormacia

K wygas wezysthie wartasc LE Eurostal

F4 Pokaz wartosc reakei -

F3 weygas wartodd reakei :”.I IET:;;T‘::

I3 Ukryi zaznaceone praty .

o Zablokuj widok, Q;‘,‘ Z przodu
([ widak, » | T Z gbry

2 lewei

& 5

i Zprawe
I Ztyh
{7 zdotu

Rys.3 Menu kontekstowe dla zakgadki Wy ni k

i 'QU'tw-rz el emeritpyozwpMmaamawest wor zeni e el ement - - w wy
ci Nggych i wsp-anyichi wgpsho&cti akihch s

f M Wymiaruj elementi funkcja pova |l aj Nca na p@ogvearnyine z@r iwty-m# | ub ki
wsp-gliniowycymiwar m@ﬁumge@mm mterDrewno,'E EuroStal iJlll Eu
roteIILbl:etwymiarowanic' BuroStopa r w modul e

1 ~~Pokal wartoSicpolkkzsuijrecksmehameoysces - w si § wefwniitrzny
Ue & i przemi esdiczrzyenE, dina wXbraanychrprit -w ukgadu.

§ 2~PokaU wsk a z-apnoek awaurj teo Sacair t o 8acni it twyzknryecsh-, w nsaipy fvide E |
cze®& we wsk aztaowyka lokalgacjace,zn wWy ani e graficznym dl a
ukgadu.

9 Swyga$ zaznaciawme swar twad aio Sc bz nnaac zvoynkyrcehs aperhii td-lva  z

Hwygad wszystwkige swar tws&oistyki eswaht dBaicagego ukg:

Hprok al war tiogawy $wiaktclj a wa rryclosymbole w darmekchwiliiwidae k t

ne sN na ekranie.

‘HWygaS war tiowbycgi a srzeaa kwesjziy st ki e wi doczne na ekranie
“Ukryj zazniawkzroyhwa pzaizzryaczone el ementy wukgadu.

=a =

"ZablokUJ/Odeokm widokiopcj a bl okuj Nc &t waldrojkmekao Gonlie wi 1a.

= =4 A -a

'«L’Standardowywiokl opcja ugat wi aj Nc aiwegawdokk ekradins tefdp sd di pwm@a -
przy zablokowanym widoku.

> 3.12 KOPIOWANIE WIELOKROTNE ELEMENTEW UKGADU

Funkcje ! Kopiowania wielokrotnegausruchama my odpowi edni N i kom

=

N
«Q
Q¢
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dziowego Umo Ul bnakopiowaniezaznaczonycliragme nt - w | ub cagoSci ukgadu. Mo
wykonanie wielu kopii zaznaczonych el eninltgna fuwcdgdal or
doaut omatycznego JgNczNewécla politamwino@pwwkaldaj nyah kopi i
tyczne wygear owani e rygli g§Ncz Ndwnhk ck dil &jorpe odvawii guemyi eh alkir .o
odpowi edni i woedlo paskwaodar dhidenoweogedyogizewoni &t - r
gywane jest z memeug ok oknltaevkisst zoaw engyos zpkri . Dodat kowN r - OUni
to Ue przy kopiowaniu wi adoka op m§me dwyiSewi ek h araydi dles g o
kopiowani u pojedynczym uUytkowni k od razu proszony | est
zaznaczony fragment ukgadu.

*.. Kopiowanie E|

dx [m] |0,000 Tosé 4 wispétczynnik skali

wmip ||| odeiein] os0 |
dz [m] |1 Cdlegtosc [m] Srodek skalowaria

5,000
[ sk | 5,000 #Im]

5,000 ¥ [m]
Ciagniedie 5,000 z[m]
Profil [IPE 200 M \ Wskas |
Potacz preegubows
[] taceye podpary Kopiuj 2 obcigzeniami

|§||Anuluj|
Rys.354Wi dok okna kopiowania z ci NgnifAciem i S |

Okno dialogowekopiowania wielokrotneggest podzielone ntaizy grupy.

1 Wektor
W tej grupie okreSla sin ki erdw g dw polaghitcksiowyohilu vic Nal e Uy
snNi pwWgk,alasdky graficznie okreSlil kierunek wektora (
w punkcieMenu konteksowe).

1 Kopie
Samo okkieeuBlueelkiteor a nie jest wystarczaj Nce do jednozna
nal eOy takUe okreSlii iloSi kopii, kt-re majauzostal

je sifn w teg gkueSleensijalyoUnych oanrieg@Ba§ciwpmioavhzy olel
r-Une odleggoSci n kldegdpdkalwi ampj. fosywmpol u
1 CiNgnindncie

Uaktywnienie tej opcij i powoduj e wstawi ajmchekopipch.nt - w g
Dodat kowo naleUy okreSlili:
iProflirozwijana |ista z kt-rej ngNe@Wcwyhr avist pwo fainle
iPogNcz pripegulba&wywnieniu tej opcij i bAdN zwst awi an

datne np. przwp r o wa d awe priegubopngh
i GNczyl ipdoodnpyo&lyni e wizgy w
zmienil naleUykjpktywowal t
1 Skalowanie
Uaktywnienie tej opcji pozwala na wprowadzenie kolejnych kopii zazmegof r agment u ukgdadu (pr

k tor-y ycihe wsN agvNon@n e Np i
f

n un

pgaskiego), z ktowayehjestawniwsppigzegyhal k skal-i, a ws

l owane sN proporcjonalnie do odleggoSci kopiowani a.
-Wsp-gczyrnpakamkali okr eS| aj Nopiy Iso G&s aauwegkn tdugormeyajrScw |
wego.

-$rodek skaspwgniadadne pogoUenia Srodka skalowani a.
Funkcja kopiowania wielokrotnego niezaleUnie ed tego
niami, kopiuje al bo soabneei NoOremtiya,mi alwb oz ap reftnyK&wjiza z0 dz u s t
0 b cenidirilw oknie dialogowym kopiowania wielokrotnego.

Funkcjn kopiowani a z~ciNgniﬁciem rozbudowano o opcjn
punktu centralnego lub wskazanegogpz tki@wni ka punktu ukgadu. W porzypadkdt

waniaelemet y ukgdgadu, znajduj N sifn w jednej pgaszcmgyy¥tnie,
rzindnych wszystkich whnppgi-omwa(npirai)t -aw twoynbdekagkelmeahia®d oo kkr eS|
przypadkugdy zaat z one prninty | eUN w r-Unych pgdgaszczyzaach za
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ny jest punkt o .wsW -kgarzdiedjn ycchhwi(10i, OprOz)ed kopi owani em,

skalowania, przez jegowatani e w dowol nym punkcie charaktowanig st yczn)
okreSla jaki bfidzie stosunekugdiSuwcdgo Scdip oewieendenn to-hw ed setneet
nych do kopiowania. Wszystkiofr edni e kopi e b d Nnnikskalikgpiopaniss wyeikijr-i  ws p - ¢
cyzpoporcji, czyli odl eggoSci mi Adzy k onhika gkaliy bstawek o p i a mi
nie koEowego wsp-gczynnika skalowania na zerw pozwal
tympraypadkup zy wyborze do kopiowani a p Jemolokzamkgity, efekdtera du pr
kopiowania z ciNgnifnciem i skal owani em, brndzi e k §
skal owania winkszym od zera, skakbemnkemi dbwami & 2k
mi naj Ncy o sPodcaakgpiowanigheizRteyg nego ci Ngni ncia, lecz ze
AOO | ubistkdarmd zeerkml, ostatnia kopia bfindNca tak aapr awdn
tycznie usuwana z projekt.r zy wsp- gczynni ku skal. u s tyraiwe minap-nz nra- wWAnl
legdym przesunificiem kopi.i bez skalowania (tak samo |
skaliwzakesi e od A00 do Alowppﬁloduwegamnkgaduannatlomlast

ka skali na warto$u|ewpkmxkasmNe nukUgaAdlua wywjwdadi owego w kol
Funkcja kopiowania z C|Ngn|nC|emquI ska@al swghk eaemg mo K s z
pritowych ukgad-w wi eUJowych o dowolnym ksztagcie pods
Dodat kowe moUl i wozéstrZzenndge k §agu opwant awego daje ro-wnieU r

n
P

d
a
k

0 QL

ia wprowadzonego ukgadu. W- wczas w pademet paclstba
a A0O0 a powinkszeniem ukgadu s nniskaljOpcjattay | ko ok
i przydatna w wiavywe hr - Pnyghk gaytowac jmaamp- ppo joeviat
tagciyej rkeojp,ugw: vwgoezoadse funkcj i skal orwaynsitaalp rdzoy

-w: powifikszenia wgnriawa dzeon epo dksotpawmdyy |duob ChNodw
i np. 0.5 m od ukgadu wyj Sccii oNwezgaod odwawmyi kao rwzyyk:
y obi emazngni.wi er zc hni ami sferyec

3.13 FUNKCJA KOPIOWANIA PR ZEZ SCHOWEK

Funkcja kopiowania element- - w panmmzjedrnagoldm(mﬂgu(mtﬂnﬁ@ byl
jak r - wnieU mifdrmbyrkordys wini zp rfajnklctj i nal eUy w pierws.
(wyselkc j onowal ) obiekty projektu do Eshkjawy miwamd izl dNmcsjt Mi:p
Kopiuj do schowka (Ctrl+C).

Widek Marzedzia Pomog

% Kopiuj do schowka k Ctrl-C

il| Zaznacz wszystkie prety
I5 Odwré¢ zaznaczenie pretéw

I8 Usuni zaznaczenie pretéw

12| Zaznacz wszystkie wezly
i2) Odwréé zaznaczenie wezhéw

18| Usun zaznaczenie weztow

2l Edytuj obcigzenia preta
1% Edytuj obcigzenia wera/podpory

=l Grupy pretew
= Grupy podpér
= Elementy wymiarowe

Rys.3%Wywoganie funkcji kopiowania do schow

Po wywoggni wmaf lerkkcani e WekaWi pshktpoheomyi kto-preyorwaws laa
my na kgadzie wyjSciowym punkt kt-ry bndzie punktem
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Rys 356 Wskazywanle punktu bazowego kopiowania

Po tej o per ac jfdycjawa kteynwin ig FlV\/ﬂfglennepsd]q)MatCtrHV) Po jej wybraniu w

nowym | ub tym samym projekciVes krmdd epkurnakrnti ewé/ﬂskmhmﬁebenlsal ik O
odpowiedniego punktu na ekranie spowoduje skopiowanie zaznaczonydtt obieojekir wyj Sci owego do
nowego lub tego samego projektu.

Rys 3.5 Wskazywanle punktu wstawienia kopu '

Przy kopiowaniu element-w przezNujhNaoywekh mralsalycpma minra
jak te, kt-re dot yekmNoduegoNczani a jednego pr

T PrAaty przypisane do grup prnt-w przy Kkopiowaniu r
nazwie istnieje w projekcie doaelym zostanie ona powielona z dopisanym kolejnym numerkiem na
koEu nazwy. Wy j Nt e k Niepagaipowamei Nk tpr meé ypov gk apii @wani u
tej samej grupie.

T Praty z kt-rych stworzono elementy wymiarowe pr z)
bAadN r-wni eU ntalwe Ovaygnyi adroo weylcehmeo t aki ej napbwie | ak
datkowymn umer ki em na ko Ccu.

T Analogiczna reguga jak przy el ementach wywni arowyc

czas gdy wraz z prifitami kopiowane bfAdN obei NOeni e
piowani e grup obciNUeCEIrkuochvg-mzya:apaispwgachyarﬂeNlWWeysykie
kt -rych danN grupin przygoUono. Grupa mul ti kopi o

podlegy N kopi owani u.
1 Przy kopiowaniu przez schowmk ciiietgp - pvipmgmo az ®wea n
racji wymagaj N one ponownego ustawienia.
Pozostadge wdgasnoSci prnAt-w takie jak przekr - -je wukgad
go projektu.

3140BRET | LUSTRO

W og:-1l nym pnkcje;"p()abdrk-lulLli:i;tro'l'pozwal aj shena@ aodlbwodt ny &Nt | ub
strzane zaznaczonyc h wezlgelotelniensytuovaneyw prrestraekicogi obrotu lub
odbicialustrane go wz gl ndem wskazanej p § a szezyzmyyekranyW zsazwiszzeeg - p r O S
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nym przypadku ramp g as ki e j
dowol

wskazanej

nej osi

R2D2f r uongkrcaj nei et e

gopunktu Srodka Obbeotfwunkcj e
uruchamianego prawymadiszem myszki.

eUNc e |

sprowadzaj N
w pgaszczyTnie-ekranu

sin do

od

dostuopekbembgpowzazmaocaepodr i

7 Kopiuj zaznaczone prety
Il Odsuri zaznaczone prety
1"% Przesun zaznaczone prety

dk Obrét

2 Podziel prety wezlami

%’ Usun zaznaczone prety

Is~ Zamieri na podrys

% Ustaw kierunek ukt. lokalnego
]‘r.;, Zmien kierunek ukd. lokalnego
"y Wydhuz elementy

M, Utwarz ciegno

‘93. Pret na mimosrodzie

1|l wzgledem plaszczyzny
[Illl wzgledem osi k

+ Przesun zaznaczone wezhy
¥ Usur zaznaczone wezly

3 Wyréwnaj/modyfikuj wezty

=5 Edycja przekroju

U Utwérz elementy wymiarowe

WMl Dodaj obciazenie preta

r

WUl Dodaj obcigzenie wezla/podpory »

ol Ukryj zaznaczone prety

ﬁ Zapisz widok
i Zablokuj widok
Lf:? Standardowy widok

% Przyciaganie

3
13

Rys. 3.8 Menu kontekstowe prawego klawisza myszki funkcja Lustro

Funkcja lustrzanego odbici@ R3D3p osi ada

odbicie |

ustrzane

W obu przypadkach o b r -

dw- ch pun

kt-

t

pio

dwa

tryby:
wzglidem wskazanej

Iwyswtorgaa)n,i u funkcij i

odbi c dosolnkejassit r zane

pgaszc

zyzny.

A C program oczekuje
wo X elfu bn i pugdeNsadybcabrote (fulh jednego punktu obrotu w pypadku

R2D2). Przy odbiciu lustrzanymvz gl ndem pgaszczyzpyospupkdgNtdo dekianu

pjaszodigignPo wskazaniu paSktpivasizediynimiNcygdhi cia | ub
przypadkuR2D2, wy wo § a ndeo dzaot sktoawei eoki enko parametr - -w &unkcji:
nie kNta obr ot udodakowdd ma cozbrriok up d z waulsatjrNacy zachowal (1
el emerduy ukg

Obrot pretow E|

Qdbicie lustrzane p... @| Kat obratu [#]

[] Zachawaj zsznaczane prety Zachowaj zaznaczons prety

(0] [anular ] (o] [and |

Rys.3®0Oki enka parametrraow dlabfubkcj.i | ust

Wraz z el ement ami ukgadu obracane | ub odbij ame sN za
t - ow, przy czym obaizN@eniok azadganenawauk@PpozostanN obcil
nowych prit-w (zadhhpwrame middidice edlaamenltmmulag;admlbe:lgxlo l
r-wnieU pozostajN taklailz|$ar’gylrmbadb1qurr1\luedri|aanmllt(wh Ukugn k c
ni ficie translacyj Pe zlyeodbmicamy | kiise ruymmg)m §takio;i be rpre:
Ueniu tej samej skrintnoSoSciukjjeagiau d eogkrad gymadkoddwsae iea .maWw r
kt-raS z lokebegoukgda musi byl odbita antysynmmiaryczni e
funkcjiobrotuibst ra dl a prit-w wraz z obci NUeni ami Dadanymi
wadzil kontrolWegh porawpe$aicjobdi w razie koniecznoSci
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315FUNKCJA WYDGUt BMENTEW

Funkcja wydgu Uani gest ealvszerzenrenu- konteldstoveegorprawiego klawisza myszka-niez 3
l eUnie od tego czyzinaki®be paaiy yt et gmade. sNedanak juU K
tego czy przed jej wywofaniem byJjgypraypadkaneky wafbaabe
cji dl a WczeérliejAzaznaczonych'\%pryr“dtg-quJ,anchdnlydﬁﬁalkgir-earari/g/cch
granchnW\aydngUwgaSnie te zaznaczone prity. Opaer acjn \
m|en|I~ na uplenaajtfn wpd@nN wartosSl, w- wczas W okienk:t
WydguUenia dvpigradniwart oSl wydguUeni a.
- 25|
Wartosc wydiuzenia m

Wydtuzanie do granicy

Rys.3.® Okienko wydguUania do granic

W przypadku gdy przed wywogani em f un Hyspozycjimamgtylkoy gy 2z az
opcji wydguUania kfjapwygdgiUwar hai@llzig@r miredost ipna.

33
Wartosc wydiuzenia m

Rys.364 Oki enko wydguUenia o zadanN wartoSi

W obu opisanych powyUej przypadkach samo wind§okKBni e
na ko®&e priat- - w, kone rAbynacppNerza)cSJtanlzmvs/td@%gwydv\gyukwennalnaa dwo

granicoba pr Aty (wydguUany i wczeSnlaemla)aznnla$an;ynajd;dt\aa
t ej samej MaasarnizgFopgelaej i wydguUania do granic, uU
pot wierdzenie (lub nie) utworzenia nowych wizay-w na p
nych.

Operacj a wydguUania priat-w w obu wariantach ma dwi e n
PrzywyduUaniu prnta o koG u swobodnym, nie pogNczonym

podpor N, operacja wpdgdeUDaniwa npowiNedaokmad i grz¢si i stniej.!
konsekwac j ami t aki ego przesiuami diociaNPa@E& anyn.Dpl rad gpcrenNgy dog eviin
swobodnym funkcja wydguUenia o zadanN wartoSi moUe wy
skr-ceni e. Funkcja skracania prita(owayna dugad gmrBreted a

nieswobodnym.

Rys. 32 WydguUenie o podanN wart odfinynqpr it a podpart

Przy pr-bie wydguUenia priata nieswobodnego, kt-rego
wydguUenie realizowaneprietsa ma zferzagngrodieea i wy dipwéaroy m,
Uanego printa. WdeuUenie real i zowaeclw premt swosc o N
w win¥tle koEowym priita wydguUanego.
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Rys.3.8 WydguUanie do grani coyEcpur ita o ni eswobo

ania element -w moUnaES@r z eProwanly j v ck aul dze j
ty wydguUone oraz priaty nowe, powstag
ewestagbneanewat pkiitvydgoWani a anaj N cec
-j, przynme&Unafhaddol gkapypegoht- -w i kier

3. 16 UKRYWANI E PRNTEW

W programie istnieje moUliwoSi idorcymiea ic mig%d imeomiNetp-ovd
cj i ani edycji. SN jednak nadal uwzgliAadniane w obl i cz
poprawia czytel mlanghiwpniekewt ovwggshcza dla duUych ukga
Prity niewidoczne witdoe®z gWNmiz Nr ysewdwan g i gNN @mmizieS oyiwan N. |
okreSlenie kierunku najiblsygrylcihzpjrétuku niieavi doit@aiych
Aby wukryil praty naleUOy najpierw wskazal IJ.dkrgzm pomocN
znaczonzen ap rdrutj yNc e j rnygniWidokuub vn@emw korgekstowymA by u k r yi wszystki
poza aznacon y mi naledchwrpompIrozsatzu«nanaeodaoWleﬂa]NprzyC|sk
l ub wybieraj Nc oFpycjjpezedwyvadeannui egm runkyrny wa ni a .

Funkcjn ukrywania prnat-w ukgaduznegooptawesgohiawmalmyezudlavyWogaI
cagych grup prntktuvow(gAedgN%wlPentpy)olleub zaznaGupaj Nc od
prnont - w iwymiaeowwthwAdrzeW|e projektuo fumbdgjaf edkay wainpi
dynczego, wybranego prita ukgadu.

Ukrycie czfiSci prndiodavkowezynn'abkmlemzawmvewejpersatwym g-rnym r
roboczegov ks zt agciego pA(PdeIdlmm:lSIIewyrrmkIaW|szemmyszkna ten znak wySwi

jestmenukaot e k st owe . Pierwsza opcja menu Gpowohd uy ler yitgyWNatz emri
tych, kt -re rysowane sN 1| i niwyn$wipewstygstkigiwepn yivyiSevi Dr ug a
tlaniewszystkichpit - w mo Una wgNc z~yl' il Ia,okazl ekrytena  npeonnuo dghdokonpycr i
Funkcjiau k r ywani a prit-w moUe byl r-wnieU wykorzystana dc

tylko dla wybranejwidocznej)grupy prit - w.

3.170BLI CZANI E NA PRNVAMNYEH N

W programie dogoUono obliczani egogwzomust ych naprnUe®E nor
&:Eo M.,J, MyJZy3 ye M,J, Mz‘Jzy3 Z[MPal
A JyJZ-JZy J,J,- 3,
Jako ujemne opisane sN naprnUenia Sciskaj Nce, a jako
praitmi ni mal ne i enalksymdlaneg osamrziel- 1 nych grup yi sum gr
wana | est pegna obwiednia naprnUe® normal nych, ni ez a
poszuki wane sN ekstremalwepwagta®ce mapPpnalUré&jal Pdawem
prnAnta, oraz z wuwagi na zachowanie rozsNdnego czasu ob
pranta ograniczono do ydtyxlzaryxdhh kpuwrt kutr -uw zetwaamd k tzenre g o |
Ustaeni e punkt-w przekroju do |icpepNaegapahge@Eywmkonyv
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1 Przez Srodek cinUkoSci przekrajan ap rwoep rgo waedgzoa nSar oj dek:
kNt, decyduj Ncy o dokdjadnoSci metody.

1 Dla kaUdego epjo,g oulsetna laa nper ossN  d velar @jumn k tlye liNc &k opd uo kz @
najbardziej od niej oddalone.

9 El'i minowane sN kolejne punktygnaddkpyohurze o powtarz
W tak ustalonych punktach przekr oDlua swirfakwdza$ei stNy pno:
(prostokNt, teowni k, dwut eowni k,

kNtowni k, zetownik itp.) i ich enagaenygkamepuikty pfaskE, t N me
ju, co w efekcie yhdjke wim@%rdidieda dmiNglcompagekdoj - w (k
owal ne itp.) dokgadnoSiI obli4aPD8E %nagmih Ge®r - Wy n kg
w zaleUnoSci od kNta obrotu proistte] moghs Dbtyd § tesi Nkrszek
nycho05% w zal eibnnaSwiion®dq dokdadnoSci oblicze® | tak n
konturu koga na 12, 20 i 24 punkty (co odpowkada kNt
symal ne niedoszacowaniNi hawynOe @ :jo adp.io%%, endB.e2 Uvyistl. 5%
uwzgl ndnikgademSdi definiowania przekr oj uSckioegodvetgyc zw
jedynie cznSci naprinlUenia uzyskanego od moment - w, na

sN zawsziee.d obkaj@jdanob | i czania naprnUeE quﬂkWi@Smii-Pw mo Ue

n
Sci ach wvppolo: Metdda abliczanianormalnychn a p r Bpuiléssch:

#. Wiadciwosci projektu @
Autor |pw |
Tytut | |
Zestaw norm |Normy Eurokedowe PN-EN '|
Wiasciwosci | Statystyka
Siatka w kierunku X 0,200 m
Siatka w kierunku Y 0,200 m
Siatka w kierunku Z 0,200 m
Element |Si{y skupione '|
Skala 5
Metoda obliczania normalnych naprezen sprezystych |Szybka
Uwzglednij ciegna w obliczeniach
Zwykta
Doktadna
[] Zapisz jako domyéine | OK|

Rys.364Wy b-r metody obliczania napriUeCE

Mamy tu do dyspozyc]| iszbkafodppwiateopddzlj ovwiSck ontmern w dpke ze kr o u
t - w)wy kga punlotk-gwdd puakty).

Aby otrzymal raport oblicze@® zawierajNcy wyksi ki obl
port do formatu RTH wybral opgnegoapabt opol nego i zaznaczyl
skr-cony nie zawiera wWrtraPortabhi czaoamydtzaraychUa&pr
podane sN min i max wartoSci naprnUeni acyahrosolnodlee st awy
obwi edni naprinUe@ poszczeg-| nydbkomghinaci obci NUe® j ak i
Od r h bzagadnieniemv programigg e st anal i za naprfiUe@® dla pojedynczeg
Analizataz awi era r - wni edlpowigtayy nz obdrinbneEri zostag& szczeg

ciepar nczni ka.
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3.18 NAPRNt ENI A W PRZEKROJ

Program umoUl i wia wySwi et | astyczaychi grédukeveanychmraehrg iU @Efinn @r me
daobwi edni si g | ub nazpcrzneUgeCEn(ynmahx sgimyuppl nai fnc) ik 6 Gpeo@Sn a ¢ j i u
kownika Funkcje moUna wywbgpdupNzym|Wyin|k|wgmap|e3|ag<)ga)pirczeekr

jowe w punkcie NaprnUenia te wySwietlane sN dkbmbinajey,by-anego t
branego prnta oraz wskazanego punktSu gnaw) pprrifcoiae® y(wosjt a |
niufunkcjiNapr nUeni ana pkzrekiej ot warte zostanie dodat kowe

% Naprezenia w przekroju - pret nr 1 (x=0,000 m)

r MNaprezenia normalne r Maprezenia styczne rNapreéenia zredukovane

T
R
) mond2ss |

T max= 15,13 MPE -

0 .- 3, [ei*] [5 696,71
o 1, [em*] 2 003,38
et

Uklad od

2 ¥z J¥a-2a
w punkcle

I —
Aoy
e

¥
0, [MPa] 15,13
O [MPa] -63,18

@ . Um”’l =-8318MPa [v] Rdzeri praekroju i wypadkowa

‘ ﬂ‘.: Raport | |E‘

Rys.366NaprinlUenia w przekroju

Okno skgtadaech nzakgadek na kt- -ryomal weSwi etrizeerke o N:;, m
styczne i naprinUenia zredukowane. Przy czym zakgadki
dla prit - w, kt-rych przekr -.j Dploas ipaodzao sniangi yncuhm tjyepd naN por
jedynie analiza Warpagijlewk un oo kmmad npyawchany |jest numer pri
pogoUeni eegwy Pwizeklr@pu na prnAcie.

Punkt na przekroju w kt - reggn lansgad h Gem@ aw e p s Ne kwi @jl k,0 Sg
domySlinie ustawionym punktem przekroju, przy zmiani e
zmiann zakgadki .

Po wywod&mipu ndlJiema auwWyp kpevki &j man yd opsat riapmedtoymakranea g § - wn

graficznym (bez potrzeby zamykania okna z wykltesem nc:
newSwi edd anes tpawit asiig,mi ej sca na provamiee DmiagnmpoIwial &
naprnUeCE przy pz mie&miog ulmlalf'illdngmogjcqunDalnporShItata deost npna

prialUed ywohmastycznych i cznSci owo zredukowanyeh. W pr
nia na pricie, lub hipotezy wytrzymagasctiodbwe| makpyang
pogoUeni akswamatlonSecji dnlaa naprnUe® zredukowanych.

3.18.1 Na p r i fbenalheav przekroju

Zak ghagkran Ue E nokgnmdaysihin dw-ch cznSci: ekranulgraficz
nego panelu z danymi (prawa steon o k n a ) . Na ekranie graficznym pokazan
widok przekroju wraz z osiami | okalnego ukgadw wsp-gr

je) oraz prostopadgalncycchnl(epjrzce$b\d)éld&rNecsamszkmgSchorpmazekr
kowo na konturze pr zekpokaiz ugpNcsea nrei esj s cdnwaw Ys urmidqutinygi ridie aE
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normalnychw pr zekr oj u. UOyt kowni k klikajNc dowol nya-punkt v
zuj Nc pogpalmahieg gej do osi obojAatnej i jej pumkt prze
wy punkt, w kt-rym z prawej strony wo kiurkaj,a dwuy wioesti | arje
ukgadzieil ovk &Il kw8 napr i Ueanellz pmwet sirony vp grupRa@metrywy- N a
Swietlane sl\NMwaz)toémomengy(bezng,/agcynodSbmwazankamezemasag br
w przekroju.NaNprUelyg Buvegertulpanree sN kol ejno wsp-gwzhindne w
tym punkcie, oraz stage wartoSci ekapfnUeWsaym&kSyma/br
naprnlUe@E poka\lza@mmanoknWe*)hgadhrejud,pOW|adajN wartoSc
Si gy ojpwezwepkinkcien a z a MVinikidc Mo Ue sin tak zdarzyl, Oe wart c
uUOytkowni ka na wykresie napr ndlgi@,,wsgrhnicach ¢il0 sleneax 5d opi s ¢
Wynika to stNd, Ue wartoSci na wykr e siilgimi,ockzroen&el asnNe z
sN z dokgadnoSci N opi sanN wonemigmalnie w inriyan punkiazhy, ddtyeziy e ( mo ¢
to zwjaszcza metody szybkiej obliczania naprnUeE i pr
Po prawej stron|dk|um%zczd>rmlzrmczr’vsIkaJMcﬂel}lvlyapmlgg\la:zaclzanewmoub wy § N
ku rdzenia przekroju (moUe byl on pomocny przy analiz
Z | ewej strony na dole okna umieszczonoerogwanejedni sk Rap«
stronicowych raport-w w formacie RTF odpowi adaj Ncych
W przypadku przekroj-w zgoUonych z kilku element- -w o
dzie na cagN, gNcznN wyshko Si/mpnzekmajmatateaoga pdz ek
nanekresswani e wykresu i nie bAdzie tam cnﬁcnwnmamlrmwaelnnzaowa
Wykresy naprfnUe® normalnych rysowaBei sNanmi @rpezid-b ddnniee

ganie).

% MNaprezenia w przekroju - pret nr 46 (x=1,080 m) E”§|E‘

r MNaprezenia normalne r Maprezenia styczne rNapreéenia zredukovane |

v lws |
wmler
«%\ ol maw
"r’ﬁax_m1?‘”':la a ['U ".": Jy[tmﬁ

\ / e’ 3, [am] (2 003,38

Uklad od

Eyz O vazg
W punkcie

o
A
e

¥
0, [MPa] 10,15

\
ﬁ/ ey 12
@ ; ﬂ’m\ﬂ =-21.51MPa [v] Rdzeri praekroju i wypadkowa

‘ ﬂ‘.: Raport | |E‘

Rys. 3.66N a p r 11 Wemalnew przekroju
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Projekt: Data:10-1-2008
Autor: pw Mumer strony: 1
R3D3 RAMAZ3D - Naprezenia normalne w przekroju

3]
Nr preta: 46 [Polozenie na precie x = 1,080 m

Sily wewngtrzne:

N =4435KN
M,=6,17 ENm

Me=-1.00 KNm
Trnae= 10.15 MPa” - @ 2q e ’ Momenty bezwladnosei:

1,=5696,71 cm®
J=200338cm*
Jiz=-0.00 cm*

Naprgienia normalne:
(Uktad odniesienia y-z)

‘W punkcie:
yi=-0.1 cm
zi=-0.1 cm
&;=-3,71 MPa

Naprezenia ekstremalne:
Yz =-100 cm
Zgax=10,0cm
Gz =10,15MPa
¥mip =100 cm

1 Zpin=-10.0 cm

Z2\ = Gain=-2151 MPa
- Tmin= 2151 WP
\Z

-+- - polozenie wypadkowej sit wewmetrznych

Rys.367Przykgadowy raport dla naprnUe@ nor mal

3182NaprnlUenia styczne w przekroju

Druga zakgadka jest aktywna tylykhet dilia iprgekxwal a womza mi
wykres w naprinlUe®@ stoycznWghresypromapriUe® stycznywych i
znaczenie wartoSci naprfilUenia w dowolznnyant zgewrn lkac inea pp m:
stycznych rzutowane sN na &éclkrupgowage wa BNZ awejr ¢ sayk i © 4
strony okna, u g-ry podane sN w ukgadzie | okatnym i
|l ogicznych ukgadach odniesienia podane sN wartoSci
wartoSci napy ntwed H WyErstycznych rysowaRrzy obkaniub e z
naprinlUe@ stycznych pomijane sk\r onjaup rpir(fietnai,a ntae gsok uttyepku o
skrincaj Ncego. Wynikatabeai draakgmoméj wodbci o8ci wskatFr

zdefiniowanego przekroju.
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% MNaprezenia w przekroju - pret nr 46 (x=3,120 m})

| apresenis normalne | Maprezenia stycane | Maprezenia zredukawane |

T x::o,ag MPa

Eg ma

\

W ukladzie y-z

T, a0
6

¥ ukladzie yg-zg
Tq000
Tl

Ukdad od

@z O yg-zg

W punkcie ——————————————
e

e
Tyg (P21
4

,
s U]
a7

Rdzen przekroju

[ret] [od

Rys. 3.688N a p r i Btgcenewaprzekroju
Wzory wg kt-rych pol wpragamiewrz@aprsi Beviiom os pyani Wej (tyl ke
dl a p rwanedosymdtrycznych):

T xS, (2) T, %S (»)

ra() = ry ()= 22—~

b(z)«J,, : b(y)y=J_,
Gdzie: A
b(z),byy suma szerokoSci przekroju odpowiednio na odcinte
T,gTyg-si gy tnNce dziagaj Nce wzdguU osi gg-wnych
Jzg Jyg- momenty begwdgaldmowjiSceiw osiach gg-wnych,
Szg(y);Syq(z)—momenty st at ¢cizneowigdaidpizpziyuba
Nal eUy tu pamiifntal Qe zastosowana do oinczeCE~naprh0'
jednak jej wyni kidneNwwwshihsza8¢g Ncpadb&gawa®& i nUyniers
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Projekt Data: 10-1-2008
Autor: pw Numer strony: 1

R3D3 RAMAJD - Napreienia styczne w przekroju

Nr preta: 46 ‘ Polozeniena preciex=23,120m

Sily tngce:

W ukladzie y-z:
Ty=165 kN

o max_n 39 WPa T,=-238 kN

W ukladzie yg-zg:

Ty== 1.65KN
Te= 238kN

Momenty gléwne:

JToe= 3 696,71 cm?
Jie= 2003 38 cm?

Naprezenia styczne:

Tzg maxT (Uklad odniesienia y-z)

W punkeie:
vi=09 cm
z=-80cm
Ty =0,27MPa
Tz5= 0,50 MPa

Naprezenia ekstremalne:
Vemz=-22 cm
Trzmex =039 MPa
Zoqz =00 cm

Tzzpm = 1,49 MPa

Rys.369Pr zykgadowy raport wprzekrajpr fnUe E stycznych

Anal ogicznie jak diwaapocepy BWe &€ hanemabNyshgy t mNce dl a
Uenia styczne (pothaymce w Wwkgg ewdwzylceh)os|molmceklawarbte1cz$vcg|adma)p
Ue Gksryamal nych oraz wart oScichlnoakparlfi(kea®E j W pwndkacniNe ww ruakzg az
lub lokalnych przekroju.

3183NaprnUenia zredukowane w przekroju

Trzecia zakgadka, analogicznie jzakmidriuguam jjeedst N ackstiyNv
pozwala ona na przzeghitdaoyhi hwyvhreSSW|beaprnUeCE zreduko
Gdy dla przekroju prita moUemy policzyl naprfedeni a nc
my r-wnieUbprygeidsntagpwiniUe E jednepzd u kzceeveshn ypcohn i Wgs zy oh  hi pot
Sciowych:

f Coulombaihi poteza naj wi ikszych norgpowe tpedBEmstally cznych ( mat e

1 17 -
Gvea=§|¢7:|+§\l'0?+4*(r_;g:+r— )

zgi

f Coulombai Mohrai ( dl a materiag-w o r -atieni ®jz ¢ w Nitgmaizoopavgch Sci  na
jak np. drewno, beton, Uelbet ).

Kw—1 K+ 1 o2 .
G?Ed:T|Ggl+ 2k ,\] +4 ('gl zgi)

gdzieK stosunek wytrzymagoSci naxc SNgaskianei dl dodwgegayma
K—|”|

1 Huberaihi poteza oparta na ener geéiaj tdbposvenp.alg maal)i a post ac
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|
_ |2 L (2 2
Cred = \ G; + 3+ (‘;,-gi + ‘zgi)

War t g;&git,:x-sN wartoSciami bezwzgl Adnymi

Przy hipotezie CoulombMo hr a bezwzgl idny stosunek wytrzynagoSci r
ci Ngignideo myr¥lynimowany jest na podstawie danychtwytrzynm
kownikawokniefﬂ‘iGrupa prdltawdanego printa w tej grupi e. W ok
zostal zmienk2lny przy czym

Brygn napr nUe (Ezedstaeigojakoodwawegjernhie prosteap e wy kr esy wue-yskane
c i npezekeojuk r zy Uem ni olkeogMyymm rd ovno s i gg-wnych, analogiczni
(z tN r-UnicN Ue wykres znaj duj eyUseim wind.lkkboo na obszar z

* Maprezenia w przekroju - pret nr 46 (x-1,800 m)

r Napreienia normalne r Mapreienia styczne r/Naprezenla zredukawane |

(%) Hubera

= - 2z 21
Frea = [ 3+ (Ggi+ 5g1)

::::mu.uJJJJ.LLLLLLLLLuJJJJJJJJJ-LLLLLLIm O Coulomba

2 YN ENEE
. 1 1 2 2
¥_ T . . Grg.::;f’;*';\!ﬁf*"l“(ﬁgi*'rzsij
; EE
\\ :/ () Coulomba-Mohra
! k-1 k+l 5 a2 o
iy Gred =55 f\_+7\\5;+4~(‘;gl_+‘;g!)
Uktad odi
G y=z O varzg
W punkcie ——————
el
o

e
.

| Oblicz o

H X ed max |
: ' Rdzer przekraju

(T o] &3

Rys.370NaprnUenia zredukowane w przekroju

Z |l ewej strony zakgadki na pr zelarydh, pokmpavainaod ayyNeree s
krzyUa nitkowego na przekroju. Z pr aicheppdstawowewaory p ok az e
dopnel przez wyb-r odpowiedniego znacznika w okni e, or
we wskazanym punkcieyciB&ni Bej rymajdd aj e asiiel prakal i zac]
nej hi potezy mé&Unanagkslyimaz wiN waptrd Ueni a zredukowanego
zacji tego ekstremum na przekrofdbliczenie to jestwa 0 Sci N chwi l owN i kaUda zmi al
punktu na prncie, prita lub zestawbastgj pwwpothaBei pop

Snificie Obliczaygd S ku
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R3D3 RAMAZ3D - Napreienia zredukowane w przekroju

Nr preta: 46 [ PoloZenie na precie x = 1,800 m
Hipoteza wytrzymalogciowa: Hubera

> 5 P
Ored :wJ‘G; +3% (Gt 2g)

! Napregzenia skladowe

| G;=-2,75 MPa
| Ty = 0,04 MPa
i Tz =008 MPa

Naprezenia zredukowane:
(Uklad odmiesienia y-z)

‘W punkcie:
yi=04 cm
z=90cm
Gregi=2,76 MPa

Napregzenia ekstremalne:
Ve =100 cm
Zpay=-10.0 em
Credmax= 10,71 MPa

Trad max= 10.71 MPa

Rys.3.71Pr zykgadowy raport z wpgekigule® zredukowany

3. 19 RAPORTZ OBLI CZES8 STGMTYCZNY

Dane wprowadzone w programie oraz wyniki odyskiwe z e E uk
celu p-Tniejszej obr - bki l ub wydrukowani a. Raporty z:
For mat ) . Mo Una ot woMSANotd(odjwersjir2@03)ub warnpwyim @/ordaMieiverze

% Eksport do formatu RTF PZ|

Typ raportu Krawedzie kabel Czrionka

() skrécony cienka | Rozmiar |ID "

() dowolny aruba |

Gi tria Whyniki

widak ukdadu Obwiednia:

‘Wezhy | nhrigenia weztomwe sity wewnetrzne reakrje podporowe
Preky naprezenia

Grupy obcigzen Poszczegilne grupy:

sity wewnetrzne reakcje podporowe

Obcigzenia przemisszczenia raprezenia

Podpary i osiadania Suma dla wybranych grup:

Profile sity wewnetrzne reakrie podporowe
przemieszczenia naprezenia
Kombinacje

Obwiednia po kombinacjach

| Uskawienia domyslne Szczegdty grup mulki

[ Uwzgledniaj maksymalne wspétczynniki obcigzenia dla arup i sumy arup

Obwirz edytor | Zapisz | ‘ Zapisz jako | | Anuluj |
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Rys. 372 Eksport do formatu RTF

Parametrya por t u o k r e Bkbpart de formatwRTBaky i oenymwz mentPlik i ## Raport obl-
c z st@ycznycH ub z g § - wnrelzpwegpmogrknau nar z

Typ raportu okreSla jakie dane Zxbzy amalp omr tneinm szkarw acrotne
wyn i Ki obwiedni, bez przemieszcze @), pegnym, a dostos
samodzielnie okreSlii, kt-re elementy majN znale¥i si
wyni k-w si§ przekr onpolvedErha, z prrezackntijeis zpaedep®r owych bfdzi
wykonaniu oblicze@® projektu. Przed obliczeniami do r a
W raportach umieszczane sN wyni ki wy gNczni eitechd a wi doc
ukrywaj Nc czméUn&koogtanmkeciyl, rozmiar raport- -w i przed
informacje. Z funkciji ukrywania prnt-w naleUy skorzys

Mo Ul i woSci ukrywangiaad uwy bwraarze jz cnzofiteariwouSka k Ny z doza nwy s & iy
poSi®edma XWgnkighedpmteeboy ponownych obl i cze @& ukigdaodsut n(pmkeryw

jest w tej opcj i tylko za pomocN oknar pprzietca njaglcwgde
wybiera prnint do wizualizacij.i wyni k- w). Opcja ta pozw
bez potrzeby ponownego przeliczania ukgadu (wyniki w
ukgadu)

Poza modyfikkowai em zawartoSci raportu moUliwa jest zmiana |
raporcie stosowane sN r-Une gruboSci krawndzi : cienk
przypisanych do poszczeg- InycﬂysbwawndukeraMﬁldllmngbUe
pozycjn z l'isty. Ustawienia gruboSci Wysatwmrdczzysmlstzaavph
jeden raz. ﬁomySIpneywstawﬂema rapUsttameamEaJydtwmySInera
Aby dodatlo wo zmni ej szyl objntoSi raportu moUna ulbyi mni ej
stnpne z rozwijanej Il i sty.

Po dostosowaniu zawartoSci [ ,bZasztSpowodLmddzapusamealeUy

raportu w domySdknty-nw kpactda | magzuwNp rtogk N, jak nazwa proj ek

danej mz wy , W-wczas program po pﬂcZaplsz jakodad cagytm iee ordaxz wtyy np,| i (
zawsze prosi o podanie nazwy zapisywanego pliku.

Zaznaczenie opcfpt w- r z spowbduj e, Ue po zapisaniu rapoortu zost
mySlnym edytorze skojarzonym z pl i M8 Word(de Wetsji 2003 S| i W
toaSmgi e w nim zostanie otwarty ratprapcjAby temu zapob
W oknie raportuumieszczono znacznfVy n i K i dla grup i sumy grupéw uwzgl n
przypadku zaznaczenia tego znacznika wyniKki si g, real
poawane sN w r adproirecniiee mz mianz gwsip - czynni k-w obci NUeni a.

Struktura raportu w jego pedgnej ikwerodjlii cmee® zawieral
Geometria i inne dane:
T Widok .wukgadu
1 Dane dotycche whzg-w i obci NUe® wihnzgowych.
1 Dane dotyczNce prnat- - w.
1 Dane dot y cowadyclew projkcie grupib c i .NUe E
f Dane dotyczNce zdefiniowanych w projekcie kombina
1 Dane dotyczNce obci NUOe GE.
! Dane dotycii Ndhe opo e -arE.
1 Dane dotyczNce wudfijpryicth- w. projekcie p
Wyniki:
T Obwiednia si g wewnfitrznych, reakcji i naprnlUeE
1 Wyniki dla posgic ewe Wmiytcrhz ey aelps,:z crzeea® cij in,a pprriizUe E.
T Wyni ki dla sumy wybranych @miuepsZ(szieg”;GEWiewmaﬁprrrvledlw(E.h,
f Wyniki dla poszczsegy |weywnhitk ozrmbyicnha c jrieea@e({Ei , pr z e mi
T Wyni ki dla obwiedni po kombinacjach: si g wewnnitrz
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W przypadku zdefiniowania w projekcie grup przat . - w, w)
cze® bndN wydawathewdWwar kmhehnydwWf pnzygwadkjy gdupwszys
nal eUN dNepogupawvpng , Aa wszystkie inne zdefiniowane w pro
wysthnpuj N, wyniki dla priat-w bAadN wySwietlane w kol ej

3.20 TWORZENIE ANIMACJI DEFORMACJI

Ta opcja sguUy do zapi su nWy wloydsykw aannai nfdik:ijéﬂbpiefza)rrunacji
ani maegmacig .MoUna j N ur uwgNRomeéhi pos iMyrkn Animacgakdgfarrdakiin
wykonywana jest dla wybranejgryp obci NUe @E | ub sumy g ryhrgmia apbiobwedhe E. W p
ani macja deformaciji nie jest dostiAdpna.

Po wywoganiu naleUOy wybral nazwin pliku ani maoj i . Ani

rzyl j N n windowsaMegiactayem N

B 3.21 WGAS$SCI WOSCI PROJEKTU

Oknoﬂwgaéci woSecawpeopebbdst awowe informacje o aktualn
w kaUdej chwili wywogdgal odpRikvi éM ngi-N nfed n kcczjnaS cav- noekmua gz¢
ne informacje o aklalnym pojekcie, zamieszczone w grugPeojekti takie jak:Au t o r ,i ZeJtawtnarrg
& Wiasciwoscl projektu I.éj
Autor |Jar1 Kowalski |
Tytut |Ha\a stalowa |
Zestaw norm |Normy Eurokodowe PN-EN '|
Wiasciwosci | Statystyka
Siatka w kierunku X m
Siatka w kierunku ¥ m
Siatka w kierunku Z m
Element |Sil’y skupione '|
Skala 3 !
Metoda obliczania normalnych naprezeri spredystych |Szybka '|
|| Uwzglednij ciegna w obliczeniach

[[]Zapisz jake domyéine | OK|

Rys.3.B Okno WgaSci inmoaSkga dpkao jWkaSici woSci

Podawanie autora | tytugu projektu nie jest a@mbligatol
naml eUy wybral odpowiedni zestaw n oRolskieMgmykzyNomggo biidz

Eurokodowe PNEN. Dl atego te~U po otwarciu nowego proﬂektu, z
WgaSci woScw ktrorjyerktwUyt k gownaviga $oiwiyni ¢lha wdanego proje
Zaznaczaj Nc na dapies omkjnak o w&a syk®lkmMec przyci sk OK. zap

okna ¥’ WgaSci woSdi tmrkojbaildtzi e si i Ubynm ppamowrn yard awWy wa GZayn ikue
projektu. Wy b - r normy decyduje o tym jakie klasy materiag-w
wkonana kombinatoryka obci NUe @& i jakie modudgy wymiar
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projektu. W przypadku wczythnuatawaoseysN wropdhy mwp.

riagowe z r-UOUnych zestaw-w ¥ oNgm, S cpmsenadighomdond ant pr oj e k

mat ycznie i uUOyt kowni kybz asti eanitey | Amb lj iegdonveagroy zdwd ovet ipny
czcaspodkonaniu wybor u, wszystkie przekroje uUsgiwawee w pr
wybranego zestawu nor m, te kt-re bygy dotychczas, g
norm, lub nowe domySlne w pyzypwaeckuaoni &c i3k Siecii pz miy g

peryCiskuOK.wokniei-WgaéciWoSpizpsbjaetlkde)mwyﬁ\dipowiedni komuni k
uUytkownika o zmianie materiag-w i ustawieniu Kklas dc

podzas pracy nad projektem #ioMfraso8k avn @wzoijieckntielj $4 e sdtoa wo kn
obowi Nzuj Ncy dla danego podoojweakjtau, . Ulea koap rz-neiza nzami bafindyz i se
obwi edni w trakcie oblicze@®y mbangj Komyahy dmsanpeyuaoheodg
materaj owe przypi sane dotychczas do przekroapNwnad&fhasiyo
domySline) . Aby projekt by w-wczas po pniowawechyw po-u Uyt k ow
jekciepr zekr oj - w, ust awi l peenioaviii e prawi dgowN kl asn mat

W przypadku wykonywania operacji dogNczania jednego p
przy wczytywano ekistoskjjANdaepgpbcpgo sin z sumy §gNczonyc

Pori Uej w¥ oWjmiSe i wo S wmieszczonojdeikak & a W & S ¢ i ivBtastykaza-

wi eraj Nce pozostage inpbsywanpe dophckNcerpjekek)ui (d:
projektu.

Na z a WMjada aumiesdozano kolejno wyiary oczek siatki ponmmi c z e , ustawienia do
poszczeg-lnych el ement - w pr g jmkresy czciondikp. ch j ak: obci NUe
W celu poprawy czytelnoSci projektu na ekranioe wpr ow:
n&k w etykietach. Ustawienie to dotyczy zielonagch etyk
ruodeg g o Sci przy wprowadzaniu el eikami - wymk gadwanaat pkd
ment - w na gg-wnym ekr andces tgirpanfai cjBSksain ow O € lp ayedkneme nt - w

*Iwg a $c ipwjekBic i

Element |Rozm\ar czcionki w etykietach "

=)

Skala *

Rys.3.4Ust awi enie wielkoSci etykiet

Na k ouflesaczon@arametryistotnewpc esi e obl i cze® statycznych:

f wyb-r metody obliczania nSeybkaawygkgh, nDpkigtded@&aspr ilUys

1 znacznik uwzglndniania cifngaleone pakiRzZyjegiuwwgigi cabl |
czeniu program woztnraajkec i cei fogbnl ai cjzafk@z ryzovayik Njeszacpradigicthy o b | i
cingien, sN onejniemyakvgbnagyshagrup lubi konebinaxji zreli nacj N mao-Ul i wo Sc
skania cifngna.
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-m Wiaiciwosci projektu @
Autor |Jan Kowalski |
Tytub |Ha\a stalowa |
Zestaw norm |Nnrmy Eurokodowe PN-EN '|
ria
Szerokosé () [m] Weztow
Blieeanaim] Podpér
Wysoko£é (2) [m] Ereton
Grup pretdw
Poflis ]
Suma obciazen
Kierunek x [kM] Ciezar [kN]
Kierunek y [kN] Grup statych: 3
Kierunek z [kN] Grup zmiennych: 5
Grup multi: 0
[] Zapisz jake domyélne |E|

Rys.3.750kno WgaSci wobSakgadbaeRtat ystyka

Zakg Stdtystgkez a wi er a podst awowe i nf or ammago nadels taketiag:st yczne d
T cagkeowwmiary zewnfAtrzne zadanej konstrukcj i,
T iloSci: wnzg-w, podp-r, prnat - w, grup prnt-.-w, typ-
f sumiAh si § na poszczeg-lne kierunki gg-wnegp ukgadu
nego,
cagkowity cinUar wdasny konstrukcji,
iloSichadrop obci NUe@E ¢spadgychjrmuimhanngbhtiypy
W przypadku sumy ego-blcnieNUkei@ rnuan kpio sdzicaz grup Amul tio bra
wchodAych w skgad t ej grupy, a w pjednaypmagd kup ag rodpy wo adial
jedneotuenpiouy obci NUenia ruchomego.

Wydruk raportu w formaci®TFz awi er aj Ncego zia\ﬂanaewcxkrtief_'tW(jsa ScizmeSc i proj
wraz z widokiem 3oPalkgdddokedmo Una wy k

= =

UWAGA:

Wyj Nt kowo w oBoiepwWgpéktw g -rny ariWciyskwyklke zwUyyloiz
oknach dialogowych jak funkcja Anulu) poad uj e akceptl acpypnchvpwowkni eo-zmi an (
gicznie jak dolny prycisk OK.).

t;_; 3.22 USTAWIENIA PROGRAMU

i
Okno % UstawieniasujUy z thbany ust awirea® ptretggemikonmlzi na@kranie monitora
Wywogywane |jest ogaioslidpmmwna&dgpd mvipym pasku narzndzi owy
usewi e & t aki ch j ak: uwzgl Adni ani e Inydchzrybach pracyionydrukud a n e g o
ustawi eni a kol or y sanyghki drukewargehlg it a wi ev@ Spvii @d 1 a mu
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2 Ustawienia oo P S
Kolory
Typ widoku | Element | e | 30 [ wydne |
Bt [ Geomee] O] o] mirowre] 0] o1 | P — —
Numery wezhw O O O [m] [m] Element wymiarowy [
Numery pretéw O O O O Opis widoku | I
Podpary O (o534 I I
Nazwy profili O O O O O oY I I
Ukfady lokalne O O O O O (H I I
Wymiary O O Po I N S
i O O O O O o] L u N I
[} [} a O O Wy I |
[} (m} a O O o & N |
O ol I I
Schematy obcig... ol I I
W ch | I
ol I I
Wykresy d | I
Reakcje podporowe — ——
Wybrany pret (wyniki) | E
Etykiety wymiarowe na wydrukach:  [Czamo-biske -
Domyény katalog 2 projektami | C:\Users\pw\Documentz\INTERsoft\RIDIILO | Preegladaj |
Jezykinterfejsu |polski | | Autozapis co min [] Duze ikony na pasku narzedziowym
Typ interfejsu[JLooks Plastic ~| | Dhugost linii pemocnicze; ] wym\arc’uw‘% [¥] Pokazuj podpowiedzi obok kursora
[¥] Automatyczne ukiywanie paneli baczaych Dokladnos¢ dledzenia pkt. przyciagania|l em | | [¥] Wysoka jakos¢ grafiki
[ Ustawienia domyéine || Impoit danych uaytkownika | [ox]
Rys. 376 Ustawieniaprogramu
GrupaWizualizaciau k g aggw Uy do okreSl ani a, kt-re elementy majN

poszczedg- Inchﬁeormtarklgaadk®bh|IﬂW)enmlowanle)\WpodglNdue y3D oraz
druku widoku ukgadu w .g dVowhnyam wyajpNocrzcyiie rzyes oswtaanti yek ini e k
sN w danej chwili zbradduPnzezScrzaamateynwomcplNNfg/e'rCEpkeukgaleO
wi zual i zacijwh nacl&kmani e graficznym, buduchWy:ntki wskazar
Aby ta opcja byga aktywuaa|jzedvatmezé&/rglNe;zmlmsbmemzbyh NWe n
zak gwyhikie Wtzas obci NUenia biorNce udemafm weyl|Hauideo wali u
wyra¥fnym kolorem a pozostagecisiN avksStzragmamepo Pprziesiuevarl
dy e dynamicznN zmianfi schemat - w.

UOyt konanimo Ul i woSi dostosowani aogpaalndtey dkoo Isowo-iw hu Cpyow arnz
jest niezaleUna zmiana kol or - w uk gaa dtua knlhe evkyKSianiieet,| awn ew
j Newyml przyciskiem myszy w grupigolory na kolorowe k@ d r aty ot wi era sifA okno wy!
oknie moUna wybral kolor =z palety lub okreSlil go s
(Czerwona, Zielona, Niebieskd t e j grupie moUna r - wni e Uowghety&i&| i | S pc
wymiarowych na wydruku.

W  grupie Ustawienia  programu okr eS|l a dogysI i eUkn do kat a
z projektami, jmeérypkni obéd, t esaks urak iifdpr fclkeyrlaiz rdoodkzgaaj d nionS
Sledzenia punkt-w przyci Ngani a

Katalog z projektamd k r e S| any jest podczas instalacij i \prpjekihgr amu.

w kataloguMoje Dokumenty W tym katal ogu zapisywane sN tworzone
macji.

JAizyk programu (interfejagWNc magempnw) yz @ineryika mwy &ynb iae
jest natychmiastni e | est koni eczne ponowne uruchamianie progr
angielski.

Sk-rki t o kompozycj e graficzne umoUl i wi aj Nce
w programie zaartych j est kil ka takich kompozycij i,
z |listy. Zmiana bfAdzie widoczn aandpeizreignme ugiawienfa®@n owny m

gramuto wgNczani e Altambtycanggd Wknywaaianpareeli bocznycprocentowe ustawhieD §-

goSi dmoeini cpychDowknadnoe®i Sl edzeni @cmpub hnkm) podanpw zyci Ng .
minutachi nt e r soayAutazapsu.

W oknieUs t awir@@r amu moUna r - wni eUomme@zll\konzeystowyma)koklzu;smaan| e p
myszki, pzez zaznaczenie znacznikkokazuj podpowiedzi obok kursorr a z uwsutUsewiilk ony na pa
narzidziowym Przykgadowe dziagani e p o drp okazand przy orkawianiue k st o w
obci Noengeh.r

W oknieUst awipe ®&@wadzono pwaleagJNl‘d y i W yny projektu hazekranie graficamym

w podwyUszonej Wyabthé&cjafol8iDegpadtankie funkcji sprowadze
wy gdgania éntyaliasingu)la wszystkichwy Swi et | anych kshhi-&Mprwyplaidkiui wiy giNe :
t ej funkciji opcja wyggadzania dziaga tyl ko dla |inii
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Podstawy
f unkc jkaz ami ai jakoSci grafi ki powoduj e poprawie-j akoSci
Sni e s p o wmkEkmhiagraficengne. W niekychprapadkach, przy znacznym skom

l ub sgabszenejkarw iceelgu azfaipcewni eni a optymalnej Nfunkcj o
czenie tej funkcji.

P o wy UWizualiza¢ja, Kolory, Ustawieniprogrami) ust awiaaneai aii ustogr amu i s N
w pliku konfiguracyjnym settings.ini

w katalogu Danych aplikaciji

P o0 z o sustaavigreao krok siatkipomocniczej opisaney punkciePomoce ysunkowe/Siatka

K| i & m@ajpiyciskUstawieniad o my PIrizegg wr acane s NnidomyiSdoezus$aiwi el e me
ich kolor .- w.

3.23PRACA Z ZGOt ONUKMIURATMR PRNTOWY MI

W programie przewidziano wiele narzndzi znacznie uga
SN to w szczeg-IlnoSci
f Molli woSIi podziadgu modelu na Mewiczne i gatwe do s«
f MoUIl i woSi pracy, przy wprowadzaniu danych o-i anal.i
staga cznSl ukgadu jest ukryta).
T MoUIl i woSi ukrycia na ekr &liedE.j uU zdefiniowanych g
f MoUIl i woSi pracy z powifdnkszonym zakresem zoomowan
f MoUIl i woSi definiowania i zapk-swwaajaSo plrwh ekyd z2i
ukgadu statycznego.
f MoUIl i woSi grupowej selekcji i edycji whzg-w, print
T MoUIl i wo Sial maekgoy powi nkszeni aegg@ogram nnionalieakja paskar gr af i
n ar zatad ghivilowe ukrycig ane | i l ub wgNczenie opajniel avatAdmat yc
projektuo i panelu zakgadek) .
f MoUIl i woSi wuUycia got owyh hu kgdeande-rva t koor n- sw rpuokdcsyt j armyocwhy. ¢
f MoUIl i woSi wykorzystania fumkrijficikemiiowsakalaowa reil erk.
T Funkcje kopiowani a, odsuwani a, przesuwani a, odbi c
ukgadu statycznego.

3.24TYPOWE BGNDY MOBEA OWAGADU STAOYCZNEG

Najcziaistsze przypadki bgnd- - w poqbe@vainatmymtkgmrdnespmldyWak
dw-ch bardzo istotnych kwestii maj Ncych bar dz powaUn
Pierwszy z nich dotyczy wprowadzaniaipr - w do uk JjadeSwi agozegaun epdwa sty
sobN na ekranie monitora priaty sN ze sobN zawsze pog
nym win¥le muszN w tam mnetylsw mu:kz;ndlbnﬁictwﬁlt}okmunlwmfbkz‘

Ni estety cznsto zdarza sin, Ue poczNtkuj Ncy uddyt kowni
Sci i nneeggoo, pirshittnai eij Nci e tworzy w tym miejscu na priac
takim przawypadekuwtprkiaj N si fat yoez rsyorb Nniad es Nv miorfddezeyu ssab N
kwencj.i uUytkowni k uzyskuje czisto ukgady gaymmetrycz!l
nych sN cagkowicie niezgodnet wadjea owystziepku jwe nw epnr. z YAma
na ekranie przecifcia dw-ch element . . w. JeSliojeden z
czNt kowego | ub koEGowego, to nie jest on pogdgNczony w
Uwaga:

Aby po g Ncazdyzia nwp rporwi t ukgad z innym istniejNcym priat
styku utworzyl whzeg (podz elii istniejNcy priat whzge
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Podstawy S
| V ﬁ o
pogNczony w win¥le
nipea K DA
? Czy podzielié pret weztem?
Rys.3.78Wpr owadzany priat niepogdgNczony (lu¥fny)
Drugi najcasmMbd¢cykany problem w pendaqr apmifet,- wd oww ywrz®l es.p o
wnzegdg wypegniony czerwonym kolorem jest whnzgem sztyw
tyl kodkdlbwz pr At ami Aur wanymi o goenz epdovwgdeo§Vupteypadknwid o wi z g
zg-w przegubowych bardzo istotna jest druga cznSl def
w kt-rych cznSl priat-w dochodzi do wihzga przegubowo
sztywno. pwzewabsie taki wnzeg rysowany jest na ekrani
dany prit dochodzi do wihzga przegubowo doewegHlNj WRndya \
i nie moUe on byl pogdgNczony Idgmiwnzga.nnWmk pUdiytm m oy
rozpatrywany prit pogNczony jest sztywno z innymi prn
jest liniN)

Praty nr 1 i 2 Praty nr 3 i 4
anr3i4 przegubowe anrli2przegubowe
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Praty nr 1 i 3 Praty nr 1, ong i
anr2i4 przegubowe a nr 2 przegubowy

Rys.3.79Szczeg-§y pogNcze®& w wihnzgdach

W przypadku gdy dwapziesytygWNniwapag i wis@Wwidildind ojpe §Ncz
przechodzi przez whized. We ,wsiznyisat k§ Nchz Nocoaz opsrt fat§yy c he spz
przebiega poza wnhnzgem. W konsekwencji wjsakr anjirdyem :pr zy

Rys.380Tr zy grupy priayetw pedghtywneomifidzy sobN
przegubami

Wi dok wiizga na powyUszym rysunku zesztywwaoyzhei n @2y wik 6t fip mj
wystninpuj N pogNczenia przegubowe.

Zesztywni onevspN gtlujnproéwtew nawiasy: (1 i 3); (4 i 2): (6
Nal eUy jeszcze zwr-cil uwaghn na jeden bardzo mowaUny
nie. Dotyczy on geometrycznej niezmiennondbbliczeninéhgadu. T
pgaskich jest geometrycznie niezmienrypadkacivmoolbd ileyleni a
geometrycznie zmienny. RozwaUmy przykgad najprostszej

rysunku poni Uej
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Podstawy
3

2 4

(J («]

1

Rys. 3.81P § ka sama sztywna podparta przegubowo
Ukgad t aki R3D3ppordo gwpadny vee m doonrNyy:dqh ovbcpgxlanzG:‘czijralgeajra
l'iczyg i wyn|k|omoebl|JcezdenCl5kbn\/\dl\bgprlan\/\ylnng{mreZEypadIeBtob0|NM
geomety czni e zmienny. Wystarczy zagoUyli dowol ne obci NUe
zostanN przerwane, a uUytkownik zostanie poinfor mowa
zadania obci NUe® tyl ko wzgphaenc ay Fosiddadmeamyn,y smaaqnyl att e g
go policzyIiR3D® prAlyy amaleezpi eczyl sin przed ryzykiem v
ukgadu, wystarczy w tym przypadku zablolfsoamhapbdpamoUMwo:
ci a. Oczywi Scie przedstawiloym mkgy&pﬂadl@mtz@bcﬂh@ﬂwwh U ke
nych nagoUeniNey cwii Agzeio neeltirnyicnzuna z mi ennoSi u k graadau mo Ue
sporego do§W|adczen|81w pdhksksR2P2omti staynkeimip oW y Weer zabe,
nie sN konieczne, gdyU z jednej strony nie ma moUl i wc
ukgadu, a z drugiej program sam w odpawiyekmwiwns gkas wh i
el iminujNc moUl omeotSiy cwzyrsetjN pzineineinan og®ci z pgaszczyzny u

101



R3D3Rama 3D podrecznik uzytkownika
Przekroje el ement . - w

APRZEKROJE ELEMENTGEW

Dla kaUdego prfita w projekcie muadprizecziegol ProglarR3$ | ony ks
Rama3Du mo Ul i wi a t wo rppjedynczgchlpoz e kkoojyetv o dowal nnya-Ues ptraic
j - w pnozjch d zmiennej geometriWszystkie charakterystyldeometryczne przegf u s N aut omat yc
obliczane przez pgram.

igs’w! 41 MANAGER PRZEKROJE&W

Podstawowym oknem s@ekr@a\hbjgsnnkmf_ﬂwhrragae:rya zPrpzef8dopPy wono d

- . . . . . . o - T . .
zarzNdzania przekroj ami zdefiniowanDPmst Kep Mdmagerak ci e o
Przekoj - mo Ul i wy |jest bezpoSrednio z ggdg-wnego pkafsakdcenar zi
Geometria pr zy | iPSczieek rwyjbor u:
r-& Manager przekrojow &J

| * MNowy | Przekroje w projekcie |

——————— |[[PE200

| i ImportDXF |

| Z biblioteki | : :

| % Edycja |

[ Zr vtwérz kopie | -

| X Usun |

Biblioteka uiytkownika | |E| | Anuluj |

Rys. 4.1 Manager przekroj - -w

W central nej cznSci okna znaj dug e ksiife.| iPsot ap rprwzeg k rsajr
tlany jest zaznaczanny pEmagkrukjiN. zsP dio $ptfegyicyi sit ropcj ami
oknaznajdj e sifi przycisk sguUNcy do wywogdgywania bibliotek
Podczas otwierania okna managera program odczytuje pr
wybiera go w manpargietr zrei.e Jbey3§ iz ddzanddeecnz ony | ub zaznaczol
wt eddyend przekr - | nie zostaje wybrany w manageeze. Po

rze zostaje przypisany do uprzedni o zaznaczonych prnt
Przyciski funkcyjne:

K -

1 Nowy pozwala naworzenie nowego przekraju Po wci Sni Aciu tego przycis
z przekrojami tablicowymizkt ych nal elsgy wgbzakr zpd

1 ™ Import DXF i pozwalanaimpop r ze kr oj - w sofpwanegazlpliki BXF.pr zy g

1 Z biblioteki-ot wi era okno biblioteki uUOyt kowni ka oz kt-re

&i:)wanydoprojektu,wiecjegogzdj a nie wpgywa na zawartoSl bibliot

' Edycja - rozpoczyna edycje zaznaczonego przekroju z projektlycje przekrojurozpoczyna
rwni eU dwuk cieontyseln & | prkme kir oj u w | i Sci e.
LUt w- r zi fkuonpkicii a t wor z Nc a k o pstyfrzeirojevepkojekcie u wy br ane g

x Usu-@Guwa zaznaczony pr z ek runifgie (arazpszysikie ikne dokeh Aby ¢ o f
ne zmiany)ne e Uy  wcyciskAmlluj. pr z
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Przekroje el ement . - w
- Zami e @ koi@Ecwen kperjnat aopcj onalna (tyl ko dla przekroj
zamienil przekroje na poczNtku i ko®u prnita.

4.2 PRZEKROJE TABLICOWE

W programie zawarta jest bidwyoh ekraa zp rdzreekwmija nw csh.al Prw
z okna biblioteki przekroj - w.

Rodzaj prezentowane,j w oknie tablicy oGrruepSd apnyz epkrrzoejz-
Z drzewa kt-re zostanie pokKpdiane naleUy wybral wgaSci

. Wybierz przekrdj

Grupa przekrojow ‘ I stal - Ceowniki -» Normalne pocienione CHp ‘ SzerokosE [mm]
Oznaczenie | Wysokost Szerokost Gt potki Wysokost [mm]
CN40p 40 20 g = | [ Lustra
CN5O0p 50 38 7
CNESp 63 42 7.5
CN80p 30 45 )
CN100p 100 50 8,5
CN120p 120 5 g -
cN140p 140 60 10 “
CN180p 180 70 11
CNzOOp 200 75 11,5
CNzzZ0Op 220 80 12,5 L |
CNz40n 240 33 13
CNz60p 260 a0 14
CNz80p 280 95 15 [ |
CHN300n 300 100 16 4
et | (o] (A

Rys. 4.2 Wybierz przekr - j

Zaznaczony przekr-j jest wySwi edziainywybo- rp rraaMeqg Uys twcoins
OK.

Baza podstawowych profili tablicowych zapisana jest w programie w pgsieciXML na podstawiaajnow-

szych danyclzawartych w katalogach firm:

ARCELOR GROUP i STALPRODUKT S.A. Informacje o profilach zawtr aj N dane o podst awow)
profili europejskich, oraz wybranych ygpach profili brytyjskich i ameryk@&kich. W programie zamieszczono
r-wnieU biowyohepgrnobi ki z i mnBtaghy Praszy@HKi, ostNwatrot yperho ffiilremyt
S.

Przy wstawianiu profili dodano dmoBWbwyg8h agobdmét pc A
kNt owni k-w) dla dwuteownik-w,, pogowakk dwut eNWwowki k; w
dewneny ch. Do tego E@&ob Unissgoaddyw leyym,zdglrym du oknslVy bi er z. przekr -
Po jego wybraniu oknto zostanie poszerzoie wy Swi et |l one biAidN dodat kbwe par a
kownikmo Ue mo d ytdkie jekSwa rio kao Sw pr zy p adk Wy € o v @Bdypadki profili- wn i e U
ni esymetrycznych takich jak np. kNt owni Kustra) ubt ceawni
odwraca ustawione profile Aplecamio.

f
t

A0 Stal - Dwuteowniki - Normalne IPN

_ Ceowniki

I

1 Kgtowniki

. Zetowniki

- Teowniki

- Rury

- [ Ksztattowniki kapeluszowe

- JE Profile dowalne

o[H) Dvnteoriki dowolne - spaviane
: Teowniki dowalne - spawane

------ &) Rury skrzynkowe - spawane
- Prety okragle
- Profile spawane
-8 Phaskowniki
. Blachy uniwersalne
[ - Zelbet

[} Drewna

Rys. 4. % uWwb -prr zekroj -w tablicowych
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Przekroj e
St r ukt azydanydhprokliumo Un a

e

ement

w

podejrzel

w dowol

ny m

edytorze

Baza ta zawiera typoszeregi podstawch grup profili wraz azch wymiarami icharakterystykami geometrzc

nymi zawartymw Kk at al ogac hl egdrmadku ove rttr-ak.ci e
charakterystyk d .
ni e wiae It loiSe i ra-mU n ipalal zneiynindaz yar zvaz t P I1S

danych,

) wifkszoSI
bazy.St Nog N mwy st ipowal

dziagani a
danego

profilu

wyliczonymi przez programWW~ wy j Nt k o wdkach gdypptrzelynp ap. przy wymiarowaniu charakter

styka wymagana jest jedynie przy danym typiefpr | u,
pogoUeni aeowycho d k a

Dot yczy
Akt ual

W bazi
typy

skrzyn k o wy .

EuroStal.

ni
drewnianyclho r a z

e

profili

t o
e

np.
w bazi

grupn

E-5tal
£+ Dwuteowniki

-] Mormalne 1PN

i] Rawnoleghoscienne IPE

i] Rownoleghoscienne IPEA

Réwnolegtascienne IPEC

[H) Szerokostopowe HEB

Szerokostopowe HE

-[@] Szerokostopowe HEAA

: Szerakostopowe HEA

[H) Szerokostopowe HEC

Szerokostopowe HEM

i] Szerokastopowe HD

1] Szerokostopowe HL

-{H] Szerokostopowe HP
[ Brytyiskie UB

-] Brytyjskie LC

- Brykyiskie LEP

1] Amerykanskie W

i Amerykariskie HP
Potdvki dwubeownikow

[ ] Mormalmych IPN

- [@] Rawnoleghoscienmych IPE

|| Rawnolegoscienmych IPEA
[H) Réwnolegtosciennych IPEQ
[H) Szerokostopowych HE

[ H] Szerokostopowych HEB

1] Szerokostopowych HEA

- [H] Szerokostopowych HEAA
[H] Szerakostopawych HEC

[ H] Szerokostopowych HEM

i] Szerakastopowych HD

i] Szerokostopowwych HL

~{H] Szerokostopowych HP
[#) Brytyjskich UB

-{H] Brykyjskich UC

i] Brutyiskich UBP

- [@] Amerykarnskich W

-] Amerykariskich HP

Ceoniki

i] Mormalne LUPH

- Mormalne pocienione Chp
[#) Ekonomiczne CE

-{H] Réwnoleghoscienne UPE

i] Brutyiskie PFC

[ H] Gigke ravnoramienne
Gigte potzamknicte

e

wW- WC Zas

Scinan

i a

zaczytywana

dl a

j

pl i

progr amt

wy | i c

est

przekroj

z ami e stalevgchwaloovenyahsi zinfinpoutyéiiic éJ etl yoey opvry @ fhi

mej geenketriio i

B Katowniki

Fetowniki

Kwadratowe

Profile dowalne

&

Prety okragte
Profile spawane

- gl Phaskowniki
-
EH-Zelbet
- I Dwuteowniki
_. Ceowniki
1. Zetowniki
U Teowniki
Katowniki
Prostokatne
Okragle
- Drewno
- Deski
- Belki
- Bale
- Krawedziaki
- taty

- B Réwnaramienne
Nierdwnoramienne
Gigte rawnoramienne
Gigke nierdwnoramienne

Kwadratowe walcowane

‘[ H] Prostokgtne walcowane
FKsztattawniki kapeluszowe

Dwuteowniki dowolne - spawane

Teowniki dowolne - spawane
Rury skrzynkowe - spawane

Blachy univwersalne

0O zZ mi

e

E-Zmienne

=[] Stal

Dwauteawniki spawane IBPS
Dwiuteowniki spawane HES
Dwuteowniki spawane IkS

Dwsukeowinik spawane TKSH

- I Dwuteowniki zmienne

- Teowniki zmienne

- I Ceowniki zmienne

- I Rury skrzynkowe - zmienne
-4 Okragle zmienne

- 1T Prostokatne zmienne

- [ Kwadratowe zmienne

- Prety okragle zmienne
gl Prostokatne zmienne

%< Plaskowniki zmienne

[ Zelbet

. Dwuteowniki zmienne
1 Teowniki zmienne
5 L
. Ceowniki zmienne

&P

Prety okragle zmienne
Prostokatne zmienne

[=-[E] Drewno

- Prostokatne zmienne
rofile Blachy Pruszynski

-1 Zetowniki- Blachy Pruszyn
-1 Sigma- Blachy Pruszyriski

Rys. 4.4 Wszystkie podstaswe grupy profili zawarte w programie

profili

Profil

e

dogoUono

dowol nych:
mo g N

t e

104

-1 Ceowniki - Blachy Pruszyriski

ski

r-wni ety §lra psip sward yyony)c,h @b e@j

dwut eowy

byl

(o

dowol nych
0 b laiowania statd Intergtal ivBH At r z n y m

szer ok
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Przekroje el ement - w

A7 Stal - Dwuteowniki - Normalne PN

-1 Poldwkd dwuteownikow

-1 Ceowniki

w1 Katowniki

-1 Zetowniki

-0 Teowniki

£ L Rury

|, Ksztattowniki kapeluszowe

JE Profile dowoine

Dwuteowniki dowolne - spawane

Teowniki dowolne - spawane
“[H] Rury skrzynkowe - spawane

- Prety okragre

[+ Profile spavane

-4 Phaskawiniki

g Blarhy uniwersalne

[ Zelbet

[ Dresno

Rys. 4.5 Gupa stalowych profili dowolnych

43 Bl BLI OTEKA Ut YARKOWNI K

Przekroje stworzone podczas praktlyNAbyW)pk@rjzey(Steqnl' sjNe zw pi
projektach naleUy st vdrbd drmd efkri.z aBUrylljkimowna kkdasjad std oni ez a
i jest dostipna od razu po uruchomieniu programu.

. Biblioteka uzytkownika

1]
| | _|

Rys.46Bi bl i oteka uUytkownika

|E| | Anuluj |

Oknobi bl i ot eki WwnaiMagager & i porrzzedar oWe iwS ni 2 bibliaekijpb Bi-y ci s k - w
bliot eka wuUyt Kowmiwksay przycisk sguUy do skopiowania pr

Aby skopi owal przekr - j z bibl i ot eykiskOk Brugetilkp otwierak a z a | 9
okno biblioteki, np. w celu sprawdzenia | ej ZzawartoSc
Poni Uej l'isty przekroj-w znajdujN sifin ikony dziaga@ n
i *. Edycja zaznaczonego przekroju z biblioteki,

X

1 Usuniicie zaznaczonego przekroju z biblioteki. 3 B
Aby cofnNI wszystkie wykonane zediyamy i (SindMhuigpnmize/ cii skdyc

4.4 PRZEKROJE O DOWOLNYM KSZTAGCI E

W programie istnierijetmpdveé gyo Sk sptikmg fprmacie PXFz Raje toorlp u ~ z

iwoSi t woekmromjdawpit nym ksztagcie.

Dane muszN byl specjalnie przygo tporwagnrea miaeb yC Ao gkisyz tzaods
ju musi zostal narysowany poliliniN, kt -ra zaajduje
mk niifprogran zamkni e j N aut oma tkyaclzdmai ez dped d onz eoswainmmo rwt up.| i
moUe skgadal sin jedyningch loibrnieikti- wnit@akimecbejagwiner alg
(tego typu obiekt u .ackledinrzemmwey bilcp ha bwk §ajmanNpal eUy na
poliliniN na warstwie o nazwie A10.
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Przekroje element - - w

Pl'i k DXF musi %osmati eapKBaA$CWwl . W definiowanym prz
naniatylkoj ednego wy ci N\ ipraypadku potrzete kykenjaki .| ku osobnych wycinl
naleUy Arozci NIl o0 tak by w jednym mpnizekAopucizmnta¢ dowaij !
wezyt al j ako os obMe npa giekria DixrFzagikorOgji - veker -viFdyjoeal en pr z

% Import przekroju z pliku DXF @

vriary przekroju

Szerokosd [mm] (10,017
Wysokasd [rm] |9,665

Parametry przekroju

Moment J¢ [crmd] | 10,000
Grubosé najciensze] scianki [mm] | 5,000

|§” Anuluj |

Rys. 4.7Import p rzekroju z pliku DXF

Podczas importu program vkytSW|yemImoLmkancﬂalmpmeSahmegnacsqumlen
kszt(awytmu ary przekroju mus z N byIDoud(azt)ktoaNme naad eeryogproairaLI
bezwadnoSci nar sjku ficraaz egpulze&i. jego najci eEszej Sciar

45 EDYCJAPRZEKROJ ¢ W

Modyfikacje oraz tworzenie pr zebdycpgrzekojuz gR-Owmiyelh wyky
oknie okreSla sgrifitneat eri ag przekroju

Wy wo g an :\2’: Edydji przekrojumo Un a WyaMeaal'gera przekoj - p@ zaznaczeniu przekroju
przewidzianego do eaxﬂifym(rjali\-"'. Edycji praékropu gest jzatnaczenie pdjedynczego

prnta ukgdgadu | ub grupy prnt-w o takim samym pzzekrojtu
menu prawego klawisza myszkV tymdugi m pr zypadku j eSl i nie zaznaczymy
samymprek r oj u | ecz kilka Il ub jeden, W- tCizeasnewNtwowaawy, pz

nN z nazwy dotychczas omesgznego. Cxperagjatupouvmlgm tiezarhackosyun n
pozost ahciziasdoowyy cpr zekr - j a prmadan zmawpowane napaed W foi ledyc
przypadku wycof ani aprdiliomowe] nagwieynie gostanie evaratdeony idapnagktu. W
przypadku cel owej zmiany przez uUytkowni k astanieome j nazyv
Apodpintyd do wszystkich prat-w w projekcie, kt  -rym
czy bygdgy one Zazmacyzamred dd eedyc

Po lewej stronieokna ". Edycji przekrojuz naj d gjrNpyi - | pizezhaszoneovgodyfikacii
wgaScpmederchWymlary,MateEdy(aagW przypadku przekroj -w wezytanyc
ki profili tablicowych, dlazamaczonego pojedynczego profilu w g-rnej
jegowymiary(w i nnym przypadku. §r ook o wbknabanidjgékran gmficay za )
widokiem przekrojuor az umi eszczonymi pod ni mdygyjmyehy Ntonsaktgoni gg - w
prawej stronieoknawy S wi e t infaanmaeje ospBrametradhcharakterystykactyeometrycznych przekroju
wyliczonych przez programtDz naczeni a poszczeg:- |l nychdolnear amébyni pwj z a wi
znaczeniu:

 yicharakte yst yka | iczona wzglndem osi Ayo

f zicharakterystyka |Iiczona wzgl nde osi Azo

T gicharakterystyka |iczona Wzglﬁdem 0Ssi gg- wnej

f ciSrodek cinUkoSci

f mniwartoSi minimalna

f maxiwart oSi maksymalna
W przypadku pokrywani a si fegomzekrog gkatwmoyuyly ir - walealsn yic tz e
odpowi ednie charakterystyki |l iczone w obu ukgdgadach ban
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* Edycja przekroju El

Nazwa przekroju |136nn\+ 2 %BL 6 x 600 + CE 240 + Szyna kolsjowa 549 |

nie P )
bf ) Yo'
] 3
¥ [on) e
R ] [ 10,50 K - Momenty gléwne
R ] 3y e
st 3, fon']
5 [mm] ket yya[]

Wskazniki

] |6 027,65

1
o] [5 283,73
1

] |6 301,38

|stal P -

- W, el [3611,27
|stas -

£ [GPa]

Promienie bezwladnosci

o

e ) o | e

Cigzar (ki) iylem]

STIES ipglem]
o Srodek ciezkogci

[ Moy | | Ecta | sl

o

Momenty statyczne ——

wimd[ ] 95, for]

o

|:|5 [cm3] 3 061,67

3) Otwarty | Zamkmaty

seifeom | [

[ zapisz do bibioteld || wistaw 2 bibiotela || (2 Raport | o] [nuhu |

Rys. 4.8Edycja przekroju

Widok przekroju-Podczas pracy w edytor z & ynau@phwyetku.oj Ryesho ek e/ w
niewi el ki e, czarne kwadraty. Po najechaniu myszka na
moUnaslpwazl dany przekr - j. Punkty uchwyt'l'ljjeﬁd)si;zdxvagplurmy
znajNsi i dostatecznie myiskpelsi ejb|190$toarp|reze|smzzv3aa:|Ngnlnt
ni e pogektxbjenwawz)glzndem siebie. W Srodku cinUkoSci pr ze
bezwgadnoSSyéjesZtl eolsoinNa woz gl indem kt - -rej moment bezwgadn:
Edycja przekrojupol ega na dodawani u, usuwani u, modyfiNKacj.i p o
cych przekr-j zgoUony. knAkjtupési ewynodyhi &« ®ywaejoe mpizejos z

dyfikacji nal eUy ws k a zyeskienpmysze ma jegoldowolnym gkaié uehwytigkely-m p r z

dy profil posi adaPokwskdzanmpek akj oh wuhkwejw) cznScio-okna pc¢
we sguUNce do mo(dtyyflikkoa cw ip rwyynpi aadr k- uw. Rodczas Wwpisypagaa warb-t ab | i c o
Sci wymiar-w na widoku rysowane sN odpowiednie |linie
jest modyfikowany. Przekroje mba pr zesuwal nie tylko myszka, ale r-
ws@-zAidnych Wektoraebstewand()cbareébbaiaEdy(cjakl\/Iartn—ra znaj |
Sci dx oamazzdgN odpowzgegldind oy pelpemsdamtmi e i w pionie. )

podawa imetvachmi | o
Pozostage funkcje edycyjne sINNdegbnpmné popduwizal opi Bync
menu kontekstowego pod prawym klawiszem myszki na ekranie graficznymok&N t o nas:it Anpuj Nce

E Dodanie nowego przekroju tablicowego.

e
.-;DKI'- Dodanie przekroju o ksztagci

x Usunitiezaznaczonego przekr ®¢lad. (

",

i+ Wstawianie kopii zaznaczonego profilu.
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o Obr -t zaznaczonego przekrog-u
AN wym zqgjquNcym sifn w grupie
- wartoSl kNta obr me¢kwjudl a zazn
,-"’_} Obr -t zaznaczonego przekroju
A jw).
]‘ Lustrzane odbicie zaznaczone
£ Lustrzane odbicie zaznaczone
._|_|_;.g Funkcja docinania pojedynczego elamew poziomie
" . L . o
L Funkcja docinania pojedynczego elementu w pionie.

Wyr - wnanie osi gg-wnych prze
_¥_.. wsp-grZhdnkecha ta wykonuje 't

obu ukgad-w pokryj N sin.
. Funkec] 5 N ia lub 3 N
i unkcja wgNczani a u wy g Nc z
Funkcje docinania aktywne sN tylko w-wczas ¢cady edyto
ficznym widoczny jest dodatkowo przerywangzerwonyk r zyU nitkowy, kt jrak jleanti Nni
przecidkcoaup(pionowN | ub pozi omN). Funkcja cincia ur .
pod widokiem profilulub przewy b - r f unkcj i z menu kontekstowego prawe
nie ust sowi ficdlaedyia wi | Srodek przecincia krzyUg nitkow
stycznym przekroju, a nastfipni e z mddygd(dykda)wWadkutgkar a met r
doci nci a pcrozweekgroo,j ud otsatbalj emy dwa | udl awi kitc-erjy cohs orbiney crho ¢
edytowaneNymiary. Proces przecifcitmynnest procesem nieodwraca
JeSl i Uaden przekr  j nie jest zaznaczony to funkcj e
Dodat kowo moUna wtekyojpddabhwhle®dly wpispaprgo w polu
Przy lustrzanym odbiciu zaznaczonego el ement w- progr al
wany profil Fr-dgowy. o
Menu kontekstowerawego klawiszamyszkid o st npni a gcygnyéhl funkcji ed

Usun

1 Kopiuj

£w 0obroé w lewo
w3 0brdé w prawo
12 ©dbij pionowo

= 0dbij pozioma

I Rozetnij poziomo

T Rozetnij pionowa

Rys. 4.9Menu prawego klawisza myszki w oknie Edycji przekroju

W przypadku zaznaczenia el ement uanial kogidwanmnobrotls Nstrav t en s
rOZC|nan|a (tyl ko przy =edycji pojedynczeganaqeng ekr oj u
dostnpn sN jedynie funkcj e: o0 br ot wdynctegosptzekmju)i rozcina
Mate-rWaegdytorze zdefiniowane sN parametry podstawowyc
Z rozwijanej slllnstvwl\/girmlaﬂ]udemg;s\lampd2|eInie zdefiniowal i
tekstowych. Rodzaj materiagu okreSla kolo przekroju
betonowe zielonym, a drewniane U-gtym.

Parametry geometryczneWar t o Smét rpraw ageomet rycznych przekroju zgo
kaUde|j operacji. W przekrojach zgoUonych parametry s
Oznacza to, Ue np. pola przekroj- -wonekt OceymwolScywaijdNt s

r-wnieU wszystkich pozostagych parametr - w.
WEdytorze lIpirgzknme jsNW nastinpuj Nce charakterystyki geon
Pokazane na ekranie i w raporcie:
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1 Pole przekroju i momenty bezwgadn ooScuik gnaad ut- gwi snpa ngir ez
nych -pWW. {Ewentualny moment dewiacyjny pokazany jest w oliza pr i Ue E nor mal ny
przekroju)

f Momenty bezwgdadnoSci na zginanie w osiach gg§g-wnyc
osi gg-wnych w stosunku do ukgadu | okalnego.

T WskaFni ki b eezkw goajdun olScciz opht. w uk adzi e osi

f Promienie bezwgadhWNSciosliiacczho nge§ -wwvnoysciha cphr zekr o u .
1 PogoUenie Srodka cinUkoSci przekroju.

T Momenty statyczne dowol nej cznSci odci At ej przekr

Pokazanelodatkowoatylko w raporcie wykonanym Edycji przekroju:

1 Moment dewiacyjny w osiachUW.
1 Wska¥niki bezwjadnoSci przekroju liczone w ukgadz
1 Plastyczne wska¥fni ki bezwdadbuWSci przekroju liczo
f Momenty statyczne cznSci odcifAtych |iczone wzgl nd
1 Polapowi erzchni cznSci odcintych | w.
DomySlnie na ekranie | wW raporcie pokazywane os N momer
ne wzglndem tych osi. Aby wustalil wartoSi moment - w s

czonychenwzogslindgg:- wnych, nal eUy z az romychaprgy monentdcaat ze zna
tycznych w sekcjParametry przekroju  W- wc z arsi en ag resfriac zny mami feSiwymBdvd ieft tt @ n
czerwono ifid zi e j N moUna ustawi al i dgwoknizg UAby prgcyrines8lg m.i e b
ust awiddcilficniian, nal eUy ust glai iniS&rkoodweekg op rnzae cd aiveg lan yknt zp u
stycznym pr peike 07 mqdyaf inlaswail par ametycjg(dytde)l)go ust awi eni
W przypadku mome t u skrﬁ;c;lajslilﬁpge sN dwie metody wyznaczani a

moment -w skrncaj Ncych poszczeg:-lnych przekroj- -w skga
obliczane sN jak dla przekwzay:-w cienkoSciennych ot war
1n
3 1)
<Tzal
gdzie:

hiwysokoSl Scianki

tigruboSi Scianki
Druga moUliwoSci N jest potrakt owaengoce zpamkerkiriotjeug oj. a kPr
takiego przekroju sN dwa ceowniCkienkes Zamwkjnd nijyNe Nr §i i
grupieParametrygeomet ryczne wuaktywni aniyj etsetn w-rwchz aosb |oi bcl zi ec&. a nMy

4* 2*D_
JX: A} min (2)
S

gdzie:

Ap-pol e powierzchni wi el ok Nt a wy-pw, k Joeggr oa nai giei zsoannee gl ol n

kowN najcie@zej Scianki,

Onin-gr uboSi najcie@®zej Scianki,

S-dgugb®8bddo obliczowa @gbai whebaklBbaojp-§ gruboSci
JyorazJ,t o momenty bezwgadnoSci | i azipnoejpoeaz modqwej,waczepianéjw wz gl ¥
Srodku cinUkoSci przekroju.

Jygorazl,st o ggd - wne centralne mome pygy ob & avgmi ed Yyi dpas o ko
gg - wpa

Wska¥Fni ki wytrzymagoSc policzomeejsNz.wzRodareen ®Ni mal
mi ni mal na wart o®lal @lpupwsdlaan'-énlsk\l wromi enie bezwgadnoSci
w osiach gg-wnych, a na samym ko u wsp-grzAindne pogol

Dla profili pojedynczych z pliku DXFu Uy twi i k def i fiowjae wamrdtag & mi ni mal na g
dla tego profilu (dla pojedynczego profilu z pilRXKFd ost ipne sN przegdNczni ki zamkn

war tjo.Sci

W przypadku profilu 23dafiydkegd| prpgoaml moBewpoot ego z \
ment -w bezwdadneBent nm skiaddcawyeh,ell ub jak dla profil
pol e i obw-d figury wypukgej opi sahejmema - wr ngk kaj u yic
wana jest figura. WartoSi momentu dla cadgego przekro

uOyt kowni k w polu edycyjnym.
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W przypadku rozcinania pojedynczego el ementnyjewwst inpni e

stosunkiem p- | na poszczeg-lne cznSci rozcintre i do Kk
tu wyj Sci o wpmpdobne jaldprzy vecgyswanieDXF. Po V,orei amienia {z wyj Nt
l'i zamkni doyahynsiiioScaUjkaikeideyi, @8 o6 B@iadwms wni Atej . Zaraz ¢

tabliconeg o pokazul N sin przelgpl\tczzyn|d<zynmtd/\mmmy3eutmmamu>kﬂnammy

j est J,scuzmi&moiOn,a teU wpitioanikaiwa mtca@is why s NrpdgNazrbki.
przypadku rozcinania pojedynczych pr zekowejiskeynk)a mkni nt
powstaje przewaUnie profil okzdar ayge ), opzeiezany jest ant y ) w
dla danego profilu, jak dla profilu otwartego a nasth
Nal eUOy r-wnieU pamifntal UOUe przy Jz(@qgidzene mzezdoyranblubb| i ot ek

wpi sane przez uUyt ¢Scwmi mal)m N gSleimamieiuzzgpiudbuj N sin w
byl z niej odczytane. W/.bii bdriwhoe&Rei zani HadiijaNsekggoaidzoaspyr ct h
sywango zgoUenia niezaj,eUminel, agdnidt ego czy suma

W przypadku dok§adania jedpjegot pswhN/;mamiértdralgdadowyn
w przypadku OdEJmOWIa[DdRJImOWHHCN mprmye¢gsge alb- do mo me
wania dostal i byiSwmywonwaa st ovda r tubiSensnftN & s tFabwiNa wart oSi do
Bibliotekau Uy t k ooRmidkaas pracy w edytorze wnksabmgzekojudd wi | i n
biblioteki qut koBmi Kai elQ@pbsnd;nbllalmdkupewoduje stworzenie nowego
przekoju w biblioteceMo Una r - wni eU w kaUdej chwi i wc zWeryj t ak z
Z biblioteki

Abycof nNi wszystkie wykonane zmiehy W(cussmvmhmiuperzwcedsy(c
Po zako®zeniu edycji pr zekr oRapor) dodldiknvey jedngskamicoayt (naC|s
raport, zawieraj Ncykiergsgysdy ko wapagametzgkiojcharBrzykyg
raportu pokazano poni Uej:

e
k
a

R3D3 RAMAS3D - Parametry przekroju

Nazwa przekroju: I160/90/120/4/5/6 Parametry geometryczne

Pole przekroju:
A=1766 an*

Momenty bezwladnosci:
1.=78522 cm*
J,=784 50 cm*

1,=11685 cm*
T=-0,00cm*

Momenty gliwne:

B S Jz=78430 em*
i J-=116,85 em*
i Kat, . =000 *
Wikazniki:

' Wom 114:49 cm?
W, 7 3

H W= 19,48 em?

=y Wom o= 108.09 cmn’
LI : Wege=32.32 c®

Promienie bezwladnosci:

Materiak: Wymiary:
Stal Srodek cigkoded:
ModulYounga: h=160.00 mm
E=203,00GPa bl = 30,00 mm ¥ =600 cm
ModulKirchoffa: b2 =120.00 mm z =685 m
G= 8000 GPa tw =400 mm
Ciggar: ] 1 = 5,00 mm Momenty statyezne:
C= S )DL\Im' 2 = 6,00 mm
Wsp To Inosci termicznej S=3131 o’
{x 120 x 10°1°C 5z:=16,16 e’
Pola czgici odcigtej:
Age=624cm®
A=883m*
Rys.410Pr zykgadowy raport z Edycji przekroj
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4.6 PRZEKROJE O ZMIENNEJ GEOMETRII

461Definiowanie profili zmiennych, ich moUliw
Przekroje o zmiennej geometrii defipie my w programi e tak jak wszyatkie po
j Nc odpowiedni icdkrmopdzaj z biblioteki prz

---Stal

---Zalbat

F-Drewno

El-Zmienne

E- ) Stal

- . Dwuteowniki zmienne
- Teowniki zmienne
. Ceowniki zmienne
- | Rury skrzynkowe - zmienne
- (3 Okragte zmienne
- \W Prostokatne zmienne
[ Kwadratowe zmienne
- Prety okragte zmienne
-4 Prostokatne zmienne
-l Plaskowniki zmienne
EH[B) Zelbet
AL Dwuteowniki zmienne
1 Teowniki zmienne
. Ceowniki zmienne
Prety okragte zmienne
Prostokatne zmienne

H--@Drawno
Prostokatne zmienne
Rys.4.1lIDost Apne profile zmienne w podstawowe]j bi

Dostinpne w programie przekreocjee por ozfmile n npegd zg eed-noenter izio,s
wowe grupy mater i abijeojwep r zzy pkits-arnyoc ho ddpoo wkiae d ni e o-ypy pr z

sowanopd zi ag materi agowy, W programie ni ennymaewmpanyzoe s z k - d
ksze gci e dwuteowni ka. W tym celu wystarczy wybral pr o
przypisanydoniegoah er i ag na odpowiedni N klasn drewna.
Stosowanie profildi O zmiennej geometri.i W programie p
Tz profil i 0O zmiennej geometridi nifg zmo Uma eb umbdwal dmpr opfriol
przekroju dodal przekroju zmiennego i odwrotnie do
profl u stagego, zmiennego | ub wczytanego z pliku DXF,
f da prit-w typu Acifignoodo nie melria st cosdowalit ngreqf iplrifi1
kr-j zmienny na dgugoSci, nie mogN byl prAatami typu
f zmiennoSi przekroju realizowana jest w prkowir ami e za
ka parametrze przekroju np. wysiskc i przekroju albo szerokoSci p-gek.
Profile zmienne zawarte w og:-I|lneytolwabhiyot pceypgatdizi i
typu przekroju, natomiast kaUdyypkownikademodée omvastal
bibli otece uUytkownika i w dowolnej chwili wykorzystan
Dl a profil] O zmiennej geometriosoweiUnra- yrcizead emi meSrto d
dwustronne.
Definiowanie przekroju @ mi ennej geometridi W programie realizowan
koEGa prit-w dw-ch r-Unych prdeyxmopawametUnéeKcey Zmi e fic
gopaemet ru przekroju, przypi’sanegowdrcogr(almlieélldmég)(woprwr“ztg

jego dBugy9gSacizym jakozppaonaMaak preita zmwsze ten wized
wprowadony jako pierwszy.
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462Edycja przekroj-w o zmiennej geometri.i

Edycja przekroj -w o zmi enen\"'jEdyt_mrapermmanaloglcmldjalvamz- sin w
a

padku pozostagych przekr JEdV\yCJJeobnrazkérkaraomlmy@ly—mdnalc a
padku profili zmi ennych. G- wnN cznSi Newdokaprzekajy muj N d
podkewN (g-rny) i koE&a (dolny) prnita. Po | &Wwmeigry i praw
przekroju i jegoParametry geometryczne k t wsrzee zjaednoczeSni e wySwietl ane sNK
prnita. O tym kt-re pamametcydaktuadlonike -s N wyfbwioétilla |
ny. Zaznaczenie to sygnalizowane jest pociemnionym p
PocteklubKoni ec Profdt d i st N wymiar-w przekrojanwijdestz nWy tz-
aktualnegoP ar amet r u .z niiiesntnao Scansettiirp-nwy czimipeanrn o Sc i przekroju
aktualnie edytowanego typu przekroju. Wyb-.-r parametr L
Ue wartoSi tegol puasrtaanveitoorua monlhea bdyl a poczNtku i koCEca
ko@c- - wonuestsaNvizawsze tak samo). W przypadku ni ekt - -rych
parametry synchroniczne, kt-re zmi g GhodzitNo takie fp.gg ednoc z ¢
rametry | ak okrolSkcd Scoibul wb gsekerdwut eowni ka. W yprzypadk
nienia z dwuteownikiem o takiej samedScszesohowSmy akhu :
koSi p-geka,dwutwoawvas kzmi ana jednej p-gki dwut eowni ka
ser okoSci drugiej p-gki. W przypadku gdy wgiS du ootwoow p -
my na szerokoSIi p-ge dwut eodurijkipi,, wi dvzizea ss kzuni kavaa ga €
koSci drugi ej w ten spos-b, aby zostagyi ecahacphbodvakemi ad

poczNt kEem pr kba. i )
Poni Ue|] pPoal raa nneytbrour aznmai jednunjoeS dsziarmi per@& ykcoi @cker pgaditlkaaUdor az «
wci Sniecie powoduje zamiann przekroj - -w przypisanych

funkcjimoOl i wy j est miqfsswpragfamie:zmknvﬁu_fz;ldsﬂehager a pzrdzena pragktu w
dl a pr zekr ojraze menmkoaetstowyeqglo pr awego kl awi sza myszki dl a

kt-rych zostag przypisanEIMenagerkprr-zjekzﬁumkitjje@ﬁymi\MEEkaypad
ce pprofjtaawi a si A tyl ko d bneetripzamienia proekio ev or zymp iemnairedg dae k o (
bez zmiany nazwy profilu. W menugioiicznym funkcja ta dziaga r-Unie na
ukgadzacromazaN wszystkie priaty o danym przekryoju zmie
padku tworzonag st kopi a przekroju zmiennego o0 zekmdjeenakd® n e | n a:

cach prnta.
DI a przekr j W 0o zmiennej geometri.i niedostinpnae sN ni
j -w, takie jak:
1 dogNczanie iniblietekp przekroju z b
1 dogNczanie profildi wczytywanych z pliku DXF,
1 wstawiania kopii przekroju,
T obracania przekroju wzglndem ukgadu | okal nego,
i docinania przekroju,
T obracania (wyr - -wnywani a) przekroju o kNt mi ndzy
g§ - wr{ymini ekt -rych przypadkach moUe on byl inny dl
Dla przekroj-w o zmiennej geometrii dostfipne sN funkc
1 obrotu poczNtku i ko®a przekroju o taki sam, dow
1 odbicia lustrzanego przekrou wz gl fdem pozi akmd jneij , pibereo weargz oxd ia wli
wej kopii (br anky waonllai wogSocle @)y. k

Wykonanie raportu z okna®- Edycji przekrojud | a pr zekr o ome tor izimisepnrnoewa dgzea s i
nania dw-ch kar tcgckh osbnaop owyt mi azraywiier ap &r ametry poczNtk
geometrii.

Widok i poprawno$ f ugo
szczeg-gowym wido 3D.

i
u

Ueni a pr zedkur,ojmowkzma emareawd awipir o
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'!\ Manager przekrojéw I.éj

| Przekroje w projekcie |
[PE 200

 MNowy Poczatek przekraju

i Import DXF

|
|
Zbiblioteki |
|

ICT Utwérz kopie |

X Usun | I;

Zamien korice preta |

|
|
|
| % Edyqs
|
|
|

Koniec przekraju

-

| Biblioteka uzytkownika | |E| | Anulyj |

Rys.L4.12 Widok przekroju zmiennego w Managerze pgk r oj - w

#. Edyga przekroju ot
Nazwa przekroju | E00zm |
Poczatok preskrojs
h fmm] ole [em’]
b mmi 2 e
bf2 [mm] Jy[:m"]
woftd ' e
1L [mm] | Momenty gléwne
- ',
Parametr zmiennosci [h =/ ] Iolem’
| Zamierikonicepreta | - v:'(:kt;;in[]
Matena# Wy mn[:m}]
W, fonl L2z
[stat o - Koniec przekroju W, Jem’]
[FTm— == el [
E[GPal :.Zu:;:-[..ie
[6(GPa | [s0 ifem] 17,42
Ciezar [kN/m’] B o
5. igleml (17,42
aT[E"] L2 -
i_glem] [216
(v (] . T
demlfan ]
Momenty statyczne ———
o] e Cyglem]
o - — s jfem
B[] E {{il)(l x .i.
Zapisz do biblioteki [ Raport] [0k ][ Anuisj)]
Rys. 4.13 Widok okna Edycji przekrojudla przekroju
0 zmiennej geonatrii
Uwaga:
Dla przekroj-w o zmiennej geometrili w Edytorfie przek
dem ukgadu | okalnego prnta (kNt b)
46.30bl i czeni akr@urzmignnym o pr ze
W rzeczywistoSci priaty o pr zek®eorj-uv zzmnmieennniyam,s eédil al iknti-o
~ . a . . ~ R . . .
waUni e proste kr awwidaki 3D, kta-kr t efJoysetsaj ew przez | iniowe
pukt - w przekroju RoCGezbwkgwegonta oewabdi ehmejprgedmef r iwi
trycznych |l ub monosymetrycznych, przy | iniowej zZzmi en
ciiOkoSci nie jest IliniN prostN, wzastosawanb dopusZezalnec z e ni o
przybliUenie polegaj Nce na tym, Ue to Srodki cinUkoSc
sN minimalnie wyginte.
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Przekroje el ement . - w

Macierze sztywhaSd&iaUdlegme pr iwa o zmi enn e jniesaciery wno Sc i
sztywnoSci wamrizexNposwzwhrot-w winzd-w wywoganych si §e
Wektory si:§ gwn awpievjyooe od kol ejnych obci NUe® @ewnitrz
rzystaj Nc z metody sig.

Tworzenie globalnej maciersyzt y wno Sc i i okreSlenie wektora przemies
jak dla ram z prAatami o stagej sztywnoSci

OkreSlenie koGowych si g wewnhntrznych jest wyakonywane
nego Maditar z sztiwdoiScwe psifigya przywnzajjowpr dkaeBhododh
el ementy przeprowadzaj NocCadjky k cowanmicez omeae ddpu g cSoin op rniutme
pr zybl iatraturyeGausdaw

47 Bl BLI OTEKA MATERI AGEW

W programie zaimplemeastwa no nowN bazf par amet r - w XMadt ezrai wai jeorwayj cNic N
predefiniowane, podstawowe typy ma#gri- w nstkukcyjnych podzielone na odpowiednie klasy i gatunki.

Akt ual n$ta PNs Stal ENy Aluminium, Beton, Drewno Do k a Udteripg okveg s yprmay pi sano
my Sl ne wartoSci granicznych wytrzymagoSci na Sciskani
oszacowal przekroczenie sprinlUystych napr fiUav@ianor mal n
domySI ne ( wlyet kjoewnpi -k¥ nm e j zmi eni | )Grwar tpa $idi- wgyi a reil cezmmeyr
miarowych nat omi astdnryime rai®enevywollaystywane przynpegnym

t-w wymiarowych. Poza mat er i agamiiwipwpowadzeriendoproga ny mi r
mu nowych materiag-Wwiebyukownimad erWagdw- predefiniowa
mogN epaildipegnej edycji (mogN byl usuvainw tkivhivaedy f i ko w:

alizowane jest w programie oknie * Edycja przekrojuw grupieMa t e:r i a §

Materiat

|uzytkuwr|ika - |

|N0wa stal v|

E [GPa]
s
Cingar [Kjm?]
aT[E®]

[ony) ety | s
Rys.44Def i nicja materiagu widoczna w oknie Edy

W dol nej czhnMat ez manjid u jgN uNigivyp r EWoit ki, : Usu E

f OpcjaNowyot wi er a nowe okno pozwghoag flcemaderfri agowalDypho

j ak: nazwa, ci nagawgaKnychmofitig, Ywsp-gczynnik Pois
orazdopusza! nN wytrzymagolii Nala Matees§ .k ani e,

%L Parametry materiatu @

Mazwa ‘material_l |

Powigzane warkogci G iv

Cigzar whasny ka/m3
Modut Younga Z05.0 | GPa
Modut Kirchhoffa GPa

Wspdtczynnik Poissona v =
Wspdt, rozszerzalnosci cieplnej E-5

Dopuszczalna wylrz, na rozdaganie |215.0 | MPa

Dopuszezalna wykrz. na sciskanie -215.0| MPa

Kalor materiztu | a

|£| | Anuluj |

Rys. 4.150kno definicjiiedycji Par ametr - w materiagu
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Przekroje el ement . - w

f OpcjaEdytujot wi era to samo okno owal pwpyOewpdpomnwawagzBd&nke
materiagu uUyé&kawni kpa edelfa nhatwanego opcja uruchami a
bez moUliwoSci edyciji).

! OpcjaUsui@suwa wczeSniej wprowadzony materiag uUyt kowl
jest aktywna dinmwanyah) eri ag-w predef

Zaznaczenie opcji powi Nzania wartoSci wsp-gczynni ka
j ednej nepodstawi& whgrowadn e | drugi ej wartoSci. Odznaczenie t
oddzielnie obu wartoSci, takich jak je zdefimaiowag u
mi it al Ue w Uadnej s y t awadzope wymidrosvanie, matamiast statykagprzynpopgrah  pr z e |
nie wprowadzonych parametrach powyUej, bnAdzie r-wniecC
Tak zdefiniowane i zapisane w bibliotece programu ma
projektach. yswawprogkyip@adimat eili agu uUyt kowni ka, dane tego
w projekcie i przeniesienie projektu na inny komput el
uUOytych materi agac htkownika pzy przem z mant eir ipaPgreiktuly ei ndzy r
ramijestall ogi czna do funkcjonalnoSci o p iaswame j przy pracy
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Tworzenie przykgadowe|]j konstrukcj i

5TWORZENI E PRZ YKONSTROKEH

Wprowadzanie konstrukcji w progsami e. mbdmep mowadz aoiwaz
kl awiatury | ub myszkN. MoUna takUe wuUyl generator - -w K
W tym rozdziale zostanie zaprezentowane utworzenie konstrukcji takiej, jak na rysunku 5.1.

Rys.51Pr zykgdgadowa konstrukcj a

5.1 OPIS KONSTRUKCJI

J¢ to hala stalowa o wymiarach 12m x 20m x 6 y5m. Str
mi d¥wigar ami wynoszN: 4m, 6m, 6m, 4 m. Ukgadaskgada
t wi ami oraz stnUeni ami sSca naonwiiN dpaocdhpuo.r yP opdrpzaergcui beo vek.§ a d

5.2 PRZYGOTOWANIE

iem rysowania wygodni¥swWgaeS$Sdi wosSciwipgr ojc

Przed rozpocznci

oraz zdefiniowal motwrzebne profile el eme

W przypadku tej konstrukcjys.5®st awiono siatkn o oczkac
Siatka w kierunku X m
Siatka w kierunku Y m
Siatka w kierunku £ m

Rys. 52 Ustawienie siatki
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W przykgadzie wprowadzono pifl profili: sgup, rygiel,

% 5.3 GENERATORA RAM PROSTOK+t TNY CH

o .
W programie avyartyjest'ﬁ Generator ram(yp.ho3s)t.o kNtjngggdh pomoc

5 N biadzi
stworzyl cznsSl konstrukciji. NastfiApnie trzeba bndzie
wstawil guki
-’\ Generator ram &J

Wezel pocz:

x [0,000 | y [0,000 \ z 0,000 [ m [ wkaz |

Szerokosé preesel, wysokosc kondygnacii ————
@ ] ) @l

it | il kb |

) brak

Rygle [0273,0/6.2 - =
(2) przegub
Slupy [0273,0/6,2 ||| O sztywna
(oK ] [ Anuhs]
JRys. 53 Generator ram prosto-
kNt nych
Generator umo (el irvaima pgreonsetrookwatnmniych w dowol nym mi ej scu
rzonej ramy moUna okreSlil przez wpisanielujjeggo wsp -
wskazanie na ekranie J e S| i przed uruchomieni em gzaznradod@rmy,j etdoe n
rzidne tego wihnzga zostoaj WMt howy.akt owane jako punkt p
Parametry,j,kodpowi adaj N za il oSl pr z#dmsied: uskzmjeardwk &l ki e wgnk:
Ni ekt -re ustawi enwiaaj fNa rnainee ttny lek oo enxgrddrperrooswtao k Nt ny c h . Us
parametrikr - wnN zeru moUna generowal pgaskie rusztay. JeSl| i
gania generatora bndzie belka wieloprznsgowa.
SzerokoSci wszystkich prznfiseadcjdr aozk rveySd ek osS cii  aw spzoyl sat ckh
nych jakodx,dy,dzl st ni eje r-wnieU moUliwoSi okreSlenia r-Unyc
przfisyginakpi . W tym celu naleUy skorzystal = przyci
j Nc na przyciski otwiera sifn okno z tabel N w kt-rej n
Dhugose [m]
dvl= 4,000
dyz= 6,000
dyi= 6,000
dvd = 4,000
Lok || anuy |

Rys.54Wy mi ary kol ejnych prznseg

Wpi sane w tym oknie wartoSci Erdetluwipeprrdzzeaj nSec i suN dpoo iwcniegr
tablicy.

Podczas dodawania nowych winzg-w i prnt-w do uwkgadu ge
j Ncy mi el ement ami . Moggoby to prowadzil do geometryc
modyfikowanyj est i ch profil, natomiast w wihzgach wstawiana

W naszym przykgadzie nie ma jeszcze UOadnych ®bi ekt w
rowanej ramy. MoUna pozost0aOy0).] wpi sane wartoSci domyS
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Nast npreiSd aony i | oS pi(zsiserga k kNfaisok o @frjumwyasthiipuj e po | ec
Na dg@oeNSciztery przinsga.

SzerokoSi ramy wynosi 1&mal @0 d2wyiWyasiok oSd naamynymi e
to5m-t N wa pisueByiwpaludz Gdyby odleggoSi pomindzy kol ejnymi
by j N podyal Wwt pm|l przypadku jednak tak nie jest. Odl ec
kt-re otworzy si i dp(ys. 54). Whisea nwa ut @3ziychwgw r - UOne ( 4m,
sygnaliowane przez pole tekstovdy, w n a st ﬁpuj[..l}lIAcy spos: b:

Teraz pozostago tyl ko okreSlil profile el ement.-w or a
uprzednio zdefiniowanych profilwW celuz mi any | i sty dostiAapnych w projekci
okno

| o | o . o : y :
‘LMenagera prr zekeri sjk-ive m  w Preekgj§i- wikzuu ppeagnreillu | i sdt A1 pr oj e

nie przekoje. )

Podpory mogN byl przegubowe | uber ewagpivaepodMpUrnya Ok waS|
bierajNc jedna z opcji w oknie generatora ram
Wprowadzana rama bndzie miaga podpory przegubowe.

Po wci Sni i OKramagostajgweygeackowana (rys. 5.5).

—_—

Rys. 55 Rama z generatoraran pr ost ok Nt ny c h

)( 54 USUWANI E ZBNDNWEW PRN

Rama stworzona generatorgmo s i ada pozi ome ryagkt &lpi Nage®@wnmj e ,usunNI' |
Aby usunNI priaty naleUy je najpierw zaz nSelekgjgRo. Sposo
wci Sni Aci uniaiweszysikie zammsaiovrae pr it y noymtsposobhem ussiwania aaznacz

nych priat-w jesUsw@Ebzazhanmkmeeuppnawego kl awi sza mys:
klawiszaDelete

Ey 55 GENERATOR GUKEW

x . .
Okno o Ge ner at o praestagvioke {gwa rys. 5.6.
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f -”\ Generator hukdw @1
Punkt poczatkowy
g x 86 | yloooo | z[1s | m [ wskez|
Kofcouy
o opm . Punkt posredni

podredni

de0000 | dyls | dz |21 | m [ wskaz|

Punkt koficowy
de|0000 | dy[12 | dzfogo0 | m [ wskaz|

Parametry El

LI Typ kolowy - Profil [52730/63 |
Plaszczyzna|dowa|na '| Strzatka [m]
Segmentéw
|E|‘Anuluj|
Rys.56Gener at or gJguk: - w
UmoUl i wia on tworzenie guk-w koJowych oraz parabolicz

Do jednoznacznego okreSlenia pogoljledlma ukechw jpeggesp
Generator pozwalaentlvmortzryzlecgwukowapzo toakkrUeeSIpo pog-aniu ty
padku naIeUy dostarczyl jednak dodatkowych inkormacij.i
ty okr e Sloacjz\NNtpkuonvkyt i ko Ecowy guku. PogoUenie okreSlam
pozi omN.

Wsp:-grzndne punkt - w moUnaIu/vtp|wsalkazwaIpOjIeacrlna'inacmmersamwg/cg
wygodniejsze jest jednak c z e S nwislaanie zaznaczem)wh z §- w przez kt-re ma byl |
Przeduic homi eni em generatora nal eOy zaznaczyi dwa | ub tr
zostanN one potraktowianko Eakwy Wlmztelgp@me:(ﬂtl\lkckwkaoCEcowy
whzgy pocthkowy [ koEowy wybierane sNizdgwav. na\ljadcbIUeyg
zaznaczyl, Oe punkt poSr e dnj- wn i geu kzua w sJzees ts toanj ea—Usylv\nanJye(
tematycznego r-wnani al ignuikNi . § aGugkn Np roz yzbd d dlmaenjy ijlecsSci s e
Mo Ul i we jest, Ue Uaden z whizg-w wyliczonych zd-r-wnani
ku guku kogowego kzlzeajnree sjNe gwo rwiwngdyyc hu middseggo&ci ach.

-

niego(mier zona po Guku) od punktu poczNtkowego Jguku nie |

z tworzonych wnzg-w Guku nie pokryje sifn z punktem po
Podobnie jest w przypadku guku oSar amo i y weigat wl am kst
odcinek gNczNcy @Ewmkt gudkouz Nt kowy i ko

Aby poprowadzil §uk przez whzed poSredni najproScieij
Sciach od punktu poczNtkowego i koEcowalgo @Wwiokegobad:z
znaj dowadg sin
w punkcie przez kt-ry przechodzi oS symetrii Qguku

W przykgadzie strzagka guku ma 1,5m. Guk skgada sin z
Przed uruchomieniem generatora wskazujemy punkty prze
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Rys.57Pr zed uruchomieniem generatora gJguk: - w

W oknie generatora ustawi amy odpypnepiendwai e | p&i a nseetgrme:n t
(12),st r z a g k a ogaw ecdpowi@nilprobl przekroju W celu zmianyil sty dostfnpnyeh w pro

. 5 .
kroj - w, nal eUy 05 Me@agero:'knmrrzzeykcriosjk-ivem w Parangeffyi umk u panel
pe I l'istn projekpPawidniofdpiowOEgim czpsizaekirej silygener oV
no t N powtosh y@amyd Hwiag or - w.

gni
S

56 WPROWADZANI E PREZEEGUBE¢

Pgatwie oraz priaty stnlUaj Nce konstrukcijn maj'l@ byl zZa
jednak konstrukcj a, kt -rej wszystkie wnzgy sdiN-sztywne
ce kolejne d¥fwigary bygy zamocowane przegubowo.

Modyfi kacja bhndzie polegaga na utworzeniu przegub-w v
w tych wnzgach powinny byl pogNczone sztydnpN Banzid:
grupiePrzegubz a k §Gednketria(rys. 5.8).

| Potacz prety | | Odtacz prety |

| Dotgcz prety do podpory |

Rys.58Nar zndzia do operacj.i W przegubach
Narzfidzia te operujN na uprzednio zaznaczonych whihzgac

W polu wyboru znaj dupriegupmmo @n sk ma$S Ipiais kazyrapzneaczone v
gubami.

561PogNcz prity

Ta opcja sguly do zesztywniania grup priot-w w- wintle.
nych przegub- - w izazpozandprvitze gNtcywWreiea si i w ni ch.
Rysunek® pr zedstawia typowe uUycie tej funkcji.
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Ay ayd

priAat-w w przegubie

Na poczNtku priaty w wiFle sN s zydunkwwstawignojgshNoczegabmd . W ko
stnpnie nalely wspkezaeglubmcndyafm kporwiatnyy do pogNczeni a. P
prity zostanN pogNczone.

¢ 3¢

5620dJdNcz priaty

Dziaganie tej funkcji | esPtogpN\rczze c8 owiiteyEsa nee md od zok cazyiaMha zaa
nych print .- w. PrzedJyj erj- wnriuecCh ownsi keanziaelm wiiazigey or az pr ity
JeSl i wskazany wihzed nie jest pendeqnwbema tpo zzogsuutba niPe 0
bygy zaznaczone zostanN w tym przegubie sztywno pogdNc

Ta funkcja zost aegmi au Upyrt zae gduob -wap rwo woaddazt wi ac h . Rysunek 5
powania.

Rys.510Wpr owadzani e przegub-w w pgatwiach

Po zaznaczeniu odpowiednich el ement - w: wnzg- -ome i prnt
przegubowo ze sztywnymi ramami . Jak widal na atr ysunku
dzenia kilku przegub-w jednoczeSnie. NaleUy jeszcze

po prawej stroni e. Oczyiwi &¢i eamo Uwsaz pytjli @ aglheament y d

przeguby za jednym uruchomieniem funkojd § Nc z  pr fit y

563DoJgNcz priaty do podpory

Przy podporach sztywnych, t zn. eSnlieenipar zket g urbeo weyNephr fits:twn i
czonezpodor ami szt ywjgumowo.a kt - -re prz

UOycie tej funkcij.i Jesptrzaerdaljceglwzrmechd)crnlpamwyewnsmyadheUy |
oraz prnaty kt-re majN zostal sztywno do nich dogNczor
nejza pomocOdFNmKcgrinty

Na rysunku 5.11 pokazane sN kol egmreaneit.apRr fistzyt yudnceroe
pogNczone sztpwnmstzajpd dpogMNczone przegubowo.

o A - =
Rys.511Szt ywnee giNrciztenw z podpor N
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UOycie tej funkcj.i nie jest potrzebne w przedstawiony

<,.§ 5.7 RYSOWANI E PRNT EXONPCHERZEGUBAMI

Funkcja rysowani a ukgadu’praysijmn\ived\p-rcﬁhn-lvvr;plng“;d’(lh:,zomlw
przegubami. Wpraktyce zi aga ¢gnalk padMcii ryso@adagNazupggady z funk:d

Tryb rysowania kewgmiprsyadi &ki &m] Mgszy na ikopie wprc
nastnpnie wybierajNc z menu tryb (rys. 5.12).

. 1] r
<'% | Y
<',. Szhyny-szbywny

Rys. 512 Zmiana trybu rysowania

Tryb rysowania moUna zmienial takUe podczas rysowani a

W przykgadowe|] konstrukcji ten ovaybarypgawani slazbswgse
Ue@® Konstrukcja =amiwpir ossma@huermegstawionp (§sana wysunku 5.13.

O | % | — O

S R T
S I T P
FaS FaC ot ¢

Rys.513Pgat wi e dachoweok gt@gUernyi a

4 58DzI ELENI E PRNTAMW WNZG
‘...l"-
Okno funkciji dzielenia prnt-w winzgami przedstawi one |
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£ Dzielenie zaznaczonych pretéw (L=2,01 m)

Od poczathu [m] | Yo ‘ Od karica [m] | o
0,501 25,000 1,504 75,000
1,003 50,000 1,003 50,000
1,504 75,000 0,501 25,000|

»

<]

[] Padziel wegledem rzutu;

Wivbierz podziat + | Podziel | | Anuluj |
e vbierz podziat
Wivczyst liste
Dwie czesd
Trzy czesci

= o

Rys.514Podzi ag prnt-w wnzgami

Przed uruchomieniem tej funkcji nal ey zaznaczyl prit
PogoUenie nowych whnzg-w nalelUy podal w tabeli JeSl| i
mo Unoad apwai jedynie odleggoSci procentowe nowych winzg-
JeSli wszystkie zaznaczone prity majN jednakowN dgug:
Sl al odleggoSci whzgd-w w metrach.

Przy prostym dzielenima dwi e, trzy, czteryodeizgl pi 8l oke&St-ai npego
wystarczy wybral z i sty typ
a program sam ustali pogoUenie wnzg- w.

Podczas dzielenia prifat-w nmo kgfo dzicahl evymbra mtpau,g N doXdd 8 muiUee
duj N sifn w przestrzeni dokJadnie w tej samej rlokaliz
toSi obciNUOe® i ich kierunek. Zachowanie obAmWNUeE cil

t io i s a n oej, przy preaWianiu grup tego typu.

Funkcja dzielenia priat-w zostanie uOyt a podczyas wpr o\
Uuj Ncych sin praot-.w pogNczonych sztywno ze sobN. Kol
pokazans N na rysunku 5. 15.

[m] # O a O [ -] (m]

/
/

it e R B
Rys.515Wpr owadzani e stnUe@& Sci an

Naj pierw nal eOy wprowadzi i pierwszy ukoSny [
- ~ . .o

i uruchomi |IDzfiuenlkecnjifie p.r NZ - wi sty gaai eUy wybmwal spbbzi a/

przyciskPodziel Nastinpnym kr ankiiee nd w-ecsht unkaorSynsyocwh pr nt aw. Na Kk

czyl wnee®m WN&rN sin stinUenia i usunNI przegub.

Nal eUOy pamiftal Ue f unkejwajiedgtbi ew geansi nagpSpcrip t tzsmiddsase jhj oanku j ne
l okal nego ukgadu wsp-gdgrzndnych itp.

Opcja dzielenia

p na dowoutne,ofeishkirozwungidoivda jog¢
sowego podziagu p S
k
i

nt a
Ata wAzgami, wzglidemrjzggmno-@dugomSc
mi ernym podzi al e raot-w Kkrokwi nar eglnoyScih pdoazci m- nwa,  kgr doyk
chodzNcych, bez ni eczmn$ai tyrche otdrl 2ZeggjroeSgcd mraz eold p o w
dgugod minedzikr okw naroUnej

Dlapopdynczego prnta |l ub kil ku prit-w o dokdadnine takie
dem jego dgdugoSciznyehlupwprotmiasit k ach metryc
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Dla pojedynczego priAata lub kilku priatm kkierdok@adnniost
jest opcja podziagu wzglndem wybranego rzutu prostop
jednogkach metrycznych lub w procentach.

We wszystkich pozostagdgych przypadkachﬁtmovﬁlriaNyr“r-ajze,stw;jg

dem dgugoSci |l ub jednego z trzech rzut-w (co oczywi Sc
W aktual nej wer sji programu wprowadzono r-wnieU dowo
byi obecnie poda wamiejsanwg ok odloe jnnaojSunciifi kosdz engao | ub odwr ot ni
zasadanmy Jlkeowe podziagy, wychodzNce poza wymiar dgdugo$S
oraz nie moUna wprowadzil podziagu pr fntha kwaa (ddve-jc hs etsaj
dziagania funkcji. Pozostawiono t

k Ue whontieyngch naz a s o we
u

a
2,3,4 i 5 cznSci. Nowe anano podizUapf prfita wihzgami po

. Dzielenie zaznaczonych, pretéw (dx=11,80 m)

©d poczatku [m] | S | ©d karica [m] | o |
3,933 33,333 7,067 66,667 |4 |
7,867 86,667 3,933 33,333
||
Podziel wegledem rzutu: (3) dx de
Wyvhierz podziat « ‘ Podziel | | Anuluj |
L WAy hierz podziat
Wivcayst liske
Dwie czesci

Trzy Sci

Rys.5.16Podzi ag prnta wzglndem jego rzutu

W trakcie definiowanip od zi agu prita | ub protbzwwana eRKr pneewgdygiva

nia nowych wfzg- wnt apcoyz mall akj oNncter o ai  cproiper awnoSci wprow
wskazuj Nce pogoUenie nowych whzgzwafonWwhNysjBstw wapkHf
dgugoSci, czy wzglndeositjopadggoechzntar pecle ukgdguadw gt obal
Rys.5.17Sy mbol e put Rys. 518y mbol e puil
podziagu prnta podziagu prntauw
ddg o Sci tu dx

59SCALANI E PRNTEW

FunkdiwNobnN do podzi dg@stpropta avjajasmiy] aDo st ppma - jwe st |
menu kontekstowego prawego klawisza mysjgdynie w przypadku zaznaczenia kilku Kolech p o § Nc z ony ¢ h
ze swsbpN dulyichi @z inmemu kontekstowego prawego kIl &awi sza m
wa do realizacji dongmiis yNkjtedeomae¢ Snikg-ivs:gegni al kil ka

f Wszystkie kolejne priAaty muszN byl wsp-gliniowe.

f Wszystkie pr itsyanmnupsrzzNe kmmi-eji. t aki

1 Wszystkie priaty muszN naleUei do jednej grupy pri
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Tworzenie przykgadowe]

f Wszystkie priaty muszN miel Jedidakocwo zI| okali zowan
Skutkiem dziagania tej funkciji jest zamiana kil ku ko
koEsokr ywaj Ncym sithiowy nwhiz §l mEpovwyzm scal anych prat-.-w
element przejmuje wszystkie ceciypr zekr - j , gruphn, LUW) gNczonych print

obci NUe® na prihatach scalanymé,wptoabipesmpesibsOal madal s
miejscach w prestrzeni (jak przed scaleniemly j Nt ek st anowi N tu obci NBenia te
Oone sN do cageWorzypadkigdydopiog sw ap @ ®i edni ch scalnanych pr
ni ewsp-gliniowe prnty, po operaciji scal ania pozostajl
sN od nicRoodjghNgypadkowym podziale priata wihzdem (np. 1
punktu bl i s kdatagawatanaiporoyne jedo scalenie bez potrzeby wykorzystania funkcji cofnij.

74 Kopiuj zaznaczone prety

T3 Odsuf zaznaczone prety

m /\ ‘ W T Przesuri zaznaczone prety

,,,,,, e

777777 — — il Lustre 4
EEI Ry —— -

| J] //‘ [JAT | I Obrét

2 Podziel prety wezlami

i P

podiys

ukt lokalnego
””” 7 ukt. lokalnego
"y Wydtuz elementy

%, Pret na mimosrodzie

24 Edycja przekroju

% Utwérz elementy wymiarowe

1|l Dodaj obciazenie preta »

%1 Ukiyj zaznaczone prety

7 Zablokuj widok

Rys.5.19Wy wogani e funkcji scalania i widok obci NUe
Zachowani erzystaiiupa Ea, zadan ylatu lotpiigs amo ew¢ gn@lianiuej , pr z

grup tego typu.
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6 MODYFIKOWANIE WPROWALYONEGO
UKGADU

Po sko@E zeniu wprowadzania ukgadu moUl i wa jest modyfi
oraz podparcia. Funkcj e mOdyfIkLJJNCE p oaw ypUisezrew en ael meelh
wybr al el ementy (wnzgy, priaty, obcpgnNE@emiraxhoktd {r ®dpaij
funkcjn.

6.1 INFORMACJEO GEOMETRII | OBCI t t ENI ACH

Modyfi kacje geometridi oraz obci NdiosvgEh apisajjch & kolejdyatk o nuj e

punktach tego oraz nastfipnego rozdziagu. Pola te sN v
oraz obdJeni ach prat-w i Wn(zvgnngoa\/\bcitaujnacwySweetplrennuae i nfc
Z ak @edoetrigaprzyz aznaczeni u awoi bRc i sN Uhe nji eag op opjaOrbacmel\tWaytmlraa zakd
Sci w odpowiednich polach moUna modyf|kowal. W przyp

obci NUe @&, d | paa rnainceht rwsp- 1l ne owyéden ie ¢t Kach. A\a phz§paldkungey disad p
znaczonych odirgktNw,r  fparamwySwi .1 &waprzypagkelisttwyboru pustez as z n.
pole

InnN moUliwoSci N uzyskapeht u rchmikipenady {toolipy)8 N etmelnn iae Wi @ r
kikpd a tekstowe wySwietl ane padobekiemprzey killkasgkund ws ka¥ni ka m

(Prgt: 334 (L=6,00m)

1, = 48204,57 on®  [Obciezenie dagle

3,=2141,71 cm* m

3, =89,29cm’ 3= %= Wezeh 220

4 = 115,53 cn® Grupa: Obc.State  [(14,600; 12,000 ; 1,500)

Rys. 6.1 Chmurki pomocy (tooltipy)

6.2 MODYFI KACJE PRNT¢EW

Po zakoGEzeniu rysowani a ukgadu imo Ul iunkogSacdi u
W programie sN nastnpuj Nce: zmiana profil i ichousfit - w, i
wani e i wysowanerpraasuwanie, kopiowanie, odsuwapia nt - w, dzi el enorae prnot -

wpr owadzani,esupanigereaqgdiybf-ivkacj a obci NUe E

GEOmetria

- Frzekrdi:
W P =
lk_r_ ‘b thnhr.prZEkrDiU[°]_
‘u?'“,-‘l,;"’ L[m] al[z2,01 |

® i z [m]

DX|1ﬁDD ‘ DV|D,DDD | Dz|1,nnn |[m]

Rys. 6.2 Modyfikacje geometrii
Wyb-r profilu oraz kNta obrotu udieGeometdanaapzenydslaepr itk
ce. Pozostage operacje edycyjne zostagymompukcene we V
Menu kontekstow



R3D3Rama 3D podrecznik uzytkownika
Modyfi kowani e wprowadzonego ukgadu

6.3 M ODYFIKACJE PODPARCIA

Dla zaznaczonych wihzgd - woko 854 alemiké s f ewefrizpodmobyoty
bl okowane. Modyfikacje te wykonuj e RBodporywk ozieaig@sot aj Nc z
metia. Zaznaczaj Nc o(dmprwi,.g@/mniwg Npaha si femibd oskaze/ E pin-zobr ot - \
szczeg-lnych kierunkdczh dgnlyocbhal nego ukgadu wsp-

Dla kaUdej blokady maUnaSfogdeaeijkaypl kOyfs&)dSci (pol a

Blokada pr i Zeh
O Oy O
Blokada obrotow
O, Oy 0oe,
Spresystosci
K Ky K Tktijr]
[ fy f, [kmjrad]

Rys. 6.3 Podpory

W programie nie jest moUliwe wyjponmpnie obci  Nde&i ¢l @s
obrotem na podporze sprinUystej. MoUna wprowadzil t ak
oblicze & zostani e wySwietlony komunikat. Do wybow-u mamy
nincie obci NUe® | ub sepwatystoSticpe@E&poFynpktjud putkoma
dziadga tylko dla podp-r, iwe kus urnyicihc iway sotshipaudi aNE bsgpiodwo. d ul
dla podp-r spriaUystych. Pozostage osiadania nie zost a
Wprowadzani e i modyfi kacje obci NUe® om-wi ono w nastfp

5 -'J’ 6.4 FUNKCIACOFNIJ | PRZYWRE L

&
W ramach kaUdej otwartej sesji programu uUytkownik
przywr - 1| . Pozwala to na wycofanie sin w kaUde]j c hwi l
projektu z przed operacji cofnij.aNl e Uy t u pamint al , Ue program zdapamifnt t
nejsesjj ego dziagani a. P o feitappogranaun ponowrym arjickoknieniu, tege samegm i

projektu, listawceSni ej szych zmian nie biAdzie pami Atana.

6.5EDYCJA EL EME NDZOMUZADRZEWA PROJEKTU O

W aktualnej wersji programu wprowadzono moUl ikwoSi ed)
szoSci el ement - wdudePostowagehoneukgnkcje edycyjne do
pravnego klawisza myszkiw momencie gdy jej kursor ustawiony jest nad odpodwie m el ement em Adr :
projektu. Rozbudowano r-wnieU zakres informacji dost
f W gabrdfiecii nf ormacje dotyczNce winkszoSci criear akter
ze wska¥ni kami plastycznymi), dla przekroj -w zmie

1 W gaBmitboy i nformacje dotyczNce sposobu dojScia prn
1 W gaBnaunoUl i wi ono zaznaczarni eprwtAdvr,zeawiad ® gd &aFeji e

Grupy .prnt - w
1 W gaGnupy ododanolplran@nidoczna/Niewidoczng ni ewi docznej agrupy ni
znaczyl w Adrzewiedo projektu).
Przykgad wywodania menu podrficznego eBdyppni Bepozi omu
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1 Prety

B[ | K2-Pas gérny
B[] K2-Pas dolny
-] K2-Stupki
B[] K2-Krzyzulce
[

E

-] Shupy-czeéé gérna
=t | Stupy-czesc dolna
t- " [ Pret528
v " [ Pret 530
w- " [ Pret 532
- /7] Pr

I HEZ00B

151 Ukiyj I¥ R140x100x6
X Usun I R100x6

i ; E Pret 551 I IPE 600
I8 Pret 553 i

i/ [ Pret 555 ALk
- o ] Pret 557
B[] Pret 559
B[] Wsporniki

B[] Belki podsuwnicowe
&[] Phatwie
B
B
E

[
[
[
i
[
[
B/ ] Pr
[
[
[
B
i
[

+-[ | Belki usztywniajace
#-[_| Stezenia pionowe
t--[ | Stezenia polaciowe
- [=] Grupy pretéw

- [=] Grupy podpér

el Grupy obciazen

th- 1 Zaleznodci grup

-l Elementy wymiarowe

[ra I = e e

#}- I Widoki
Ry s. 6.4 Edycja element-w z poziomu Adrzew
Z poziomu Adrzewaodo projektu moUna edytowal nastfpuj N

kt -re parametry prAat-w, grupy priat- wlnogScuipyg roubpc i cNie i
zmiennych, elementy wymiarowsvidoki i wymiary. W wi Ak s z o Sc i ywpgraznyep af dukn-kwc jtea ke dwy
wykonuj N bezpoSrednie dziaganie |l ub przegNczej N uUyt |
dzialnego za ustawienie pan@ t r - w ws kazanego el ementoSci Wwprdgywadkpoe
kt - ra dotychczas byg§a Gemmétliai tvad 3 ea ymd po wiae ¢raikey aalcreo e d
w tabeli przedstvionops zczeg -l ne el ementy i fupkcjeedyryjne arazez omisem ni ¢ h
dziejania funkciji

GagNT d

(menu) Do st fgeytie mgnu Opisdzi agani a

Profile A (kon- WgaSci wo Sc i | Otwiera oknoEdycji profilu
na wybranym profilu.
UsuE Usuwa profil z projektu
Zamienia po@&-z]
cowy przekr e
kroj-w o zmiei

kretny pofil)

W Whadciwosci

Elam‘ieﬁkuﬁcepre‘ta Z a m| @ @ & p r
_— (opcjonalnie)

y R ) Ot wi era nowe a-
Wiz ykon- |wgasSci woSci|jNce edycj i wi

kret regy) wiz § a .
| Wtadcivosci Usuwa wi Z’ e g 4
X Usuri Usu & z schwmidzNici nw
tami)
Ot wiera nowe a-(
PodporyA j Nce edycjn wi
(konkretna WgaSci woSci|parametr - w pog
podgora) o By T o Gy, G, B K K
W Wtasciwosc fya Z3 ]
7 Chriggeria Otwiera okno edycyjnedbciN -
X Usui Obci N@Opjgi a |Ue ninazpgdmrowego dla

danej podpory.
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UsuE

Li kwiduje pody
wn¥le (bez | ed

P r z e(mozwijalna
lista)

Pozwala na przypisanie do
wszystkich pri
wybranego prafu z listy.

Pr Mt (yon-

Utw-rz/UOUsag

Ustawia lub usuwa dla wszys

kretna grupa o , kich prat- - wiw
prit - w) cingno (opcja) . Jgno (dostihpna
(przegdNczni kK? .
F=——. N _ SN tego sameg(
. Utwérz ciegro Ukryj/ Pok a U Ukrywa | ub po}
i ey (prze@Nczni Kpr nt - wadziew ukg
X Usur Usuwa z projektu wszystkie
UsuGE pr Nt ytew damepgrupie
prnit-w bez us|
grupy.
P r z eXk(nozwijjalna Pozwala na przypisanie do
. i lista) p r i tego piofilure listy.
Er Mt (kon Ut w- r z Usiufteg| Ustawia lub suwa dla danego
retna grupa Do : 9 S
proitA w) CInG)pJE:ja) _ prrjta'typ ci N
(przegdNczni Kprnat |j estowdlwu j

(konk r et ny

Obci NOpjai a

Otwiera okno edycyjnedbciN -

I Precksi » Ue mpiradlaéane g o
. Wi digghe Wymiarowanie > Pozwal a na yr 3
fj':::‘z'e”‘a (opcjonalna listg _ mi arowania dai
" Lot Ukryj/ Pok aU Ukrywa | ub po}

(przegdNczni Ku ldyie.

UsuE Usuwa prnat z {
Grupy p Otwiera okno edycyjnesrup
A (konkretna |[WiaSci woSci|priat-w i el emd
grupa prt - w wychna danej gr
v Wasciwosd UVS uwa z d euf I ni ¢
e UsuGE prit- w z ukgvadu

samych pranat - w)

Gru oA a . . | Otwiera okno edycyjneGru
A(konﬁ)(rgtnap WgasSci wosScl podplardgr)]”ej pg
grupa )p Usuwa zdefini (
w| Witasciwosc UsuCE podp-r z ukgad
* Usui samych podp-r

Grupy obclJ e

WgaSci woSci

Otwiera okno edycyjneGrupy
o b c i MaazitBczonej grup
obci NUe E.

A (konkretna

grupa obchD e ( Aktywna/Nieaktywna | Ust awi a gr upn
(przedNczni KaktywnN | ub ni
] *rtasciciosc Widoczna/Niewidoczna |Ust awi a gr @akon
Nieaktywina (przegNczni Kwi docznN | ub 1
x Nieu\'lidoczna Usuwa grup A ot
X e UsuE wszystkimi oebd
finiowanymi w tej grupie.
Kombinacje . A s _ . | Otwiera do edycji oknoKom-
u GkownikaA WgasSciwoScl binacji uUyt kg
(konkretna Usuwa damlkjKof
kombiracja) projektu.

Wt asciviosc

el
> Usun

UsuE

Zal eUno

WgaSci woSci

Otwiera do edycji oknoZaleU -
noSci grup o0bq
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I W Wtasciwosc |

Elementy wy- . . Otwiera okno edycyjné:isty
miaroweA WgaSci woSci|zgoUonych elae
(konkretna rowych.
grupa p Rozbija elementy wymiawe
T . na prity w daf
;j :::;;'W“c' Rozbi (usuwa element z prdyeu).
Elementy w- A . Otwiera okno edycyjnetisty
miaroweA WgaSci woSci|zgoUonych elaer
(konkretna rowychna danym elemencie
grupa p Otwiera okienko edycjiZ mi 4

A (konkretny
element wynai-

Zmi e@E nazwi

n a z elementu wymiaroego.

Rozbija element wymiarowy n

prnt -

nat omi ast
waireuj p y
wybierajUsau-Gbpdgiemy
-/vp o dzp -urk § a d podpprpzrofsttyan N pr zyd z i mpybhqoegnudowane)iomySl neij
wi zigatw prSlZVNC$I t -k O knoiwn i
zostanie

gg-

wybierds$ N@ nadEd jefmy
grupa

s ama
fuby Grupy peg -, r

rowy) priaty (usuwak-d

W Whascivosc ROZbIJ tU)

:E: Zmien nazwe

& Rozhij

WidokiA (kon- Likwiduje wszystkie widoki

kretny widok UsuE (dl a gag fubzazmy (
uUyt kpw czony wdok

%y Zmier nazwe . o Otwiera okienko edijIZ mi €

X Usu ZmieEinazw |nawisdoku ulyt
WymiaryA Likwiduje wszystkie wymiary
(konkretny typ (dla gagnzi ad

wy mi ar - czonego typu.

poziome, m- Us u E

nowe, ef

gge

Podczas edycji el ement -zwwrz- cAdr zuewaagon
Smy, bo wgaSnie tych element-w bndzie
elementuwywj ano edycj .

aiiee wWwpluesg mi)e
klikajNc
usuwal z

prrit

Przed zastosowaniem funktjis uddEa pr At - w i

dzenie operacji, a po jej wykonaniu
jest jedynie dIl e (neelkegtygeb)nt - w wi doczny
Poni Ue| pokazano nowe okno edycj.i

kl awi sz a

my s z ki

w Adrzewi ed
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pw 0] aekkit euj e-ngagd -ewdnye |
dotyczy
| tParki tnypl. i kbaijdN\cc  pwr agwaydmi Lddpia wi s z e m
ussuwavis zgsukie 1
Wsuypreigmd ieu
iszem na wybnanggm ukpliaew po dip - w

uk g ago diwes dsavardarsdimyoy r u p fi

Zaws ze

znaj duj Nc
i (npnoyz oesfte k t

wgasnoSci
projektu:
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Wezet nr. 2 El

() Wezet (5 Wezet podparowy

wspdtrzedne

%ftam | wlpoon | z[oz00 ]

Blokada przemieszczen
"t Ty 2
Blokada obrotdw
o, o, @,
Sprezystosci
k, |n,nnn | K, |n,nnn ‘ k, |n,nnn |[kN,|’m]
Foloooo | Fofoooo | Ffooon | [kumgrad]

‘E| ‘ Anuluj |

Rys. 6.5 Edycja wnzg-w podporowych

W przypadku edycji kaUdego tz ttoy sha mol erkerot, - vk t ey veo pyovea |
den widoczny powylUej pozwala na edycjin wsp-grzndnych,
widoczny poni Uej pozwal a jedyni eNyctapodporami.j 7 wsp- grzndny

Wezet nr 4 [5_(|

(=) Wiezet () Wezet podparawy

><|-2,600 | v|0,000 ‘ z|0,200 |[m]

‘E| ‘ Anuluj |

Rys. 6.6 ggdwcja wiz

Zzmi anfi widoku moUe uUytkownik wdpwewdaidnwo k gOniezje e hwik
lubWnzed podpdrakwy r o@vwiaNzwa rkiadJdymo Womenci e utwlerzenie

pory i odwrotnie, kaUOwWk pyo dpioz eig mokdpaduez.ami eni I w z
Poza oknem edycji parametr - w wrudo@anes Ni- wnd cefDb mojk Mdde (Ear a
dla priata i wWizdak polkdipem opvegedst awi ono poni Uej
% Obcigzenia preta E|
sel. | Typobciggenia | Grupa | wartosc1 [ wartoscz | Jednostha | xi[m] [ xe[m] [ xtit | w2l | UM.lekaly [ o[F1 | BT
O 111 Obcigzenie ciaglte State 4 4 krjm o 3 o 1 a o
O | Siaskupiona State 4 57} 3 0,5 O 0
O €% Moment skupiony  State 4 Khim 3 0,5 O a0
[] AT Podgrzanie State 4 °C
O AT Réznica temperatur Stals 1] 4°C
1 o) | (] [ ] [amen]|
b | Sita skupiona
€} Moment skupiony
Y0 Moment ciaghy
AT podgrzanie preta
AT Régnica temperatur
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- +
-H\ Obcigzenia wezla @
Sel. | Typ chciazenia Grupa Wartosé Jednostka | Kierunek | al®] | Bl
B l Sita wertowa Obc.State 10 kN Z 1] a

[ = Obrét podpory Obc.State 1= ¥
= Osiadanie podpory Obc.State -1 mm z

LIl Dodaj |E| | Anuluj ‘

= 1 Sila weztowa

== Osiadanie podpory
= Obrét podpory
Rys. 6.7 Oknaedycjobci NUe E pr it owlgpojedy ncwiegpowyalhawnz a podpor
wego

Oknat e jak juU wczédnselebopjisapoj sdwpyddz e ghe. OpdudaijestUe ni a r
istotna w-wczas gdy obci NUenia na erwygsel élgrafizavn avwi &l e
nie. knatewy pos a Uroondd iwoSci ed@Qkgii Nghe@amet z- unkcj N dodaw:
nowych obci NUe E d,| aw fphogpdpatyyzpazipreugpkna gialogoivego. Znaczenie param

tr - w zawasrztcyzcehg -w npy ocokien jest Analogiczaecdb odpowiednich danych definiowanych na
zakg@umcieNdahie&ni e od typliywamniaavanego oddzi

& 6.6 FUNKCIAFILTROWANIAE LEMENTEW PROJEKTU

Dla dulUych projekt -w, zawier aj Naly stiltyczaegodocich prestejis! o Sci e
l ekcij i mo U n a udwoywkaonrez ydsot aplr owgor amu f i | try. Okmpalf unkcij i
me n u gQNawmzeﬁgabDiB"a:ljilthl ub odpowi edni mwnprgzoy cpiasskkiae mn azr zgigd-z |
Widok okna filtrowania pokazanmonU e j

f‘m Fllitrowanie elementéw modelu @1
Typ elementu | Obciazenia Atrybut|grupa chciazen '|
Pasujace elementy Zaznaczone elementy iloge

wszystkie (+) Prety HE400 B 28

State (+) grupa obciazen Zmienne 162

Zmienne (-) grupa obciazen Wiatr z lewej 42

Multi

Ruchome

(Wiatr z lewej

|E| | Anuluj | ‘ Wyczyséé filtrowanie

Rys. 6.80kno funkcji filtrowania

Funkcja filtrowania element -w modelu dostnpna-jest d
zg-w i obci NUe E. Wenambhetw HabBtépoezj egtchkelka atrybu
przeprowaden e bndzie filtrowanie. W ramachybkaldg eapnhN wy hroe
nych dla niego wartoSci l ogicznych, l ub zakres wart of
W ramach jednego fil ter omyase lae kntoj Uonnao wjad d noodcpzoewdneid ni N g

obci NUe &

W przypadku filtrowania wnzg-w po ich typie:
1 zawnzgy pruwaglidoswien takie whzgpgzNwe ks$i-fiywhniwszpshkie
wihz§a przegubowo, wszycdpart evizgryaswobho@ynesworodne,

lub przeguboweprzesuwnie,

f zawnzgy swalPansi n takie whzdPdyz Nove kgi- i yw hniwm zprsit tky ed &
sztywno, oOoraz awmgtamMne, swobodne, z

1 zawfizgy zesiwiaywansigaynset ki e pozostM@e jwiln@ygonize dswp edn ipa
warunk: - w,
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1 zawhnzgdy swwhOanein takie wihnzdyyledo jketdeny cphr idte cih owdizz e

party.
W przypadku filtrowania whnzg -w podporowych po typie p
1 zawszystkie wiezwaUsg odipiortoavewnaa®y mi wi knumr yehndNdebrs z

(3 przesuwy i 3 obroty),

1 zapodpory przegubowe wa Ua si i taki e wrychgaplokpwanbwszystkiwprzes d 1 a k't
wy i nie zablokowano Uadnego obrotu,
1 zapodpory sztywneu wa Ua sin takie whizgy podporowe, dla kt -1
wszystkie obroty,
1 zapodpory przegubowprzesuwneu wa Ua si it a kwee, wdilzad yk tp-ordypcohr z ab |l o k
lub dwa przesuwy i odblokoamo wszystkie obroty,
1 zainne podpoyuwaUa sif wszystkie wMzjy epoegor awed rrziee hs |
war unk - w.
Poni Oej w tabeld. przedst awi on ontomsatryousytfikrowaniadichsveobi pne p o s
Sci
Tabel a dostipnyc hniapmjekiui woSci filtrowa
Typ Podstawowe $1 006PT U UAEOAO
elementu do atrybuty x AOOT GAHu AOOUA
filtrow ania: filtrow ania: do filtrowania:
006 0Uq -x OUUOOEEA DPO6|-xOUUOOEEA PO OU
- po grupach po0 & x - wszystkie grupy pro0 & x
-l EOOA CcOOP POsO&Ex DBOI EA
-bi OUDPAAE PO6|-xOUUOOEEA OUDPU DPOsO8& x
-PO6OU DPETTT xA
-bO6OU DT UET I A
-bO6OU OUPO AEo6CTI
-bO6OU T A T EIT GOI AUEA
- po przekrojach pro0 & x -xOUUOOEEA OUDPU DOUAEOI E
-l EOOA DPOUAEOI E&x DOl EAE
- po typach materiaé O -x OUUOOEEA OUbPU i AOAOEAEC
lisOA | AOAOEAc&x DOI EAEOOD
-poklasachmaeOEAE O |-x OUUOOEEA EI AOU I AOAOEA
- lista klas mat. projektu
-bl A OCI GAE bP|-1 EOAQIAEAQRAO AgdogmGAE I A
-Db1 E&AAEA e&dO|-1 EOAGI TT U UAG®DADOEGOA 1
D06 OA
76U¢ U4 -wszySOEEA x6UCU|-x OUUOOEEA xo6UEU
-bT OUPEA xo6U¢|-xOUUOOEEA xpUcCU
-x3UeU DOUACOAT xA
-xpUeU OUOUxT A
-x3UeU UAOGUOUxT EAT A
-xoUeU Oxi Al AT A
- po typie podpory -x OUUOOEEA xo6UcU PiI ADI Ol
- podpory przegubowe
- podpory sztywne
- podpory przegubowoz przesuwne
- inne podpory
-Dl xOPEEOUBAT|-x6UCU 1T x-opld] n@dd 1 A
-Dl xODB8EOUBGAT|-x6UCU U6 x-(olld] n
-DiI xOP&CEOUBAT|-x6UcU U6 xzpdd] n
- po grupach palb & O -x OUUOOEEA CcOOPU bPi APeO
-l EOOA CcOObkibl AD8O DOIT EA
/ A A Erdal -x OUUOOEEMa | AA|-xOUUOOEEA 1T AAEal AT EA
- po grupach obcél A d -x OUUOOEEA CcOOPU 1T AAEal A
-0O0A ¢ A
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- Zmienne

- multi

- ruchome

- lista grup obc. projektu

- po typie i wartoGA BA B | -wszyOOEEA OUDPU-d6)AJAEA Ad j
nia -obc.O& x1 1 1 E Az6d) [AN/m] T A
-obc. ci C ¢ Azdo)) [kNAM]

-OE ¢ Aiond ddd)[KN]

-momentA E & C &dd)[kNr/m]

- moment skupiony (odzdo)[kNm]
-podgrzZAT EA P o)pPd 1 A
-0& 1T EAA OA {ofixdo) [AC] B
- osiadanie podpory (odzdo)[mm]

Ov AEA

-1 A Opddpory (od-do) []
Po wybraniu na g-rnych 1listach i w | ewym panet u okna
ty, do zaznaczonych element-w (pokazujN sifi na prawy.!

wybrane elementy zsym zaznaczonych obiekt-w (pokazuj N sifA na ¢
pozwala na wusunifAcie wybranej w prawym panelu okna s
tych operenejnit - wl wSisekekcj onowany cdna. Weswym paiu oknae UNc o
wySwietlane sN zawsze wszystkie zastosowane regugdy f

jest informacja o il oSci wybransgneht gl emseat e wcNvo n awma © ¢
co zaznaazake asiNe graficznym a wci Sni ec uamejselekzjiyci s ku
W trakcie dziagania funkcji filtracj.i cagkowicie wyg
procesu filtracjiiprzywvac ana |j est ogyazpomWwhinecie@ pkna filtracj.i W
OK. Po wybraniu w oknie filtracji przycisku OK. dotycltaszo wa sel ekcj a el ement - w proj «
sel ekoja&linNwyw oknie filtracji. Ustawi ona Kalhkep a Sddijtir
gramu i po ponownym jej wuruchomieniu na bieUNco akt.
Wszystkie ustawione opcje filtrowani aWyodyn&ai wf iklatOrdew :
zngdyy Ncy sin  wo dmr @weok nsat, r opni e . KaUOde filtrowanie (do
wybranym atrybucie, za kaUdym razem odbywa sifi po ws.
tylkopoelemet ach juU wczeSniej wyfiltrowanych.
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/OBClItt+ ENIA UKGADU

= 7.1 GRUPYOBCI | t E6

KaUOde obci NUOenie zdefiniowane owipdaji @efcige upysioblyiNUp
zmi ennych. Wyj Nt dte &t i & ry r wijtiEsiniosgdna jest przez program aut

matyzniei | e j nazwa pfikowanano (Né ebyleshodna wizuali zowana na
uwzgl ndpi ooasiwe obliczeCE

Obci NUeni a z prajektach iwgkenanyeh wwpr zedni ch wer sjach
w kolejnych wersjactprogramu. Podczas otwatia staregrojektu( d o wer sj i oBc D NW
nN przypisane do jednej stagej grupy bci NUe

progran
@gNcankzes}
CE. Nastn

izmieni | przypisanie poszczeg I nych (Wybranyqzifil) obci N
Ue®& do poszczeg:-Ilnych grup odbywa &glamszepShif)exiNzdEz nacze
iwyborze wgaSci weQbcgirNilpeyninaa zakgdadce

”\ Grupy obcigzeri &J

Nazwa | Typ | Charakter | SGN ‘ SGN, | 56U, | Aktywna ‘Wldo(zna|

State State staly -

Zmieones -_-----

<]

Zmienned Zmienne  staby 1 ] [¥]
Zmiennel Zmienne  staty 12 1
Zmiennell Zmienne  staby 12 1
Zmiennel2 Zmienne  staly 12 1
Zmienneld Zmienne  staby 12 1
Zmienneld Zmienne  staby 12 1 =
() (0 (g (K] (Anutl]

Rys. 7.1 Okno definicfi grup obci NUe GE

NowN grupfi obci ridjekce pizezfnaBimii uijcé esNpWazwRd jsekwi aknisgrup ona w
obci NUe® jako kolejny wiersz tabeli

Wpi erwszej kol umnie tabel:i qutadzmwgrup}yV\dmglbjé(olumrdeef|n|ow
definiowany | dishytypoprci NdewWwy ivdiaag faj Ncyph e (usmutifay | ub z
w kolgnej jej charakter N a stizyikplummy( w przypadku obliczde@iwg GNNr wsPo
czynni ki osobno idl&l §GNni iSG&Uminimalny dla obdiJ e E s tzmi§npycthoraz maksymalny

tylkko dl a obci(NWepE zsytpaaddykcuh SGU jest to . j Bdreep Swesrpt-og&cziy i
wszystkichws p- §czynni k- wlsON. uZalawesspewanpt bBgchpwspzflczynni
0..99 przy czym wsp-gczynninkaxmi nPrmaws iprbyli emmipd jssamyi ao &z
auomatyczni e skoryguoniek:- wa.rtoSci wsp-gczy

Wsp-gczynni ki obci NUeni a sN uwzge*vndhranmahoreaktyedbudowa
Ostatnie dwie kolumny ustwplrajdkchwi | Gwa pmar amat rkyt - g re
aktywroS ¢ i i sptrnd jed kec iwe , al e nobbczepiaets fdrzy tnorzergulrapad niwa n & aw amet r
wi docznoSci grupy sterdpeejwySwupyl ami ek r avpegeyNLUNTEBeaz ma
obliczenia. Grupaniemt o c zna al e akt ywnablicZerdasht uwzgl ndni ana w

Aby usunNi grupi obci NUe &, maalcel3y1N2|Lbs41nCE@a:$IIS|kou$)lmwa|eain
zawiera obc iNUen|aa|eokrto<zprvny8$nvM|eeuizeh|@na wosatz z grupN wusun
wszystkie obci NUe.miia dTmUmHaejusplwayplgsraerey cinUaru wgas:
obliczenia bez uwzglndniania cifnUaru wgasnego ustawi a

W oknie definicji grupdog ipna jest takUe f umsktcy ah ugrung fneb @i \M3eG.s th
przyciskuCz yASd st anN ustkuing igrupns ziyise zBwi eegpNcel abmoNEe &y
uUOyta funkcja oczyszczania projektu.
Pozostagdoelemdiptg mp.ispedyfikagruplulti, a z wg a s z ovdbadowieokbandiac e
wymiarowania wg normw@wokowych,z o st agy om- wi one w pdhprzedkiach rozdz
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7.2 ZALEt NOSClI GRUWUFMEGOBCI }

Wprogramie istnieje moUliwé8i oxkiuNp(Bdo® nz mai esrznay cehmn y:
Sci te sN uwzglindniane przy brudaokwajnii.u dalwd ErdnScis

woknie “ Zal eUnoSci Skidmdaboii NOoo®o zi dawicer ajzNidSeji : z agl- & Ghre
obci NUe (hidanejieznanwicer aj Ncej deftkownikacj A kombi nacj i uUy
=)

-,\ Zaleznosci grup obciazen
Tablica zaleznosci grup zmiennych
[a]
T
g % o oo~ @ =% @@
3 22 %% T oDDoRYR D9
= S £ £ £ £ £ £ £ £ £ £
MM E S £ £ £ £ £ £ £ £ £
E = — ST T T T R O}
£ &£ EEEEEEEEEEEE
= T AN AN AN/~ S S
wiatrziewel [
‘Wiatr z prawe) .
Zmienne3 .
Zmiennes .
Zmiennet .
Zmienne1d Brak relacji
Zmiennel2 Obciazenia wystepuja razem
Zmienne1d Obciazenia wykluczaja sie
Zmienne? Obciazenia w kolumnie wystepujg tylko wiedy, gdy wystepuja obciazenia w wierszu
Zmienne1d Obciazenia w wierszu wystepuja tylko wtedy, gdy wystepuja obciazenia w kolumnie |
Zmiennez | |
Zmienne24 .
Zmienne26 .
Zmienne28 . =
[4] ]
AW
Kombinacje uzytl
Aktywna | |C|ezarwa‘a;ny{ WlatrzleweJ|W|atrzpra | Stake | Zmienned | Zmienned | Zmienn4
Komblnaqal
v --—--— |
KUmbmaan
Kombinacja4 1 ]. 1 ]. 1 l
<] S [ [»
MNowa kombinacja || Usuni komhmaqe|
UWAGA: Wspétczynniki grup dla kombinacji uiywane s3 przy liczeniu kombinacji |
zamiast wspélczynniks isanych d beiazen w oknie Grupy obciazert Lok {Anuiui]
potczynnikéw praypisanych do grup obeiazen w oknie Grupy obciazeri. =

Rys. 7.2 Okno zaleUnoSci grup obci NUe@E

Stanowi ono kweadr atedwNkiddasmiaaccth iwy pi sane sN kol ejno w
zmiennych zdefiniowane wrojekcie. bmy S| sizeg swki e grupy obci NUeEazmi enny

l e0Ony mi (Brak relacji). Kliknincie mM%erGI\'ta'nNa)o;zwvlaWapm
relacjn mindzy dwi ema r-UnymAi grupami obcidptle E zmi enn
f - Brak relacji (opcja domySlna).

1 :]ObciNUenia wysthipuj N razem (aiea obci NUenia mogN w)
i :JObciNUenia wykluczajN sifn (jak jedno, to nie drugi
1 :]ObciNUenia w kolumnie wystnpugmi a ya kwi emtsezdy, gdy \
9 Mobci NUenia w wierszu wystfpwjiawkolynhieo wtedy, gdy w)
i Synchronizacja grup obci NUeni a ruchomego (opcja d
Przy wprowadzaniu relacji, i S tadca ieq e Lpe)ttewm:t]zalkrmmlegand)uﬂ
nie sprzecznych. Aby do tego nie dopuScuhi pmoQglriami & |

zadanie reicji sprzecznejp oz ost a gy mi

W oknie zaleUnoSci grup obci NUei®adg¢fei niDywkmavios K ar - Wi
ne bygy szczeg:-rgovwdawhppepdrziedanickharozdzi

7.3WPROWADZENI E OBCIl}tt EG
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Aby zdefiniowardojomkcdiNdenial ewdy zazna(Cprrit jvedemb | wibz gvi
kt-rych ma byldaeweo b wa NP e&med N&Jeni a wnzg-w to csiadani

nia te moUna wprowadzal tyl koryw wihozpasdhm,gew tktpyr yodfciil
tyl ko dlampgNtoweu Nbeyel :  nsaisgtai ps k upi on aenino noei nNtg déek u pnioommey
ggy, r - Bnmaitcuar tiemppodgr zanie prita

Prze naci Snifncie przycisku obci NUe® na g-rnyNm pasku
Ueni a. Przycisk twnzaw,stgidyywd ze$nitgnlalzanzineajc zjaendye nz opsrt
du | ub wizeldnnpyon pooposmyhem zadani a arbepdpdl?meni kontg est  wy
stowego prawego klawisza myszki, dla wczeSniej zaznac
Po wybraniu wjaSaiswégpoujebaulNOenmitygczne przegNcezenie n:
Uy tam podal wszystkie niezbndne parametry wprowadza
roboczym, na zaznaczonych prnatach | uthcjagrafzzpaawproar d y na mi ¢
dzanego obci NUeni a.

W trakcie wprowadzani &rupaoway zla OGchlbectiilBes Efiw npoljlest zaws
wszystkich grupistawionych jako widoczne projekciepoza specyficznN grupN cinUar
nne jest widoczna W prizSycpiaed kwy bdoerfui ni owani a nowego obc

pierwsza widoczna grupa z listiby przypis aol b dJie Ndo grupy niewidocznej a | e Oy zmienil jej
na widocznN i w- wec pasa qirau p a Gtpy. W iskimhvii peypadkor gdy Wszystkie

grupy ustawione sN jako niewidoczne | ub widomzna jes:
wadzil obci NUe® do zazhmcgrowmpyy hcipit Bar w najestsimmag ov,. Kkt - |
tyczni e, nie moUna w programie przypisal Uadnego obc

Obci NUenia skupione priat- -w

! Rys. 7.upion&i gy ° ' Rys.7.4Momenty skupione

rGaometria rObciqiania rWyniki rWYmiaeran\e | |/Geometr|a rObcquen\a rWymlq rWymiarowan\e |

Grupa i warkosc

Grupa i wartnst

Grupa |Obc. skate v| ‘F| Grupa |Obc‘ state v| ‘I_:|
P o
Paotozenie

Poczatek Poczatek

() , I {7}

xylm] [o,500 | %4t o500 sy[m] (0,200 | =4t o200

Koniec Koniec

L L

%5[m] w L x[m] %L

[] UK, lokaly Ox Oy O [C] Uk lokalny Q= Qv Qf

afl o0 BEEIE El sl 45 SEIC H

Przy wprowadzaniu si g skupionych | u®b crioNdeenrti-aw zsdkeufpii

nastfipuj Nce parametry:

f Wybr sistyGampa, wgaSci wN dla wprowadganggapibobbUBOEE& sk

1 OdeW|edn|OV\pquP[kN] lub M [ kNm] podal wa rotlpoviddnich jedndstkedte ni a w

1T za pomocN war t o«§cnm] , b enzoegll g diivébjee,j nal eUy ustawil mi e j
obci NUenia na prhcie (prnatach).

1 PrzechzaJXJ\NchprrazzycwystkneraJNc ukgad |l okalny priata | u
wil kierunek obaiN&@enoaNzgesidNy z

| Wyb|erach ukgad |l okalny pratg Nlcumdg)lowmanahhﬂoca(mdg/o
moUna ustawii dowNUeyi ki wzghedtem priata | ub cagoSci
ajest katem obr ot u k BbckN NUGre noibar owaukp dja spziZteatindpew pr it a
kami przy polach tekstowychorazomo Una zmi eni al skokowo wartoSci k Nt
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Obci NUenia i Ngge priot-w
_[_, {Eﬁ
[ 7.5 Obcil ~Rys. 7.6 Momer

r Geomettia r Obrcigienia

Grupa i warkosé

rWyniki rWymiarowanie |

Grupa |Obc. state

- |_|':_|

F[knfm] [50,000

| Pkl (70,000 |

Potozenie

Poczatek

fGeometria rObciaz'enia ern\ki rWymiarowanie |

Grupa i warkasd

Grupa |Obc. state

M, koimin] [5

| Motk [5

FotoZenie

Poczatek

=4[] [o,000 | %y JL [o,000 | #y[m] (0,000 | %400 [,000
Koniec Koniec

@
xfm] (1,000 | % dL 1,000 | x5[m] (1,000 | %L (1,000

Lk, lokalny

al?] |0,0

O O
2] e oo E

Przy C
nastﬁpu'j Nce
T Wy br &styGapa,

wpr owa d@& amii Nig goybcchi NIUweb
parametry:
wgaSci wN dl a
I Odpowiednio wpolu Py [kN] i P, [kN] lub My [KNm] i Mz [ k N m]

obci NUeni adpawietihiphjjengstkaciw

1T Za

cNDenia ni e
tym samym pu

nkcie ozna

Kierunek

czane

BL°

mo ment -

j est
i PrzechzaJXMchrrazycwwb(aérhpk\lal nygprnt a

ci Nggych,

po8hai

pomocN war't o&¢m]|xp[em]wz gw agdiiniyddithly © b
mi ej sca Ipco)GEcza\ltdxhncu NUOeni a
mo Ue
na

w,

wp r dowjaedgzoa nger guop Mo bocbi cN (Nelhei @&.
pwa z Kb EDwWN i

nal eUOy

nal eQOy
ci Rgggg«»bncle‘pJ@gutcaremp(qocrthaa:
wypa®ati NEeé mdpecrzeNiNkguk aj o kkodEcriue cz.l ok a |
ekranie

graficz

gh-obal ny

wil kierunek obci NelUeznn aac zco nN\Ng JoesgioN.z godny

i Wyb|erach ukgad |l okalny prita Nicu o dglooviaaraizh i ]oc &k Nea g/o
moUna ustawil doowslayckNgfgegekwngl idem priatéa |l ub ca
nego &jNest katem obrotu likiNNEBeniodbrwo lp-g@seicHyaFmi @ wr

Strzagkami
Obci NUeni e
tego nie ma mo
"""" | Obci NUeni e
&WartoSci

Ol i woeBic a

jre smn otma ec niest o
obci NUeni a.

gym

przyao@aabmahat ems eawpt hsk ecodbwo
momentem ci Ng

wartoSci
j estijzcadf itmi omoameea-tw swkk giac
zeng@angb XiNNUevnina.c hyl

k

wyrkao rvee/rss JyaNIaNlng wpb eoE&zstza
wrPor nziye rwnyebgoor, z eu Uoybt cki oNaChei nki ap ord- aj €

o b cenidd Bowprowmd zeni u obci NUe® r-wnomiernych przy t
j a kwnomigne traktowane jestpezz pr ogram jak zwykge NUenle Ci ¢
na poczNthecd Nilekna @ Qu o

Obci NUenia termiczne prnat-w o

AT Podgrzanie priata. Obowi Nzufpgeandjeyni eagadSi prmta, ni

fGaometria rObciqzenia rWyniki rWymiarowania ‘

Grupa | warkasé

Grupa |Obc. state v| ‘I_:|
&T[°C]
Rys. 7.7 Podgrzanie
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Pry wprowadzaniu obci NOe® termicznych polegajNeych na
Uenia zdefiniowal nastnpuj Nce parametry:

 Wybr sistyGmpa, wgaSci wN dl a wpr owmdemaon gg a paib mibl NdieaE. t e
f Wpoluor[C] naleailywemndi ach Cel sjawrwgak N- Podghizaempeybr an

AT R-Unica temperatur dla priata. Obowi Nzuje dla cago!

rGeometria rObciqien\a rWyniki rWymiarowanie |

Grupa i wartose

Grupa ‘Ohc‘ state '| ||_:|

AT, 1°C] (50,000 | a7fecl [0 |

Rys. 7.8 R-Unica temperatur

Przy wprowadzaniu obci NUOe@& r - Un en@Nldeftniavmmp e rnaatsu rigzp un aNlce U

metry:

1 Wybr éslyGmpa, wgaSci wN dl a wprowmdzgeon gg a paib mibld elrlieaE. t e

T WopoluDryi Orz[C] nal eUystppdabctw Cel mpeursaztaurr, - Omiifcdiz yt ec i
achgodniejszN stronN ok rriytwaalk iNK irsd mil azki Vobakhadzh ukgge
nych print .- w.

W strukturze tworzonego pr

o] ktidoc awse ywt Kid ez ep@idaner ot
pisane sN do odpowiednich p

i
rnt - w.

e
i

Obci NUeni a skispigogne kwipz ®-nwe :

Rys. 7.9 Sigy s

rGeometlia ercwqienia rW)rniki r‘."'-‘"-'miarc:v'.-'anie ‘
Grupa |Obr_.Stale -| ‘|_:|
Poczatek
L
7(]_[”"] xl..f L
Koniec
Cl
[l /L
] Ukt lokalny Oox 0Oy @z
oo 2 onfe 3

Przy wprowadzaniu si g skupionych w z arca cNZidefinp-cah wiiz g

wal nasthpuj Nce parametry:

f Wybr sistyGampa, wgaSci wN dla wprowadganggapibobbUBOEE& sk

f WpoluP[ kN] podali wa radpo®iédniah jednostkdéle ni a w

1 PrzegNczajXNt,Zpstzgwi 6kiki erunekzabra dNdemN aogzighdnkgad.L
cagego ukgadu.

f Ustawiaj Nc o dapovawh [e]d,ni mo CknNat yu st awmekiom d NW@ehng Wiglfider
ukgadu globalnego. St r zasopkbamiUnmr zymi pali ad h stke kD twow ywa
co 45.

W strukturze tworzonego projektu, wszystkie zadane si
sN do o dhp owniizegd-nw cuk gadu.
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Obci NUe n ipadporoychy - w

Przy wprowadzaniu obci NUe E: osiadani a i obrotuu podpol

j Nce parametry:

f Wybral GmpawgaSygi wN grupi obci NUe E.

f Podal wartoSi osi(@dabikkjejpboothp stpnjpchw mm

1 Zdefiniowal klperrmmzekzaozbrcadilzoaamnea odpowi edni eg0 znacz
ny jest wzgli deMdohyarmmiaa:rcteﬂ(stowyachlenmosUn)a vwaﬂwasry oSca- kNt - w
chyl enima awb iaMl @ c i sanetset,a nkNt - zraep i pazhkaczgnynkigrudkami pak z
pory.

' Rys. 7.100siadanie podmry

rGeometria rObciaz'enia rWyniki rWymiarowanie |

-||r:|

Grupa ‘Obc. state

O [mm] 1,250

Poczatek

xy[m] 0,000 | =L

|n,nnn |

Koniec

xz[m] Xy IL

|

~— Rys. 7.110 b r potipory

(Genmetria rohciqz'enia rWyniki rWymiarowanie |

Grupa |Obc. state

v|||':_|

I

Potozenie

Poczatek

(

xl[m] Xy /L

Koniec

xz[m] x5 /L

[T UK lokalny Ox QY ®g [] UK, lakalry Ox @y Oz

al°] B°1 al] B

t worzonego projektu, wszystkie zadane o

przypi szan-ew spNo ddpo@twodvpyocwh ewdknd ¢ h  w

W strukturze
projektuo,

7.4 MODYFIKACJE WPROWADZO NYCH OBCI t+t ES

Przed modyfikacjN obci NUe® nalelUy je najpierw zaznacz

T MoUna wybral poj edyn wskaanie backnid Menioiae pr ze z jego

f Gdy na jednym prnicie wystnpobl@rngravilczaymaazrmctzemuerhldwbbrCE cCo |
Ue® moUna zazmactziypeniEdycawy bt/ OmpicNlienWydSwpetita sin
wtedy okno dialogowe i s t N widocznych omdinNU(bek@® eSrifitia.s eMaelkryg fw |
obci NUe E. Funkcja ta dziaga jedynie dla jednego wyt
obciND e G angowych

1 Woknledlalogowym Grupy obcmoNIhea®E ghwinli e@wy i o wi docznoSi posz

na ekranie,co kr aj nym przypadku
f Analogicznie przy duUym
|edyCJnGEoby:iNhJed a widocznych

p 0 z wa laraachjexinejsgrupyiem ki NjUre @ b ¢ i N
stopni uil swe mpkir yawanicaz n$k §
prnt - w.

T MoUna wybral kilka obci NUe (E p rjzeedzn owszéesSnaineii ey o k kb ft wiy
Shift
T MoUna wybral killpanowohi§B@e(E) (o &NEeypmob @jomprzecinajl

w programach CAD)wvc i Sni AiszgmCtrik | a w
W przypadku sel ekcji jedynie obci NUe &,
Wprzypadku, gdy opr-cz:zebclnmléeCEIwynhemaryetsaﬁdljees;ak
wcelu edycjiobdU e G nsuasmi pr zegNczpbcsiNDemaazakgadkn

(Dtrangl‘dlﬁemwaut (
pri
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Po zaznaczeniu kil BhcbbNwy filie R | akeizadN §ia,aoygisanegd o Sci i
grupy obci NUe® wsp- | neprddyap amykou,a ngyccyh lbea | NUzeE € MO ny ¢ h
r-Une, sygnalizowane j[e]satwprtzypadkuaistWyhowLpljstﬁ{rqum symbol em

Przy grupowej zmi anie parametr-w obci NUeni a, nal eUOy |
taki sam dla wszystkich zaznaczonych dblce . a kl np . : przy jednoczesnym zaz
imomentusipi onego oraz zmianie wartoSci obci NUenia na 10
r-wnN 100. Ta sama filozofia dotyczy zmianNUe@&goUeni
kierunku

Usuwanie wprowadzonych obci NUe E
Po selekciji (zaznaczeniu) odpowi edni ego zestawu obci

myszKki wywocjujemyvyhnéeuam%(dUBilCEjzﬁeazinacz,duh)&Up\lvahyy'\lUpn'za
cisku
DeletebezpoSredni.o z klawiatury

7.5 ZMI ANY W OBCIl | WEWDGAENE ZMI ANETBREDMUKGADU

Usunincie pr
Kopi owani e p
Przesumd sienie
WydguUenie p
zacji obci N
tomi ast zmi en
zmian.

1 Podziag prnta obci NOonego obc ivdlddeowiedeimd zii aNgg gy ang o ao tkkd
Ueni a na poszc z eaghowanyehamktefidtzyi.a §Zaonsitea joeb czi NUeni a pier w

ita |l ub whnzga powoduje usunificie obci NU
rita powodumzpe zgpwshaygimé jdegoilkgpi obwi NO
néie printa nie zmUerd. a przypisanych do

ranta powstage przy przesunifnciui-wnzga p
heo
i

=a =4 —a -2

waneawzgidnetapﬁloUelnm@ca)oazm(@(htdiuﬂ)q/ln)lna- (
aj N si i omdx. e gfgoSas tetabisez vartagaliahddeeni a poz o

obci NOUe®& dla priata przed podziagem sN takie same jak
1T W przypadku podziadu priniae naiyodeymp wang troiigp-o jee obc
wiednio dzielone |jest obci NUeni e (zgodnie z podzi a

podgrupy gruppA mu I. t i O
T W przypadku scalania prit-w na kt - rteysamejgupidmBpuj N ob
tiodpowiednioprzenoszonejesbcniNUen|e na jeden scalony prnt i pr .

grupyAmuIt|cCharakter zachoAmulipey svaind iuNGe @p owd zg rad pei epr At
widal po réAdmbitdidou grupy

760BCIttENIA RUCHOME

7610pi s o0g:-lny

Obci NUenie ruchome zdefiniowane z2wapgogpamiodbcj &&e E ak
sk gaasajiNcz wewnitrznych, wzajemnie wykluczaj Ncych sian
przemieszzag Ncego si i obci NUenia. Grupa obci NUenia ruchome
kt-re moUna zdefiniawovwad mw- Prioga apné leeg @ omdastt yme- Ue po
niaruchobego ni e moUna do tej Ugmipmy od@adaini Badondga abdtieN g
usunNi. Jedynym dziaganiem jakie moUna wykonal na gru

wartoSci si g wchodzNcych w skgad ob ol Ndza b mlefimou cRo me g c
waniu w programie gr upypadbkai Ny#HeyE crhuccehnoymyzenhi e nw i prrze |l ac
wchodchymbC|\MU$mgandrcmchomego, ich typ | ubagwwlet anl prz
Oy dotychczasowN grupriodpowNedni wpobwaNUeni e ruchome
obci NUe E riduccchzonmey cjhesmt na ekranie graficznym w postaci
dodatkowo symbolem graficznym wektoraalpezbeaiesnodi é mwio
zmiany jej typu. Dla zdefiniowaGeipgo mmigNdidEieNB&NE] rew:
nastfipuj Nce operacj e: usuni fci & zymuwgp ¥k,- wz mibar aN-Uead ay i
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py obci NUeni aodpowadhNcmne gjoejnazestaw zwykgdych wzajemnie

zmi ennych. Na ekranie graficznym grupa obci NUenia ru

zaznacza), niezaleUni eacpdmt egyo h ootbecii sNWiesnggdea or Nizcahroynt h 1 e

Obci NUenie ruchome moUe byl zardj;@ryehw wWspgghamneowegdln

czym prAaty z przesunifAtym mi moSrodem traktowane sN |

chomedyge (] edema Jpaomaanzydm koi er unk u, zadajemy na kaUdym
ruchomych i ust awi amymnmigiod zwyy knl iunciz erneé laa o 1t avbzeal jie r el ac

wykluczeniamid zy grupami obci NUe@& r uchomyawane prped pidgrao jake  w ¢ z

dwa niezaleUne pojazdy. desy op)rcucyhlidgmmdga)nlnua kpr ietj agfe hc

wsp-gliniowych, w przypadku gdy, kt -reS z opded NUe®E n

poza ukgaide¢ ,t abicé Nest ani e Czr“ﬁtéwbbd)cvzoenliwb:hcagSkycIvmmmljear

sifn zdarzyl na poczNtku |l ub na koGEu wektora przemie
wstawiania.

W skgad prawi dgowo zde fhiomiyawa wasji cigbralpNyt eo becl i eNnteenCE yr:u ¢

1 AZesp-§ spkogjaadzadjuNbcy sin z wybrashpohmkibketawde(opcizi
prAicie lub grupie prat-w ciNggych i wsp-gliaiowych
wiania. Wrzecg wi st o Sci odpowi adaj N one obci NUeniom od k- §

1 Wektora przemieszczenmd ef i ni owanego przez podanie poczNtku i
l ub grupie prnt-owychNgByeh Czwempt i okreSl opnNa grupse
ni U ta na Kkt -rej definiowany by zesp-§ pojazduo.
pojazdu.

f Liczba podziagdg-w wekKktorraa podmowiesda zeai al oSI r- wnor
Azespogu poj az demiég mze nieak.t ok elee jprrez pogoUeni ao-real i zc
czkowego w kierunku wnzgda ko Ecowego pwakt arja merkz emiae .
czenia tym dokgadwhe] ppyabddzaéempedhoczeBhntcee@&Enac:z

ptak
§ Az

statyaznych. 5 o )
Wskgad zestawu si§g Azespogu penjiaaz dou 6o k rneoSg No nveq h o dozkiall i
wyj Nt ki em obciNUea@:znchhrmcznych i ki nem

Po zdefiniowaniu Azespodu pojearzduodsuikgawrheolllzeNreiywc hwenk ts
spogu usuwany jest z miejsca w kt-rym byg definiowan)
przemi eszczenia (punkt wstawiania pokrywa sifn whzgem p
pozwala nadefinioani e Azespodu pojazduodo na wyodrAbnionym prfAci e
go waScwie] l okali zacij. w ukgadzie statycznymu W przy
chomegonawd or ze przemieszczenia ws 2y aikise cziNgy i Ale snppo fgur u
ggych, wsp-gliniowych ywanekjasateppgeawseenkm|l ppkaz pe
(takie w kt-rym widal cagy Azesp-§ pojazduo).

Po zdefiniowaniu grupy obci NUeanlBpoguchomagduodopobsecsél
ukgadzie statycznym na ekranie graficznym, zaemi ast t e
mieszcen i a i pierwsze pegne pogoUenie AzespobdguwpbpaziNaue
skghdwindocznych podgrup obci NUenia ruchomego, nie sN
prfiat-w ukeéwdcu pw oAckrkz uo. Aby zostadgy one mymdjakontr zni o
wgasnoSci priat-w w Adr dbewiNdemr aj ki tE th o mmhpeld)qb gir NpeaiEo
Przy wykorzystaniu w projekcie grup obC|NUeCEaruchomy
czNco roSnie wraz uhompSlti W gympprodijceée Ndie €Eprzemez- gfist o Sc
czenia.

762Defini owanie grupy obci NUenia ruchomego

Wprowadzani e grupy obci NUenia ruchomego rozpoczynam
na dowolnym priaciNgglyelh ¢gr wsipe gpi mi owych wprinwadzamy

wanych wartoSciach i w zadanych pa@oUemigdlc mawadled dd:
obci NUOenia ciNgge i Me@iteneizzpygmhni i kii emmalzyicznych
duo mo bwad awgpir Mg mdowdtguw pusp- gl ini owych, zar - wno tych
przemieszczag sifn zesp-9§ jak i dowol nych innych. W wi
nie zwi Nzahzomnzy nwpwkogpadem st atycznym i na mnasm mdeéel0npi
pami ital o usunifciu tego |l u¥fnego prfita przed oblicze
sin w jakim ukgadzie (lokalnym czy globalnym) bAadzi el
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kszt aNJenobhcpgaydgoUwektora przemieszczenia. W awvi fkszof€
nie obci NUe® od razu w ukgadzie global nym.

Obci NUenia zdefiniowane yj Sci owo w kgadzie globaln
wektorze przemieszczenia definiowatée ssni e 0 w ukgadzie gl obal nym.

Obci NUenia zdefiniowane wyj Sciowbdemw wkijadweeltedrokea | miy 2
nia ustawiane sN r-wnieU w ukgadzie lokalnymiprnata (
czane saM md oblkd ny, bez zmiany ich dasttyigphozam spoowjeogoe nk it
przygoUone obci NUeni aobalmym.i j ane sN juU w ukgadzie gl
Generalnie docelowo wszystkie obNiemUaniraucwomedoNcseN w
u k § a glabalnym.

Po zdefiniowaniu i zaznaczeni u ofu ipNoJea® dkut O r(ee-snzayj SN kwc
nia muszN znajdowal sin na ciNgu priat-w wsp-gliniowy
wybieramiUbwci #: etuchomié¢Ue n i

"y Wydhuz elementy

1 Utwérz obciazenie ruchome k

¥ Usun zaznaczone obcigzenia
* Zapisz widok

i Zablokuj widok

q’ Standardowy widok

v

— — —
Lt Lt Lt

2] Przyclagame

]
oy~ -

= !
1} 1}

|
N

e

Y|

Sy Wydtuz elementy

4 Utwérz ebciazenie ruchome

> Usun zaznaczone obciazenia
*Zapiszwidok

A Zablokuj widok

i standardowy widok »

b4 Przycigganie »
L
Rys.712Pr zykgady A zespogu pojazduo z kt-rych m
obciNJeni e r uchome

Gdy zaznaczymy kilka obci NUOe® zIlokalizowanych na r-0
jedno z zaznaczonyctboi NUe E b i d z i anedoyup termikzhegcmrlkcajati“fz Utw-rz obci NUen
ruchomeni e bndzie dostipna w menu prawego klawisza myszk
NastfApnie program prosi qutkownlkaNJeompaodpamzeez pvuynSkac
przy kursorze poleceniaVs k a U p uwmyk t o tbcaizloPemk® ten powinien byl ws Kk
ci Ngu priitymw wiyatkKpuj N zaznaczone obci NUenia. DIla jec
wszystkich dostfipnych dl znigr ezt anopdu ri kwto-SwawighiazdenuaraN g ay1j inae,
do wnzga poczNtkowego | ub koEowego prita.

n
k

Rys.7.13Punkt bazowy obci NUeni a

KolejnN operacj N jaka musi my emjesbzcczenia.l'Opejraeja;tasy@dimwanm i owan
jest przez program kolejnymi pol@dami umieszczoymi przy kursorze myszkiWst aw pocz Nt ek wel

przemiesczeniai Wstaw koniec wektora przemieszczenia Oba punkty musz N byl ws kaz
ci Ngu priat-w wsp-gliemeowyaonhe 7elt - cydlgn@andemlinal ni e Kk
kt -ryamywsahki Smy punkt bazowy obci NUOenia przy ¢efiniow
padku dziagaj N punktegyzyjpe. zyci Ngania i domiary pr

143



R3D3Rama 3D podrecznik uzytkownika

Obci NUenia ukgadu

=

Dla kaUdego z obci NOeb@&i Wdlle md &N ovyag y6 cjiveosie gjae quas t lkail er une

Rys. 7.14Definiowanie wektora przemieszczenia

wskazanego punktu bazowego, a nastnpnie zgodnie z ty
podanym wektorze przemieszczenia. JeSI|li webkzowego ki er un
jest zgodny z wektorem przemieszczenia, M@ ni e odkgjada sin tak jak je wida
przeciwne, w-wczas obci NUenia wyj Sciowe odkdjadane jes

Rys.7.15Pr zykgad obci NUeni a wywpk®zd pozengegzozeria j ego wi dok

W przypadku gdy w ramach c¢i Ngu emifetszw zeai ht wyygd Hpws |
mi moSrodzie jedno |l ub dwustronnym, ukgad taki brdzi e
wprowed zi I obec NOmei ePoni Uej przedstawiimon®r pdamik gma yk tci
moUna wprowadzii obci NUenie ruchome:

Rys.7.16Uk Jady prfAt-w z mi moSr odami na kt-rych moUna w
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Pozdefiniowaniuqutoraprzemieszczeniaprograrﬁ\nwi etla dodat kowe okiemko w Kkt
ni en lLlpiocddzadn podziagdg-w wektora przemieszczeni a

Liczba podziatow wekiora przemiesz... EJ

Liczha podzistdw wekkora przemieszczenia:

|§| | Anuluj |

Rys.7.17Def i ni owani e |l iczby podziag-w wektora pr

JeSli odleggoSi mindzy poczNtkiem i kne@eyaamniejgk t or a p
negociSci owego pogoUenia Azespogu pojazduo obci NUOenie r
grupaobddeni a ruchomego nie zostanie wstawiona do projek

sygnalizowane jest na elrie graficznym, przeniesi i e m obci NUe® Azespoguo-poj azdu
wani a, w pierwsze pegne pogoUenie na wektalzpeNpodemi
wihzga poczNtkowego do wihzgda koEcowego wektora.
Nal eUy paimisibh@air deczdywi stych pogoUe®& zespogu pojazdu
bridzi e odpowi adaga zadanej l'iczbie podziag-w wektora
i ostatnie pogoUenia, mogN wciadlge (prroiSicw owmbypshy t dia ck i -
przykgadane jest obci NUenie ruchome.
Liczba rzeczywistych pogoUe® zespodu pojazduona wekt
mych, widoczna jest zawsze w Achmum@edamwhNSwiephaobypi
chomych na ekranie graficznym | ub wemide spnrocSice katcuhd .gr u p
SIS

Rys.7.18Wi dok wprowadzonego obci NUenia ruchome
W przypadku gdy przy definiowaniu AzegmoduNgojprdtow
zaznaczone obC|NUazry|vvaanI|Lub wedkyt oprzyrwehki es prcaz emi AN  po
|l e0Jagy na r-Unych C|Ngach prfAat-w, operacje taikie nie

zowany po n aavskukwn(luteprzeraadia fdnkcji klawiszerfsc) poprzedni egoapol ecen
nego przy kursorze myszki.

Wprowadzanie grupy obcei je!"stl]/\etlrytiie"e_l‘:I Préskion i ewalgodngm lub 670 Pre-w
strzennym+Mi ndzy wdbwahgmmistawieniupest r zennym ukgadu.

763Edycja obci NUenia ruchomego
Na dostiApnN w programie edyc]| e dofbbcneN Ueelnd nae mtuycchomego s

f Edycja parametr-w grupy obci NUenia ruchomego.
1 Edycja wartoSci obci NUe® wchgpdzNcych w skgad obci NO

Edycjapaametr -w grupy obci NUenia ‘“"GchpmebopgtideEn moéinpe gm
nazwih grupy obci NUenia ruchomego, j ej charakter, ws p
pro ekci e aktywna i wi d o c zmmeag. o Dnliae amiodjsya aadtieMUé nitay pruu @
kt-rym j est zaws zebciNde niyen mpuclypmakuPoza opi sanymi pow
oknie ! Grup doc i Nhe &l i we jest jeszcze cagoSci oupyedc( NNezZm i e
rchomych | ub | ej rozbicie na zestaw zwykgych grup obc

grupie obciewDeni a ruchom
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-’\ Grupy obcigzeni @
MNazwa Typ | Charakter SGNm-.n SGNmax SGUM | Aktywna |Wid0(zna
Cigzar wha... State staly 1 1 1
Wiatrz le... Zmienne  staly 1 1
Wiatr z pr... Zmienne  staly 1 1
State State staly 1 1 1
Podwiesz.. State staty 1 1 1
Snieg Zmienne  staly 1 1 [v]
N - S
Ruchoma? Ruchome staly
(owa) (usun) (o) [razi) (o] (Al
=

= e = —

enia ruchomego

Cli

Rys?lgGrupa obcil:l

Zaznaczenie grupy obci NUe a ruchomelgiok mian eikekama es tgrr =
tora przemieszczenia |lub na dowolnym obci NUeni u skgac

symbol wektora przemieszczenidJ.o zaznaczeniu pojedynczej grulpy obci KN

stowym prawego klawiszayns z Kk i mamy dostahn B(- u:isouzﬁnaczcmdn b € u N(llsawaiwe
tym prgxpab«:iiklﬁlflgmiuqnﬁr wchomego Uasruﬂ]ﬁknle;, Grzuwmp eoy)cmalk@lﬂeu@kcl a
Edytujdoc i NUeni e r uc home

Sy Wydiuz elementy
+ Edytuj obciazenie ruchome

¥ Usun zaznaczone ohciazenia

ﬁ Zapisz widok

i Zablokuj widek

i Standardowy widek »
*Eﬁ Przyciaganie »

Rys.7.20Wy wo gani e edycj i ruchomégoSci obci NUOeni a

Edycja wartoSci obci NUe® wchodamsNapnla weskjad aolzaizMN@er
nie graficznym pojedynczego obci NUeni a ruc@)Emyego Z me
tujobci NUeni eFunksj@athpormma t yl ko na zmianfin wartoSci obci NUe
pojazduo, natomiasegad micshmireakniee mbdble Ned i ich pogol
wpi saniu wartoSci z przeciwnym znaki e machdaedgbkieny r - wni e
ku. Po wywoganiu fun®ucj NUenivew tkatc-hroyame amd jee cbykmmwz o mo Ue
wartoSci obci NUe® Azespoguwchagnegoaz duod danej grupy obci

*. Dbciazenie ruchome - Grupa: Ruchoma

Typ obcigZenia ‘ ‘Wartost 1 | Warkosc 2 Jednostka
| Sita skupiona [ ki
111 Obciggenie ciagte 3 2 kMm
|§||Anuluj‘
Rys.7.210kno edycji wartoSci obci NUenia ruchol
Przyey cji poszcrze§eli ngahelwaanie graficznym podSlwi etl ane
nie dotyczy i na bieUNco z mi eni anfeiu klaeisza OK. wsgystkieg r a f i c z

wprowadzone zmiany zostaaxnN wwzadglyfcdzmiyome WwI askc hvepnt o wa d
obci NUe@® odnosi sifn do wbuwdy. kddaiycjiobp o § &6 e Eadlorset sippongae g p
jest r-wnieU w menu kontekstowym pr awe gGrupykobclWE s z a my
dla grupy obci NUenia ruchomego.
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W Witascimosc

EETEY

1l Nieakbywna
A Niewidoczna
¥ Usuri

Rys.7.22Menu w Adr zewi e projektuo dla grupy obci N

764WpgJgyw modyfikacji ukgadu na obci NUenia ruc
KaUda zmiana (usunincie, przesunincie |l ub odisuninfci
prowadzNca do utratowo$diNggoBgu pubt wepngl khirych prz
powodujeusunic i e grupy obci NUenia ruchomeguikapo gzak whieUdijzeni

Informacja.

‘“Wykonanie operacii narnusza strukture pretow dia jednego lub wiece] obcigzer ruchonych,
. Obrigzenia te zostang usuniete, Czy cheesz kontynuowad?

| Tak | | Mie |

Rys.7.23Komuni kat o koni eupg noSci usunifncia gr
obci NUenikga ruchom

KaUda pr-ba zamiany priata na cdchg:mn@~aotlaﬂ<0ee@kc;z|ﬁl13e@o
tora przemieszczenia, prowadzi doums nci a grupy obci NUenia ruchomego pc
komurikatu.

Kopiowai e poj edynczego prAata z grupy priat-w wspygliniow
wane jest zawsze bez kopiowania obci NUenia ruchomego
Dla jednoczeSnie zaznaczone,j catgrej NGeopg pudhomedomd
opcja przesuwani a, odsuwani a i kopi owania prfat . -w 2z t°

czone. Al ogi czna moUl i woSi dl a tak zde bpiowaniowenkiotnymzgr upy p
zaznapzdKmdpiawj z obci NUeni ami

Funkcje modyfi kujNce odbicia lustrzanego i obrotu r - w
o ile na skutek ich dziagania dojdzie do utraty ci Ng
obc i NiéJrachome.

PoniewaU jak widal obci NUeni a r ikattgme psNitbaw dmo kwr a ¥l

Uone, wskazane jest definiowanie obci NUe® ruchomych p
Funkcje dziel emidao ik ts-craylcahnipar zpyanalJo mo eo lzaeni RWe @if N rcu Ny
Il i ni owoSci praot-w i w zwi Nzku z tym nie majN wpdgywu n

Zmi any pozostagych obci NUe G, przekroj-w prpapthAwacipogo
mi moSrodu a takUe wukrywani e lbczifiNQceiniuak audcuh onmieegowp gy wa j

765Synchroni zacja grup obci NUenia ruchomego

Dla dw-ch | ub wifcej grup obci NUenia ruchomego w pr z
obci NUenirazenaprwektieszczeni a, moUna zastosowal funkc]j
kilku grupobcNDeni a ruchomego w trakcie oblicze@® statycznyct
wnitrznych i naprinUe® FiZlktijUanBr wymaighbjle@y w adldine
grup zmiennych Na przedic i u wi er sza jednej grupy ruchomagmyz kol ur
r e | Z'Syndhroniacjigrupobci NUeni a ruchomego
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Rys.7.24Synchroni zacja grup obci NUenia ruchomi

Relaciad | es't dostipna tyl ko dla takich dw-ch grup obci
rzeczywistychpg o Ue & obci NUeni a na wektorze przemiesmdczeni a.

l ejne pogoUeni a omeU@mgaumwcrmedegce wvudanna(ghjjaekabnewz
ale dodatkowo wewnidtrzni e olbeind zei ej ezdankegjadgargupLye WPy set r Aivpsuz
pierwszym pogoUeniem drugi ej grupy obci NUOreysywana r uc h o me
np. przy obci NUeniu pojazdem, gdy jego prawa o4 |l ewa

wych, jak w przypadku suwa y . Przy jednoczesnym rozbiciuendm- ch zsy
chonego, w tabeli relacji zachowane zosta\ wszystkie wewnintrzne relnacje po
chronizacji. W przypadku rozbicia jednej z grugecoi NUenia ruchomego, kt-ra ma ust
cji z innN grupN ruchomN. W tabelicielabgci NUeuEa¢oereé at

czani a pozos Symchienizacgzr uzpmioabnc)i.NUeni a ruchomego nie wpgy
nychgrupobcﬁﬂe(E r ucihoimyre hpr e z e n tWargki. W tym przygadkk fyadrceni zacj n gr
obci NUeni anorOnah pmeepr o wardaji Nc rmd:;zm)\/meedmyllwa rpporge ch danej
Przy synchronizacij.i dw-ch grup obci NUenia ruckhomego r
tora przemieszczenia na | ednaktoewN riIvmnSdIepgoQ@oijceiCEznaldeanc
Aby r-wnoleggoSi ta byga Jesacz;edvmwmaﬂ@wewmunklzkltblyé BalegUN
dziaga® uUytkowni ka: od-gwmgmrSd e mi &s 20 aiereika orbws iwelkky | t ak

7.6.6 Obliczenia oraz prezentawj wyni k- w dl a grupy obci NUeni a

Posgugiwanie sin w projekcie grupami obci NUenia ruchi
ma sens tylko w przypadku gdy chcemy &ma wa | wy ni ki dl a automatycznie budc
Grupa obchollbgEhrpodczas oblicze® statycznych ywidzi aneé
kluczajNcych sin podgrup, odpowi adaj Ncych kolzejnym p
czenia. ®wi edni a si § wewnitr znyc kchpodgrumijch wizbjem@ycho relacii viyk z d e f i |
nywana jest w programie automatycznie. Wyprad ku poszuki wania wyni k-w dl a Kk
kombinacji lub przyobt zeni ach dla ukgad-w z ci Agnami or &Nz przed
UOe @& giafiecazbicie wszystkégoh o pp zylpaidKUe rbiraakmuu dhadkm e
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