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1 WPROWADZENIE 

1.1 O PROGRAMIE  

Program R3D3-Rama 3D sğuŨy do przeprowadzania obliczeŒ statycznych pğaskich i przestrzennych ukğad·w 

prňtowych. Dziňki wygodnemu i przejrzystemu interfejsowi uŨytkownika program moŨna wykorzystywaĺ nie 

tylko w projektowaniu, ale i do cel·w edukacyjnych. 

Wprowadzanie danych w programie jest intuicyjne - geometriň ukğadu moŨna zdefiniowaĺ uŨywajŃc wyğŃcznie 

myszki. Dostňpne sŃ generatory podstawowych konstrukcji. W programie zawarta jest biblioteka stalowych 

przekroj·w walcowanych i zimnogiňtych, element·w Ũelbetowych i drewnianych. Narysowanie doŜĺ skompli-

kowanego ukğadu to kwestia minut, obliczenia i prezentacja danych odbywajŃ siň w czasie rzeczywistym (dla 

nieduŨych ukğad·w - do stu prňt·w). Program umoŨliwia ğatwe wprowadzanie pğaskich ukğad·w prňtowych, 

niewielkich, zğoŨonych z kilku prňt·w ukğad·w przestrzennych, jak i duŨych struktur 3D zawierajŃcych setki 

prňt·w i wňzğ·w. Dziňki temu moŨliwe jest liczenie takich ukğad·w konstrukcyjnych jak np: ramy wielokondy-

gnacyjne i wielonawowe, kratownice pğaskie i przestrzenne, wieŨe kratowe, powierzchniowe struktury prňtowe, 

ruszty prňtowe itp.  

Wyniki prezentowane sŃ na ekranie w postaci graficznej oraz numerycznej. Widok roboczy ekranu graficznego, 

oraz widok 3D ukğadu  moŨna pğynnie przesuwaĺ, powiňkszaĺ i obracaĺ - moŨna obejrzeĺ go z dowolnej pozycji 

w rzucie prostokŃtnym i perspektywie. 

Istnieje moŨliwoŜĺ eksportu danych  do program·w CAD i wynik·w do formatu RTF akceptowanego przez 

wiňkszoŜĺ edytor·w tekstu. Dodatkowo moŨna zapisaĺ animacjň deformacji ukğadu. 

1.2 CECHY I MOŧLIWOśCI PROGRAMU  

¶ Obliczenia statyczne pğaskich i przestrzennych ukğad·w prňtowych o stağym i zmiennym przekroju prňta na 

dğugoŜci. 

¶ MoŨliwoŜĺ w peğni graficznego zadawania i modyfikacji danych jedynie na pğaszczyŦnie 2D ekranu, z moŨ-

liwoŜciŃ przeğŃczania siň miňdzy pğaszczyznami prostopadğymi 3D. 

¶ MoŨliwoŜĺ peğnego zapisywania i odczytywania geometrii ukğad·w statycznych (pğaskich i przestrzennych) 

do plik·w DXF oraz praca na przestrzennym podrysie z pliku DXF. 

¶ Funkcja wczytywania podrysu z pliku DXF i praca na podrysie. 

¶ Funkcja zamiany prňt·w ukğadu na podrys. 

¶ MoŨliwoŜĺ wczytywania podrys·w dach·w z systemu ArCADia oraz automatyczna generacja konstrukcji 

poğaci dachowych. 

¶ MoŨliwoŜĺ precyzyjnego okreŜlania wsp·ğrzňdnych wzglňdnych z klawiatury w ukğadzie kartezjaŒskim i 

biegunowym. 

¶ MoŨliwoŜĺ wğŃczenia podpowiedzi kontekstowych wyŜwietlanych przy kursorze dla operacji graficznych. 

¶ MoŨliwoŜĺ przeğŃczania miedzy perspektywŃ, a rzutem r·wnolegğym. 

¶ Powiňkszanie i przesuwanie ukğadu oraz jego dowolne obracanie w czasie rzeczywistym.  

¶ MoŨliwoŜĺ rysowania ukğad·w prňtowych poliliniŃ o wňzğach sztywnych lub przegubowych. 

¶ Zaawansowany tryb Ŝledzenia przy wprowadzaniu nowych element·w do ukğadu. 

¶ Narzňdzia wzorowane na aplikacjach CAD wykorzystujŃce przyciŃganie do istniejŃcych wňzğ·w, punkt·w 

Ŝrodkowych prňt·w, prostopadğych, punkt·w bliskich na prňtach, punkt·w przeciňcia prňt·w, punkt·w 

przyğoŨenia obciŃŨenia i punkt·w zdefiniowanej siatki wraz z elementami Ŝledzenia. 

¶ MoŨliwoŜci dodawania element·w w nowym trybie Ăortoò na jednej z pğaszczyzn gğ·wnych lub w trybie 

przestrzennym. 

¶ MoŨliwoŜĺ wğŃczenia podglŃdu 2D, przekroju wprowadzanego prňta w pğaskim i przestrzennym trybie 

wprowadzania element·w. 

¶ MoŨliwoŜĺ blokowania ekranu graficznego przy dowolnym ustawieniu edytowanego ukğadu.  

¶ Grupowe moŨliwoŜci modyfikacji wňzğ·w, podp·r, prňt·w i obciŃŨeŒ. 

¶ MoŨliwoŜĺ edycji element·w ukğadu z poziomu drzewa projektu. 
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¶ Narzňdzia wzorowane na aplikacjach CAD do edycji wprowadzonych danych takie jak: kopiowanie, wielo-

krotne kopiowanie w kierunku zadanego wektora (z ciŃgniňciem lub bez oraz ze skalowaniem lub bez), od-

suwanie, przesuwanie, wydğuŨanie, usuwanie prňt·w i wňzğ·w, obracanie, odbicia lustrzane, wyr·wnywanie 

wňzğ·w, cofanie i przywracanie wprowadzonych zmian. 

¶ MoŨliwoŜĺ zesztywniania dowolnych grup prňt·w w wňŦle oraz prňt·w i podp·r. 

¶ MoŨliwoŜĺ grupowania prňt·w i ğatwej selekcji grup prňt·w.  

¶ MoŨliwoŜĺ podziağu prňta wňzğami na czňŜci z zachowaniem obciŃŨeŒ.  

¶ MoŨliwoŜĺ scalania prňt·w wsp·ğliniowych z zachowaniem obciŃŨeŒ. 

¶ MoŨliwoŜĺ kopiowania czňŜci lub cağoŜci ukğadu przez schowek miňdzy r·Ũnymi projektami i w ramach 

jednego projektu. 

¶ MoŨliwoŜĺ ustawiania, obracania i zmiany kierunku ukğadu lokalnego prňta. 

¶ Funkcja pomiaru odlegğoŜci w projekcie oraz kŃta miňdzy dwoma dowolnymi prňtami ukğadu. 

¶ Manager profili prňt·w ze zdefiniowanŃ bibliotekŃ profili stalowych, Ũelbetowych, drewnianych oraz moŨ-

liwoŜciŃ rozszerzania biblioteki o wğasne profile i zğoŨenia profili w danym projekcie. 

¶ MoŨliwoŜĺ tworzenia przekroj·w prňt·w o dowolnym ksztağcie, docinanie przekroj·w pojedynczych, ko-

piowanie, obracanie, przesuwanie czňŜci skğadowych przekroju zğoŨonego. 

¶ MoŨliwoŜĺ automatycznego wyr·wnania osi gğ·wnych do ukğadu lokalnego prňta. 

¶ MoŨliwoŜĺ wczytywania geometrii przekroju prňta z pliku DXF. 

¶ Automatyczne obliczanie wszystkich moŨliwych charakterystyk przekroju w ukğadzie osi lokalnych i gğ·w-

nych, ğŃcznie z wyznaczaniem rdzenia przekroju.  

¶ MoŨliwoŜĺ definiowania i obliczania prňt·w o zmiennej geometrii.  

¶ Wyznaczanie moment·w statycznych dowolnych czňŜci odciňtych przekroju w ukğadzie osi gğ·wnych. 

¶ Biblioteki predefiniowanych parametr·w materiağowych w pliku XML zawierajŃca: stal, drewno lite i kle-

jone, aluminium, betony oraz moŨliwoŜĺ zapisu i edycji materiağ·w uŨytkownika. 

¶ MoŨliwoŜĺ tworzenia ukğad·w hybrydowych ze wzglňdu na materiağ. 

¶ ObciŃŨenia: siğy skupione, momenty skupione, obciŃŨenia ciŃgğe, momenty ciŃgğe, podgrzanie prňta, r·Ũnica 

temperatur, siğy skupione wňzğowe, osiadanie podp·r, obroty podp·r.  

¶ ObciŃŨenia zadawane w grupach obciŃŨeŒ stağych i zmiennych (pojedynczych lub multi) z moŨliwoŜciŃ 

okreŜlania wsp·ğczynnik·w obciŃŨenia. 

¶ MoŨliwoŜĺ ustawiania poszczeg·lnych grup obciŃŨeŒ jako aktywne lub nieaktywne (nieuwzglňdniane pod-

czas obliczeŒ), widoczne lub niewidoczne. 

¶ Identyfikacja obciŃŨeŒ powielonych z moŨliwoŜciŃ usuwania duplikat·w lub ich scalania. 

¶ MoŨliwoŜĺ zadawania, obliczania i wizualizacji wynik·w dla zdefiniowanych grup obciŃŨeŒ ruchomych. 

¶ MoŨliwoŜĺ okreŜlania wzajemnych zaleŨnoŜci miňdzy grupami obciŃŨeŒ wykorzystywanych przy budowa-

niu obwiedni z automatycznym sprawdzaniem ich poprawnoŜci. 

¶ MoŨliwoŜĺ dodatkowego zadawania wğasnych kombinacji uŨytkownika. 

¶ MoŨliwoŜĺ wğŃczania i wyğŃczania aktywnoŜci zdefiniowanych kombinacji. 

¶ MoŨliwoŜĺ tworzenia i zapisywania w projekcie wğasnych widok·w ukğadu. 

¶ MoŨliwoŜĺ wprowadzenia do projektu wymiar·w: pionowych, poziomych i r·wnolegğych. 

¶ Automatyczne uwzglňdnianie ciňŨaru wğasnego. 

¶ Peğny zestaw typ·w podp·r z moŨliwoŜciŃ okreŜlania ich sprňŨystoŜci. 

¶ Generatory parametryczne konstrukcji: przestrzennych ram prostokŃtnych , ğuk·w (parabolicznych i koğo-

wych), kratownic pğaskich, drewnianych wiŃzar·w dachowych, wieŨ przestrzennych i przekryĺ geodezyj-

nych. 

¶ MoŨliwoŜĺ definiowania prňt·w typu ciňgno i wykonywania obliczeŒ statycznych dla ukğad·w zawierajŃ-

cych ciňgna dla poszczeg·lnych grup obciŃŨeŒ i zdefiniowanych kombinacji. 

¶ MoŨliwoŜĺ definiowania w ukğadzie prňt·w na mimoŜrodzie (jednostronnym lub dwustronnym) z r·wnole-

gle przesuniňtŃ osiŃ prňta. 

¶ MoŨliwoŜĺ selekcji grup prňt·w, element·w wymiarowych i grup obciŃŨeŒ, bezpoŜrednio z poziomu drzewa 

projektu. 

¶ MoŨliwoŜĺ filtrowania i selekcji poszczeg·lnych typ·w obiekt·w projektu, po zadanych parametrach filtro-

wania. 

¶ MoŨliwoŜĺ oczyszczania i weryfikacji utworzonego modelu projektu. 

¶ Wyniki dla poszczeg·lnych grup obciŃŨeŒ, dowolnej kombinacji grup obciŃŨeŒ i zdefiniowanej kombinacji 

oraz obwiednia wyliczana automatycznie przez program. 

¶ Funkcja zapamiňtywania wynik·w ostatnio wykonanych obliczeŒ statycznych ukğadu i wymiarowania 

zbiorczego ukğadu. 

¶ MoŨliwoŜĺ wizualizacji kierunk·w i wartoŜci reakcji podporowych. 
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¶ Odrňbne zasady definicji grup i oddziağywaŒ, oraz automatycznej budowy kombinatoryki dla obliczeŒ sta-

tycznych wg Norm Polskich i Eurokod·w PN-EN. 

¶ Wyznaczanie peğnej obwiedni naprňŨeŒ normalnych oraz obliczanie naprňŨeŒ normalnych dla poszczeg·l-

nych grup i sumy grup obciŃŨeŒ, kombinacji i obwiedni. 

¶ MoŨliwoŜĺ wizualizacji schematu statycznego budujŃcego wskazane ekstremum obwiedni. 

¶ Wyznaczanie wykresu naprňŨeŒ normalnych, stycznych i zredukowanych w dowolnym punkcie na przekro-

ju prňta. 

¶ Znajdowanie na przekroju prňta miejsca wystňpowania maksymalnego naprňŨenia zredukowanego. 

¶ Szybki podglŃd struktury w widoku 3D, pozwalajŃcy na selekcjň prňt·w o przekroczonych dopuszczalnych 

naprňŨeniach normalnych. 

¶ MoŨliwoŜĺ wizualizacji wynik·w siğ wewnňtrznych, reakcji, deformacji i naprňŨeŒ normalnych na ekranie 

monitora (dla cağego ukğadu i pojedynczego prňta).  

¶ Funkcja wyŜwietlania i wygaszania wartoŜci siğ wewnňtrznych, naprňŨeŒ i przemieszczeŒ na wykresach 

globalnych, na ekranie graficznym, dla wartoŜci ekstremalnych oraz dla wybranych punkt·w uŨytkownika 

na zakğadce Wyniki. 

¶ Funkcja tworzenia raportu RTF z widoku ekranu graficznego ukğadu z wykresami siğ wewnňtrznych, naprň-

ŨeŒ i przemieszczeŒ lub wynikami wymiarowania zbiorczego dla zakğadki Wyniki i Wymiarowanie. 

¶ MoŨliwoŜĺ ukrywania czňŜci struktury projektu na etapie edycji danych i przeglŃdania wynik·w. 

¶ Wizualizacja deformacji ukğadu - animacja w czasie rzeczywistym. 

¶ Tworzenie wielu r·Ũnych raport·w zawierajŃcych wyniki tabelaryczne i graficzne w formacie RTF. 

¶ MoŨliwoŜĺ dowolnego ustawiania zakresu raportu i jego formy (czcionki, ramek itp.).  

¶ Zwiňzğa forma raport·w. 

¶ Szerokie moŨliwoŜci modyfikacji interfejsu, ustawieŒ programu i projektu oraz sposobu prezentacji danych 

i wynik·w. 

¶ MoŨliwoŜĺ przeğŃczania wersji jňzykowej programu (polska, angielska, niemiecka) w trakcie pracy progra-

mu. 

¶ Dostosowanie obliczeŒ statycznych do potrzeb wymiarowania konstrukcji stalowych, drewnianych i Ũelbe-

towych. 

¶ MoŨliwoŜĺ tworzenia grup podp·r i wymiarowania st·p fundamentowych. 

¶ Dwustronna wsp·ğpraca z moduğami wymiarujŃcymi InterStal, InterDrewno, EuroStal, Euroŧelbet, Euro-

Stopa, oraz jednostronna z moduğem Fundamenty bezpoŜrednie programu Konstruktor. 

¶ Wyznaczanie obwiedni ugiňĺ wzglňdnych przy wymiarowaniu indywidualnym i zbiorczym. 

¶ MoŨliwoŜĺ automatycznego wymiarowania zbiorczego cağoŜci wprowadzonego ukğadu, na podstawie typ·w 

wymiarowania przypisanych do grup prňt·w i zdefiniowanych element·w wymiarowych. 

¶ Funkcja sprawdzania dostňpnoŜci nowych wersji programu. 
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2 INSTALOWANIE I URUCHAMIANIE PROGRAMU 

2.1 WYMAGANIA SPRZŇTOWE I PROGRAMOWE  

¶ komputer z jednym z nastňpujŃcych system·w operacyjnych: Windows XP SP2, Vista, Windows 7 

¶ 400 MB wolnej przestrzeni na dysku, 

¶ 512 MB pamiňci operacyjnej (zalecane 2GB lub wiňcej przy obliczeniach ukğad·w z wiňkszŃ iloŜciŃ ele-

ment·w - kilkaset wňzğ·w), 

¶ zalecany procesor 2 GHz lub szybszy, 

¶ minimalna rozdzielczoŜĺ ekranu monitora 1024 x 768 (ze wzglňdu na prace na ekranie graficznym zalecana 

jak najwyŨsza). 

¶ MS Word (od wersji 2003) lub bezpğatna przeglŃdarka Word Viewer . 

2.2 INSTALOWANIE  

Standardowo instalacja programu uruchamia siň automatycznie po wğoŨeniu pğyty CD do napňdu. W przypadku 

gdy wyğŃczony jest Autostart naleŨy samodzielnie uruchomiĺ instalacjň. NaleŨy otworzyĺ zawartoŜĺ napňdu CD 

(M·j komputer/Stacja dysk·w CD), a nastňpnie uruchomiĺ plik Setup.exe w katalogu wğaŜciwym dla danego 

programu. Po rozpoczňciu instalacji naleŨy postňpowaĺ zgodnie z instrukcjami wyŜwietlanymi na ekranie. W 

przypadku pğyty zaopatrzonej w menu startowe, naleŨy posğuŨyĺ siň opcjami dostňpnymi w tym programie, a 

nastňpnie postňpowaĺ zgodnie z poleceniami wyŜwietlanymi przez program instalacyjny. 

2.3 URUCHAMIANIE  

Program moŨna uruchomiĺ klikajŃc dwukrotnie na ikonň programu znajdujŃcŃ siň na Pulpicie. 

2.4 EKRAN PROGRAMU  

WyglŃd okna programu przedstawiony jest na rysunku 2.1. 

 

Rys. 2.1 Gğ·wne okno progra-

mu 
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W gğ·wnej czňŜci okna znajduje siň pole uŨywane do prezentacji oraz wprowadzania ukğadu. Po prawej stronie 

znajdujŃ siň trzy zakğadki Geometria, ObciŃŨenia, Wyniki, Wymiarowanie zawierajŃce elementy pomocnicze 

dla poszczeg·lnych funkcji programu. PoniŨej suwaki do regulacji powiňkszenia, kŃta patrzenia oraz przyciski 

do obracania i blokowania widoku ukğadu.   

 

Z lewej strony na krawňdzi okna programu dostňpny jest rozwijalny panel zawierajŃcy aktualnŃ strukturň two-

rzonego lub edytowanego projektu w postaci Ădrzewa projektuò. Klikniňcie na dowolnym: prňcie, wňŦle lub 

podporze w drzewie podŜwietla ten element w graficznej strukturze projektu i odwrotnie, wskazanie prňta, wňzğa 

lub podpory na ekranie graficznym, przy jednoczeŜnie naciŜniňtym przycisku Ctrl, powoduje przeğŃczenie na 

odpowiedni element w drzewie projektu. Prňty wyŜwietlane sŃ kolejno w drzewie projektu, wg numeracji w 

poszczeg·lnych grupach prňt·w. ĞapiŃc za prawŃ krawňdŦ okna w kt·rym wyŜwietlane jest Ădrzewo projektuò 

moŨemy je dowolnie poszerzaĺ lub zawňŨaĺ. Malutkie strzağki skierowane w prawo i lewo na tej krawňdzi po-

zwalajŃ na jego cağkowite schowanie lub rozwiniňcie. Ostatnie ustawienie drzewa zapamiňtywane jest w pro-

gramie. Analogiczne operacje moŨna wykonaĺ na prawym panelu zakğadek. 

 

 
Rys. 2.2 Drzewo projektu 

 

Struktura  Ădrzewa projektuò moŨe skğadaĺ siň z nastňpujŃcych gğ·wnych grup danych: profile, wňzğy, podpory 

(wraz z obciŃŨeniami), prňty (wraz z obciŃŨeniami), grupy prňt·w, grupy obciŃŨeŒ, tablica zaleŨnoŜci,  kombina-

cje uŨytkownika, elementy wymiarowe, widoki i wymiary. Gdy kt·raŜ grupa danych (np. zaleŨnoŜci obciŃŨeŒ 

lub kombinacje) nie wystňpuje w projekcie, cağa grupa moŨe byĺ pominiňta w przedstawionej strukturze projek-

tu. Elementy w Ădrzewie projektuò ukğadane sŃ kolejno tak jak zostağy wprowadzone do projektu, a w przypadku 

element·w numerowanych takich jak prňty lub wňzğy uğoŨone sŃ zgodnie z kolejnoŜciŃ nadanych numer·w. W 

przypadku wystňpowania grup prňt·w, wszystkie prňty projektu w pierwszej kolejnoŜci podzielone sŃ na grupy a 
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nastňpnie w kaŨdej grupie uğoŨone zgodnie z ich numeracjŃ. KaŨda grupa danych jest rozwijalna i zawiera za-

gnieŨdŨonŃ strukturň wewnňtrznŃ, w kt·rej uŨytkownik moŨe znaleŦĺ wszystkie dane wprowadzone do projektu.  

 

KlikajŃc w Ădrzewieò projektu odpowiednie pole znacznika przed nazwŃ grupy, prňta, wňzğa lub elementu,  

moŨemy bezpoŜrednio wyselekcjonowaĺ nastňpujŃce elementy: 

¶ Pojedynczy wňzeğ ukğadu lub wybrany wňzeğ podporowy oraz zdefiniowane grupy wňzğ·w podporo-

wych. 

¶ Wszystkie obciŃŨenia wchodzŃce w skğad danej grupy obciŃŨeŒ. 

¶ Wszystkie prňty wchodzŃce w skğad danej grupy prňt·w lub jej pojedynczy prňt.  

¶ Wszystkie prňty element·w wymiarowych  w poszczeg·lnych grupach prňt·w.  

¶ Prňty wybranych (jednego lub wiňcej) element·w wymiarowych. 

¶ Wybrany typ wprowadzonych do projektu wymiar·w: poziomych, pionowych lub r·wnolegğych. 

Poszczeg·lne selekcje moŨna ze sobŃ ğŃczyĺ, pamiňtajŃc Ũe selekcja elementu nadrzňdnego w drzewie powoduje 

wyb·r wszystkich obiekt·w podrzňdnych, a zaznaczenie obiektu podrzňdnego powoduje szare (niepeğne) zazna-

czenie obiektu nadrzňdnego. 

 

 
Rys. 2.3 Selekcja grup w Ădrzewie projektuò 

 

Na g·rze ekranu znajduje siň menu oraz pasek narzňdzi zawierajŃcy przyciski najczňŜciej wykonywanych funk-

cji w programie. Ikony paska moŨna powiňkszaĺ lub zmniejszaĺ  wciskajŃc niewielki przycisk ze strzağkŃ i +/-, 

znajdujŃcy siň w prawym g·rnym rogu ekranu.  Na dole ekranu znajduje siň pasek stanu przekazujŃcy informa-

cje podczas dziağania  programu. 

 

Ikony znajdujŃce siň na gğ·wnym pasku narzňdzi:  

 

 
Usuniňcie aktualnego projektu i stworzenie nowego, pustego projektu 

 
Wczytywanie projektu z dysku 

 
Zapis projektu na dysk 
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Generuje gğ·wny raport projektu ze statyki 

 
Generuje gğ·wny raport projektu z wymiarowania zbiorczego 

 
Generuje raport z aktualnego widoku graficznego 

 
Ustawia tryb wprowadzania element·w na pğaski - swobodny 

 
Ustawia tryb wprowadzania element·w na przestrzenny ï miňdzy wňzğami 

 
Wprowadza do ukğadu  prňty o wňzğach sztywnych 

 
Wprowadza do ukğadu prňty o wňzğach przegubowych 

 
Kopiowanie wielokrotne element·w 

 
Dodawanie obciŃŨeŒ ciŃgğych na prňcie 

 
Dodawanie siğ skupionych na prňcie 

 
Dodawanie moment·w skupionych na prňcie 

 
Dodawanie moment·w ciŃgğych na prňcie 

 
Dodanie obciŃŨenia w postaci podgrzania prňta 

 
Dodanie obciŃŨenia w postaci r·Ũnicy temperatur na prňcie 

 
Dodawanie siğ skupionych wňzğowych 

 
Dodanie obciŃŨenia w postaci osiadania podpory 

 
Dodanie obciŃŨenia w postaci obrotu podpory 

 
Dzielenie prňt·w wňzğami 

 
Wstawianie wymiar·w 

 
Usuniňcie zaznaczonych element·w 

 
Cofanie ostatniej operacji 
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Ponowne wykonanie cofniňtej operacji 

 
Zaznaczenie wszystkich prňt·w 

 
Odwr·cenie zaznaczenia prňt·w 

 
Usuniňcie zaznaczenia prňt·w 

 
Filtrowanie element·w projektu 

 
Uruchomienie generatora ram prostokŃtnych 

 
Uruchomienie generatora ğuk·w 

 
Uruchamianie generatora kratownic pğaskich 

 
Uruchamianie generatora wiŃzar·w drewnianych   

 
Uruchamianie generatora wieŨ kratowych 

 
Uruchamianie generatora przekryĺ geodezyjnych 

 
Uruchomienie menagera i edytora przekroj·w 

 
WyŜwietlenie zaawansowanego podglŃdu 3D 

 
Okno zaleŨnoŜci grup obciŃŨeŒ i kombinacji 

 
Okno definicji grup obciŃŨeŒ 

 
Uruchamianie obliczeŒ statycznych 

 

Wymiarowanie zbiorcze 

 
Ustawienia programu  

 
Pomoc kontekstowa 

 

Wszystkie ikonki g·rnego paska narzňdziowego zawierajŃce w prawym dolnym naroŨniku biağŃ tr·jkŃtnŃ strzağ-

kň sŃ ikonami zwielokrotnionego wyboru, umoŨliwiajŃcŃ wyb·r jednej z kilku dostňpnych opcji z dodatkowego 

menu dostňpnego po najechaniu i przytrzymaniu lewego klawisza myszki na danej ikonie. Ikony tego typu  to: 

opcje raportu, trybu pracy, typu prňta, wyboru obciŃŨenia, opcji zaznaczania i wyboru generatora. 

   

Ikony wielokrotnego wyboru:   
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Raporty:  

 

Tryb y pracy: 

 
 

Typ prňta: 

 

ObciŃŨenia: 

 

 
Zaznaczanie: 

 

Generatory: 

  
 

Menu g·rne zawiera po rozwiniňciu nastňpujŃce funkcje programu: 

 

Rys. 2.4 Menu g·rne programu 
 

W programie dziağajŃ nastňpujŃce skr·ty klawiszowe: 

 

Ctrl-N Nowy... 

Ctrl-O Wczytaj... 

Ctrl-S Zapisz 

Ctrl-A Zaznacz wszystko 

Ctrl-Z Cofnij 

Ctrl-Y Pon·w 

Ctrl-C Kopiuj do schowka 

Ctrl-V Wklej  ze schowka 

Alt-D WğŃcza tryb dodawania element·w 

Alt-A Widok z lewej 

Alt-S Widok z prawej 

Alt-W Widok z g·ry 

Alt-Z Widok z doğu 

 

Opr·cz powyŨszych skr·t·w w programie wystňpuje kilka bardzo waŨnych funkcji dostňpnych za pomocŃ kom-

binacji dziağaŒ przycisk·w klawiatury i klawiszy myszki: 

¶ LKM (lewy klawisz myszki) ï zaznacza pojedynczy wskazany obiekt. LKM  (ciŃgniňcie) ï obracanie ukğadu 

wzglňdem punktu centralnego. 

¶ Shift ïprzytrzymany w trybie wprowadzania elementu chwilowo wğŃcza lub wyğŃcza tryb Ăortoò. 
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¶ Shift + LKM ï zaznacza kolejno wskazywane obiekty. 

¶ Ctrl + LKM (klikniecie) ï pokazuje wskazany obiekt w drzewie projektu. 

¶ Ctrl + LKM (ciŃgniňcie) ï zaznaczanie obiekt·w oknem przecinajŃcym lub obejmujŃcym a takŨe grupowe 

zaznaczanie grup w oknie zaleŨnoŜci grup obciŃŨeŒ. 

¶ Ctrl + Shift + LKM (ciŃgniňcie) ï odznaczanie zaznaczonych obiekt·w oknem przecinajŃcym lub obejmu-

jŃcym. 

¶ Ctrl + kursory ï w trybie Ŝledzenia przeğŃcza dokğadnoŜĺ podanego domiaru z Ăcmò na Ămmò i odwrotnie. 

¶ PKM (prawy klawisz myszki) ï w trybie wprowadzania elementu, powoduje chwilowŃ blokadň kursora, 

kolejne klikniňcie powoduje zwolnienie blokady.  

¶ PKM (ciŃgniňcie) ï przesuwanie ukğadu. 

¶ ESC ï w trybie dziağania funkcji ï szybkie wyjŜcie z funkcji. 

¶ ESC -  szybkie odznaczenie zaznaczonych element·w. 

¶ Klawisze kursor·w ï przeğŃczajŃ widok pğaszczyzny gğ·wnej we wskazanych kierunkach. 

¶ Shift + Klawisze kursor·w ï przesuwajŃ aktualny widok ukğadu we wskazanych kierunkach. 

¶ Klawisze kursor·w ï w trybie wprowadzanie elementu z wykorzystaniem przyciŃgania (zwğaszcza dla 

punktu Ăbliskiò) pozwalajŃ na precyzyjne ustawienie poğoŨenia na prňcie z dokğadnoŜciŃ do 1mm lub 1cm. 

¶ Rolka myszki  - zoomowanie na centralny punkt ukğadu. 

O ile nie jest zaznaczone inaczej skr·ty LKM i PKM  oznaczajŃ pojedyncze klikniňcie lewego lub prawego kla-

wisza myszki. CiŃgniňcie polega na wciŜniňciu lewego lub prawego klawisza myszki i jej przesuwanie. 

 

Szczeg·ğowe dane zwiŃzane z operacjami na prňtach, wňzğach i podporach umieszczono na zakğadce Geometria. 

Pozostağe zakğadki to ObciŃŨenia, Wyniki  i Wymiarowanie. Na zakğadce ObciŃŨenia wprowadzane i edytowane 

sŃ wartoŜci obciŃŨeŒ prňtowych i wňzğowych. Zakğadka Wyniki zawiera funkcje dotyczŃce prezentacji wynik·w 

obliczeŒ statycznych na ekranie a zakğadka Wymiarowanie wyniki wymiarowania zbiorczego. ZawartoŜĺ po-

szczeg·lnych zakğadek programu przedstawiona jest na rysunku poniŨej: 

 

Rys. 2.5 Zakğadki programu 

2.5 FUNKCJA CHOWANIA PANE LU ZAKĞADEK I ĂDRZEWA PROJEKTUò 

Panel zakğadek  (Geometria, ObciŃŨenia, Wyniki, Wymiarowanie) oraz panel Ădrzewa projektuò znajdujŃce siň 

po prawej i lewej stronie ekranu roboczego w kaŨdej chwili, w zaleŨnoŜci od potrzeb, moŨna dowolnie rozsze-

rzyĺ lub zawňziĺ, aŨ do cağkowitego ich chwilowego ukrycia. Do tego celu sğuŨy suwak pojawiajŃcy siň przy 

najechaniu kursorem myszki na krawňdŦ panelu, oraz dwie przeciwnie skierowane strzağki w g·rnym rogu kaŨ-

dego z paneli. Ustawienie widocznoŜci obu paneli jest ustawieniem programu i bňdzie pamiňtane przy ponow-

nym jego uruchomieniu do czasu wprowadzenia zmian wielkoŜci lub widocznoŜci paneli przez uŨytkownika. W 

ustawieniach programu zapamiňtywana jest widocznoŜĺ panelu (lub jej brak), a takŨe wielkoŜĺ ostatnio ustawio-

nego rozwiniňcia kaŨdego z paneli.  

Panel zakğadek mimo jego ukrycia, zawsze przywracany jest automatycznie po wywoğaniu funkcji wprowadze-

nia dowolnego obciŃŨenia do ukğadu oraz po przeprowadzeniu obliczeŒ statycznych i obliczeŒ wymiarowania 

zbiorczego. 
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W programie wprowadzono r·wnieŨ opcjň Automatycznego ukrywania paneli bocznych. Opcjň tŃ moŨna wy-

braĺ (lub wyğŃczyĺ) w oknie  UstawieŒ programu. Przy wğŃczonej funkcji Automatycznego ukrywania pa-

neli bocznych, w trakcie pracy na ekranie graficznym, zar·wno lewy panel Ădrzewa projektuò jak i prawy panel 

zakğadek pozostaje ukryty. W kaŨdej chwili jeden z tych paneli moŨna wywoğaĺ najeŨdŨajŃc kursorem myszki  

odpowiednio na lewŃ lub prawŃ krawňdŦ ekranu graficznego. Po wysuniňciu lewego lub prawego panelu pozo-

stanie on tak dğugo widoczny na ekranie, dop·ki kursor myszki bňdzie znajdowağ siň w obszarze panelu. Dowol-

ne przesuniňcie kursora poza panel spowoduje jego ponowne automatyczne ukrycie. Przy wğŃczonej opcji Au-

tomatycznego ukrywania paneli bocznych na raz na ekranie moŨe byĺ widoczny tylko jeden z paneli, albo 

Ădrzewo projektuò albo panel z zakğadkami. Funkcjň Automatycznego ukrywania paneli bocznych w kaŨdej 

chwili uŨytkownik moŨe wyğŃczyĺ w oknie UstawieŒ programu. 

2.6 OTWIERANIE PROJEKTU  

Aby wczytaĺ uprzednio zapisany projekt naleŨy wybraĺ odpowiedniŃ ikonň  

z paska narzňdzi lub wybraĺ opcje  Wczytaj menu g·rnego Plik. Okno sğuŨŃce do wyboru pliku pokazane 

jest na rysunku 2.6. Po lewej stronie znajduje siň lista plik·w z aktualnego katalogu. Po zaznaczeniu nazwy 

dowolnego projektu po prawej stronie zostanie wyŜwietlony podglŃd zawartoŜci pliku. Pomaga to szybko odna-

leŦĺ szukany projekt. W menu g·rnym Plik znajduje siň lista piňciu ostatnio otwieranych projekt·w. Dziňki niej 

szybko moŨna otworzyĺ projekt, nad kt·rym pracowano wczeŜniej. 

 

 
Rys. 2.6 Okno wyboru pliku projektu  

 

W wersji instalacyjnej programu zamieszczono kilkadziesiŃt r·Ũnych projekt·w przykğadowych pozwalajŃcych 

na wstňpnŃ orientacjň w moŨliwoŜciach programu. 

2.7 ZAPIS PROJEKTU 

W programie istniejŃ dwie funkcje sğuŨŃce do zapisywania projektu na dysk. 

KorzystajŃc z funkcji   Zapisz jako naleŨy kaŨdorazowo przy zapisie podawaĺ nazwň pliku. 

Inaczej dziağa funkcja  Zapisz. Wymaga ona podania nazwy pliku tylko w przypadku, gdy nie byğa ona jesz-

cze okreŜlona. JeŜli projekt zostağ wczytany  

z dysku lub byğ juŨ zapisywany (w bieŨŃcej sesji) to nazwa pliku jest znana  

i nie jest konieczne ponowne jej okreŜlanie. JeŜli od ostatniego zapisu w projekcie nie dokonano Ũadnych zmian 

to ikona  Zapisz bňdzie zablokowana, poniewaŨ nie ma nic nowego do zapisania. W chwili wprowadzenia 

jakichkolwiek zmian do projektu ikona zostanie odblokowana pozwalajŃc na zapis. Przy pr·bie zamkniňcia 

programu po wprowadzeniu zmian w projekcie, program wyŜwietla okno z zapytaniem czy zapisaĺ zmiany na 

dysku. 
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Przed przystŃpieniem do wykonania jakichkolwiek obliczeŒ aktualnego projektu musi zostaĺ nadana mu nazwa i 

projekt musi byĺ zapisany na dysku. 

2.8 AUTOZAPIS I KOPIA BEZ PIECZEőSTWA 

Przy zapisie zmodyfikowanego projektu pod tŃ samŃ nazwŃ program z oryginalnej kopii pliku projektu robi 

kopiň bezpieczeŒstwa o nazwie projektu z rozszerzeniem òbakò i zapisuje jŃ w katalogu projekt·w, a wszystkie 

zmiany wykonywane sŃ na otwartym projekcie aŨ do ponownego jego zapisu (w·wczas plik Ăbakò jest nadpisy-

wany). 

W ustawieniach programu uŨytkownik moŨe ustawiĺ interwağ czasowy do autozapisu. W·wczas co okreŜlony 

odstňp czasu w czasie edycji, projekt jest zapisywany do pliku, o nazwie projektu z rozszerzeniem Ăf3$ò w kata-

logu projekt·w. 

Autozapis wyğŃczany jest na czas trwania obliczeŒ statycznych i wymiarowania. 

2.9 DOĞłCZ PROJEKT  

Funkcja  DoğŃcz projekt ï pozwala na doğŃczenie do aktualnego projektu, innego wczeŜniej wykonanego 

projektu i zapisanego na dysku. Pozwala to na budowanie finalnego projektu z kilku wczeŜniej wprowadzonych 

projekt·w oraz ğatwe przechodzenie z projekt·w mniej do bardziej zğoŨonych. Funkcja wywoğywana jest z menu 

Plik ï  DoğŃcz projekt.  

 

 
Rys. 2.7 Menu Plik ï DoğŃcz projekt 

 

Po jej wywoğaniu wyŜwietlone zostanie okno wczytania dowolnego projektu  

z dysku. Po wyborze projektu i jego zatwierdzeniu pokazane zostanie okno ĂĞŃczenia projekt·wò (aktualnego i 

wczytywanego) zawierajŃce nastňpujŃce opcje: 

Punkt wstawienia ï pozwalajŃcy na wskazanie (opcja WskaŨ) lub wpisanie wsp·ğrzňdnych punktu wstawienia 

doğŃczanego projektu. Opcja ĂObokò pozwala na wstawienie doğŃczanego projektu bez zastanawiania poza gaba-

rytami projektu istniejŃcego. NaleŨy pamiňtaĺ Ũe we wskazanym (podanym) punkcie wstawienia, wstawiany jest 

poczŃtek globalnego ukğadu wsp·ğrzňdnych doğŃczanego projektu. 

 

 
Rys. 2.8 ĞŃczenie projekt·w 
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Parametr w postaci znacznika Wczytaj obciŃŨenia decyduje czy projekt ma byĺ wczytany z obciŃŨeniami czy 

bez. W przypadku pokrywania siň wňzğ·w ukğadu aktualnego i wstawianego wňzğy sŃ ğŃczone z uzupeğnieniem 

ewentualnych wiňzi o ile takie wystňpujŃ. W przypadku pokrywania siň prňt·w nastňpuje ich dublowanie (bez 

eliminacji) ï w takiej sytuacji najlepiej oba prňty usunŃĺ  

i wstawiĺ ponownie prawidğowy. Odpowiednio grupy obciŃŨeŒ i grupy prňt·w z projektu doğŃczanego dodawane 

sŃ do aktualnego, a w przypadku pokrywania siň ich nazw, automatycznie dla dodawanych grup, tworzone sŃ 

nazwy unikalne przez dodanie jedynki na koŒcu nazwy 

2.10 ZAPIS I ODCZYT STRUKT URY UKĞADU W PLIKU DXF 

Program  wyposaŨono w funkcjň eksportu pğaskiej i przestrzennej struktury prňt·w do  pliku DXF (w postaci 

linii), oraz importu ukğadu linii 2D lub 3D z pliku DXF (CAD) jako ukğadu pğaskiego lub przestrzennego prňt·w. 

Funkcja ta umoŨliwia prostŃ wymianň danych miňdzy r·Ũnymi programami obliczeniowymi, kt·re potrafiŃ 

wczytaĺ strukturň ukğadu z podstawowych format·w CAD. Obie funkcje dostňpne sŃ w programie w menu Plik 

jako  Import DXF  i  Eksport DXF. 

2.10.1 Import DXF 

Po wywoğaniu funkcji  Import DXF program otworzy okno w kt·rym uŨytkownik powinien wskazaĺ lokali-

zacjň pliku DXF: 

 

 
Rys. 2.9 Wczytywanie plik·w DXF 

 

Wykonany wczeŜniej rysunek w programie CAD powinien skğadaĺ siň wyğŃcznie ze zwykğych linii z kt·rych 

kaŨda zostanie zamieniona na prňt ukğadu. Przy wczytywaniu linii pominiňte zostanŃ tylko takie elementy, kt·re 

po przeskalowaniu sŃ nadal niewsp·ğmiernie mağe w stosunku do pozostağych. Taka koncepcja pozwala elimi-

nowaĺ z projektu juŨ na etapie wczytania, przypadkowe elementy, kt·re i tak p·Ŧniej ciňŨko byğoby znaleŦĺ w 

projekcie. Przy zapisywaniu rysunku naleŨy pamiňtaĺ aby zostağ wybrany wyğŃcznie tekstowy format DXF 

(ASCII) a nie binarny. Program umoŨliwia wczytywanie plik·w DXF pğaskich i przestrzennych. Po wskazaniu 

pliku i wciŜniňciu przycisku Wczytaj, otwarte zostanie dodatkowe okno Import DXF jak niŨej: 
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Rys. 2.10 Okno Importu DXF 

 

W kolumnie Rysunek z lewej strony okna znajdujŃ siň pola informacyjne: SzerokoŜĺ, DğugoŜĺ i WysokoŜĺ, kt·re 

podajŃ wielkoŜĺ maksymalnŃ ukğadu (po przeskalowaniu), tak jak bňdzie on wprowadzony do projektu. Infor-

macje te jeszcze przed wstawieniem do projektu, ğatwo pozwalajŃ ustaliĺ czy prawidğowo zostağa wybrana skala 

dla danego rysunku. NiŨej w kolumnie podana jest informacja o iloŜci linii dokğadnie pionowych i pozostağych, 

kt·re zostanŃ zamienione na prňty ukğadu. Prawa kolumna okna Import jest dostňpna do edycji dla uŨytkownika 

i pozwala ustawiĺ wsp·ğczynnik skali, wybraĺ typ wňzğ·w ğŃczŃcych wszystkie prňty oraz przypisaĺ wstňpnie 

profile, osobno dla prňt·w pionowych i pozostağych. Przy wczytywaniu rysunk·w DXF naleŨy pamiňtaĺ Ũe 

wszelkie ukğady muszŃ byĺ zawsze wprowadzone do projektu w metrach (stŃd moŨliwoŜĺ ich przeskalowania 

przy wczytywaniu). Po wciŜniňciu przycisku OK rysunek zostanie zamieniony na ukğad prňt·w i wňzğ·w oraz 

wstawiony do projektu. 

Wszystkie rysunki ukğad·w pğaskich wykonane w programie CAD w jednej z pğaszczyzn globalnego ukğadu 

wsp·ğrzňdnych lub do niej r·wnolegğej, bňdŃ do programu wczytane zawsze w pğaszczyŦnie Ăxzò. Natomiast 

rysunki pğaskich ukğad·w, wykonane w programach CAD w dowolnej pğaszczyŦnie nie r·wnolegğej do pğasz-

czyzn ukğadu globalnego, bňdŃ traktowane jako ukğady przestrzenne i mogŃ byĺ wczytane jedynie w programie 

R3D3. 

W przypadku pr·by wczytania do R2D2 takiego rysunku pğaskiego lub innego rysunku przestrzennego funkcja 

zostanie przerwana i pojawi siň poniŨszy komunikat: 

 

 
Rys.  2.11 Komunikat przy pr·bie wczytania struktury przestrzennej do R2D2 

2.10.2 Export DXF 

Poza importem plik·w DXF, w programie moŨliwy jest r·wnieŨ proces odwrotny -  eksportu utworzonej struk-

tury prňt·w do rysunku CAD w formacie tekstowym DXF (ASCII). Analogicznie jak przy imporcie, podczas 

eksportu do pliku DXF zapisywana jest w postaci linii  pğaska lub przestrzenna struktura prňt·w. Wszystkie po-

zostağe informacje zawarte w projekcie, takie jak: obciŃŨenia, podpory, typy wňzğ·w, rodzaje uŨytych profili, 

grupy prňt·w, grupy obciŃŨeŒ itp. sŃ przy zapisie pomijane (ta informacja jest tracona). Tak wiňc przy ponow-

nym imporcie tak zapisanego pliku, otrzymamy takŃ samŃ strukturň tylko w odniesieniu do uğoŨenia prňt·w, 

wszelkie pozostağe informacje musimy ponownie uzupeğniĺ. Wywoğanie funkcji realizowane jest w programie z 

menu Plik ï  Eksport DXF. Po wywoğaniu funkcji zostanie otwarte okno jak niŨej w kt·rym uŨytkownik 

wybiera lokalizacjň w kt·rej zostanie zapisany plik DXF i nadaje mu nazwň (domyŜlnie jest to nazwa aktualnego 

projektu): 
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Rys.  2.12 Zapis projektu do pliku DXF 

 

Przy zapisie wszystkie wymiary utworzonych na rysunku linii odpowiadajŃ dğugoŜciom poszczeg·lnych prňt·w 

projektu wyraŨonŃ w metrach, co po ponownym imporcie takiego pliku do programu skutkuj koniecznoŜciŃ 

ustawienia wsp·ğczynnika skali na 1. W przypadku eksportu do pliku DXF projekt·w zawierajŃcych prňty na 

mimoŜrodzie, do rysunku zapisane bňdŃ wszystkie prňty widoczne w projekcie jak r·wnieŨ niewidoczne prňty 

wirtualne, bňdŃce odpowiednikiem zağoŨonych mimoŜrod·w.  Taka metodologia zapewnia sp·jnoŜĺ zapisywa-

nego projektu z ukğadem prňt·w zdefiniowanych w programie.  

Gğ·wnym przeznaczeniem funkcji eksportu do pliku DXF jest moŨliwoŜĺ ğatwego przenoszenia struktury ukğadu 

miňdzy r·Ũnymi programami do obliczeŒ statycznych, majŃcych moŨliwoŜĺ wczytywania ukğadu z otwartego 

tekstowego pliku DXF. W przypadku eksportu pğaskich struktur prňtowych zdefiniowanych w pğaszczyŦnie XZ 

(domyŜlna pğaszczyzna pracy programu R2D2 Rama 2D), odwzorowane zostanŃ one w rysunku CAD w do-

myŜlnej pğaszczyŦnie rysunku XY. We wszystkich pozostağych przypadkach ukğad wsp·ğrzňdnych element·w 

rysunku DXF, bňdzie odpowiadağ takiemu samemu ukğadowi wsp·ğrzňdnych programu R3D3-Rama 3D. 

2.11 FUNKCJA PODRYSU 

2.11.1 Funkcja wczytywania podrysu z pliku DXF 

Poza wczytywaniem plik·w DXF do projektu jako gotowych ukğad·w prňtowych, moŨna wczytaĺ do projektu 

taki plik jako aktywny podrys. Aby wczytaĺ do projektu plik DXF jako podrys naleŨy w oknie dialogowym 

Import DXF zaznaczyĺ opcjň: Wczytaj jako podrys.  

 

 
Rys. 2.13 Wczytywanie pliku DXF jako podrysu 

 

Przy imporcie podrysu z pliku DXF, jako punkt wstawienia przyjmowany jest punkt (koniec linii) o najniŨszych 

wsp·ğrzňdnych x; y; z, oznaczony celownikiem. Wprowadzony do projektu podrys 2D lub 3D widoczny jest w 

programie jako zbi·r cienkich szarych i przerywanych linii po Ŝladzie kt·rych moŨna wprowadzaĺ prňty ukğadu. 

Podrys widziany jest w programie zawsze jako cağoŜĺ (a nie jako pojedyncze linie), nie moŨna wiňc usunŃĺ lub 

zmodyfikowaĺ czňŜci podrysu. Wszystkie linie podrysu przy wprowadzaniu prňt·w ukğadu, akceptujŃ wszelkie 

dostňpne w programie punkty przyciŃgania takie jak: koniec, Ŝrodek, prostopadğy, przeciňcia i punkty bliskie na 
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linii podrysu. Rozpoznawany jest r·wnieŨ punkt przeciňcia linii podrysu z prňtem. Gdy w projekcie aktywny jest 

podrys i na nim naniesione sŃ prňty, priorytet rozpoznawania punkt·w przyciŃgania jest nastňpujŃcy (liczŃc od 

najwyŨszego): 

¶ Pojedyncze punkty charakterystyczne prňta takie jak: koniec, Ŝrodek, prostopadğy, przeciňcia, punkt przyğo-

Ũenia obciŃŨenia, dla kt·rych priorytety ustawione sŃ w kolejnoŜci jak dla prňt·w. 

¶ Punkt przeciňcia linii  podrysu i prňta rozpoznawany jako punkt prňta. 

¶ Pojedyncze punkty charakterystyczne linii podrysu takie jak: koniec, Ŝrodek, prostopadğy, przeciňcia, dla 

kt·rych priorytety ustawione sŃ w kolejnoŜci jak dla prňt·w. 

¶ Punkty bliskie na prňcie. 

¶ Punkty bliskie na linii podrysu. 

Zawsze pojedynczy punkt charakterystyczny linii podrysu bňdŃcy jednoczeŜnie pojedynczym punktem charakte-

rystycznym prňta, rozpoznawany jest jednoczeŜnie jako punkt prňta i przy wprowadzaniu elementu uŨytkownik 

musi zdecydowaĺ czy w tym miejscu ma byĺ utworzony wňzeğ na prňcie. W takim przypadku zawsze wyŨszy 

priorytet bňdzie miağ punkt charakterystyczny prňta w stosunku do punktu podrysu. 

Wprowadzony do projektu podrys w kaŨdej chwili moŨna wğŃczyĺ lub wyğŃczyĺ, moŨna r·wnieŨ sterowaĺ roz-

poznawaniem poszczeg·lnych punkt·w charakterystycznych. Przy czym rozpoznawanie to zawsze jednoczeŜnie 

dotyczy punkt·w charakterystycznych prňta i linii podrysu wedğug opisanych powyŨej priorytet·w.  

Wprowadzony do projektu podrys zapisywany i pamiňtany jest w pliku projektu (plik f3d/f2d). Do projektu 

aktualnie moŨna wczytaĺ tylko jeden podrys.  Zaimportowanie podrysu do projektu, kt·ry juŨ podrys posiada, 

powoduje skasowanie aktualnego i ustawienie zaimportowanego podrysu. Po zaimportowaniu podrysu z pliku 

DXF, tryb wprowadzania prňt·w przeğŃcza siň automatycznie na tryb  Przestrzenny - miňdzy wňzğami. 

KaŨdy wprowadzony do projektu podrys posiada sw·j punkt wstawienia oznaczony symbolem celownika. Za-

znaczenie podrysu odbywa siň przez wskazanie punktu jego wstawienia (zaznaczany jest sam celownik bez 

przypisanych mu linii podrysu). Wybranie samego podrysu (bez jakichkolwiek prňt·w lub wňzğ·w) daje dostňp 

do menu kontekstowego prawego klawisza myszki zawierajŃcego operacje dostňpne dla podrysu takie jak:  

UsuŒ,  PrzesuŒ,  Lustro wzglňdem pğaszczyzny,  Lustro wzglňdem osi i  Obr·t.  

 

Rys. 2.14 Menu prawego klawisza myszki dla podrysu 

 

NaleŨy pamiňtaĺ Ũe kaŨda z tych operacji moŨliwa jest zawsze tylko dla cağego podrysu. Zaznaczenie dowolnych 

innych element·w ukğadu statycznego wraz z punktem wstawienia podrysu daje dostňp do menu kontekstowego 

operacji na tych elementach (bez moŨliwoŜci dostňpu do menu kontekstowego operacji na podrysie).  

Do kaŨdego projektu moŨna wczytaĺ kilka podrys·w, wyjŃtek stanowi tu pr·ba wczytania dw·ch podrys·w o 

pokrywajŃcej siň lokalizacji ich punkt·w wstawienia. W·wczas aby wstawiĺ nowy podrys, poprzedni naleŨy 

usunŃĺ. Wszystkie kolejno wprowadzane do projektu podrysy z pliku DXF, oraz podrysy dachu z plik·w Ar-

CADii Ăxprojectò, sŃ w kolejnoŜci ich wprowadzenia numerowane jako: Podrys 1; Podrys 2 é itd. Natomiast 

wszystkie linie podrysu, kt·re powstağy na skutek zamiany prňt·w ukğadu na podrys, zapisywane sŃ zawsze w 

jednym, wydzielonym podrysie o numerze Ă0ò (Podrys 0).  
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Rys. 2.15 Widok przestrzennego podrysu z czňŜciowo wprowadzonym ukğadem 

Podrysy  widoczne sŃ w projekcie jedynie w·wczas gdy wğŃczona jest zakğadka Geometria lub ObciŃŨenia, 

natomiast na zakğadce Wyniki i Wymiarowanie nie sŃ one widoczne. 

Wprowadzone do projektu podrysy w kaŨdej chwili moŨna wğŃczyĺ lub wyğŃczy wybierajŃc odpowiedniŃ ikonň 

obok ustawieŒ punkt·w przyciŃgania. 

PoniŨej ikony wyğŃczania widoku podrysu znajduje siň r·wnieŨ przycisk pozwalajŃcy wğŃczaĺ i wyğŃczaĺ (na 

ekranie i w wydruku) widok globalnego ukğadu wsp·ğrzňdnych. 

 

 

Rys. 2.16 WğŃczanie i wyğŃczanie podrysu w projekcie 

2.11.2 Funkcja zamiany prňt·w na podrys 

Dla zaznaczonej grupy prňt·w ukğadu istnieje r·wnieŨ moŨliwoŜĺ zamiany tych element·w na linie podrysu. W 

tym celu zaznaczamy odpowiedniŃ grupň prňt·w ukğadu i z menu podrňcznego prawego klawisza myszki wybie-

ramy opcjň:  ZamieŒ  na podrys. 
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Rys. 2.17 Wyb·r opcji ĂZamieŒ na podrysò z menu kontekstowego 

 

Prňty zamieniane na podys, niezaleŨnie od iloŜci wykonanych tego typu operacji, zawsze dokğadane sŃ do jedne-

go tego samego podrysu, kt·ry w projekcie widoczny jest jako Podrys 0. Operacja zamiany prňt·w na podrys 

polega na usuniňciu zaznaczonych prňt·w z projektu oraz na wprowadzeniu w ich lokalizacji przerywanych i 

aktywnych linii podrysu. 

2.12 GENERATOR KONSTRUKCJI  DACHU Z SYSTEMU ARCADIA  

2.12.1 Struktura okna generatora konstrukcji dachu 

Wywoğanie generatora konstrukcji dachu w programie R3D3 ï Rama 3D odbywa siň inaczej niŨ wszystkich 

innych generator·w konstrukcji. Jest to zwiŃzane z tym, Ũe program do automatycznego wykonania wstňpnej 

konstrukcji dowolnego dachu wymaga jego podrysu, ustalajŃcego parametry geometryczne dachu. Podrys taki 

moŨemy uzyskaĺ przez wczytanie pliku Ăxprojectò utworzonego w systemie ArCADia. OpisanŃ powyŨej funk-

cje wywoğaĺ moŨna z menu g·rnego Plik opcjŃ  ArCADia ï import dachu. Po jej uruchomieniu zostanie 

wywoğane okno dialogowe umoŨliwiajŃce uŨytkownikowi wskazanie lokalizacji pliku XML  systemu ArCADia 

zawierajŃcego miňdzy innymi informacje o ksztağcie projektowanego dachu. SŃ to pliki o rozszerzeniu Ăxpro-

jectò (np. Dach z facjatkŃ.xproject). Kilka przykğadowych projekt·w Ăxprojectò, zawierajŃcych dachy z systemu 

ArCADia zamieszczono w katalogu przykğad·w programu R3D3 ï Rama 3D. W przypadku pr·by importu 

dachu z pliku Ăxprojectò, kt·ry tego dachu nie zawiera, uŨytkownik zostanie poinformowany o tym fakcie od-

powiednim komunikatem. Po wczytaniu prawidğowego pliku zawierajŃcego minimum jeden dach, w programie 

zostanie wyŜwietlone okno dialogowe Import podrysu i generator konstrukcji dachu z modelu ArCADii o wi-

doku jak niŨej: 
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Rys. 2.18 Okno dialogowe Import podrysu i generator konstrukcji dachu 

 z modelu ArCADii 

 

PowyŨsze okno skğada siň z czterech odrňbnych paneli. W lewym g·rnym rogu okna znajduje siň dynamiczny 

podglŃd geometrii wczytywanego dachu. Widok tego dachu moŨna dowolnie obracaĺ, przybliŨaĺ i oddalaĺ, 

posğugujŃc siň wciŜniňtym prawym klawiszem myszki i rolkŃ (analogicznie jak w przypadku gğ·wnego ekranu 

graficznego programu). Na widoku dynamicznym na czerwono, lub za pomocŃ zielonej obw·dki, zaznaczone sŃ 

te elementy dachu (poğacie, facjatki, otwory) kt·re aktualnie wybrano w Ădrzewieò struktury dachu (lub dach·w) 

znajdujŃcym siň po prawej stronie okna.   

PoniŨej widoku umieszczono panel Parametr·w importu w kt·rym uŨytkownik moŨe okreŜliĺ parametry nie-

zbňdne do wykonania propozycji automatycznego rozkğadu konstrukcji dachu. Zawiera on zestaw edytowalnych 

parametr·w i opcji obowiŃzujŃcych dla cağej struktury dach·w, widocznej aktualnie na podglŃdzie.  

W celu wykonania konstrukcji dachu,  naleŨy w oknie zaznaczyĺ opcjň ĂAutomatyczny rozkğad element·w da-

chuò. W przypadku jej odznaczenia do projektu zostanie wstawiony sam podrys dachu. Nastňpnie naleŨy podaĺ 

Proponowany rozstaw krokwi [m] oraz okreŜliĺ OdlegğoŜĺ osi murğat·w od krawňdzi zewnňtrznej Ŝciany ko-

lankowej [cm]. Dalej naleŨy podaĺ minimalne Odsuniňcie krawňdzi otwor·w poğaciowych od osi konstrukcji 

[cm]. Przy wszystkich powyŨszych parametrach w nawiasach podano zakres dostňpnych w danym przypadku 

wartoŜci.  

W dalszej kolejnoŜci uŨytkownik powinien podjŃĺ decyzjň dotyczŃcŃ podp·r i poğŃczeŒ prňt·w generowanego 

ukğadu. Mamy tu do dyspozycji moŨliwoŜĺ automatycznego zağoŨenia Podp·r przegubowych na Ŝciankach 

kolankowych. Podpory te zakğadane sŃ pod krokwiami w miejscu ich oparcia na Ŝcianie kolankowej.  KolejnŃ 

decyzjŃ uŨytkownika jest ustalenie sposobu ğŃczenia prňt·w i element·w miňdzy sobŃ. Mamy tu do wyboru dwie 

moŨliwe opcje poğŃczenie na Wňzğy sztywne lub ğŃczenie element·w Wňzğami przegubowymi.  W tym drugim 

przypadku wňzğami przegubowymi ğŃczone sŃ jedynie elementy miňdzy sobŃ, natomiast wszystkie prňty ciŃgğe i 

wsp·ğliniowe dalej pozostajŃ poğŃczone ze sobŃ sztywno. Wyb·r odpowiedniej opcji jest o tyle istotny, Ũe na 

skutek jej dziağania uzyskujemy r·Ũne cele. Wyb·r wňzğ·w sztywnych daje model znacznie odbiegajŃcy od 

rzeczywistoŜci w zakresie poğŃczeŒ, lecz otrzymany ukğad jest w wiňkszoŜci przypadk·w geometrycznie nie-

zmienny. Wyb·r wňzğ·w przegubowych daje ustr·j bliŨszy rzeczywistoŜci, ale w wielu przypadkach bez mody-

fikacji poğŃczeŒ wňzğ·w i wprowadzenia dodatkowych ukğad·w poprzecznych dachu sŃ to ukğady geometrycznie 

zmienne. 

Nastňpnie w panelu Profile element·w naleŨy przypisaĺ odpowiednim typom element·w dachu profile z listy 

dostňpnej w projekcie (listň wğaŜciwych profili uŨytkownik powinien przygotowaĺ w projekcie przed wywoğa-

niem funkcji generatora, lub wywoğaĺ okno  Menagera przekroj·w przyciskiem w nagğ·wku panelu Profile 

element·w w celu uzupeğnienia listy projektu o odpowiednie przekroje). MoŨna r·wnieŨ zaznaczajŃc odpowied-

nie znaczniki przy grupach element·w, wybraĺ kt·re z nich w postaci prňt·w majŃ zostaĺ umieszczone na pod-

rysie.  NaleŨy przy tym pamiňtaĺ, Ũe wykonanie automatycznego rozkğadu konstrukcji dachu dotyczy jedynie 

dach·w dla kt·rych w danej chwili wczytywany jest podrys. Automatyczny rozkğad dachu w programie wyko-

nywany jest na podstawie kilku poniŨszych zağoŨeŒ: 

¶ Krokwie poğaci dachu lub facjatki rozliczane sŃ dla kaŨdej poğaci osobno, w miarň r·wnomiernie, w rozsta-

wach jak najbardziej zbliŨonych do wartoŜci okreŜlonej przez uŨytkownika oraz zawsze prostopadle do linii 

oparcia poğaci na Ŝcianie kolankowej. 
















































































































































































































































































































































































