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1 WPROWADZENIE

1.10PI S GGEWNYCH RRID2/N4W

1 Wprowadzonk al kul at or wsp-gdgczynni ka pegzaniBEurdoot.edebfeitni cj

T Wprowadzono raport z wyznaczeBuaowspbgtzynnika pegz

T Wprowadzono funkcje szybkich zmian ustawi e wi doku

1 Wprowadzono funkcjnin szybkiego wgNczania widocznoSci

1 Wprowadzono fuwmkNg Aarsizay bkdretgmSci ekstrem-w i reakc]

T Wprowadzono funkcjn szybkiego usuwani a i ustawi ani a

f Zmieniono spos-b wySwietlania i skalowania ukgad-w

T Wprowadzono moUl i woSi wykonywang-awrwpwkgadvzidé aglpotzal
obci NUe® dowolnej sumy tych grup lub kombinacji wu0U

T Kal kul ator wsp-gczynni k- w wyboczeni a sgup-w wedgu
projektowania wg Eur oAcoeds Steel SNDOBaRL-Elanych pr zez

1 Wprowadzono blokadn moUli woSci nadawania takich sa
kombinacj i, el ement -w wymiarowych i wi dok - - w.

T Wprowadzono inne oznaczenie wnzg-w w pegni przegub
okrngu amiurwsaznyist ki ch priat-w przed winzgem.

T Wprowadzono mo Ul i woSi ograniczenia rozmiar-w rapor
raportach.

T Wprowadzono moUliwoSi dodawania komentarzy do poszc
podp-r, obci NUe® itp.

T Rozbudowano funkcje obrotu zaznaczonej cznSci ukgad

f Rozbudowano system Ask-reko programu.

1 Wprowadzono obci NUenie naci Ngiem (spriAaUenie).

f Rozbudowano domySline typy oddziogkwalw VEudefkiomioonyic hg

T Wprowadzono przycisk centrowania ukgadu.

9 Poza dynamicznN numeracj N automatycznN (unikalnN, ¢
stage] numer acj i uUOyt kowni ka dla prat-iw ko lwaljzggN)w. mo

T Ujednolicono spos-b obsgugi i kon pojawiaj Ncych siin
komentarzy i obci NUe & ipdoweit glpo rdyoc hmemruz yn ae Il eemrveymt &kd ha wi

f W projektach Eurokodowychf iwpirooweandizaonest amoodwyicwo SE g N
poszczeg:-lnych wihzgach model u.

1T Wykonano modudg komuni kacji z programem do sprawdzs
zapami Aitywanie ostatnio ustawionych parametr - -w spra

f Wprowadzonoshkwo{Utowe&d prezentowania wynik-w sprawd:z
R3D3i Rama3D/2Dor az t wor zenia bardziej l ub mni ej rozbudow

1T Korekta dziagania etykiet globalnych ekstrem-w wykr

f EuroDrewnoi kor ekt a | i cz e ndamddIvas pwyjtcrzzyynma &as cki drewna na

popr awk N PN-BEN 19951-010/A2:201407E
1 Nowe gatunki stali profilowej do wymiarowania stali wg PN w modiriéerStal opisane wg norm
hutniczych:PN-EN i 100252:2007 orazPN-EN-100255:2007.

T Korekta synchronizacij.i komuni kat-w dotyczNcych spra
sprawdzeniavmoduleEur ot.el bet

1 Korekta wySwietlania |liczby aktual ci 8Ur&z wadbpodmy enh p
stanu.

1 Dodanie p

[
uOytkowni ka.
i

k- w dxf profili obud-w gerivwzlpichl iVa2tse

1T Uzupegnienie zassepawhpyjdogykRomwywhwBbE, EN, SK.

1 Korekta blokady modyfikaojiowkgot pouwyghbciaNUe@niopcp o wiA
trapezoweo i nesci Snifnciu klawisza

1T Korekta warunku wykonania oblicze® tyl ko w-wczas ¢

aktywna grupa zawierajNca obci NUeni a.

10
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=a =

Wprowadzono w oknidJ st awire@@r amu znaczni k wQﬁczania/wy@chan
przy wskazywamirmmtelw memmtz-gw w, obci NUe &) .
Wprowadzonowoknié st awr e @r amu znaczni k wgNczania/ wygNczani

i gnav.
Przebudowano spos-b wySwi et |lasnti seapridgeatiie | i ich nagg-
Wprowadzenie funkcji napraw dl a pr oj e kptowadzonychz k od z or

funkcj N napraw.
Wprowadzono funkcjn aqumangyntb-\wyAd@agScniawyboc

wybranych prnt - w/ el ement - w jednoczeSni e za p O Mo C
wyboczeniavej.

Ujednolicono funkcjonal noSi wy Swi et Wyaiargwamie przyn f o r ma ¢
naj eFfysgilkNmna priat, wized, wiwiezde §z ep ozddpeofrionwiyo.wa ny mi
Dodano obsgugn komentarzy z poziomu drzewa projekt:
do el ement-w projektu, kt -re ni e maj Bntsavroj e j mo @rpa
przypisal do: profili, wnzg- w, obc. wihzgowych, pod:i
podp-r, grupy obci NUe &, kombinacji uUOyt kowni ka,
powi erzchniowych, obc. ruchomych i zgdNczy.

Wprowadz ono zapami itywanie aktual nego s tpeojeluprkey ci a pr
zapisie.

Wprowadzono w opeskus@anugrggramwnpzyoiskvn a c z ni k wskazuchy akt
normn oraz umoUIlWlaJNcWVgtaéSzpw%rSe;dnlpeoweijcule do ok
Usuninto wySwietl ani e ytkorzeniunojvegSmrdjelto Sc i projektu prz
Rozszerzono moUliwoSi zapamiditywania w ustawieniact
takich parametr - -w | ak: domy ®ldrzyj awmtuonre r pajoij e lptruit -

(automatycn a/ uUyt kowni ka) .

Wyadzielenie wersji 64 bitowej progranR2D27 Rama2Dwr az ze wszyst ki mi nakgadka
umo Ul i wi aj Ncej pegdgne wykorzystanie zai nsweldkdewanej p
pozwal aj Ncej na Mlbdiyxechnilkjanmawzant &t wéznych.

Wprowadzono oznaczenie aktualnej wersji 32 i 64 bitowej na dopagku stanuokna programu i w oknie

O programie(splash).

Doprecyzowani e komuni kat -w mrlzay wyimd ma blwiawmd Sici z bg roz

wy mi arowania dl a dawymigr@avegnr it a | ub el emen

Dl a projekt-w z cingnami l'iczonych jak dla cingien ¢
zapisywanie w projekcie parametzutb i e Un o ®lb lii tceredk j i

Zwi nkszono czfistotli woSI odSwi eUania progresu wyk
aktualizowadg sifi on na bieUNco podczas oblicze® st a

Wprowadzenie moUli woSci pr zedNc ©pemGLDirent) tz akipmur e nd e r
interfejsu uUYs kawiaedsi32witoweR.ni e

Wprowadzono w oknie gg- wny m-zw apcazsnki uk svxtsaknauzupjrl\bcgyr aankut
metodih renderowania w wi doku UstDawineo® | i wi aj Ncego wej
W trybie pdgaskim przy wprowadzaniu el ement - w, po v
liniach pomocniczychSpamepKNawaona whzéeggdgNpeanNekowego
Wszystkie generatory typowycihwokidnswprukwgd z ernd zab uvdy agw
parametycznego podrysu konstrukciji.

Wprowadzono obsgugii podrys-w spZEni @@y blayyrecekpeal pr oj e
oraz d o d a rJkryj dlau raknacgonego podrysu z poziomu menu kontekstowego. Karelac]
dotychczasowego ukrywania wszystkich podrys-w z wukr
zaznaczonego podrysu klawisz&malete

Dodano moUli woSi dodawani a ko me n Scalajpogrysd Genguupréir y s - w 0
podrysie

W rapot ach ze statyki dl a obwiedni si g wewnnitrznych
wprowadzono kolejne sortowanie odpowiednio grup ol
ekstremum.

DogoUono do bazy programu tymwoaszewadik: - svwame o wkiakEes W
oraz ceowni ki amerykaEGskie typu C.
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Podr nc prograknu RRBZRama 2D
Wprowadzenie

T Automatyczne tworzenie |isty potencjalnie najbardzi
automatycznie wyznaczonych ekstrem-w obwiedni si g w
1 Wprowadznie znacznika woWg asno Sci aocmo Plriowie&jt Ncego wygNczenie |
obwiedni w projektach |iczonych wg teori.i I rznAndu.
f Wprowadzono moUliwoSi selekcji wielu KkSHIFeprawych kon
przycisk zaznaczania wszystkich kombinacj.i uUyt kown
- Dlla projekPNwa wga Minkidoe zaznaczeniu obwiedni, przy

ekstremum dogoUono wsp- gczky ndniak iprol ceikN U ewmn iEau r aorkaoldoogniy
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Podr nc prograknu RRBZRama 2D
Szczeg-gowy opi s zmian

2SS CZEGEGOWY @OPPI S zZMI A

21 KALKULATOR WSPEIGICA YRABRGZANI A BMEUR ELBET

W definicji typu wymiarowaniaw modulEur ot rhbeaRgandmet r yo boobkl iwpzies nej war
wsp-gczynni ka pedzanODhl izavzadvad & jKalkutzgr ws prFozxy rsrki ka pegd
Kal kul ator ten wyznacza wartoSli wsp-gczynmBilkoamypedz ani
PN-EN 19921-1.

Definicja typu elementu ™ &J

Nazwa definicii typu  shup3D_1 (proj)

Parametry zbrojenia | Parametry cbliczeri

Stan graniczry nosnosci

Pomir przy wymiarowaniu

Zginanie wzgledem osi O Zginanie wzglgdem osi OZ | Skrecanie
V| Scinanie w kisrunku osi OY  [¥] Scinanie w kisrunku osi 0Z Silg osiowg
Pomiri wphyw wyboczenia
Wspélezynnik wyboczeniowy w pl X2 Wspdlezynnik wyboczeniowy w pt XY
Hp= 1 bz= 1 I

] W pierwszej kolejnosci uzyj wepdlczynnikdw diugodci wyboczenia okreslonych dla preta
lub elementu wymiarowego

Stan graniczny uiytkowania

/| Dobér zbrojenia ze wzgledu na zarysowanie

Wspdlczynnik pelzania 18 Cblicz...
Graniczna wartosé szerokogci rysy prostopadlej 0.3 mm
Graniczna wartosé ugiecia {w stanie zarysowarmym) L
250
[ OK. l | Anuluj | | Zapisz |

Wywogdganie kal kul atora wsp-gczynnika pegz

Po wywo{ganiu okna kal kul at oruws twlwi teknd van i ka rlazmes kv jwe nn

wyznaczenia wartoSci wsp-gczynnika pegzani a. Podst awl
Uel betowy pobrany z definicj.i typu wymiarowani a, z k
chwiiu Oyt kowni k ma moUli woSIi zmiany przekroju na inny :
danym projekcie. Pod listN przekroj -w wySwietlane sN
cagkowity wybranego przekr @j-d zmolgiNs tby.I Werdtyd $ kio walm e
MoUl i woSlI ta dotyczy zwdaszcza obwodu przekroju, kt-r
na bezpoSrednie dziaganie powietrza. Na podstawie obi
m arodajny wymiar el ementu. Ni Uej w oknie znajduje s
ustawiona jest klasa betonu pobrana z definicji typu
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Podr nc prograknu RRBZRama 2D
Szczeg-gowy opi s zmian

f Kalkulator wspétczynnika pelzania &11
Przekrdj zelbetowy
[Pss0x300 -
Pole powierzchni przekroju Az = 1550,00 o2
Obwad przekroju U= 170,00 om i
: Klasa betonu ICZSBU—VI I
| Wilgotnos¢ wzgledna otoczenia RH= 50 B
Wiek betonu w chwili obcigzenia to= 28 dni
| Temperatura w okresie dojrzewania betonu T= 20 °C
: Przyjety okres uiytkowania konstrukgi t= 50 lat i
N Rodzaj usytego cementu normalny -
I Wyznaczony wspdiczynnik pelzania p(t, tg) = 2.51
Raport QK | Anuluj |
Okno Kal kul atora wsp-gczynnika pegzani a
Kol ejne parametry kt-re powinien okreSlil uUytkownik
1 WilgotnoSi wzgl fndnaiwatrotcozSeln idao my0S;| nla0 0550 %. %]
T Wiek betonu w chwiildionoybSclinNlWe R2i8a dnd 0 [ dni ]
f Temperatura w okresie dojrzewania betonu <0; 8@¢¥{d omy S|1 €i e 20
T Przyjnaty okres uUyt kiodwamyiSd nk cen s5tOr u kactj i > 0 [l at]
T Rodzaj uUyfiewgbnoemeatdni ej Ncy, normalny(domySInie),
Na dole okna wySwietlana jest na bieUNg®t)waytoSI w
wprowadzaniu danych do kal kulatora naleUy pamintal b
winkszy od wieku betonu w chwili obci NUenia. W innym
zostal wySwi efPtawdopodokneema g | kRay: okres uUyt kowani a konstr
betonu w chwil W obc¢ieNUWam&jadiund kit flPrr zyonvirs K Avard,oSci do

kt-ry przywr a c ap avaa meotSE.i w:d otmy S| ne

Wci Sni hci @Kpgoworly ei pkmepi sani e wyliczonej wartoSci ws p -
pola w definicji typu wymiarowania. Funkcfanuluyy powoduj e wyj Scie z okna kal kul
wsp-gczynni ka, nat omi Rapart twarzyi j&dndstfomidovey rapprt z wygznaszRnia
wsp-gczynni ka p&Gzani a w formaci e
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Podr nc prograknu RRBZRama 2D
Szczeg-gowy opi s zmian

Wyzmaczenie wspolczynnika pelzania 1 Data: 31-03-2014
wg zalacrnika B.1 normy PN-EN 1882-1-1

Wyznaczenie wspélczvnnika pelzania wg zalacznika B.1 normy PN-EN 1992-1-1

Dane:
Nazwa przekroju zelbetowego: P5350x300 | Wilgotnosé wzgledna otoczema: RH=50[%]
Pole przekroju poprzecznego: A:=1630.00 [cm?] | Przyjety rodzaj cementi normalny
Obwod elementumajacy kontaktz - Wyktadnik zalezny od rodzaju _

N u=170.00 [em] ; o=0
atmosfara: cementuc
Klasa betormiC23/30: fr= 33 00 | Wiek betor wchwili obeiazenia- to=28 00 [dni]
Temperatura w okresie dojrzewarnia _ -~ | Przvjety okres uzythowania <
betorm T=2000pC] konstrukgi: =30.00at]

Miarodajny wvmiar elementu:

2.4, 2 16500000
Byt 194,018 L ]

Wspélczynniki zalezne od wytrzymalosci betonu:

[15 o7 5 a7 5 0 5 82 (35 5
a=‘—) =2 ) =04 & =(‘— - E ) =Lz a = =|{ : ) =100
LRI 33.00 Vo \33.00 LY \35.00
Wspélezynnik wplywu wilgomosci wzglednej na pelzanie:

[2-00: &H)_ . [i-001 . 50.00)

=1+ i+
o 3 A,) (e Vi)

Wspélczynnik wplywu wytrzymalosci betonu na pelzanie:
16.8 16.8

{r.|= = =2.785
o ) oo

Zmodyfikowany wiek betonu w chwili obciazenia:
= 0055 | 2000 - 1565 ) ) 27,047 [ |
=ty e | - | iR J] )=4 1 ew | - | 00 %. 047 | dd
@ o
[ e i) / P y
_ ——tl | s { ,‘;J . ni
e=t, |17 =27.05 7 = 27,947 [dni |
e “o,) ) \(z2 #2705 )

Wspétczynnik wplywu wieku betonu w chwili obciazenia na pelzanie:
!

i ! !

%)

@ [ [F]
A (m #, ] {o.; +27.95 )
Wspélczynnik zalezny od wilgomosci wzglednej i miarodajnego wymiaru elementu:

_ 15 . o
By =vin (15 (\J oor - x# ) ) k250, 1500}

1.864

0459

= (1.5 (_, H0012 5000 |° ) - 194.02 #250, 1500 }=541.206

Wspélczynnik wplywu rozwoju pelzania w czasie:

a3
(8525 12, ) =[ (365.25 . 50.00-27.95 )

a5
Aot ]=&;5H4.?65,35 {—IOJ)I [ 54121 #36525 - 50.00-27.95 ]) —o

‘Wspolczynnik pelzania:
ooty )= Alfm Y-8 Blut, ) =166 - 279 - 049 - 099 =2.504

EusoZelbet v1 3 AsCADEsoft Clmdzikspj.,

Raport z wyznaczania wsp-gczynnika pegza
22 KALKULATOR WSPCIGKCEZWNDGUGOS Cl EMOVBEIC Z

2.2.1Wywoga’nie kal kul atora i spos-b wykorzystan
wy mi aruj Nce

Kal kul ator wsp-gczynnik-w ddugoSci \gometgDbuoi diWepni mo U
Wynikiz menu kontekstowego prawego klawisza myszki dl a
Zaznaczonego, wczeSniej mwegdoi rsit@awyayme goo zelke mg rut U wyi nei

polecenien{:EIJKalkulator wsp-g. Wgngaézb’nwyWokathbweprze WS |
wyboczeni owe|j przypisane zostanN do odpowiedniego pr

wg aosSH . Tak przypisane do pr it a l ub el ement u wsp- gc
uruchomienie kal kulatora i wyznaczenie ich nowych war
funkcji modyfi kacyjnej dostkKipawiswamenszkiondlke&sdamwg gno
w Adrzewieod projektu.

Zdefiniowane dla prAata lub elementu wsp-gczynni ki d
wymi arowaniu (indywidualnym | ub zbiorczynmcjtypyl ko w- \

wy mi ar o \dzerzaz@aczbny znaczrddV pi er ws z e j kol ej nod&u gwydozgniaws p - §J ¢ :
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Podr nc prograknu RRBZRama 2D
Szczeg-gowy oOopi s zmian
okreSlonych dla pritaol uM welzearse nptruz yw ywryi mairaorwoewgaon i u  z
el ement -w do kt-ryohkprdgypigssco wypogerywhowej biidN o
dla pozostagych prnot-w i el ement -w bAadN uUyte wsp-
wy mi arowani a. Anal ogicznie bndziepphtg. wyeSht om:
i sane wsp-gczynni ki dgugoSci wyboczeni owej [ z
rowani a, zostanN one uUyte przy wymiarowaniu. W
ych i wsp- Glmymi opwyzcehk r@j ttakijmSki w model u prnity
raj Ncy przypisane do niego wsp-Jc zynni ki dgugoSc
wymi arowania wsp-gczynni ki te bindaNyeclbytpg zgpadka
te bAndN wsp-gczynni ki djugoSci wyboczeniowe]j okr e
padku gdy wy mi ar owany brndzi e pr it Il ub el ement
bCzenlowychawdeﬁmcptypuzaznaa:zq bridzie znacznik jak wyUej, modug
bierze wartoSci wsp-gczynni k-w wyboczenia (tak jak
printa | ub el ementu wymiar owe g carowythpeypisagéd c z ni e
b nie bndN) wsp-gczynni ki dgugoSci wyboczeni

b
n

p
a
g
e

TCCTNOSDT ~D
"C1‘<Q)_"<““<

pu
zy
mi
Ng
Wi
pu
y
zy
0

g

bndzie odznaczony, program wymiaruj Ncy pos/
y mi w oadpowiteydorui evyymjeafrlorwanla i pomi ni e wsp-
W. Skr-cony opis powyUsze|j funkcjonal noSci pr

® ONITQOQOT
- X 3 X0 O

Stan znacznika w definicji typu
prAita lub el
Wsp-gczynni ki
wyboczeniowep r it a | u
Wy mi arowani e n3g +
przypisane do B
Wy mi arowani e n3g
okreSlone w d +

zaznaczony odznaczony

ni eokr| okreSlnieokr| okre$§

- + +

Taka funkcjonalnoSi progr Bommp @t yjbeé d mejSi s tzr omryo j zeakat haomi
wczeSniejszych wersjach programu a z drugiej pozwal a
cagej grupy prnant-w przy czym wsp-gczynni ki dghugoSci v
priot-w/element  -w w tej grupi e.

2.2.2 Parametry kalkulatora pobierane z modelu

ynczego prﬁthJKlaLIb(uélaemeratUNsw

Po zaznaczeniu pojed y mi. a
wyboczerowej z menu kontekstowego prawego klatworsaadamyg&tzkrt e
przekazywane sN dane z projektowanego model u. Dane te
f dane dotyczNce liczonego prita |l ub elementu,

1 dane dotyczNce element-w przyleggdyc w win¥le poczNt
! dane decetlycmelcte w przyl eggdych w wnTIe koEowym |iczor
Dane dotyczNce |l iczonego prita lub elementu

El ement dla kt-rego liczone sN wsp-gczynni ki djugoSc
elementem wymiarowym. Dlaniegps t al ane sN dwi e wzajemnie prostopadge
pokrywaj Nce sin z odpowiednimi osi ami l okal nymi tego
z osi N lokalnN X zlokal i zowan Nb elemdniulicdonegs lstalqna jéstjego | ub e
ddugoSi, modugd VYounga oraz momenty bezwgadnoSci pr ze
zako@® zenia priita |lub elementu w wiFle poczNtkowym i
poczNtkolwymo@E owym prfAat | ub element zako@® zony jest |
pomijane sN wszystkie elementy dochodzNce w tym win¥Fle
Dane dotyczNce element -w przylegdych w wrekheatu:pocz Nt ko
W pierwszej kol ejnoSci w whnzgach poczNtkowym i k o Ec o
przegubowa | ub sztywna. JeSli jedna z tych podp:r z
rozwaUaniach wszysté&khedpbeceswafigmewdmeat yedentual ne r
Przez podparcie przegubowe prnta |l ub el ementu |iczone
bl okadnh przemieszcze® w tym win¥Tl e, dl a kt - -eczenggopr zynaij
kNt mniejszy niU 90 stopni
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Podr nc prograknu RRBZRama 2D

Szczeg-gowy opi s zmian

Przez podparcie sztywne prnta | ub elementu |iczonego

powyUej podparcie przegubowe dla kt-rego dodat kowo we
blokad obrotu ma skdjadowN prostopadgdN do rozpatrywanej

i ej definicji podp-r wynika Ue podpora przegubo
enia a podpora sztywna osobnoy dX¥. p§aNdcizgbBnwy
|l ement liczony moUe byi w jednej pgaszc Tnie
w wiizgdgach poczNtkowym i koEowym el emen | i

wytycznych, program przechodz do i dentyfi kacj i pozostagych e
er wszej kol ejnoSci wSr-d wszystkich element-w doch
-re do danego wnzgda poczNt kowegoktl-ube kncaGEcepo weegca wd oecght
ko@® zone sN Awolnym koG emd. Wszystkie pozostage

sN na sgupy i rygle w danej pgaszc
chodzNcdokgawnzgawsp:-gliniowe z prntem/elementem ||
ego prostopadge w danej pgaszczy¥nie wyboczenia. W
niowoSci na wartoSi 1. Progradmnpazwsaltay wnoBriie  odWz
ementy dochodzNce ukoSnie do prital/elementu liczor
ementy dochodzNce ukoSnie w danej pgaszczy¥Tnie wyb
o0s-b. tWszeglsarkdrety moUna zidentyf iwlspwajic zw nkdidktk U li aati @mw
wsze mniejszy od 1 i zal eUy on od proporcji kNt a
alizacji sgup-w i rygl i ywnoobSu ptgaaksi zecgzoy zenlae e nwyub o
czynni knaenm umiiowoySiclie w obu pgaszczyznach wyboc:
dzNcych do whnzgda printa/elementu liczonego moUe
iok chce wyeliminowal wszystkie el ementy dochod
rwatywny) wystarczy Ww pvMsspzojzceg -ninnjykedititmardedgk3acriyh it
il ten wsp-gczynnik naiAOdllaubwswsywsrt Kii ctha keil ewneenrt
Zyj mowany jest w rozpatrywanej pgaszczy¥nie w
dochodzNcego dla kt-rej kNt wzglndejesttej pg
tmi DalkoOprzyjnty moment bezwgadnoSci dodat |
Ncym stosunek wartoSci tego kNta do kNta prost
ta dochodzNcegoitakKiugojSahk pmbded avieusdlaz danych mooc
Na koniec wustalany | est spos-b zakotwienia (w pozos

o =N
o -
o
. N

- O T

—SCnmwoCcComwo®YT T TTOoOO0Q

DSCXCOS - NOWODODOD® -5 AAXNXTDT
S5 T DONTFTS OT X

r
u
y

Sogaon &z -
O— ® DS DR O

p
nt
sz
Wi

el ementu dochodzNcego na przeciwlegdgym jego koEu (piI
zakoE@redemeantu dochodzNcego na przeciwlegdgym koG u do
pogowa sztywnoSci tego prita.

Wszystkie opisane powyUej ustalenia realizowane sN dlI
w kaUdej pgasdaczy¥Tnie wyboczen

Opisane powyUe|] automatyczne przekazywanie danych z
wyboczeni owe | w wifkszoSci typowych przypadk-w pozwal
wyboczenia dla priat-w iJeedneankelnet -zve unkzggal diiud ur annao weog ode m
w programie moUe byl cagkowicie dowolny i og-I|l ny, mo g
dostosowal tak otrzymane dane do konkretnej(asgdyt uacij i
el ement dochodzNcy z jakichS powod-w zostag podzieloa
opi sywanym kal kulatorze umoUliwiono pegnN edycj i wsz
ricznN moUliwoSi usuewheimaent - wodawhoidaNogwhch

2230kno kal kul atora wsp-gczynnik-w djugoSci w

Po wywoganiu kalkulatora wsp-gczynni k- w dgugoSci wy b
ot warte zostanie okno jak ni Uej
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Szczeg-gowy opi s zmian

¥ Kalkulator wspdlczynnikéw dhugosci wyboczenia * —

-
Widoke 3D Wepslcaynnild wyboczenia w plaszcayinie: W=[1281 | W=[L231 | m_=[1000

Typ ukladu w plaszczyinie wyboczenia XY: |przesuwn, |

Dane licz preta 27

Przelad [ E[GPal [ el Lim]
HEB200 210,000 2003382 4000
srmy: 22
[]Podpora w wetle gomym;
[7] Stup gérny przylegly: | Dodaj |
s Przccivi
L. | prses EwPa | g | i |
T HeB20 100 20000 2003382 4,000 sztywny

Rygle w weile gérnym w pk. XY: [ Dodaj |
slczy

B

ni Praccilegly
5 4 m g

iowos ﬁ (] | Lz ‘ LY |knme(

1 Blachownic 1000 210000 73014400 6,000 sztywny

2 Blachownic 1000 210000 73014400 6,000 sztywny

] Podpora w wezle dolnym:
Slup delny praylegly: | Dodlaj |

ekt [0} a | 4 | um [T
[[to | pes [moed o [ ey | e [RE

1 HEsa00 1000 210000 200338 4,000 sztywny ‘

Rygle w wezle dolnym w pt. XY: | Dodaj |
bic:

pélcaynni a Pracciwlegly
P e I P I
1 Blachownic 1000 210000 79014400 6,000 sztywny
2 Blachownic.. 1000 210000 79014400 6,000 sztywny

&2

Przywrsé dane z modelu | | zap £ elementu | [ Zap i typu elementu | [ Anulyj |

Okno kal kul atora wsyybdrzeriovychi k- w ddjugoSci

Z prawej strony wySwietlane sN wyznacz

Andem danej 0 sa d pl oovki aal dnae j w yebl oecnzeenntiuy, |w crzipans

wyboczeniu w pgaszczy¥nie XZ). Wsp-gczynni k wyboczeni

pgaszczy¥fnie zamieszczonym na aktualnie wySwietlanej

Ni Uej znajduj N si n dahenceytazea kgdaldokjowiedmiodtapa saz dcNxyez ny wyboc

XYiPJaszczyzny .wyDmmez drei gpo¥Zi el one sN na cztery grupy
T Typ ukgadu w pgaszc {pyzé@saowngnieprgebuaryz eni a XY/ XZ

Na g-rze okna
indeksem wzgl

1 Dane el ementu/prfiata |iczonego
1 Whzergyigawi eraj Ncy dane dotyczNce podp-r | ub el eme
w win¥le g-rnym.
1 Winzeg -d@aWwingr aj Ncy dane dotyczNce podp-r |lub el eme
w win¥le dol nym.
Dane elementu Ilnazzwmemgmnz ekirwdjer awdNzyt anego z model u, j
bezwgadnoSci wzglindem osi prostopadge] do danej pgasz
Dane dotyczNce winzg-w (g-rnego | ub dol npeogdop) a rzcaivai ewnazj{
(sztywnym | ub przegubowym) a jeSli nie rozpoznano pod
pgaszczy¥nie wyboczenia podzielone osobno na sgupy i
liczonego, lecz dodatkowa z upegni one sN o liczbin porzNdkowN (el em
wsp-gczynni k niowoSci (przyj mujNcy wartoSci od 0 do

I i
sgupem a w jakim ryglem) oraz plagmenmettuy ddkahedd zaN Nego
przeci wlegdgym koCcu. ) A
Wszystkie powyUej opisane dane czytane sN domySlnie z
e

dla obu pdjgaszczyzn wyboczenia. Wszyst ki t eazdane sN
moUl i woSci N dodawania i usuwania element-w dochodzNcy
Dowol na zmiana danych w oknie kal kul atora zawsze pow
program wsp-gczynnik-w wyboczeni a. W niiektwyzyrdic zpyriz
wsp-gczynni ka wyboczenia (w-w®ldad ubw jwggmapgalomywwSwi ¢t
sin do ni esko@® zonoSci (w-wczas w jego polu wySwiet.|l
tak zmienil d afn e a kbcye ppg @wjwawingga wsiel ko Si wsp-gczynni ka
bezpoSrednio zmienil wartoSlI samego wsp-gczynnika wp
przypadkiem biAndziemy miel do czyni e R3D8 i R2D2agddiee z aws z
wsp-g§czynnik z pgaszczyzny ukgadu przewaUnie bndzie

pgaszczyfnie prostopadgej do pgaszczyzny ukgadu) .
Na dole okna umieszczono trzy przyciskia pi sz we wdgas no S Zapiazavhdefipcji fygua / el e me

wymi arowania dl| @azAnuluj.t aPieédemene udwa przyci ski zapisuj
wsp-gczynni ki odpowi edni o we wgasnoSciach prnata/elem
wymiarowania. Warunkiem koniecznym do zapisani ws p- gczynni k- w j est t o, Oe
nieokreSlony | ub r - wniulupd esvkal@c zroan obSeczi wz ¢Plrfzdynceé Sokp u's z ¢ |

bez zapisania wsp-gczynni k- w. DrterSthle EuroStalgj 2 e p iy pywaviyeni =
wszystkie trzy wsp-gczynni ki wyboczEnrf at.,dntetDewndef i ni cj
i EuroDrewnot y1| ko gi Atne wsp-gczynni ki wyboczenia. We wgdast
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wszystkie trzryi ewsap-efnZzyenndckitego z jakiego materi agt
wsp-g§czynnik-w dgugoSci wyboczeni owych gyglongaghavl ni e de
konstrukciji stal owych, to ze wzglndu nayznaceogyoh o g - | ne
wsp-g§gczynni k-w moUna r-wnieU potraktowal jako akcept
konstrukcjach Uelbetowych.

Po |l ewej stronie ok wWdokw3DSwiagmeany ju&gadpodglgldaj Ncy s
ipodo - r ) pobranych z model u i uwzgliAadnionych w wyznacz
kal kul atorze dla danego prniata |l ub el ementu wymiarowe
zmi any przez uUytkowni ka wwjnNtchi gm tpymwejg k Fddwni gr D&k s
Po wprowadzeniu dowolnej zmiany w danych do obliczeCE
zostanie wySwietlony komuni kat

Podgl Nd 3D niedostipny.
Zmi eniono parametry modelu sguUNce
dowyzmczania wsp-gczynni k-w dgugoSci wybocz:e
Zmi any te nie bAndN uwzglfindnione w model
po zamkninciu kalkul ator a.

2 Kalkulator wspétczynnikow dhugosci wyboczenia - * =
Widok 3D Wspblcaynniki wyboczeniaw plaszcayinie Mpo[1231 | M=[131 | m=[Loe0 |
[ Plaszcayzna wyboczenia XY | Plaszczyena wyboczenia k2|
Typ ukdadu w plaszczyZnie wyboczenia XY: [przesuwny  ~|
Dane i 27
[ Przckrcj I E[GPa] I Jem®] L[m] |
|HEB200 210,000 2003,382 4,000
7
[[JPodpora w weile gémym:
Shup gérny przyleghy: | Dodaj |
- [Wspake 1ynml1 | 4 ‘ Przeciwlegly]
Lp PG | iniowosci E(GPal | J[em) Lml | oniec
T HEBNO 1000 210000 2003382 4,000 satywny ‘
Podgu 3D mdqmpn, Rygle w wezle gérnym w pl. X¥:
model ‘, drrmdn . i a Przeciwlegly|
wyznacza Przekc] Sl E@Pal | )pem) Liml | et
Zmiany te nie beda uwzg| ‘ed ione w modelu 1 Blachownic 1,000 210,000 79014,400 6,000 sztywny
pozamknieciu kalkulstora

13
[ Podpora wwesle dolnym:
Stup delny praylegly: | Dodaj |

Lp Przekac] W""”"?V""‘ﬁ E[GPa] | Przeciwlegly
liniowosci [y

1 HEB200 1000 210000 2003382 4,000 sztywny ‘

[7] Rygle w wezle dolnym w pt. XV: \D daj |

o | s [P cigmn [ | tim | P

1 Blachownic., 1000 20000 79014400 6,000 sztywny
2 Blachownic 1000 210000 79014400 6,000 sztywny
| Prywré¢ danez modelu | | Zapisz we whasnosciach clementu | | Zapisz w definicji typu wymiarowania clementu | | Anuluj |

Wi dok kal kul atora po rncznej modyfi kaciji danych do
wyboczeniowej

olem z komuni Razgmrzhaddnpeezs mt
aUdej chwil. usuwa dotychczas
Wi ponownie przywnama ¢dadgl

W lewym dolnym rogu okna kalkulaar pod p
wci Snincie kt-rego w Kk
wyznaczania wsp-gczynni k-
Widoku 3Dliczonego elementu.
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4 Kalkulator wspdlczynnikéw diugoéci wyboczenia - ? —
Widok 3D Wsplezymniki wyboczeniaw plaszcayinies Wo~[L231 | W=[1231 | mo=[Lon0 |
[ | Plaszczy |
Typ ukfsduw plaszcayénie wyboczenia XV: [przesuwny =]
o |HEBZ(1(]D'ZEMDJ ‘ £lel 210,00 ‘ 2003382 Ll Hﬁ‘
] Podpora w weile gérnym:
[¥] Stup gérny praylegly: [Dodsj|
I —_ = eGPl | e Lmy | Precciulegly
1 HEB200 1,000 210,000 2003382 4,000 sztywny
Rygle wwezle gérnym w pl. XY: | Dodaj |
b po e | ety | v [P
1 1,000 210,000  79014,400 6,000 sztywny
2 1,000 210,000  79014,400 6,000 sztywny
] Podpora w wezle dolnym:
Stup dolny preyleghy: [ Dodsi
e e
[¥]Rygle w wezle dolnym w pi. XY: [ Dodaj |
b | pre [ e [ prent [ um [t
1 Blach: 000 210,000  79014,400 6,000 sztywny
2 Blach 1,000 210,000  79014,400 6,000 sztywny
Praywro dane z modelu | [zapi elementu | [Zap i typu clementu | [ Anuluj|
Wi dok okna kal kul atora po przywr - -ceniu dany
W podgWiNdakzdDe | ewej strony okna kal kul ator a, jako ni e
(praoty i podpory) kt-re brane sN pod uwagni przy wyzrn
aktual nej pgaszczyTni e XY | ubdoXZob|Pioczzoes@E atgyel keol ewnem@ ays
prostopadge]j wy Swi etl ane sN jako przezroczyste. Bndzi
strony okna kal kul ator a, gdy nieprzezroczystwnestanN s
zakgadce. Dodat kowo kol orem czerwonym wyr - -Uniony bnd:
danej chwili podlegaj N zaznaczeniu |l ub edycji w jedne
2240pi s dziagania kal kul ator a

Dz i a Jakolatomwsp § ¢ z y ndngi ukg- ows c i

w s ij a1 qopastonrisionvfeg r ma c jjiNd@zjupedni

procedur projektowania wg AEaess cSkeel ASNQ08aRLEEL dlofarmeaj@ y ¢ h pr:
uzupedgni aj Nce. DgugoSci wyboczeniowe sgup-w: podej Sci
Wprzypadkuobusr onnego podparcia wnzg-w elementu |iczonego
bardziej rzeczywi ste wartoSci wsp-gczynni k-w dgugoSc
model u wytrzymagoSci materiag- - w.

I;vodpvc\)lrg¥l I:ijpvc\)lr‘;:wTevoretAyc‘zny szyjﬁty WS p

poczNt K koEcow dgugoSci wyb dgugoSci wyb

sztywna Ssztywna 0.5 0.695

przegubowa | przegubowa 1.0 1.0

sztywna przegubowa % =0.707 0.806

C

Sztywna wolny koniec 2 2

rzyjdwonieO, OUOe w winFle poczNtkowym i koGEowym stos
ztywnoSci wszystkich element -w (sgup-w i rygli) w ty
n|U 0. 3. . ]
Przy wyznaczaniu sztywnoSGothposNRcyely- pngghnteod echenodbw

zamocowanych sztywno na drugim koGu 100% jego sztywn
maj Ncych przewaUnie pojedynczN krzywiznfi 50% jego szt
Ue wszystkie elementy dochodzNce pozostajN w trakci
wy mi arowania element-w stalowych w kt-rymS punkcie na
noSnoSi sprialystN na zgigmndbnipl aszylciznypy,owwt avcizeas pws |
wyboczeni owe | uzyskane w kalkulatorze z wudziadgem taki
tym miejscu przegub.

JeSli w jednym z whnzg-w elementu |iczonego wystnpuj N
sztywnoSI zamocowania tego elementu w podporze wyno

mocowanegao

a

dl

a
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elementu liczonego wzglfidem sztywnoSci cagego mocowar

a dla podpory przegubowej 0.909.

Przy wyznaczaniu wsp-gczynni k-wnymikowsp rddkzy mrcihk asntia

wyboczeni ppwoetjr z2zebny jest r-wnieU wsp-gJczyniwiokhieédgado Wc

Anformacjachu z u p dyehi a$i gy kr yt y c zskrenynpigitng-skiityynd SNO@1laRLAEU

- opracowanych przeccess Steel zal ecane jest aby w el ementach nie 2z

koEach przed spaczeniem jako dgugoSi wyboczeni owN sk
€

teU w kal kul atorzewaawss5é pepgyj mspaljaziyesi ka r - wna

225Edycja wsp-gczynnik-w djgugoSci wyboczeniow

Po zdefiniowaniu wsp-gczynnik-w dgugoSci wyboczeni ow
el ement -w wymiar owych, wartoSci t wasgosohysJpderjtec poyownei k - w1
wywoganie kal kul atora dgugoSci wyboczeniowej dla dane
l ub rficzne wpisanie innych wartoSci wsp-gczynnik-w w
we w{§asrho $aifit-w |l ub el ement-w z poziomu okna kal kul at
wartoSci wsp-gczynnik-w z Adrzewa projektuo. Edycja t
wymi arowych dla kt-rych wickieSnaepomecBSkah&kuwapogazy
proj ekt uo P rdilubyEleredyiwymiarowed | a wybranego pr a | ub el eme
Wsp-gdgczynni ki d§ pwpo Fwiz nayctzoemz eun ikawejej w menu konteks:
pojawiN s i i U D pi@Ejlyeja OpcjaUs uldE kwi duj e wsp-gczynni ki przypi sa
wymiarowego a funkcj&dyciawy woguj e dodat kowe okno edycj i wszystkic
elementu.

= 4 halal-EC

oLy Profile

- an Wezly

-’ Podpory

=-1f] Prety

["]Rygle wg PN-EN
&[] Stupy wg PN
t- [ Pret1
i [ Pret 2
g [ | Pret 4
H- " [|Pret6
t- [ | Pret
i [ Pret 11
i~ [ Pret14
i [ Pret 16
i/ [ | Pret 19
t- [ | Pret 22
e[| Pret 23
-/ [ Pret 25
= [#] Pret 27

i

- @ Dugosé: 4 m
Wezet poczatkowy: 22 (Pofaczenie sztywne)
. | Wezet kodcowy: 13 (Polaczenie sztywne)
Q Obciazenia
E!"'\'\_"spékzynniki wyboczenia
=0 =1 X Usun

po=1231 9 Edytuj

Wywoganie Edycji wswybhoryemibwejdguddSBSaeciewa proj

Wspdtczynniki wyboczenia &J

B, =123 | =12 | 1, =[1000 |

(o] (Anui]

Okno edycji wsp-gczynnik-w dgugoSci wyboc

226Zbiorcze wyznaczanie wsp-gczynnik-w dgugos$S

Po zaznaczeniu wi el u prnt-w oraz ci Ng-w priat-
kontekstowym prave g o kl awi sza my s zKki dostWypznnaac g esws pdfla

wyboczeniowychPo jej wybraniu uruchamiane jest mocno zredukowane ¢kaol k ul at ora wsp:- §gc

C

N &=
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dgugoSci ,wywoktzemym uUyt kowni k ppozesuwnynieprzeswovkyrweobu i | typ
l okal nych pgaszczyznach wyboczenia zaznaczonych pr it
kal kul atora dostipne przy jego uruchomieniu dla poje
przypadku niedostdpnee awani es2ei wygmagczynni k-w wyboc:
danych zaczytanych w tle bezpoSrednio z modelu dl a k-
widoczne w oknie kal kulatora przy | agymamwmwegm gani u dl a

4 Kalkulator wspélczynnikéw dtugosci wyboczenia &J

Typ ukiadu w lokalngj ptaszczyznie wyboczenia XY: ‘przesuwny '|

Typ ukladu w lekalngj ptaszczyinie wyboczenia X7: ‘przesuwny '|

(0K ] [ Anulyj

Zredukowane oknoKal kul at ora wsp-gczynniuk uwhodgu ogn®gio wWy o wi en

W przypadku gdy dla jednego z zaznaczonych prnat-w ni
wyboczeni owe|j (yj)e szto satma nniiee onkyrSewd leotnl ony poni Uszy komun

Uwaga l &J

(JJ Dla pretow/elementow dla ktérych nie moina okreslic wspoh wyboczenia przyjeto jego wartos¢ réwna 0 oznaczajaca brak wyboczenia

Lok |

Komuni kat gdy wsp-gczynnik dgugoSci wyboczeni ow:
Oznacza on Ue dlI a pgaszczyzn wyboczenia zaznaczonych
wsp-gczynniwadodtgeno dwiej (sN one nieokreSlone) przyij.i
oznaczaj Ncy brak wyboczeni a. Dla wszystkich zaznacz:¢
djgugoSci wyboczeni owe|j wyznaczone z0OK al bulidteorwy kvoyns

odpowi edni e zaznaczeni eUdtl aay WepEygaigku gdp griymapnkiej jeden ze k ni e

wsp-gdgczynni k-w wyboczenia daniebgroa kp rwiytbao cpzreznyijan,t yw - zwocszt a

wyznaczenia wspz@a@®anddiak -twe gnoy bporcit a wy Swi etl one zost a

W Adrzewi e pr Bj énkpoaiemie®dr wpm gpirzipgojwedynczych prit-w wpro

kontekstowym prawego klawisza myszki dwie opcje:

T Edytuj wsp-gpomwydlox Nem@dgpi¢ganwartoSci wsp-gczynni k
prfAat-w | ub grup pr At - -Kwalwkyuzl naat cozroan yweshp - zgac zpyonnmoickN w d § u

T Usu®& wsp- §.i pwyzbwaclzae nnaa usunifincie wszystkich wsp-gc
przypisanych do priat- - wWal klbul gt wp apmwistp-Wczy nmo woe ewN d g L
W- wczas przy wymiarowani u program bndzdlea ptoyscghu gpirwiatg-
w przypisanej im definicji typu wymiarowania.

PowyUsze opcje sN dosthpne dla pojedynczych prat-w I

wyznaczono wsp-gczynni ki za pomocN kal kulatora.

& Przekresj 3

] Uknyj

> Usuh

@ Edytuj wspat. wyboczenia
X Usunh wspét wyboczenia

Wspdtczynniki wyboczenia &J

K =L | v =]t | b, =[1000 |

(0K ] [ Anul |
Menu kontekstowe prawego klawiszany s z ki w dr zewi e projektu dla prnt -
edycji wartoSci wsp-gczynnik-w dgugoSci w
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2.3 RAPORT ZPRZEMIESZCZES WNZ GEW W UKGOBANNYH

Dla poszczeg-lnych grup obci NUe G, dowol nejadzenomy t yc|
moUl i woSi utworzenia raportu z przemieszcze® whzd- - w
ustawienia dolnPchemirgselddzemii & - pitPirtz-ewni @sk g z e h o & a wn ¢ )3
globalny)w oknieEksportu do formatu RTFwy ni k- w obl i cze & po wybraniu przer

l ub kombinacji, eksportowane sN do raportu tabele prz
# Eksport do formatu RTF — Statyka

Typ raportu Krawedzie tabel Czcionka
O skrécony cienka | " Rozmiar |E|
() peiny érednia | -
® dowalny gruba | V‘
G tria Wyniki
Widok ukladu Obwiednia:
Wezly i obciazenia weztowe =] siby wewnetrzne =] reakcje podporowe
Prety [] naprezenia
[+] Grupy obciazen Poszczegdlne grupy:
[] Kombinacje [] sity wewnetrzne  [] reakeje podporowe
Obciazenia [] przemieszezenia [ | naprezenia
Podpory | osiadania Suma dla wybranych grup:
I [¥] Profile [ sity wewnetrzne [ ] reakcje podporowe
|| przemieszezenia || naprezenia
| Kombinacje
[] sity wewnetrzne [ ] reakeje podporowe

[] przemieszezenia [| naprezenia
Ekstrema po kombinacjach
[] sity wewnetrzne [ ] reakcje podporowe

|:| naprezenia
[] Pomif wykresy [#] Przemieszczenia pretéw (ukh lokalny)
Szczeqgoly grup multi [] Przemieszczenia weztdw (uk. globalny)

["] Uwzgledniaj maksymalne wspétczynniki obciazenia dla grup i sumy grup

[#] Otwérz edytor ‘ Ustawienia domy<lne | | Zapisz | | Zapisz jako ‘ | Anuluj |

PrzegNiapmizkimi eszcw el Padigalenym i whzg- w
wu k g @glabalnym przy tworzeniuraport -w dla grup,
sumy gr upikantbioacjNUe &

2.4 FUNKCJESZYBKICHZMIA N USTAWI E6 WI DOKGADNRACH

241Pasek szybkich ustawie® widoku na zakgadka

W prawym g-rnym naroUni ku g
uOytkowni k moUe sterowal pod
powyUszych przycisk-w moUe b
Ob c i N,0\yniki iaWymiarowanie Odpowi ada
umieszczonych wknieUs t awr e @&r amu al e p
projektem.

g-wnego okma pprmogrNa nkut - u g
st awowy mi ustawieniami wi
yi r-Unie ustGaometoany i za
on takim samym ustawieni
ozwal a na znacznie szybsz
T

[oa] el = ][ 2] [dE]

Przyciski szybkiej zmiany ustawie® na poszcz
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Generahi e na wszystkich zakgadkach moUliwa jest zmiana
stanowi brak moUliwoSci wySwWsgnidrowanie(az annuimeesrt- wn ipcr hii t wywS w
sN wyniki najgorszych spsaatdze @raonbecaeleigo nllyokewaai
funkcjonalnoSi poszczeg-lnych przycisk-w szybkich zmi
wg" -WGNcza/wygdNcza numery wiz¢
zakgadkach
=/ -WgNcza/wygNcza numery prifi
kgadkach (z Wyniadwanig em z ak

#1x -WgNcza/wygNcza widocznoSi
print-w na poszczeg:-lnych za

®¥r -WiNcza/wygNcza widocznocio
model u wymiar-w na poszczeg

242Panel zmiany widocznych grup obci NUe® na z

Na dol eObak @emkeésazczono dodat kowy panel umoUl i wiaj Ncy
w danej chwili na ekranie graficznymwp obci NUe GE. W panelu tym wySwietl e
obci NUe@® zdefiniowany gripyGi mpU aorj ue karigteekciiy ezaz adgojviétinid gole m
znacznika przy kaUdej zZ nich. DI a rzoyzgrup Zthiemngchwtgm gr up s
takUe multi i ruchomych wySwietlane sN na panelu kurs
obci NUe E @lc iz Hdigowidda mkiemu samemu ustawieniu paramatidocznawykonanemu w

oknie definicjiGrupob ¢ i ® U e

Widecznogé grup obciazen
Obc.Stale §nieg |
Grupal Grupa2
Grupa3 Grupad
Grupas Grupat
Grupa? Grupad —
Grupa9 GrupalQ
Grupall Grupall
Grupal3 Grupald =]

Panel szybkich zmian ust a®Wbe@ENPemp aobci NOeE n

1 - . .

W nagg-wku panelu z prawej str*o!nyumuhhl'ewi;ajzbloy) dgNat
wygNczenie wySwietlania wszystkich wartoSci zadanych
graficznym. Odpowi ada ono ustawieniu paObameNkreniwi doc z
moUemy zd e fwi mlisa vaaprbogeadiu

243WGgNcznie wartoSci ekstrem-w i reakcji na z
Na z a kMgrekdwc en a g § - w IRysoware mykleay globalrel a si § wewnitrznych i n
strony, umieszczono dwa przyciski. Jedén> umo Ul i wi a wyNNcaaniee iet yki et z
ekstrem-w dla wszystkich prnat-w na wy Swi é‘ﬁmo@nﬁycczhaw d
lub wygNcza wySwietlanie wartosSci wi docznych na mo
odpowi edni m pfnuynnk cz Nmelmist kont ekstowego pr awggko kIl awi !
WGgNczenie |l ub wygNczenie wartoSci ekstrem-w dla wszys
wySwi etlania ekstrem-w na wybr any c hewpkazarejdokalizacg,ldle ni e w
kt-rych zmiany moUemy wprowadzil tyl ko z meWynkikont eks
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Rysowane wykresy globalne

@™ @ @ @ @ @
[] Deformacja [] Animacja r ks

Obc.Stale [] Ciezar wiasny :
] Snieg [[] Grupa1 =
[] Grupa2 [] Grupa3
[] Grupad [] Grupas =
Przyciski wySwietlania wartoW®mki ekstrem-w i r ¢
244Szybkie usuwanie i ustiaztywngchi e podp-r przeg
Na z a lGgomeltriaw paneluPodporyo bok znaczni k-w bl okady poszczeg:- | n
znajduj N sin dwie dodatkowe ikony. Jedna na pozi omi ¢
kli kninfdciem wszystlcihe wpizge svu wy nroadzen auc zio ntywor zNca dl a
przegubowe nieprzesuwne oraz druga w poziomie znaczni
model u wihnzg-w wszystkie obroty i przesuwy @a@agarzhdaj N
Dziaganie obu przycisk-w jest zawsze identyczne do o]

przez uUytkowni ka wnhnzgach wystfipowagdga dotychczas dowo

Podpory
Blokada przemieszczen
L " r (&)
et ey @, [£]

prezy
k. [0,000 k, [0,000 | k. [o,000 | fkh/m]

f, 0,000 £, [o.000 | . [0,000 | [kNm/rad]

Przyci ski szybkiego ust aseiyenpcha podp-r przegu

W nagg- wkPodpgya me Iz @ Gepmeairaeemi eszczono r-wnieU dodat kowy g
Il i kwidacjn dowolnych podp:-r dla zaznaczonych winzg-w u
25WSsSTAWI ANI E | IOBMEBENGARZY Ut YRAKOWNI

Do poszczeg:-lnych ghikektp-rwitmqdenMnw gtyg kipcordpor y, obci NU
termiczne, ki nematyczne i powi erzchni owe mo Un a doda
Wstawi anie i edycja komentar zyGeomeida Ob ¢ i N @dzsikaval t yl
wstawione do model u komentarze zapisywane sN w projek
komentarze wuUytkownika widoczne sN na ekranie pod p
wySwietlanym przy ozgacelesmmeintgu.afNeajzenoyhma rdiaenekur sor em
spowoduj e automatyczne wySwietlenie jego treSci w U-g
mogN byl wySwi et | an deometriag®b wbd N,BNyriki i aVgnkiajowvahid e a( e Uni e od
ustawi e wykodsangwisekdWiozkuna lei z a.c jVda ruukngkaideum koni ecznym
symbolu komentarza przy danym obiekcie jest (poza wus
obiektu na ekranimenmoanrizt od @t, y ckzty-.r eWot skwi ani e koment a
Geometrialub Ob ci NDe miga wnego menu kontekstowego prawego kil

model u grupy takich samy?h(oMemtdr;e’fEﬂibda}'/kmrhentarbﬂ)oq'ekirwoW (opcj
obiektu modelu moUna przypisal tylko jeden komentar.

wstawiono komentarz, w menu kontekstowym prawego klawisza myszki, wﬁp(ementarzeb ndN dosthnpne

dwie dodatkowe funkcj& Edytuj komentarz au s uk@mentarz Jednoczesna edycja kilku komentarzy dla
kil ku obiekt-w modelu moUliwa jest tylko pod warunki e
Pojedyncze kliknincie | ewym klawiszem myszKki na i ko
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komenar za pozwalaj Nce edyt OWEEdytuijbmeutarzU%NfsumEo e)wat ar gop

projekcie zawierajNcym komentar ze qutkowAnika po ust
prawym, g-rnym rogu ekranu agriakiancaz nkeagme matyaSrwzi ye.t | Kalniak njie

kl awi szem myszKki pozwal a wywogal funkcjh usuwania wsz
przypisanych do obiekt.-w komentarzy nie |jest for mal
najechai u na jego ikonn) wySwi etlanych jest maksymalnie
dalszN cziSl dguUszego komentarza oznaczonN na jego p
przeczytal tylko w tuor yWipolew yecdyic jtie gkoo lReomieanrt zaa zdazi a g a

przez schowek.

L
H Komentarz 2 }’Et 2
B Edytuj k N Belka pormostu wzmocniona $ciagiem
ytuj komentarz

napinanym srubami rzymskimi

B Usur komentarz

r1[(::|’ﬂen!:arz [i_:hr
Belka pomostu wzmocniona
sciggiem napinanym srubami
rzymskimi.
(o] [ Anuluj |
Okno edycji komentarza i podgl Nd koment a
Poza moUliwoSci N dodawania komentarzy uUytkownika do
podpory, prymy arewemenmtbyi MUeni a. podrysy i z@chg, ut
projektuo. UmoUIl iwigo to r-wnieU rozszerzenie moUIl i wc
maj Nce swoj e] graficznej repueyeptrac) w, wpmdpgekuy ©Déki ¢
uUyt kowni ka i wi doki . Przypisane do el ementu proj ek
oznaczone sN symbolem komentarza analogicznie jak w p
reprezerd c j i el ementu w model u. R-wnieU analogicznie jak
najechanie myszkN na symbol komentarza w Adrzewie p
kl awi szem my s zKki na poszczeg-dmny o wed ejme n twy Stwi eAtdlr ez

kontekstowego z aRoda komgntrz e §Vo pf z iy p @jd & u taki ego samego
projektuo na elemencie do kt-rego wczeSniej przypisan
myszKki pio jd avw ie NEdyswjikdmerjtaea Us u E koment ar z

&Zmier‘lnazwe
ﬁ ZmieA nazwe X Usurt
% Usun R Edytuj kementarz
R Dodaj kamentarz R Usun komentarz
Menu kontekstowe prawego klawisza myszki z obsdug
Komentarze przygoUone do poszczeg-lnych el en
Miejsce usytuowaniakomentarza
Typ elementu w modelu - -
Drzewo Model Reprezentacja grafic
statycznym . ' .
projektu graficzny znacznik komentarza
Profil + - -
Wnzed/ Pody + + Znaczni k wnzgsg
Obci NUeni e + + Symbol obci NUe
Prnt + + Linia prnta
Obci NUeni e + + Symbolobci NUeni a
Obci NUeni e - + Symbol obci NUe
Grupa pran + - -
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Grupa pod + - -
Grupa obci + - -
Kombi nacj a + -
Element wymiarowy + + El ement wymiarowy
Wymiarowanie*
Widok + -
Podrys + + Znacznik punktuwstawienia podrysu
Obci NUeni + + Tafla obci NUeni a p
powierzchniowe
ZgNcza + + Symbol zgNczat
*Tyl ko wySwietlanie, usuwanie i eykyzpozombdezewamo Ul i wo Sci

projektu)

26 0BCI+t ENI E NA(IPIROItEEWI EM

= Obci NUenia priat-w naci Ngiem/sprianUeni em:
5 L
=Naci Ng/ spr

nUenie priAata. Obowi Nzuje dla cagoSci prant
dziaga analogicznie do obci NUenia podgrzaniemiprita.
print-w o0 zmiennej geometrii, przy czym priaty o zmien
przekroju wzintym jako Srednia z obu ich koGc- w. Naci

zwjaszcza tam gdamnieczamhieWyj emjamugiaiiogr

r(ienmehia rObcla_zema rWyniki rW}fmiaruwame |

Grupa | State '| ‘E|

T ——
Spr i UdNmice Ng

Przy wprowadzaniu obci NUe@® pol egaj NcQlhi NHe sfpia miUewad iu
nastfipuj Nce parametry:

f Wybr tistyGmpawgaSci wN dla wprowadzanego obci NUenia spr#
 WpoluS[kN] nal eUki podalbtwnach zawsze dodatni N wartoSi s

27 NUMERACJA PRNTZ®E W WN

DomySlinie w projektach ustawi @pmaitj esti avuiitzgmavt ywaz rka - m

wpgywu. Jest ona dla zwykgych projekt-w bez mimoSroi
dynamicznie wraz z dodawaniem i usuwaniem kol ejnych g
Dlaprojekt-w z zagoUony mi mi mo Sr od a mi moUe pojawil sin
i wihzg-w zwi Nzana z tym, Ue mi moSr-d model owany | est
ni eskoE&zenie sztywnychnadV kraddelt ecnh wu Uy tWepaaVvBryii kp o idaclye
projektuz mi eni | dynamicznN numeracjin automatycznN na stat
f # Wiatciwosci projektu @1
Autnr|pw |
Tytu*| |
Zestaw norm |Normy Eurckodowe PN-EM 'l
Prety i wezty |Numeraqa automatyczna - dynamiczna '|
Murneracja autornatyczna - dynamiczna
Wiasciwosci
|
Wyb:-r trybu numeracj.i prat-w i winzg-w w oknie
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Statyczna czyl. staga numeracja prnot-.-w i winzg-w ulyt
uni kal ny i ni epowtarzalny numer) . Jednak numeracja
kol ejnych numer - w mo UeieibAydiz i ruireywwU yww annuamew apcrjdj)ek Za t o
jest zawsze staga i nie podlega dynamicznej zmianie p
przypadku wyboru numer acj i uUOyt kowni ka i stcregoej e doo
modyfi kowania numer-w wybranych prnat-w i WRz§-w pr ze
uni kalnoSci tzn. Uadne dwa praAaty |lub wihnzgdy nie mogN m
uUOytkownika dla projyShkwi @t $ agn & Imi Daﬂ\pwwvéejmivprzjmwnhkonki [
g-rnym rogu ekranu graficznego.

DomySlnie po zagoUeniu nowego projektu oba rodzaje nt
sobN do momentu aU uUyt koMgras®icpaehwpmejaekigidwyubyekowni
tego momentu numeracja uUytkownika jest staga i ni e
kolejnych prnat-w i wnzg- - w. Oba rodzaje numeracji wsp-
wpli ku projektu. Pozwala to w kaUdej chwili na przej$§
i odwrotnie. BfAdNc w trybie numeracji uUytkownika w Kk
z numeracj N aut oWFePtzyy\nrz-niN rmpwrhercemji fmeamaic gNid: kanidstto a
operacja nieodwracal na i po zapisaniu i zamkni Aci u
uUyt kowni ka)

W przypadku ustawienia numeracij.i uUOywkp@wnwkpr pgzgmdod
domySinie kolejne numery od najwyUszego numeru uUyteg
poprzednich numer-w sN wolne i ni euUywane.

W trybie numeracji uUytkownika dl aelza)z nal@ytogwmi lprmadaU
kontekstowego prawego kIl awisza mys'leIiRewyl\me@al'cjbupkcﬁjtﬁ
w

nzg-wrzy czym dla po
n

edynczego wnzga lub priata ist.]
numeru lub w przypadku gdyunme r t e i

j
jest juUO uOyty w projekcie, zam

=

# Renumeracja pretéw i wezhow

Numery pretéw

Wiacz renumeracje pretéw

Aktualne numery wybranych pretow:
110

Maksymalny numer preta w projekcie:
141

Proponowana numeracja wybranych pretéw

od numeru |105 | do | |

(0] (An]

\ y
r 5
Uwaga @

Istnigje juz pret o podanym numerze.
Czy chcesz zamienic numery pretow?

| Tk || N |

Zamiana numer -w prnt.-w dla zaznaczonego poj e

Dla zaznaczonej grupy prat-w |lub wnzg-w istnieje |
dot Nd bwwamy . euNowe numery dla zaznaczonej grupy pr
funkcja pozwala np. zanumerowal sgupy od 50 do 74 m
pozostanN stage i niezmienpektpwdconasywialsize|] z mw N
Zzanumer owanego sgdgupa |l ub rygla, kt-re spowoduje powst

y

ed
nt
nu
vy
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r ~
4 Renumeracja pretéw i wezhéw @

Whacz renumeracje pretow

Aktualne numery wybranych pretdw:
1-10

Maksymalny numer preta w projekcie:
10

Proponowana numeracja wybranych pretow

od numeru |100 ‘ do |109 |

MNumery weztdw

[+] Wiacz renumeracje wezhéw

Aktualne numery wybranych wezbdw:
1-8

Maksymalny numer wezta w projekcie:

Proponowana numeracja wybranych wezhaow

od numeru 100 ‘ do |10? |

(oK) (Anuii]
Okno renumeracjidlawielupr nt - w i wninzg-w

OknoRenumer acj i pekfadai siwimzg- iw- ch paneld] osobnego
wySW|etIaJN sifi po wywoganiu renumeracij.i zaleUnie od
uUOyt kowni ka zaznaczone w model u. G-rnyrenaczrizhawzoh
el ement -iw!l (upr Wiy §y) maj N podlegal renumeracij.i (domyS|
|l ista aktualnie wybranych prnot. .- w i whzg-w a ni Uej ma |
Na samym dole obugpn e | i znajduje sifn pole edycyjne, gdzie ulyt
ma byl nadany zaznaczonym el ement om. Domy Sl nie jako n
numer wifdnkszy ni U najwyUszy dotyNdvySlw vearnynwy presijte lawit e
podstawie il oSci zaznaczonych el ement - -w i nie podl e
numer -w element-w znajdzie sin numer juU uUyty w pr.
czerwono (jakonme ry ni ewgdaSci we) i nie pozwoldi na wykonanie
Uwaga:

KaUda zmiana numeracj.i prit-w lub wihzg-w w trybie s

ponownego przeliczenia projektu.

2.8 NOWE FUNKCJE W MENU K ONTEKSTOWYM

W menu kontekstowyrp r awego k|l awi sza myszki dogoUono kilka nowy

i gIRenumeraCja pirf futn-kve jia vdmzg -fivwna dl a dowol nej l'iczby
|Iewokn|eWgaSC|WOSwybpau;NaJhmmtljam:Ja U Btatyicdna whR i klacj a dost fp
z_akg(aedmemalObC|NUen|a

q IiEIJKaI kulator wsp-g. ibPpweg @aSdio swyilpoaz ehiaope®j edynczo z.
przekroju ni e FouindkNccjeag od ocsitnigpomaima®d ¢ z & kymld @ e

1 EKomentarze'l'grupa funkciji dostihnpna dla dowol nej l'iczby
zal eUnoSci od tego czy komentarz istniejEDddea daneg
komentarz ~%Edytuj komentarz aUsuCE k omfumkéear dost npne Gaometrizdiak gadc e
Obci NUeni a

1 ?Utw-rz i gy Nlgppzae funkecj i definiujNca w modelu typ
Eurokodowych dla pojedynczo zaznaczonego wihzga niep
niepodoprowego ik | ku pr At -w schodzNcych siEPwdtc'lyBrﬂlgmlFTIe. Do

Sguﬁelka'FSguBelka de,oIEBedkéToBmIka_Funkcje dost NGeometrian a z ak § @
Obci NUeni a
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il

n5<UsuGE zigfNcrekecj a dostfipna dla zaznaczonych wihzg-w
zdefiniowano wczeSniej 2z §Neanatria Gbucnik\e(eahmidaasfipry® un a §
wymaga usunifncia dotychczasowego t ymgwUzaf®iNaz a oidaz ke f
nowego typu w danym wi¥Tl e.

?Wymiaruj'rfngllfdcia dost ApnwWwynkiyll lao pog edghgadceaznacz
projektu Eurokodowego w kt-rym wczeSniej zdefiniowa
wszystkiep o d st awowe parametry podgNczenia w ramach wy br a

Dodatkowo w grupi@@o daj obci dNdemnlenerkidlaej ny t-,—sleaocbicNglil/USamri faU eprri|

29 ROZSZERZENI E MOKSTEHRDMANIA PROGRA MEM W OKNIE
USTAWI E§

3 Ustaienia o )
Typ widoku Element | B | 3D | wydrae [
Element Raport Pret — — -
Geometria | Obcigzenia | Wyniki | Wymiarowanie | 30 | 00| e — —
Numery weztow O ] [m] (] Element wymizrowy I
MNumery pretéw 0 0 O Opi widokes — —
I I
Podpory = = ™ o] ™ =
Nazwy profil O [} O o O osY — —
Ukiady lokalne ] 0 O [m] O 0sZ I I
ity 0 o ] O Podpory i N S
ity skupione O = O ] ] m] (Osiadania podpsr N
(Obcigzenia ciagle [T [T O O Wymiary I I
Obeiazenia ruchome O O [m] [m] Qkciazenia skupione I DN S
Obe. pow. (tafla) O =] O (] [m] Obciazenia ciagle I |
lObe. pow. po rozka.. [ [T 0 o 2] o Obciazenia ruchome — —
artosci obigzer O O ] O Obe. powierzchniowe I
Komentarze O [m] Wykresy sit przekrojowych I I
<p. wyboczenia o Obvicdni minimlns — —
Podioze pukreey defarmaris ~|
'Schematy obciazen = Etykiety wymiarowe na wydrukach:  |Czamo-biate ~|

Ustawienia programu

Domysiny katalog z projektami | C:\Users\puADocuments\INTERsof\R3D3\14.0 |[Przegladaj |
Jezyk interfejsu [polski ~| | Autezapis co min Duze ikony na pasku narzedziowym

Typ interfejsu [1Looks Prastic (Experience Royale) ~] | Diugose inii pormocriczej wymiarsw(s  |% Pokazuj podpowiedzi obok kursora

Metoda renderowania |DirectX. ~| | Dokladnosé sledzenia pkt. przyciagania[L cm v | Wysoka jakos¢ grafiki

Zastosuj podiat proporcjonalny przekrojéw o zmiennej geometrii przy podziale preta [¥] Pokaz elykicty globalnych ckstreméw (wykreséw) sit wewngtrznych, naprezen i przemieszczen
Wiacz podpowiedzi kontekstowe przy wskazywaniu elementow Pokazuj numery zaznaczonych pretow i weziow

Automatyczne ukrywanie paneli bocznych

[Ustawienia domyzine | [ Import danych uzytkownika | ok

OknoUst awi e E

W oknieUst awipg @wadzono kil ka nowych parametr - -w pozwal

zakresie sterowania progr amem. SN to:

f
f

wWg Nc z podpowi edzi kontekstowe zmpaczyni ws kwgNaaan iua/ e
wy Swi epbdpawiedzikontekstowyyh pr zy ws k az ynwdeh-ipu fie |- avme wiiz\§j - w, ob
Pokazuj numery zaznaezmaczrmi kp rvigNowz anivalzwgy-gwWczani a
priat-¢%-w wmbdel u (numery priat-w i wRAzg- w gwbaldege zne s N
ustawienia ich widocznoSci),

Metoda renderowaniau st awi e ni ep rnzoe(fl NcwoaSciia manbdeld wWidokurBB-er owani
OpenGLIubDirectX, dostfipne tyl ko dla wersji 32 bitowej pr o
met ody IwayrSive ewi doku 3D naOpershdziwe jprzayphadkawgzaN Wy st
Zze wsparciem sprzntowym karty graficznej. DIl a wer s
dostfipne jest z zaJgo®pkaGLia jedynie w technologi.i

2.10 USTAWIENIA W PASKU STANU | ZMIANY WOKNI EWGAS CI WOSCI PROJEKTU

B4-bit [PN-EN [OpenGL
Pasek stanu
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W prawym dolnym rogu okna programu, na tzw. pasku
uUOytkowni ka o aktualnym trybie w jakim dziaga aplikac
zestaw norm obliczeniowych (PN lub FBN) orazmet oda wy Swi e Widakn 3D4OpenBlriub z u w
DirectX).

Kli knificie na znaczniku trybu pr acQprogréewp Swi eubaBRclki
aktualne numery poszczeg:-lnych modug-w oraz informac,]
K| i k ni haczniku aktumlnego zestawu norm otwiera oW a S ¢ i woSC|wpkt01 rexmumo Una z

zestaw norm PN na REN lub odwrotnie. Od wersji 15 R3D3/R2D2 okidg a Sc i wo S cnie jegr oj ekt
pokazywane na starcie programu a raz ustawione w nim parametryataldeo my S| ny zesimn @l myr m,
autor projektu, domy Sl ny rodzana nuwnberuakyjtik opaniitk-aw iz awpr

na podstawie ostatniego ich ustawienia przez uUytkown
WoknleWgaSC|WoSCWpamaluRnuareekrymbllchEdogoUono WgiNaezdiikkzenie ob
(domySlinie zawsze wgNczony). Jego odznaczenie spowod
obwi edni si g wewnfiAtrznych i aprnUe® w projektach i
da grup, kombi nacij.i uUOyt kowni ka i ekstrema po tych k
Kli knificie ostatniego znacznika wyboru metUstdapwiwg Ewi e
programu i umo Ul i wi a w Qpén@LnaDinéctX hulfi odwretniedtylkovsapl&kasji38 ni a z

bitowej). Zmi ana opisanego parametru bndzie widoczna
Na prawym ko u paska stanu wySwietlono aktualnN war't
projekt, gamanN iprlieoSi mpemimalinN iwycznej dostipnN dI
szczeg-lnie istotny w trakcie oblicze® duUych projekt

2.11 FUNKCJA NAPRAW PROJEK T

W przypadku gdy z jaklegoé powodu nie powiedzie
ektu do programu, moUemy spr - bowhdprwawz2yrtuanlk cf aki

proj
Napr auwéuc hami amy z Plikniemskazujgmy nandyskwlekl i zacj n potencjalnie
pliku projektu. WczytMNapreapdl ielga =na p ym oc@efmmk@jdijegc
przegl Nda plik projektu pod kNtem jego poprawnoSC| fo
iewant ual ni e korekt pliku jeSli zachodzi taka koniec
wySwietlany jest raport z naprawy pliku, w kt-rym ucC
przeprowadzi § progranmNapr&@ p ovotr zong z ij & § a n ir a txtfroiakid)c jwi post
s ame|j nazwie jak projekt w miejscu jego lokalizacij.
poni Uej

4 Raport funkcji Napraw ]

Usunieto pret: Pret 2 (Grupa pretéw: Niepogrupowane, Przekréj: IPE 200)
Usunieto element wymiarowy: Element wymiarowy 1

Naprawiono arupe pretéw: Niepoarupowane

Naprawiono obcigzenie powierzchniowe: wiatr

MNaprawiono obcigzenie powierzchniowe: wiatr

MNaprawiono obcigzenie powierzchniowe: wiatr

Maprawicne cbciazenie powierzchniowe: wiatr

Naprawiono obciazenie powierzchniowe: wiatr

Naprawiono obcigzenie powierzchniowe: wiatr

Naprawiono obcigzenie powierzchniowe: Obcigzenie state - 2 pigtro
Naprawiono obcigzenie powierzchniowe: Obcigzenie uiytkowe - 2 pigtro
Maprawicne cbciazenie powierzchniowe: Obciazenie éniegiem
Naprawiono obciazenie powierzchniowe: wiatr

Naprawiono obcigzenie powierzchniowe: wiatr

Oryginalny projekt zostal zapisany pod nazwa:
D:\Poczta\R3D3 v.15.0 -materiaty\Naprawa projektu’\Uszkedzone projekty' konstrukeja - teriva 10.bak

(oK) (A

Widok okna raportu funkcji Napraw
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Szczeg:- gowy

opi s

Zmi an

Wci Sni fnci éOK w oknig caposikzufokcji Na p r asp@voduje wczytanie do programu

naprawi one

uszkod

proj ek tnulyj |l Woi &miziyddiyek ap rwz ypcriasvkyum g - rnym r

wycofanie

go
s~i

A programu z

naprawi ani a

zonego pli

PoniewaU w niekt-rychawyzyupadkloadchhnegoceps opabt u n
stratnym, zawsze po udanej naprawie pliku projektu 1
kontroln, ze szczeg-lnym uwzgliddnieniem zmian | akie ¢
skut k- w. Po uruchomieniu plNaku ajwe€gp ebt ygizmalpmano c My jfS
zostanie przepisana do pliku o rozszerzemak, umoUl i wi aj Nc powr -t do wersji
rozszerzenia pliku bak naf3d lub f2d.

Dz i a§akgiiNea pfr apwoél ega na wykonaniu przez program kil ku

1. Dodanietypowychd o my S| ny c h

1 domySI ny IPERWE

kr

0

el gjmediti- wn igkchojpketkn iue j N

1 domySIna
1 domySIna
1 domySIna

g Nisppgupgwang t - w (
g Niegogrupgvangp - r  (
gr8pagebci NUe E (

2. Usuni Aciaevi mil emryar

T prnot - w

T el ement -

T wymiar -
1 zgNcz

(jeSli
3. Naprawawybranyche | e ment -

el ement
(jeSl ktusygkotwbak
w wymiarowych (]
(j e Sslti
uszkodzony .

w

kuts-zrkyokdozl owniye ki ez

-w projektu:

gpewhzg-w prnta),
eSli tuswdkodzone
Il ub

jest whzed

w projektu:

Element Problem: Akcja naprawcza:
projektu:

Grupa obci|{brak oddziagywaniprzypisaniedothd$Il n

Schematafla brak grupy obci N|lprzypisanie grupy

obci NUeni albrak priAata o danfusunifncie priata z

powierzchniowego nieistniej Nce i n{(przypisand ndeksom war
obci NUenia trapejdomySI nych

Prant zwykg|brak wnzga o podjusunifncie prnita z
brak wnzga o podjusuni Acie prnta z
brak przekroju o danym id przypisanie przek

Obci NUeni e|[brak schematu ob{(konwersja zwykge
powierzchniowych o danym id
brak grupy obci Nlprzypisanie grupy
brak winzga o danjzmiana obci NUeni a

obci NUenie priotow

Rel acj e gr | brakgrupyodanymid usuni nciligy (wgrelacjpch) z

Kombinacje brak grupy o danym id usuni Acie grupy z

uOyt kowni k

Grupa prnAat|brak prnAnta o danjJusuni fAcie prnta z
brak definicji typu wymiarowaniao |[pr zypi sani e domyS
danym id

Grupa podp|brak wnzga o danjJusuni Acie wihzgda z
brak definicji typu wymiarowaniao |[pr zypi sani e domyS
danym id

Elementwymiarowy |br ak prniAita o danjusunificie el ement

projektu

brak definicji typuwymiarowania o przypisanie domySI
danym id

Wymiar brak wnzga o danjJusunifncie wymiaru

ZgNcze brak whzga o danjusunifncie zgNcza
brak prnta o danjusunifncie zgNcza

4. Przebudowaprojekuwz gl idni aj Nca usunifnte el ementy
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Szczeg:- gowy
5.
6.
7.

Zapis naprawionego projektu w pliku o oryginalnej nazwie.
tekstowego

Ut wor zeni
programu.

opi s

e

z mi
Zmiana rozszerzeniaryginalnego pliku projektu naak.

2.12 ROZBUDOWA FUNKCJI POD RYSU

Wszystkie
dodatkowy znacznikseneruj jako podrys

dostihpne

W programi e

an

pliku

Jego
ksztagci e

wykorzystaniem
wprowadzeni e

z generat

konstrukcji, w postacb ot encj al ni e
wprowadzeni a

0 p cUknyj,
ponowni e
Adrzewi e

wi docznoSi
podrysanaoworfenu
orazGeneruj na podrysie
a druga scala zaznaczone podrysy w jeden podrys a trzecg hanm a

pogNczone

zaznaczeni

# Wieze kratowe

B

Wymiary ——————
Him]

h{m]

al m]

b1 [m]

22 m)

b2 m]
Segmenty ————
e |
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Rodzaj kratownicy Przekroje pretéw E
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i |
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S

—

;zzp

=1
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Xim

H=nxh

¥ [rn] 0,000 | Wskaz |
2im)

f

A
"

[] Generuj jako podrys

[0 [Anui)

e
danej
do mo
or a

umoUl i wi aj NcN

zobaczyl
projektu
wszyst

Pi

domySI ni

pozwal a
konstrukcij.i
charakternyisa yadan ytcenj
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d ACADIavAREZHITRKTORAr | aunbu

0
ki

er ws za
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wi el

odpowi edni ego

chwi l
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l ub
c h
Z ni

e wnzgami

u

N

M1 Przesun

f: Lustro 3
31 Obrét

# Usun

e Ukryj

i Scal

i Generuj na podrysie

E Komentarze »
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Dodat kowo wszystkie podrysy, kt-re wprowadzonep do pr
rozwij al Rodrysy g avg fipzoist ac i domySI| nej nazwy nadanej aut o
progr am, przy jego wst awiPedrysyw mena komekstosvynuprawdgo ldawisza g e j g
myszki w Adrzewie projsipuerwadagNt@nasjuaNtl fiemlgjmar uct
Z projektu. P oPodrysyavw iAmir Zz @iwi eg pg @z iekt uo widoczne sN na
Zaznaczenie znaczni ka danego podrysu znaj dauagnBgoego si
podrysu umoUIl i wiajNcy dostip do menu kontekstowego pr
dla podrysu. Kliknincie prawym klawiszem myszki na na
menu kontekstowego prawego klawia my sz ki dl a tego podrysu zawieraj Nce
77 Uknyj
I'E: Ukryj By Zmien nazwe
¥ Zmien nazwe X Usun

X Usun B Edytuj komentarz

= Dodaj kementarz R Usun komentarz
f Ukryjl/imakgWa | ub przywraca widocznoSi danego podrys
f Zmi e@ jnuarzuncthami a okno edycyjne umoUl i wiaj Nce zmianh

Zmiefi nazwe &J

[ok] [ Anuiuj
T Usu@vcjausuwa dany podrys z model u i Adrzewq projektu
1 Dodaj komentarzlub Edytuji Us u & komempgajraz pozwala dodal al bo ed)

wprowadzony komentarz uUytkowni ka.

2.13 TWORZENIE KOMBINACJI Ut YTKOWNI KA N AWIP OBWSEDNI

Przy oblicze@momich wedfimgdu | ub gdy chcemy policzyl m
prowadzone sN metodN nieliniowN, dla kt-rej nie obowi
moUe dodawal do siebie wyni k- -rwa zo dz bpuodsozwcazi e ga: ul t noyntaht yger zung
wewnntrznych i napr nUe &E. W- wczas to po stronie proje
kombi nacij.i uUOyt kowni ka. Na podstawie tych Kkombinacij
wymiarowan i a konstrukciji. W przypadku bardzo prostych p
zawiera3 Ngyephy 2obci NUe@® zmiennych, ustalenie najbardz
jest nadmiernie skompli kowamao wylceehd,nakw{ ausUz cdzlaa zparwoi jeerk:
winkszN iloSi grup zmiennych oraz przypisanych do nic
niekorzystnych kombinacij. uUOytkowni ka wraz z odpowie
zadam em pr ostym. W takim przypadku w pierwszej fazie
zwy kgN, bez oblicze® wg teori.i I rzandu i bez cingi
program obwiedni si g wewnakire nytlhi dz exmipa ntUredk t UW- evoyz ajs
pozwal aj Nce na ustalenie potencjalnie ekstremalnych z
obwi edni si @ wewnftrznych, naprnlUeE& i r e ankaccjzio.n NDI a't
automatycznie obwi eMmki, N,d|l i Mz nma zonakadwe enodel u gr up
z menu kontekstowego pr awe g oKorkbinajehapadstawmmpwsednk i  wy wo § a i
(i Wyznacz wspét diugosci wyboczeniowych

Kombinacje na pedstawie obwiedni
O Utwérz elementy wymiarowe
B Wymiaruj element »

2, Pokaz wartosci ekstremalne
9" Pokaz wskazane wartosci

£ Pokaz wartosci reakgji

1} Ukryj zaznaczone prety

D Zapisz widok

2 Zablokuj widok

. Standardowy widok »

Wywoganie funkcj.i Kombpiedmacj e na podstawi e
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Szczeg-gowy opi s zmian
Po wybraniu powyUsze]j opcij i zostanie otworzone dodat |
obwiedniULS/SLS(t yl ko dl a projekt -w Eurokodowych) oraz rodze
przy wustalaniu kombinacji. Do wyboru mamy wszystkie
R2D2 , obwiednin naprilUe@ norenalpopeltzeg--dwercthuad ealecjd
zaznaczenia wnzg-w podporowych.

4 Kombinacje na podstawie obwiedni &J

Obwiednie na podstawie ktérych beda zbudowane kombinacje uzytkownika)

DN DTy I:lTZ DMK DMy DMZ U R

| Ustal liste kambinacji | | Anuluj |

# Kombinagje na podstawie obwiedni ﬁ

Obwiednie na podstawie ktdrych beda zbudowane kombinacje uzytkownika)
#lus  Osts
O 0O O OM OM, OM Fe FIR

| Ustal liste kembinacji | | Anuluj |

Okna ustawie®& Kombinacij. na pods-EMdwi e obwi edni

zaznaczeniu w oknie odpowi dtalli icBomBinaciyrogramkolejio wc i Sn i
zaznaczonych priatach, typie i rodzaju obwiedni 0
powi adaj Nce tym obwiedni N kombinacje uUytkownika, e
! | oSl wypnacbowpmbi watph w bardzo duUym stopniu
joi a zwgdaszcza od il oSci przyjnAatych grup z
nadmi erni e oblicze®& na p opdrsz yajwi teo tuaskt ad s
tyl ko na podstawie obwiedni naprilUeE nor me
gdy w projekcie wystnpuje jeden z dw-ch ty
powwbhkzd|i @puitvaraejycznego ustalania kombina
zwykge grupy zmienne. W tym ostatnim przyy
h obwiedni bardzo gatwh koydbkalaciput pmavtyWe
programie uznano wartoSli 100 automatycz
kt -rN uUytkownik moUe jeszcze zapanowa
n
t

I
ru
ik
mbi na
ad

rpwystalaniu kombinacji gdy program wy
kowni k a, dzia@rmmrthjlgombinamjd«vcjzytpjeettﬁrtésy
okna kombinacji uUyt kowni ka.

=

XXOQUNTOT XXXWOT T
O 0T ™ ~T9®PO00TT0O0OO0O0 T 0o
n
—
>
o

-
# Kombinacje na podstawie obwiedni

Obwiednie na podstawie ktdrych beda zbudowane kombinacje uiytkownika
[“lus  [Jsis
EN ETy ETZ EMX EMy DMZ EU lZ‘R

| Ustal liste kombinacji | |Anu|uj |

Informacja ﬁ

g‘ Lista niepowtarzalnych wariantéw kombinacji przekroczyta dopuszczalny limit 100 kombinacji.

Czy zaimportowad pierwsze 100 wyznaczonych kombinacji?

| Importuj kombinacje | | Anuluj |

Komunik at po przekroczeniu limitu 100 kombinaciji

e, nal eUy raczej tak sterowal

Bi or Nc pod uwagi p sz
o} jem obwiedni aby Ilista wustalonyc

r-wnieU typem i r
maksymalnie 100 pozyciji.
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o
# Kombinagje na podstawie obwiedni

Obwiednie na podstawie ktdrych beda zbudowane kombinacje uzytkownika
[#luLs []sLs
O O, O% OM OM OM Fe MR

| Ustal liste kormnbinacji | |AI’1U|UJ |

Informacja I&

@I Ma podstawie wybranych obwiedni pretéw wyznaczono liste 49 niepowtarzalnych wariantdw kombinacji uzytkownika.

| Importuj kembinacje | | Anuluj |

Komunikatgdy il oSl nie przekracza |imitu 100 ko

Wci Sni fci empatoj kgmbinasjé&w oknie komunikatu z wyznaczania kombinacji na podstawie
obwi edni spowoduje dodanie | isty wyznaczoKogbndcieaut omat
u Uywnikeow oknieZal eUnoSci .grup obci NUe G

Tabela kombinacj.i uUytkowni ka po dodaniu automaty
W tabeli kombinacji w oknieZal e UnoSci agmop)l piwcoN@e @rupowe zaznacza
klawiszemSHIFT) oraz dodano mycisk Zaznacz wszystkie Opcj e powyUsze ugatwi N w
szybkie pozbycie sin z projektu listy niechcianych ko

214 WSPE¢ GPRACA Z PROORAMEMI AROWAIKIZA ZG

2141 Def i ni owani e zgNcza

Wymiarowaniep  a sk § N b z dostfnpne jepsoj enktpimwogEuarnokeoddlwy ch w

stalowych A b y zwymiar’o~wai pogNczenie element-w naleUy utwo
z ak g &eometrialub Obci Nd@zinaczamy pojedynczy whzeg ni epodpo
ni epodopr owy i kil ka prnant-w schodzNcych sin w tym whn

WybieranE}ngw-urpzﬁazgﬁlcjzej rozwininciu wybinereaniyo sttyipp nlei c
do wymiarowani a nﬂﬁoﬁcqu'iijmiESQytpﬁelkaz'!;:SgﬁBelka doczogdow
Belka'l'BeIka,!’t!BeIka'l'Belka de-Kogowwe z blachN winzdowN (typu:
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Sy Wiydtuz elementy

*% Przesun zaznaczone wezhy

. Usun zaznaczone wezhy

7 Wyréwnaj/modyfikuj wezly

'i; Utwérz facze ] E Podciag-Belka

T+ Edytuj obciazenia wezta/podpory & Stup-Belka
1] Dodaj obciazenie westa/padpary  » | B Stup-Belka doczolowe

-

B Komentarze M Belka-Belka
| =] Zapisz widok 1! Belka-Belka doczotowe

2 Zsblokuj widok K
[ ] Standardowy widok w

& Przyciaganie

-

-

Wyb-r typu zgNcza z me klawiskaongszke Kk St owego pr awe

R-Unica mindzy wyborem samego wihzda a wyborem wizga i
tym, Oe w przypadku samego wizga potencjalnie w budow
sin w nim pnrafictzye nai uprkziyl kzuazz ni ch dalszy wyb-r bnAadzie ¢
zgNcza otwarte zostanie okno jego definiciji, kt -re dl
nieznacznie r-0Onil. Gjg-wnygam gadsaannadawi ekni kb pdesrzazeg
zal eUnie od wybranego typu podgNczeni a Aby maksymal ni
miarfi moUliwoSci domySIinie przypisal role rggmesmaczeg- | n
podstawie geometri.i schodzNcych sifAn (lub zaznaczonyct
pogNczenia. Nastnpnie z tak zdefiniowanych, moUl i wych
print-w w danwybpgramazy€stepgaszczyzna pogNczenia na
z g Nadz&s.l i nie moUna wyznapogWick®midbrengjppdasezyynring ni e
wystarczaj ch] al dalbgoq)alyQJjuwpzcgd\Icmazgynstbksaehepdrancye sin
danym . Nagti @pni e wszystkie prninty sortowane sN wg ich
sN im dompéjbar doi ej pi onowe to belkglupyukmar]ebadlrdzkejzyl
Uwvz gl fidreisanytu r-wnieU preferowany kNt Belke-Beatky lube | e me n t
PodcBelkag PowyUe|j opisane r @rged @rggramr o nhy Sn rnietg-ow dwo bod Nic zu

wypadku nie gwarantuj N jego poprwwmadaj Nwp&Ggiejyy mk pmtzry
w odniesieniu do tego ustawienia. )

Poni Uej przedstawiono widok okien definicji zgNcza d
@ Ustawienia obliczer dla wymi. tia zhacza [

Nazwa thacza |Ztacze wwedle nr 13 —typ Podcisg-Belka |

Wybér obwiedni:

(3) Obwiednia

Nazwa obwiedni

Role pretow i plaszczyzna obcigzenia w zigezu

Elementy liczone e
Podciag |Pret7 (Blachownica 600) '| ‘

-

Belka |Pret9 (Blachownica600) |

UWAGA:
Wszystkie sity do wymiarowania zlacza przekazywane sa w uldadzie osi glownych przekroju (domy2lnie N, Tz My).
Kombinacje decydujace przyjmowane sa dla belki liczanej, a dla wszystkich pozostahych elementéw wartoéci im odpowiadajace.

(K] [Anu]

Okno definicj-BelkagNcza Podci Ng
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Szczeg-gowy opi s

Z
T e o zhea ' ==

Nazwa thgcza | Ztacze wwele nr 17 - typ Shup-Belka |

(3) Obwiednia

MNazwa obwiedni

Mmax / Nmin
Trmax/ Tmin

Mmax / Mmin
g max / @ min

rHementy liczone———————————————

Stup (dolny) |Pret 16 (HEB200) -
I Belka Pret 17 (Blachownica 600) ~

rEHlementy dochodzace————————— F
| Stup (gérny) | Pret 37 (HEB200) -
Belka Pret 20 (Blachownica 600) ~

UWAGA:

Wszystkie sity do wymiarowania zlacza przekazywane sa w ukiadzie osi glownych przekroju (domyélnie N, Tz, My).
Kombinacje decydujace przyjmowane sa dla belki liczonej, a dla wszystkich pozostatych elementow wartosci im odpowiadajace.

Okno definic j i z § NBelgaa S g up
R 'ﬂm—'_rT- =)

Nazwa tlgcza | Ztacze wwele nr 17 - typ Shup-Belke doczolowe |

(3) Obwiednia

MNazwa obwiedni

Mmax / Nmin
Trmax/ Tmin |
Mmax / Mmin
g max / @ min

rHementy liczone———————————————

Stup (dolny) |Pret 16 (HEB200) -
Belka Pret 17 (Blachownica 600) ~

|
r Elementy dochodzace —————————— ':

Stup (gérny) | Pret 37 (HEB200) = ____]
Belka Pret 20 (Blachownica 600) ~ .

UWAGA:

Wszystkie sity do wymiarowania zlacza przekazywane sa w ukiadzie osi glownych przekroju (domyélnie N, Tz, My).
Kombinacje decydujace przyjmowane sa dla belki liczonej, a dla wszystkich pozostatych elementow wartosci im odpowiadajace.

ﬁﬁmezlaka doczolgjowe

X
3 Ustawienia oblicze dlz wymi ia zlacza I I I [

Mazwa ziacza ‘Z%aaewwez’la nr1l —typ Belka-Belka |

~ Okno definic j i

(2) Obwiednia

Nazwa obwiedni

Nmax / Nmin

Trax / Tmin
Wmas / Mrmin s
g max / @ min

r Flementy liczone

Belka |Pret3 (Blachownica 600) ¥
Belka |Pret5 (Blachownica 600) ~

[[] Zmier kierunek obciazenia ztacza dla preta (sity w ukt. gtownym N, Ty,Mz)

UWAGA:
Wszystkie sity do wymiarowania zlgcza przekazywane s3 w ukfadzie osi glownych przekroju (domyélnie N, Tz, My). |
Kombinacje decydujace przyjmowane 53 dla belki liczonej, a dla wszystkich pozostalych elementéw wartoéci im odpowiadajace.

2

Oknodefinic j i z § N-Betka Bel k a
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’!L jienia obliczen dla wymi ia zlacza I II =)

Nazwa thacza | Ztacze wwele nr 11 —typ Belka-Belks doczotowe |

() Obuwiednia

MNazwa obwiedni

Nmax / Nmin
Trmax/ Tmin

Mmax / Mmin
o max / @ min

r Elementy liczone

Belka |Pret2 (Blachownica 600) ~ F
Belka |Pret5 (Blachownica 600) ~

l:

|| | []Zmieri kierunek obciazenia zacza dla preta (sity w ukt. giéwnym N, Ty, Mz)
|| uwaGa:

Wszystkie sity do wymiarowania zlacza przekazywane sa w ukdadzie osi glownych przekroju (domyélnie N, Tz My). l
Kombinacje decydujace przyjmowane sa dla belki liczonej, a dla wszystkich pozostahych elementéw wartoéci im odpowiadajace.

Oknodefinic j i z § N-Betka Bel k a

.
3 Ustawienia obliczen dla wymi ia zhacza e

Nazwa tlacze | Zhacze w wedle nr 13 ~typ Kratowe z blachq weztowa K |

() Obuwiednia

Nazwa obwiedni

Nmax / Nmin
Tmax/ Tmin

Mmax / Mmin
o max / @ min

 Flementy liczone——————————————

-
Krzyzulec prawy [m

UWAGA:

Wiszystkie sity do wymiarowania zlacza przekazywane sa w ukladzie osi glownych przekroju (demyéinie N, Tz, My).
Kombinacje decydujace pryjmowane s3 dla belki liczonej, a dla wsaystkich pozostatych elementow wartodci im odpowiadajace.

= J

.
¥ Ustawienia obliczer dla wymi ia ztacza ==

Nazwa tlacze | Ztacze wwetle nr 13 ~typ Kratowe z blachg weztowa KT |

() Obwiednia

MNazwa obwiedni

MNmax / Nmin
Tmax/ Tmin

Mmax / Mmin
g max / @ min

r Elementy liczone———————————————

Pas lewy Pret22 (R140x100x6)
Pas prawy Pret50 (R140x100x6) ~
Krzyzulec lewy | Pret 24 (R100 x6) -

Krzyzulec prawy | Pret 52 (R 100 x6) -
Stupek Pret 25 (R 100 x6) -
UWAGA:

|| Wszystkie sily do wymiarowania zlacza przekazywane sa w ukladzie osi glownych przekroju (domysinie N, Tz,My).

Kombinacje decydujace przyjmowane =3 dla belki liczonej, a dla wszystkich pozostalych elementdw wartoéci im odpowiadajace.

&

e — J

LOknodefinicji zgNcza Kratowego z

Oknodefinicj i zdgNcza Kratowego z

bl
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Mmax / Nmin

Trax / Tmin

Mmax / Mmin
| o max / @ min
|

- N
3 Ustawienia obliczen dla wymi ia zhacza )

Nazwa tlacze | Zhacze w wedle nr 13 ~typ Kratowe z blachq weztowg N |

() Obuwiednia

Nazwa obwiedni

| Nmax / Nmin

r Elementy liczone———————————

Pas lewy Pret 22 (R140 x100x6) ~
Pas prawy |Pret 50 (R140 x100x6) ~
Stupek Pret 25 (R 100 x 6) -

Krzyzulec | Pret 24 (R100 x6) A

UWAGA:

Wiszystkie sity do wymiarowania zlacza przekazywane sa w ukladzie osi glownych przekroju (demyéinie N, Tz, My).
Kombinacje decydujace pryjmowane s3 dla belki liczonej, a dla wsaystkich pozostatych elementow wartodci im odpowiadajace.

X
3 Ustawienia obliczen dla wymi ia zigcza ]

Mazwa zfacza ‘Z}aae wwefle nr13 —typ Kratowe z blacha weztowa T |

(2) Obwiednia

MNazwa obwiedni

MNmax / Nmin
Tmax / Tmin

IMmax / Mmin
a max / g min

[ Flementy liczone

Paslewy |Pret22 (R140x100x6)

Pas prawy |Pret 50 (R 140 x100x6) ~ i
Stupek  [Pret 25 (R100x6) -

UWAGA:

Wsaystkie sity do wymiarowania zlacza praekazywane sa w ukladzie osi glownych przekroju (domyzlnie N, Tz My).
Kombinacje decydujace przyjmowane sa dla belki liczonej, a dla wsaystkich pozostalych elementéw wartosci im odpowiadajace.

Oknodefinicj i zdgNcza Kratowego

qu ienia obliczen dla

ymirowania zhcza ==

Nazwa zlacza |Ztacze w weile nr 13 ~ typ Kratowe z blacha weztowa ¥ |

(3) Obwiednia

Nazwa obwiedni

y liczone

Paslewy |Pret22 (R140x100x6) ~
Pas prawy |Pret 50 (R140 x 100x6) ~
Krzyzulec [Pret 24 (R 100 x6) -

UWAGA:

Wszystkie sity do wymiarowania zlgcza przekazywane 53 w ukfadzie osi glownych przekroju (domyélnie N, Tz, My).
Kombinacje decydujace przyjmowane sa dla belki liczonej,  dla wszystkich pozostatych elementow wartodci im odpowiadajace.

z

Okno definic j iz § K ‘
WyUszych okien dial ogowych
j Nca zgNcze

Oknodefinicj i zgNcza Khalt wwegowX blyapu

bl achN w

skgada

w projekcie. Domy Sl ni e

N

sin z
skgada
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nazwy typu zgdNcza. PomiypPpedkanwymgacowaei pabrwt - w ulyt

na j aki ma byl przeprowadzone wymiarowani e. MogN to

warianty:

1 wszystkie obwiednie

f jedna wybrana obwiednia sig lub naprnlUeCE

T jednalub kiikaswy br anych kombinacj i uUOytkowni ka ( wprby- r kil k
czym dla kaUOUdej z nich naleUOUy okreSlil czy ma byl
uUOytkowania w zgNczu (stan gr ani cdamwgzystkichSwbeadychi z § Nc :
kombinaciji).

1 ekstremum kombinacjipr zy czym SGN sprawdzany jest dla wszystk
SGU tyl ko dla tych ekstem-w kombinacji Sglak wyUej dlI

W dol nej ceh$pi sadkaepe pt rola w zgNczu poszczeg- |l nyn

ot warciu kna def|n|c1| poszczeg-Ilnym pratN w z§

al go wniek pmunstiy pzr alwisdtgyo wdoo pordzpy
I S tipne sN wszystkie el emen

brany prat z 1istig moUe p

pi sane do odpowiednich r -

0

r

rol e
rytmu i Oyt ko
cz i Scie zawsze dos
ed utworzeniem zgNcza. Wy
ty z listy muszN byl przy
niekt-rych typ-w zgNcz role p os zc z eHpméntyljcrohe prnt-w
iEl ementy dEtemdnty liczomic e te z kt - cahwdz amiea sMo $n @g§cidoz Fpa
j ubiony wySwietlany jest ten el ement gg- wny d
) odpowi adaj Ncy mu zestaw grup obci NUOe@E. I
wyboro w i dl a el e ndementylicgogenwse§yobyi zdefiniowane zawsze w
si § o §Elementigdicaonegpp os JuUy do sprawdzania noSnoSci poszcz
spoin, nakgadelg|l ehehey tuomzhgy diadMhademe sN te el ementy

odpowi adaj Nce elbermeemea oswN dgoj -swonreaawud z ani a noSnoSci w pr:
sprawdzania darEdgemenypu dsoNg Noa@aNze opcjonal ne i i ch

determinuje moUl i woSklie npeonlti-cw el rPicaz ioppayeNic zper oigar am s pr awec
pgaskie na zestawy maksymalnie trzech si g wewnntr zn)

o<

Q =

powinny byl tak wybrane hydnregj ddgwmasigyx zyifmhive . mDbalylS| ni
do oblicze® zgNcza brane sN sigy N, T i M z koGEa pr |
przypadku gdy dla kil ku wybranych el emenzglIwl cgmcsziae ik
obr-cone o 90 stopni wszystkie sigy w danym pogNczen
niezaleUnie od ustawienia ukgad-w lokalnych. Takie po
siebie sigy ivertuynwklachamyelzrakeUnie od ungdu 0sSi l ok al
p o g Nc z e BdlkaBelkaylub Belka-Belkad o ¢ z odjloavekt - rych pogNczenie dw-ct
wsp-gliniowych nie moUe wyznaczyl lpgmclezymingnipiogNgas
pogNczenia zaznaczaj Nc |l ub nie odpowiedni znacznik v
podgNczeni a.
W jednym wi¥Fle uUytkowni k moUe zdefiniowli kilka zg§Nc
pgaszhlyzmacdde z nich oznaczone jest w modelu p- g
danym wn¥le model u.

Wi dok (zpjoNcezdynczego i podwwjirggah moedeini swabhghbzn
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2142Wy mi arowanie zgdgNcz i wyniki wymiarowani a

wanie zgNcz w odr - -Unieniu od wymiarowania pr it
ko indywidualnie. Wynika to stNd, Ue przy wymi
i przed wymi arromweawa tenm eu (byat rkdozwon i &ku ( ae sit  mpi ews p -
wania. W tym celu po obl i cz eWynikh dldnzazdczmnegoc z ny c h
czego whzga w kt-rym wczeSniej zdef imyszkiwano zd

Wy mi ar o
sin tyl
okreSli
wy mi ar o
poj edyn
WybieraWy)rpiczjirﬁuj WiNczgpadku gdy w danym winFle zdef
zgNcze, powyUsza opcja jest rozwijalna i z niej moUem
nazwy jakN podagd cujly tzkgoNcnzi.k Ppor zwyy wdoegfainniiu wy mi ar owani a
trybie modugdg do wymiarowania zg§Ncz i przekaUe do niecg
kNt y mi edzy prnt ami oraz wartoSci st@ gchkner dodpwwiv
wymi arowanym win¥l e. Pozostagdge parametry, dotyczNce p
spoiny, blachy czogowe, przykgadki, nakgadki, stoliki
wymi arowania =2gNcyzm mdUmaduwlbejr zel szkic zdefiniowan
rawdzenia zgNcza a takUe mniej l ub bardzi ej rozbud
licze® dla danego zgNcza przy zamegkamrziczemr gg@wamp ad G
tyczNce zgNcza i ustawione przez uUyt kB3DBwWwdza s N zaj
r-conN informacjN o wynikach sprawdzenia zgNcza. Po
na zakWgnkidmw duj e, Ue wszystkie ostatnio ustawione par
wczytane do modudu wymiaruj Ncego i od takiego stanu v
parametr-w zgNcza. Dla zgNcz dlzmaktznikchl giNtzeap wo wedze
przerywanego okrngu zmienia kolor z czerwonego na zi e
model u zgNcz moUe mwynparowanie SIW-wac zaak paodkziaznaczeni u na

znacznikaZ § Nomamo d e | u przy poszczeg- Il nych Angczac'h poj awi
najgorszym wyni kiem sprawdzenia noSnoSci pogNczenia a
zapytania.

Wi dok etykiet dla zwymiarowanego zgNcza

Po zaznaczénu whzga w kt-rym zdefWymiaromasewy Swigbtrenaazeakgar

nazwa mi dostipnych w tym wn¥Tl e pogNcze® poni Uej kt

niekorzystne wyni ki poszczeg-hhnhgchNaypawgadcawtdep EddE

przyciski raportu samyctWy n i kvymmarowaniaora k r - ¢ dubReeyfpnreagpoo r t u Z wymiarowa

wykonywanych w formacie RTF.

ZalecanN w programie kolejnoSi wykonywanych obliczeGE
T Obliczenia statyczne modelu i wstinpMWsgnkiocena si g w
T Wymi arowani e zbiorcze | ub indywidualne prinot. w,

wyni k-w wymiarowani a.

Powr -t n &Vynikia pofpdynckeivymiarowane d e f i ni owanych zgNcz stal o
Analiza zbiorcza wszystkich efekt-w wymiarowani a
zgNcz n aVymiadwgned c e

f
f
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e ]

Wezel 2

Modul wymeangacy: EuroZigczs

Typ tlgcze Shup-Belka montazowo
Raporty
Wynki] | Swocony] | Pelmy]

-

Polaczenie perykladka belka (spawane):
Punit 1, naprezenie zastepcze

Punit 1, naprezenie prost.

Punit 2, naprezenie zastepcze

Punkt 2, napretense prost,

Polaczenie pezykdadia - sup (spawane):
Punit | naprezenie zastepcze

Punit | naprezense prost.

Polaczenie nakladka gérma-belka (spawane):
Punit 1, naptetenie 2astepcie

Punit 1, naprezenve prost.
Pol ie nakladka gbema-slup (sp 3
Punit | naprezerve zastepcze

Punit L naprezense prost.

frodnik shupa reciagany w berunky poprzecnym
srodnik shupa Sciskany w lberunku poprzeconym
Panel frodnikcs shapa:

Pol ie nakladka doina-belka (sp 3
Punit 1, naprezenie zastepcze

Punit 1, napretenie prost.

Polaczenie nakladka dolna-stup (sp )

Punit | naprezenie zastepcze
Punit | napreterse prost,

0.265( 7
0,103}
0,256}
0,110/

|
0371/
0247

1
0,340
0,000]
o3n|
0,258/

0,096/
0,006

0722

03%
0,000

0,391
(roim
0101 v}

L Srodnik shupa Sciskany w loerunku popreczmym

L0 calego ukdadu
[ ISGN mEcl) (] 2igezs
ZEE foon |4 < Wartoic < | B

Wi dok wyni k-w wyminar zwaknjeagic ez jdNeari ea mawagcizenego WH z

Zdefiniowanew model u

bndN pamifAtane

koniecznoSi wykonani a

zgNcza pgaskie o
w projekcie tylék
obl i cpege €&k

r

o
$

az ich szczeg-gowe pz¢
do momentu istotnej
vatyppwyecehnempdygbdi wygn
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II. OPISPROGRAMURZ2DZ2RAMA 2D
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1 WPROWADZENIE

1.1 O PROGRAMIE

ProgramR2D2Rama 2Ds u Uy do przeprowadzania oblicze® statyczr
wygodnemu i przejrzystemu interfejsowi uUytkownika pr
al e i do cel -w edukacyjnych.

Wprowadzanie danych w programie jesuioyjne-geomet ri i ukgadu moUna zdefinio
myszKki. Dostfipne sN generatory podstawowych konstruk
przekroj-w walcowanych i zi mnogi itych, el edesit - w U
skompli kowanego ukgadu to kwestia minut, obliczenia i
(dl a ni eduldyoc hs tuuk gpardi-tw w) . Program umoUliwia gatwe wp
niewielkich, zgowWh®Gydhw,z jkak kiu pulychv struktur 2D za\
Dzi nki temu moUl i we |est l'iczenie takich wukgad-w Kkc
wi el onawowe, kratownice pgaskie itp.

Wy ni ki prezent owane aidinejroemz neirkeryeznej. &idow rolppee g ekranu grafigznego,

oraz podgl Ndu 3D ukgadu moUna pgynnie przesuwal , p oW
I stnieje moUIl i woSi eksportu danych do program-w CAL
winkszoSli edybodawkaowksmaUna zapisal animacjn defor ma
1.2 CECHY | MOt LI WGRARIU PR

T Obliczenia statyczne pgaszkiemympukgaddowuppiifioawyoh dgs
f MoUliwoSI w pegni graficznego zad2Dwlkani.a i modyfi kac
f MoOUl i woSI pegnego zapisywania i odczytywania geomet
1 Funkcja wczytywania podrysu z plikXF i praca na podrysie.

f Funkcja zamiany prnt-w ukgadu na podrys.

9 Narzndzia wzorowane ra sapljiNkcaec jpaczhy cCAND awylkordo i stn

Srodkowych priant - w, prostopadgych, punkt, wpbnktskwch
pr zygoUenlla poubnckit N Uae nzi daeviri and oaw aenleg mesritaa rkii Sl edzeni a

f MoUl iwo&éyzyjnego okreSlania wsp:-grziadnych wzgl fidny
biegunowym.
f MoUl i woSi wgNczenia podpowiedzi kontekstowych wySwi
T Powinkszanie i pr zes uwa nacapie w dzdpia daczywistymz j ego dowol ne
¥ MoUl i woSI rysowania ukgad-w priatowych poliliniN o w
f Zaawansowany tryb Sledzenia przy wprowadzaniu nowyc
f MoUl i woSi blokowania ekranu geayticwarg®o pukyadwwol n
1 Grupowe moUl i woSci modyfikacji wnzg-w, podp-r, prnt
1T Narzndzia wzorowane na aplikacjach CAD do edycji
wi elokrotne kopiowanie w ki er unk uaz ze skdlavarseqntub bee,k t or a
odsuwani e, przesuwani e, wydguUani e, usuwani e pr it
wyr - -wnywanie winzg-w, cofanie | przywracanie wprowad
1 MolelwoSi zesztywniania dowolnypehrgrup prnat-w w wnt¥
f MoUl i woSi grupowania prat-w i gatwej selekcji grup
1 MO0I|WOSi podziagu priata wihnzgdami na cznSc z zachow
f MoUl i woSi scalania prﬁt-w wsp - (j |niowych z zachowan
f MoUl i woSi kopiowania cziScek |nuibhdczayg orScln yurk § apdruo j perkzt
jednego projektu.
f Funkcja pomiaru odleggoSci w projekcie oraz kNta mi
¥ MoUl i woSi obracania i zmiany kierunku ukgadu | okaln
f Manager profili prit-M pgeofzidefi i @awawWchbi bUéloh etkov
mo Ul i woSci N rozszerzani a
o wjasne profile i zgoUenia profili w danym projekc
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f MoUI i woSi t worzenia przekroj-w priat-w o dowol nym
kopiowanie, obragai e, przesuwanie cznSci skgadowych przekroj

f Automatyczne obliczanie wszystkich moUliwych char a
gg-wnych, gNcznie z wyznaczaniem rdzenia przekroju.

f Wyznaczanie moment -w stadgygicimycth poxwnekmgjch wzuwlgad:z

f MoUl i woSi definiowania i obliczania prit-w o zmienn

1T Podziad proporcjonalny prat-w o 2z mjakrunkejj glogathaimet r i i
l okal na dziagaj Ncza etly Ipkroitp rawaiyz gfaum k c j i pod

T Biblioteki predefiniowanych parametr-w materiagowy
kl ej one, al umi ni um, betony oraz moUliwoSi zapisu i

f MoUliwoSi tworzenia ukgad-erihgdprydowych ze wzgldu

1 Obci NUenia: sigy skupione, momenty skupionej ggbci NC
skupioneownadawee podp-r, obr-t podpory.

1 Obci NUenia zadawane w grupach obci NOe@E sitw@g§cihN i z
okreSlania wsp-gczynnik-w obci NUeni a.

f MoOUl i woSI wustawiania poszczeg-lnych grup obci NUe@E
podczas oblicze® , widoczne | ub niewidoczne.

1 Ildentyfikacja obci NUe®E powi el oluychstalania. mo Ul i woSci N us

T MoUl i woSi grupowej edycji obci NUOe® priatowych i wizg§

f MoUl i woSi zadawania, obliczania i wizualizacji wyni

f MoUliwoSi okreSlania wzajemny ovikorzystywanich prZy budowamiui d zy g
obwi edni z automatycznym sprawdzaniem i ch poprawnoé

f MoUl i woSi dodatkowego zadawania wgasnych kombinacj.i

f MoUl i woSi wgNczania i wygNczania aktywnoSci zdefini

f MoUl i woSI selekeiméngrwpwymiiar wwyeh i grup obci NUe &,
projektu

f MoUliwoSI filtrowania i sel ekciji poszczeg-lnych t\
filtrowania.

1 MoUl i woSci edycji element-w ukgadu z poziomu dr zewa

f MoUloiSwi dodawania element-w w nowym trybie Aortodo n

f MoUl i woSi wgNczenia podgl Ndu 2D, przekroju wprowadz

f Automatyczne uwzglindnianie cinUaru wdgasnego.

1 Pegny zestaw typ-w podp-r z moUliwoSci N okreSlani a

f Generaty parametryczne przestrzennych ram p, kradosvico k Nt ny ¢
pgaS|k|dcrhewn|anych wi Nzar -w dachowych

¥ MoUl i woSi definiowania prit-w typu cifigno i wykonyw
cingnazdklzegpd nych grup obci NUOe@E i zdefiniowanych kc

¥ MoOUl i woSi definiowania w ukgadzie priat-w na mi moSro
przesuni AntN osi N prnata.

¥ MoUl i woSI tworzenia i zapisywania w projekcie wgasn

f MoUwWoSi wprowadzenia do projektu wymiar -w: pionowyc

f MoUl i woSiI wykonywania oblicze® statycznych wedgug t

T MoUIl i woSi uiwmpkent@ekaniaprzechygowy cwielomhwosvychwame | o k o n d
stalowych wg nany PN-EN 19931-1i PN-90/B-03200pr zy obl i czeniach wg teori.i

f Funkcja zapamiiAtywania ostatnio wykonanych oblicze
ukgadu.

T Odrinbne zasady definicij.i grup | kodthdeznafpwsgkEj dif az
statycznych wg Norm-BNol skich i Eurokod-w PN

T Wyni ki dla poszczeg-lnych grup obci NUe G, dowol nej k
oraz obwiednia wyliczana automatycznie przez program.

1 Wpyznaczanie prawdziwej obi e d n i naprinUe® normal nych or az oblic
poszczeg-lnych grup i sumy grup obci NUe® kombinacj

f MoUl i woSI wizualizacji schematu statycznego buduj Nc

1 Funkcja wizualizacjk i e r uin kw avr rt eoaSkcd j i dl a pojedynczego wizga |
grup, kombinacji i obwiedniprazd | a ¢ a § ddiagrup) sudagdup i kombinacji)

1 Wyznaczanie wykresu naprinUe@® normalnych, stjjcznych
prnt a.

T Znajdowanie na przekroju miejsca wystfinpowania maksy
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f
f

= =

=4 =4 & a9

E ] = =4 E ]

=a =

Szybki podgl Nd struktury w widoku 3D, pozwal aj Ncy n
naprinlUeniach normalnych.

Mo Ul i woSI wi zualwieavadijtir zwyecihk - wesaik@j i, deformacji i
monitora (dl a cagego

i pojedynczego prnita).

Mo Ul i woSI ukrywania cznSci struktury projektu na et
Funkcja wySwietlaniai§ wywmbszapi@adev&@r r ina Bykresacmi es z ¢ z
globalnych, na ekranie graficznym, dla wartoSci eks

z a k g Wyaiki.e
Funkcja tworzeniarapor®TFz wi doku ekranu gr af i zwevgrof turkgrpydatile Ew)
I a

i przemiwhbszweyrikami wymi ar owaWyniki i Wylniarowariez e go d zak
Wi zuali zacj a damimacja wezasje rzecaywigtyand u

Tworzenie wielu r-Unych raport - - w ewdomacegRIF.Ncych wyni
Mo Ul i woSi dowolnego ustawiania zakresu raportu i | e
Zwinzga forma raport - w.

Szerokie moUliwoSci modyfikacji interfejsu, ustawie
wyni k- w.

Mo Ul ipmoSd §Nczani a wersji jhzykowej programu (pol ska,

Dost osowani e oblicze® st at yc struci btalowyoh,drpwnibnychie b~ wy mi
Uel bet owych

Mo Ul i woSi tworzenia gr ufpndgnerdopych. i wy mi arowania st -p
Dwustronna wsp-gpraca zinterStld lntgrBremino, wWEmir @aSajaN¢y nBEur ot
EuroStopai EuroDrewnmo r az j ednost Famma mze niny d ipdgamaSisteldon i e
Wyznaczanie obwiedni u g wanil indyidgalnyndi mbjorczym.pr zy wy mi ar o
Mo Ul i woSiI automatycznego wymiarowania zbiorczego ca
wy mi arowania przypisanych do grup prnt-w i zdefinio
Funkcja sprawdzani a ipragemuipnoSci nowych wersj

Wykazy materiagowe.
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2 INSTALOWANIE | URUCHAMIANIE PROGRAMU

2.1 WYMAGANI A SP R 2RROGRAROWE

1 komputer z jednym z nastinpuj NERSPRVismyMntogsiv- W oper acyj

1 400MB wolnej przestrzeni na dysku,

T 512 MB pamindizabtpenaeyj ReGB przy obliczeniaeh wukgac
kil kaset wizg: - w),

1 zalecany proces@ GHz lub szybszy,

f minimalna rozdzielczoS(zakeannampaktornawyO82axr @86z

praci na ekmlanie graficzny
1 MSWord(odwersji2003)lubb e z p § a z e @ | Wodl ¥iewera

2.2 INSTALOWANIE

Standardowo instalacja programu uruchamia sin automat
gdy wygNaAuwostaty aj e&ly samodzielni eNalrea@homi Wor nyilt atawanmt
M- j komputer/ St,acga anajs/tsﬂ(pansa‘rllblﬂz)«ewcmaotrrallogpul|vkgaSC|wym |
programu  Po rozpocznciu instalacij.i nal ey postAWwowal zg
przypadk pyty zaopatrzonej W menu startowe, nal eUy posgu
nasthipnie posthipowal zgodni erogzamnstdlaeymye ni ami  wy Swi et | an

2.3 URUCHAMIANIE

Program moUna uruchomii klikaj Nc dwWulpicieot ni e na i konh

2.4 EKRAN PROGRAMU

Wygl Nd okna programu przedstawiony jest na rysunku 2.

] = = 3 algins
WY mea GE R o8
— T
e
P v
.
—
e
—
s o
g .\\\I/ /%/é e i\%\‘\‘/‘/b}u P ——
A= e
“ 1 (1}
3
hivys
f:\-
‘ # Wik 30 = C il
T
E;:;f: ‘} [
o G Ko 0 - %~ (4 mOGNE T
= < > |e) e

nnnnnnnnnnnnn

Rys.21Gg- wne okno progr amu
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W gg-wnej cznSci okna znajduje sin pole uUOywane do p
znaj duj N s iGeotnreztyr izaa k gObdckiaNW eerriag ,NcWy reil kimenty pomocnic
funkcij i programu.| ojni Uppwstikwakéenida oegmn przycisk pow
i

bl okowania widoku ukgadu.

Z | ewej strony na krawnindzi okna programu dostnpny |

t worzonego | ub edyt ovideewapgmomekiupr o Kekknoi wcpeshacidowol nym:
podporze w drzewie podSwietla ten element w graficzne
l ub podpory na ekranie graficzny®ul povwdnjgp j @efiNozeriSai B

odpowi edni el ement w drzewie projektu. Priaty wySwiet
poszczeg-lnych grupach prit-w. Gapi Nc draewpproghtd kr a wi
moUemy je dowdubmiwei Umdszevadauit ki e strzagdgki skierowane
pozwal ajN na jego cagkowite schowanie |l ub rozwininci
programieAnal ogi czne operacje moUna wykonal na prawym pan

=% hala stalowal - mimosrody
% Profile
[ Stupy HEB400
B 1% ] Wykratowanie RA0x40x3
"ll:‘ Platwie ZC 300 x 88 x 72 x 25
-0 | Stezenia f30
=[] Steenia scian
-1 [[] Podwalina 1
L[] Podwalina 2
T [_|Pas dolny R120 x60 x4
] Krzyzulce R 60 x 4
B 1% [[] Pas gérny R120 k80 % 5
B0 ] Rygle usztywniajace R 100 x 8
B0 ] Krzyzulee skrajne R80 x5
1% [] Skrajny pas dolny R 140 x 80 x 8

B[] Niepogrupowane
-l Prety
["]Pasy géme
-] Stezenia potaciowe
-] Platwie
B[] Wieszaki potaciowe
B[] Krzyzulce
B[] Pasy dolne
[ | Stezenia picnowe
B[] Slupy gtéwne
B[] Podwaliny
B[] Stupki
B[] Rygle usztywniajace
£+ Grupy pretéw
Miepogrupowane
B[] Pasy géme
[ ] Stezenia potaciowe
- | Platwie
[] Wieszaki pofaciowe
B[] Krzyzulce
B[] Pasy dolne
B[] Stezenia pionowe
B[] Stupy gtéwne
B[] Podwaliny
B[] Supki
] Rygle usztywniajace
Grupy podpdr
] Niepogrupowane
Il Grupy obciazen
B[] Obe.State (State) - Aktywna, Widoczna
B | Cigzar whasny - Aktywna, Widoczna
=[] Wiatr (Zmienne) - Aktywna, Widoczna
-] §ciany ostonowe (State) - Aktywna, Widoczna
B[] Podwieszenia (Zmienne) - Aktywna, Widoczna
M énieg - lewa pofac (Zmienne) - Aktywna, Widoczna
-] §nieg - prawa potac (Zmienne) - Aktywna, Widoczna
Kombinacje uiytkownika
[#h-df Elementy wymiarowe

Rys. 2.2Drzewo projektu

Strukdmuzawa Apmodjee kstkujoadal si i z nastfipujNcych gg-wnyc|
(wraz z obci NUeniami), priaty (wraz azladbccai KombimecdnniS)c,i ,g
uUyt k o eleménty wymiarowe, widoki i wymiary Gdy kt -raS grupa danych (np.

kombinacj e) nie wystnpuje w projekcie, caga grupa mo
El e me ndrzgwiewrojkto uk adane sN &@®PYy ewvmmowadkz gra&k Gmsproj ekt
el ement-w numerowanych takich jak prAaty lub wnzgy ug

przypadku wysthAapowania grup prnt-w, wszystkie priaty p
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nmsthipnie w kaUdej grupie ugoUone zgodnie z ich nume

zagni eUdUonN strukturn wewnftrznN, w kt-rej uUytkowni

2

Kli kaj Nc w Adrzewieol prapektzni badappwizedninmzwN grupy,

moUemy bezpoSrednio wyselekcjonowal nastnpuj Nce el eme
T Pojedynczy wnhnze§ ukgadu, wybrany wizedg podpor owy
f Wszystkie obci NUenia wchodzNce w skdad danej grup
f Wszystkie priaty wchodzNce w skdad danej grupy ©pran
T Wszystkie pranty element-w wymiarowych W poszczeg
T Prity wybranych (jednego |l ub wifcej) element -w wy
T Wybrany typ wprowadzowycihodioomyoh ekpiuomwygwy ahlm -1 ub
Poszczeg-lne selekcje moUna ze sobN gNczyl, pamintaj N
wyb.r wszystkich obiekt-w podrziAndnych, a zaznaczeni
zaznaczei e obiektu nadrziAndnego.

(=3 & Dach wielopotaciowy - wymiarowanie zbiorcze

A Grupy pretow
Nigpogrupowane
Murtaty

Kalenice

Krokwie koszowe

Krokwie naroine
B[] Inne krokwie zlozone
=[] Pozostate krokwie
[ Wsporniki okapéw
=[] Grupy podpér
[] Niepogrupowane
=Ll Grupy obcigzen
|| Cigzar wiasny - Akiywna, Widoczna
B[] Obe. state (State) - Aktywna, Widoczna
b @ Charakter: staly
Wspdtczynniki cbciazenia
Qb gniegiem (Zmienne) - Aktywna, Widoczna
["] Obe. wiatrem (Zmienne) - Aktywna, Wideczna
=-3f Elem enty wymiarowe
B[] Muraty
-] Kalenice
=

Krokwie koszowe

Krokiew koszowa 1

Krokiew koszowa 2

[ Krokiew koszowa naczéfka 1
[ Krokiew koszowa naczéilka 2
Krokiew koszowa naczdlka 3
Krokiew koszowa naczotka 4
Krokiew koszowa naczélka 5
Krokiew koszowa naczdlka 6
[#-[v] Krokwie narozne

[#-[_| Inne krokwie ztozone

Rys. 2.3 Selekcja grup z poziomu drzewa projektu

Na g-rze ekranu znajduje sin menu oraz pasek narzndzi
wW programie. | kony paska moUna ipeownienl kksiz agdr zlyuchi sZmnziee j
znajduj Ncy sifAn w prawym g-rnym rogu ekranu. Na dol e
podczas dziadgani a programu.

l kony znajdujNce sifi na g§g-wnym pasku narzndzi

E Usuni nci e praekty istavdrzeréeqrawego, pustego projek
[F"F Wczytywanie projektu z dysku
FH—"]'! Zapis projektu na dysk

Generuje gg-wny raport projek
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'

i
-,
]

+— BB D -

(=

Generuje ggdg-wny r

aport pr

Generuje raport z aktualnego widoku geafiego

Wprowadza do ukgadu prnt

Wprowadza do ukgadu prnity

Kopi owani e wielok

rotne el

Dodawanie obci NUe@E ci Nggy

Dodawanie si g sku

Dodawani e mo me nnta-

Dodanie obci NUeni

Dodanie obci NUeni

Dodanie obci NUeni

Dodanie obci NUeni

Wstawiani e wymiar -

Usunincie zaznacz

Cofanie ostatniej operaciji

Ponowne wykonani e

pionych

wp rsikcui pei o

a w post

a w post

pionych

a w post

a w post

Wiz gami

D

onych

cofnint

Zaznaczenie wszystkich pr

Odwr -ceni e zaznac

Usunincie zaznacz

zenia pr

enia prhn
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PFiItrowanie el ement -w projekt
Uruchomienie generatorargamr o st ok Nt ny c h

Uruchomienie generatora gGuk- -w
Uruchamianie generatora krato

Uruchamianie generatora wiNza

P #

g Uruchomienie menagera i edyto

Lar'u Wy Swi etl eni e zaawansowanego p

Okno zaleUnoSci grup obci NOe@E

l_f:.': Okno definicji grup obci NUeE
Ur uc hami anstagcznydh!l i cze E

I Wymiarowanie zbiorcze

,,;_,J Ustawienia programu

8 Pomoc kontekstowa

Wszystkie i komlir zgidrznege gmaslkavi eraj Nce w prawym dol ny
sN i konami zwielokrotnionego wyboru, umoUl i wiajNcN wy
dostinpnego po najechaniu i p r z yej ikomiey Womyntego tydu dowopgeo k1 aw
raportu, typu prAata, wyboru obci NUenia, opcji zaznacz

lkony wielokrotnego wyboru:

Raporty: Typ prnita
E2 <a
+ Raport z obliczen statycznych <h Sztywny-sztywny
“J Raport z wymiarowania <3 Przequb-przegub
B Raport z aktualnego widoku graficznego
Obci NUeni a Zaznaczanie
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i1l Obciazenie réwnomierne 1| Zaznacz wszystkie prety
11l Obciazenie ciagte @ Odwrdd zaznaczenie pretaw
| Sita skupiona 18 Usuri zaznaczenie pretéw
% Moment skupiony | BTy
AT Podgrzanie preta - .. - =
ﬂ Odwrdc zaznaczenie wenddw
AT Roznica temperatur - . . .
@I Usun zaznaczenie weztdw
1 Sita weztowa
== Osiadanie podpory
hy Obrét podpory
Generatory:
’-‘ﬁ Generator ram prostokatnych
"}‘ Generator tukdw
EL Generator kratownic paskich
4 Generator wigzaréw dachowych
Menu g-rne zawirast ppujrMczevi fni micd jue progr amu:
Plik | Edycja Widok Narzedzia Pomogc Edycja| Widok Narzedzia Pomoc ngmmeazwa Pomoc | Namedzia Pomoc Pomoc
L) Nowy N i Zapisz widok & Obliczenia statyki @ spis tresci
& Wt o [0 5 Zablokuj widok i Wymiarowanie zbiorcze 14 Prezentacie »
5 Dotacz projekt Cofnij cuz | G Zprodu % Generator ram prostokatnych % AICADasoft Chudzik sp.j. w sieci
Ponéw culy % Genperator tukéw ® oProgramie
B zapcejto e E—— o ——— e
= g:s:f;;r ] Zazmacz ety w plaszcsinle #1_Generator wigzarow gachowych H obciaenia
= - B odwroc nie pretéw 1= Grupy obciazed H wynik
A; E:z::z:’:\’ie;j::amym % pretow = ™ Zaleznosci grup obciazer H wymiarowanie
FE‘ T A TR T T TR D‘;’:ﬂ?;iiﬁmtgﬂw ]ﬁiz:(y;:‘ir;?n"sm 5 manager przekrojéw
i e
o s B e
3DM3fd - = Pomiar odleglosci
4DW2R2d : i:z:fn‘;:r < Pomiarkata
= ;z:;f“ = Elementy wymiarowe & Ustawienia
Rys.24Menu g-rne progr amu
W programie dziagajN nastfipuj Nce skr-ty klawiszowe:
Ctrl-N  Nowy...
Ctrl-O Woczyta,...
Ctrl-S  Zapisz
Ctrl-A  Zaznacz wszystko
Ctrl-z  Cofnij
Ctrl-Y Pon . w
Ctrl-C  Kopiuj do schowka
Ctrl-V  WKklej zeschowka
At-D WgNcza tryb dodawania el ement
Opr-cz powyUszych skr-t-w w programie wystnpuje kil
kombinacji dziada® przycisk-w klawiatury i Kklawiszy n
1 LKM (lewy klawisz myszki} zaznacza pojedynczy wazany obiekt.
1 Shiftiprzytrzymany w trybie wprowadzani aAcerl.teodent u c¢hwi
1 Shift + LKM T zaznacza kolejno wskazywane obiekty.
1 Ctrl + LKM (klikniecie)T pokazuje wskazany obiekt w drzewie projektu.
1T Crl+LKM (ci Nghtazmna@¢zanie obiekt-w oknem przecinaj Ncyr
zaznaczanie grup w oknie zaleUnoSci grup obci NUe CE.
i Ctrl + Shift + LKM ( ci Ngriohdczinea)c zani e zaznaczonych obi ekt - w
obej muj Ncym.
1 Ctril+kursoryiw trybie Sledzenia przegNcza dokgadnosSI poda
1 PKM (prawy klawisz myszkiy w trybi e wprowadzania el ementu, poOwoG
kolejne kliknincie powoduje zwolnienie blokady.

= =

PKM( ci Nghprizeisaei)wani e

ESCi w

trybie

ukgadu.
dziiszydrkii & fwynp Kajiie
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1 ESC-szybkie odznaczenie zaznaczonych el ement - w.
! Shift + Klawpszeskwajshrakwtualny widok ukgdadu we wsk
Kl awi szeivwutrrsyolri-ev wprowadzanie elementu z wykorzyst:

Abl i ski o) pozwalajN na precyzyjne ustawienie pogoUe
1 Rolkamyszki-zoomowani e na centralny punkt ukgadu.
O ile nie jest zaznaczn e i nac kKMji PklMkaznaczaj N pojedyncze klikniifec
kl awisza myszki. CiNgnifdcie polega na wci Sninciu | ewe

Szczeg- gowe dane zwi Nzane z opemiae€$ amioma Gepmelriaak fa d ove

Pozostage Obak Jlddwymikiat Na z@kgiaN@enbwadzane i edytowane

obci NUe® prntowychWynkiwzwg ewpncti unXak @gadloayczNce prezer

ekranie. Zawdr o S | poszczeg-lnych zakgadek programu przedst aw
;::: Obciaenia | Wikl x:u‘:” :mszrm Wrniki | yrmiarowanse f-n::l::” Obciagenia | Wik ‘mel:v:::" = c::::-: Obeigtenia | Wl Vomiarowanie

BBl v 107 (4. 1okairy)

teestal

wupa v
S| | pypoum ;s Pk [ 50

# exroju
Liml ol Potere. l" ——— s sorawetzeria nozaosci

o% or oz ™ T B : S -
Poswory A Nt ki o0 own) | end | pod | BN |
Waniec: [Biieprsheopome w punkcie (w1 lokaimy) 0,00 218 0 0,005

9 N21er T, T, e

W@ M, e

P Y Wibrinak o 852 o 6008 sl
’,
UMt i . -
Speglystoscl [PrSIRsaczenia w punacie (ui lokairr)
L {xem] 2 e @ -0.20 dy 0.00 02110 Imen}
penract diL 0000z a1 renl
[Prsgus [Rysowane wsresr globaine
Potac prety Odtacz prety 2 4 k
Dotacz ety 0 podgory -
(Ugecie
[Grupy pretow -
& ‘4 1814
Gupa | Lieray
IR Spramazaria nosnosel calego uklac
Grupy pocpsr i son SGU.
o wE - | !

Rys.25Zak gadki progr amu

2.5 FUNKCJA CHOWANIAPANE L U Z A K G A BIBRZEWA PROJEKTU O

Panel zakgadek (Geometria, Obci NUenia, Wyniki, Wymia

prawe | i | ewe]j stronie ekranu roboczego w kaUde|j chw

lub zawnzil, alU Htoweg9kawryega.i ®b ¢ct¢kgb celu sgjuly su

kursorem myszki na krawind¥ panel u, oraz dwie przeci wn
i

Ustawienie widocznoSc obu panel i anjeepszy ponownyra yegoe ni e m
uruchomieniu do czasu wprowadzeni a Zmi an wi el koSci

ustawi eni ach progr amu Zapami ntywana | est wi docznoSi
ustawionego rozwelini ncia kaUdego z pan

Panel zakdadek mimo jego ukrycia, zawsze przywracany
dowol nego obci NUenia do ukgadu oraz po przeprowadze
zbiorczego.

W programi e wpr opeAdtdmatycanego uknywania phneli bocznych Opcj i t N moUna
(1l ub wygdNczydt)a vir eoGkr raineu . Pr zy Autgniatyezmregoeukrywénia rpanelij i
bocznychw trakcie pracy na ekranie graficznypawypangdr - wno
zakgadek pozostaje ukryty. W kaUdej chwi li jeden z t
odpowiednio na |l ewN lub prawN krawind¥ ekranu grafic
pozostanie on takrdgugp @wopdokZznkunsor myszki bndzi e
Dowol ne przesuniincie kursora poza panel spowoduj e jecg

Automatycznego ukrywania paneli bocznycha r az na ekr ani e ojaded e patel, blbqwi docz
Adr zewo projektuo al bo Ayomatyeanege ukrgnarkagparelk meriyeth kKa bl e j i
chwili uUyt kowni k UmotUaeprogeauNc z y | w okni e
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2.6 OTWIERANIE PROJEKTU

-

r_—'*‘Li'Aby wczytal uprzednio zapi samypowiredeikN inla o
zZ paska narzﬁdz@Wczyﬂajm@mlbrgiPIﬂ(.lm@@lpreo sguUNce do wy

pokazane jest na rysunku 2.5. Po | ewej stronie znajd

nazwy dowolnego projektu po prawej stronie zostanie v
odnal seZukany proj elRikznay dnejneu sgi-ir nlyinst a pifnciu ostatni
ni ej szybko moUna ot worzyl projekt, nad kt-rym pracow

X
Szukaj w: |EHD '| @@@@E
3 Profile uzytkownika 'y\ Rama stalowa. f2d
'ﬂx belka.fad 'H\ Rama wielokondygnacyjna-EC,
. Hala dwunawowa 12 #. Rama wielokondygnacyjna f2d

'ﬂ\ Hala widowigkowa. f2d

'ﬂx Hala tukowa.f2d

% Kratownica drewnianafzd
'ﬂ\ Kratownica mostowa f2d

Mazwa pliku: |Ha|a tukiana f2ol |

Rys. 2.6 Okno wyboru pliku projektu
W wersji instalacyjnej praga mu zami eszczono kil ka rpdawalhajpNoyetktnav
wstipnN orientacjnin w moUliwoSciach programu.

2.7 ZAPIS PROJEKTU

"Fq' W programie istniejN dwie funkcje sguUNce do zapi
) KorzystajrQQZapisziakDrrndxlcq'ali]yalca)GNd)o przy zapisie podawal

Il naczej d'j';IZa@iszwymagajana podania nazwy pliku tyl ko w
okreSlona. JeSl| i projekt zost ac
z dysku l ub byg jul zapi sywany (w bi eUNcej :
i nie jest konieczne ponowne | ej okreSl anie. JeSlI i 0 (
to ikonaZapiszbridzi e zabl okowana, poni @isanid) W rchwédi wproavadzemiac no we
jakichkol wiek zmian do projektu ikona zostanie odblc
programu po wprowadzeniu zmian w projekcie, program
dysku.

Przed ppreznyisetnN do wykonania jakichkol wiek oblicze@ akt
proj ekt musi byl zapisany na dysku.

2.8 AUTOZAPISIKOPIABEZPI ECZEG6 STWA

Przy zapisie zmodyfi kowanego projektu pqgakttN gaomN rkazg
bezpiecze@®twa o0 nazwibakd pir 07 ekitsuujze rjoN sw ek ateanli egru opr o
wykonywane sN na otwartym projekcieradUjestpoandpnegwap
W ustawieni aghkopwoigkamaUeUOust awi interwadg czasowy d
odstnp czasu w czasie edycji, projekt |jestf2$&d awi sywar
katalogu projekt .  w.
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29 DoGt cz PROJEKT

FunkcjaEPDog”]ch ipprog vexkltaNcrcaended do aktualnego projektu,
wykonanego i zapisanego na dysku. Pozwala to na b
wprowadzonych projekt-w oraz gat we przechodzenie z

wy WywénajestzmenBIik'l'EPDogNc z.projekt

Plik | Ecycia Widok MNarzedzia Pomoc

| Novwy Ctrl-N

B Wenvtaj... ctl-0
) Dotaez projekt..

V2 Zapiszjako..
o Import DXF...
" Eksport DXF ..

m

Wl Wiasciwosci projekiu

1
@ wyiscie
Rys.2.7MenuPlki Do gNcz proj ekt

Po j ej wywoganiu wy Swi et l one zostanie okno

z dysku. Po wyborze projektu i [Gélgaenatwf@edualfiegodinhi wop ol
wczytywanego) zawierajNce nastfipuj Nce opcje:

Punkt wstawieniai p o z wal aj Ncy n aWsls)k @lzuabn i vep i(soaprcijea wsp- gr zindnyc
dogNczanego pQ@bokh epbuwalOpcjna ANstawienie doJaNppmanego |
gabarytami projektu istniejNcego. NaleUOUy pamintal UOe
jest poczNtek globalnego ukdadu wsp-grzindnych dogNcza

Punkd wstawienia

Wskaz K[m] 38,200

Ohaok
Z[m] |-4,785
Farametry

[v Wiezytaj obcigfenia

Rys.28GNczeni e projekt -w

Parametr w postaci znacznitéc z yt ajle rdieaciyHuj e czy projekt ma byl wczyt
W przypadku pokrywania sifAn wnzg-w ukgadu aktualnego
ewentualnych winzi o ile takie wystfipujddblowakie (lpez zy padk
eliminacji) T w takiej sytuacji najl epi ej ob.
i wstawil ponownie prawidgowy. Odpowiednio grupy obci
sN do aktualnego, a w przypadku pdokKewwawch gridpjchwa
nazwy uni kalne przez dodanie jedynki na ko u nazwy

2.10 ZAPISIODCZYTSTRUKTURY UKGADU WOXFLI KU

am wyposaUono w funkcjn e lDXR(w postaclirp)jomaz iknpoety st r uk
u | ikuDXF( @AD)z jpdko ukgadu pgaskiego prnt-w. Funkec
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midizy r - Uny mi programami obliczeniowymi, kt-re potrafi
CAD. Obie funkcje dostFP\Iinjaken;:*rﬂ;mibort\ADXI-'pirm.'g@ksparmD'XIé w menu

2.10.1 Import DXF

Po wywogan:i:::*FUmpdrtuD)(Rp'ybgram otworzy okno w kt-rym uUyt
l okalizBXtjn pliku

% Wezytaj 3]

Szuka)j w |Ij Projekty robocze R303 A ‘ @ @ @ @E

B%F dach 45 stopni-ICAD dif
BEF dach 45 stopni.da

856 clach.

056 dom2D.dyf

B5F Draveing 1.yt

O5F lap o

B5F kapula - i(sh).daf

B5F testl i

Mazwa pliku; [dom2D .o |

Typpliu: | Rysunki DXF v
‘Wizyta) Anuluj
Rys.2. 9 Wczytywanie plik-w DXF

Wy konany wczeSniej rysunek w programie CAD powinien
kaUda zostanie zamieniona na prnt ukgadu. Przy wczyt)
po przeskalowaniu shkageadal stioswskugnmioermozostagych.
el imi nowal z projektu juU na etapie wczytania, przypa
w projekcie. Przy zapisywaniu rysunku napform@dPXFpami nt a

(ASCI1l) a nie binarny. Progr amDthF.mgIPUdJ i ws leawarziya yplaink e
przyciskuWczytaj otwarte zostanie dodatkowe okimport DXFj ak ni Uej

£ Import DXF E|
Ivsunek Inport
SzerokosE [m] 20,000 Skala 1: |1
Diugosc [m] 0,000 Wezhy | Szhawne A
Wysokosé [m] 17,000
Profil prgtow ———
llogé pretow ———————— et
b
Flonowych 25 Fionowych | IFE 200
Pozostatych 28 Pozostatych | IPE 200 A
[_] Wezytaj jako podrys oK Anuluj

Rys.2.10 Okno Importu DXF

W kolumnieRysunekz lewejstrono k na znaj duj N siSiaepokpuSdmgiso maiyj ne:

podaj N wiel koS maksymalnN ukgadu (po przeskal owani u)
te jeszcze przed wstawieniem do projektu, gatwo pozw
danego rysunku.poNMiabheaj jwe skoliinmirenacj a o il oSci inii

zostanN zamienione na pknainmpyrtjueksdta dduo s t Rirpanvaa dkoo | eudnyncaj i
pozwal a ustawil wsp-gczynni k skadiprmwtyyrafazypr awigigs
profile, osobno dla prat-w pionowy dXF nialpeddzyo spanjiyictha |
wszelkie ukgady muszN byl zawsze wprowadzone do proje
wczytywaniu). Powci Sni fici OKpygsycélkkazostanie zamieniony na uk
wstawiony do projektu.
Wszystkie

r ukgad-w pgaskich wykonane w progra
wsp-grzndny

ysunki a
c ub do ngireajmur -wenzoylteagngee j z, a wosrfizdeN wd op Jparsoz c

h |

)
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rysunki pgaskich ukgad-w, wykonane w programach CAD w
ukgadu globalnego, bhAndN tiakiewamngNj akbdb wkgdggdanpr mepr
W przypadku pr-by wczytania do R2D2 takiego rysunku
zostanie przerwana i pojawi sifn poniUszy komunikat:

Informacja

\J Ukdad przestrzenny. Import molivy tylko za pomocy programu Rama3D.

Rys.2. 11 Komuni kat przy pr-bie wczytania struktut

2.10.2 Export DXF

Pozaimpog m p IDXK,- w programi e moUl i wy -jeksgottuutworzonejseuliturp r oc e s
prniat-w do rysunku CAIXXF(\SdloAnaigiczniejakpreyknsgporaewppdozas eksportu

do pliku DXF zapisywana jest w postaci linii jedynigma s ka struktura prnat .- w. Wszyst
zawarte w projekcie, takie jak: obci NUeni a, podpory,
obci NUe® itp. sN przy zapisie pomijane m(npacieitak f or mac j
zapisanego pliku, otrzymamy takN samN strukturn tylk
informacje musimy ponownie uzupedgnil. Wwai@'ia%rie funk
Eksport DXF. Po wy wo §zaonsitua rfiuen kectjiwarte okno jak ni Uej w kt-r

kt -rej zost aDXFe magapenwmuphakwn (domySlnie jest to na

‘.. Lapisz jako &l

S2uka) wi |Ij9.0 " @@@@@

3 Profile uzvtkawnika

Naziwa pliku: |Ha|a thivunawowa \

Tup pliku: |Rysunki DXF v‘

Rys. 2.12 Zapis projektu do pliku DXF

Przy zapisie wszystkie wymiary utworzonych na rysunk.t
projektu wyraUonN w metrach, co po ponownym i mporci e
ustawienia wsp-gczynni ksportusde plikuDXFipa 0] e kW- wr zpwadkaj Bcy
mi moSrodzi e, do rysunku zapisane bndN wszystkie prant
wirtual ne, bidNce odpowiednikiem zagoUonych mi moSr ¢

zapiy wanego projektu z ukgdgadem prit-w zdefiniowanych w
G-wnym przeznaczeni emXFjuamsktcjmo @lkispmo$it ug altowed d kpr zeno
miidzy r - 0Onymi progr amami do oblicze& suabdtwategmy c h, m
tekstowego pliklDXF. W przypadku eksportu pgaskich struktur pr
programuR2D2 Rama2Dp dwz or owane zostanN one w rysunku CAD w dc
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2.11 FUNKCJA PODRYSU

2.11.1 Funkcja wczytywania podrsu z pliku DXF

Poza wczytywbDXFdempplijlkkwu jako gotowych ukgad-w prnt
taki plik jako aktywny p dXFjysk o Apoyd mwes yrtaalle UWpportp r ook reiket
DXF z a z n a ¢ z Wkzyta) jike godrys

£ Import DXF @

Rysunek Import

Srerokodé ] 20,000 skalat:[r
Diugasé [m] 0,000
Wysakost [m] 17,000
losc pretow Brchlpretoy
Fionowych 25
FPozostatych 28
[v] Wczytaj jako podrys @ ’Tw;
Rys. 2.13 Wczytywanie pliku DXF jako podrysu
Przy imporciepodrysu z plikuDXF,j ako punkt wstawienia przyj mowany | est
ws p - dyclexiiydoznaczony celownikiem. Wprowadzony do projektu podrys 2D widofstyw programie
jako zbi-r cienkich szarych i przerywanych | ini.i p o
widziany jest W programie zawsze jako cagoSi (a nie
zmodyfi kowal czySctkipodinse. pwWwsrysu przy wprowadzani
dostfipne w programie punkty przyci Ngania takie jak: I
i nii podrysu. Rozpoznawany jwsz pgrfmndm.0 Qdiynkw mprrajeak
podrys i na nim naniesione sN prioty, priorytet rozpo

naj wyUszego) :
T Pojedyncze punkty charakbery:stycézrmedekcﬁtapapmlﬁap'padgy
przygoUeni addélacikNUeryicda priorytety ustawione sN w ko

T Punkt pilnkpecdmnyesa i prita rozpoznawany jako punkt pr
1 Pojedyncze punkty charakterystyczne linii podrysu takie kak: ni e ¢ , SroWelpr zerco gitco ma d
kt-rych priorytety ustawione sN w kolejnoSci jak dl
T Punkty bliskie na princie.
1 Punkty bliskie na linii podrysu.
Zaws ze pojedynczy punkt charakterystyczny i nii p o«
charakterytsayceonymopmawany | est jednoczeSnie jako pu
uOytkowni k musi zdecydowal czy w tym miejscu ma byl wu
wyUszy priorytet bnAndzie miag popunkidpodyslar akterystyczny
Wprowadzony do projektu podrys w kaUdej chwil i mo Un
rozpoznawaniem poszczeg-Ilnych punkt -w charakterysty

jednoczeSnie dotyczy hpwnmkitt-aw icHadrmadakt eroydstyysauz nyeod ug 0|
Wprowadzony do projektu podrys zapifady Dogprojgktuiaktupleieni nt any
moUna wczytal tyhkmppedewamioar ysdr y sdys posiadgpowoduje k t u , K
skasowanie aktualnego i ustawienie zaimportowanego podrysu.

KaUdy wprowadzony do projektu podrys posiada sw-j p
Zaznaczenie podrysu odbywa sif pr aceny jestsdmacel@vnik ez punkt
przypisanych mu | inidi podrysu). Wybranie samego podr

do menu kontekstowego prawego Kkl awisza mysz:k:ﬁzzawiere
Usu'ﬁ,Przeg?Eu_CE,stro W@@Szﬁdzﬂ)mmrpy,ro wzgﬁ(ﬁkﬂre-m 0Si i
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Podrys

&1 Przesun

e wzgledem plaszczyzny

3: Obrot f‘ wzgledem osi
QEUsul‘l |
Rys 2.14Menu prawego klawisza myszki dla podrysu

Nal eOy pamifntal Ue kaUda z tych operacji moUliwa jest
innych element -w ukgadu statycznego wraz z punktem ws
operacj.i na tych eldeomsdnitpaic ld o( men umdkblnit ekSdtiowego oper :
Do kaUdego projektu moUna wczytal kilka podrys-w, wy
pokrywaj Ncej sin lokalizacij. ich punkt- -w wstedwi eni a.
usunNi. Wszystkie kolejno wpbXrwadrzanepdor pégARi&c hu pod
Aprojecd, sN w kol ejnoSci i ch Regysa Redysz2e niitad .n uNreetr omiaanset | va:
|l inie podrysu, lketk- rea mp awyt ppgyWMtnav suk@ytadu na podrys, :

wydzielonym podr Bostys@. o numerze AO0O (

é\z\@

H& A gall

Npais]

Rys.2.15Wi dok podrysu z czfiSciowo wprowadzonym |

Podrysy widoczne sN w projekci e jGeothsgta lueO bwe iwgeansi ag d
nat omi ast Wgnikii Wyankatipwadiend e s N one widoczne.

Wprowadzone do projektu podrysy w kaUdej chwi l i mo Un ¢
obok ustawi e® punkt-w przyci Ngani a.

Poni Ue | i kony wygNygsanizmawddpeusin r-wnieU przycisk
ekranie i w wydruku) widok globalnego ukgadu wsp-grzn

: E AW#aézam}acza wywietlanie podrysdw |
s R

Rys.2.16WgNczani e i wygdgNczanie podrysu wW proj ¢
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2112Funkcja zamiany prnt-w na podrys

Dla zaznaczonej igsturpiye jper firt--wn iuek(§ andouOl i woSi zamiany ty

tym celu zaznaczamy odpowi edni N grupi prnit-w ukgadu
wy bi er any Za mcna@®drys

%4 Kopiuj zaznaczone prety

I%] Odsuri zaznaczone prety

ﬁl Przesur zaznaczone prety

Wl Lustro »
U Obrot

7 Podziel prety weztami

Iy Scal prety

¥ Usuf zaznaczone prety

I+ Zamieri na podrys

]‘{g Zmien kierunek ukt. lokalnego
"y Wydiuz elementy

% Przesuri zaznaczone wezly
> Usuf zaznaczone wezly
<7 Wyrdwnajmodyfikuj wezty

57 Edycja przekroju

“r Ulwdrz elementy wymiarowe

Il Dodaj obciazenie preta 3
Al Dodaj obciazenie weztalpodpory ¥
-1* Ulwdrz obciazenie ruchome
* Usur zaznaczone obciaZenia

5] Uknyj zaznaczone prety
WZapiszwidok

[0 3 Zablokuj widok
i Standardowy widok »
% Przyciaganie »

Rys.2.17Wy b - r Adamiieep@rysd z komtaeketowego
Prity zamieniane na podys, niezaleUnie od iloSci wyko
tego samego podrysu, kt- - PoyswOprojackai e ami dogyz py njte wt n

na usuni focniyuc hz apzrmiatc-zw z proj ektu oraz na wprowadzeniu
linii podrysu.

2.12 FUNKCJE OCZYSZCZANIA | WERYFIKACJI PROJEK TU

Wywogdganie funkcji oczyszczania | ub weryf iNmacejiidzpraoj ek

Marzedzia ‘ Pomoc
' Obliczenia statyki
i Wymiarowanie zbiorcze

% Generator ram prostokatnych
% Generator fukow

Generator kratownic ptaskich
Generator wiazardw dachowych

|3 B

Grupy obciazen
Zaleznosci grup obciazen

Manager przekrojow

Wenyfikacja projekiu
Oczyszezanie projekiu

=€ |kl k|12

Filtruj

. Wstaw wymiar

+t Pomiar odlegtogci
4 Pomiarkata

v

& Ustawienia

Rys. 2.18 Wywoganie funkcji oczyszczania |lub
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2.12.1 Funkcja oczyszczania projektu

W menu g\l-arrrzyﬁzdrzeijaduje—;’s(Dcﬁyszazwiejgrajektu SgulUy ona do autonm

el iminowania z projektu nadmiialrzkwy czh |ldlcezmet sw,r ukktt -urr &
usunint e. Po wywogdganiu funkcji, program analizuje akt
1 Priity wraz z obci NUeniami nie powi Nzane z podpor ami
1 Prity o( dijiugjoSzej ni U wartoSi zdefirndomgBanpezeézcmU
f Prfity pokrywaj Nce sif.
f NieuUywane w projekcie przekroje print-w.
1T Puste grupy prnt- w.
. Puste grupy obci NUeGE N )
NastfiApnie wySwietlane | est ponizbdbmre zgknd |l & kbstadmo u
poszczeg-lnych el ement-w oraz zaznaczyl je (lub nie)

ﬁ Cczyszezanie projekiu &J

Nazwa Liczba znalezionych | Usun

Prety wraz z obciazeniami nie powiazane z podporami 0 ]

Prety o diugosci <=4 cm 4

Prety pokrywajace sie 0 L]

Nieuzywane przekroje 0 ]

Puste grupy pretéw 2

Puste grupy obciazen 1

Prety o minimalnej diugosci (Ocm - 5(m)|§ |cm ‘E| | Anuluj ‘

Rys. 2.19 Funkcja: Oczyszczanie projektu

W czasie dziaganie funkcji czyszczenijgprzypisaoigdegrapy, w pr
prnot - w, przywracane sN r-wnieU ewentual ne dekl aracij

Niepogrupowane Usuwani e ze struktury priat-w o zdefiniowane]j
przez usuni ncicr dzkze@oUeming aw Srodku jego rozpiintoSc
wszystkie prnAnty schodzNce sin w wn¥le poczNtkowym i

i
usunifnte z ukgadu priaty do dJu tejdlksizjedriejetromyiwpranwadza | ni O
do ukgadu niewielkie niedokjadnoSci geometryczne | ecz
sel ekciji (np. Imm [ ub kil ka mm) i czisto powoduj N zr
umeszczono pole edycyjne w kt-rym uUytkowni k moUe okr e
w model u, po usunifnciu prant-w o mniejszej dgugoSci wg
w dolnym polu edycyjniyenNza *kakitdyanl miazmrean,j exsat bw t abel
znal ezionych w modelu prnant-w do usuninci a.

Funkcja oczyszczania projektu dodatkowo Aniejawnieo w
f Usuwa whzgy swobodne (od kt-rych nie odchodzN Uadne
f Usuwapr ity istniejNce na |istach w wihnzdach, ale nie i
f Usuwa priaty istniejNce w zmiennych pomocniczych dlI ;

l'i Scie priat-w ukgadu,

f Usuwa prniaty zerowe ( olyhcowaz Nk cdd@c & etgaok iseagme gor fwmiaz o .
Funkcjii oczyszczania projektu najcznSciej uUOyt kowni k
skompli kowanej strukturze, po wczytaniu projektu wyko

przypadkugdydi agani e programu dla danego projektu, wydaje
Funkcja oczyszczania projektu dziaga zawsze dla wszys
sel ekcji poszczeg-lnych jego el ement - w.

2.12.2 Funkcja weryfikacji projektu

Obk opisanej [#Qeyytrezaniaprojektw cgniNa r z fzdnzaij ad uj e Weryiikagip ¢ j a

projektu. Jej dziaganie |jest podobne do funkcji oczyszcz
modyfi kuje weddug opisanych poni Uej regug. Druga pod
Ue funkcja weryfikacjit -moUmsodeltwclzwd wysselsdkdjchn qpwain e
sel ekcji jakichkol wi ek element-w modelu Il ub przy sel
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ur uc homi sin z szaarnyafcizkomd(lj ao peclj eNme.n t Wwk & @djyerg odkaprr yorp e i it :

funkcja weryfikacji wuruchomi sin tylko djWeryﬁIgasjielekcjo

projektus k gadaj N sin nastninpuj Nce operacj e:

1 Wyszukiwaniewfiz § - w | e Npwadlzird onych opéiimm-ewhwezad|veddgdg$gc
model u nie stykajN sin z tymi prntami. Opcja napra

w miejscach pogoUenia wihnzg-w na tych priatach.

1 Wyszukiwanieor it - wNkyezhUsjn bezokél.znhaawdgugoBSeni ¢bez ut wo
w miejscu skrzyUowania) i | eUNcych w tej samej pg.
mi ej scach |ch rzeczywi stego skrzyUowania, a utworzo

1 Wyszuki waniedUNgryicth- w cagoSci | ub |vprmztrySd|erNzccbgmfa iprr
dokgadnolé&.immn d@©pcja napraw dla prit-w kr-tszyc Il e
mi ejscach ich ko@® -w, dzieli dgumgonfy ptwl«:rhyvpajm\i!c-a/v SWi i1

f Ostatni N operacj N funkcji weryfikacji modelu jest ¢
wszystkich wrsz@lwj mwdielgy pokr yowéj N Opemdjaita pazwalad | e g § 0
uchronili projlkikmi pmizedokngadwioceSci ami geometrycznymi
powoduj Ncymi brak pogNczenia priat-w w whzgach, 1 eU0ON

2 Weryfikaga projektu [

(%) Weryfikacja elementéw catego projektu

Typ | 0-50 ‘ mm | Liczba znalezmnych| MNapraw
‘Werly na niepodzielonych pretach w odleghodci ok 1 mm 17
Prety krzyzujace sig bez wezka w otoczeniu ok, 1 mm 1] (4]
Prety lezace na pretach z dokladnoscia ok 1 mm 34
'Wezly pokrywajace sie w odleglosci ok 1 mm 0 L]
| OK || Anulyj |

Rys. 2.20 Funkcja: Weryfikacji projektu

Dl a kaUde|j z wyUej wymi enoaeapwgn hywpeepCsztuwcpalehhanSe
otoczeni e, odl eggdgoSi lub dokgasO@nom (wamega ndNpwawmhzgen
DomySlinie wielkoSi otoczenia, odleggoSci | ub mokgadno
wartoSci otoczeni a, odleggoSci |l ub dokgadnoSci oper a
zawieraj NcN |liczbn znalezionych element-w modelu prz
modyfikacja dla deoeal operna¢i Smansiw myzyci sku OK. C

kolumnieNaprawdla danej operaciji.

2.13 FUNKCJA SPRAWDZANIA N OWYCH WERSJI PROGRAM U ORAZ AKTUALNIE
DOSTNPNYCH LI CENCJI

w program|e zai mpl ementowano funkcrjaigrsgmuwm.wdxzaina (pa domsa

trybac kt - re sN zapamiitywane w ustawieniach progran

Automatycznesprawdzanle nowych wersji prograr@p ¢ j a domySlina przy starcie

tN moUna WchzyI/wychzyPomcw:pkwcnc@awg;oWeAOpMorgerraum@orny

zaznaczaj Nc o dipSprawdeagaktializacje arzystarciekprogramu

1T Sprawdzanie nowych wersji progra®mpr awd PNalana &, i pa
oknieAO programi eo

=
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i/

R2D2 - Rema 2D

INTERsoft

WYRACZNY
DYSTRYSBUTOR

ArC Dia"

AGGADIRSER G Sp. J»
ull. Sealiewicas E8E7
luly 2092
wersje 12.0.0 el $98 42689 11 19
ez, 403 42,639 19 00
RIS e
Nazwa modutu Wersja Licencjadla
R2D2-Rama2D 12.00 WEWNETRZNA, NIEKOMERCYJNA LICENCJA - INTERSOFT [L01]
R2D2-EuroDrewno 1.0.0 Brak licencji
R2D2-EuroStal 1214  WEWNETRZNA, NIEKOMERCYJNA LICENCJA - INTERSOFT [L01]
R2D2-EuroStopa 112 WEWNETRZNA, NIEKOMERCYJNA LICENCJA - INTERSOFT [L01]
R2D2-EuroZelbet 133 WEWNETRZNA, NIEKOMERCYJNA LICENCJA - INTERSOFT [L01]
R2D2-InterDrewno 154  WEWNETRZNA, NIEKOMERCYJNA LICENCJA - INTERSOFT [L01]
R2D2-InterStal 154 WEWNETRZNA, NIEKOMERCYJNA LICENCJA - INTERSOFT [LO1]
[v] Sprawdzaj aktualizacje przy starcie programul Sprawdz aktualizacje H Zamknij 1
Rys. 2.21 Okno AO programieod
Po sprawdzénu akt ual i zacj i, w przypadku pojawienia sin no\
odpowiednim komuni katem i po potwierdzeniu przegNczar
pobr al
| Nowa wersja @
? Jest dostepna nowsza wersja programu - 7.04.1. Czy chcesz przejsc na Strone aktualizacji?
| tak || Ne |
Rys. 2.22 Komunikat opragmmu npnoSci nowej wer
Program nigdy nie pobiera automatycznie aktualizacij.i
W dol nej cznSci okna wySwietlana jest |ista dostnpnyc
kaUdego z mbdsfjawudnprakonych | icencj.i na poszczeg- | n
udzielona licencja).
2.14 PRZYWRACANIEBAZ ,PROJEKTEW | USTAWI E6§

WoknieUst adibg@&Uond mpwmk arj il any clhe sutUyttok of winni kkcaj a
Zaawansowanego W pracy z progr amem. Funkcj n
oknaUst awi BR&E j ej wywoganiu zostanie

S|

ﬂ\ Bazy i projekty uzytkownika

(=) Import
[] Import ustawien programu, baz materiatow, profili | definicji typu wymiarowania z wersji |1[][]—'|
[] Import projektéw uzytkownika z wersji |].00—'|
() Przywréé ustawienia domysine

Ustawienia domysine aktualnej wersji programu
dla baz materiatéw, profili i
definicji typdw wymiarowania (dotychczasowe ustawienia zostang zresetowane).

Resetuj foder projektdw uzytkownika do ustawien aktualnej wersji programu
(aktualne projekty uzytkownika zostang utracone),

|E” Anuluj J

w

Rys. 2.230kno przywracania baziproj e k t
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Funkcja ta pozwala na import ustawi e programu i pr
przywr-cenie domySlinych ustawi e@® programu i reset fol
Funkcjalmportuu mo Ulai wiadpi sani e aktualnych ustawi e@® progr amu
wymi arowania odpowiedni mi danymi z wczeSniejszej wy b
uUOyci e tej funkcji moUe proamdzi W Wwozasemamy advomedys p
przywracania ustawie® domySlnych (baz materiagowych,
domySlinych aktualnej wersji programu. )

W zypadku importu projekt-w uUyt&oswniikaak poarzednl
r. projekty o takiej s ame|j nazwie (a na pewno tak
t k

m
P
Une §
Uyt kowni k musi =zdecydowal t-re z projekt-w majN

r
n
0] u

2. Kopiuj plik X

Plik o nazwie 71.avi juz istnigje. Czy cheesz nadpisad ten plik?

[]Zastosuj do wszystkich |E| ‘E” Przerwij |

Rys.2.240kno nadpi sy waonjieak tp-Iw k- w p

r owania folderu projekt- - w, z zagoUe)
i ka a der projekt-w zostanie zastNpiony f
O zaraz po instalaciji progr amu.

przywracania baz, ustawi e@® i projekt-w nal el
ik jest dobrze zorientowany w strukturze pro
i do nieodwracalykhkeganwyschini Mfpaiog edkdt we hdzuabs wu

eset
f ol

programu
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3 PODSTAWY

3.1 ELEMENTY PROJEKTU

31.1Wnhnzgy i prnty

skgadaj N

Wprowadzane gad

zdy nierozerwa
)

e

W programi e

z winzg-w i praot- w.
zwi Nzane sNdmz prnata

—

u k

w i
kt -rych nal eUN W zwi Nzku z cie whzga z pr
sin w tym wnt¥lI Nat omi ast wusu Ancie prAata z projektu
sN one wsp-lne dla innych prnt .
Prant jest podstawowym elementem obliczeniowym w progr
poczNtkowy i koGEGowy. Priat ma stade pole przekroju na
PogoUenie wihzga w ukgadzie okreSlajNodweél abpwysrngne
pegnego przegubu momentowego oraz typ podparcia i jeg
Do prnat-w i wizg-w moUna przykgadal odpowi edni e dl a
przygoUone w dowolnym punkcieemrwitmpgasskieFoiwanek padu
312Ukgady | okalne prnt-w
Z kaUdym priatem zwi Nzany jest lokalny ukgad wsp-grznd
ci Ngge dziagaj Nce na prant.
MoUIl i we jest wdgNczenie rysowania ukpgatawi | dwathyolcp
kol orach: niebieskim (x), czerwonym (z) (analogicznie
SN dgwji-ewregg u gy definiowan|a domySIny ch ukgdgad-w | okalny
wzglndem | okenhymj Ads) . Axedm obowi Nzuje dla priat-w pi
pozostagych prnt . w:
Dla prfAat-w pionowych (rysowanych w dowolnN stronf):
Lokalna oS Axo®6 pokrywa sifi z osi N prfita i jest skiero
prnt a, |l okalna oS Ayodo jest r-wnolegga i tak samo sKki e
pozostagych dw-ch osi prostopadga i skierowana jak dlI
l okal nej osiy PyvyawpseguganBjulwskazuje kierunek |l okalnej
Dla prfAt-w innych ni U pionowe:
Lokalna oS Axo0 pokrywa sifn z osiN priata i jest skiero
Azo jest prostopadga do lokp¥Fnie¢ wgpindxdorneijzamwi zen Is
wzdguU prniata i rzut tej osi Ax0 na globalnN pJjaszczy:
rzut tej osi na globalnN oS AZo i gl obalsnte pmal gAaZd,0 m:
0Si l okalnych Axo i Azo, a jej kierunek wyznaczony | e
osi Axo do lokalnej osi Ayod reguga Sruby prawoskrifitne
Wy j Nt kowo dl a preinte-rwa tuozryas kgaunky-cwh ozb ogw i dejq) my SlondymkloMiae m
obrotu ukgmdluokalgneéjd osi Ax0 r-WnympAo0<crijeast5|enytzua)cs“a‘
jest skierowanaegad a&vdzKaEpowe dNoprkimy g nde r joavadnoe moonis t Axpda,d
l eUy w pgaszczyFnie generowanego Juku i jest skierowa
i Azo tworzNc ukgad lokalny prawoskrntny.
Ni ewi doczna oS lokalna Ayo prptmomest HemwShdheSwoisi p
naj winkszy (np. dla przekroj -w |, T, C).
Aby zmienil kierunek |l okalnego ukgadu wsp-grzindnych z
prawego kIaW|sz]“éZmyeﬂEkkJefunék]ﬁ)kgmg‘@l«njlkpalégaﬂagaklm
przestawieniu ukgadu | okalnego, Ue jego 0S «x ugoUona
l okalizacji wyjSciowej. Opcja ta powoduje r-wnieU zam
zachowjj e ukgad wszystkich osi ukgadu | okalnego w tych s
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Uwaga:

Poni Ue|j opisano spos:-b l|liczenia prant-w o przekrojach,
osi ami l okalnego ukgadu wsp-grzndnych.

DI a tego typu prnt - w w czasi e oblicze@E
zasthnpczy, l okal ny ukgad wsp-9dgrzndnych o}

z osi ami gg - wnymi przekroju, do kt-rego t
a nastinpni e, dla tak zgdefiwyi Swanevgo whkGadhywhhnezasmNe o
wartoSci wyni kowe si § wewnidtrznych i przemieszczeE t
ukgadu wsp-grzAadnych do Il okalnego ukgadu wsp-grzndn)
pozwala uUytkowni kowi na dowolne definiowanie | okal ne:

przekroju.

313 Grupowani e prnt - w

Programu mo Ul i wi a przypisanie priat-w do zdefiniowanych w
pozwal a hakgpfiwdlkseSl onych grup prnat-w w projekcie (n
obci NUe® do okreSlonych grup pr@rtupwy .puRismoiwavanee zu me g
g-r nEeygjai F Grupy bubtbezpoSiepd o Giupfio ak Na Bépmealria e

Edycja | Widok Marzedzia Pomoc

[‘\

@ Zaznacz wszystkie prety
Zaznacz prety w ptaszczyznie
5| Qdwrdt zaznaczenie pretow
8 Usurzaznaczenie pretéw

ﬂ Zaznacz wszystkie wezty
2 Odwrdé zaznaczenie weztiw
% Usun zaznaczenie wezhow

11l Grupowa edycja obcigzen

| Grupy pretéw
= Grupy podpdr
< Elementy wymiarowe

Rys. 3.1Menu Edycjai Gr upy pr ot - w

Poni ewa UGmu pyk nietemanty wymiarowew i 11 k sdangc§ Hotyczy wymiarowania zbiorczego,

aktualnie om-wiony zostanie jedynie proces edycji gr
opi sano szczegWinamweaniezbioraze dzi al e
“. Grupy pretow i elementy wymiarowe X
azwa 08¢ pretw | Materia asa ) o ey Dt b T 405 || Taop
iy | oo oy || PP || wmimowana | mliowns b |t | v
Miepogrupowane 78 Stal PN SI35 [ 1 Interstal Krzyzulce \j 215 -215 [
Ki1-Pas gbrmy 24 Stal PN 5135 R1BOx 100X S @\mersta\ Krzyzulce @ 215 -215 [
K1-Pas dolny 24 Stal PN 5135 R140x100%5 @\merﬁta\ Krzyzulce @ 215 -215 [
K1-Stupki 25 Stal PN Stag Ll 1 Interstal Kraytulee @ 215 2215 [
[Ki-kmdiee |24 Stal PN ss L] 1 InterStal Krzyzulce =] 25 15 O
Nowagrupa || Usunzazmaszonegrupy | | Dodajdo seleksii || Seleksiawsbranyehgrup | | Usurizselekcii | ok || anu
Rys.3.2Gr upy pr it - w
Nadoleo k na =z najtdiupjuN Nsciei fnuansk cj e :
Nowa grupai f unkcj a def iwtabelipknaokawdlngrupi prnt . w. KlIi kaj N
domySlnej AGrupalod uUytkowni k moUe nadal grupie dowol
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Po utworzeniutnwweji egrsiNpydoprnii ej przypisane Uadne pr
di alogowego wszystkie priaty opisane sN jako niepogrup
UsuE zaznaczorie Funigjaupy usuwa z projektu zaznaczone grupy

a prAaty do nich przypi sAdineep opgrr zugtkgawzayiveeon i es Ns Nl ou & u webrue
usuwane jest jedynie przypisanie prnt-w do grupy).

Dodaj do selekcji T dodaj e prnioty wy branej (zaznaczonej
do sel ekcji priat-w zaznaczonych.

Selekcja wybranych gruj funkcja selekcjonujepr oj ekt u wybrane grupy prnaot - w.
USuE z isen&kkg¢jai usuwa z selekcji zaznaczone grupy prnt

Rozdziei f unkcj a automatycznie rozdziela grupy prnat-w hyb
kt - rych kaUda zawierapprmatyewiy&®mane z jednego ty

Wtabeliokna znajduje sin lista zdefiniowanych w projek
Nazwy grup sN dostnpne do eNepogugowapgz wyj Nt kiem grupy d
Dal e]j w dw-ch kolejnych kolumnach wuUytkowni k moUe p

materiagu-sap %arshbdhi e@j e ms'as) iprrzoympdishganideo danej gr
okreSlenie tych wazretnoiSaccih psotzawoylciz n(ypcch ) onlai caut omat yc
przekroczonych, sprilUystych napriUeniach normal nych

u i
Z
(

prnt - w dostaﬁwwd@kuﬁtepsd pw zeprowadzeniu obl scpgref® yst@at yc
przekroczonych naprnUen|ach Zaznaczone s N na czerw
wykorzystywane sN r-wnieU w programie do ustalenia st
wgaSci woSci ach mechamaipcz“nlﬂyeﬂﬂwzrpdnkolwglmmtezh(:aulorrm}azekr01
Mohr a. Do kaUdej grupy prnt-w moUemy przypisal inne
rozci Nganie (w ramach grupy sN one stage).

Ostatnia kolumna zawiera znacznik ukrywania danepgpy pr it - w w proj ekci e.

Na samej g-rze |listy wySwietlona jest INieppgupawarngr it - w p
Wy b -r przycisku OK. pot wierdza usGrwp e nd,a ntwylk-orn amgc jw
Anulujpozwal &4 @okw®ciz pominificiem wprowadzonych zmian.

Po zdefiniowaniu grup w projekcie naleUy przypisal wy
sin na gg- wnym ~ekranie
i pol ega na sel ekciji wybraneidgrup yePlrdnejw gr mppt fipane
znaj duj Ncej si N vBeodnetdian e j cznSci zakgadki

Grupy pretdw

Grupa | K1-Krzyiulee = | D

Rys.33Pr zypi sanie wybranych prnt-w do grupy

Przypisanie prnot - w do okr,eélonych grup j e
to znaczy Ue jeden prnt moUe byl przypisany tyl ko do
wczeSni ej przypisanego do jakiejS grupy, powoduj e zmi
grupy
i przepisane do nowej ) ) )
MoUnanireU post Npil odwrotnie i najpierw zdefiniowal

wprowadzeniem prniat- - w doGamrhe{(;rlaoddupoumsMeadV\nllaN gnrau pzna kpgrandt c- ew
wprowadzone priaty bhn dN pr zoy pmesmeret w ok iteedy wpjarSmwrei eg r uz

kt -rej maj N byl wprowadzane nowe prity.

3.1.4 Profile

Parametry geometryczne oraz fizyczne prita opisane
przypisany ten sam profil . .u,Pralfée ImoUYmMa zagppisywwaale jwe prl
bibliotece uUytkownika, w celu 1ich wykorzysm"nia W

Manager Profili.

Ksztagt przekroju priata moUe byl dowol ny.h Praaarneerhraw
geometrycznych (pole przekroju, momenty bezwgadnoSci
typowych przekroj-w stal owych, Uel betowych i drewni an
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3.1.5 Przeguby

Wnzgy wprowadzanego

ukgadu mogN by iWhwfezdy asnzit yswentyy wsnyynmii c
jest wypedgnionym kwadr a

t em, natomi ast przegub kwadr at

Przegub charakteryzuje sin tym, Ue umoUliwia wzajemne
W przegubie moUna zdefintcbwabktgwnpyzerdaobi. pogb&kopr
grup priat-w w winFfle sN dowol ne. P rt zaywki oandy p renstt- w az ersyzstt
li2o0raz3i4 N sztywno pogNczone. SymbolizujN to odcinki gN

Rys.34Prnty zesztywnione w wn¥l e

3.1.6 Podpory

Podpory umoUl i wiajN wprowadzeni e bl okady przemi eszcz
Poszczeg-lne blokady sN niezaleUne od siebie.

Bl okady przemieszcze® dla poszczeg:-|l nywholkd eggymik - ho
gl obalnego ukgadu wsp-grzndnych. Bl okada obrotu sym

wnzeg podporowy.

Na rysunku poni Uej przedstawione sN trzy rysunki podg
zablokovane (dwa odcinki i kwadrat pe g ne Zzamocowani e. N a kol ejnym zz¢
przemieszczenia (dwie prostopadge linie). Na ostatnir

w kierunku Azo.

L B i

Rys.35Pr zykgadowe podpory

Odpowiedndo zwal ni aj Nc poszczeg-Ilne wifnzy moUna otrzymal w
DIl a kaUdej bl okady przemieszczenia na podporze moUna
okreSl onN sprinUystoSci N przedsntkdawi olneaj jjeesdn onsa kelk rj aensit
obrotu

z okreSlonN sprfiUystoSci N to kwadrat narysowany | ini
podporowych mogN byl wprowadzone do projektu dodat ki
wst fpkn\etgao obr otu podpory. Obci NUenia te mogN byl zagol
nie jest zdefiniowana jako spriaUysta i odwrotnie. N i
podporowej zagoUyi osiadania i spriaUystoSci
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31.70bci BUeni

W programie stosowane sN dwa gg-wne rodzaje obci NUe GE:
Obci NUenia whzgowe to siga skupiona w winzgdach, osi ada
i obr-t podpory) moUna wprowaddiyli wyswimPplu¢ Npovd mod mo wy m
przemieszcze® i obrot-w oraz nie sN to podpory sprn0y
Obci NUeni a w wihzgach w postaci si g i mo me n
w programi e w postaci odpowi ednich obci NUe
na poclz Nk «@c buprfita, |lub w przypadku si g wnzgowych, r
Obci NUenia priit-w to: sibga Ndlempieddma Sgryemenpter sk wpi, o Py,
Pierwsze cztery obC|NUenlawmapwacﬂmlwloledd[Lyugnﬁm mi emjc
dowolnym kNtem w pJjaszczy¥Ffnie ukgadu. Obci NUenia temp

318Grupy obci NUOe E

KaUde obci NUenie wprowadzane w programie | ésti NUeaB pi s
okreSla spos-b traktowania obci NUe® podczas oblicze@E
W programie mogN wystfpowal cztery typy grup obci NOe
zmiennych typu multi or avo Uee dih awngseulppai ic i girOlapai omjcishleey
jako Ue nie jest ona dostnpna do wyboru z |isty, zost
W odr -Unieniu od obci NUe@® nal eUONcych do grup zmiennyc
dooblicze® przy okreSlaniu obwiedni . Podczas budowani
t ak, aby otrzymal ekstremalne wartoSci si g przekrojow
Ostatnim typem grup obci Nle Eoj espte cgrad ma ogir fulpaar w bveyd alsUre
moUna dodawal innych obci NUe® i dla kt-rej nie moUn
uOyt kowni ka, j est automatycznie budowana przez progr
wgsnego uUytych materiag-w konstrukcyjnych, program
zakgadaj Nc kierunek dzi agania sigy grawitacji przeciw
ta jest aktywna tOJe:smUlawzgvlgrad;nnlyarky)n\stmm||k|c¢zen|ach
Opr-cz typu danej grupy obci NUe® w kol ejnej kol umni e
jedynie na etapie wymiarowania np. w drewnie). Wszyst
Il naczej j est Z typem grup zmiennych (i mul ti), dl a
listy nastfipuj Ncych moUl i woSci: stagy, dgfugotrwagy,
Zznaczenie np pir zws pi-sd @ anairkdly, iprzy-wniatowa8ic drewna.

3190kno grup obci NUe@& obwiednia i kombinator

W oknie grup obci NOUe@® do kaUdej grupy obci NUe® zdefin
obci NUeni a 6GMaSGNaneOpbakbypy wsp-§dczynnik-w przypisan
zmiennych jedynie SGhx Przy budowie obwiedni si g wewnnAtrznych i
uwzglindniane przy wyznaczaniu wak twfyki cz oenkestwarmad $ig/ic
przewalUnie wykorzystywane sN do sprawdzania stanu gr e
wg Norm Pol skich. Dopuszczahmawwar aoSli fwsw - giczgdnii &
WS p- JcCzy mhwpzadiafe @MN9), przy czym zawsze SGN>= SGNnin.
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f & Grupy obciazen l&r
MNazwa Typ | Charakter | SGNm-m SGNM“ SGU,ed ‘ Aktywna |Widoana
Cigzar wiasny  Stale staby 1 1 1
Obc. state State staty 1 11 1
Obc. éniegiem Zmienne  érednictrwaty 14 1
Obc, wiatrem  Zmienne  krotkotrwaty 13 1
[Nowa) | - | [ caye] [ oK) [ Anutg |
Rys.360kno Grup obci NUe@® dla Norm Pol skich
Poza opisanymi wsp-gczynni kami -'-:demiprbetjmeisaNvaem@(Ap)-l ®q nenr
SGUeq Jest to wsp-gczynnpkzeckdiukyj @; b>,waktt-orSyx i bizdzi
redukcji obci NUe® zmiennych (dla grup stagych jest za
uginl wzglindnych dla stanu granicznego uUytkowania, w
31100kno grup obci NUe® obwiedni-BNi kombinator

W przypadku wybrania przez u Uy Ndermo Bunokokicavyclizmianie dlega e go  pr
dotychczasowe okn@r up obci NUe &

Nazwa | Typ ‘ Charakter | 0ddzia+ywania| Aktywna | Widoczna
State State state
Ciezar whasny | State state

Wiatrzlewej  Zmienne wiatr
Wiatrz prawe] Zmienne wiatr

Zmienne Multi uzytkowe

| Mowa | | Caysé |

Nazwa odd2|a}...| Veinfirming | Vesupima
state 1.0 135

uzytkowe 15
<nieg 15
wiatr 15

temperatura 15

|E| ‘ Anuluj |

Rys.3.70kno Grup obci NUe@E dl aychest awu Norm Euro

Okno-"Grup olrmisN@egg& podzielone na dwie odriibne tabel e:

analogicznie jak w przypadkdorm polskichgr upy obci NUe® zadane w projekcie
tymi grupami uUyt kOkvmii & defiawi awaei ac,z &l aawUmnodSscti a vgir eu pk |
budowana jest obwiednia si§ wewnnftr znzyec@ENairhRolskiphr i1 Ue E.

tabela zawiera defi sit@jgm,t gpi eqimipy mabkdij §Je micao@mat er u
tym przypadku j est przypisanie do danej grupy obci
oddziagywani pr D&z e Bloo mygoeur okodowe. Zl i kwi dowano r-
wsp-gczynni k-w obci NUenia do grup obci NUenia uUyt kown
przez okreSlenie rodzaju oddzi agywaniaaowWw\e hprroogd zaanji
oddziagywani a oBRkuroko®l snyggd, puldetzkowe, wi aWszystkieSni eg |
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predefiniowane rodzaje oddziagywania wystnpulN Zaws z
przypisanie I’OdzaijCId\ldJ(bZG:'EaJ@JWWEKCEWdWOkg:lrlZpil(EUy w cagoSci
wszystkich grup stagych powinien byI przypiisodzay st agy

oddziagywania wiatr, dior ogdrzuapj oobdcdi zNLbegmyla/\z;tavmsmk erili eemyi e j
wprowadzaEurokodw k we st i i pozostagych obci NUe® zmiennych, cz
rodzaj oddziagywania uUytkowego i kiedy (chol oczywié
postaci wielugrupabi NUe E) , czy teU raczej rozbljal pozostage o
obci NUeni a i w-wczas oddzielnym grupN przyplsywal 0 (
powi erzchnie handl owe i powi erzcRnisamNuawhaut p6j aws pw
kombinacyjnegoy0=0.7t r akt owal jako ten sam typ oddziagywania u
tylko jedno z nich biAdzie jednoczeSnie wiodNce). Tego
funkcjonah o SI programu nie stanowi tu Uadnego ograniczeni:
W dol nej tabeli podano defin|CJﬁ oddziagywa®& predef
oddziagywa® zdefiniowane przez Uyt kowni ka. Na defini
kolejnych kolumnach tabeli dolnej:

1 Nazwa oddzipag@ywdninaowana | ub nadawana przez uUyt

g-rnej jako dostfApny rodzaj oddziagywani a.

T Ginf min) | Gsup max) - WS p - gczyng:ig'wk idlaoddzi & gnyjnmelnyi iamaksymalny
(wsp-gczynni ki obci NUeni a)

f yo lubx-wsp-gczynnik kombinacyjny jednoczesnoSci W

kombi nacij i l ub wsp-gczynni k redukcyjny dla niekor

1 y2-wsp-gczynnik redukguasishnypggkch ¢(ddywagywavEpr ogr ami

ugi nci a i przemieszczenia finalnego z uwzgl Aadni e
Eurokodu)

Ostatni N kolumni tabeli definicj.i oddzi agywaméa stan

ma byl rozpatrywane w trakcie budowania kombinacj.i j

oddziagywanie zmienne w ramach danego projektu nigdy
znaczni k dla danego W dkdazlidaygry w annniyam opdrzznyapcazdykiu. ws zy st ki
powinny m-c¢c byl rozpatrywane FuackauRNEN19800Ueni e wi odNce
Kombi nato
c

ryka po gr upach EadkadipNrUze®h iperzay rmibd d oc ziemd cazxenj
noomm | s ki h. Obwi ednia si g wewnfAtrznych i naprinleE@ w
zadanych zal eUnoSci grup obci NUOe® dla obci NUe® char
maksymalna wartoSi obwiaewynigrw pdaonbycn Npluendk chiued uij Nzcees tt e
wybrany zestaw wartoSci od kombinacji grup obci NUe G,

ekstremum zest aVWinrWs P Jséh e yomnaa yok lubax ( z  uwz ginrmabaidzen i e
niekorzystnego dl a danego ekstremum oddziagywani a
kombinacyjnymi Eurokodu PN-EN 1990 stosowanymiw pr zypadku trwagych l ub pr oz
obliczeniowych (kombinacje podstawowe), zalecanymi dojpre k t owani a przez zagNcznik

[ #One & i g0 REe € T & f0 &

, [ 7Ope @ U zEe € T § RO f

w
gdzie:
E- oznaz a ,,nal eOy uwz'gA+#dnh b cwa k ektobddNzaiegndy weeE
Giwioznacza charakterystyczne oddziagywanie stage
QiToznacza charakterystyczne oddziagywanie zmienne Wi
ifoznacza pozostadge charakterystyczne oddziagywani a :
Gjoigjioznaczaj N wsp-§gczynni ki obci NUOenia do oddzi agyw:
yorlodpowi edni wsp-gczynnik kombinacyjny dla danego od
yoiiwsp-gczynni ki kombinacyjne dla pozostagych oddziagy
3-ws p - §c zeydrurkicky j nry dl a niekorzwstnych oddzi agywaE S

Wsp-gczynniki obci NUenia dla obci NUe@® charakterystycsz
z al dorek@du, zgodnie z tabel N jak ni Uej

Ws p - g c zoylnenii NkG e n i Eurokoglowdeh:r m
Sytuacja obliczeniowa trwa
| Oddzi agywan| Oddzi agywani
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Stan Niekorzystne | Korzystne | Niekorzystne | Korzystne
graniczny
STR/IGEO 1.35* 1.00 1.50 0.00
*Przy korzystaniu ze wzoru dolnegop i sanegpr ppwmUp g
3= 0.85, tak Ueby 0.85*1.35 = 1.1
Analogiczniews p- §czynni kyoiikyoomiai e&lgy pneyj mowal zgodnie z wyt:

(przy czym dla stan-w nieodwracal nyc ig0adla &wracallythS wybi ¢
st awkLSwSLSiwartoSkyXznstN

Zal ecane wartoSci wsp-gczynnik-w y dla bu
Oddziagywani e: | yo | y1 [ yo
Obci NUeni e z mi e hkategoriaw(palrai BNyEN KD E1H)
AT powierzchnie mieszkalne 0.7 | 05 0.3
B 1 powierzchnie biurowe 0.7 | 0.5 0.3
Cimiejsca zebraG 0.7 | 0.7 0.6
D i powierzchnie handlowe 0.7 | 0.7 0.6
Ei powierzchnie magazynowe 1.0 | 0.9 0.8

Fipowi erzchnie ruchu poij| 07| 07 0.6
Gipowierzchnie ruchu poj 07| 05 0.3
H1i dachy 0.0 | 0.0 0.0

Obci NUeni e budynk: - ¥EN19SHIRB)e gi e
Mi ej scowoSi na pogoUomm/ 07| 05 | 0.2
npm
Mi ej scowoSi na pogoUomm/ 05| 05 | 0.0
npm

Obci NUeni e  WwiEN199#A) (p| 06| 02 | 00
Temperatur a (nie poUal 06| 05 | 0.0

EN 19911-5)

W programie domySInne, predefiniowane typy oddziagywan
(SLS) potraktowano jako nieodwracalne i-yzastosowano
Poza predefiniowanymi oddziagywani ami uUOyt kowni k mo Ue
Zzmi ennego (np. z wartoScy)ami ncazsiitshtpynmie wpsrpz-ygpcizsyaninijke w
obci NUe E. Sytuacja taka- woeozlhes wvgydsyt Nwi r amag¢it z j @dinejgo v
oddziagywania uUytkowe o r-Unym charakterze i r-Unyc
pami ital Ue kaUde rozbudowanie projektu o dodatkowe ¢
oddzi agywa G, moUe istotnie wpgywal na czas wykonywanyc
sig wewnAtrznych i naprnUe.

Kombi nat or yka Euwkpdu z allewezzgd ndni eni em oddziagywa@®E wi oc

kombinacyjnych i redukcyjnych uwkgn d ni ana | est r-wnieU dla grup zmien
ruchomego.
W aktual nej wer sji pr o g rEarokodu PNENM®ODznwgkioraystaniera opisamyclz a | e ¢ e (

powyUej wsp-gczynni k- w kombi nacy jznwymiarowaniurkenstrukkjiovy j ny c h
stanie granicznym noSnoSci (ULS) Euwdakodwosaz przy Wwyknaazaniu mod u g a
]

szerokoSci rozvwoEcratey dRmwz ynoahill ieczeni ach wi el koSci o
wg Eurokoduak ual ni e wuwzglndniane sN obci NUenia charakter.y
kombinacyjnych i redukcyjnych.

W przypadku wystnpowania w projekcie cifgien i wybran
jak w przypadkiNorm Polskch, w trakci e oblicze® nie jest wykonywana
Eurokodu. Dla tego typu projekt-w uUytkownik sam powini
uwzglindniaj Nc odpowi ednie wsp-gczynirninkicygmei NUewsipa,jcc
redukcji wyni Eadkddg e oz azagolkeow@al wyboru odpowiednich
definiowanej kombinacji.
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Poza opisanymi powyUej zmi anami interfejsu dotyczNcy
niewielki e j zmi anie ulegdg r-wnieU spos-b prezentacij.i wy ni

napr inUe &, dla grup obci NUOe@E budUJNWwdxlhwndvaamepodﬁikostremur
dodat kowo wyni kowy mnoUnirkt opSczie zc hjaarkaik t perr zyesmryaccGmreo owda
ekstremum.

Anal ogicznie rozbudowano raport z oblicze® statycznyc
rodzaj-w oddziagywa® zdefiniowanych wuprojceikNUeE & cwhy
ekstrem-w obwiedni uzupegniono o podane w nawiasach w

obci NUe@®, buduj Ncych dane ekWynkiemum (analogicznie jak

3111Grupy obci NUe®E typu Amul ti o

Grupa obciANMU¢IiEi @ésytput o grupa obci NOe® zmiennych, Kkt -
rozpatrywana jest przez program jako zestaw niezal eUn
kaUda jest osobnym zestawem obci NUan&h grupy yygonuwlntyictch d o

wysthinpuje tyle nlezaIeUnych grup obci NUe® zmiennych,
Opcja ta pozwala np. na zybkie wariantowanie obci N
osobnych grupobsiUe E zmi ennych dla kaUdego printa).
I 'm Grupy obcigzen @1
MNazwa Typ | Charakter SGNm-m SGNmax SGUred | Aktywna |Widoczna
State State staby 1 1 1
Ciezar wia... State staty 1 1 1

Grupa State staty

R v - 'I_-----

State
Zmienne

Multi

| Nowa || Usuri || Caysé | |E| ‘ Anuluj |

Rys.3.8Gr upy obci NUe® typu Amultio

Poszczeg-Ine grupy obci NOARG wiiied ¢ANove dwZalngd mo Skinp ger w
obci NUen®e moUna dla nich zdef iUnieo)wa INarteolmacapsitu I(rsiiNodoznye

(jako cagoSciN) a innymi grupami obci NUOe® zmiennych n
Warunkiem zastosowania grugymu | jt & sot niezal eOnoSi poszczeg-lnych ob
ramach tej grupy. Grupatawizal i zowana | est na ekranie jako cagoSi,
podczas obliczeCE odbywa sin wariantowani e obc
W kaUdym projekcie moUe wysthnpoimil aiied¢ e irl- d@lych gr e
procesie oblicze® wpgywa znaczNco jedynie na czas bud

Amultak, jak dla pozostagych grup obci NOUe® zmiennych
obci NUeni a, przez ktas bugowypabwiedm nszystkie eozpatiiwane ovdje zamach
kombinacje

Wykaz grup buduj Ncych dane ekstremum obAmweldmiw w rapo
przypadku zazﬁaczegligyoogmmpl‘:’skspuﬁtédoi@rmatuRTléWnaW|aS|eobok

numeru grupyA mu Iptoidoa wane s N numery prnat-w na kt-rych przyg:«
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*.. Eksport do formatu RTF - Statyka g|
Typ raportu Krawedzie tabel Czcionka
) gkrdcony cienka h Rozmiar |10
) petny srednia |=——— ¥
® dowolny gruba ===
tria Wimiki
[v] Widok uktadu Obwiednia:
[v] Wezly i ohcigzenia weztowe [vl sity wewnetrzne  [v] reakeje podporowe
[v] Prety [vl naprezenia
[¥] Grupy ohcigzan Poszczegolne grupy:
[vl sity wewnetrzne,  [v] reakcje podporowe
[v] Ohbcigzenia [vl przemieszezenia  [v] naprezenia
'E Fodpory i osiadania Suma dla wybranych grup:
[¥] Profile [ sity wewnetrzne [¥] reakeje podporowe
[vl przemieszezenia (vl naprezenia
Kombinacje
Obwiednia po kombinacjach
Ustawienia domyslne [v] Szczegdly grup multi
[[] Uwzglgdniaj maksymalne wspdtezynniki ohcigzenia dla grup | sumy grup
[v] Ctwiirz edytar | fapisz || Zapisz jako || Anuluj |
Rys. 39 Eksport do formatu RTF
W przypadku przegl Ndania wynik-w Obwi Bte nScaedatye kr ani e
obcid\IUveCI'n’lJlsmiaavi & ekranie wySwietlane sN na bieUNco sc
z zglndnieni em wewninturlztniyoc h schemat -w grupy A
W pr zypadku gdy uUytkowni k chciagby |jwewmkt mpzrzyeamadi t
zawartychmuwl tggtumpii @j éA mo Ul i AvoSlip rirdezb izcaisa og Rarlppn ive f unk
oknieGrup obci NEUeeEt em dzi agania te] f mo k evjpijekgieerm t rozhbi
pojedyncze mpmyepbnpbkcéelNbeE&gemi ennych. Nazwa nowych grup
sklejenie nazwy dotychczasowej grupymu Izt imbumer em odpowi edni ego prnita, k t
Maksymal ne wsp-gczynni ki obci NUe niyaA nmud attypaddwyod grupp |, pr zy
ustawiany | est jako zmienny. Praulti 2083 s bps pwamownturmsk aij i
wci skaj NaAnulj waoknie &z up o bW ipiypadki zaakceptowania operacji, istnieje jeszcze
mo Ul i wo S| eyl kof wi m@aimach |jednej sesji dziagania pro
programi e. Po wyj Sciu z programu i zapisaniu zmian, n

Efekt dziagania muniwidal uakbhirpami degrup A

"x Grupy obcigzeri I&
Nazwa | Typ | Charakter | SGN | SGN | 56U, | Akt)rwna | Widoczna‘
State Stale staty 5

Zonicnncs -_-----

<]

Zmienne5 Zmienne  staly 1 [v] M
Zmiennel Zmienne  staly 1,2 1
Zrniennell Zmienne  staly 12 1
Zrniennel2 Zmienne  staly 1.2 1
Zmiennel4 Zmienne  staly 12 1
Zmiennel? Zmienne  staly 12 1 =
(o) (vt () (oK) (Anui]

Rys.3.10Dzi agamijé fARDK bi j
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Ze wzglndu na dogoUARmul(tagdi smngbbi Poew@EUeypu ulUyt kowni k
przypadku ich uUOyci a, oceny dokgadnego przypadku ob
zakgadce wyni ki wySwietlane sN jedynie nazwy zdefinio
podgrup) Aby tN niedogodnoSi zniwelowal, wprowadzon
wi zualizacji schemat - - wremuimbo®ikkwdi|. NAbgh wld &uea | @ ksatc |
wgNczonej zakgadce wyni ki, wW ustawieniach progr amu

ci Nggych i skupionych oraz schemat-w obci NUgd&az Zmi ana
punktu na analizowanym prnAici e, powoduj e automatyczne

aktualnego ekstremum obwiedni.

?EL£$$ D
i

MY Y Y g A

\\(\N\HH
f

REEE ABZALSUEERY

L L L 1

Rys.3.11Schemat obci NUenia buduj Ncy ekstremum gnNcego mo.

Woprzypadkupd zi agu prfAita na kt-rym wyst ipupmulotpokiethbe ni e ci
dzielone jest obci NUenie (zgodnie z podziagem prita)
Amultio

W przypadku scal anisa AprujtN- vo brca Nidteni gc kv i Wy dglemu I pirizdy § o U
odpowi edni o przenoszone | est obci NUenie na jeden sca
Amulti dCharakter zachoWNmalpey ssdeaniiifdbeiaE pw agr wyirea¥ni e wi ©
rozbiciu grupyA mu . t i 0

GrupyA mu latniad ogi czni e jak grupy obci NUOenia ruchomego, ze
do wyznaczania obwiedni), nie sN uwzglndniane przy b
przy obliczeniach cifngigad orum Inibke smomyN gwcthp ddizd | wywnis

3112Zal eUnoSci grup obci NUe GE

Dla grup obci NUe® zmiennych moUna okreSlail ich wzajem
budowania obwiedni si g wewnftrznychmaij Nr enayksctjfiip.o wad U nzaz
razem |l ub majN sif wzajemnie wykl uczal . wyvotOhep owawmiie Uj
grupy obci NUOe® poci Nga za sobN koniecznoSi wystNpie
hamowani a NpolUe twylskto w- wczas, gdy jednoczeSnie dziag
wysthpuj N jedynie mindzy grupami obci NUe® zmiennych
oddziagywania ni ezaAmWinteit @ Wi @ r 2 3(jakeustavimie gle grypfsou ),t i 0
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dotyczN wszystkich weAmudt.trizZhaylcenUnpooSdcg r utpe gorkurpeyS| a  si i
obci NOe® W przypadku koniecznoSci grupowego zadani a
si n  oKkrnzym v(/C|Sn|ntym przycisku Ctrl), kt-re zaznacza
im tn samN zaleUOUnoSi (np. brak relacji l ub wykluczeni

31.13Kombinacje uUyt kowni ka

W oknie 1Zal eUnoSci vgprrucpwa)cpz:o MNd) er®E wn i wadia dodathdwictvko@hinaci e f i ni o
uUyt kowni ka (dol na NSl okna dialogowego). Kombinac]
uUyt kowni ka suma Wybranyc grup z uwzglnAdnieniem odp
innych nikKuwgmpugyphdi NUe® branych do obwiedni). El i m
odbywa sifAn przez podanie dla niej wsp-gczynni ka obec
zdefiniowania dowolnej liczby kombinacji w ramach projektu. Definiowarmenne | kombinacij.i ulOyt |
projekcie odbywaalsdnowcoknjiiKkmpbiobac N&e@EUyekowanck&nin
przyciskuNowa W- wczas pojawia sin w tabeli nowy Wwiersz za'
kaUde]j gr ugpn eej zvalepfrimjieoAIQNcie. DomySlnie wszystkie wsp- g
przez uUytkownika wgaSciwych wsp-gczynnik:- w, przy ka!
wierszw t abel i | est kaskoabLhd\le]kocn‘rizvnmlaalcu Makn aw omrizypadku grup
chwilowo wygNczyl zdefini owanN k o mlatywna W j ¢ie | uz uosbul niicrizce
zdefiniowane] w projekcie kombinacij.i nal eUy zaznaczyl
przycsk Usu @ Usuni ncie wszystkich kombin'achynik"vnipefobeﬁNle
wySwi etl adgy sifn przegNczniki dotyczNce kombinacij.i
[Tablica zaleznosci grup zmiennych -
- i
Qhc. Eniegiem Eo
Qhc. wiatrem .
(4] ?
Ia;hin.ac' uzytkownika
[ Cigzarwlasny | Obc. stale I Obc. niegiem | Obe, wistrem
e Nazwa |V| ot/ Ve p| 14 ‘Vf e Vis p‘ 13 ‘ Vesupiman | lUDNJZ | Ve supimax) | LA
3] ‘ombinacjal -wiodacy wiatr
IEI_____
howa kombinacja | | Usur kombinacje |
itk iy do g1 ancseh okt Grupy abciseh, (0] [Amut
Rys.3.120kno zal eUnoSci gr ugurakddawyciUe E i kombi nac]
Po zdefiniowaniu kombinacj.i I wWinkipapiawiolsliinc ne®ys pat
Kombinacje wgNczenie kt-rego spowoduje wySwietlenie wyni
kombinacji, przegNczanie miindzy wyni kami dWynkiwoszczeg
polui Rysowane wykresy globalne W pr zy p a d kzua knvjdNarikzeebnu ap rnzae GHsteemai i k - w:
Kombinacje program | ako wyni k pokazuj e wartoSci ekstre
zdefiniowanych kombinacji z pominiinciem zwykgej obwie
W oknie definicjiikkaombhmobtj wi ounlbyt kadawani e dowol ny

kombinacjom.
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Dla projekt -w Eurokodowych okno definiciji kombinacji
stosunku do widoku tego samego okna dl grmrypj sktn-ew sviNe
wsp-g§czynni kgirlubgspari dN2Zewmi asobnej kol umnixe kvs-pryach yinlnad &«
odpowi ada pojedynczemu wsp-gczynni kowi przypi sanemu
Analogicznie w przypadku grup zelinny c h przypisano dwa wsp-gczynni ki
obci Nglgmi @az w osobnej kolumnieyoWwsp- - vepydrmizhknkdkbireaa

obci NUes® agypashkt -rych iloczyn odpowiada pojmadgnczemu
odpowiedniej grupy zmiennej w projektach wg norm PN.
w projekcie zestawu norm z PN na Eurokod, dotychczas
kombinacji przepisany zostanie do kolumwys p - §czynni k-w obci NUenia a wsp- §c
zostanie ustawiony domySlnie na 1. W przypadku odwr ot
wsp-9dgczynni k przy odpowiednich grupach wvwiohkydloodym nacj i \
dw-ch wsp-gczynni k-w przypisanych do odpowiedniej gr
Wszystkie wsp-gczynni ki przypisane do grup obci NUe@E w
kombinacj ach w Avdapatacwiestatykir oj ekt uo i
Uwaga:
W przypadku zmiany w trakcie wykonywania projektu, zestawu norm projektowych z PN na Eurokod lub
odwrotni e, szczeg-lnej ponowne|j kontroli wy magaj N:
uUOyt kowni k a, uesktcajwii eatr az i mpasty materiag-w przypisan
el ement -w w model u.

Geometria | Obcigzenia  \Vyniki | Wymiarowanie |

[] Ekstremum  [v] Kombinacje [C] Max [] Min

Sity w precie nr 2 (ukt. lokalny)

M« 1,90 Mm]  Lm] 1,200
*[m] 0,000 */L |0,000

Sity przekrojowe w punkcie (ukt [okalny) -

N |0,00 e T, 1703 [N

Mx My 1,90 Mz [kNm]
o+ 980 o- 9,80 MPa] o (p)
Przemieszczenia w punkcie (ukt. lokalny)

dx [0,00 dy [-0,00 dz 0,00 [mm]
diL [0,00 d 0,00 [mm]

Rysowane wykresy globalne

W N T, T, Mo M, M,

[[] Deformacja  [_] Animacja ORrR o

[v] Kombinacja4 [_] Kombinacja2

[[] Kombinacja3

Rys.3.830kno zakgadki wyni ki przy zdefiniowanych

Anal ogicznie for mat pegnego r aBksporttdo formatuoRTF,zawierea E st at
mo Ul i wo Si publi kowani a raporek sw rgskmmbmnacmchc zeg:- |1 nych ko
Przy definiowaniu kombinacji uUytkownika naleUy pamii
grupy zgoUone, mimo Uems&noegogniuepamihdiNboen®&lUeasanpne
Aby grupy te bygdgy dostnpne w oknie kombinaciji nal eOy
rozbil “sGrokmiebci NUe &
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3114Wprowadzanie wymiar-w do model u

Do model u umgadamipszheenae u statycznego, moUna wprowa
wpgywu na obliczenia statyczne i wy mi arowani e, al e 7
definiowane przez uUytkowni ka wy mi @stospwaneWgstrdo poazélz a ni e

programu statycznego i ma swoj N specyfikn, innN niUO w
rysunk-w wykonawczych. Linie wymiarowe moUna wprowa
dowol ny mi wi z gazmi e guok J(aidrua cszteajt yni U przy funkcji pomi a
mi Aidzy dowol nymi punktami ukgadu) . Tak wprowadzony w
kt . rymi nastipuje pomiar) i w konsiekwewaneéegkawWidza] r za
bi eONcN aktualizacjfi lub wusunifncie przypisanych do

1]
podstawowe wymiary, zaleca sihn wyk'onal' po zdefiniowan
Wymiary wprowadzamy do projektu wyllieaj Nc odpowi edni N opcjfi z g§-wnego
(lub mentapgzhde®Pecj a wstawiania wymiar-w dostninpna | e

model u ukgadu wystnpuje przynaj mniej | erdoegnr gm fAptr.z ePkor nw
ukgad do jednej z pgaszczyzn gg-wnych i oczekuje od wu
byl poprowadzony wymiar. W trakcie wprowadzania wym
ustawionN pJaszczynwamMin pgswnNMyrphikggnawnN. Nastipnie
odsunifncie wymiaru od elementu (w tym wypadku moUnz:
pomocniczej). Dodat kowo w przypadku pokrywania sin
wzajemne przyci Nganie znajdujNcych sin blisko siebie
gatwy spos-b tworzenie wymiar-w szeregowych. W taki
wy mi arowanego el ement u ukgadupr oWa dpzraznyipaa d Wy migadryu, p o

ol

przytrzymamy klawisshift, wpr owadzany wymiar zawsze zostanie odg
ukgadu wsp-gr zndny ©ro). Rojwproviagzeniu Pojetlyoczegor wyriaru, przy kolejnym

wskazanipwnknz koa,Ecowy ostatnio wprowadzonego wymiaru r
poczNtkowy kolejnego wymiaru (wymiar owaBSCerzesmaer e go we
wprowadzanie kolejnego wymiaru Jpowi Nwakegone &bt &nh

ESCprzerywa dziaganie funkcji wprowadzania wymiar - w.
i
wymiar-w uUyt kowni k mio'(Ues tzadperfei@riaomua. i Mo (bnkan iteam zdef i ni
wymiar-w dla poszczeg-Ilnych typ-w widoku dostninpnych
i

wymiarowych. W oknie®” Ust awmio®&@a r - wni eU zdefiniowal dgugoSi I
procent |odnllmgjg<ySQNym|arowanym wnzgem a odpowiednim zn
uUOytkowni k okreSli dgugoSI i nii pomocniczych na ba
pomocni czej bridzie wySwietlona ozetzapej gmiami, mai eejal ¢ g
powi nkszenia model u. PrzedguUenia |inii pomocniczej i
sN o stagej wartoSci niezaleUnie od stopnia powi nksz:
ka®jd chwili usunNi. W tym celu naleUy (analogicznie |
wymiary (pojedynczo, grupowo | ubeleto k wgimy abh opsjf fipmise\
gg-wnym pasku nar zndzi owmeny kortekstowena ppavego kadisza Mysaksund c j i

zaznaczonsvwymiary) . Wy mi ary zaznaczone w modelu odrysowywane
W przypadku gdy chcemy usunNi na raz wszystkie wymia

myszkirzewAd projektuWymeyi gg- - weeaju &adihzkstdouWwegd& wybi
wszystkie wmiary. Po rozwinifnciu w Wyhnaw,ewmmaUepmyOJszztnua)czgyalgn]ze
wy mi apionowe( mi er z on e pgziomeomii e rAZ @ xed )p o-reaszo ( Mg Jest ki e pozos
i usunNIi jDeletek u & wiwy b & rd::\f U sowpE j vinyz rmena koptekstowego prawego klawisza
myszki dla grupy wymiar-w danego typu.
Wszystkie wymiary jako elementy dmpugomwsizened veyl Swieenttly
statycznego | e przesganiaj N, co umoUl i wia to ni ezal
wprowadzone wymiary | ko el ementy drugorzndne w model
t - w ukgakd up unkatkyi cgnr zyci Ngania czy moUliwoSci edyc
icie lustrzane itp.). MoUna je jedynie wstawil do
sunNi z modelu. Jedyna powrsetdinpiuaj emow)|wcwoaSsi, egddyyc j e
ment do kt-rego wnzgdg-w podpinty jest dany wymiar.
Dowol ne przesunifincie wihzga do kt-rego podpinty |
przesuwa go r - wnjieU owdpowiNadajkdd Nzmeawemu pogoUeni
Usunifncie wiizga do kt-rego podpinte sN wymiary us
Ukrycie elementu wraz z wnhnzgami do kt-rych podpin

pr
od
i

e

ﬁ('Dco_:S(

=a —a
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Rys.3.14Pr zykgad projektu kratownicy z wstawiony

3.2 WIZUALIZACJIA

Wprowadzony przestrzenny ukgad prntowy j est
w rzutowaniu r-wnoleggym na pJjaszczyFnie Axzo. JeSli
trybie wprowadzaniadanycMi edzy wbz ghgad moUna dowolnie obracal w
myszki. Wciskaj Nc kK myszkna,) N faesmyn prizegcdrszesuwaj Nc
Aby powr-cil do ustawienia wyj Sciowego w pgaszczy¥Fnie

“U» @

L& | » | &
£ | v || &

Rys.3.BPr zyci ski do przywracania i bl okowani a

Ob
po
mi
b |

strzagki przywracarziyaei 8 ki ensyzaNeczamd adwylgNkwylap
enia aktualnego widoku. Opcja ta moUe byl bardzo
y istniej Ncymi Wiz gami (bl okuje przypadieowe por
dy widoczne jest w postaci symbolu kg-dki w praw

O S« o
D N

k
0
d
k

Poza obrotem ukgadu moUna takOe regul owal
Dokonuje sifn tego wciskajNc i trzymaj Nc prawy przycis

mu tak samo | @
j est ograni cz

Suwk znaysduij M@a dol e okna ggJ-wnego a

u

¥ i zara peosw Kpowi i
k

c

w

p
widokuu.Poni ewaU zakres powinkszania u
ni ewystarczaj Ncy, w pirfolgs aem iea pdadg
Jego zaznaczenie spowoduje pgynne
przy edycj.i zgoUonych struktur prh
Azagubieniaodo uUytkownika, dlatego
powi nkszeC

nkszenie dostnpn
wyclzi |l Mdde pemwaedlc
kaUdej chwili

Powiekszenie T

[ Zmieri zakres powiekszenia

Rys.3.3Suwak powinkszenia

3.3 ZAPI SYWANI E WI PRARAZWIDOKAMI

Do model u ukgadu peszat gtemegobamno8ohewmptawadzi i r - wni
wpgywu na obliczenia statyczne, ale pamintane w proje
widoki.

W celu ugatwienia pracy z (j0Uon@kmpotrzkbgwy;bkler]p:dzquacmml pr
wybranych fragment - -w konstrukcij. moUna w projekcie pc
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w programie okreSlony jest przez kilka podstawowych p
w modelu, takib j a k: powi hkszenie, kNt widoku, przesunifci e,
prnt-w model u. Ut worzenie kilku podstawowych widok-w
sifn mindzy nimi w trakciejkpnstrakejy | ub prezentacji wprow
Aby zapi sal widok w programie, nal eUy w pierwszej k
podstawowych funkcji programu, takich jak: powi nkszel
ekranu i st an tukpryiced ak Ipirkiaj-Nw. mMaasdowol nym punkcie ekr
myszki, z menu konteﬁiapi:wwigak wynmiNe maoy i vpSjci N zapi sat
jego ustawieniu) wybranie funkni Zapisz widokz  me nu \Yidok n eRyoo awiy funkdjj na ekranie
zostanie wywogane okienko dialogowe umoUl i wiaj Nce wp
Widok 1; Wi dpk Rt érej dany widok bnAndzie identyfi kowan

Zmien nazwe @

I E R Widok 5 - Szczegét potaczenial

‘E| | Anuluj |

Rys. 3.170kienko definiowania nazwy widoku

Powpi saniu nazwy widoku, w paneWidokiAdpeewazwroj @&t uokp
wi doczne nazwy widok-w utworzonych w projekcie. W ram
tworzonej konstrukciji.

E}'y\ Hala z suwnica-nowa
[ %1 Profile

=\ Grupy podpar
+ - Il Grupy obcigzer
[ 1] Zaleznogci grup
'ﬁ- Elementy wymiarowe

- @ Widok 4

Bl \Vidok 5 - szczegdh pofaczeni

Rys. 3.18Drzewo projektu z zdefiniowanymi widokami

I?rzechzanie sin mindzy zdefiniowanymi w projekcie wi
Adr zewi e projektuo. Dl'a kaUdego widoku w Adrzewie prc
dost ipmeenuj eksotnt ek st owe pozwal aj Nce na zmiani nazwy Wwi
Ty Zmier nazwe
> Usui
Rys. 3.19Menu kontekstowe prawego klawisza myszki dla widoku
Ustawienie wybranego w danej chwili wi doku powoduj e,
modyfikec j  ukgadu. Po schowaniu Adrzewa projektuo przeg
rozwi jalnego menu, dostnpnego pod odpowiedni N i konN n

Bl Widok - catosci

Bl Segment1

B Segmenty 8-17

Bl Segment 17

Bl Szczegély odciagéw

Bl Szczegdty odciagéw i wykratowania

B Segment9

Bl Segment 11

(& ol a ]
- —re

< v P4

Rys.3.20Wy b - r wido_ku z_dolnego panelu pomocy gr
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W przypadku gdy chcemy usunNi wszystkie widoki z proj
proj ekt uodo n aWidokii- wnyeh i egraamiyz iopcj nids m&nu kontekstowego

34S2CZEGE GOWA WI zaismdD z A

W programie istnieje dodatkowy tryb wizuaiz | i ukgadu. Jest to tryb szczeg:- |
osie prnot-w, lecz rzeczywisty ksztagt ich przekroj - w
przekroj-w. Dodatkowo pokazane sN r - -wnieU wszystkie o

Steroware wi dokiem ukgdgadu prezentowanym w szczeg-gowej]
widokiem w ggdg-wnym okni e pirodgr-amuu k(glaedwy,i pmeszayaecie spkr znyycs
ukgadu, riop&kwmi fmkyssze&ri e) . Wi doyk puwk zaadmk nji eiscti uo d S wpi oenloawnn
okna szczeg:-gowej wizualizacji 3D.

Zakres i formn wySwietlanych element -w wUstzawieg@&Jowy
dotyczy to takich element- -w | ak: pridgoU@odWompy zgpali

wySwi etl ania obci NUeE% Widoku@@iyochh ri e psrkeuzpe rotnayccjha wgr af i ¢z n
krawnd¥ zewnintrznN profili tak aby bygy one widoczn
rzeczywistym modelu obliczeniy m obci NUeni a te przygoUone sN do osi e

Po wykonaniu obli cze@ Widok 8Dyobak pryyciskiRapaty,m @ jl @wio ksnian dodat
przycisk-s, kt -rego wci Snifcie spowoWidokwe3Dp oedl Sewmeenttlcbw idel an ak
przekroczone zostagy graniczne wartoSci spralUystych n
w grupach prniat-w). Po wciSnifdciu tego przycisku, prog
otrzymanych w tbrwaikecdinei onbalpircizlee®E,z zo gr ani cznymi wartosS
rozci Nganie, okreSlonymi prze uByubopRdotawdé anadain®ni i
przycisku-s el i mi nuj e podSwietlenie tych prat- - w.

Na dole okna ™ Widoku 3D umi eszczony | estRapot wnlieeglo prrazcyicSmsikici e

wygenerowanie dodatkowego jednostronicowego raportu

ukgadu, oraz podstawowe dane ogWijmn&Scp weiSek Ppzyk§adeww
wi dok takiego raportu przedstawiono poni Uej
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Projekt: Data: 24-2-2009
Autor: pw Numer strony: 1

S

!

Parametry projektu
Geometria:
Szerokosd(x): 18,000 m Weziow: 30
Wysokosd&(z): 18,000 m Podpor: 4
Pretow: 48
Grup pretow: 7
Profili: 3
Suma obciazen:
Kierunek x: 0,00 kN Ciezar: 124 98 KN
Kierunek z: -1 406,00 kN Grup statych: 2
Grup zmiennych: 0
Grup multi: 1

R2DZRAMazD Vi0 INTEREON LCENa 03 BOENCa WENetzna - st rama 3 5.0 [L01]

Rys. 3.21Raport z Widoku 3D

3.5 WPROWADZANIE DANYCH O GEOMETRII

Program rozwi Nzuje statykn prfAatowych ukgad-w pgaskic

(x,2). Wprowadzanie wszystkich
danych i prezentacja wyniKk-w odbywajN sin na pgaszczy
Gg- wnym zagoUenlem mygo@ega,gralﬁczneg(svuprmmdczlalnuvao$l|anych CagN
moUna wymodel owal korzystajNc tylko z myszy. Ni e jest
spos-b wprowadzania danych jest r-wnieU dostfApny.
Tryb wprowadzani apdaeychkluokaondcliamieansai 6dpowi edniej i ko

danych naleUy ponownie kIl i kBshGeneraniekl@ajsEscpkzewidziany jésu b wci s
w programie do szybkiego przerwania dziagania wybrane

Wtrakcie wprowadzani a geometrii mo Ul i woSI dowol neg
zabl okowana. Tworzenie ukgadu pol ega n-awe wdkazdngchi u | ew
mi ej scach tworzone sN wihnzgdgy, KbniecnastnpgbepdgNtaoste,.
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poczNtkiem nastiipned@dscpolVcz &si igisewahawi pzdita przery\
wskazanie poczNtku nowego prfita w dowolnym punkcie ek
dowolym pogoUeniu prawym klawiszem myszkidznaorzak gwgdt sa
Geometria

3.6 POMOCE RYSUNKOWE PRZY TWORZENIU KONSTRUKCJ |

3.6.1 Siatka

W trakcie rysowania ukgadu w jednej Z pJgaankytzmw gg-
przyec .gatha apomocN myszKki moUna wstawial nowe wizgdy u
oczek siatki mo[.f_.léivgasha@p[ Phekakesi atki dopasowuj e
rozmiaru ukgadu PwzyodkwUgpmap kmn ime jg § a &-mpbytemd zapobjes o wa n a
rysowanie niekt-rych wierszy i kol umn siatki j est po
rysowane, to kursor nadal | est dawdawolnyrh usthwieniu ékgaun y . Opc
WgNczona opcja siatki pomocniczej bywa bardzo przydat

modelu.

Rys.322Doci Nganie do wfizga

Gatwe dogdNczanie nowych pr itf uwn kdcoj a sdoncieNglecnyicah. wdidzyg - pv

wska¥ni k myszki znajdzie sin w pobliUu istniejNcego w
kwadratu . Sygnalizuje to, Ue odnaleziono pobliski winzed
myszy) zostanie dogNczony rysowany prant. Przy rysowa
pokazywana jest aktualna dgugoSI priAta i kNt jego nac

oraz jegdxidzd gatdNwe e dWaed\ejid a z a Gdpmalria e
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363sl edzeni e

Ry5323VV| dok 'v(/"t'r"y'b'i"e Sledzeni a

W trakcie wprowadzania nowego prfAita do ukgadu, pomoc
djugoSci wprowadzanego el emerntounui Wplt aw g dezgaoj Nrn:acmryrite
biegunowym (dgugoSi i kNt ), w kaUde|j chwili uUyt kown
(dgugoSc i kNta | ub skgadowych Geamegtiian d Wy € b Jn zahpdumjoli
bezpoérejdsmokuprrszoerem na zakgadkn, wpi s aEnteod Nawied&gn it e
pami fital, Ue wsp-grzindne biegunowe i skgadowe wzglnd
przeliczaj N sifi aut omat y cczonmyjestod zefd do 180astopny(tawsze dadatdi}o p 0 z |
Przy czym jeSli kursor my s z Ki znajduje sin nad pozi
wskaz-wek zegara, a jeSli pod |IiniN odni esiae rii & UNgwmdn
pokazywany jest w trybie Sledzenia. W zwiNzku z tym
pogoUenie kursor a, j est ustawienie kursora nad |l ub
zablokowanie go prawym przyC|sk|em myse pr JS i Geometrm precyzyng apddarnie
odpowi edni ch wymi ar Emteri WC|Sn' ncie k|l awi sza

364Funkcja zaawansowanego Sledzeni a

Funkcja zaawansowanego Sl edzeni awperloewaednzta-nw ed oesl tefinpennat -j v
WgNC|zean| wygNczanie opcji Sledzenia odbywa sif za pomc
cz ScnrekzaapdulNcego sin obok innych przycisk:-w wsp|
ekran|e. Wybranie funkcjaut®madyeninaezagKaddy pr zypeiel
dostipnych w programie punkt-w charakterystycznych.
charakterystyczne.

Tryb Sledzeni a polega na moUl i woSci wgstamnensB w&gns
punkty przyci Ngania wraz z domiar em, kt-re w znacznyn
W programie w trybie pgaskim dosthnpne sN dwa typy | in
T Przy najechaniu na dowol nyawfze

g jweksdadzu t(ebgeoz wkiilzigkaa,
pomocniczej (jednoczeSnie mogN byl
N

i
i c
t kowego, z kt -rego

pozi omej i ni
wystawiony zawsze z whzga pocz
wskazanego winzga) .
1T Przy najechaniu na koniec dowolnego pr
przedguUenia tego prfita wystawionego z
ostatnio wskazane linie pomocnicze tego typu).
Ukdatak okreSlonych 1inii pomocniczych daje dodat kot
przecincia) wraz z ich domiar ami do najbliUszego whnz¢
zdefiniowanie odpowi ednipoh raledome ptosWyughk gvmadu ,a i A met c
Tryb zaawansowanego Sledzenia graficznego uruchamian)

nta (bez KkIi
wskazanego k.

wprowadzaniu prfit-w ukgadu, ich edycji wymal@ejmNczy ws
funkcij i mi erzenia odleggdoSci . Dla pozostagych funkc)]
dziaganie jest wdgNczone. Ukgad wySwietlanych linii po
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i przesuwaniu ekranu. Przy obeat i u

ukgadu, linie pomocnicze sN
ponownego wskazania odpo i

wi ednich koG - -w prnt-w

s c
=107
N &
Q¢ <

Rys.3.24§i edzeni e 'p'u'nkt'u' 'p'rzeci ncia przedguUeni a

Wskaz punkt keficowy preta

Rys.3.25Li ni e pomocnicze Sl edzenia wystawi on:¢
z wnzga poczNtkowego i ostatnio wskazaneg

Rys. 3.26 Kombinacja |linii SledzNcych w post
i ni i pi onowych i poziomych wystawionych =z
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i jednego przedguUenia prita

365Funkcja przegNczania whnzga poczNtkowego

Wprzypadkupr by wprowadzenia nowego prifita do istniej Ncego u
poczNt kowy i koE& owy wprowadzanego prita pokrywa sin
whzga poczNtkowego nowegowpré@fapnhatasiatniej Nekgaa z
prita pokrywaj Ncego sifni z juU istniejNcym elementem
wprowadzany prfit pokryje sifi ze sko@E zonypmzymmdkiNgi em p
r-wnieU nastNpi przegNczenie wihzgda na ostatnio wskaz.
(bez przerywania funkcji wprowadzania prit-w) budowal

366Funkcja zmierz odleggoSi

FunkchR zmi erz odl eggoSi przeznaczona jest do pomiaru do
charakterystycznymi ukgadu. Fu Nl jz & dzPaoami yawo JoyBd aengag g Secs
j ej uruchomieniu wskazuwj ebniiyd zw eu khpazd\z ipeo mifaze §w, ,kta- nas
myszKki w pobliUe innego wihzga | ub punktu charakterys
punktem wskazanym i wihzgem bazowym i wyBwinkyt | a | N
Punktem bazowym pomiaru odleggoSci moUe byl jedynie
punktem docel owym dowolny punkt charakterystyczny na
wiele pomiar-w od wingh WwdzeWedhpazo@hkcNa mng, kl i kam
myszKki i teraz on staje sinh nowym wnzgem bazowym pon

uUOyt kowni k ma dostfip do ustawi e@® aktywnycémpwhkd-w 2z a
koG owych, kt-re sN z zagoUenia akt ywwieomiarondlee gnpagHNc iby
wychodzi my wcEsPagMcpbmawrge odleggoSci moUna posgugi
liniach pomocniczych zaawansamme go Sl edzeni a.

o

]

zet B
1 4
{2,500 ; 0,000 ; -0,500)

10

Rys.327Dzi aganie funkcji Pomiaru odleggoSci

367Funkcja pomiaru kNta mifndzy priatami

Funkcja pomiaru kNta mindzy dwoma pr At ami dziaga an
wywoganim\lawzninémliomiarwsl«l\étzwjemy prnAnt bazowy pomiaru (z
a nastnpnie po najechaniu kursorem myszKki na dowol ny
na zielono a Srodki tak zaznaczonychwypwittWwapedNc zdry
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wartoSci N pomierzonego kNta. KIliknifncie na dowolnym
pomiaru. Z funkcji pomiaru kNtaESGckRodziamy kMt ias k@jaN¢ :
przez progmameggereprrzewuni icie prAata wskazanego do p
wi erzchogek, a nastfipnie pomiar zwykgego kNta pgaskie
tworzN poPrawnpdmi alrrae kg & dinenow admocsidzyini zaawansowanego

Sl edPenziyk.gadowy pomiar kNta mifndzy dwoma pr it ami poKk:e

Rys.3.28Dzi agani e funkcj. pomi aru kNta mindzy

368Punkty przyci Ngani a

W programie moUna korzystal Z 12 tae rdeoc hp upmdkd s twa veohvayr cahk t |
sN to: punkty siatki, wnzgy, punkty Srodkowe prnit-w
przyci Ngania odbywa sifi za pomocN czterech odpowiedni
przy wr acani a ekranu, poni Uej obszaru roboczego | ub z me
¥ % Koniec
W % Srodek

¥ 2 Prostopadiy
¥ 5% Przeciecie i bliski

iatka
¥ % Sledzenie
D £ Ortogonalnie

o ][ e 5 [ [
< | v | > |k dEEd &8

Rys.3.29Wg Nczani e i wygdgNczanie punkt-w przyci KN

HBliski punkit przyci Ngani a

Przy najechaniu kursorem myszKki rozaoznawamygdstrpynkt patymt wpr o
pricie, |1 eUNcy najbliUej pogoUenia kursora. Rozpozna
sygnalizowane jest zmianN oznaczenia symbolu przyci Ng
pokrywmi 8j §icem wskazanym na prficie). Dodat kowo w- wc z s
kolorze zielonym lokalizujNca pogoUenie wskazanego pt
wnzga Przesuwaj Nc kur sor enm emyaskzt kuia | wzzdug ueU spi riifi tway, mi aaurt d
na prhcie. W celu precyzyjnego ustawienia pogoUenia w
naj bl i Uej potrzebnej l okali zacij.i a nast nprnziaeg ekr encay z

klawiaturze. Przyrecyzyjnymwskazywaniyp o § o Punkitnap r nzap @ mokcuN s ,@rd -l v gajvers |

domierzangestodtegosamegawv i z i§j ia e z add tedbozyjestonamniejszaczywi fi kosdz ap o owy dJugo
printa. Precyzja takiej l okali zacij. punktu na prnicie w
kl awiatury zmienia pogoUenie wskazanego punktu wgaSn
dokgadnego mpiogioddena apmmo@N kursor-w, wysthnpuje moUliw
dokgadnoSci domiaru na przeciwny (np. z Acmd na Ammo
realizowana przez jednoczesne uUszeriCeal Ustawienia grecyji kur sor
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i
Sledzenia dla punkt - - w p Ustawierbgoeogramai Dok @raad no Sil e il ie dw e n
przycizNglanciima na 1mm i odwrotnie. Akceptacja wybranej
w przypadku preayjnego wskazania kursoremmyszkir zez naci Snificie | ewego kIl awi
tu utratn | okalizacji przez przypadkowe poruszenie mn
potwierdzenie | okal i z &mey i przez wci Snifncie klawisza

B Podziat preta

? Czy padzielié pret weztem?
H

: | Tak | | HMig ‘ | Anuluj |

Odmi anN-Ipluinkkiu o wyUszym priorypeceejfigest Puwnkttenz
gNcznie z trybem bliski i dotyczy punktu prehywi Ngani
pgaszczy¥fnie Axzo. Jego wyb-r sygnalizowany jest zmiaé
punkcie przecincia dw-ch prnt-w (nie dotyczy to pozio
typu punkci e, envadnretUyalpraemiriazadi fcei e whzgem priata istni
prniata z kriztyegug Ndclyac hk ts-irflego podana jest |l okalizacja poc
poczNt kowego.

B Podziat preta

? Czy podzielic prek weztem?
.

: | Tak. || Mig || Anuluj |

Rys.331Punkt przecifcia jaako punkt przyci Nga
Jeszcze innN-bdmskinNj esnkpuzyci Nganie do wszystkich

poczNtkowych i ko@Eowych) zadanych obci NOe® skupionyc
przyciskiem, gNczniaer akt iy stky enz npyum) k.t e Pnu nckht przyci Ngzé
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obci NOenia ciNggego Ilub punktu przygdoUenia obci NOUen
pokazanym na rysunku poni Uej

oUenia obci NUenia jako punkt

Rys.332Punkt prz

ygo
Priorytet przyci Ngani a do punkt u charakterystyczne
charakterystycznego | ni Uszy od wszystkich pozosta@yc
obci NUenia jest aktywn&®denykekpewtwwzdeoscgdy danekohbhai N
trybi e wprowadzania element-w oraz w trybie pomiaru o
“lsrodkowy punkt Ngani a

i

rem myszki w pobliUe Srodka pr i
zmi anN symbolu p i Ngania na tr-j kNt (Srodek tr.j|
|l okalizacji odby hrpyzeskwcmﬁezﬁcErﬁaemhIéawmtheSnlnC|e
Po wybraniu przez uUytkownika wgaSciwego punktu przy
pojawia sin dodatkowe pytanie: czy weNcvesgkoa zpa midja Iwaikza)l
ni e. W przypadku wyboru braku akceptacij.i dl a podzi ag
wskazanej l okali zaciji bez pogNczenia z prfAtem na Kkt -r

p
Przy najechaniu k
r
w

B Podziat preta

? Czy podzielic pret weztem?
H

| Tak | | g | | Anuluj |

Rys.3.33rodkowy punkt przyci Ngani a

Punkty przyci Ngani a: bl i ski i Srodkowy mogN byl wyko
wprowadzonego el ementu, jego punktu koEGowego | ub ob
mindzy Srodkami dw-ch prhatatwemz(laubomaeéycinpmNchepoe
Wycofanie sin zEsogw etrraackjcii ek Iwepwioswaednz ani a t aki ego el emer
wyj Sci owe | z przed podziadu priata istniej dpukw. Nal e
przyci Ngania na prihacie, moUe nastNpil podziagd tego pr
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podziale prita (zachowanie podzielonych obci NUe@®, pr z
prita czy nitkowde&ydejiskalJNc odpowiedni przycisk w c
Nal eUOy pamifntal r-wnieU o tym, Ue komunikat taki poj
priacie i nie bndzie to Uaden z winbjiw bkdEoxzwaclk ehe
przyci Ngania, wykonywane jest przyci Nganie do winzga).

Hpr ost ppakdy przyci Ngani a

W pdgaskim tryb|e wprowadzania el ement-w na pgaszczy*¥r
Aprostopadgegood paunekktruangrez ygoriaNgacrzinay.ym, N znal ezi eni e pu
jest wySwietleniem odpowi edni e] i kony, zgoUoneJ z dw-
do wskazanego punktu. WgNczenie Iuhﬂlwygpkbczznesrllaegythgqnl
charakterystycznych, za pomocN odp0W|ednlej|"'!?’||lulkonk| U s
z podrfincznego menu kontekstowyggd)Np eParioesgtoo pkaldajwyi spzuan kmy
dziaga anaplrozgyiccizNngiaenijeakdo punktu Srodkowego, l ecz ma 1

gdy punkt prostopadgipriodSreanmkw wyi eroks zyenja j kNo Isdé jin o Sc i o]

Rys P3034opadgy punkt przyci Ngani a

Wszystkie wykorzystywane w programie punkty przyci Nga
o kolejnoSci znajdowania wgaSci wego punktu, w przypa
r-OUnych punkt-w charkaoklteernyosStcyic zondy crhaj wi fitkaskz eyo do naj
koni ec,prSrsadppkz,e@y fcie, bliski, siatka

Punkty charakterystyczne przyci Ngani a s Ngeneratonachg U r oz p
oraz dla innych funkcjiprzws kazy wani u wektora (np. przy przesuwani u

369Wprowadzanie element-w w trybie Aortoo

Obok i konki prostopadgego punktwo’nuekstzmwmbrW@gDn(Iavﬁsza oraz
myszki (wsekcjiPr zy ci)Ng avpireowadzona iikowylmMNcw@hd 2aamwipr owadzani a

ortogonalnyn'I@L

"y Wydhuz elementy
ﬁ Zapisz widok
A Zablokuj widok

i standardowy widok P

I Przycigganie

e [ Il [ (e (i
LE} Ortogon:ine A < [ v |[ > | EEEEE =

Rys. WgwdfHanie trybu ortogonalnego
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Chwi | owogtoot rmobdnAa r - wni eU wegyasSkcai iwebj e zi kvognRkciz,a mpiraz ez nac i
klawiszaShiftpr zy wprowadzaniu el ementu. An abrtoog,i cwaii ®n ipfrcziye

przytrzymanie klawisz&hift, s powoduj e chwil owe wyj Scie z tego trybu

Tr ydtooA pozwal a z danego p¢enkwaoni eprowadkzielSl ehemnenmitjugo:
dw- ch wzajemni e prostopadgych 0Si r-wnoleggych do
wprowadzani a porthdt - dvo swt Atprnyeb i jee sA r-wnieU precyzyjne (
wprowadzanie | ementu za pomocN kursor-w k|l awCtrhg awydujpNazymwc
zmi anfin jednostKki precyziji

36.10Podgl Nd 2D przekroju elementu

W celu bezpoSredniej kontroli ugoUenia przekroju wp
mo UlSlwobi eUNcego podgl Ndu przekroju w trakcie wprowad
poni Uej

Rys.3.$'P'r"z'y'k"g'ad'y"p'o'd”g'l'l\;ld'u 2D przy wprowadzani

WgNczenie tej funkciji powodujreo wald zyasmenmpon i @r mtaa ,a kw ymwin
przerywane,j i nii prostopadge] do o0si prnot a, kt -ra
przekroju el ementu. Na | inii tej pokazane jest pogolUe
y i z), oraz na tym tle odrysowany symbol rzeczywiste
ukgadu |l okalnego. Funkcja ta pozwala bieUNco kontr.

CagoSciowN kontrolfn pjopwawasScregJlotlegah aelpemektr ow w

moUna wykon'aiwideku8X ni e

WgNczenie |l ub wygdgNczenie funkcji podgl Ndu 2D, przekr
i konkN usytuowanN w dol nejprczzyﬁv@rca’caemiraadul_’ﬁ;limtiodasaimm wkdg
wprowadzania el ementu, wgNczony tryb podgl Ndu 2D sygr
prawym, g-rnym rogu ekranu roboczego. Ust awienie fun
ustawiem ach progr amu i w kol ejnej sesji, program wuruch
ustawieniem.

Zmi ana pr zekr oGeometigaw teakcie gvardwadzania elementu, powoduje odpowiednie
zaktuali zowani e, k § godprzy wpmwadydniN elamer2uD, wi doczne

3.6.11 Blokowanie kursora (chwilowe)

Wciskaj Nc prawy przycisk myszki moUna chwilowo zablo
pojawia sin w-wczas dodatkowy znak zakazu, co sygnal:@
wc hwi | i ponownego wci SnifAcia prawego przycisku myszki
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Funkcja ta |jest potrzebn w chwildi przegNczania sian

real i zowanyGeonwtriaz a K élael P pamlﬁtai Oe wart okSgadcewsp -
Geometrias N odl i czane od ostatnio wprowadzonego wihzga a r

tak wprowadzonych zmian nasnté&puj e przez naci SninfAcie p

36.12Pi erwszy whzed

JeSli przed wgNczeniem trybenwwnaeddonaandupbindzwe dak
on potraktowany jako pierwszy wnhzed rysowanego printa.

36.13Dodat kowe moUl i woSci trybu graficznego

Tryb graficzny zadawani a | modyfi kaciji ukgadu posi ada
f MoUIl i woSi | ouk aplrizzeaccijnic ipau nkptr owadzanego prniata, r - wn
z innym, istniejNcym priatem ukgadu | eUNcym w tej
1 Opcja bezpoSredniego zadawania el ementu o podanej
1 Opcja przyeimdNgmriné aejdol ipni i pi onowe|j i pozi ome|j be:
Opcja pierwsza umoUliwia np. wprowadzenie prninta pozi
wprowadzanie elementu poziomego odpdawgmnegdcwek akaiSa
tego punktu program wystawia pionowN i poziomN przer
poziomo w | ewo w otoczeniu spodziewanego punktu, pI
pomocni czej zu kloéSwmym mrzintaemony niebieskim pionowym kr
spowoduj e wrysowanie prninta poziomego dokgadnie mindz

I

n
pionowym krzyUykiem ma wyUszy pri ournyktte tSrnoidlk opauyn.kt b

Rys.3.37Pu n k t przeciﬁcié elementu z poziomN | ini

Opcja zadawania el ementu o po dvekiomg jest b funkgaodSteze znana Xk i er un |
program-w typu CAD, polegajNca na graficznym wskazani
dgugoSci priAata w tym ki er Hniek u Kii ez athwike weeke mira jdejf i lnli
punkt pog Nt kKowy prfAta i wskazuj Nc (bez potwierdzani a) i n
kl awiatury wgdgaSci wej dg’]LEgtaar@cpodappmwkeedlBhuuzktawnse
0 zadanej djugoSci . Fuonkaoj e bezzymaldgokghW|abtwmwbg
kierunku zaczni emy wpi sywal wartoSi numerycznN z k
wprowadzania elementu w kierunku danego wektora chwil
dopozostagych punkt-w charakterystycznych. Chwil owe w
wpi sujemy dgugo wprowadzanego el e me Eriten zostaje prm z aakc
ponownie przywr-cone. DowolmgniacHgmygesSkN prérasi prwp
i r-wnieOUO przywraca przyci Nganie do punkt-w charakter
w kierunku wskazanego wektora z wygNczonym ittra bterma fpir z
dokgadnie na dowolny punkt na istniejNcym elemencie,
rozwaUyi jaki efekt chcemy osi NgnNi. WyjNtek stanowi
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i stniej Ncyi wmzzas urkagjatdNipi i ch automatyczne scalenie.
na koEu z dowol nym punkt em cihwayrkaokrtzeyrsytsutjyecnmeyn ypnu niksttyn ipe
pomini Aciem trybu wprowadzania pr fwpa owaldizemurak prwig k avz
wskazanego wektora jest zawsze priorytetowy i szybszy

i
bl okady kursora | wpr oGeadetrig ni Prdygkyal wai aghdgadcé unk
rysunkup oni Uej

L

&)

Rys. 3.380pcja zadawania elementu w kierunku wskazanego wektora
Opcja przyc |Ngania do pionowej i pozi ome|j i nii pom
wykorzystywal tryb ortogonal ny berz&kmai ¢ esno Sciiat kag
pomocniczyc poruszanie sifn po |iniach pomocniczych
Przy ychzoneJ siatce, po | iniach pomocniczych moUe
uUOywanie o¢maylbme gpo,t ogrzy jednoczesnym dostfiAapie do mol
kierunku. Przy ustawionym trybie Aortoo, moUli woSi
ni edostninpna.
Funkcja zadawania elementu w Kkylerwnkaor awssktayzvaanreag or -we
definiowaniu wektor a przesuninci a, odsuninfnci a, kopi
wymagaj Ncych wskazania wektora | ub osi.
Dodat kowym wugatwieniem w trybie graficznynowyo Ue r- w
pojawiaj Ncych sifn przy kursorze myszki, kt - re przy ka
program w danej chwili oczekuje od uUytkowni ka. Wg Nc

i
oknie®*  Ust awi 2d& n a ¢ z aFokdzuj padpoaviedzimbokkursara Pr zyk gady dzi agani a
kontekstowej pokazano przy omawianiu zadawania obci NLU

3.7 GENERATORY KONSTRUKCJ |

W programie zawarte s’N par amet r ytoatyenegodworenia gomwygh k on st
ukgad-w: ram pr,kstadloWnnyclpjgd«k clw dachowych

Nal eUy okreSlii punkt wstawienia tworzonego obiektu,
segment-w guku itpycrgnia wygghiaenkutjae tRogedsydoydaratoovmice
pjgaski whNzar - wopmiasamavypbni Uej . Pozostagdge generatory

om- wi one szczeg-iglowa zwe nri ez pzizylkeggaxowej konstrukecj.i
Nal eUy pemipmzyl wprowadzaniu do projektu element- -w pr
generatora automatycznie dzielone sN i przypisywane d

dowolnie zmienial te prZLyp“;lrupyan i Wub nazwy grup w okn
3.8 GENERATOR KRATOWNIC |  WI + ZARE W

Generatoy kratownici wi N zak jekwseystkiep oz ost age generatory, moUna wy\
programu lub zmenN a r z i &% Geaerator kratowniqp g a s Kiice/er at or wi Nzar -w dach
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W' Pomoc

% Obliczenia statyki
Wi Wymiarowanie zhiorcze

’ﬁ Generator ram prostokatnych
% Generator fukdw

121 Generator kratownic ptaskich
% Generator wiazardw dachowych

3.81Kr

= Grupy obciazen
‘| Zalezno&ci grup obciaZen

=

Manager przekrojow

A
d

Wenyfikacja projekiu
Oczyszczanie projekiu

[

Filtruj

K

Wstaw wymiar

st

€

Pomiar odlegtoéci
Pomiar kata

"
&

Ustawienia

Rys.

atowni ce

3.39Me nu

pgaski e

Narzndzi a

-’\ Kratownice plaskie

[wymiary

[rp—

h1 fm] [1,000

nzm 2000 |
a1l [95

a2 |48 |

h2

E‘T
o2
>

n|3 |

k4

nxdi=1L I nxdx=L BL

-

L [m] 5,000

Imkmje pretéw |
Pas gbrny [R160xB80x5 ¥

1 il il

Typ [v Symetria [v] Pasy sztywne  [¥] Podpory

Punkt poczatkowy A ———

X[ml|0,000 |

Punkt koncowy B

#[m] 12,000

Pas dolny|R120xEUx5 -
Stupki |[R80x5 -
Krzyzulce |R 80x5 e

[0000 ]| wskaz
z[m) [0.000

[oooo ]| wskaz
2 m] [0.000

Kierunek stupkdéw |2 ¥

Rys. 3.40Gener ator

kratowni

c

pgaskich

dkaowni preznagaa jkst dd wprowadzania do projektu, parametrycznie zdefiniowanych,

i ch
eni e
szym krokiem |j
i edniego

symetrycznych

ukgad-w kr

at owych. P o d Rodea| loatownicy, Pasametry na n a
est okreSlenie typu yprwbreadzane ]
ksztagtu (16
l ub pogdg -wek) z okna jak ni Uej
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A" ; A

Rys. 3.41Typykr at owni ¢ pgaski ch

Kolejnym elementem przy okreSlaniu rodzaju kratowni ¢
widocznych pod rysunkiem kratownicy takich j@ymetria, Pasy sztywne, Podpdprzegubowe).

Po zdefiniowaniu typu kraty naleUy, posguguj Nc sin
parametry geometryczne wprowadzanego ukgadu, Zzawarte
poszczeg-lnych el emeadzaj ktptlbowdaoych 2albé&0ny jrest oc
dane cznsto wzajemnie zal eUne (wyliczaj N sin aut ome

maksymalnego uproszczenia wprowadzanych danych. . 3 B
Ostatnim el ement em jae sotwnoi kcrye SM eurkigeadpzoigeo.UeMniUm ak rt ego doc

L, punkt poczNtkowy oraz wskazuj Nc kierunek rysowani a
zostanie narysowana W pgaszczy¥nie XZ wewlngpdaldyzanym Kk
(pocz Nt kowy i koEowy) na podstawie kt-rych obliczar
rysowania sgupk-w (X lub Z) kratownicy. W przypadku r
koEcowy powinny zsamgomwpiozsomi ea ( my el tn samN wsp-gr
sgupk - w) . W innym przypadku kratownica symetryczna [
Ostatnim etapem jest przypisanie z |isty sadippowicéhd nv ¢
o
projekci e przekroj-Meariaegjwrawypprngeyldcriosjk-mem w nagg- - wi
Przekrojieugmuiptegwmi | 1 istfi projektu o odpowiednie przel
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382Wi Nzary dachowe

'H\ Wiazary dachowe

Wymiary

hndzaj wigzara

A1[m] (0,500 L1 [m] [5,000
#2(m] [1,000 || L2(mi[6,000 |
H1[m] 2,000 ||L3[m]

H2[m] 1,000 || L4[m]

H3[m] 2000 |

|P|zehoje pretéw

@ |Potozenie

T

1
P TR AN
.//** !

LA, e U
a7

o
T

Lz4 " A14»

Typ [v] Okapy vl Podpory

Krokwie | P175x75 -

Stupki | P140x150 -

Kleszcze | 2 x P250x25 =
Belki

Miecze
Jetka

Pozostate

Punkt iaA —— | Obrot wokdt osi -
xim) [0.000_|

Wskaz
z{m [0.000 |

Mmmuj
Rys.3.42Gener ator Wi Nzar-w dachowych

Dzi agani e Wigdgnn drawaidng reas t anal ogiczne do poprzedniego (gE€
prawej strony Ra#¢yajdk wiwyzbagrrear mimg =z dosthipnej i sty t
decydujemy czy po wstawieniu ma omnzdwiemaoijpofieodieer y
wskazujemy | ub definiujemy przez podanie wsp-grzndnyc
|l ewej skrajnej podpory). Z |l ewej strony zakgadki poda
wi Nzarpr zoyrpaizsuj emy z | isty przekroje poszczeg:-|lnym ¢t
danych i naci Snifciu przycisku OK. dFfwigar zostanie a
wprowadzenia wymiar -w wzajemnimi espraelznyphgéometakce
wstawi ania wiNzara zostanie przerwana z wyprowadzeni €
do ukgadu, wszystkie priaty wiNzara zostanN wswhipnie p
Tak jak dla innych generator-w w przypadku natrafieni
oba whnzgy zostanN scalone w jeden. Anal ogicznie gdy
l okalizacji na i sprnfiteg mlc eo bwal zpryn tpyo gzZNacsztoanreN s cal one.
Poni Uej przedstawi ono dostihipne W programie typy geo
schematy):
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AN 2N I7ANE| YA

//'gl\ 24( gg(

/M\E /\

A "

A ;

l ]

A H

|

A/\

A H

|

A~ N

PN

JTON

Rys.343Typy wi Nzar-w dachowych
Ostatnim etapem jest przypisanie z |listy odpowiednic
. . L Ty ~ ST P o

projekcie przekrol-‘__,!' Mearl aegUeyr aw ypprozgegkcriosikinem w nagg - wi
Przekrojieugnuiptegwi | | i staiprzekroje.j ekt u o odpowi edni
39SELEKCIA WNPEAWEW | OBCIt t EG
Przed wuruchomieniem funkcij.i modyfiku'ch,yNCh ukgad nal
Zaznaczone el ementy (wnzgy, piobw, dbREcwNkehorneotdaneg
Elementy moUna zaznaczal na kilka sposob: w. Klikaj Nc
pojedyncze el ementy. Zaznaczenie jednego elementu po
tego samegotyptw t en spos - b t(ydskoob njoe deSr -ed epmemtt- w, wnzg-w i
zaznaczony. Aby zaznaczyl kilka el ement - -w nShiteUy podc
Szybszym sposobem na zaznaczenie wi ﬁ'ksﬁtdjwskaianiéci, el e
el ement-w oknem. Tr zyGulargalce Uyc ivbomii sit Yyl k(liawti szy mal ! ) I
nastnpnie przesunNlI myszkin. Po zwolnieniu kIl awisza my
zostanN zaznaczone.
JeSl i orkynsoo wbayngeo od strony | ewej awej to zaznacz

zaznaczone. W przypadku rysowania od strony prawej de Jew ws z

e obiekty przec
zaznaczonenawet te, kt-re tylko cznSci i

do
zmi eScigy sin w rysowanym oknie (o
y s
i o zawieragy sin w

pr
no obejmujNce). P
K i
0
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JeSli do jednego prita |lub wihzga przygoUonych jest ki
MoUnadwt skor zyst"—gbbzi NE e miaa!z@mait MU e nWrachamitny ez menu

g - r n ekdycja Przed uruchomieni em nal eOy zaznaczyl i
W oknie kt-re zostanie wySwietl oneb cpirNleed®E tvaywh romree g oe sj
whzga. Kli kaj Nc na pola wyboru w pierwszej kol umni e

obci NUe &

“ Obciazenia preta El
Sel. | Tvpobciazenia | Grupa | Wartostd | Wartosé 2 | Jednostka | xi [m] | sx[m] | xlL | L | Ukt lokainy| o[ | B[]
(] 111 Obcigzenie ciggle State 10 10 KM 1} [ 0 1 [} 1}
a 111 Obeigzenie ciggte Obe. uzytkowe 15 15 kiim 1} B 0 1 ] 1}
Al Dodaj oK Anuluj
.
-y\ Obciazenia wezla @
Sel. | Typ obcigZenia | Grupa | Wartos¢ | Jednostka | Kierunek | af] | Bl
[ 1 sita weztowa State 1kN z 0
[T1 -* Osiadanie podpory  State -1/mm z
v ™ Obrétpodpory State El- Y
|
4«1l Dodaj l:l OK Anuluj

Rys.3440bci NUeni aviprgat & podpory

W menu Edyxjmymaj duj N sifn takUe zihackejne e p maBluinwiiaji Mc e:
odwr -cenie zaznaczenie wszystkich prnAat-w oraz wizg: - w.

Aby szybko usunNi wszystkie zaznaczenie @Wszystkich el

SzybkN selekcjn cagych g
znaczni k w Adrzewie pro
wymiarowych  Anal ogi czni e sel
w Adrzewicde. proj ekt

rup prprtzew rl anba ced ieimezpa Zz rwa ovzy anmji
jektuo | ubGrwyppbi praf No od@dwin
ekcjh cagych grup obci NUeE mo

Pr

y selekcji element -w w r Gepreekianib® win dNlzei()ye pa miomtyalet O
prit

z p
At - w i whz §gobwe iaN,eeadzanik I @ id N @ e E.

3.10 FUNKCJE MENU KONTEKST OWEGO

cznSi operacij.i edycyjnmehu dbhesntfiphat dweedgo .z Meonzui okmunt e
klikajNc prawym przyciskiem myszy na oknie roboczym p
projekcie zaznaczone sN jakieS elementy (nohmenwizgy,

kontekstowe bfindzie ograniczone do moUliwych dla dane
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7 Kopiuj zaznaczone prety

¥ Odsuri zaznaczone prety

ﬁ; Przesun zaznaczone prety

il Lustro »
& Obrst

:|||| wrzgledem osi

2 Podziel prety weztami

By Scal prety

¥ Usuri zaznaczone prety

I+~ Zamiefi na podrys

% Ustaw kierunek ukd, lokalnego
I‘{.:; Zmien kierunek ukd. lokalnego
"y Wydtuz elementy

M, Utwérz ciegno

B Usui ciegne

‘\ Pret na mimoérodzie

5 Usur mimoéréd

55 Edycja preekroju

= Zamier korice preta

+4 Przesun zaznaczone wezhy

% Usuri zaznaczone wezly 111 Obcigzenie réwnomierne
2 Wyréwnaj/modyfikuj wezly 111 Obciazenie ciagle

}'2\} Usuri zaznaczone wymiary | Sifa skupiona

‘& Utwérz elementy wymiarowe % Moment skupiony

2l Edytuj obcigzenia preta AT Podgrzanie preta

LU Dodaj obciazenie preta b | AT Réznica temperatur

1t Edytuj obciazenia wezla/podpory

LIl Dodaj obcigzenie wezta/podpory ¥ | Sita weztowa
-i* Utwérz obciazenie ruchome =4 Osiadanie podpory

Edytuj obciazenie ruchome ™ Obrét podpory
¥ Usun zaznaczone ohciazenia T

i Ukryj zaznaczone prety ¥ Z przodu
1] Pokaz wsaystkie ukiyte prety T
11l Pokaz najblizsze ukryte prety [
* Zapisz widok L

W Zablokuj widok L J

L[:f Standardowy widok oL

%2 Przyciaganie Y[ Koniec
rodek

Prostopadhy

rzeciecie i bliski
iatka

el ;

|7 Sledzenie

il Ottogenalnie

Rys. 345Menu kontekstowed | a zak gadki Geometria i Obci NUe

Wygl Nd menu zmienia sifn w zaleUnoSci od tego jakie
zaznaczonych prnat . w:

¥
1 <~ Kopiujzaznaczdokeppufieyprinty o podany wektor

i E'IOdsuGEznaczd'meisplwhtmrﬁty o podany wektor. Praty ni
przesuwanymi wnzgami pozostaj N niezmienione.

1 li-%PrzezseuzCh's\acz(')'przesp.lrwr“waltyprﬁty o podany wektor. Priaty n
Z przesuwanymi wnzgdami zostanN zmodyfi kowane.

1 I||||Lustr0'|'0dbija w |l ustrze zaznaczone prnty wzgl ndem ws

1 h"'Obr'l'-ftunkcja phbrzmazaai Ncea el ementy ukgadu wzglindem ws|
Bt

1 < Podzielpr ity Wwdizigealméni e prit-w wnizdgami

1 %Scalaj'l'funkcja scalania kil ku kol ejnych prnt-w wsp

spegdgniajNcych okreSlone warunki)

w.

yUsuzéinaczonep“‘rt'ryjsuwanie zaznaczonych prnt
na | inie podrys

1 l'Zamie® niaz apmwidernjisa zaznaczone priity
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i H:*ZmleCE kierunek Tdkdp&ay al clhaniremg@a ki erunek ukgadu |
ugoUona WzdguU prnta, skurk wowaOlcijRdeniwa pzadanevny mi
pozostajN w ukgadzie |l okalnym i mogN ul ec zmianie ¢

1 '\%»WydAguU édfem&cipy wydguUania wskazanych el ement-w o
wczeSniej grani c.

7 MUstawS Usu@E ciiustaginao | ub usuwa dla priatizidwywmmrzegubowe

1 WWUsuE mi MoP¥ri-td/na miusaSrwidzilawb usuwa dla prita mi mo

Operacje na przekrojach zaznaczonych praot - w:

i EIEdycjaprzekroju'rfunkcja wy wBdydi pri¢kragu( dloso ipna jedynie przy
pojedynczego prniata | ub grupy prAat-w o takim samym p

1 =Zami e E ko@EGue kgijat ala priat-w o zmiennej geometrii :
i koE&owy.

Operacje dla zaznaczonych wnzg- - w:
T *%Pr zemsauzhaczadoampe zwSaugvm wnzgdgy o podany wektor.

i xUsuz@znaczd‘msuwﬁnz@vyﬁzgy wraz z priatami dogdgNczonymi

T S Wyr-wnaj/ Mdaidigdyp &kjua pozwala na grupowN korektn wsop
skgadowej wsp-grzndnych.

Operacja usuwania wymiar - w:

T X*Usu@®& z aznac iosavwa zpgjekti zazngczone wymiary.

Operacja tworzenia element-w wymiarowych:

f WMUtw-rz elemeiitynkgjma arwwezNca el ementy wymiarowe
o takim samym przekroju. o
Operacje dla zaznaczonych obci NUe &E:

| .o .
i L—"‘EdytujobciNUen‘fip@z;wraﬁntaana edycjn obci NUe@& prniatowych.
¢ Y Dodajcbci NUeniip@zwrafitaana szybki dostip do definicji p
z

1 TEdytuj obci NUenpioez war zaj awlar deddidyaer@yink i nemat ycznych wh
oraz si g skupionych w wnzgach.

9 W podaj obci NUenimpozwiazlgaa/ podepyhki dostinp do defin
kinematycznych wnzgdg-w podporowych i si g skupionych

1 PTutw-rz obci Nilaeynwioeg urjuec hfourmek cj " budowania grupy obci

1 Edy't~uj obci NWgmwioguj ectokme® edycji wartoSci obci NUet
obci NUenia ruchomego.

1 XUsuE zaznaczomsuwdcoNdieNTani a.

Pozo$age:

1 .Ukryj zazniwkzroynvwea pzraizzryaczone el ementy ukgadu.
1 JﬂPokaU wszyst kpekakujye ewpzyidtyki e ukryte prnioty.
9 MlPokaO najbli JpokamkjgteapbKtPsze ukryte praty,
1 * Zapisz widoki zapisuje w strukturze projektu aking jego widok,

i Zabloku1/OdeokUJW|dok|opcla bl okuj Nca widok ekranu w aktualn

1 I~~L’Standard0wywiok|opcla przywracaj Nca wyj Sciowe pogoUeni e
1 +hPrzycnl\bgpacnjlae pozwal aj Nca na wgNczanie irodkoyw Nczani e

prost eppacegy i ciia,t klal ioglkaiz, opcj i graficznych: Sledzeni
Dl a zaznaczonego pojedynczego priata, lub kil ku prnat-w
kl awi sza myszki dodat kowo pojawmdgterd ppzphrbpzwoSred
JeSl| i przy wywogdgywani u menu pkrointt-ewk sjt e@svte go k rwy tpar,ojtek ¢
dodat kowe opcje do pokazywania ukrytych priat-w: pokad
znaczenie wyjaSbwkogwape.set pwinpumwkci e
Funkcje kopiowani a, pronesmaampirawymods awasiza, myeszkinp k
odsuwaj N zaznaczone el ementy w nastnpUJNcy spos - b: p
przygoUonymi na nich obci NUOeniami jeSlIi magma bzydne NsI
met odN kopiowane same obci NUOeni a.
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Przy kopiowani u, przesuwaniu i odsuwani u nal eUy ws

graficznie (dgugosS wektora podawana jest na ekranie

Geonetria. Operacje te wygINdajN identycznie jak tryb rys
5]

klawiatury w grupieVs k a U weé&j ouj Ncej Geoingtria Rray grafiazkyinavskazgwaniu wektora
mogN byl wykorzystanez pealne&kmeyn tpamniy c3INegdazne rai avr a z

Funkcjn kopiowani a, przesuwani a i odsuwania prnata o
|l okalnego ukgadu wsp-grzndnych oraz spos-b pogNczeni a

Menu kontekstowe prawego kIl awi s zWynikny sMekniu wyos tzhappug ven ira:

do funkcj.i niezbndnych po wykonaniu oblicze® statyczn
W Informacja
':‘I Ubworz elementy wymiarowe W Informacia & BB
i Wymiaruj element * | & Interstal -1
A= Pokaz wartosci eketremalne B @ Informacia
2 Pokag wskazane warkosci T EemTE
L \Wygas zaznaczone warkosci @ Ifornacia
"L Whygas wszystkie wartosci \EE ]
F Pokaz wartosci reakeji
. . . " W Informacia
H ‘Wygas wartosc reakji Il Eurozelbet
I Ukry) zaznaczone prety

o Zablokyj widok G_,-,' 2 przodu
[ widok, 00 Zgdry
I 2 lewej
Li‘: Z prawej
i 2ty
[ Zdotu

Rys.346Menu kontekstowe dla zakgadki Wyni ki

i "EU'tW-rz el emertpypzwpimaamaweit wor zeni e el ement - - w wy
ci Nggych i wsp-gliniowych o takich samych wgasnosS
f ML Wymiaruj elementi f unkcj a pozwal aj Nca na pojedyncze Wwymi

wsp-gdgliniowych w mo tﬁul@tarﬁtdﬂ, E\Nlmae'rDrewnou‘ﬁl(EmrQSIah i:‘”II

Eurotkelubewymi arowani BuroStopa r w modul e

1 “~PokaU wart oSicpio keakzsutjree mealrneo Sci ekstremal ne wykr e:

i przemi eszczeCE, na ekraniedwgraficznym dla wybran
1 2~PokaU wskazaoé&awajeo®artoSci wykres-w sid wewnft

we wskazanych przez uUytkowni ka | okalizacjach, na
9 Y wyga$ zaznacizwymge swar twa$ daocdhe id | naa zvayzknraecsz onych pr i
9 Ewyga$ wszys-twkigmswar tws&ogist ki e wartoSci na wykres:
9 TPokaU wartioPci ar evgBajiiet | a wartoSci reakcji, kt-r

sN na ekranie.
‘HWygaS wa r tiiowdycgia srzeaa kwesjz y st ki e wi doczne na ekranie
“Ukryj zazniwkroywea pzaizzryaczone el ementy ukgadu.

"ZablokUj/Odeoku1W|dok|opcla bl okuj Nca widok ekranu w aktua

= =4 -—-a A

I~~L’Standardowy\tdok| opcja ugatwi aj \wijaa S wielgio duihdterdm skd paau
przy zablokowanym widoku.

3.11 KOPIOWANIE WIELOKROTN E ELEMENTEW UKGADU

Funkcje “' Kopiowania wielokrotnegaur uchami amy odpowi edni N i konN z g
Uno Ul i wia ona kopiowaniecagobadzMkiaweér pgmeénij ednba
wi el u kopi i zaznaczonych el ement - w, CddNdgalsdgmypgh dwm
automatycznego gNczeni a pr At ami odpowi adaj Ncych sob
wielokrone go wywogduj emy odpowiedni N ikonN z gg-wnego pask
pojedynczego, kt - re wywogywane | est z menu konteksto

g -
h e
0 k
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mindzy obiema funkcjami | esm wyoSwleetp raznye Kkjoepsito wlaondi aut kwoi
di al ogowe, natomiast przy kopiowaniu pojedynczym uUy!
jaki skopiowany ma byl zaznaczony fragment wukgadu.
|We|-<tor |K0pie |Ska|0waniek0pii [v
e [r] 1,000 llo&é 4 Wepdtezynnik skali
Odlegtost [m] 5,000 oso0 |
dz[m] [0,000 Qudlegtodei [rm] Srodek skalowania
5,000
\iskaz 5,000 H ] [-4,455
5,000
5,000
|Ciagniecie [vi Z[m] |6,455
Profil | IPE 200 Wskaz
[¥] Potaez prregubown
[Z] Laczyt padpary [Vl Kopiuj z ohcigzeniami
QK Anuluj
Rys. 347 Kopiowaniewi el okrotne z ci Ngnificiem i skal ow

Okno dialogowe kopiowania wielokrotnego jest podzielone na trzy grupy.

1 Wektor
W t ej grupie okreSla sin ki erdgndewk pkoolpaicohwatne kas.t oNwayl cehU yl
przyciskWs k,aUaby graficznie okreSlil ki erunek wektora (op
punkcieMenu kontekstowg
1 Kopie
Samo okreSlenie kierunku wektora nie jest wystarczaj N
nal ey talbBé &lompe$l, i kti-lre maja zostal wykonane oraz ¢
sin w tej grupie sguUy do okreSlenia roUnych odleggo
r-Une odleggdgoSci nockldegjakidipi asnj.mbol w pol u
f CiNgninfncie
Uaktywnienie tej opcj i powoduj e wstawianie priot-w gIi
Dodat kowo nal eUy okreSlIili
T Proflirozwi jana |lista z kt- -rej nal eUOy wybral profil
i PogNcz prizpeogubakvtoy wni eni u t ej opcj i bAdN wstawi
(przydatne np. przy wprowadzaniu pgat wi przegubow
i GNczyl ipdoodnpyo&lyni e wihzgy w kt-rych wstawione sN p
zmi enilOy m&tgwowal tn funkcj .
1 Skalowanie
Uaktywnienie tej opcij i pozwala na wprowadzenie kol ej
ostatnia przeskal owana jest o wsp-gczynnik skali, a w
doodl eggoSci kopiowani a.

-Wsp-g§czynhnphkr srkeatli okreSlajNcy stosunek wymiar-
wyj Sci owego. B A
-S§rodek skwspw@gnitadne pogoUenia Srodka skal owani a.

Funkcja kopiowani a wielokrotnegosKi eamee prrifiea yodc zye
obci NUeniami, kopiuje albo same prnty, al bo prnaoty wr
Kopi uj z onoknie Niddogowynakogiowania wielokrotnego.

Funkcjii kopiowania z cpdNjgmisilkaleoanwa mizeb uld@lwajnrmy coh okopi
punktu centralnego |l ub wskazanego przez uUytkownika
kopi owania el ementy ukgadu, znajduj N sifn w jejdnej pPg
wsp-grziandnych wszystkich wnzg-w (prit-w wybranych do
W kaUdej chwili przed kopiowaniem, uUytkownik moUe :
dowol nym punkcie charageceryysilkcgshgmowagiaduokWsfla | ak
el ement -w ostatniej kopi i do dgugoSci odpowi edni ch
poSrednie kopie biadN miagy poSredni wsp-gJckzgaodho&ciska
mi ndzy kol ej ny mi kopi ami [ wartoSci koE owego wsp- gc.
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skal owania na zero pozwal a na s Paltzakepowsanid ewy bwgaNncyzcomn eegl o
ci Ngnincia, | eczoryemskal AWanli em hmatémwo bl iskim zer a,

pojedynczym Al uFfnymod wiizgem jeszyawspmgtygnni &uusbwahn
A16 bindziemy mieli do czynienia z ra(taksanogaibyskatowaniez e s un i
bygo wygNczone) . KaUdy wsp-gczynnik skali w zakresie
ukgadu, nat omi ast ustawienie wsp-gczynnika skald. na

wyj Sci owe gchjege kobiach.e j ny

Dodat kowe moUl i woSci ksztagtowania ukgadu prfAtowegoa
wprowadzonego ukgadu. W-wczas w parametrach funkcji i

a powi nkszeni em okk gaSd w nsyt eprrwzjeez tuyllykk owni ka wsp- gczyni

3.12 FUNKCJA KOPIOWANIA PR ZEZ SCHOWEK

Funkcja kopiowania element-w przez schowek mo Ue byAi |
jak r-wnieU mindzy r-Unymi proj egitamws zejbyk slkejrrrySa ia
(wyselekcjonowal) obiekty proj ekt (Edydeowysk cepiaariza ipac.j NN
Kopiuj do schowka (Ctrl+C).

gdy(:Ja|W\dol_( Marzgdzia Pomoc

“= Kopiuj do schowka Cirl-C

7 Cofnij Ctrl-2

| zaznacz wszystkie praty

%] Zaznacz prety w plaszczyznie
18| Odwrdé zaznaczenie pretéw
8 Usur zaznaczenie pretow

| Zaznacz wszystkie wezly
| Qdwrdc zaznaczenie weztiw
i3 Usur zaznaczenie weztéw

11l Grupowa edycja obciazeri

=1 Grupy pretéw
=] Grupy podpdr
¢ Elementy wymiarowe
Rys.3.48Wy wo§ani e funkcij.i kopi owania do schow
Po wywoganiu funkcji naVs&lailapiua kp o jp a,wiopwy i Ktto-pro yoravawsh kaz z

na ukgadzie wyj Sciowym punkt kt-ry biAndzie punktem baz

(@]

o o e s =

| ———— |

s = e
B

Rys. 3.49Wskazywanie punktu bazowego kopiowania

Po tej operacjiwmeu g - Edycppma k't y wn i E:':; Wkitej ze stiwoywk#Ctrl+V). Po jej wybraniu w
nowym | ub tym samym proj ekciVes krmdd epkurnkni ew daskaksaieben i @ai 1k o
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odpowiedniego punktu na ekranie spowoduje skopiowanie zaznaczoniych bt - w pr oj ekt u wyj Sc
nowedo lub tego samego projektu.

o | i
I e I N I R ! e

SRR R 1 I DRI
Rys. 3.50Wskazywanie punktu wstawienia kopii

Przy kopiowaniu element -w przez schowek naleUy pamint
te, kt-re dot y oprdjekiddogmigiegoani a j edneg

T Praty przypisane do grup prAat-w przy kopiowaniu r
nazwie istnieje w projekcie docelowym zostanie ona powielona z dopisanym kolejnym numerkiem na
koG u nazwy. Wy]| NgrupidNiepograponwanei Nk tprriet ypow skopi owani u
samej grupie.

T Praty z kt-rych stworzono el ementy wymiarowe pr z\
bridN r-wnieU naleUagy do element-w wymilazzowych o
dodat kowym numer ki em na ko CEcu.

T Analogiczna reguga | ak przy el ementach wymiarowy
w-wczas gdy wraz z priatami kopiowane bAdN obci NUe
Kopi owanie grupchbjce NtUe Uluicheo myy|l ko w-wczas gdy
do kt-rych danN grupin przygoUono. Grupa mul ti ko
podl egaj N kopiowani u.

f Przy kopiowaniu przez schowek nyipe ws Nvypi ae novaano me
operacji wymagaj N one ponownego ustawienia.

Pozostadge wdgasnoSci print-w takie jak przekr-j, ukgad
projektu.

p

3.13 LUSTROIOBRE T

W przypadku Ramy 2D R2D2 funkcje “obr llkLustroi pozwal aj N na obrwzcgelniidee nmn do
wskazanego punktub odbicie lustrzanev z g | fddwelnie usytuowanegjsi obrotuz aznaczonych el e me
konstrukcjiiObi e funkcje dostinpne sN po zaznaczenmanege| e ment

prawym klawiszem myszki.
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%4 Kopiuj zaznaczone prety
[l Odsuri zaznaczone prety
1'% Przesuri zaznaczone prety

111l Lustro H\i wzgledem osi

ik Obrot

" Podziel prety weziami
By Scal prety

% Usuri zaznaczone prety
I~ Zamien na podrys

-

1, Zmiei kierunek uki. lokainego
"y, Wydtuz elementy

Y Przesun zaznaczone wezty

¥ Usurizaznaczone wezty
23 Wyrdwnajimodyfikuj wezty
55) Edycja przekroju

& Ulwdrz elementy wymiarowe

.l Dodaj obciaZenie preta r
++ Edytuj obciaZenia wezta/podpory
.l Dodaj obciaZenie weztalpodpory ¥

X Usurizaznaczone obciaZenia

. Ukryj zaznaczone prety
B Zapisz widok
[0 [ Zablokuj widok

{7 standardowy widok »
%4 Przyciaganie »

Rys. 3.51Menu kontekstowe prawego klawisza myszki funkcja Lustro

W przypadku funkcji lustropojej wy wo g, @amiogr am o
punkt - -w ded8 nddlbiNciyc.h Przy obrocie uUytkowni k powinie
obrotu zaznaczPonewskahn8oi uuk gy okBu ow bd efiian il,wjbWySy addaenke o |
zostanie dodat kowe okienko paajrNacnmeetmra wp o duanrkicg i k Ntdd ao bort

czekuje na wskazanie na

lustradodatkowoz naczni k pozwal aj Ncy zachowal (lub nie) obracse
Obrot pretow E]
Odbicie lustrzane p... E] Kat obrotu [°]
[ zachowaj zaznaczone prety Zachowaj zaznaczone preky
|§| | Anuluj | |§| | Anuluj |
Rys.3520ki enka parametr - -w dla funkcj. l ustro

i NUenia pr z
I nym nadal

Wraz z el ement amiodbk jahwe olNr z@azmea clzome o
| a

dlich a&l)ny m ar

g

bc
przy czym obci NUenia zadane w ukgadzie ok
prnt-w (zachowane bnindzie dla nich pEdghzi eod

uk

pozostajN takimi samymi obci NUeniami w adzie gl ot
translacyjne bez zmiany kierunk®.r zy odbi ciu | ustrzanym jak i obrocie
samej sUkdadoStbkalnego, nie ma moUliwoSci jego pegne
osi ukgadu lokalnego x,y,z musi byl odbita antysymetr
i lustra dla prnat-w wraadzi e blcda Ndllemy m,mi z @vagdzae yma | ev0 y
poprawnoSci obci NUe® po operacji i w razie koniecznoS§

314 FUNKCJA WYDGUt BNENTEW

Funkcja wydguUania element -w dosthipna | esimmyszkiawsze z
niezal eUnie od tego czy jakieS prfAaty ukgadu sN zaznac
tego czy przed jej wywogdaniem bygy zaznaczone jakieS$§
dla wczeSnyeh padhawzodomySI| niseWywyiwoFaniaedddag gt arneizoo .
granicN wydguUenia sN wgaSnie te zaznaczone priaty.
zamienil na operacjin wydguUenia o jpnddreNywardtzaic,z yw-
WydguUenida dvpigradniwart oSl wydguUeni a.
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- 25|
Wartosc wydtuzenia m
Wydtuzanie do granicy
Rys. 3.53 Okienko wydguUania do granic
W przypadku gdy przed wywoganiem funkcji nie bygdgy zaz
opcji wydguUatnd & oa pladrdlgdijlavari & fidle i @r miiedost Apna.
- 25|
Wartosc wydtuzenia m
Rys. 3.54 Okienko wydguUenia o zadanN wa
W obu opisanych powyUej’przypagkach s amo WydguUanje p
koEe prnt-w, kt- -rHamhpNi eoskaUdeydgp&oaeji wydguUani
poproszony o potwierdzenie (lub nie) ut worzenia nowy
priat-w wydguUanych
Operacja wydguUania prit-w Vzagibu wariantach ma dwie n
Przy wydguUaniu priata o koG u swobodnym, nie pogNczo
podpor N, operacj a wydguUania, pol ega na pr,z~esuniﬁciu v
konsekwencj ami t &k inepg o rporzzce sNugmii fecciiae joabci NUe @& na prnc
swobodnym funkcja wydguUenia o zadanN wart oSl moUe wy
skr-ceni e. Funkcja skracania prnta(izaowainawyld gau Lperniitaa
nieswobodnym.
Ry s 3.55 WydguUenie o podanN wartoSi prita pod
Przy pr-bie wydguUeQ|a printa nieswobodnego, kt -rego
wydguUenie realdegwberi §g esbwepgaeeprnta na fragmencie
wydguUanego prnit a. WydguUeni e reali zowane w ten sp
schodzNcych sin w wn¥le koCEGowym prnta wydguUanego.
Ry s. 3.56 WydguUamiri ddowghadnym ko &Eda
Operacjn wydguUania element -w moUnaES@r z eProwany jvé ck aul cze |
wydguUani a, prianty wydguUone oraz prAaty nowe, powstadg
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WydguL:JoneAoeaznowwerptruﬁatlyn powstage na skutek wydguUa
wydguUali Smy (przekr - j, przynal eUnoSlI do grupy prnaot-w

3. 15UKRYWANI E PRNTEW

W programie istnieje moUliwoSi ukrychnaecmb§d&Ni ppdiiegwal
ani edyciji. SN jednak nadal uwzgl Adni ane w obliczeni
poprawia czytelnoSi prezentowanych danych i wyni k- w,
Priaty niewi adNczsneél kt préit@Mi wi docznymi rysowane sN c:
okreSlenie kierunku najbliUszych prfAat-w niewidocznych
Aby ukryli prihaty naleUy najpierw wskygtadl j& Ukryan kpcojmo c |
zaznaczamajmpuitNc ej s Witokiub wmeenukontekstowmyghdy ukr yi wszyst ki
poza zaznaczonymi, nal eUy po prostu odwr - -cil zaznac z
l ub wybi ew ameNncu ofdycjapey med wywogdaniem ukrywani a.

Funkcji ukrywania priat-w ukgadu moUna r-wnieU wywogai
cagych grup prit-w w Adrzewie projektuo (Q@ralyiNFpwPir At y)
i el ement - w. wwmAdnroevwicdh projektuodo funkcjn ukrywania m
wybranego prita ukgadu

Ukrycie znSci prnant-w symbolizowane | est dodat kowo z
roboczego wkked3tagege pokeo. Po kliknifAciu |lewym kil a
j est menu kontekstowe Pierwsza opcja menu poiwoduj e
tych, kt -re rysowane sN |iniami piaai ywamsyzmis.t kbrig

Wy Swi etl anie wszystkich prnat - I/HPmaUIanytewwngnuy\yldokayme za
Funkcja ukrywania priat-w moUe byl r-wnieU wykorzysta
tylko dlawybranef wi docznej ) grupy prnot- w.

3.16 OBLI CZANI E NA ORNAMNYEH N

W programie dogoUono obliczanie prostych naprnUeE nor
ﬁzﬂo MZJ)’+MY\2]ZV3 o MyJ MZJZVB Z[Mpa]
A J,J,- 3, J,J,- 3,
Jako ujemne opisane sN naprnUenia Sci s kaajkMde,e gao jpauknd
priata minimal ne | maksymalne naprnUeni a, dl a poszc:
wykonywana jest pegna obwiednia naprinUe@® normalnych,
prita poszuki wane is N agksitUeadnal rPo nwaemwtadJSow progr ami e n
przekr - j prita, oraz z uwagi na zachowanie rozsNdneg
przekroju prnta ograniczono do wust al onegopreekrpgwunkt - w ¢ ha
Ustalenie punkt-w przekroju do liczenia naprinlUeE wyko
1 Przez Srodek cifiUkoSci przekroju przeprowadzana | es
decyduj Ncy o dokgadnoSci metody.
i Dlakdldego pogoUenia prostej, ustalane sN dwa punkty
najbardziej od niej oddalone.
f Eli minowane sN kolejne punkty na konturze o powtar z
W tak ustalonych punktach przekroju sprawdzane sN nz:
(prost okNt, teowni k, dwut eowni k,

kNt owni k, zetownik itp.) i ich typowych z § o UejE, tNN me
co w efekcie daje 100% dokgadn noSi wynik-w naprnUeGE

owal ne itp.) dokgadnoSI obl i4P0E WnagmilZe®r - Wy n ks
u

w zal eUnoSci od kNta obrot pr agteejzy wi ktset mgygdN pyk.
wyliczonycho 8 % w zal eUnoSci od ustawionej dokgdadnoSci obl
podziale konturu koga na 12, 20 i 24 punkty (co p ow
maky mal ne niedoszacowanie naprilUe® jakie moUe wystNpi l
uwzglindnieniem dokgdadnoSci definiowania przekroju ko
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jedynie czinSci naprifiUenimi awzty snkagmeigle nd da nuoznyesrkta-nve, onda t:
zawsze dokgadni e. DokgadnoSIl obliczani aWgaaScrinwoeeSE iualtyh
projektuw polu: Metoda obliczanianormalnychn apr B Ppe (EUly st y c h

-& Wiasciwosc projektu @
Projekt
Autor [pw |
Tytut | |
Zestaw norm | Polskie Mormy - |

Wia&ciwosci | Statystyka |

Siatka pomocnicza

Siatka w kierunku X 0,200 | m
Siatka w kierunku Z 0200 'm

Skalowanie elementdw

Element | Sity skupione v|

Skala T

Parametry obliczen

Metoda obliczania normalnych naprezen sprezystych| Szybka v |
Szybka
Fwykta

[Z] Weacz liczenie statyki ukiadu wg teorii drugiego dDoktadna

[v] Uwzglednij ciegna w obliczeniach

[Z] Zapisz jako domysine ‘ Wykazy materiatdw || 0K |

Rys.357Wy b-r metody obliczania napriUeCE

Mamy tu do dyspozycj i szypkag 9 d prowil ddveo Spodzimed owia kont ul
punktzwy)k,ga pumlotk @v@d puBakty).

Aby otrzymal raport obllczeCEGEzraaNlleeLd)ajwaolwry..ekdeflorbl

Eksport do formatu RTf  wy br al opcjn raportu pegnego | ub dowol nne
skr-cony nie zawiera wartoSci obliczanych naprnUecC
podanes N mi n i max wartoSci naprnUenia oraz zestawy si g

obwi edni naprinlUe@ poszczeg-lnych grup obci NOe@® jak i
Odribnym zawpadmiremiem|j est anmnghiczagoapriibaEwdlda wodjng m
Analiza ta zawiera r-wnieU wjasne odribne raporty z o
podrihczni ka.

3.17NAPRNt ENI'A W PRZEKROJ

Program umoUl i wia wySwietlaniehwykrzesdukampamyed mwo mpm:
dl a: obwi edni sig lub naprnUe® (max | ub min), poszc
uOytkowni ka. Funkcje mb(UnymajwlywjoNjcayi m paMyriii owigmipiciSa kjgya d ¢ e

przekrojowe wpunkie. NapriiUeni a te wySwietlane sN dla wybraneg:«
wybranego prnAta oraz wskazanego punkt i dawppPaiacee (u
wywoganiNapumBeniana pkzrakiej otwarte zostanie dodatko
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% Naprezenia w przekroju - pret nr 22 (x=1,560 m)
: MNaprezenia normalne \ Maprezenia styczne | Maprezenia zredukowane
I’aramew
N [kN] -28,00
M, kN 5 53
T o= 278 MPa k]
J [em™ 36 660,15
J,lem® @ 680,00
.Jyz[cm“]-U‘ElU
Iwaprezenla
Uktad
""""""""""""""" @ yz ) yg-ag
Wpunkcie ———
¥ [eml gg
z[eml oo
LAV R
o [MPal 5o
7 MFal g o5
[Vl Rdzef przekroju i wypadkowa
Rys.358NaprinUenia w przekroju
Okno skgada sin z trzech zakgadek na kt-rych wySwiet
styczne i naprfiUenia zredU&@&@wangcz®Pyell iczymedakgwahyc
dla prnat-w, kt -rych przekr | posiada minimum jednN o
jedynie analiza naprinlUe @omammaljreysdah .nuWena Qg -vakay &kn a
pogoUenie wySwietlanego przekroju na pracie.
Punkt na przekroju w kt - rym analizowane sN wiel koSc
domySlinie ustawionym punktem przekroju, przy zzmi ani e
zmi anin zakdgadki .
Po wywo{gd&mipu ndllema auwWyp kpeki &j ma dostfnp do zmiany par.
graficznym (bez potrzeby zamykania okna z wykresem na
wy Swi et l anegpr fztestiawmi ej §ca na prnAcie, oraz pozwal a
napr nUe &, przy zmianie |l okalizacij.i przekroju na dguc
naprinUe® normal nych, stycznych i z noSscti aotwnoi ¢ hr, e dzunki oawn
pogoUenia na prhcie, lub hipotezy wytrzymagoSciowej,
i pogoUenia wartoSci maksymalnej dl a naprinlUe@ zreduk
3171 NaprnUenia normal ne w przekroju
ZakgaNdakpar n Ue E nek fhataycsh i dw- ch cziSci: ekranu gr a
ni eedytowal nego panelu z danymi (prawa strona okna).

aktualny widok przekroj
wystnpuje) oraz prostop
Dodat kowo na konturze p
normalnychw pr zekr oj u. UOy t

u é
adga do niej oS wykresu sig (
zekroju opisane sN dwa punkt
own

i k klikajNc dowolny punkt

wraz z o0si-awiy mi g k a0l Sn eogboo j uikt gn
n
y

r
k

]
wskazuj Nc pogoUenie prostej r-wnoleggej do osi obojn
dodat kowy punkt, w kt-rym z sptraanveéjj esga owyp -okrnzan d nvey S
gg-wnych | ub ukgadzie | okal nym) [ wi el koS naprnUeni

Parametrywy Swi et | ane N, Wy Ma=p tdlofR2D} isi Horpenty bezwgadnoSci |
wyznaczera brygy naprnUe® w pNagpekirboyjiva eNil Gienje vw Ng rkwd ieg n o
wskazanego punkt u, naprinUenia w tym punkci e, oraz stz
przekroju. Wszystkie war teoNS&cpr rs0&n ii a ndeopkr halbekGE ep joakdapzoawni ez
wartoSci N po8Siady mpwz @k u pnjae wea Winidpducnskocliee si i tak zdar zyl
skrajne wskazane przez uUytkownika na wyki émive napr i
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granicach od 0O do max 5%. Wynika to stNd, Ue warto$S
war timSidinokreSl ane sN z dokdadnoSci N opisanN w poprze:
w innych punktach), dotyczy toej aszcza metody szybkie]j obliczania na
zbl i Uonych.

Po prawej stronie na dole kaUdej zakgadki umieszczono
rdzenia przekroju (moUe byl romal moymdic wy sgrupya cain Slcii sike r
Z | ewe]j strony na dole okna umieszczono przycisk Re
jednostronicowych raport-w w formacie RTF odpowi adaj N
W przypadku pr zekkirloku we lzegnoelnotn-yw ho dzs uni it ych od siebie
na cagN, gNcznN wysokoSi przekroju, ale na odcinku na
kreskowanie wykresu i nie bndzie atram SwedUmaa pzrlfdkeanliiaz o w
Wykresy naprinUe@® normalnych rysowaneScsiNs kaniwzgldiodmit
rozci Nganie).

rzekroju - pret nr 22 (x=1,560 m)

ne‘ Maprgzenia styezne | Maprezenia zredukowane

.rametry’

M kM) -28,00
M, [khm] g5

T pay= 2,78 MPa M, (kN

J, [em’] 36 660,15
J_lem® @ 630,00

J fem™) -0,00

.Iprezenia
Uklad i
® yz O ygzg
W punkcie
yleml g

.....................................................

zleml g

o, [Pa] _q B4

T . MPEl 270

| Omin MP] 6,05
T pin =-6.06 MPa
[v] Rdzen przekroju i wypadkaowa
¥ Raport OK

Rys.359NaprnUenia normalne w przekroju
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R2D2-Rama2D - Naprezenia normalne w przekroju

z

ce |

Nrpreta: 1 ‘ Poloienie na precie x = 0,000 m
Sily wewngtrzne:
N=-31044EN
M,=91 08 kNm
urna]x= 24,07 MPa Momenty bezwladnosei:
7 e
i J.2=-0,00 cm*
__________________________ ?__________________________ Naprezenia normalne:
Z (Uktad odniesienia y-z)
é: W punkcie:
- vi=-0.1cm
| . z=-131cm
E 0;=-30.38 MPa
E Naprezenia ekstremalne:
':; yw=}5,gcm
‘EE 2:-140 MPa
J;_,_’ K ----------------------- c,:‘n=.sb=4orxtpa
[ |
Ulmin:-BOMJMPa
-+- - potozenie wypadkowe) sit wewnetrznych
Rys.360Pr zykgadowy raport dla naprnUe@ nor mal
3172NaprnUeni przelsduyczne w
Druga zak@adka jest aktywna tyl ko dla przekroj - -w
wykres-w naprinlUeCE stycznych w przekroju. Wy kr esy
wyznaczenie wartoScyim npaupnrkncUeen i par zwe kdr ocowy aul. Sigy tnN
stycznych rzutowane SN na kierunki gg- wne i vytakl
okna, u g-ry podane sN w k@ad2|enIN0IyahnymN|Ue!<Qw
ukgadach odniesienia podane sN wartosSci naprnUeG&E
napr iUe G Wykresy naprinUe®& stycznych rysowane s N
stycznych pomij,anesN naprinlUenia teg typu powstage w prz
skrincaj Ncego. Wynika to z braku moUliwoSci ustal e

zdefiniowanego przekroju.
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% Naprezenia w przekroju - pret nr 22 (x=1,560 m)

Naprezenia notmalne | Maprezenia styczne I Naprezenia zredukowane |

E-

w ie y-z
Tv [k

T, NI g 10

W e yg-2g
T, M 000

Ty kM 510

-rezenia

Uktad

wyz O yo-za
W punkcie
v leml g
= [erm] 00
Tygl [MPa] 0,00
1 MPal 4 g7

Tyg mas [MPa] 0,00

e mes R 1,57

[v] Rdzef przekroju

Rys.36INaprinUenia stjpczne w przekro

Wzory wg kt-rych policzono naprfiUenia styczne

w progr
dl a przekroj-w monosymetrycznych):

T. %x5,.(2) Te % 5,(y)
r(z)=——2 r, ()= —2—
Gdzie:
b(z),blyr suma szerokoSci przekroju odpowiednio na odcinte

TzgTyg-si §y tnNce dziagaj Nce wzdguU osi gg-wnych,
Jzg Jyg- moment y bezwgadnoSci przekroju w osiach gg-wnych,
Sqy); Sglz)-momenty statyczne cznSci odcintej odpowiedni o
Nal eUy tu pamintal Ue zastosowanawylejo)blji eszte Gnentagpd N Uy
jednak jej wyniki sN wystarczaj Nco dokdjadne w wifkszo
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RZDZ—Ra ma2D - NapreZenia styczne w przekroju

Nrpreta: 1 ‘ Poloienie na precie x = 0,000 m

Sily tnace:

‘W ukladzie y-z:
T=T242kN

W ukladzie vg-zg:
Tye=-0.00 KN

\!/ Tp= 1242KN

Momenty gléwne:

T,.= 36 660,15 cm®
.= 0 660,00 cm®

H Naprezenia styczne:
{ (Ukiad odniesiera y-z)
Tzg madt !

‘W punkeie:

i vi=-0.1cm
z=-13.1cm
Tz = 0,00 MPa
i Tz5=12.91 MPa

Naprezenia ekstremalne:
Vems=-32cm

|
{
i

--------------------- j‘i’t“""“"""" T Tyzma = 0,00 MPa

Zapax=-0,1 cm
Trzeax= 19,82 MPa

Rys. 362Pr zykgadowy raport z naprinUe® stycznych

Anal ogicznie jak dla napr inUeE ynotrnmel en ydcl ha, k tw rryacpho rpcoilei
styczne (podane w ukgadzie osi |l okal nych i gg- wnych)
maksymal nych oraz wartoSci naprnUe® w punkcie wraz z
lokalnych przekroju.

3173NaprnUenia zredukowane w przekroju

Trzecia zakgadka, anal ogicznie jak druga, j est aktyw
pozwala ona na prezentacjn wykres-w bezwzglndnych war
Gdy dla przekroju prita moUemy policzyli napriUenia no
r-wnieUO przedstawil brygn zhapetbe@oni ddukowahypbteg

f Coulombaihi poteza naj wisiikszyngl hnd pnait Be Eagy i zotropowe

P P
s - - s T1Zt t
CSSQC
f Coulombai Mohrai ( dl a materiag-w o r-Unej wyitanizoyopmvgch Sci na
jak np. drewno, beton, Uelbet ).
kK p kK p
S —_— —_— Tzt t
ck T Tk
gdzie:k-st osunek wytrzymagoSci na Sciskanie d& wytrzyma
S8
f Huberaihi poteza oparta na energi.i odksztagcenia postac
S S oz t t
WarteScit ;k-sN wartoSciami bezwzgl didnymi
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Przyhipote;ieCoulombMthra bezwzglindny stosunek wytrzymagoSci
rozci Kgachormy Sl nie przyjmowany jest na podstawie dany
qutkpwniIGauwao,pndﬁlandanego prita w tej grupie. W ok

zostal zmienk?dny przy czym
Brygn naprnUedrzreaddlaowmvamychj ako dwa wzajemnie prost
przecincie przekroju, krzyUem nitkowym r-wnoleggym d
tnNcych (z tN r-UnicN Ue wykres znajzyU¢m miitikawymk). na
EoX
.Jmezymdlzymamémuwe
@ Hubera
170 ) Coulomba
\j\/ ‘are==§m.-+§\!'«~;+4~(r;-gl+r;ga ‘
| E ) Coulomba-Mohra
oret =50+ 2 [ e (Gt )
----------------------- .-- i T i -:‘ - ’ .prezenia
.“._‘E‘_:: Uktad odni
| / - yz O yozg
i/ W punkcie
‘-.‘:‘.-; ¥, leml g
/l\ z [em] 00
H O i [MPa] 3,33
oblicza,, |
[v] Rdzef przekroju
Lk Rapart oK
Rys.363Napr iUenia zredukowane w przekroju
Z | ewe] strony zakgadki na przekroju pokazano wykres
krzyUa nitkowego na przekroju. Z prawej strony pokazs
dostnpne przez wyb-r ddpgoewi eodnaize gloo kzan a czzarcijkia iw woar t oS
we wskazanym punkcie. PoniUej znajduje sin przycisk,
hi potezy moUna policzyl wartoSl ma k s y nraidjsoeNokatizagi r n Ue ni ¢
tego ekstremum na przekroju. Obliczenie to jest wart
na prnci e, prnta lub zestawu si g powoduje ponownN Kkoc¢

przyciskuOblicz Sred max.
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RZDZ—RamaZD - Naprezenia zredukowane w przekroju

Nrpreta: 1

| Polozenie na precie x=0,000m

Hipoteza wytrzymatosciowa: Hubera

Orea= (0243 (

N

Togi + Tgi)

[ o max= 60,40 MPa

Napreienia skladowe

G;=50,38 MPa

Tys= 0,00 MPa

5=12.91 MPa

Napreienia zredukowane:

(Ukiad odniesierna y-z)

W punkcie:

vi=-01cm

z=-131cm

G3i=53,30 MPa

Naprezenia ekstremalne:

Yz =-13.0 cm

Zrax=-17.0 cm

Graipes =60.40 MPa

Rys.3.64Pr zykgadowy

raport

3. 18 RAPORT Z OBLI| TYTENYCHESTA

Dane
celu p-
For mat) .

wprowadzone
Tniejszej Y
ot woMS2Wotd(odjwersjir2@03) lubvdamowyiy/ord\ieivesze

Mo Un a

w progr

ami e

or az

z naprinUe® zredukowany

wyni ki

oblicze @ uk/

obr -thykizdmpibs ywyames koNvawm i @ani RRampoal ny m
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Typ raportu Krawedzie tabel Czcionka
) gkrdcony cienka h Rozmiar |10
) petny srednia |=——— ¥
@ dowolny gruba ===
tria Wimiki
[v] Widok uktadu Obwiednia:
[v] Wezly i ohcigzenia weztowe [vl sity wewnetrzne  [v] reakeje podporowe
[v] Prety [v] naprezenia
[¥] Grupy ohcigzan Poszczegolne grupy:
[v] sitywewnetzne  [vl reakcje podporowe
[v] Ohbcigzenia [vl przemieszezenia  [v] naprezenia
[v] Fodpory i osiadania Suma dia wybranych grup:
[¥] Profile [ sity wewnetrzne [¥] [reakeje podporowe
[v] przemieszezenia (vl naprezenia
Kombinacje
Obwiednia po kombinacjach
Ustawienia domyslne [v] Szczegdly grup multi
[[] Uwzglgdniaj maksymalne wspdtezynniki ohcigzenia dla grup | sumy grup
[v] Ctwiirz edytar | fapisz || Zapisz jako || Anuluj |
Rys. 365 Eksport do formatu RTF
Parametry raport [EEkspok doef@rhatu REFWH w v Yo Ww an i e Rlik ¥ "&nRapaut
obl istaye@xcH ub z gg§ - wnego paska narzndziowego progr amu
Ty raportu okreSla jakie dane zostanN w nim zawart e
wyni ki obwiedni, bez pogewmamrypmcpeEpz p@ghlymwnlakadosw |
samodzielnie okreSlil, kt -re elementy maj N znale¥i si
wyni k-w si g przekrojowych, przemieszcze @& pierapor nUeE o
wykonaniu oblicze® projektu. Przed obliczeniami do r a
W raportach umieszczane sN wyniki wygdNcznie dla widoc
ukrywaj Nc cznSi k acresytl r u koezjmii,armaolarpaoragrwani przedstawi al
informacje. Z funkcji ukrywani a pr[ﬁt-w nal eUy skorzys
Mo Ul i wo Sc i ukrywania wybranej cznSci uk g awyws,t nwuae z
bezpoSr edniWynik a bzeazk gpaodicrez e by ponqwnych o b | i dcozset@ purkej a d
jest w tej opciji tylko za pomocN okna przecinaj Ncego
wybiera prnit W@wygnwkzwali Dpcja ta pozwala sterowal ilo0oS
potrzeby ponownego przeliczania ukgadu (wyni ki wydawa
Poza modyfi kowani em ;awarNto cw ygrlal\pdourtuWrrtoaJHelwaachj ewsmi
raporcie stosowane sN r-Une gruboSci krawndzi: cienk
przypisanych do poszczeg-lnych krawndzi. MoUna takUe
pozydijimsty. Ustawienia gruboSci krawndwys tsa\r czzayp aus tha wi
jeden raz. Aby przywr- -cil domySI néstuswiaeviiea i ho myplom e u
Aby dodat kowo zmniejszyl obj @ijt o8k ciramploirt uDanoWpbhonmwy §
dostihpne z rozwijanej i sty.
Po dostosowaniu zawartoSci i Wi_-bZaNSilSpowodl@ed(rzlapisanieaIeUy

raportu w domySlinym katalogu projekt-w pod nazwN takN
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nazwy, W- wczas program péﬁiapiszijakodzpa@anipednbzn’/vyz, pki kuy
prosi o podanieazwy zapisywanego pliku.

Zaznaczenie opcjDt w- r z s@dwtoam j e, UOe po zapisaniu raportu zo:
domySIinym edytorze skojarzonym z pl M&XWordodwergjiR003)J e S1 i w
to wgaSnseéawieri mtwarty raport. Aby temu zapobiec nale
W oknie raportu Wynmielsizcdlomogrzmpcizns kmA grupow uwzglf

przypadku zaznaczenia tego znaczni kagwypi Kibegi ®r zeeadal
podawane sN w raporcie z uwzglfAdnieniem max wsp-g§czyn

Struktura raportu w jego pegnej wersj.i moUe zawieral
Geometria i inne dane:

T Widok ukgadu.

f Dane dotyc zoNbccei NWhez@ -wvwii zig o wy ¢ h .

9 Dane dotyczNce priot- w.

9 Dane dotyczNce zdefiniowanych w projekcie grup ob

9 Dane dotyczNce zdefiniowanych w projekcie kombina

1 Dane dotyczNce obci NUe GE.

f Dane dotyczNce podp-r i ich osiadac

1 Dane dotyczNce uUlpryith- w. projekcie profi
Wyniki:

T Obwiednia sig wewnitrznych, reakcji [ naprnUe E.

T Wyniki dla poszczeg-Ilnych grup: sig wewnntrznych,

T Wyni ki dla sumy wybranych grup: si g wewnntrznych,

1 Wynikidlaposzczegl nych kombinacji: si g wewniAtrznych, reak

T Wyni ki dla obwiedni po kombinacjach: si § wewnnitrz
W przypadku zdefiniowani a w projekcie grup prnont - w,
przemi@snzid:ilzngdawane dla kolejnych prnaot-w w ramach zde
printy nalel\hepbgrdpowalgerupay V\Aszystkle inne zdefiniowane w p
nie wystnfApuj N, wyniki dljanopSchit -iw hb induNmewyaScwjiie tw apnreo jwe kkc

3.19 TWORZENIE ANIMACJI DE FORMACJI

Ta opcja sgulUy do zapisu na dysk aninPajlc'l'jg Lapidzor macij i

ani maejfor maciMid®na j N uruchomil poWypikizAeigasja debormacii s i i n
wykonywana jest dla wybranej grupy obci NUe® | ub sumy
ani macja deformaciji nie jest dosthApna.

Po wywoganiu naﬂ)’leiUPyuwarh)irra]écjniazw,ﬁnimacja zapi sywana | e
i N np. ¥WedowsovViediacPkyera

3.20 WGASCI WOSClI PROJEKTU

Okno'-"_'r'NWQaSci wgézawbeo}aepDQSt awowe informacje o aktualn
w kaUdej] ocghawi loid proysi e dni N f Blik.k cW ag -zr nmreejn uc zgrgS owin eagkon a  z n
informacje o aktualnym projekcie, zamieszczone w gripagekti takie jak:Au t o r ,i ZeStawtnormd
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B Wiasciwosci projektu &1
Projekt
Aut0r|pw |
Tytut | |
Zestaw norm |F'0\skie Mormy v|
Wiasciwosci | Statystyka |
Siatka pomocnicza
Siatka w kierunku X 0,200 |m
Siatka w kierunku Z 0,200 |'m
Skalowanie elementdw
Element | Sity skupione '|
Skala ¢ 3
Parametry obliczer
Metoda obliczania normalnych naprezeri sprezystych
[v] Uwzglednij ciegna w obliczeniach
[~ Wiacz liczenie statyki ukladu wg teorii drugiego rzadu.
["] Zapisz jako domyéine ‘ Wykazy materiatdw || OK |
Rys.3.660kno WgaSciwisSakipdbaeWgaSci woSci
Podawanie autora i tytugu projektu nie jest obligator

nal eOy wybral odpowi edni zest aw nolPomskieNgrmyikczy Narnreyg o b nd z
Eurokodowe PNEN. DI atego tekégpopobwaalkd:lu mawkaUdymﬂazem Z0

WgaSC|woScw kotr-orjyerkt uUOyt kowni k powinien wybral. wgaSci
Zaznaczaj Nc naZchcplleszolqraakozwrda)cmdjrﬁjw przyci stanoknd. zapi ¢
WgaSci woSdi tmrkojbeikdtziu e si i on podpowiadagd przy kaUdyn
Wyb-r normy decyduje o tym jakie klasy materiag-w bnd
kombinatoryka obcyMUOa@uj NfakbéadModogyrnmwne w programi €
przypadku wczytania starszych projekt-w w kt-rych us

r-Unych zestaw-w nor m, Wg a Sve izgstaaniiruahonponeogutatigcznie,i o k n o

uUOytkowni k zostanie =zobligowany do wybrania tyl ko |j
dokonaniu wyboru, wszystkie przekroje uUywane w proje
zestawu norm, te gkdty- rkel absyag ymadtoetryi cahgcuz aosd,powi ada wybr an
domySine w przypadku koniecznoSci zmiany klasy mater.

oknie WgaSciwoSci zpsbhakeuwySwietlony odpywikedmi kko mu
zmi anie materiag-w i ustawieniu klas domySlInych dl a .
nad projektem moUna VpjoanSocw nw oeS cev mjp&hoijldedkzteusktnaw nor m obo

danego proj ekt u.polvackdao wangiaa n aleb nodpzri-ecz zmi any sposobu
obliczedG, oraz zmiany dostnpnych modug-w wym|aru1NC'
przypisane dotychczas do przekroj -w zdedomySlwme)y.chAhvy
projekt byg w-wczas poprawny, uOyt kowni k powinien dl .
ustawil ponownie prawidowN klash materiagu.

W przypadku wykonywania operacji dogNc zanaldgaznigjekd nego p
przy wczytywaniu istniejNcego projektu (skgadaj Ncego
Poni Uej ®"ywWgkScewoScuimi gesajcalotnw Wiva c i ziedklysaykak i
zawi eraj Nce pozostage i nf onreman jpd idkout yperzoN ceek tpur)o ji e kdtan e(

projektu.
Na zaMMpadacaeuwni Secsizczono kol ejno wymiary oczek siatki |
poszczeg-lnych element -w projektu takich jak: obci NUe

119



Podr nc prograknu RRBZRama 2D

Podstawy
W celu poprawy czytelnoSci projektu na ekranie wprowa
w etykietach. Ustawienie to dotyczy zielonych etykie
odl eggoSci przy wpkdgweadzami t aklUementykwet z wyni kami v
na gg-wnym ekranie graficzny@.kaIOtpwq'araieta/\ed)kimﬂn’]tp-nva j e
WgaSci woSci projektu
|Slﬂiuwanie elementow
Element |[Rozmiar czcionki w etykietach -|
Skala .
Rys. 3.67 Ustawienie wielkoSci etykiet
Na ko@& u umieszczono parametry istotne w procesi e obI
f wyb-r metody obliczania noSmgbkpchZwgpgalUe@okganddpns
. znaczni k uwzglnAadniania <cinAngien w obl i cPreynjegach (ob
wyNjczeniu program w trakcie oblicze® rozpoznaje cint
dla cingien, sN one wykonywane iteracyjnie dla wyb
Sciskania cifagna.
1 wgNczanie |iczed§uwug sttedryikii lulk grazdrfud w.e
-& Wiasciwosc projektu @
[Projekt
Autnr|pw |
Tytut | |
Zestaw norm | Polskie Normy - |
Wiasciwosei | Statystyka |
Geometria
Szerokosd (x) [m] 3,600 Weztow |4
Podpdr |4
Wysokos¢ (z) [m] (0,000 Pretdw (3
Elem. wymiarowych |0
Grup pretdw |1
Grup podpdr |1
Profili |1
Suma obcigzen
Kierunek x [kM] (0,00 Ciezar [kN] 0,81
Grup statych: 2
Kierunek z [kM] -46,80 Grup zmiennych: 3
Grup multi: 0
[Z] Zapisz jako domysine ‘ Wykazy materiatdw || 0K |
Rys.3.680kno WgaSci wobakgadbaeltatystyka

a k § Stdtystgkez a wi era podstawowe informacje statystyczne d

1 cagk0W|te wymi ary zewnfAtrzne zadanej konstrukciji,

f iloSci wnzgpmwit pwdpgrup priat-w, typ-w przekroj - -w

T sumn si g na poszczeg-Ilne kierunki gg - wnego uk ga

statycznego,

i cagkpwity cinUar wgasny konstrukeciji,

T iloSli zadanych grup ob¢sN&gyEchk, mitihzeadegeohnia i ch t
W przypadku sumy obci NUe® na poszczeg-lne kierunki d
wchodzNcych w skgad tej grupy, ai jve dmraz yppoaddgkr w pcar uopdyp ooa
jednemu pogNUenia obchomego.
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Wydruk raportu w formaci®RTFz a wi er a | Ncego dane st ®twigsatSycci zwnoeS c i z spw aorj t
wraz z widokiem 3D ukg 4 dWidok 3o Un a wykonal z okna

UWAGA:

Wyj Nt kowo w oknie WgaSci woSci (@rz:i
di alogowych jak funkcja Anul uj)
dolny przycisk OK.).

péafNcyg-zwykbezwcpsk
owoduj e j

'OU

3.21 USTAWIENIA PROGRAMU

i
Okno® Ustawienias gu Uy do zmi any ust awi tko@ikpvdz garekranie monitora.a z t e g «
Wywogdgywane jest ono odpowiednim przyciskiem na gg-wny

ustawi e takich jak: uwzgl ndni ani e wizualizacij. dane
ustawieniak | or ystyki el ement - - w wystwa witd &@ngyrcdigriamdu ukowanych
R Ustawienia = | B ||
Wizualizacja uktadu Kolory
Typ widoku | Element | Exan_ | D [ wyauk |
Element | Geometia | Obciatenia | Wyniki | Wymiaowanie | 3p |  RePOR ,PM’S;. = =
Numery weziow ] (] (] [m] [} Element wymiarowy 1|
Numery pretow ] [} ] 0 Opis widoku I I
Podpory [vi v v v v ] 0§X I I
Nazwy profili [} [} [} (] 0 o&Y 1 I
Uktady lokalne (] (] (] [m] [m] 05z I [ 1
Wymiary (v (] (] (] ] Padpory | | B
Sily skupione [} [l ] ] ] ] Osiadania podpdr MM |
Obciazenia ciagte 0 (vl (] O [m] [m] Wymiary [ 1] 1
Obciazenia ruchome ] v [m] O O ] Obciazenia skupione I B
Wartoéci obciazen [} (] (] ] [} Obciazenia ciagle 1 I
Podioze [} Obciagenia ruchome 1 I
Schematy obciazert v \Wykresy sit przekrojowych 1| I
Obwiednia minimalna | L
Wykresy deformacji 1 I
Reakcje podporowe | |
\Wybrany pret (wyniki) |
:.A;rsurpmfﬂuma_gmemu
Etykiety wymiarowe na wydrukach: Czarno-biate -
Ustawienia programu
Domyéiny katalog z projekiami (C:\Users\pwiD ocumentsUNTERsofMR 2D2\13.0 H Przegladaj |
Jezykinterfejsu ‘ polski - ‘ Autozapis co[20  |min [v] Duze ikony na pasku narzedziowym
Typ interfejsu ‘Kunsmnf v\ Diugo&¢ linii pomacniczej wymiaréw|5 | % [v] Pokazuj podpowiedzi abok kursora
[l Automatyczne ukrywanie paneli bocznych Doktadnos¢ Sledzenia pkt przyciagania| 1cm ¥ [V Wysoka jakos¢ grafiki
[v] Zastosuj podziat proporcionainy przekrojéw o 2miennej geometrii przy podziale preta [V] Pokaz etykiety globalnych ekstremdw g , naprezen i
Ustawienia domyéine H Import danych uzytkownika ‘ oK
Rys. 3.69 Ustawienia programu
GrupaWizualizacjau k g a@gw Uy do okreSl ania, kt-re elementy maj N
poszczeg:- | nyGebhmetriakbgcai d\kUaecnhi Véymiargvsamigi k i w podgl Ndzi e 3D ora
widoku ukgadu w gg-wnym raporcie ze statyki. MoUna w
danej chwil i zbndne i z Scihemait 3| Wotd wruphdnlea Ewe gy a druo. z uRmi 2
wi zualizacjnhn schemat -w na ekranie graficznywniki.buduj Nc
Aby ta opcja bygjga aktywna jednoczeSnie muszN byl wi z

udziagdg w budowaniu wska

zak §gwyhikie W- wczNsendtacibi or Nce C
age sN wyszarzane. Przesuwan
w.

wyra¥fnym kol orem a pozost
dynamicznN zmiann schemat
UOyt kowni k ma moUl i wo8i - wostlgswawgcha wpaletgy aknoke do s
jest niezaleUna zmiana kolor-w ukgadu na ekranie, w w
lewym przyciskiem myszy w grupi¢oloryna kol or owe kwadr aty outWtyreokde si n ok

moUna wybr al kol or z palety 1lub okre?lil go samemu p¢

Zi el ona, Ni ebieska). W tej grupie moUna r - -wnieU okresS

na wydruku.

W  grupie Ustawenia  programu okr e Sl a sif domySI nN Sci eUk |
projektami, jazyk interfejsu, met odn obllczania na

z
Sledzenia punkt-w przyci Ngani a.
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Katalog z projektami okroegSlaamuy jDeostty Sg ond cez aysroekyy§y sntoan aancy|
w katalogu Moje Dokumenty. W tym katalogu zapisywan:
animaciji.
Jinzyk programu (interfejsu, raport - w) Zmenawidoamy wYybi ¢

jest natychmiastni e | es't koni eczne ponowne uruchamianie progr
angielski.

Sk-rKki t o kompozycj e graficzne umoUl i wi aj Nce
W programie zawartych jest kilka takich kompozycji kt -re mo Un a wy b
z listy. Zmi ana bfAidzie widoczna dopiero po ponownym
programu to: w § N cAntanmatyoznedo wkoywanig GaNeti boazmyicprocentowe ustawienie
DgugoSIi I inii @nopbBeockndiacdznyocshl wdylneid z e ni (dcmpub brkn) i-pedang r zy ci N
W minutach i titazapwmuia § czasowy

W oknieUs t awir@@r amu moUna r-wnieOU wgNczyl pokazywanie p
myszki, przez zaznaczenie znaczniRekazuj pdpowiedzi obok kursor@ r a z wsutUeewiilk ony na pa
narzndzi ewymkgadowe dziaganie podpowiedzi kontekstow

obci NUe® ruchomych.

WoknieUst awipe @wadzono przegNczni k pozwal aj Ncy wySwietl a
w podwyUszonej Wyasah&cjaho8Pegpadfankie funkcji sprowadze
wy g § a dantgafiasiaguXla wszystkichw y SW| etbhiamktchwo(l inii i tekst - -w). V
t ej funkciji opcja wyggadzania dziaga tyl ko dla 1linii

funkcja zwinkszania jakoSci grafiki powoddpnecpe®dmawen
spowal nia pracin na ekranie graficznym. W niekt- -rych
sgabszej karcie graficznej, w celu zapewnienia optyma

tej funkciji.

P o wy UWizudizadja, Kolory, Ustawienia programu  ust awi eni a sN ustawi eni ami [0
w pliku konfiguracyjnym settings.ini

w katalogu Danych aplikacji.

Pozostage ustawi enia t o Kkr oRomgce rgsurkkawe/Piadkmo c ni c z e j opi s

Klkaj Nc naUtrzwicé sikpr dpmy &tase sN domySlne ustawienia \
kol or - w.

3.22PRACA Z ZGOt ONMKMIURA™MR PRNTOWY MI

W programie przewidziano wiele narzndzi znaczN e ugat
to w szczeg:-IlnoSci
f MoUl i woSi podziagu modelu na logiczne i gatwe do
f MoUIl i woSi pracy, przy wprowadzaniu danych i anal
(pozostaga cznSli ukgadu jest ukryta).
T MoUl i woSI ukrwlizmdefai reikacvaaiyeclj grup obci NUe GE.
f MoUliwoSi pracy z powinkszonym zakresem Zzoomowan
T MoUl i woSi definiowania i zapisywania w projekcie
ukgadu statycznego.
f MoUl i woSi grupowej selekopeci NOe€GEycji whzg-w, prit
f MoUl i woSi maksymalnego powi nkszenia g§-wneg ekr a
narzndzi oraz chwilowe ukrycie panel:i l ub gNcze
projektuo i panelu zakgadek) .
f MoUl i woSi wwlyec igee neatad or - w podstawowych ukgad-w ko
f MoUl iwoSi wykorzystania funkcji kopi owani a wielok
T Funkcje kopiowani a, odsuwani a, przesuwani a, odbic
uk gadunegot at ycz
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3.23TYPOWE BGNDY MOBDEAOWRGADU ST@GOTYCZNE

NajczAstsze przypadki bgnd-w popegnianych przez uUyt k
dw-ch bardzo istotnych kwestii maj Ncych bardzo powaUn
Pierwszyzni ch dotyczy wprowadzania prnant-w do ukgadu i pol
sobN na ekranie monitora priaty sN ze sobN zawsze pogN
wh¥le muszN w tam mi eilc zsyw-ij nmkucsrziNe cs ilfiu bv g oyaz NMiefd e  k o (Ec
czisto zdarza sifn, Ue poczNtkujNcy uUytkowni k doci Nga
i stniej Ncego prniata i nie tworzy w tx@mem) ej Wctuakiamppmz
prity te stykajN sifni ze sobN ale w modelu statycznym

uzyskuje czninsto ukgady geometrycznie zmienne (lu¥ne
niezgodnezjegoc ze ki wani em. Anal ogiczna sytuacja wystninpuj e

dw-ch el ement - w. JqSIi jeden z prAat-w w punkcie przec
to nie jest on pogNczony .w tym punkcie z innymi el eme
Uwaga: ) ) ]
Aby pogdgNczyl wprowadzany priat ukgadu z innym istniejN
utworzyl wnzed (podzielil i stniej Ncy prnint wnzgem).

Podziat preta LS

? Czy podzielic pret weztem?
H

| - : -------------- ‘ Tak. | ‘ Hie ‘ | Anuluj ‘

Czy podzielié pret weztem?

| | Mie | ‘ Anuluj |

Rys.3.71lWpr owad z amiye pporJiNc zony (1l u¥ny)

Drugi najcznSciej spotykany problem w programie, doty
wypegniony czerwonym kolorem jest whnzgem sztywnym,

obw-dkN) z pmindamrzddr dapci em do whzga jest whzgem
przegubowych bardzo istotna |jest druga cznSi definic
kt -rych cznSl prnat-w dochodzi do wWztgyamps Zmygm bwinwbl @ <
W- wczas przewaUnie taki wihzed rysowany jest na ekrani
dochodzi do wnzga przegubowo decyduj N dwa warunki: m
on byl poigNczongnyim pritem dochodzNcym do tego whzga.
prit pogNczony jest sztywno z i nnymi pritami schodzN
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Priaty nr 1 i

Printy

nr 3 i

powyUszym
e rre@mNidzoemei. e

zesztywnionych
rysunku oznacza Oe
esztywnione sN tu n

prnty

wystnpuj

ws p
124

gl

Priaty nr 1 i 3 Praty nr 1, 3 i
anr2i4 przegubowe a nr 2 przegubowy
Ry s. 3.72 Szczeg-Qgy pogNcze® w wnzgach
przypadku gdy dwa zesztywniane w win¥le priaty sN ws
zechodzi prze wnzeg. We wszystkich pozostadgych pr
zebiega poza nzgemm Wrikkogmadkwe mojlie my oKkrmrajymal wi doc
3
4 2
1
Ry s 3.73 Dwie grupy prniot-w
przegubem
wihzga na
uj

p o
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Przekroje el ement - w

APRZEKROJE ELEMENTGEW

Dla kaUdego priita w projekcie musi byl okRam#@D ony ks
umoUl i wia tworzenie przekroj-w pojedynazyakUéulpr zgl!
pojedynczych o zmiennej geometrii Ws zyst ki e charakterystyki geometryc

obliczane przez program.

4,1 MANAGER PRZEKROJGE&W

Podstawowyro k nem sguUNcym do praEﬂMan@geekr6’}aSajkurUWjesoW\nookdr

- . . . . . . [T . .
zarzNdzania przekrojami zdefiniowanymi Managera k ci e or
PrzekmoPl wwy jest bezpoSrednio z gg§g-wnego paska nar zi
Geometria pr zy | iPSczieek rwyjbor u:

ﬂx Manager przekrojow &J
| = Nowy | Przekroje w projekcie |
————— PE200
| i lmportDXF |
| Z biblioteki | : "_"
| % Edycja |
[ Zr vtwérz kopie | "
| X Usun |
Tl T,
Biblioteka uzytkownika | ‘E| | Anuluj |

Rys. 4.1 Manager przekroj - -w

W centralnej cznSci okna znajduje sidawédji sttar pmize kwyy$ wi
j est zaznaczony przekr - j. Po | ewej stronie znajduj N
znajduje sin przycisk sguUNcy do wywogywania bibliote
Podczas otwierania okna managera program odczytajé pr | zaznaczonych prat-w w pr.
wybiera go w managerze. JeSli Uaden prit nie bygd zazn
Uaden przekr - | nie zostaje wybrany w mawamgegeze . Po v

zostaje przypisany do uprzedni o zaznaczonych priaot-. w.
Przyciski funkcyjne:

€T . . PN L .
1 Nowy pozwala na tworzenie nowego przekroju Po  wci Sni fici u

tego przycis

przekroj ami tabl i cowymi z kt-rych naleUy wybral z
1 ®WimportDXFipozwala na import przekroj-w specjalnie pr
1 Z biblioteki - ot wi era okno biblioteki uUOyt kowni ka z Kkt - r
kopi owany do projektu, wiec jego edycja nie wpdgyw

=

Edycja - rozpoczyna edycje zaznaczonego przekroju z projdktiycje przekrojurozpoczyna
r-wnieU dwukrotne kliknifncie myszkN na przekroju
¢ “Lutw-r zi fkuonpkicfi a t wor zNca kopi Przegrojgvepkojekcieu wybr aneg
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q X

Usu@uwaz aznaczony przekr-j z projektu. Aby cofnNi

zmiany) nal eUOyAnsug.i snNi przyci sk
- Zami e & koiBHcwenkperjnat aopcj onalna (tylko dla przekroj
zami eni | przekrou eprnia apocz Nt ku i k o CEc
4.2 PRZEKROJE TABLICOWE
W programie zawarta jest biblioteka przekroj -w stal ow
zZz okna biblioteki przekroj - w.
Rodzaj prezentowanej w oknie tablicy oCkrruepSaI apmyz epkrrzoejz-
Z drzewa kt-re zostanie pokpdiane nal eUy wybral wgaSci
. Wybierz przekrdj E|
iarupa przekrojomn | I Stal -3 Cecwniki - Normalne pocisnione Chp | Szerokost [mm]
Oznaczarnie | wysokose | seerckose | Gr.poti | et [l

CH40p 40 0 5 || I
CNEOp 50 3 7

CHESD &5 %2 75
CcHE0p 50 I 8
cH1iDOp 100 50 85
cHizOn 120 55 3
CHi40p 140 &0 10 i
CH180p 180 70 1
cHzO0p 200 75 11,5
CHzz0n 220 80 12,5
CHz40p 240 8 13
Nz 50p 260 0 14
CHzB0p 280 a5 15
CH30On 300 100 16

4]

|Z%ozony ‘ ‘El ‘Anulu] |

Rys. 4.2 Wybierz przekr - j

Zaznaczony przekr-j jest wySwietlany po prawej stroni
OK.

Baza podstawowych profili tablicowych zapisana jest w programie w postaci pliku XML na podstawie
najnowszych danych zawartych w katalogach firm:

ARCELOR GROUP i STALPRODUKT S. A. I nformacje o profil
profili europe j s ki ¢ h, oraz wybranych gr up aW progmami® Zamié¢szczobor yt y | s
r-wnieU biblioteki stal owychBIlprcafyi IPif umsikigriedgipirtoyfc H eo ttv

S.

Przy wstawianiu profiltycadmeaamnowamodwii avoiSd paudotmawowyc
kNt owni k- w) dl a dwuteowni k- w, podg-wek dwuteowni k- w,

drewni anych. Do t €@ o Ounedzcrony \§ laviy, dginyrnz regu okétdgbierz przeks |

Po jego wybraniu okno to zostanie poszerzone i wy S\
uUOyt kowni k moUe Gdyefl'lokm\ﬁwlptaypadkwyéob\NﬁriyanI«J r- wni
profili niesymetryczhybhceawnchij mkUermy HKibdiawikd wb az az
odwraca ustawione profile Aplecamio.
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Przekroj e

Strukturan

el

ement

A0 5tal - Dwuteowniki - Narmaine IPM

[=-5tal

B L

2
t
i Kah
#-1 2et
t

e - - [

el K5zl
Prol

-l Pha

- Zelbet
- Drewno

o
|

<A Potdwki

wuteamnik

dwukeownilow

- Ceowniki

awaniki
oiniki

=N Teowniki
-0 Rury

tattowniki kapeluszowe

File dowolne
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Rys. 4.4 Wszystkie podstawowe grupy profili zawarte w programie
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skrzynkowy. Profile te mogN byl obliczH¥mersmiFewnntrz
EuroStal.

T Stal - Dwuteowniki - Mormalne IPN

e "N Pohdwkd dwuteownikow
-1 Ceowniki

i1 Kaowniki

it 1. Zetowniki

i Teownild

-0 Rury

-l Kszbattowniki kapeluszowe

1T Profile dowolne

. [H] Dwauteowniki dowolne - spawane
E) Teowniki dowolne - spawane:
Rury skrzynkowe - spawang

- Prety okragte

[ Profile spawane

gl Phaskowniki

gl Blachy uniwersalne

E-Zelbet

[#-- Drevino

Rys. 4.5 Grupa stalowych profilidowolnych

43 Bl BLI OTEKA Ut YAKOWNI K

Przekroje stworzone podczas pracy z projektem sN zapi
projektach nal eUy st v8drbd o rod efkri.z aBUrylljkimownea kkdasjad s td oni e z a
iest dostnpna od razu po uruchomieniu programu.

“. Biblioteka uZytkownika X

[ 1]
| | _]

Rys. 4.6 Biblioteka uUytkowni ka

|E| ‘ Anuluj |

Okno biblioteki Mgwagaeja ppirﬁzeekzzrooj\[lcrivseénieZcbibItekipIubzycisk-
Bi blioteka. uRliyegrkwsvny kmr zyci sk sguUy do skopiowania pr
Aby skopiowal przekr-j z bibliotekOK Druiltykdoywiemmskhm zal go
biblioteki, np. w celu sprawdzenia |ej zawartoSci
PorijUl i sty przekroj - -w znajduj N sin ikony dziaga® na ¢
1 \"' Edycja zaznaczonego przekroju z biblioteki,

1 x Usuniicie zaznaczonego przekroju z biblioteki.

Aby cofnNI wszystkie wykonane zmiany (usAnvuani e i edyc

4.4 PRZEKROJE O DOWOLNYM KSZTAGCI E

W programie istnieje moUliwoSi iplikp o forinacie DXFeDaje poo we g o |
mo Ul i woSi t wor zdeomwiod npyrnz eksrzaja-gve i ce .

Dane muszN byl specjalnie porowageopa wamea,mi &b }CAMo kFy t ads
mu s i zostal narysowany poliliniN, kt-ra znajduje sihn

iprogram zamkni e j N au tKoanthdtay czzdnei fei npioodwcaznai sa iwsnipgplaidland. D X F
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sin jedynie z [|inii [ ni e mo Ue zawieral'~innych obi ekt
nal eUy przyWIu:daJIalu g awma m Np@rnzi eak rwoyjcui ,Acnaal edJy narysowal j
nazwie Al1l0.

Plik DXF mu s i zostalf ozanmics anyDXW ASCI | . W definiowanym p
wykonani a tyl ko jednego wyci nci a

W przypadku potrzeby wykonania kilku osobnych wyciafl,
znaj dowdjo wydijieie. Nastfipnie ArozcifAteod Meragedci nal e
przekiroizgowUyi je Edjoralen przekr - -j w

%% Import przekroju z pliku DXF @

\Wymiary przekroju

Szerokost [mm] (10,017
Wrysokasc [mm] 9,665

Parametry przekroju

Marnent Jx [crn4] {10,000
Grubosc najciensze] scianki [mm] |5, 000

|§| ‘ Anuluj |

Rys. 4.7 Import przekroju z pliku DXF

Podczas importu program wytSwiyent |neoSJnkah ooskkkaf ér md @y ji mep,c
ksztagtu (wymiary przekroju muszN byl wczytane do prc
bezwadnoSci na skrncanie przekroju oraz gruboSIl jego

45EDYCJA PRZEKROJGEW

nych\-"'

w Bdyoji praekroju sR-Awmi el nw et y

Modyfikacje oraz tworzenie pezk r o j - w o]
g przekroju prnta.

€ zgoU
oknie okreSla sin materi a

Wy wo g an :\'b Edydji przekrojumo Un a WyEJMEBﬁ ager a [pozaa&czeniy przekroju
przewi dzianego do edyclj\-"". Edycji przekxojup psjit NzaywagGaeina eolpog ed

ukgadu |l ub grupy prat-w o takim samym przekroju na ek
prawego klawisa my s z ki . W tym drugim przypadku jeSlIi nie za
przekroju lecz kilka | ub jeden, w-wczas edytowany pro
dotychczasowej i dogoUonego pozwakdperkistué mauanenm yczareygm . p OPa
dotychczasowy przekr - j a prAatom zaznaczonym do edycji
wycofania sin z edycj.i bez zmian, profil 0O nowej naz
cellowg zmi any przez uUytkowni ka nowej nazwy profilu na
do wszystkich priat-w w projekcie, kt-rym ten profil k
zaznaczone do edycj i czy teU nie

Po lewejstronie okna * Edycji przekrojuz naj duj N sifn grupy p- | tekstowych,

wgaSci woScWymipry, Maetke,Bdygaj W przypadku przekroj - -w wczytan!

profili tablicowych, dla zaznaczonego pojedynczegopf i | u w g r nej cznSci bndN WyS
wymiary (w innym przypadku grupa ta bhdzie pusta). S
przekroju oraz umieszczonymi pod ni m pr zpyawej strekneemi gg- v
okna wySwietlane sN informacje o parametrach i charak
program. Oznaczenia poszczeg:-lnych parametr - -w zawiera

f yicharakterystykaslii dgona wzgl ndem

f zicharakterystyka |iczona wzglindem osi Azo

1T gicharakterystyka |liczona wzglndem osi g§-wnej

T ciSrodek cinfnUkoSci

f mniwartoSi minimalna

f maxiwartoSi maksymal na
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W przypadku pokrywania sifn osi g0 wnwyglg ir-walkalsnyclze
odpowi ednie charakterystyki liczone w obu ukgdadach ban

2 Edyga prockroju

Nezwa przekroju IPBS-650 + Blacha-8¢400 + CN160p + Blacha-8x530 + Szyna dzwigowa SD75

h [mm] Pole [cm]
Momenty gléwne

J_[em’) [320 58388
¥g
1_[em®] [177 007,49
zg
Katy-yg [ [-11.15
Wskaznil
W [em®

y max

W [em’] [7897.83
'y i

Material

[stal EN - ;

W __fem
2 mad

=
[

732015

[sz5 3

W_ e’ [3 545,07
2 i

Promienie bezwiadnosci ——

i,fem] [26,71

i,lem1 20,06

1 oleml (36,95

aT[E) :[le 19:75

Srodek ciezkosci

| Nowy || Edytuj | ylem]
i

Momenty statycme
dyfoml| s lem’]

[ Zapisz do biblioteki | Wstaw z biblioteki || Raport | [ 7 | %

Eg ]E _T_‘_ ‘ (&) Otwarty () Zamknigty

(0] (anag]

Rys. 4.8 Edycja przekroju

Widok przekroju-Podczas pracy w edytorze na przekrojach aktyw
niewielkie, czarne kwadraty Po naj echani u myszka na punkt wuchwytu i

przesuwal dany przekr-j. Punkty uchWwye8l podwakpgnknyc
sin dostatecznie blisko siebyicei Ngmi pt ges Wwardy i i ae K ro-
pogoUenia przekroj-w wzglindem siebie. W Srodku cinUk
bezwgadnoS8yij.e szti edlsoinka woz gl idem kt-rej moment bezwdadn
Edycjaprzekrojp ol ega na dodawani u, usuwani u, modyfi kaciji p o g
przekr - j zgoUony. Aktualnie modyfi kowany przekr-j jes
nal ey wskazal przez klikani ¢geige dewymngmzypuingki emumwn
posiada kil ka takich punkt-w). Po wskazaniu przekroju
do modyfikacji wymiar-w (tylko w przypadku pirazrekw oj - w
na widoku rysowane sN odpowiednie linie wymiarowe,
modyfi kowany. Przekroj e mo Un a przesuwal ni e tyl ko n
wsp-grzfidnych wektor a prez&lseumiiaicweak t oProa Edycieeej ket jotwoeS tdiio

dx oraz dz oznaczaj N odpowiednio przesuw wzglndny el e
w milimetrach.

Pozostage funkcje edycyjne sN dos tidokiemerzekrojplabs menu pr z
kontekstowego pod prawym k|l awi szem myszKki na ekran

Dodanie nowego przekroju tablicowego.

“Kr—
"-’ﬁxf Dodanie przekroju o ksztagci

x Usuniici € zaznaczonego pr zeDeletd.]
..

s Wstawianie kopii zaznaczonego profilu.
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o Obr -t zaznaczonego przekroju

AW tekstowym znajdujNcym sin w

- dokgadnN wartoSI| k Ndpszekmjo.r ot u

,-"’_} Obr -t zaznaczonego przekroju

A jwl).

]‘ Lustrzane odbicie zaznaczone

E Lustrzane odbicie zaznaczohne

,_I_I_;,ﬁ Funkcja docinania pojedynczegtementu w poziomie

.—ﬂn Funkcja docinania pojedynczego elementu w pionie.

Wyr .- wnanie osi gg-wnych prze
‘T_H wsp-grifidnkcha ta wykonuje t
obu ukgad-w pokryj N siif.

.-l_l-_. Funkcj a w3 Nc amawideku rdzerta preekrgjiN ¢ z
Poni Ue|j opi sanego paska narzfndziowego znajduj N sinfn d
operacje na geometrii przekroju w ramach jednego otwarcialttyeji przekroju W skgad operacji |
icofaniam e wchodzN zmiany zwi Nzane z materiagem przekroj
" Cofanie ostatniej operacji wykonanej na geometrii przekroju.

/ (cul+z)

Ponawi anie ostatnio cofnifte

J o (civYy)
Funkcje docinania aktywne sN tylko w-wczas gdy edyt
graficznym widoczny jest dodatkowo przerywany, czer wi
przecincia przekroju f@picomewM luvuhichami amM) j eBdnlkajci S
pod widokiem profilu lub przez wyb-r funkcji z menu Kk
ust awi | i nian docinci a, nal eUy ust awi | Sroidek prz
charakterystycznym przekroju, a nastnpnkdegcja@ynded y f i k o we
Na skutek docincia przekroju tablicowego, dostajemy d
byl juU Wynjaty racespezei nci a jest procesem nieodwracal nym.
JeSli Uaden przekr -j nie jest Zzaznaczony to funkcj e
Dodat kowo moUna wtedy teU dhmheldly wpiwapbrgekw- pobupod

Przylustrzanyno d bi ci u zaznaczonego el ementu program spyta uUlU
profil ¥Fr-dgowy. o
Menu kontekstowp r awego k|l awi sza myszki udostnpnia cznSl funk

Usury

5 Kopiuj
Sn Obrdc wlewo

w2 Obréc w prawo

11 Odbij pionowo
= Odhij pozioma

I R.ozetnij poziomo

T Rozetnij pionowa
Rys. 4.9 Menu prawego klawisza myszki w oknie Edycji przekroju
Wprzypadku zaznaczenia elementu dosthipne sN w ten sp
rozcinania (tylko przy edycj.i pojedynczego przekroju
dostfipne sN jedynieztunkoja: (obwoiel tyskoapirzy edyc]
Mat efW aejdyt orze zdefiniowane sN parametry podstawowyc
Z rozwijanej listyMamnalidbg Slampdzii ¢l i eganetdgenfeolach o wa | j
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tekstowych. Rodzaj materiadju okreSla kolor przekroju
betonowe zielonym, a drewniane U-g§tym.

Parametry geometryczneWar t o Sc i parametr - -w geometrycznycb przekr
kaUde|j operacji. W przekrojach zgoUonych parametry s
Oznacza to, Ue np. pola przekroj - - w, kt -re pokrywaj N ¢
r-wnieU wszystkiametpoawostagych pa

WEdytorze IpirzzkmejsN nastiipuj Nce charakterystyki geon

Pokazane na ekranie i w raporcie:
1T Pol e przekroju i momenty bezwgadnoSci na zginart
wsp- §r zindn W (Ewentdatnyg moment dewiacyjny pokazany jest w okNia pr n Ue &
normalnych w przekrojj

f Momenty bezwdadnoSci na zginanie w osiach gg-wnyc
osi gg-wnych w stosunku do ukgadu |l okalnego

1 Wska¥Fniki bezwdgadnoSci pwWekroju liczone w ukgadz

f Promienie bezwgadhWN&cio sliiacczho nge§ -vw noysciha cphr zekr oj u .

1 PogoUenie Srodka cinUkoSci przekroju.

f Momenty statyczne dowolnej czinSci odcintej przekr

Pokazane dodatkowo tylko w raporcie wykonanyBdycji przekroju

1 Moment dewiacyjny w os@h LUW.

1 Wska¥Fniki bezwgadnoSci przekroju liczone w ukgadz

T Plastyczne wska¥tniKki bezwgadbuwWSci przekroju liczo

f Momenty statyczne czfiSci odcintych |liczone wzgl nd

f Pola powierzchni c¢czfnSci odcinfntych j w.
DomySlinie na ekranie i w raporcie pokazywane s N mo men
wzglﬁdem tych osi. Aby wustalil wartoS8i moment -w staty
wzglndem osi g g - wnjyecdhe n nzad er"lyaczzanzmkaCV\zyLImleszczonych p
sekcjiParametry przekroju W- wczas na ekranie graficznym czin Sl odci
bridzie jN moUna ustawial dowol nie za pomocN niebiesk
odcinci a, nal eOy ustawi SrodekmmmnkcxeoclnaralderyatyczhymzyUa n

przekroju, a nastnpni e zmodyflEdLyomedydzparametry tego us
W przypadku mome)rdtoustsnlprnreca;JNNodeNgaa metody wyznaczani a
moment - w krncaij:chycmrzped<srzoqze/\g dlngadowych przekroju

obliczane sN jak dla przekroj-w cienkoSciennych otwar
n
szlah*t3 (1)
3
gdzie:
hiwysokoSi Scianki
tigruboSl Scianki
Druga moUl i woSci N | esjtakmo tprrazketkorwoajnu ec ipernzkeokS coijeun ne g o

takiego przekroju sN dwa ceowniCkienkes Zamwkjnd nijvNe Nr §i i
grupieParametryge omet r yczne wuaktywni amyj etsetn w-rwcbhz aoszdmibcl ziecE. a nMy

4* A%*D .
JX: Ab mn (2)
S

gdzie:

Ap-pol e powierzchni wielokNta wypukdego opisanego |

SrodkowN najcie@®zej Scianki,

D}n.ngruboSI najci e@Gzej Scianki ,

S-dgugoSi obwodu obliczona dla wielokNta jw. pocie
JyorazJ;t o momenty bezwgadnoSci | iczone odpowiednio wzgl:t
Srodku cinUkoSci przekroju.

Jygorazdgt 0 g @ -twnael rcee nmomenty bez wdagtdon okSacti npi rezdeakyr apj ouz.$ ioKNaat
gg - wpa

WskaFni ki wytrzymagoSc policzone sN wzglﬁdem osi po
mi ni mal na wartoSl| obu ska"ﬁrmzlwg\ﬂdnleIcej lpcdame :wNurkrg
w osiach gg-wnych, a na samym ko@& u wsp-grzindne pogol
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Dl a profili pojedynczych 2z pOadrkaiz DpXord aujUe t nkionwnmakl rdae fg rnt
tego profilu (dlapj edynczego profilu z pilku DXF dostipne sN
war tw).Sci

W przypadku profilu z§o WojnaekgodIpa ogm @fm Imo U@t weorl tiecgzoy | z
moment -w bezwgadnoSci andao wsykcrhii,c a nuibe jealke ndelmat -pw osfkig u =z ar
pole i obw-d figury wypukgej opisane] na przekroju i

jest figura. WartoSi momentu dla cagegocheppon&kredjni o :
uUOyt kowni k w polu edycyjnym.

W przypadku rozcinania pojedynczego el ementu wstipni e
stosunkiem p- | na poszczeg-lne cznSci rozcinte i do Kk
wyj Sciowego (dziaganie podobne pakepzmyewcayt ygwavyi Nt |
zamknintych) sin aU do usumidzm@cij akseniShitceajf.ScZarkazdjp
tabl|cowegozpa(glNa;zunjllfd|5|or‘ip7vmzyy¢zyirmkd10my$Inleu;estznaczon
sumNczinSci), moUna teU wwlwatawaobaSbrzngNkankkasN o d
rozcinania pojedynczych prgzekrmpajoswokxdlmhmrei itkywahr @t wmwe
przewaUnie profil otwarty (Il ub r o preelicaanyjest,on dia-danegpas pr z
profilu, jak dla profilu otwartego a nastfipnie rozdzi
Nal eUyi eU0 wpami nt al Oe przy zaplsUeépolldzoneprzebpragramlew| uly
wpi sane przez uUytkownika), gNcznie z gruboSci N minim
z niej odczytane. &ArbofStigoudboSciapizsibjcH geigihawdawy s h wan
zgoUenia niezal edmi- evnadcayingo czy suma

W przypadku dokgadani a jed)r]eegsd s ruarfNv lowz miSa  d renkgjiasdgoow yned
przypadku odej mowania r-UnicN, przy czym odej mowani e

dostalibySmyiwawtpné&s$ w;’aemnj&esN astFabwiNa wartoSi dodat
Bi blioteka-Rodtyatppk awryi kva edyt orze w kaUdej chwili moUna
biblioteki uUytkowni ka. Kapiszddpbibliatekspewoduje stiorzénie adwego pr z y c i
przekroju w bibliotece. MoUna r-woielU w babwwmtgt ekivi F i
z biblioteki

Aby cofnNi wszystkie wykonane zmiany (usAnwgini e i edyc
Po zako@& zeniu edycij.i pr z e kr oRaport)dooldikovey jedngskamicomyy ( naci sk
raport zawieraj Ncy wszystkie parametry i charakterystyki

raportu pokazano poni Uej
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Rys. 4.10 Przykgadowy raport z Edycj.i pr z

4.6 PRZEKROJE O ZMIENNEJ GEOMETRII

461Defini owanie profil iiogmmctzeai@nych, ich moUl i w
Przekroje o zmiennej geometrii definiujemy w programi
odpowi edni ich rodzaj z biblioteki przekroj - - w.
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