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Informacje ogdlne

1 INFORMACJIE OGOLNE

Plato to program, ktory zostat stworzony specjalnie W caaspokojenia potrzeb w
zakresie obliczei wymiarowania konstrukcji ptytowych, ktéry geoby wywany na
komputerach z systemami Windows 9x, Windows NTn@lows 2000 i Windows XP.
Program wyrénia si przyjaznym interfejsem zytkownika, tatwecig obstugi i
zastosowaniem wydajnych algorytmow obliczeniowlrtdynieria budowlana dostata
wiec do dyspozycji doskonratpomoc do obliczania zaréwno prostych jak i
skomplikowanych konstrukciji.

Plato odpowiada dzisiejszym wymaganiom stawianyagnamom obliczeniowym w
budownictwie przemystowym i ogéinym:

efektywne mibiwosci generowania modelu obliczeniowego w sposéb
interaktywny i przyjazny dlazytkownika,

tatwa modyfikacja modelu obliczeniowego na monédmamputera,

graficzna prezentacja modelu obliczeniowego i wdwik obliczé na
monitorze, w wydrukach z drukarki i plotera,

zastosowanie elementéw skmonych, ktére z dopprdoktadndcig przybliajg
zarowno wielkéci przekrojowe, naggenia jak i odksztatcenia,

mczliwosé wspotpracy z innymi programami.

1.1 ZAKRES MOZLIWO SCI PROGRAMU

Program ,Plato 4.0” umadliwia:

graficzne zadawanie ptaskich uktadéw powierzchnahw(ptyt),

obliczenia statyczne i wymiarowanie piyt,

uwzgkdnienie w obliczeniach sztywfod podiunej, poprzecznej i skinej
elementow,

stosowanie podpér saiystych,

stosowanie pelnego zakresu podstawowych typOw gaaici (skupione,
réwnomierne, trapezowe, termiczne, w uktadzie lokali globalnym),
uwzgkdnienie obegjzerr kinematycznych (osiadai obrotow podpér) oraz
ruchomych,

graficzry prezentagj wynikéw na ekranie monitora (obwiedni, wykresétv si
wewrgtrznych, reakcji),



Wymagania systemowe

- tworzenie standardowego raportu z obli¢zgatycznych przygotowanego do
zamieszczenia w projekcie,

- okreslanie przez gytkownika formy i zakresu raportu,

- proste sprawdzanie nagierr w stali dla elementéw ptowych plaskich i
przestrzennych,

- wymiarowanie ptyt wedtug PN-B-03264:2002 oraz wgdturocode 2.

1.2 WYMAGANIA SYSTEMOWE

Hardware:
- Intel Pentium Il lub wiszy,
- 64 MB RAM (zalecane 128 MB),
- karta graficzna VGA 800x600 pikseli w trybie Higbl@ lub lepszym,

Software:
- Windows 95/98
- Windows NT 4.0 lub nowszy
- Windows 2000
- Windows XP



Obstuga pulpitu graficznego

2 OBStUGA PULPITU GRAFICZNEGO

2.1 PASEK TYTULOWY

W pasku tytulowym wwietlana jest nazwa aktualnego zbioru danych jalwmé:
nazwa programu.

2.2 ROZWIJALNE MENU

Zarzgdzanie projektem poprzez menu rozwijalne ¢page standardowo w taki sam
sposoOb, jak we wszystkich programach pod systenddWs Wszystkie komendy
dotyczce jednej czici konstrukcji g zestawione w jednym menu.

W przypadku wielu polegéstnieje kilka méliwosci ich wywotania, np. poprzez skroty
klawiaturowe, ikonki, polecenia w menu.sligolecenie mge by wybrane take
poprzez skrét klawiaturowy to skrot ten jest uwidoeny w menu obok odpowiedniego
polecenia. Wywajc skrétow klawiaturowych réna znacznie przyspieszprace z
programem.

Czynndci wykonywane po wiiieciu ikonek wywietlane g w dymkach.

2.3 PASKI IKONEK

W gérnym pasku ikon umieszczono ngjtiej wykorzystywane polecenia, ktérg s
doskpne dla catego programu (zamdzanie plikami, drukowanie, plotowanie,
zadawanie rastra).

Zawartai¢ lewego paska ikon obejmuje pozycje i otmia, ktére ména zadawa w
programie Plato (w przegtarce raportéw zamiast nich pojawsie ikony dotyczce
wyswietlania wynikéw). Kliknicie ikony lewym klawiszem myszy diiga
bezpdrednie zadanie elementéw konstrukcji lub gbei. Klikniecie ikony prawym
przyciskiem spowoduje ¥wietlenie catego menu dotycego danego elementu
konstrukciji lub obgjzenia.

W przypadku obydwu paskowswyetlane g dymki z krétkimi objiieniami dziatania
ikonek.



b
Gtowena linia konstruke.

W pasku statusu vyietlane g wszystkie informacje vme dla aktualnie wybranej

Aktualna pbz.

%kursora

funkcji. Informacje te rozpoczymajsic od komentarza wyjaiajgcego wybran

funkcg i zawierajcego wskazowki dotygze wprowadzania danych.

2.4 PASEK STATUSU
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W srodkowej cesci paska umieszczone spcje, z ktorymi ni@ by wykonywana dana
funkcja. Opcje te zostaly opisane w paxiniku.
Prawg strore zajmuje pole wspélezinych, pozwalajce na wprowadzanie
wspétrzdnych kartezjaskich lub biegunowych. Wspdidne te wywietlane g na
biezgco dla kadego potéenia kursora. Jako wspékdne lokalne odnogzsie one
zawsze do pogtku i orientacji ;inii konstrukcyjnych (zostaly ompisane w dalszej
czesci podrecznika). Wywietlane g:
- d
Odlegta¢ kursora od poegku linii konstrukcyjnych
- W
Kgt miedzy gtéwm linig konstrukcyjg a wyimaginowan linig biegmcg od
pocztku do aktualnego punktu.
- r
Wspohzdna aktualnego punktu na gtéwnej linii konstrukeyjn

- s’
Wspétrzdna aktualnego punktu na pomocniczej linii konstyirkej

Nacisnigcie jednego z klawiszyd], [w], [r] lub [s] umaliwia wprowadzenie
odpowiedniej wartéci w polu tekstowym. Klawisf@AB] i [Shift] + [TAB] sheg do
przechodzenia milzy poszczegbélnymi polami. Edycje wspdlngch kdczy
wcisnigcie klawiszdENTER] lub lewego klawisza myszy.

2.5 FUNKCJE POWI EKSZANIA (ZOOM )

Funkcje powikszania zaliczaj sie do najwaniejszych funkcji pulpitu graficznego.
Umciliwiajg one precyzyjp prace z detalami. W Plato istnieje kilka sposobéw
wywotywania tych funkcji i pracy z nimi.

2.5.1 Wybdér fragmentu do powkszenia

Za pomog poleceniaWidok =» Zoom lub odpowiedniej ikony w gérnym pasku
wywolywane jest prostgine okno, za pomgcktdrego ména wybra' ten fragment
pulpitu, ktéry ma zostaprzedstawiony w oknie roboczym.

Ramka sty do definiowania nowego obszaru prezentacji lub vdgboru grupy
obiektéw. Jest ona definiowana poprzez dwa przegiel naraniki prostolgta,
zadawane przez klikgdie.



Funkcje powtkszania (zoom)

Dodatkowo istnieje polecenWidok =» Zoom wszystkq ktére stdy do powrotu do
prezentacji calego zakresu wprowadzonej konstruljidobne dziatanie wywotuje
wcisniecie klawiszd 0 ] klawiatury numerycznej.

2.5.2 Zmiana wielkaci obrazu o okrglony wspétczynnik

Za pomog klawisza[ . ] klawiatury numerycznej wywotywana jest inna fuak&tora
umcliwia zmiare wielkasci wyswietlanego obrazu o zadany wspofczynnik. Po
wcisnieciu klawisza otwiera gi okno dialogowe, w ktérym nale wpisa® zZgdany
wspoitczynnik. Warkei wieksze nt 1 powoduj zmniejszenie wwietlanego obszaru a
wartasci pomedzy 0 i 1 powikszajy go.

2.5.3 Powigkszanie za pomacklawiatury numerycznej

Aby przyspieszyobstug funkcji powgkszania, zastosowano skroty klawiaturowe dla
najczsciej eywanych poleoedotyczcych tej funkcji.

Zawsze, gdy w oknie edycyjnym oczekiwana jest séakroty te g deaktywowane.
Poza tym, aby moc zywwaé tych skrotdw naby wigczy obstug klawiatury
numerycznej klawiszefiNum-Lock]. Opis wszystkich skrétéw zostat umieszczony w
tabeli.

Klawisz| Dziatanie

0 Powr6t do wywietlania catej konstrukcji

1 Przesunicie obszaru w§wietlania w dot i w lewo

2 Przesunicie obszaru w§wietlania w dot

3 Przesunicie obszaru w§wietlania w do6t i w prawo

4 Przesunicie obszaru wiwietlania w lewo

5 Odiwiezanie okna roboczego

6 Przesunicie obszaru w§wietlania w prawo

7 Przesunicie obszaru w§wietlania do gory i w lewo

8 Przesunicie obszaru w§wietlania do gory

9 Przesunicie obszaru w§wietlania do goéry i w prawo

+ Centryczne zmniejszanie obszaruwigtlania o potow

- Centryczne dwukrotne pawkszanie obszaru Wiyietlania

. Obszar wywietlania jest zmniejszany o potewv taki sposébze pozycjd
kursora sg nie zmienia

/ Obszar wywietlania jest dwukrotnie powkszany w taki sposébe pozycjg
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kursora sg nie zmienia

Zmiana obszaru wwietlania o okrglony wspétczynnik

Dziatanie klawiszy [ *]i[/] odnosi g do aktualnej pozycji kursora a nie do pozycji
chwytanego punktu.

2.6 TECHNIKI WPROWADZANIA

W programie Plato istnieje tak do réznych méliwosci wprowadzania danychze
dokladny opis ich wszystkich wykroczylby poza réegp podecznika. W rozdziale
tym przedstawiono tylko ogolne idee, ktorezgleu podstaw opracowywania
wprowadzania danych.
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P1 lezy wewnatrz promienia chwytania punktu rastra i zostanie
do niego przyciggnigty

P2 lezy w strefie chwytania linii ratra i zostanie do niej
prayciagnigty

P3 leZy poza strefa chwytania

2.6.1 Chwytanie

Wokét wszystkich aztéw i linii rastra, folii i obiektéw istniej tzw. strefy chwytania,
wewngtrz ktoérych kursor przyggany jest do odpowiedniegoexma. Klikniecie w tej
strefie spowoduje przajie nalegcego do niej wzta. Chwytanie utatwia wybor linii
pomocniczych i istniggych obiektow.



Techniki wprowadzania

Jesli kursor znajduje & wewmtrz strefy chwytania to zytkownik jest o tym
informowany. Dodatkowo wwietlana jest informacja, czy chodzi o lirizy o punkt.

Dpcje chwytania

— Chiwytanie cbigktéw
v Elementy

v Raster

v | Folie

x|

— Opcie szczeqdine

V¥ Zawsze edytuj nieuchisycone punkby

V¥ “wiskazuj automatyczhie frodek lini

— Tooltips
[T Ogdlne wskazdwki

V¥ Ostrzezenia

r— Linie konstrukcyine
I~ Raster pod katem
™ Oczko rastra

[~ Ustaw automatyczhie poczatek lini konstiukcyine] na ostatnio zadany punkt

[~ Ustal kigrunek. linii konstrukcyinych na podstawie ostatnio zadanych punkte

du= |15,E| -
dii= |2.5 i

0K |

Anuluj | Pomoc |

Czsto zdarza @i ze potrzebne jest chwytanfeodka linii. Uaktywnienie chwytania
srodka linii maliwe jest w oknie dialogowyt®pcje chwytania’.

Ustawienia chwytania niaa zmient za pomog poleceniaExtra =» Standardy =
Opcje chwytania. W oknie dialogowym definiujegszachowanie programu podczas
wprowadzania danych w oknie roboczym.

W obszarzéChwytanie obiektéw’ mana zdefiniowa oddzielnie dla rénego typu
obiektéw, czy w ich przypadku chwytanie méaditywne czy nie.

- Elementy

Chwytanie punktow i linii nalgcych do pozyciji i obgtes

- Raster

Chwytanie punktéw i linii rastra

- Folie

Chwytanie punktow i linii folii
Za pomog opcji ‘Zawsze edytuj nie uchwycone punkty’'mana ustalé, czy punkty,
ktdre nie g chwytane maj by¢ edytowane czy nie.
Opcja‘'Wskazuj automatycznie srodek linii’ umaliwia chwytaniesrodka linii.
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2.6.2 Zadawanie lokalno-ortogonalne

W budownictwie obowzuje kgt prosty.Sciany g najczsciej usytuowane do siebie
pod lgtem prostym. Nie mugone przy tym przebiegadwnolegle do osi globalnych x
i y. W Plato istnieje miiwos¢ szybkiego wprowadzania krasizi pod kgtem prostym
do krawdzi jw istniegcych. Zostalo to rozwrane za pomac tzw. linii
konstrukcyjnych, ktére g lokalnym uktadem wspokdnych wdrujgcym wraz z
konstrukcy. Linie konstrukcyjne ¢szorientowane zgodnie z ostatnio wprowadzonym
punktem i ostatgi linig. W tym ,wirtualnym” uktadzie wspoterinych ména
zdefiniowd raster o okrélonej wielkadci oczka oraz &cie nachylenia, ktérego punkty i
linie bedg réwnie obiektami dogppnymi do chwytania.

Opcje odnenie tych linii konstrukcyjnych ustawiang & oknie'Opcje chwytania’ w
obszarzéLinie konstrukcyjne’ . Pojcia ,raster dystansowy” i ,raster ktowy” nie
odnosz sig do rastra zadawanego za pomqmleceniaExtra =» Raster. Mazna tutaj
zdefiniowa dodatkowy, wirtualny raster, aby uzyskamcliwosé chwytania
dodatkowych punktéw, odngsgch s¢ zawsze do ostatnio wprowadzonego punktu
konstrukgciji.

Uaktywnienie opcjiRaster katowy’ umaliwia chwytanie linii rastra utéonych pod
zadanymi igtami np. w odsgfpach co 15 stopni. AnalogiczniRaster dystansowy’
umcliwia chwytanie punktéw w zadanych agstch. Obydwie opcje mggby¢
uzywane niezaknie od siebie.

Za pomog opcji ‘Ustaw automatycznie pocatek linii...” oraz ‘Ustal kierunek linii
konstrukcyjnych...” mana ustalé, czy kierunek i pogtek linii konstrukcyjnych maj
by¢ sukcesywnie przesuwane czygn@jzostawaw statym miejscu.

Wylczenie obydwu opcji spowodujge wspoétrzdne zadawane w stopcedg sie
odnosity do pocgku globalnego uktadu wspéddnych lub do poezku ukiadu
ptaszczyzny odniesienia.

2.7 SKROTY KLAWIATUROWE

2.7.1 Klawisz spacji

Klawisz spacji steruje wyborem i wyietlaniem rastra bez wywotywania okna
dialogowego. Wehiecie klawisza spacji powoduje swyietlenie nastpnego rastra.
Kombinacja klawiszy[{Shift] + spacja wywotuje powrdt do poprzedniego rastra
natomiast kombinacjfCtrl] + spacja wylgcza prezentaejrastra.

11



Skroty klawiaturowe

2.7.2 Klawisz[B], zmiany punktu odniesienia dla pozycji

Jesli famana posiada okrsdong gruboié (podpora liniowa, podeg) to kolejne
wciskanie klawiszgB] powoduje przechodzenie kursorenedmy linig srodkowy a
lewg i prawg krawedzig.

2.7.3 Klawisz[C] , zamkngcie tamanej

Wocisnigcie klawiszgC] spowoduje automatyczne zangkig famane;.

2.7.4 Klawisz[D] , zadawanie odlegiai do aktualnego punktu
odniesienia

Wcisniecie klawisza]D] podczas zadawania punktu uliwia bezpdgrednie podanie
wartasci w polu edycyjnym.

2.7.5 Klawisz[L] , przejmowanie kierunku linii jako linii konstrukcjnej
Umieszczenie kursora w strefie chwytania linii isn@:cie klawiszgl] spowodujeze
kierunek tej linii zostanie przay przez gtéwa linie konstrukcyjg.

2.7.6 Klawisz[N], przejmowanie wspétezinych bez potwierdzenia

Umieszczenie kursora nad dowolnym punktem knivgie klawisza[N] spowoduje
bezpdredni wybo6r tego punktu bez chwytania linii aneziéw i bez pytania o
potwierdzenie wspotezinych.

2.7.7 Klawisz[P], przegcie tamanej
W trybie zadawania pozycji lub opéenia, ktére zadawanegspoprzez tamag

wcisniecie klawisza[P] umcliwia przegcie ju istniegcej famanej z innej pozyciji.
Najpierw naley zad& punkt pocztkowy i keicowy nowej tamanej a nagnie

12
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przesugé kursor nad punkt tamanej, ktéra machgrzepta. Nie klikajc tego punktu
myszl, lecz wciskajc klawisZ[P] powoduje si przegcie istniegcej tamane;.

2.7.8 Klawisz[O], przegcie tamanej z offsetem

Funkcja ta jest rozszerzeniem zwyklego przejmowddoawala ona na przejmowanie
istniejgcej tamanej zamketiej z odstpem. Najpierw naky wybra’ istniegcg tamany i
wcisngé klawisz[O]. Nastpnie w oknie edycyjnym najepoda odsgp w metrach.
Wartasci dodatnie powodyj rozsungcie tamanej na zewgtrz a wartgci ujemne do
wewnytrz.

Typowym zastosowaniem tej dliwosci jest zadawanie podia, ktére z kadej strony
réwnomiernie wystaje poza obszar plyty.

2.7.9 KlawiszelR] i [S], zadawanie wspoterinych wektorari s

Wcisniecie jednego z tych klawiszy podczas zadawania punldie méliwosé
bezpdredniego wprowadzenia wsp&dnych w polu edycyjnym. Klawisz tabulacji
umciliwia przechodzenie poedzy poszczegdlnymi polami.

2.7.10 Klawisz[T], ustawienie kierunku gtéwnej linii konstrukcyjnaja 0
stopni

Wocisnigcie klawisza[T] podczas zadawania punktu spowoduje ustawienieurdier
gtéwnej linii konstrukcyjnej na 0 stopni w stosunkio globalnego uktadu
wspohrzdnych lub do uktadu wspotdnych aktualnej powierzchni odniesienia.

2.7.11 Klawisz[U] , zmiana pocgtku linii konstrukcyjnych

Wocisnigcie klawisza[U] podczas zadawania punktu spowoduje ustawieniegtiacz
linii konstrukcyjnych w miejscu kursora. Kierunelch linii bedzie s¢ pokrywat z
kierunkiem odcinkagczzcego poprzedni i nowy pagek linii.

13



Skroty klawiaturowe

2.7.12 Klawisz[W], zadawanie gta wprowadzanej linii

Wocisnigcie  klawisza [W] podczas zadawania punktu spowoduje zliwosé
bezpdredniego zadaniadta wprowadzanej linii w polu edycyjnym.

2.7.13 Klawisze funkcyjne

Liczne menu magbyé wywolywane tale poprzez klawisze funkcyjne. Przyspiesza i
utatwia to prag z programem. Bycie klawiszy funkcyjnych nie powoduje opuszczenia
aktualnego menu kontekstowego.

[F1] Pomoc
Klawisz ten uruchamia pomoc do pulpitu graficznego.

[F2], [F3] Symulacja klawiszy myszy
Za pomog tych klawiszy mima symulowa klikniecie prawym i
srodkowym klawiszem myszy

[F4] Wybor ptaszczyzny odniesienia
Umiejscowienie kursora wewtrz elementu budowlanego (stropu,
rampy, sciany itd.) i wciniecie klawisza spowoduje wybranie
ptaszczyzny odniesienia tego elementy jako aktpgiteszczyzny
odniesienia. J8i kursor znajduje si rownoczénie wewmtrz kilku
elementéw to powtdrne wciskanie klawisza powodtgeghodzenie
migdzy ptaszczyznami odniesienia tych elementow.

[F5] Umiejscawianie ptaszczyzny odniesienia
Za pomog tego klawisza zmieniagspoczitek aktualnej ptaszczyzny
odniesienia. Jest on przenoszony w miejsce wskaeypraez kursor.

[FE]+[F7] Zadanie ptaszczyzny odniesienia
Za pomog obydwu klawiszy mdoa zadd@ nowy plaszczyzn
odniesienia. Pierwszy punkt najezada myszly a nasgpne dwa g
zadawane w miejscu kursora po maigciu klawiszy [F6] dla
drugiego punktu i [F7] dla trzeciego punktu. Trzyngty tworz
ptaszczyzpn odniesienia. Funkcja chwyta tylko punkty rzeczipwis
Nie nasgpuje rzutowanie.

14
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[F8]

[Shift]+[F8]

[F11]

Wizualizacja
Wocisnigcie klawisza uruchamia wizualizac3D.

Ustawienie koloréw wizualizacji
Klawisz ten wywotuje okno ustawikoloréw wizualizacji

Okno rastra
Wocisnigcie klawisza wywotuje okno dialogowe ustainiastra
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Tworzenie, edycja i zapisywanie
zbioru danych

3 WPROWADZANIE DANYCH |
OBLICZENIA STATYCZNE PLYT

Program Plato 4.0 oblicza dwigary pitytowe o dowolnych ksztaltach. Mog
one posiadé otwory, podaigi i przeguby. Dogpne g trzy typy podpoér: punktowe,
liniowe i powierzchniowe. Wprowadzanie danych ¢@age za pomag pozycji
(elementéw konstrukciji), ktérg nane ze statyki. Zamiamwprowadzonych pozycji na
wymagane do przeprowadzenia obliczelane metody elementéw gkmonych
przeprowadzaj automatyczne generatory.

Wetng cecly wprowadzania danych jest zasada dziedziczeniaavishia wsgpne

poczynione dla rhych typdw pozycji lub ohgiei bedg uwzgkdniane podczas
zadawania kolejnych pozycji i obeern o ile wytkownik nie zdefiniuje nowych
wartasci. Ustawienia jd zadanych obiektow mg@gzost@ nastpnie zmienione w
dowolnym czasie nie wplywaj na nowo zadawane obiekty.

Po zadaniu pozyciji i informaciji o olageniach nastpuje generowanie siatki. Dggine

sg dwa r&ne generatory. Generator makro nawije do wczéiejszych wersji
programu i pozwala fatwym sposobem stwoérzmgiatke MES. Generator kratki
uwzgkdnia linie podziatu, ktére wynikgj z definicji obszaréow plytowych i pdl
obcigzeri. Obydwa generatory gs rownorzdne. Generator makro posiada ¢ee)

mczliwosci optymalizaciji siatki, jest jednak bardziej kidipwy w weyciu.

Obydwa generatory generujkompletne dane dla oblioczemetod elementow
skoiczonych. Dane te zawiegapprocz informacji o wztach i elementach tag& dane

materialowe, informacje o warunkach brzegowych, i@sniach, podeigach i

stupach.

3.1 TWORZENIE , EDYCJA | ZAPISYWANIE ZBIORU DANYCH

3.1.1 Tworzenie nowego modelu MES

Planowe zal¢enie nowego zbioru danych powinno staropierwszy krok roboczy,
jesli rozpoczyna gi pracge nad nowym uktadem konstrukcyjnym. Zgodnie z umaymii
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Wprowadzanie danych i obliczenia
statyczne piyt

tutaj wpisami program zaktada wszystkie niglrte pliki danych i usuwa resztki
starych plikéw z pamci gtéwnej.

Przejmij plik POS z ProCADa

Jesli jakas pozycja ma zostaprzepta z ProCADa, mina dokona jej wyszukania
wiasnie tutaj. Jeeli chce s dokona przegcia innych pozycji, nima szukd ich przy
pomocy polecenia Przeglaj take w innych katalogach (folderach).

Dane dotyczce modelu MES

W polach zadawania dla modelu MES i oznaczeniacmanaprowadzi odpowiednie
dane. Sciezka wskazuje, w jakim katalogu zostanie zachowarwynzbiér danych.
Konieczne jest jedynie zadanie nazwy pliku (moti#is), ale we wtasnym interesie
naley take dokond wypetnienia innych pél. Utatwia to pdiej identyfikacg starych
zbioréw danych. Wpisy te«ziowo zostan przepte w nagtéwku raportu.

3.1.2 Edycja modelu MES

PoleceniemPlik =» Otwérz dokonuje si otwarcia wczéniej zapisanych zbiorow
danych.

3.1.3 Zapisywanie modelu MES

Aby zapisa zbior danych pod jego aktualmazwg nalely wyé poleceniaPlik =»
Zapisz. Gdy konieczne jest zapisanie zbioru podzimazwg lub w innej lokalizacji
nalezy wy¢ polecenialPlik =» Zapisz jako...

3.2 WPROWADZANIE STRUKTURY .

Wprowadzanie struktury przeprowadza sa pomog poleceé w menuPozycje Kazdy
typ pozycji posiada swoje podmenu ze szczeg6topglateniami.

Polecenia Usun i Przesui odnosz sie do wszystkich typow pozycji natomiast
polecenieOznaczenie prowadzi do podmenu udlioviajgcego zmiaa parametrow
prezentacji pozycji.

Zadawanie poszczeg6lnych typow pozycjizlwe jest take za pomag ikon w
pionowym menu przy lewej kragizi ekranu.
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Wprowadzanie struktury.

3.2.1 Obszar piyty

Zadaj

Obszar plyty zadaje siza pomog tamanej zamkutej. Na liscie opcji dosgpne g w
tym celu 3 réne madliwosci:

| Pai. R arnka | Okrag | Ras

- [Poj.]: zadawanie za pomgckolejnych punktéw tamanej. Wprowadzanie
zostaje zakéczone po zamkggiu tamane;.

- [Ramka]: zadawanie naspuje za pomat prostolgta. J&li rownoczénie
aktywna jest opcja [Ras] to orientacja prosgték zgadza @i z orientacy
aktualnego rastra. J& opcja [Ras] jest wyczona to prostak jest
zorientowany zgodnie z globalnym uktadem wspdirgch.

- [Okr ag]: zadawanie nagpuje za pomag okregu aproksymowanego przez
tamary. J&li jednoczénie aktywna jest opcja [Ras] tazk o jaki powinien
zosta obrécony okgg odnosi st do uktadu wspétadnych aktualnego rastra.
Jesli opcja [Ras] nie jest aktywna tazkten odnosi gi do globalnego uktadu
wspotrzdnych.

Wybranie poleceniaZadaj spowoduje wywotanie
okna przejcznikéw. Klikngcie przegcznika PL-...
(SC-...) umaliwia zmiarg oznaczenia nagbnej z PL-1
zadawanych  ptyt.  Uaktywnienie  przeznika Uskawieria
Ustawienia... otwiera okno dialogowe, w ktoryn.
mcaliwe jest dokonanie wgbnych ustawié wlasnaci obszaru ptyty. Wszystkie ptyty
zadawane po dokonaniu zmian w tym oknie przegmvarte w nim ustawienia.

Zaktadka ,Materiat”

Przy pomocy tej zakladki opracowywang imformacje materialowe i dotygee
wymiarow przekroju. Wszystkie potem zadawane ptggjmuy te informacije.

Typ

Mozna tu ustawd, czy dany strop ma wykazyswae wszystkich kierunkach identyczne
wihasciwasci materiatowe (czy jest izotropowy), czy tée (czy jest ortotropowy). Przy

pomocy ostatniej opcji rina wymodelowé strop prefabrykowany, ktory nie jest

zbrojony krzyowo.
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Wprowadzanie danych i obliczenia
statyczne piyt

Grubaosé

Materiak IDbciqz’eniaI “wfymiarowani 4 I 4

Twp——
Ir " jzotropowa % ortatropows

Grubosc

% staba ID,Z m

2 e
Gestais [Gamna) |25,D kM dm3
L. Paizzona [Muel) IU,2
boduk E 1 [E1] |3.DDe+DD? kM /m2
todut E 2 [E2] |3.DDE+DD? kM dm2
k.at [4lfa) ID,D ®
bue? =E2 /E1#Muel =02

2 odkzzt.
r od $cinania ml
Ok | Anulu) | Pomoc |

nasepujgcych ustawig wsepnych:

Przy pomocy tego wginego ustawienia zadawamana jedynie stropy o stalej
grubasci. Jeli zostat zadany jii jakis obszar ptytowy wéwczas przy pomocy polece
Pozycje — Obszar pilyty — Whastomaina take zada grubai¢ zmieng. Poniewa w
tym wypadku do ustawienia potrzebna jest geometyity, opcja ta jest wykzona w
ustawieniach wgpnych.

Materiat

W polu tym zadawanegsmodut E (modut
Young'a), liczba Poisson'a i egtai¢
zastosowanych materiatébw. Przy plytach
ortotropowych musz zosta zadane dwa
moduty po jednym dla kdego kierunku
(gtébwnego zbrojenia piyty). K jest to kt
miedzy  pierwszym  kierunkiem  dmym
(zbrojenia) i osy r powierzchni odniesienia.
Pierwszy i drugi kierunek soy s do siebie
prostopadte. Przycisk 'Redukcja’ prowadzi do
okienka dialogowego, przy pomocy ktérego
zada@ mana obnienie wartgci sztywngci
piyty.

Przy materiale ortotropowym nale zwroce
uwage na to co nagpuije:

Jesli stosunek obydwu modutéw przekracza
10:1, przy obliczeniach nalg dokona

naley wylczy odksztatcenia postaciowe.
naley wykczy obcgzenia konsystentne (pod ’'Opcje...’ w dialogu

obliczenia).

naley ustawé mue dla tej pozyciji jako réwne zero.

Jesli zadaje s¢ dla gestasci wartasé rozng od 0,0, wéwcezas w oparciu @wartasé jak

i wymiary piyty zostaje okfony cizar wilasny. Otrzymujemy wowczas przypadek
obcigzen ciezarem wilasnym piyty przypamdkowany przypadkowi ohgier 1. Poza
tym w oparciu o & wartas¢ obliczone zostgj masy niezgine do obliczé
dynamicznych. J& nadaje s¢ gestasci wartasé réwrg zero, wéwczas nie jest gliove
przeprowadzenie oblicaedynamicznych. Standardgwvartascig przyjmowag tutaj
jest cizar wkasny betonu zbrojonego 25 kN/m
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Wprowadzanie struktury.

Przy ustaleniu wartéci standardowe] przyjmuje &ize ciezar wilasny konstrukcji
(dzwigara) okrelany jest z gstasci, obcipzenia oznaczone przez g pozwalaj
uwzgkdni¢ dodatkowe obgtenia od tynku i wylewki (jastrychu).

Z odksztatceniami postaciowymi

Przyjmuje st, czy pilyta powinna ky obliczona z uwzgtinieniem odksztatde
postaciowych (teoria ptyt grubych Kirchhoffa-Mimifi) czy teé nie (czysta teoria
Kirchhoff'a).

W okienku dialogowynRedukcja’ mozna dokonéd dla pozycji ptytowych, tarczowych
lub powlokowych zadania wspéiczynnikbw zmniejszah, ktore wplywaj na
nosnas¢é konstrukcji. Zadawane magtu by tylko wartoci pomidzy 0,0 (bez
zmniejszenia) i 1,0 (catkowite zniesienie zd@hnasnych konstrukciji).

Przy pomocy tych wspéiczynnikdéw niezneodla pozycji powtokowej symulowiej
zachowania @i jako ptyty lub tarczy poprzez zadawanie na prayké sztywngci na
zginanie i na skrcanie jako rownych zeru. Prowadzi to do problemoéweyp
rozwigzywaniu uktadu réwnai w skrajnym wypadku do otrzymania hgzecznych
wynikow.

Jesli sie¢ chce zamodelowapodobne zachowanie, najew tym celu zablokowa
odpowiednie stopnie swobody powtoki poprzez warbraggowe.

Przy pomocy ustawieniaSztywnaosé ptyty na skrecani€ mozna w sposob
kontrolowany redukowasztywneé¢é skrecania piyty.

Zaktadka ,Obciazenia’

Przy pomocy tej zakladki opracowywane @formacje dotyazce obcizenia.
Wszystkie plyty, ktére zosfagadane potem, przejngizadane tu wartci.
Obcigzenia

(Ustawie x|| W polu tym zadamaina obcizenie state g i
_ S _ _ obcigzenie zmienne ytkowe p jako
Materiak - Obeiazeia | wymiaromari ¢ | ¥ | obcigzenie powierzchniowe. Wasitami

Obcigzenia standardowymigtutaj g -1,5 kN/ri p -2,0
kN/nf (poniewa obcigzenia przyjmowane

Obe stetela) [15 k2 jako dodatnie dzialtaj zawsze wzdiu

Obe. zmienne |-2,I:| kM /m2 dodatniego kierunku osi wspasdnych,
obcigZzenia dla cgzaru wlasnego i obgter

uzytkowych g tu do zadania jako ujemne).
Przy pé&niejszym generowaniu dane te zagtpjzeksztalcone w obrazy ol dla
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Wprowadzanie danych i obliczenia
statyczne piyt

elementdw MES. Ohgienie stale zostaje przeniesione do przypadkugobtil,
obcigzenia uytkowe za otrzymug numer przypadku ohgieri (swobodnego), ktéry
jeszcze nie zostatyty.

Uzycie obcyzern standardowych zakladae ciezar wlkasny konstrukciji oksgany jest z
gestasci, za poprzez g okrdane g inne dodatkowe ohgienia takie jak na przyktad
tynk lub wylewka.

Zaktadka ,Wymiarowanie"

Przy pomocy tej zakladki opracowywang isformacje dotyczce wymiarowania.
Wszystkie obszary plytowe, ktdgepotem zadawane, przejmug wartaci.

Ustawier = Standardowym ustawieniem dla piyty
Wwiymisrowarie | wym. scinaria | w4l *| | jest wymiarowanie wedtug normy PN-B-
03264:2002.
wwiprmiarowanie wg PH-B-023264:1333
 Matarat Materiat
Klasa betonu: BZ26 > Nalety dokon# wyboru klasy betonu i
Stal zbroj |A|||N ~] klasy stali.
— Zbrojenie Zbrojenie
Otulina Zb.pod. Kiemunek
[cm] [em2] [stop] . o .
gy [3.0 [0 [0 Otul!na zbrpjema jest to odlefgafé.mledzy
s-gérs [30 [o0 pow[erz_chny betonu a 0% Ciezkasci
dotem [i5 [00 zbrojenia. Dla konstrukcji  ptytowych
. . otulina mde by zadawana rozdzielnie
s-dofem [30 | oo zarbwno dla gornego jak i dolnego
zbrojenia jak i kierunkéw r i s.
Zbrojenie podstawowe jest to ustalonadlo

ok |  Anubi |  Pemee | | zbrojenia, istniejca w obebie calego
uktadu konstrukcyjnego, ktéra na przyktad
potrzebna jest jako zbrojenie minimalne lub jakoo@mie montaowe. W raporcie
wynikbw zadana tutaj warfé zbrojenia podstawowego zostaje atdj od
przedstawianego graficznie zbrojenia. UWiheia to natychmiastowe zobaczenie
niezlednego zbrojenia dodatkowego.

Zbrojenie podstawowe i@ by’ zadane oddzielnie dla gérnego i dolnego zbrojenia.
Kierunek zbrojenia podaje wielkbkgta, o ktéry naleéy obréct zbrojenie do osi x.
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Wprowadzanie struktury.

Zaktadka ,Wymiarowanie $cinania“

Przy pomocy tej zakladki opracowywamgeustawienia wgipne dla wymiarowania na
scinanie. Wszystkie obszary plytowe, ktgyezadawane potem, przejmuie wsgpne
ustawienia.

Womiarowanie  Whm. fcinania |Zar 1 I "I

Stal zbroj.: I,.f.-.,||| - I

v <50% zbroj. doprowadzono do

Klasa stali zbrojeniowej

Na liscie materialowej podanezdo wyboru dopuszczalne klasy stali dla zbrojersia n
scinanie. Opcje dogpne na listach wyboru zale od wybranej normy. Oksa sie
takze czy mniej czy wiej ng potowa zbrojenia zostata doprowadzona do podpory.

Zaktadka,Zarysowanie”

Zarysowanie | Ugiecie |W_|,|m_ miedzyr 4 I PI

Srednice pretéw
qarg w kier. 1 E0 mm
adra w kier. = 6.0 M

dotem w kier. 1 B0 mm

111

dotem w kier. &[5 rrmn

Zbrojenie uzytkownika

garg w kier. 1 I'lﬂ Cm24m
qorg W kier. = IEI,EI cradm
dokern w kier. 1 II:II:I— 2/ m
dobem w kier. s ||:||:|— cm2dm
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Wprowadzanie danych i obliczenia
statyczne piyt

Na tej zakladce podawane siezlzdne dane konieczne do przeprowadzenia analizy
zarysowania piyty, a wt srednice petéw, ktére maj by¢ zastosowane dotem i gor
Analiza zarysowania zostanie wowczas przeprowadatiaazbrojenia wyliczonego
przez program.

Uzytkownik ma t& mcliwosé¢ podania wtasnego zbrojenia, dla ktérego program
przeprowadzi analiz

Zaktadka,Generowanie”

iy, migdzynarod,  Generowanis | 1 I PI

— Poczatek kratki
* 0o ]

i 0.a m

Z n.o m

— Riozmiar oczka

dr 0 i

LAl

ds 0 m

— F.at generowania

|

k.at 0.a *

Na zaktadce tej ustawiagssposéb generowania siatki MES — wspgdree pocztku
siatki, wymiary oczka w lokalnym uktadzie wspdrg/ch oraz &t generowania siatki
(kgt miedzy lokal osi r a globalny osig x).

Usun

Usunicia obszaréw ptytowych dokonujee spoprzez ich zaznaczenie w oknie
roboczym. W pasku opcji deghe g przy tym nagpujgce maliwosci:

| Pai Poli | Ramka| Krz |
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Wprowadzanie struktury.

- [Poj.]: usunkcie nasgpuje pojedynczo poprzez klikoie obszaru plytowego
(tarczowego),

- [Poli]: usuwane @ te obszary ptytowe, ktérych wszystkie daiki lezg
wewntrz zadanego wieloboku,

- [Ramka]: usuwane & te obszary ptytowe, ktore:zle wewmtrz zadanego
prostolgta,

- [Krz] : zaznaczenie tej opcji ma wplyw na dziatanie offefli] i [Ramkal].
Jesli opcja ta jest zaznaczona to obszar plyty nie imeged w calaci
wewntrz zadanego wielaka, aby zostat usugty.

Wskazowka: Istnieje rownieé maliwosé¢ usuwania plyt zaznaczgj odpowiednj plyte
w oknie dialogowym ‘Wiasdoi' i uzywajgc klawisza ‘Del’.

Zmien nazwe

Po wywotaniu tego polecenia pojawia sikno, w ktérym naly wpisa nowy nazwe
obszaru plytowego. Po zaakceptowaniu fal&likrgé obszar, ktérego nazwa ma
zosta zmieniona. Zaznaczenie kilku pozycji spowodujepizenumerowanie rogoo
poczwszy od wpisanego oznaczenia.

W pasku opcji dogpne g te same funkcje, co podczas usuwania obszaréovplgh .

Przejmij

Po wywotaniu tej opcji mma zaznaczy plyte, ktérej wtasnéci bedg przejmowane
przez wszystkie nowo tworzone plyty.

Podziel

Za pomog tej opcji mana dokona podziatu obszaru
piyty. Po jej wybraniu wywotane zostaje okno, w

Pozycia ktérym mana wybra?, czy kierunki linii podziatu maj

R aster by¢ dostosowane do zbrojenia, do aktualnego rastra

W= 0.0 albo do zadanegogka, ktéry naley oditay¢ w oknie
roboczym.

W pasku opcji dogpne g nastpujgce maliwosci:

]

[---]: linia podziatu przechodzi przez punkt wyznaczpojozeniem kursora wzdiu
uwidocznionych linii,
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Wprowadzanie danych i obliczenia
statyczne piyt

[ ] ]: linia podziatu przebiega prostopadle do kierunkubrojenia, réwnolegle do
kierunku s aktualnego rastra lub prostopadle doarstjo kta,

[-|-]: ta opcja jest kombinagj dwoch poprzednich. Linie podziatu odnpssie do
kierunku zbrojenia, aktualnego rastra lub zadankgia,

[/]: linig podzialu wyznaczajdwa wybrane punkty. Ustawienia w oknie dialogowym
nie maj wptywu na¢ funkcg.

[V]: linia podziatu jest tamagp zadawag w oknie roboczym, ktgrkaiczy podwdjne
klikniecie myszy. tamanej nie ema zamkpé. Ustawienia w oknie dialogowym nie
majg wptywu na ¢ funkcg.

Pofgcz

Dwa obszary plytowe moa pohczy kolejno je klikagc. Nowy obszar plytowy
przejmuje wszystkie ustawienia i apeinia pierwszej z klikatych piyt.

Znajdz cze$¢ wspolng

Czs¢é wsplly ptyt mana znaléé kolejno je klikagc. Nowy obszar ptytowy przejmuje
wszystkie ustawienia i olagenia pierwszej z klikatych piyt.

Przesui

Za pomog tego polecenia moa w caldci lub czsciowo przesugé obszar ptyty. W
pasku opcji dogpne g nastpujgce maliwosci:

| Poi  Poli |Ramka Kz | eah |

- [Poj.]: uaktywnienie tej opcji spowodujée po zaznaczeniu naruika ptyty
bedzie go mena przesupé w inne miejsce. Zaznaczenie boku plyty
spowodujeze kedzie go meéna wydhiaé jak gumow tasme i zada nowy
naraznik piyty,

- [Poli] i [Ramka]: wybranie jednej z tych opcji spowodujgs wszystkie
wybrane punkty zostanprzesunite o zadan odlegiaé. Zaznaczenie calej
ptyty spowoduje jej przesugie w cal@ci.

- [cat]: opcja dziata w pajczeniu z [Poj.]. Jéi jest aktywna to po zaznaczeniu
punktu nalégcego do kilku ptyt wszystkie plyty zosgtamzesungte.

Wiasnosci...

Wybranie tego polecenia uruchamia okno dialogowektbrym meéna edytowa
wlasndci zadanych wcZaeiej obszaréw piyt.
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Wprowadzanie struktury.

Zaktadka ,Materiat”

Typ

Mozna tu ustawd, czy dana ptyta ma wykazysvave wszystkich kierunkach identyczne
wihasciwasci materiatowe (czy jest izotropowa), czy tée (czy jest ortotropowa). Przy
pomocy ostatniej opcji rina wymodelowé strop prefabrykowany, ktéry nie jest
zbrojony krzyowo.

Grubosé

Mozna dokonywa wyboru mgdzy stag lub zmienp grubcscig ptyty. Stag grubosé
definiuje sg poprzez zadanie odpowiedniej wddo Gruboé zmieni poprzez
zadanie trzech punktow, ktérym przypaiizowuje st odpowiednie grubgi. Zadanie
wspoétrzdnych i grubdci nastpuje w edytowalnej tabeli, kigrwywotuje st przy
pomocy naghiecia przyciskuzmienna'.

Materiat

W polu tym zadawaneg:s modut E (modut Young'a), liczba Poisson’a dstps¢
zastosowanych materialéw. Przy plytach ortotropdwycusz zosta@ zadane dwa
moduty po jednym dla kdego kierunku (gtdwnego zbrojenia piytyytKest to kgt
miedzy pierwszym kierunkiem smym (zbrojenia) i ogi r powierzchni odniesienia.
Pierwszy i drugi kierunek @oy s do siebie prostopadte. PrzycisRedukcja'
prowadzi do okienka dialogowego, przy pomocy kidregd@ mcna obnienie
wartasci sztywneci piyty.

Przy materiale ortotropowym nale zwrGcé uwag na to co nagpuje:
Jesli stosunek obydwu modutéw przekracza 10:1, praiczdniach nalgy dokona
nasepujgcych ustawigé wsepnych:

- nalely wylczy odksztatcenia postaciowe.

- naley wyhczy obcigzenia konsystentne (podOpcje...” w dialogu
obliczenia).

- naley ustawé mi dla tej pozycji jako réwne zero.

Jesli zadaje s¢ dla gestasci wartasé rozng od 0,0, wowczas w oparciu @ wartasé jak

i wymiary plyty zostaje okfony ciezar wlasny i przyporgdkowany przypadkowi
obcigzen 1. Poza tym w oparciu @ tvartas¢ wygenerowane zostaimasy niezgdne do
obliczei dynamicznych. 3& nadaje sé gestasci wartasé rdwng zero, wowczas nie jest
mcaliwe przeprowadzenie oblicze dynamicznych. Standardgw wartascig
przyjmowag tutaj jest cézar wlasny betonu zbrojonego 25 kN/nPrzy ustaleniu
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wartasci  standardowej przyjmuje &i ze cizar wlasny konstrukcji @igara)
okreslany jest z gstasci, obcizenia oznaczone przez g pozwalajwzgedni¢
dodatkowe obgtenia od tynku i wylewki (jastrychu).

Z odksztatlceniami oftinania

Przyjmuje st, czy plyta powinna ly obliczona z uwzgtinieniem odksztalge
postaciowych (teoria ptyt grubych Kirchhoffa-Mint) czy té nie (czysta teoria
Kirchhoff'a).

Zaktadka ,Obcigzenia’

Przy pomocy tej zakladki opracowywangedane dotyazce obcizen dla wybranych
pozycji ptytowych.

Obcigzenia

W polu tym zadamana obcizenie stale g i obgtenie zmienne zytkowe p jako
obcigzenie powierzchniowe. Wasitiami standardowymigstutaj g -1,5 kN/rhi p -2,0
kN/nf (poniewa obcigzenia przyjmowane jako dodatnie dziatagawsze wzdiu
dodatniego kierunku osi wspd&hdnych, obejzenia dla cgzaru wlasnego i obgter
uzytkowych g tu do zadania jako warfoi ujemne). Przy piiejszym generowaniu
dane te zostgj przeksztatcone w obrazy ok dla elementow MES. Olgéenie
stale zostaje przeniesione do przypadku qiegi 1, obcizenia wytkowe za zostay
zadane w obszarze o tej samej nazwie.

Uzycie obcyzen standardowych zakladae cizar wlasny konstrukcji oksgany jest z
gestasci, za& poprzez g okdane g inne dodatkowe obgienia takie jak na przykiad
tynk lub wylewka.

Przypadek obaeter

W polu tym zadaje &i numer przypadku ohgiei, do ktérego zostanie
przyporzdkowane obgizenie dytkowe.

Na liscie wyboru ,jéli taka istnieje, m¢na zad@ pola obcyzen, dla ktorych aktualne

sg te ustawienia. W tabeli paj pokazane zostgnwspotrzdne wybranych pol
obcigzed. (Jeli dokonuje st wyboru wgkszej liczby pol, wéwczas tabela ta jest
zamkngta).

Po wyborze opcjiautomatycznie’ numery przypadkéw obgeri nadawane ¢ przez
program. Ustawia on obgienia tytkowe dla poszczegdlnych obszaréw plyt (tarcz) za
ostatnio zadanymecznie przypadkiem ohlgier. Opcja ‘r ecznie’ pozwala pcznie
zadawa numer przypadku ohgier.
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Zaktadka ,Wymiarowanie”

Przy pomocy tej zaktadki opracowywangisformacje dotyczce wymiarowania dla
wybranych pozycji ptytowych.

Standardowym ustawieniem dla ptyty jest wymiarowane wedtug normy PN-B-
03264:2002.

Materiat

Nalezy dokon& wyboru klasy betonu i klasy stali. Opcje dpsie na listach wyboru
zaleZg od normy wybranej do wymiarowania .

Zbrojenie

Otulina zbrojenia jest to odlegié migdzy powierzchmi betonu a ogi cigzkasci
zbrojenia. Dla konstrukcji ptytowych otulina geoby’ zadawana rozdzielnie zaréwno
dla gornego jak i dolnego zbrojenia jak i kierunkbins.

Zbrojenie podstawowe jest to ustalonasdlazbrojenia, istniejca w obebie catego
uktadu konstrukcyjnego, ktéra na przyktad potrzejasajako zbrojenie minimalne lub
jako zbrojenie montmwe. W raporcie wynikdw zadana tutaj wdttozbrojenia
podstawowego zostaje et od przedstawianego graficznie zbrojenia. Ulmoa to
natychmiastowe zobaczenie nigdtego zbrojenia dodatkowego.

Zbrojenie podstawowe m® by zadane oddzielnie dla gérnego i dolnego zbrojenia.
Kierunek zbrojenia podaje wielkbkgta, o ktory naleéy obréci: zbrojenie do osi x.

Zaktadka ,Wymiarowanie §cinania"“

Przy pomocy tej zaktadki opracowywamgeustawienia wsgfne dla wymiarowania na
scinanie. Wszystkie obszary plytowe, ktgyezadawane potem, przejmuje wsgpne
ustawienia.

Klasa stali zbrojeniowej

Na liscie materiatowej podanezsdo wyboru dopuszczalne klasy stali dla zbrojerda n

scinanie. Opcje dogpne na listach wyboru zalg od wybranej normy. Oksa sie
takze czy mniej czy wiej ne potowa zbrojenia zostata doprowadzona do podpory.
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Zaktadka ,Generowani€

Na zakladce tej ustawiagssposob generowania siatki MES.

Pocztek kratki

Mozna tutaj poda@ wspotrzdne pocatku kratki podziatu.

Rozmiar oczka

Definiuje sg tutaj rozmiar oczka kratki w lokalnym uktadzie @spednych r-s.
Kgt generowania

Kgt generowania siatki w lokalnym uktadzie wspgdrzych r-s.

3.2.2 Pasmo plytowe

Za pomog pasma ptytowego moa zdefiniowa zmieng grubosé wydzielonych
obszarow piyty. Mima zadawa dowolry ilos¢ pasm piytowych a poszczegélne pasma
mog; obejmowa nawet kilka obszaréw ptyt. W przypadku przecinaidekilku pasm
ptytowych, w obliczeniach zostanie uwetgiona najwgksza z grubgi tych pasm.

Zadaj

Pasmo plytowe zadajegsta pomog tamanej zamketej. Na liscie opcji dostpne g w
tym celu 3 réne mdliwosci:

| Pai. R arnka | Okrag | Ras

- [Poj.]: zadawanie za pomgckolejnych punktow tamanej. Wprowadzanie
zostaje zakéczone po zamkggiu famane).

- [Ramka]: zadawanie naspuje za pomag prostolgta. J&li rbwnoczeénie
aktywna jest opcja [Ras] to orientacja prosyték zgadza si z orientacy
aktualnego rastra. J8 opcja [Ras] jest wyczona to prostai jest
zorientowany zgodnie z globalnym uktadem wspdirgch.

- [Okr ag]: zadawanie nagpuje za pomag okregu aproksymowanego przez
tamary. Je&li jednoczénie aktywna jest opcja [Ras] tayk o jaki powinien
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zosta obrécony okgg odnosi st do uktadu wspétdnych aktualnego rastra.
Jesli opcja [Ras] nie jest aktywna tazkten odnosi gi do globalnego uktadu
wspoirzdnych.

Wybranie poleceniZadaj spowoduje wywotanie okna
przehcznikéw.  Klikngcie  przegcznika DlI-...
Dl-1 umaliwia zmiare oznaczenia naghnego  z
Ustawiehia. . zadawanych pasm. Uaktywnienie pgzehika
Ustawienia... otwiera okno dialogowe, w ktorym
mciliwe jest dokonanie wgtnych ustawié wlasngci pasma plytowego. Wszystkie
pasma zadawane po dokonaniu zmian w tym oknienpyzgjwarte w nim ustawienia.

Zaktadka ,Pasmd
Grubasé

Mozna dokonywa wyboru medzy grubdcig stah lub zmienp. Grubgé stata
zadawana jest poprzez odpowiegdmvartas¢. Grubai¢é zmienna zéadefiniowana jest
poprzez zadanie trzech punktéw z przypdkewar kazdemu z nich odpowiedni
grubcscig. Zadawanie wspotezinych i grubdci nastpuje przy pomocy edytowalnej
tablicy. Dla ptyt wspotrzdne, ktére ¢ do zadania odnogzsie do pocztku globalnego
uktadu wspétrzdnych.
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Ustawienia: Pazmo phptowe I Ustawienia: Pasmo plytowe
Pasmo | Pasmo |
Grubogc
" zmienna " staba "

¥ [m] ' [m) Grub. [m]

Grubosc ID,2 m

Ok I Al | Fomoc | Ok I Ay | Bomoc |

Usun

Usunkicia pasm ptytowych dokonujee goprzez ich zaznaczenie w oknie roboczym. W
pasku opcji dogpne g przy tym nagpujgce maliwosci:

| P Poli | Ramka| Kiz |

- [Poj.]: usunkicie nasgpuje pojedynczo poprzez klikaie obszaru ptytowego,

- [Poli]: usuwane & te obszary ptytowe, ktérych wszystkie daiki lezg
wewnytrz zadanego wieloboku,

- [Ramka]: usuwane & te obszary ptytowe, ktére:zle wewmtrz zadanego
prostolgta,

- [Krz] : zaznaczenie tej opcji ma wplyw na dziatanie offegli] i [Ramka].
Jesli opcja ta jest zaznaczona to obszar piyty nie inlegeé w caloici
wewnytrz zadanego wielaka, aby zostat usugty.

Wskazowka: Istnieje rownié mailiwos¢ usuwania plyt zaznaczgj odpowiedni plyte
w oknie dialogowym ‘Wtasdoi' i uzywajc klawisza ‘Del’.

Zmien nazwe
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Po wywotaniu tego polecenia pojawia sikno, w ktérym naly wpisa nowy nazwe
pasma plytowego. Po zaakceptowaniu faldikrgé pasmo, ktérego nazwa ma za@sta
zmieniona. Zaznaczenie kilku pozycji spowoduje prhenumerowanie roggo
poczwszy od wpisanego oznaczenia.

W pasku opcji dogpne g te same funkcje, co podczas usuwania pasm piytowyc

Przejmij

Po wywotaniu tej opcji mima zaznaczypasmo, ktérego wiaska bedg przejmowane
przez wszystkie nowo tworzone pasma.

Podziel
Za pomog tej opcji mana dokond podzialu pasma
[ Pozycia plytowego. Po jej wybraniu wywotane zostaje okno, w
R aster ktdrym mena wybra’, czy kierunki linii podzialu maj
w7 o 00 by¢ dostosowane do zbrojenia, do aktualnego rastra alb
' do zadanego dta, ktéry naley odieyé w oknie
roboczym.

W pasku opcji dogpne g nastpujgce maliwosci:

| S U I N "2

- [---]: linia podziatu przechodzi przez punkt wyznaczpolpzeniem kursora
wzdii uwidocznionych linii,

- [|1: linia podziatu przebiega prostopadle do kierunkabrojenia, rownolegle
do kierunku s aktualnego rastra lub prostopadlezddanego &a,

- [-|-]: ta opcja jest kombinagjdwdéch poprzednich. Linie podziatu odnpsi
do kierunku zbrojenia, aktualnego rastra lub zadgmita,

- [/ ]: linie podzialu wyznaczajdwa wybrane punkty. Ustawienia w oknie
dialogowym nie majwptywu na¢ funkcg.

- [V]: linia podzialu jest tamagp zadawag w oknie roboczym, ktgrkaiczy
podwadjne kliknicie myszy. tamanej nie ema zamkaé. Ustawienia w oknie
dialogowym nie majwptywu na ¢ funkcg.

Pofacz

Dwa pasma plytowe moa polczy kolejno je klikagc. Nowe pasmo plytowe
przejmuje wszystkie ustawienia i ajzeinia pierwszego z Klikgtych pasm.
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Znajdz cze$¢ wspoln

Czs¢ wspoly pasm ména znaléé kolejno je klikagc. Nowe pasmo ptytowe przejmuje
wszystkie ustawienia i olagenia pierwszego z klikgtych pasm.

Przesun

Za pomog tego polecenia mina w catd@ci lub czsciowo przesug¢ pasmo ptytowe.
W pasku opcji dogpne g nastpujgce maliwosci:

| Poi P | Ramkal Kiz | cah |

- [Poj.]: uaktywnienie tej opcji spowodujge po zaznaczeniu namka pasma
bedzie go meéna przesupé w inne miejsce. Zaznaczenie boku pasma
spowodujeze kedzie go mena wydidaé jak gumow tasme i zada® nowy
naraznik pasma,

- [Poli] i [Ramka]: wybranie jednej z tych opcji spowodujge wszystkie
wybrane punkty zostarprzesunite o zadan odlegia¢. Zaznaczenie catego
pasma spowoduje jego przestaigé w cataci.

- [cal]: opcja dziata w paiczeniu z [Poj.]. Jdi jest aktywna to po zaznaczeniu
punktu nalégcego do kilku pasm wszystkie pasma za@spemesunite.

Wiasnosci...

Wybranie tego polecenia uruchamia okno dialogowektbrym meéna edytowa
wlasndci zadanych wcZeiej pasm ptytowych.

3.2.3 Otwory

Za pomog tego polecenia moa modelowa otwory w obszarze piyty. Podczas
generowania siatki MES otwory ddentyfikowane i nie gs pokrywane elementami
skaiczonymi.

Zadaj, Usun, Zmien nazwe, Podziel, Poicz, Znajdz czes¢ wspllng, Przesun

Zasady dziatania tych poleteostaty szczegétowo opisane w dziale ,Obszar ptyty
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3.2.4 Podcyg

Zadaj

Podcihgg zadaje s za pomog tamanej. Podwdjne kliketie oznacza zakezenie
zadawania podgigu. Oprdcz standardowych opcji chwytania dpse g tutaj dwa
skroty klawiaturowe[B] (zmiana punktu odniesienia)R] (przegcie tamanej).
Wybranie poleceniaZadaj spowoduje wywotanie okna przetnikéw. Klikngcie
przehcznika UZ-... umcliwia zmiarg oznaczenia nagbnego z zadawanych
podciggoéw. Uaktywnienie przgtznika Ustawienia... otwiera okno dialogowe, w
ktérym mdliwe jest dokonanie wgbinych ustawi@ wlasnaci podcigu. Wszystkie
podcigi zadawane po dokonaniu zmian w tym oknie prizepawarte w nim
ustawienia.

Zaktadka ,Podcigg”
Przy pomocy tej zaktadki opracowywaneustawienia wgipne dotyczce informacji

materiatowych i przekrojowych podgéw. Wszystkie podgji, ktére g zadane potem,
przejmug ustawione tu warti.

prostolgt, profil

|Ustawier x|l Mozliwe jest zadanie podgiju o przekroju w

Podciag | Prasgub | Wimistomanis |+ | postaci prostokta (zelbet). Do zadania ¢s

dwie wielkdci przekrojowe: wysold i

 prostckat,  Szerck. 02 | m szeroké¢ w metrach. Wysoké podcigu jest
wysok, |04 m przy tym do zadania bez grujooptyty.

~ Mimasréd Mimasréd
% Podciag dotem ¢ Podeigg géra
" Rgeznic Mozna tutaj dokonywéa wyboru mgdzy
~ Materiat podcizgiem gérnym i dolnym. Jeli dokonuje
b aduk E [3.00e+007  kMN/m2 sie wyboru 'Reczni€, woéwczas pojawia &i
Braslingie 250  KkMmo pole zadawania dla ecznego zadania
Skigeanie  [00 mimarodu. Jest to sensowne na przykfad
Modh G [130e+007  Khima2 wtedy, j6li sie chce zada podchg

przylzczony do piyty centrycznie.

Materiat

Ok Al Pomoc
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W polu tym do zadaniagzsdo zadania gstasé, modut E i modufcinania (Modut G)
uzytego materiatu, jak réwniewspétczynnik skcania podcigu. Jéli dla gestosci
zada s¢ wartasé rozng od 0,0, wéwczas glar wkasny podejgu obliczany jest z jego
wymiaréw i zadanejgptasci i przypisany przypadkowi olacier 1.

Sztywneé¢ skrecania podcigu przy jego skicaniu wzgédem osi poditnej. Dla
elementowzelbetowych, na skutek wggbwania rys, wartéci te naley te naley
zmniejszy o0 od 10 do 33 procent wasi teoretycznej. W programie tym @3 Sk to
poprzez zadanie tak zwanych wspofczynnikéwcakia. Sztywn@ skrecania zostaje
wolwczas pomnona przez wspotczynnik gkania. Ustawiona w programie wasi®
standardowa réwna 0.0 odpowiada paggom wiotkim na skcanie. Jéli chcemy
wykorzystd zdolng¢é elementu konstrukcyjnego do przenoszeniacakia, wowczas
wartasé te nalely odpowiednio powkszy.

Uwaga Przy wymiarowaniu podggu momenty skcajgce nie g uwzgkdniane,
uwzgkdniane g jedynie w obliczeniach statycznych.

Zaktadka ,Przeguld

W zakfadce tej opracowywaneg sistawienia wsfpne dla przegubéw piowych.
Wszystkie podggi, ktore zadawaneggp&niej przejmug ustawione tu warti.
Kazdorazowo dla punktu pogtkowego i kéacowego podeigu istnieje dla kzdego
warunku przegubowego przeknik kontrolny. Przetznik aktywny wskazuje na te,
odpowiedni przegub zostatl zadany. Stosownie daii tééwigaréw piytowych do
zadania g dla przegubdw tylko informacje dotyce sit poprzecznych i momentow.
W punktach p@rednich pozycji podggéw nie meéna zad#& zadnych przegubdw.
Mozliwe jest to jednak w tym wypadku poprzez podz@typji podcigu w tym
miejscu.

Zakfadka ,Wymiarowanie”

. Przy pomocy tej zaktadki opracowywane
B =
= = sg  ustawienia  wspne  dotyczce

Fodeiaa | Preegub  Wymiarowanie | 4| v | wymiarowania podegigéw. Wszystkie
— Infarmacie o przekrojach ——— podc'qgi, ktore % zadane potem,

szeiok. [E030 =m przejmuj ustawione tu warti.
Wwinzokods razem z IW cm

arubogcia ohuty .

Szer zhr. soizkang IEEI,EI cm Informacje 0 przekrojach
Grubosd phyty |2|:I,EI =)}

— Infarmacie o zbrojeniu W polu tym nala/ pOWtC')I'ZXf quZ
otuling dokem [5.0 em rozszerzy informacje o przekrojach.
otuling girg |5,D cm Dane w zakladce wygiujg w
klasa betanu: EZ2F o« centymetrach, a nie w metrach. Wysi@ko
Stal zbraj : AlM LI
W wiom. scinania
Stal zbraj : AlM "I
d strzemion: 5.0 i
Dopuzzczalna Iﬁ'
rozwarkogs oy 0.1 mm
[ <B0% zhroj. doprow. do podpony 35
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podcizgu jest tu do zadania ydznie z grubgrig piyty.

Wysepuje tu poza tym zapytanie o gruboptyty i obliczeniow szerokéé strefy
sciskania. Jest to szerakbplyty, ktégy nalely wciggngé do wymiarowania belki. Przy
wymiarowaniu wielkéci sit przekrojowych w wezlach, w ktoérych podgg jest
przylgczony do plyty s mnaone przez szeroké bD. Sensown wartascig jest tutaj
trzykrotna szeroki@ podcigu.

Informacje o zbrojeniu
Do zadania g tutaj otuliny dla gérnej i dolnej strony podgu, klasa betonu i klasa

stali, srednica strzemion i dopuszczalna rozwaftoysy.
Okresla sie takze, jaka cesé¢ zbrojenia gtdwnego jest doprowadzana do podpory.

Usun

Usunkicia podciggu dokonuje gipoprzez jego zaznaczenie w oknie roboczym. W pasku
opcji dosgpne g przy tym nagpujgce maliwosci:

| Poi Poii | Ramka | Kz |

- [Poj.]: usunkcie nasgpuje pojedynczo poprzez klikaie podcigu,

- [Poli]: usuwane @ te podcigi, ktorych wszystkie natoiki lezg wewmgtrz
zadanego wieloboku,

- [Ramka]: usuwane @ te podcigi, ktére leg wewmtrz zadanego prostgka,

- [Krz] : zaznaczenie tej opcji ma wplyw na dziatanie offefli] i [Ramka].
Jesli opcja ta jest zaznaczona to pogiginie musi lee¢ w caloici wewrgtrz
zadanego wielaka, aby zostat usugty.

Wskazowka: Istnieje rownié mcliwosé usuwania podegigéw zaznaczag
odpowiedni podeig w oknie dialogowym ‘Wiaskad’ i uzywajc klawisza ‘Del'.

Zmien nazwe, Przejmij, Potacz, Przesuh
Zasady dziatania tych poleteostaty szczegétowo opisane w dziale ,Obszar plyty
Podziel

Podcigg mcana podzieé na dwie nowe pozycje. Podzial ngstie w miejscu
klikniecia. Odckta, ,tylna” czesé podciygu otrzymuje nowe oznaczenie.
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Wiasnosci...

Wybranie tego polecenia uruchamia okno dialogowektérym meéna edytowa
whasnaci zadanych wczaiej podcigéw. Uktad zakladek odpowiada temu, ktory
zostat opisany w ramach objaania poleceniaZadaj.

3.2.5 Przegub

Zadanie przegubu powodujée program dodaje do elementéw gkponych po
obydwu stronach przegubu odpowiednie informacjeatdPlsprawdza, ktére amly
elementéw skizzonych lég na przegubie a elementy granjce z przegubem uzyskuj
odpowiednie stopnie swobody. Poniewa wyniku tej operacji wrly staj sie
przesuwne, program dodaje odpowiednie warunki loaeg W przypadku przegubow
na sik poprzeczyp, przemieszczenia uzyskane bémmnio pod tym przegubem nie
bedg poprawne. Poniewawezty te musgz by¢ podtrzymywane, nie wykaonezadnych
przemieszczeliniowych.

Na przegubie nie ndoa zadawd zadnych obejzes, ktorych kierunek dziatania jest
zgodny z zadanym stopniem swobody (nienemp. zadawa sity poprzecznej na
przegubie na sitpoprzeczy). Zostatyby one przge bezpgrednio przez utworzony w
tym wezle warunek brzegowy i nie miatyby wplywu ravidiar.

Zadaj

Przegub zadaje siza pomog tamanej. Podwdjne klikacie oznacza zamkiie
tamanej. Oprocz standardowych opcji chwytania dosy jest take skrot
klawiaturowy[P] (przegcie tamanej).

Wybranie poleceniazadaj spowoduje wywotanie okna przetnikéw. Klikngcie

przehcznika GE-... umaliwia zmiarg oznaczenia nagbnego z zadawanych
przegubéw. Uaktywnienie przeknika Ustawienia... otwiera okno dialogowe, w
ktorym meéliwe jest dokonanie wgbinych ustawié wlasnaci przegubu. Wszystkie
przeguby zadawane po dokonaniu zmian w tym oknikejmy zawarte w nim
ustawienia.

Zaktadka ,Przeguld’
Przy pomocy tej zaktadki opracowywamedsine dla wybranych przegubdw. Z podanej

listy mana dokona wyboru tych stopni swobody, ktére powinny zébgtaolnione. Do
dyspozycji g nasepujgce warunki dla przegubdw:
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- Przes.t (Przegub sita poprzeczna w kierunku t)
- Obrétr (Przegub moment w kierunku osi r)
- Obréts (Przegub moment w kierunku osi s)

Dla jednego elementu FE nie mpgie znajdowa& przeguby z rénymi ukladami
wspotrzdnych. Przy zadawaniu nalezwraca uwag na to,zebyzadne z przegubow
nie przecinaty i i zeby nie istniaty przeguby zatamane, ktére megec po dwéch
stronach tego samego elementu FE.

Usun, Zmien nazwe, Przejmij, Podziel, Pohcz, Przesuh

Zasady dzialania tych pole¢eostaty szczeg6towo opisane w dziale ,Pgdti

Wiasnosci...

Wybranie tego polecenia uruchamia okno dialogowektérym meéna edytowa
wlasnaci zadanych wcZeiej przegubow. Uktad zakltadek odpowiada temu, yktér
zostat opisany w ramach objdania polecenia Zadaj.

3.2.6 Stup

Stlupy w przypadku Zdigarow plytowych nie ¢ samodzielnymi elementami
budowlanymi, lecz podporami dla pityty. Oznaczazéomog one informowa o sile,
jaka kedzie dziatata w stupie,zytkownik ma maiwosé przeprowadzenia sprawdzenia
plyty na przebicie dla tych stupéw, jednak ich wanmwanie jako oddzielnych
elementéw budowlanych nie jest Aiwe. Aby opcja taka byla dagtna, naléatoby
zada® dzwigar jako przestrzenny.

Jesli zostary zadane stupy z uwzglnieniem zagszczenia siatki to Plato wykorzysia t
informacg podczas jej generowania i podczas wymiarowania.

Zadaj

Podczas zadawania stupow, w pasku opcjigfost g nastpujgce maliwosci:

| MP 2 | ¥ | Ras |
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[MP]: nowy stup zadawany jest przez klgaie dowolnego punktu. Wskazany
punkt jestsrodkiem przekroju stupa. Geometria stupa odpowiaeja ktora
zostala zadana w oknie ,Ustawienia..."Jest to standardowy sposéb
zadawania stupow.

[2P]: nowy stup zadawany jest przez klidaie dwéch punktdw. W przypadku
stupoéw prostoktnych wskazane punkty definiufiwa legce po przetnej
narazniki przekroju stupa. W przypadku stupow gidych jest tosrodek i
punkt leggcy na okegu. Kgt obrotu stupa prostajnego w stosunku do
globalnej osi X odpowiada temu, ktéry zostat zadaroknie ,Ustawienia...”.
[3P]: nowy stup zadawany jest przez klidaie trzech punktow. W przypadku
stupéw prostoitnych wskazane punkty defiriuyzy naraniki, natomiast w
przypadku stupéw okgtych — trzy dowolne punkty na obwodzie przekroju.
Kgt obrotu i geometria ustalana jest na podstawiearg@h punktow.

[Ras]: uaktywnienie tej opcji razem [MP] lub [2P] spowodujeze stupy
prostolgtne nie ledg ustawiane pod zadanyngtkm lecz bdg zorientowane
zgodnie z ukladem wspd&idnych aktualnego rastra. W przypadku rastréw
polarnych oznacza tae lokalna @ r stupa przechodzi zawsze przeadek
rastra. Funkcja ta nie ma natomiast wptywu na daigé opcji[3P].

Wybranie polecenidadaj spowoduje wywotanie okna
przehcznikéw.  Klikngcie  przegcznika ST-...
5T-1 umcliwia zmiarg oznaczenia naghnego z

Ustawienia. . zadawanych stupéw. Uaktywnienie pgozinika

Ustawienia... otwiera okno dialogowe, w ktérym

mczliwe jest dokonanie wgbnych ustawig wlasnaci stupa. Wszystkie stupy zadawane
po dokonaniu zmian w tym oknie przgjpawarte w nim ustawienia.

Zaktadka ,Stup”

Przy pomocy tej zaktadki opracowywaneustawienia wgfpne dotyczce geometrii i
wartasci przekrojowych dla stupéw. Wszystkie stupy zadewpdéniej, przejmug
wartasci zadane w tej zaktadce.

Ustawienia: Stup I

Shup

prostolgtny
| Skos I Sprawdzenie przebicial
Je&sli wybiera si stup prostotny, wéwczas do
zadania g obok wysoki takie szerok&’ i

grubacsé stupa. Wysfipuje tu take zapytanie o

Wysok.  [30 m g [0 kgt alfa. Kgt ten zadaje obrét stupa w stosunku
Mod E [3-00+007 | Khiém2 do globalnej osi x.
[ Skes 0qug+y

¥ Zageszczenie
Roz Sciskanie  Szbuwwnods

¥ [ Przest |snunun,n kM /m
[T " Obrct r |n,n kMNm

™ obet s 00 kNm 39

Oblicz |
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W wypadku stupa okgtego dane zredukowane slo zadania wysokoi i srednicy
stupa

Dla obydwu typow przekroju naguje zapytanie o modut E (Modut E) . Wadttda
potrzebna jest do okfkenia warunkéw brzegowych.

Skos

Skos stanowi zgkszenie grubsti ptyty w obszarze przylegaiym do stupa. Dane
dotyczce skosu ¢ do wprowadzenia w zakladce o tej samej nazwidi skip nie
posiada skosow, wéwczas odpowiednia zaktadka si@ktywna.

Zageszczenie

Przy aktywacji tej opcji nagpuje przy generowaniu siatki MES w obszarze stupa
zageszczenie siatki. Funkcja ta jest automatyczniegezgina, jéli zostat zdefiniowany
skos.

Warunki brzegowe

W obliczeniach statycznych Plato modeluje stupp jakrunki brzegowe o okilenej
sztywndéci sprezyn. Jako wartéci domylne program proponuje sztywswm, ktére
wynikag z danych geometrycznych dla stupa. Po zmianie dgclych ména dokona
aktualizacji sztywnszi przy pomocy przycisku 'Oblicz'.
Jezeli dokonuje s aktywacji tylko warunku brzegowego dla przesdniPrzes t,
wowczas otrzymuije gsstup przegubowy. Przenoszongvetedy tylko sity rownolegte
do osi stupa. J& dokonuje st takze aktywacji warunkéw dla obrotéw, woéwczas stup
staje s¢ stupem utwierdzonym, a zatemzmprzenosi momenty.
Dla warunku brzegowego przesuafiw kierunku t mgiwe jest rozdzielne definiowanie
sprezyn przenosgych sciskanie i rozejganie. Spgzyny przenosge czysteciskanie
odpowiadatyby na przyktad ptycie spoczyyeaj na stupie, od ktdrego @ se ona
jednak oderwa. Przy zadawaniu warunkow
dla obrotéw Obrot r i Obrot ssciskanie i
rozcigganie mog by wylgczane jedynie
razem, gdy chodzi tu o przypadek
utwierdzenia.

Shup Skos | Sprawdzenie przebicial

Dhugoéd |k [kier. 1) ID,4 m Zaktadka ,Skog
Dlugoéé |h [kier. £ ID'4 m

Przy pomocy tej zakladki opracowywang s
Brubosé piy e [oz ustawienia wsipne dla skoséw. Wszystkie

Grubosc na brzegu ID‘D m
|5

llo#é podzigkdw dla
wygenerowania elem.
skofAczonych
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stupy zadawane pniej przejmug wartasci ustawione w tej zaktadce. Zaktadka ta jest
tylko wtedy dogpna, gdy w zaktadce 'Stup' zdefiniowaneskosy.

Dtugasci

Dla stupéw prostoitnych diugdci skoséw lh dla kierunkéw r i s zadawang s
rozdzielnie. Dla stupow okgtych za& zadaje st tylko jedy wartasé.

Grubasci

Poza grubécig skoséw przy stupie mmma zad@ rowniee grubcé na krawedzi.
Obydwie te wartéci musz by¢ dodatnie, przy czym wasdna krawedzi nie meée by
wigksza nd ta przy stupie. 3 grubosé¢ na krawedzi jest wgksza ni 0, skos przy
krawedzi posiada uskok.

llos¢ podziatdw...

Przy generowaniu siatki MES dla ptyt skosy genermvg jako elementy pitytowe o
wiekszej grubgci. Przy pomocy tej warfoi steruje s¢ liczbg uskokéw w grubi
piyty. Liczba uskokow wyia sie wzorem: (liczba podziatéw + 1).

U stawier x|| Zaktadka ,Sprawdzenie przebicid

Shup I Skos Sprawdzenie przebicia I

& EN 1992-1; 2001 EC2
& PN-B-03264: 1993

Przy pomocy tej zakladki mma dokond
edycji ustawig wsepnych dla sprawdzenia

~ Plota na przebicie.

Gruboss 200 em Uzytkownik ma _do wyboru sprawdzenie
, wedlug Polskiej Normy lub wedtug
h'm [z em

Eurocode 2. W zataasci od wybranej opcji
na zakladce pojawigj sie dodatkowe

Klasa beton.: pozycje do wprowadzenia danych.

B2E =
Stal zbroj.: IAIIIN vI -
Klasa stal na yta
fcinanie I"M“N j'

Grubagé, otulina zbrojenia h'm i procent

Karekta prekroju |1D— zbrojenia asm (w przypadku Eurocode’u)
E’P:Pczn:ﬁ'u_ jak réwnie klasa wytrzymakxi betonu i
gt nachylenia . . P f f
“brojenis ukodnege: 1200 . rodzaj stali zbrojeniowej odnagzsie do

przylzczonej ptyty. Poniewadane te przy

(] Anulu | Pomoc |
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projektowaniu wsgfpnych ustawig nie ¢ znane, mugzone przejciowo zadawane lay
w tym miejscudcznie.

Jezeli okae sk, ze okrélone podczas wymiarowania waftd znacznie giréznig od
zadanych wczeiej, wéwczas naly dokona sprawdzenia na przebicie dla nowych
wartasci wymiarowych.

Opcje dostpne w listach wyboru dla materiatdw zajeod zastosowanej normy
wymiarowania.

Korekta przekroju krytycznego

Sprawdzenie na przebicie ngstje dla przekroju kotowego wokét stupa. Dla stupéw
znajdupcych s¢ na brzegu wzgtinie w naragu ptyty jak rownie dla stupow w pohdiu
otworu konieczna jest korekta przy liczeniu obwaktlu przekroju kotowego wokét
stupa. Obwadd krytycny mamny jest przez wspotczynnik korekcyjny, ktéregaasér
maze by zawarta pomidzy 0,0 a 1,0.

Kgt nachylenia zbrojenia uknego

Nalezy poda’ kgt nachylenia ukénego zbrojenia nacinanie do powierzchni ptyty.
Potazenie stupa (dla obliczewedtug Eurocode 2)

Nalezy poda’ jedno z trzech usytuowatupa: narane, kravedziowe lub wewirzne.

Usun, Zmien nazwe, Przejmij

Zasady dziatania tych poletezostaly szczegbtowo opisane w dziale
~Podcigg”.

Przeswn

Za pomog tego polecenia moa przesuwastupy do innego punktu. W pasku opcji do
wyboru g trzy maliwosci:

[Poli] i [Ramka]: najpierw naley zaznaczy stup(y) a nastpnie zdefiniowa wektor
przesungcia. Do dyspozycjigtutaj wszystkie standardowe opcje chwytania obigkt
[Poj.]: najpierw naley klikng¢ stup, ktéry chce giprzesupé a nasgpnie punkt, do
ktérego stup powinien zost@rzesunity.

Wiasnosci...
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Wybranie tego polecenia uruchamia okno dialogowektbrym meéna edytowa
wilasndgci zadanych wcZaiej stupéw. Uktad zaktadek odpowiada temu, ktdorgtat
opisany w ramach objaiania poleceni&Zadaj.

3.2.7 Podpora liniowa

Podobnie jak stupy, podpory liniowe nie samodzielnymi elementami konstrukcji a
tylko informacjami o sposobie podparcia dla piyty.
Zadaj

Podpoe liniowg zadaje st za pomog tamanej. Podwojne klikacie oznacza
zakoiczenie zadawania podpory. Oprocz standardowychi @pejytania dosipne &
tutaj dwa skroty klawiaturowe[B] (zmiana punktu odniesienia) [P] (przegcie
tamanej).

Wybranie poleceniaZadaj spowoduje wywotanie okna przetnikéw. Klikngcie
przehcznika RB-... umaliwia zmiare oznaczenia nagbnej z zadawanych podpér.
Uaktywnienie przeicznikaUstawienia... otwiera okno dialogowe, w ktérym Aiwve
jest dokonanie wgpnych ustawig wlasnagci podpory. Wszystkie podpory liniowe
zadawane po dokonaniu zmian w tym oknie przegmvarte w nim ustawienia.

Zaktadka ,Podpora liniowa”

Przy pomocy tej zaktadki opracowywangeisformacje wstpne dotyczce zadawania
podpér liniowych. Wszystkie podpory liniowe, ktamstag zadane potem przejnauj
zadane tu warttzi.

Ustawienio Podpora niowa 3| SRR

Podpora liniowa |
Dane g potrzebne do oks&enia warunkow

Grbose |03 m podparcia. Grub&¢ sciany i jej wysokér
wysok.  [30 o zadaje st w metrach, zamodut E w kN/f

bodut E |3_DDE+DD? kM2

[V iDopazowanie siatki na stykué

Warunki brzegowe

Dla celéw oblicze statycznych program
modeluje podpear liniowg jako warunki
brzegowe z okgtonymi  sztywnéciami

Roz Sciska Szhpwnosc

v v Przest |3.DDe+DDE kM A

™™ Obrét 1 0.0 kNm/m (sprezyn). Jako proponowane  wasi
I~ I Obrét ¢ |00 kN m'm sztywngci program podaje te, ktére wynikaj
Oblicz_| z danych geometrycznych. Po dokonaniu

0k I Al Pomoc
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zmiany tych danych moma przy pomocy przycisku 'Oblicz' dokénaktualizacii
sztywndci. Sztywng’ 0,0 interpretowana jest przy tym jako sztys¢noieskaczenie
duza.

Jezeli dokonuje gi aktywacji tylko warunku brzegowego dla przesciai Przes t,
wowczas otrzymujeespodparcie przegubowe. Przenoszopavéwczas wyicznie sity
prostopadte do ptaszczyzny plytyzeledokonuje si wigczenia take warunkéw dla
obrotéw, to wowczas nagtuje utwierdzenie ptyty i tym samym przenoszape s
momenty.

Dla warunku brzegowego przesgeia w kierunku t mdiwa jest odebna definicja dla
sprezyn przenosgeych sciskanie i dla sprzyn przenosgych rozcgganie. Czyste
sprezyny przenosge tylkosciskanie odpowiadgj na przyktad ptycie, ktéra 1g na
scianie i ktéra sama z siebie g®se unosi. Dla warunkéw brzegowych dla obrotéw
Obrot r i Obrét s rozgjganie i sciskanie mge by wigczane i wyjczane jedynie
tgcznie, poniewa chodzi tu o utwierdzenie. Aktywowanie geyenia/wgczenia
sciskania lub rozejgania nasgpuje poprzez odpowiedniopcg przy uruchamianiu
obliczei (obliczenia nieliniowe).

Dopasowanie siatki na styku

Zaznaczenie tej opcji spowoduje wymuszenie dopasavesatki MES do istniegej
podpory liniowe;.

Usun, Zmien nazwe, Przejmij, Podziel, Pohcz, Przesuh

Dziatanie tych opciji jest zgodne z opisem dla ohspé/towego i podaigu.
Wiasnasci...

Wybranie tego polecenia uruchamia okno dialogowektérym meéna edytowa

wiasngci zadanych wczaiej podp6r liniowych. Uklad zakladek odpowiada tem
ktory zostat opisany w ramach okjgania poleceniaZada;.

3.2.8 Podice

W programie Plato dogpne g dwa modele podia — model sprezysty Winklera i
model sztywny Pasternaka Model Pasternaka jest modelem dwuparametrycznym,
ktory mae uwzgédniaé takze nierdwndci posadowienia plyty.

Zadaj
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Podice zadaje s za pomog tamanej zamketej. W pasku opcji daogtne g
nasepujgce maliwosci:

Fuoi. Hamka| Elqug| Raz

- [Poj.]: jest to opcja standardowa. Podijest zadawane za pongo@manej
punkt po punkcie. Oprécz normalnych funkcji chwigtatosepne g rowniez
skréty klawiaturowe:[P] — przegcie tamanej,[O] — przegcie tamanej z
offsetem [C] — zamknicie tamanej.

- [Ramka]: podicze zadawane jest za pongoprostolgta. J&li rownoczénie
aktywna jest opcja [Ras] to orientacja prositk jest zgodna z ukladem
wspétrzdnych aktualnego rastra, f& jest nieaktywna to orientacja
prostolgta jest zgodna z globalnym uktadem wspdtrg/ch.

- [Okragl: podie zadawane jest za pomgocokregu, ktory jest
aproksymowany przez tamanl&li rownoczénie aktywna jest opcja [Ras] to
okrgg jest zorientowany zgodnie z uktadem wspdhigch aktualnego rastra.
W przeciwnym razie orientacja @gu jest zgodna z globalnym ukfadem
wspotrzdnych.

Fodio Wybranie poleceni@adaj spowoduje wywotanie okna
RE-1 przefcznikow. Klikngcie  przeycznika RB-...
Ustawienia...... umeliwia zmiarg oznaczenia nagbnego z zadawanych

podi&. Uaktywnienie przetznika Ustawienia...
otwiera okno dialogowe, w ktorym ghwve jest dokonanie wginych ustawié
wlasndci podi@a. Wszystkie podia zadawane po dokonaniu zmian w tym oknie
przejny zawarte w nim ustawienia.

Zaktadka ,Podpora powierzchniowd

Przy pomocy tej zakladki zadawaneg swskpne ustawienia dla podpor
powierzchniowych. Wszystkie podpory, ktégeps tym zadawane, przejrgujutaj
wprowadzone wartei.

W gornej cgsci zakladki pokazana jest aktualnie ustawiona metobliczeniowa:
metoda podiga sprzystego (metoda Winklera) lub metoda padiosztywnego
(podtaze Pasternaka). Przy pomocy przycisku Zimexna dokona zmiany metody.
Wagne: zmiana metody obliczevazna jest dla catego projektu. Nie jest timym
jednoczesne stosowanie metody podainianetody sztywrsai.

Metoda podiga sprzystego wedtug Winklera wymaga zadania sztyeinmodica w
kN/nt. Chodzi tu o zadanie sztywitosprezyn (kN/m), ktére przypadana jeden metr

45



Wprowadzanie struktury.

kwadratowy powierzchni podfa (1/nf). Zadanie modulu podia réwnego zeru
oznacza podparcie sztywne (sztyswwnueskaiczenie dea).

Ustawienia: Podtoze I Ustawienia: Podtoze I
Podpora pow. I Podpora pow. |

M odel podhoza
gprezystego Winklera

hModut podtoza |2DDDD’D kM/m3 tModuk spr. Ez ;“D’D kM
Querkontraktionszahl ID,D
wiartoc progowa ID,D kM/m2 Wl artodc progowa ID,D kM2

Model gztywnego podroza o
FPasternaka

Kierunek t
’7 ¥ Roz W Sciskarie

Ok I Al I Pomoc I Ok | Ao I Pomoc |

Przy metodzie podia sztywnego weditug Pasternaka zadawany jest mpdislystaici
podica jak rownie liczba Poissona dla danego gruntu. Przyktadowet@sar modutu
sprezystagici mana obejrzé na dodatkowej ficie po nacinigciu przyciskul..]. Dla
nieomate wszystkich przypadkow wspétczynnik Poissona wris

Wystpujgca w obydwu metodach waftoprogowa stdy do sterowania raportem.
Zadaje ona wart®' naprzei w gruncie od ktorej to wartai powinny by
przedstawiane wyniki. Przy metodzie podigprzystego (Winklera) nalg poza tym
ustalié, czy podige powinno przyjmowatylko sciskanie, tylko rozeiganie, czy te
obydwa rodzaje. Aktywacja wpglzenia sciskania/rozaigania nasgpuje poprzez
wybranie odpowiedniej opcji przy uruchamianiu obéc (obliczenia nieliniowe).

Uwaga Obszar podiga wedtug Pasternaka nie d® posiadd zadnych zatama& do
wewntrz. Wane jest te, aby obszar podia wystawat poza obszar piyty okoto 1/5
wymiaru plyty w danym kierunku. Podczas generowaimdki generatorem makro,
obszar podiga réwni€ musi zosta pokryty siatk. Generator kratki automatycznie
rozpoznaje obszar podia.
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Usun, Zmien nazwe, Przejmij, Podziel, Pohcz, Znajdz czes¢ wspolng, Przesuh

Dziatanie tych opcji jest zgodne z opisem dla ohsps/towego.
Wiasnosci...

Wybranie tego polecenia uruchamia okno dialogowektbrym meéna edytowa
wlasndgci zadanych wczaiej podié. Uktad zaktadek odpowiada temu, ktory zostat
opisany w ramach obfaiania polecenia Zadaj.

3.2.9 Pole obcizen.

Jak ju wspomniano w rozdziale o obszarach plyt, zadama tbciyzenia @
zamieniane na obgienia elementdéw skozonych, przy czym obgeniom zmiennym
wzytkowym kadego obszaru ptytowego przypgdkowywany jest inny przypadek
obcigzenia. Jéli dodatkowo w obszarze jednej ptyty zdefiniuje mbla obcyzen to
przypadki obgjzenia lkedg przypisywane nie do piyt jako cadd lecz do
poszczegoélnych pol olpges.

Pdél obcyzeri wzywa sp do modelowania niekorzystnego rozktadu ghbmi. Polom
obcigzeri, ktérym nie przyporgakowano gczniezadnego przypadku ohgier, zostag
one w czasie generowania automatycznie przydzieleledo zaczyna automatyczne
przydzielanie od najwgzego przydzielonego numeru izd@mu polu przydziela
oddzielny przypadek olgenia. Rccznie wprowadzone numery przypadkéw nje s
zmieniane.

J&sli po zadaniu pdl obetei geometria pilyty ulegnie zmianie to wszystkie pola
obcigzen 33 automatycznie usuwane i natge zadd na nowo.

Krawedzie pdl obejzer 53 uwzgkdniane podczas generowania siatki MESi Jeas
pola obcizern zostam dodane ja po wygenerowaniu siatki to graniczne elementy
brzegowe zostanprzyporzdkowane do tego pola, w ktérym znajduje ish srodek
cigzkasci.

Zadaj

Standardowo kala plyta jest jednym polem obgénia. Weksza liczba pél obgtern
mcaze zostéd zdefiniowana przez podziakjistniegcego pola. Funkcja zadawania pol
jest identyczna jak funkcja ‘Podziel’ w rozdzialdb'szar ptyty’. W pasku opcji znajduje
sig dodatkowo opcja[lok]. Js&li jest ona aktywna to podzialy odngsasie do
aktualnego pola a nie do c&ld piyty.

Usun
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Aby usugé¢ pola obcigzerr naley zaznaczy caly plyte. Wszystkie pola ohgien
znajdupce sk na tej plycie zostan usungte a cala plyta zostanie na nowo
przyporgdkowana jednemu polu oléenia. Pojedyncze usuwanie pdl nie jest
mciliwe.

Pofacz

Zaznaczone pola obgiern zostal scalone do jednego pola. Rokenie odbywa gi
poprzez kolejne klikacie obydwu pdl. ¥czy' mana tylko pola nalézce do jednej
piyty.

Przeswn

Za pomog tego polecenia nioa przesugé pola obcizern. W pasku opcji dogbne g
nasepujgce maliwosci:

- [Poj.]: uaktywnienie tej opcji spowodujee po zaznaczeniu namka pola
bedzie go mena przesupé w inne miejsce. Zaznaczenie boku pola
spowodujeze ledzie go mena wydidaé jak gumow tasme i zada® nowy
naraznik pola,

- [Poli] i [Ramka]: wybranie jednej z tych opcji spowodujge wszystkie
wybrane punkty zostarprzesunite o zadan odlegiad¢, ktorg naleey poda’
przez dwa punkty w oknie roboczym.

Numer przypadku obcigzenia

Po wybraniu tego polecenia pojawig $ikno dialogowe, w ktérym rma ustalé, czy
przydziat przypadkéw ohgienia ma nagpowa’ automatycznie czyecznie. W
przypadku wyboru opcjirecznie] naley w okienku wpisa odpowiedni numer
przypadku obeienia. Podany numer zostanie przypolizowany wszystkim
zaznaczonym pniej obcyzeniom. W przypadku wybrania opcji [automatycznie]
wszystkie zaznaczone apenia zostap automatycznie ponumerowane.

3.2.10 Oznaczenie

Polecenie to sty do edycji oznaczepozycji. Mog one by przesuwane, obracane i
mana te zmienia ich wyghd.

Ustaw standardowe
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Wskazane oznaczenia grezentowane w sposob standardowy.
Przesu

Wybor tego polecenia urlvia przesuwanie oznaczepozycji. W pasku opciji

doskpne g nasgpujgce maliwosci:

- [Poj.]: najpierw naley zaznaczy oznaczenie, ktére ma zaétprzesunite.
Nasepnie naley klikng¢é punkt, do ktérego ma zostano przesugie.

- [Poli], [Ramka]: najpierw naley zaznaczy oznaczenie, ktére ma zoéta
przesungte. Nasgpnie naley zdefiniowd wektor przesuacia przez
kliknigcie dwoch punktéw.

Obroéé

Wybor tego polecenia uriliwia obracanie oznacze pozycji. Po jego wywotaniu
naley odieyé w oknie roboczymgk obrotu. Nastpnie naley zaznaczy oznaczenia,
ktére maj zosta obrécone. W pasku opcji deghe g mcliwosci podobne jak dla
przesuwania oznacie Kgt jest wielkdcig bezwzgldng i okresla, o ile stopni w
stosunku do dodatniej @i osi X mag zost& obrocone oznaczenia.

3.2.11 Wiasnaci...

Wywotanie funkcji otwiera okno, w ktérym ina przeprowadzi edycg wszystkich
dotychczas zadanych pozycji.

3.3 WPROWADZANIE OBCI AZEN

W Plato do obgjzen zalicza ¢ obcigzenia punktowe, powierzchniowe, termiczne jak
réwnies sprezenie, osiadanie punktowe i liniowe.

Sprezenie i osiadania mma zadawa niezalenie od geometrii pozycji. Jeich czsci
lezg poza obszarem plyty to podczas generowania mddE czsci te nie zostan
uwzgkdnione.

Wybor jednego z podmenu spowodujéwigtlenie okienka przgtznikéw, w ktérym
mana ustawg aktualny przypadek ohgienia. W oknie roboczym swyietlane g tylko
obcigzenia naleégcego do aktualnego typu i przypadku abenia. Wybranie
przypadku obeizenia nr 0 spowoduje wwietlenie wszystkich ohgier nalezgcych do
danego typu.
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Uwaga Obcigzenia ze znakiem ‘+' dzialgjzawsze w kierunku dodatniches@ osi
uktadu wspéirzdnych. Najczsciej spotykane obgienia ptyt naléy wiec zadawa ze
znakiem ‘-,

3.3.1 Obcigzenia punktowe

Dostpnymi obcizeniami punktowymi ¢s zdefiniowane lokalne sity i momenty
skupione oraz osiadania liniowe igtowe. Podczas generowania siatki z sit i
momentdéw tworzonegsniezaléne od siatki obeizenia a z osiadd — warunki
brzegowe z przypisanymi przemieszczeniami.

Przy uktadach pltytowych dopuszczalpenasgpujgce rodzaje obeter:

- Sitaw kierunku t

- Momenty wokot osi r wzgl. s
- Przesunicie w kierunku t

- Obroty wzgédem osi r wzgl. S

Zadaj

Wybér polecenia wywotuje okienko pegnikowo-dialogowe, w ktérym ema ustalé
wybrane atrybuty obgienia m.in. przypadek obgienia, do ktérego maj by’
przypisane zadawane obggenia.

- [Dopasowanie do siatki] poprzez aktywaejopcji dopasowania do siatki
mana zmusi generator kratki do tego, aby przy generowaniutksia
obcigzenia punktowe wygpity jako punkty przymusowe dla e¢zdw
elementéw MES. W normalnym przypadku nie jest miekpne. Jedynie dla
obcigzen, ktére leg bezpdrednio na elementach obok podp6r dopasowanie
siatki podwysza doktadn&’ oblicze: tak, ze powinno gi te opcg w tym
wypadku aktywowa Dla wielkaici przemieszcze nie ma to znaczenia,
poniewa w kadym miejscu stopy fundamentowej, ktéra jest do rmada
generowany jest gzetl siatki.

- [Opis]: istnieje mdliwos¢ wprowadzenia tekstu np. obfaeri do obcizenia,

- Przelaczniki rodzaju obciazen: stuzg one do .
wyboru rodzaju obgtenia, ktére ma zosta

zadane. Po wyborze nowego typu male < | Lin= [i =
poda’ wartas¢ obcigzenia (w kN dla sit Dopas. do siatki
skupionych [Pt], w kNm dla momentdw Opis
skupionych[Mr] i [Ms], w m dla osiada | Ft bdr [
liniowych [Wt] i w stopniach dla osiada wit | Phir Phiz
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kgtowych [Phir] i [Phis]). Kierunki obcizesi odniesione ¢ do lokalnych
uktadow wspotrzdnych. Plaszczyzna r-s Xkego takiego ukladu
wspohrzdnych ley na globalnej ptaszczyie x-y (w ptaszcZpie dwigara),
os t lezy z& réwnolegle do osi z.

Usun

Obcigzenia punktowe mima usugé poprzez kliknicie. W pasku opcji dogine g
takie funkcje jak:[Poj.] — usuwanie poprzez Klikie pojedynczych ohgien,
[Ramka] i [Poli] — usuwane ¢ wszystkie obgienia znajdujce sg wewmtrz
zadanego obszaru.

Usuwane maog by¢ tylko obcizenia nalégce do aktualnego przypadku obpEnia.
Ustawienie przypadku nr O spowoduje,kedzie ména usumé obcigzenia niezalénie
od przypadku.

Przesui

Obcigzenia punktowe moa zaznacza i przeuwa@. Zaznaczone ohgienia @
zaznaczane na kolorowo. W pasku opcji gflost g nasepujgce maliwosci: [Poj.] —
po zaznaczeniu ohgienia naléy wskazéd nowy punkt, do ktérego ma zasta
przesungte obciizenie, [Poli] i [Ramka] — po zaznaczeniu oléeri nalely wskaza
dwa punkty definigice wektor przesuggtia.

Wiasnosci...

Wybranie tego polecenia uruchamia okno dialogowektbrym meéna edytowa
wlasndici zadanych wcZaiej obcyzern.

Zaktadka ta jest podzielona na cztery obszary.nlasiepstwo odpowiada przebiegowi
zadawania obgizer. Zadawanie w okgdonym obszarze rie by przy wplywd na
opcje oferowane w polachzlgcych pondej.

W polu gérnym wybiera sinumer przypadku ohgieri. Jeli zadaje s¢ jeszcze
dotychczas nie zastosowany numer przypadkugtdaci wéwczas, otwiera giprzy
opuszczaniu okienka

dialogowego lub przy przgjiu wartasci okienko dialogowe 'Przypadki obéesi', w
ktérym meéna dokond opracowania nowego przypadku ofger. Aby zagwarantowa
sobie przejrzyst@ tego zadawania, natg natychmiast dokow@aprzynajmniej opisu
przypadku obgizerz, nawet wtedy, gdy chceesiokona kombinacji obejzeri dopiero
p&niej.

Poprzez aktywagjopciji dopasowania siatki mina zmusi generator kratki do tego,
aby przy generowaniu siatki ob¢enia punktowe wygpity jako punkty przymusowe
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dla weztéw elementéw MES. W normalnym przypadku nietgekbnieczne. Jedynie
dla obcizen, ktore leg bezpdrednio na elementach obok podpdr dopasowanie siatki
podwysza dokladn@’ obliczei tak, ze powinno s te opcg w tym wypadku
aktywowa. Dla wielkgici przemieszczenie ma to znaczenia, ponieivav kadym
miejscu stopy fundamentowej, ktéra jest do zadaygagrowany jest azet siatki

%]l W polu pontej zada@ mana
Pl Edytyj  Ekstra kierunek dziatania obgtenia i

jego wielkaé. Kierunki

fpbor L, L
Obe. puritow | obcigzer odniesione @ do
[be. punk: -] 5
= pUROWE Mr prz. ob. H Dopas. do siatki [ |Oka|,nyCh ukladow
Pozycia wspétrzdnych. Plaszczyzna r-s
R = Pt M " Ms kazdego takiego ukfadu
T Cowt  COPhi € Phis wsp6trzdnych ley na
_ globalnej ptaszczpie x-y (w
Sta ] [20 ptaszczynie dwigara), o t
Kat oo lezy z& rownolegle do osi z.
Tekst Iobc. state

Geometria |

oK Ao BT | Pomoc |

Przy uktadach ptytowych dopuszczalpenastpujgce rodzaje obgieri:

- sita w kierunku t

- momenty wokét osi r wzgl. s
- przesunicie w kierunku t

- obroty wzgédem osir wzgl. s

Wielkdici dla sit podawanegw kN, dla momentéw w kKNm, dla przegtny m, dla
obrotéw w radianach. Przy obrotach poza tym do méalgest réwnié kgt miedzy
globalng osig x i osiy r lokalnego uktadu wspétednych.

W polu tekst mima dokonywa obrobki tekstu, ktéry opisuje obéenie. Tekst ten
umcliwia jasrg identyfikacg pojedynczych obgieri przy dokonywaniu wydruku.
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3.3.2 Obcigzenia liniowe (cigte)

Doskpne g takie obcizenia jak: globalnie zdefiniowane sity i momenty otakalne
osiadania cigte.

Dla uktadéw ptytowych dopuszczalnerastpujgce typy obajzeri:

sita w kierunku z

momenty wokét osi x wzgl. y
- przesurgcie w kierunku t
obroty wokét osi r wzgl. s

Zadaj

Wybor polecenia wywotuje okienko pezegnikowo-dialogowe, w ktdérym gma ustalé
wybrane atrybuty obgienia m.in. przypadek obgenia, do ktérego maj byé
przypisane zadawane obgéenia.

- [Dopasowanie do siatki] Poprzez aktywagjopcji dopasowania siatki rina
zmusé generator kratki do tego, aby przy generowanidksibrzegi obcjzer
liniowych wysgpity jako punkty przymusowe dla stron elementow WE.
normalnym przypadku nie jest to konieczne. Jedgtaieobciyzes, ktore leg
bezpdrednio na elementach obok podpér dopasowanie siptidwysza
doktadna¢ obliczei tak, ze powinno si te opc w tym wypadku aktywowa
Dla wielkasci przemieszczenie ma to znaczenia, ponieiva kadym miejscu
tawy fundamentowej, ktéra jest do zadania, genergwast wzet siatki.

- [Opis]: istnieje maliwos¢ wprowadzenia tekstu np. obfaer do obcyzenia,

- Przelagczniki rodzaju obcigzen: stuzg one do
wyboru rodzaju obgienia, ktére ma zosfa

zadane. Po wyborze nowego typu Bplpoda’ o un= i |
wartas¢ obcigzenia (w kN/m dla sit giglych Opiz

[pt], w kNm/m dla momentéwggtych [mr] i Dapas. do siatki
[ms], w m dla osiada liniowych [Wt] i w R b trapez.
stopniach dla osiadakgtowych[Phir] i [Phis]). o mr me
Kierunki obcgzern odniesione ¢ do lokalnych it | i Fhis

ukladow  wspohzdnych. Ptaszczyzna  r-s
kazdego takiego uktadu wspodnych leéy na globalnej ptaszczgie x-y (w
ptaszczynie dwigara), o t lezy z& réwnolegle do osi z.

Obcigzenie liniowe (cigte) zadaje gi poprzez zadanie pagku i koica obcizenia w
oknie roboczym.
Usun
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Obcigzenia liniowe (cggle) mana usumgé poprzez ich klikgcie. W pasku opciji
dostpne g takie funkcje jak:[Poj.] — usuwanie poprzez Klikimie pojedynczych
obcigzen, [Ramka] i [Poli] — usuwanegwszystkie obgienia znajdujce se wewmytrz
zadanego obszaru (catkowiciesljavtgczona jest opcjiKrz] ).

Usuwane mag by¢ tylko obcizenia nalégce do aktualnego przypadku obEnia.
Ustawienie przypadku nr 0 spowoduje,lxdzie meéna usuigé obcigzenia niezalénie
od przypadku.

Przeswn

Obcigzenia punktowe nima zaznacza i przesuwd. Zaznaczone ohgienia @
zaznaczane na kolorowo. W pasku opcji glost & nasepujgce mdliwosci: [Poj.] —
klikniecie jednego z kixéw obcizenia daje mdiwos¢ przemieszczenia go w inne
miejsce. Klikngcie kadego innego punktu obgenia umdliwia jego réwnolegte
przesuwanie jako cafai, [Poli] i [Ramka] — po zaznaczeniu kodw obcgzeri nalezy
wskaza dwa punkty definigice wektor przesugdia.

Wiasnaosci...
X Wybranie tego polecenia
Plic Edtui  Eksta uruchamia okno dialogowe,
Wbt Obe. iowe | w ktoryl_”n mena edytowa
wlasnaci zadanych
IDbc. liniciwe 'I oo s,
Nrprz.ob. [{  =d Dopas dosiatki wczehniej obcizer.
Pozycia
LIL&T Pt M C Ms Nr przyp. obc.:
it " Phir " Phis
. W polu gérnym wybiera @i
% Obc.rdwn. s
numer przypadku ohgies.
" DObc.biapez. o f . .
_ Jesli  zadaje s jeszcze
Sita. [kN/ml 1.0 dotychczas nie zastosowany
numer przypadku ohgier,
wowczas, przy opuszczaniu
Tekst [obc. state okienka dialogowego Ilub
przy przejmowaniu warkgi,
otwiera sk okienko

Geometria | dialogowe 'Przypadki

obciagzen', w ktérym ména
. godd | e | Bamee || gokona opracowania
nowego przypadku ohger.
Aby zagwarantowasobie przejrzyskd tego zadawania, natg natychmiast dokora
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przynajmniej opisu przypadku obgii, nawet wtedy, gdy chceesiada wykonywanie
obwiedni dla obejzeri dopiero péniej.

Dopasowanie do siatki

Poprzez aktywagjopciji dopasowania siatki rina zmusi generator kratki do tego,
aby przy generowaniu siatki brzegi ali liniowych wysgpity jako punkty
przymusowe dla stron elementéw MES. W normalnygpadku nie jest to konieczne.
Jedynie dla obgtei, ktore legg bezpdrednio na elementach obok podp6r
dopasowanie siatki pod#gza doktadn@’® obliczei tak,ze powinno si te opci w tym
wypadku aktywowa

Dla wielkasci przemieszczenie ma to znaczenia, ponievev kadym miejscu tawy
fundamentowej, ktéra jest do zadania, generowastyjezet siatki.

Kierunek i wielk@¢

W polu pondej zadaje si kierunek dziatania obgienia i jego wielké¢. Kierunki
odnosz sie do lokalnego uktadu wspoéhdnych. Plaszczyzna r-s takiego uktadu
wspétrzdnych ley w ptaszczinie globalnej x-y (=ptaszczyie dwigara), & t zas lezy
réwnolegle do osi z.

Dla uktadéw ptytowych dopuszczalnerastpujgce typy obajzeri:

- Sitaw kierunku t

- Momenty wokét osi r wzgl. s
- Przesunicie w kierunku t

- Obroty wokét osi r wzgl. s

Wielkai¢é obcigzenia dla sit jest w kN, dla momentéw w kNm, dlaepunié w m i dla
obrotéw w stopniach. 3 sie zadalo obegjzenie odcinkowe, wlOwczas ngsije
jedynie pytanie o warkd, dla obciyzen trapezowych zaodpowiednio o wartéi w
punktach poagkowym i kacowym obgjzenia.

Tekst

W polu tekst mma dokonywa obrébki tekstu, ktdry opisuje oléenie. Tekst ten
umciliwia jasrg identyfikacg pojedynczych obgteri przy dokonywaniu wydruku.
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3.3.3 Obcigzenia powierzchniowe

Dla ptyt dosgpne g obcigzenia powierzchniowe w postaci sit w kierunku z.
Zadaj

Obcigzenie powierzchniowe zadajez gia pomog tamanej zamkitej. Na liscie opcji
dostpne g w tym celu nagpujgce maliwosci:

- [Poj.]: opcja standardowa. Obgienie zadawane jest za pomokolejnych
punktéw tamanej. Wprowadzanie zostaje zakone po zamkggiu tamanej.
Oprocz standardowych funkcji chwytania dpste g réwniee skréty
klawiaturowe[P] — przegcie tamanej[O] — przegcie tamanej z offsetem oraz
[C] — zamknicie famanej.

- [Ramka]: zadawanie naspuje za pomat prostolgta. J&li rownoczénie
aktywna jest opcja [Ras] to orientacja prosgték zgadza gi z orientacy
aktualnego rastra. J& opcja [Ras] jest wyczona to prostak jest
zorientowany zgodnie z globalnym uktadem wspdirgch.

- [Okr ag]: zadawanie nagpuje za pomag okregu aproksymowanego przez
tamary. J&li jednoczénie aktywna jest opcja [Ras] tazk o jaki powinien
zosta obrécony okgg odnosi st do uktadu wspétadnych aktualnego rastra.
Jesli opcja [Ras] nie jest aktywna tazkten odnosi gi do globalnego uktadu
wspéirzdnych.

Wybér polecenia wywotuje okienko pegnikowo-dialogowe, w ktérym ema ustalé
wybrane atrybuty obgienia m.in. przypadek obgienia, do ktérego maj by’
przypisane zadawane obggenia.

- [Dopasowanie do siatki] Poprzez aktywagjopcji dopasowania siatki rina
zmus¢ generator kratki do tego, aby przy generowaniuksiarzegi obcizer
liniowych wysgpity jako punkty przymusowe dla stron elementow MES
normalnym przypadku nie jest to konieczne. Jedgiaieobcizeri, ktdre leg
bezpdrednio na elementach obok podpér dopasowanie siptidwysza
dokfadna¢ oblicze: tak,ze powinno gi te opci w tym wypadku aktywowa

- [Opis]: istnieje mdliwos¢ wprowadzenia tekstu np. obaeri do obcizenia,

- Przefaczniki rodzaju obciazen: stuzg one do T
wyboru rodzaju obgtenia, ktére ma zosta T |

zadane. Do wyboru jest obeéenie LI Lin= [t =
[rbwnomierne] i [trapezowe]. Obcizeniem Dopas. do siatki
standardowym jest ohgienie réwnomierne o Opis

wielkasci -5 kN/nf (w gruncie rzeczy ohgienie | Rawnom, trapez.

réwnomierne jest szczeg6lnym przypadkierm
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obcigzenia trapezowego). Dla ohgienia réwnomiernego natg w oknie
dialogowym poda jego wart@¢ a nasgpnie umiejscowi obcigzenie na
ptycie. W przypadku ohgienia trapezowego nalg najpierw rozpi¢ tréjkqgt,
ktérego wierzchotkom przypamkowujemy w oknie dialogowym waito
obcigzenia. Powstaje w ten sposOb ptaszczyzna, ktéfdekau punktowi na
ptaszczynie x-y przyporzdkowuje warté¢ obcigzenia, ktére nalgy nasgpnie
umiejscowd na plycie.

Zadane w ten sposéb waftd sy przejmowane przez kolejno zadawane g@igtiia
dopoki nie zostanie ponownie Wrtkty jeden z przyciskdw rodzaju olpenia.

Zadaj automatycznie

Polecenie to sty uproszczeniu wprowadzania ofpiri. Po jego wybraniu obgtenie
zostaje zadane na catej powierzchni ptyty. Nieiéggnwiec konieczn&’ okreslania
jego potaenia.

Usun

Obcigzenia powierzchniowe mdoa usuié poprzez ich Klikgicie. W pasku opcji
doskpne g takie funkcje jak:[Poj.] — usuwanie poprzez klikmie pojedynczych
obcigZzen, [Ramka] i [Poli] — usuwanegwszystkie obgtenia znajdujce s wewrgtrz
zadanego obszaru (catkowiciesljavtgczona jest opcjiKrz] ).

Usuwane maog by¢ tylko obcizenia nalégce do aktualnego przypadku obp@Enia.
Ustawienie przypadku nr O spowoduje,kedzie ména usum¢ obcigzenia niezalénie
od przypadku.

Podziel, Pojcz, Znajdz cze$¢ wspodlng, Przesuh
Polecenia te dziatgjanalogicznie jak w przypadku Obszaru plyty.
Wiasnosci...

Wybranie tego polecenia uruchamia okno dialogowektbrym meéna edytowa
wlasndici zadanych wcZaiej obcyzern.

Nr przyp. obc.:
W polu gérnym wybiera sinumer przypadku ohgieri. Jeli zadaje s¢ jeszcze
dotychczas nie zastosowany numer przypadkugseaci wowczas, przy opuszczaniu

okienka dialogowego lub przy przejmowaniu wéstootwiera s¢ okienko dialogowe
'Przypadki obqjzer', w ktdrym meéna dokona opracowania nowego przypadku
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obcigzen. Aby zagwarantowasobie przejrzysi@ tego zadawania, natg natychmiast
dokona& przynajmniej opisu przypadku obswi, nawet wtedy, gdy chceestada’
wykonywanie obwiedni dla olaéeri dopiero péniej.

Dopasowanie do siatki:

Poprzez aktywagjopcji dopasowania siatki moa zmusi generator kratki do tego,
aby przy generowaniu siatki brzegi ol liniowych wysgpity jako punkty
przymusowe dla stron elementéw MES. W normalnygpadku nie jest to konieczne.
Jedynie dla obgtei, ktére lgg bezpdrednio na elementach obok podpér
dopasowanie siatki podvgza doktadn@* obliczei tak,ze powinno si te opci w tym
wypadku aktywowa

Dla wielkasci przemieszczenie ma to znaczenia, ponieivar kadym miejscu tawy
fundamentowej, ktéra jest do zadania, generowastyvezet siatki.

Kierunek i wielkéé¢

W polu pordej zadaje si kierunek dziatania obgtenia i jego wielké¢. Kierunki
odnosz sie do lokalnego ukfadu wspékdnych. Plaszczyzna r-s takiego ukitadu
wspétrzdnych ley w ptaszczinie globalnej x-y (=ptaszczgie dwigara), & t za lezy
réwnolegle do osi z.

Wielkai¢ obcigzenia naley poda: w kN/nf. J&li sie zadalo obeizenie odcinkowe,
wowczas nasgpuje jedynie pytanie o wadé, dla obciyzei trapezowych za
odpowiednio o wartéi w punktach poegkowym i kacowym obgjzenia.

Tekst:

W polu tekst mima dokonywa obrobki tekstu, ktdry opisuje obéenie. Tekst ten
umciliwia jasrg identyfikacg pojedynczych obgieri przy dokonywaniu wydruku.

3.3.4 Obcigzenia termiczne

Dla dzwigaréw ptytowych miiwe jest zadawanie ohgienia gradientem temperatury
(réznicg temperatury ngdzy gorry i dolng powierzchng plyty lub przednj i tylng
powierzchnj tarczy). Zadanie warkei dodatniej oznaczaie cieplejsza strona ptyty
znajduje s na dole, zadanie warfoi ujemnej oznaczae cieplejsza strona piyty
znajduje st na gorze.
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Zadaj

Wybér polecenia wywotuje okienko prgegnikowo-dialogowe, w ktorym ema ustali
wybrane atrybuty obgienia m.in. przypadek obgienia, do ktérego maj by’
przypisane zadawane obgéenia.

- [Dopasowanie do siatki] obcigzenia termiczne ¢ w przypadku tycia
generatora kratki standardowo punktami przymusowytia krawedzi
elementow skixzonych. To dopasowanie fna wyhczy.

- [Opis]: istnieje mdliwos¢ wprowadzenia tekstu np. obfaer do obcizenia,

- [dT] ([T]) i [alfa]: przekczniki wywolug okna
umaliwiajgce podanie odpowiednich wasto ;l Lin= |1—;|
gradientu temperatury (temperatun
réwnomiernej) i wspoétczynnika rozszerzaicio |
cieplnej. Typowymi warkgiami g;: dla betonu
1,0*10° 1/K oraz dla stali 1,2*10 1/K. Zadane
wartasci obowizujg az do ich nastpnej zmiany.

Opiz

Dopas do siatki
a | & |

Obcigzenie zadaje gi poprzez zdefiniowanie w oknie roboczym gk lub
czworolgta.

Usun

Usuwanie obejzers termicznych midiwe jest w ten sam sposdb, jaki zostat opisany w
przypadku obeizeri powierzchniowych.

Przesui

Po wybraniu polecenia, w pasku opcji dgste g nastpujgce mdliwosci:

- [Poj.]: klikniecie jednego z natmikdw obcyzenia uméliwia przesungcie go
do innego punktu. Klikacie jednej z krawdzi umaliwi natomiast jej
réwnolegte przesuwanie.

- [Poli], [Ramka]: wybranie tej opcji umdiwia przesungcie wszystkich
naraznikow obcyzenia znajduycych s¢ wewmtrz zadanego obszaru.
Nasepnie naley zdefiniowda wektor przesumtie przez zadanie dwdch
punktéw.
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Wiasndsci...
x| Wybranle_z tego polecema
Pik Edpsi Ekstra uruch/am|a okno dialogowe,
; w ktorym mena edytowa
Wybdr Obc. termiczne | wiasnaci zadanych
|Dbc_ bemiczne v| wczeniej obcyzen.
Mr prz. ob. |‘| 3: Dopas. dosiatki [
Pazycja . : :
W polu gérnym wybiera gi
ThOE-1 to
ATIH |D,I:I—K numer przypadk_u qbgzen.
. Jesli zadaje s¢  jeszcze
AT oo K :
dotychczas nie zastosowany
alta T |n,nnum 14K numer przypadku ohgter,
wowczas, otwiera gi przy
Tekst : .
skt = obe. stafe opuszczaniu okienka
* Roénica temperatur w kismunku s dialogowego lub przy
datyczy tylko elementdw 30 lub shupdw. przegciu wartosici okienko
dialogowe '‘Przypadki

obcigzerd', w ktérym mena

Geometia | dokon& opracowania

nowego rzypadku
ok Al Erzem | Pomoe: | ObCk}deli. P ypAby
zagwarantowa sobie

przejrzystgé tego zadawania, nalg natychmiast dokowda przynajmniej opisu
przypadku obeizer, nawet wtedy, gdy chcezsiokona kombinaciji obejzen dopiero
pé&niej

Dla obcizen termicznych przy generowaniu siatki za pogna@eneratora kratek
obcigzenia termiczne ¢ standardowo punktami wymuszenia dla brzegow el&wen
MES. Jeeli dokona si wylgczenia dopasowania siatki, wowczas te elementy MES,
ktorych srodek cgzkasci lezy wewmtrz obcyzenia, g obcigzone takim obeizeniem
termicznym.

W polach poriiej mana dokond zmiany zadawanych wastm obcizenia. & to:
roznica temperatury dT i wspotczynnik rozszerzétnbniowej (stal ma wspotczynnik
1.2e-5 1/K, beton 1.0e-5 1/K).

W polu tekst mma dokonywa obrobki tekstu, ktory opisuje obgenie. Tekst ten
umciliwia jasrg identyfikacg pojedynczych obgiern przy dokonywaniu wydruku.
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3.3.5 Obcigzenia standardowe

Zastosowanie w programie obéeri standardowych stwarza mlisvos¢ zdefiniowania
i zapisania na dysku wzoru obg#ri, ktére czsto powtarzaj sie w przypadku rénych
konstrukcji. Aby zastosowaakie obcyzenie wystarczy tylko odndleje na dysku i
doda’ do zbioru danych. Zapisywanie ofgari standardowych na dysku pozwalazeak
na ich wymiaa pomedzy projektami.

Obcigzenie standardowe przedstawiane jest w oknie rolmogako prostoit, ktérego
wymiary odpowiadaj najwiekszemu wymiarowi powierzchni ofggnia i w ktorym
zaznaczony jest jego punkt odniesienia. Za pgnpadecenia‘Obciazenia = Obc.
standardowe = Info’ mcana zaznaczy poszczegOllne ohgienia standardowe i
zobaczy ich szczegOty.

Utworz

Polecenie to sty do tworzenia nowych olger standardowych. Odbywa esito
poprzez zaznaczenie ol niezalenych od siatki, ktére chce esidoda® do
obcigzenia standardowego. Wszystkie zaznaczonegi#hta @ zapisywane razem
jako nowe obeizenie standardowe pod wilagmazwy a pojedyncze sktadowe tego
obcigzenia zostaj usungte. Kolejn@é posgpowania w przypadku tworzenia
obcigzenia standardowego jest nagtijgca:

1. Nalezy zaznaczy odpowiednie obgtenia, ktére maj by¢ dodane do obc.
standardowego. J& w pasku opcji wjczona jest opcja[Dod] to do
istniegcego ju wyboru meéna dodawé kolejne obgjzenia. Zawsze
oferowane g tylko obcizenia nalégce do aktualnego przypadku obp@Enia.
Jesli numer przypadku obgienia ustawiono na O to oferowang agbcigzenia
nalezgce do wszystkich przypadkow.

2. Naley poda punkt odniesienia obgienia standardowego. Podczas
p&niejszego zadawania tego ol@nia, punkt ten porde odpowiednio
umiejscowd obcigzenie standardowe.

3. Nalety poda& domylng orientacg obcigzenia standardowego. W tym celu
naley zdefiniowa kgt, o jaki obcgzenie ledzie obracane podczas
wstawiania. Jest togt w stosunku do osi x globalnego uktadu wspéingch.

4. W okienku naly poda nazw, pod jalg obcigzenie standardowe ddzie
zapisane na dysku.

Zadaj
Po zdefiniowaniu obgienia standardowego mioa je zadd za pomog polecenia

‘Obcigzenia = Obc. standardowe =» Zadaj'. Kolejnoi¢ posgpowania jest
nasepujgca:
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1. Po wywotaniu polecenia otwieraesibkno, w ktérym naly poda nazwe
obcigzenia standardowego do wstawienia.

2. Nalegy poda* punkt wstawienia obgienia standardowego, czyli punkt, ktéry
bedzie s¢ pokrywat z punktem odniesienia ap@nia standardowego
zdefiniowanym podczas jego tworzenia. Pmsé g w tym celu wszystkie
opcje chwytania.

3. Nalely poda kgt, o jaki zostanie obrocone oléenie standardowe podczas
wstawiania. Jest todt wzgkdem osi x globalnego uktadu wspétimych.
Podaje s¢ go poprzez zdefiniowanie w oknie roboczym dwooktpw.

Usun

Obcigzenie standardowe mipa usumgé poprzez jego klikacie w oknie roboczym.
Doskpne g te same opcje, co w przypadku apehnia powierzchniowego.

Roziéz

Polecenie to umiiwia roztozenie obcizenia standardowego na oléenia skiadowe.
Aby to zrobt naley wybra® odpowiednie obc. standardowe przez klikid@. Roziéone
obcigzenie standardowe jest usuwane ze zbioru danychis@@® na dysku obc.
standardowe niegsusuwane). Dogpne g te same opcje, co w przypadku abenia
powierzchniowego.

Info

Obcigzenie standardowe przedstawiane jest w oknie robogaiko prostokt, ktérego
wymiary odpowiadaj najwiekszemu wymiarowi powierzchni odg@nia i w ktérym
zaznaczony jest jego punkt odniesienia. Za pgnpadecenia‘Obciazenia = Obc.
standardowe =» Info’ mana zaznaczy poszczeg6lne ohgienia standardowe i
zobaczy ich szczegdly. Klikacie obcizenia standardowego spowoduje pokazanie
obcigzen, z ktérych zbudowane zostato afieinie standardowe.

Wiasnosci...

Wybranie tego polecenia uruchamia okno dialogowektérym meéna edytowa
wlasngci zadanych wcZeiej obcizeri.

W polu gérnym wybiera sinumer przypadku ohgieri. Jeli zadaje s jeszcze
dotychczas nie zastosowany numer przypadkugtsaci wowczas, otwiera giprzy

opuszczaniu okienka dialogowego lub przy pidej wartaici okienko dialogowe
'Przypadki obgjzer', w ktérym meéna dokond@ opracowania nowego przypadku
obcigzen. Aby zagwarantowasobie przejrzysi@ tego zadawania, natg natychmiast
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dokona przynajmniej opisu przypadku obg#i, nawet wtedy, gdy chcegsilokona
kombinacji obajzer dopiero péniej.

W polu poniej mana dokona wyboru nowego obgienia standardowego, poprzez
wprowadzenie odpowiedniej nazwy pliku lub poprzearcie, za pomagprzycisku
' ... ' okienka wyboru plikéw, celem dokonania wyboru rgawaiku.

W polu tekst mma dokonywa obrdbki tekstu, ktory opisuje obeenie. Tekst ten
umaliwia jasry identyfikacg pojedynczych obgier przy dokonywaniu wydruku.

Pole geometria pokazuje petmie obcizenia. Chodzi tu o punkt ydzenia obejzenia
standardowego, odniesionego do globalnego ukladpétizdnych. Pola tego nie
mana edytowa.

3.3.6 Predefiniowane ob@zenia standardowe

Wraz z programem Plato dostarczang @iki obcigzeri standardowych zgodnych z
normy DIN od k&t wozkéw widtowych. Znajdujsie one w katalogu <katalog-
FEM>\lasthild. Dodatkowe informacje na temat tychcizer znajdug sie w tym
samym katalogu w plikach Gabelsta.txt i SLW_Ldst.tx

3.3.7 Obcigzenia wedrujgce.

Zastosowanie obgien wedrujgcych stwarza mibdiwosé tatwego zamodelowania
zmiennego pokenia obcigzer stosowanych np. w przypadku obliczanivigarow
mostowych lub torowiskzdigéw. Obcgzenie wdrujgce skltada ¢ z okr&lonej liczby
identycznych obgier standardowych, ktére dziatpjvzdhs zdefiniowanego odcinka.
Obcigzenia standardowe prezentowang gko odcinek z zaznaczonymi kolejnymi
potazeniami obcizenia standardowego. Za pomogpoleceniaObciazenia = Obc.
wedruj gce = Info mana uzyska szczeg6towe informacje na temat wybranych obc.
wedrujgcych.

Zadaj
Wzdte wybranego odcinka, w réwnych oglsaich ména zad@ okrellong liczhe
potazen obc. standardowego. Otrzymaipne rosgce numery przypadku olpger.

Po wywotaniu polecenia naie poda numer przypadku ohgienia. Bdzie to numer
przyporzdkowany pierwszemu padkniu obcyzenia. Kolejne potgenia otrzymaj
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rosrgce kolejno numery. Naginie otwiera st okno, w ktérym mma wybra
obcigzenie standardowe. Po opuszczeniu tego dialoguzyateefiniowa odcinek,
wzdii ktérego ma dziakh wybrane obejzenie standardowe. Liczbpotaei tego
obcigzenia (whczagc w to poldenie pocztkowe i ka@cowe) podaje si w oknie
dialogowym. Najmniejsza 6 potaerr wynosi wgc 2.

Usun

Usuwanie obegjzeri wedrujgcych nastpuje podobnie jak w przypadku olpigri
powierzchniowych.

Roziéz

Obcigzenia wedrujgce mana rozidyé na tworgce je obaizenia standardowe.
Sktadowe obgtenia standardowe pozosia przypisanymi im numerami przypadkéw
obcigzenia, natomiast wszystkie dane do#gez obcizenia wedrujgcego zostaj
usunkte. Podczas rozktadania obéenia wedrujgcego dostpne g wszystkie opcje jak
w przypadku obgteri powierzchniowych.

Przesuh

Istnieje mealiwosé przemieszczania odcinka, wzdhktérego dziata obgienie
wedrujgce. W pasku opcji dagine g nastpujgce maliwosci:
- [Poj.]: najpierw naley zaznaczy obcigzenie wdrujgce, ktére ma hy
przesungte. Klikniccie na jeden z kix6w odcinka umthiwi jego przeniesienie
w inne potdenie. Klikngcie odcinka w innym miejscu udhiwia jego
réwnolegte przesuwanie.
- [Poli] i [Ramka]: nalezy zaznaczy kaicowe wzly obcigzenia wedrujgcego,
ktdre mag zost@ przesungte. Nasgpnie za pomagdwoch punktow definiuje
sie wektor przesuecia.

Info

Obcigzenia standardowe prezentowane ko odcinek z zaznaczonymi kolejnymi
potazeniami obcgzenia standardowego. Za pomgopoleceniaObciazenia = Obc.
wedruj ace = Info mcaina uzyské szczegodtowe informacje na temat wybranych obc.
wedrujgcych.

Po wywotlaniu polecenia przedstawione zogtamymiary poszczegOlinych ol
standardowych. Klikgrie pojedynczego ohgienia wedrujgcego spowoduje
wyswietlenie pierwszego palenia obcyzenia standardowego wraz z jego rozbiciem
na pojedyncze ohgienia sktadowe.
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Wiasnosci...

Wybranie tego polecenia uruchamia okno dialogowe, kiérym meéna
edytowa wtasnaci zadanych wczaiej obcyzern.

W polu gérnym wybiera sistartowy numer przypadku obg&i. Wychodzc z tego
numeru startowego kdemu ustawieniu ohgienia zostaje przypogdkowany jego
wiasny przypadek ohgier. J&li zadaje s¢ jeszcze dotychczas nie zastosowany numer
przypadku obeizeri, wowczas, otwiera giprzy opuszczaniu okienka dialogowego lub
przy przejciu wartaici okienko dialogowe 'Przypadki obeei', w ktérym meéna
dokon@& opracowania nowego przypadku opei. Aby zagwarantowa sobie
przejrzyste¢ tego zadawania, nalg natychmiast dokowda przynajmniej opisu
przypadku obeizerr, nawet wtedy, gdy chceesiokona& kombinaciji obejzern dopiero
p&niej. Poniewa rozne ustawienia obgieri wedrujgcych cezsto przyporzdkowane &
jednej grupie obeizern, naley uwaaé na to by ich przypadki obgien nie
wysepowaty w innych obgteniach.

Mozna rownig dokond edyciji liczby ustawieobcigzenia. Zadana liczba wtza punkt
poczitkowy i kaicowy obcizenia wedrujgcego jako ustawienie obgienia.

W polu poniej mana dokond wyboru nowego obgienia standardowego, poprzez
wprowadzenie odpowiedniej hazwy pliku lub poprzearie, za pomagprzycisku
' ... " okienka wyboru plikow, celem dokonania wyboru rgowgiku.

W polu tekst mma dokonywa obrébki tekstu, ktéry opisuje oléenie. Tekst ten
umciliwia jasrg identyfikacg pojedynczych obgter przy dokonywaniu wydruku.
3.3.8 Sprezenie

W module istnieje mdbwos¢ zadawania elementow spajgcych. Stdg do tego
nastpujgce funkcje:

Zadaj
Wybor polecenia wywotuje okienko praegnikowo-
5G-2 dialogowe, w ktérym nioa ustalé wybrane atrybuty
< | Lin= |2 _> || obcigzenia m.in. przypadek obginia, do ktdrego maj
Opis by¢ przypisane zadawane obgénia.
Sika zpredajgca
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[SG -...] kliknigcie przehcznika umdiwia zmiarg nazwy elementu sgiajgcego,
[Opis]: istnieje maliwosé wprowadzenia tekstu np. oljaer,

[Sita sprezajacal: kliknigcie przefcznika otwiera okno dialogowe, w ktdrym zme
poda’ wartasé sity spezajgce;.

Element sprzajgcy wprowadza gi za pomog tamanej zamykanej podwdjnym
kliknieciem myszy. Dodatkowo nayezdefiniowa odlegito’¢ elementu sgtajgcego od
ptaszczyznyrodkowej piyty (w metrach). Dodatnie waftd oznaczaj, ze element
sprezajgey ley ponad ptaszczyzrisrodkows.

Wstaw punkt

Polecenie umiiwia zadanie w istnigicym ju& elemencie sptajgcym punktow
pasrednich, stdgcych zdefiniowaniu zmiennego przebiegu elementggagpcego w
stosunku do powierzchstiodkowej piyty.

Wygtadz

Wybranie tej opcji spowoduje usucie wszystkich punktéw frednich wraz z
wyzerowaniem odlegfoi od powierzchnfrodkowej.

Usun

Usuwanie elementéw spgajgcych nasipuje w taki sam sposob jak usuwanie gkmi
powierzchniowych.

Zmien nazwe, Przejmij, Podziel, Pohcz

Polecenia te dzialgj podobnie jak w przypadku podgbw i innych liniowych
elementoéw konstrukcji.

Przeswn

Za pomog tej komendy istnieje movosé catkowitego lub gaciowego przesuwania
elementow sgEtajgcych. W pasku opcji oferowang sastpujgce maliwosci:

- [Poj.]: zaznaczenie punktu famanej uitiwia jej bezparednie przesugcie.
Potazenie punktu w pionie zostaje zachowane. Zaznacoeltimka tamanej
umeliwia rozcigganie go jak tamy gumowej i zadanie nowego punktu. Jego
odlegtai¢ od powierzchnirodkowej piyty jest interpolowana liniowo.

- [Poli], [Ramka]: wszystkie zaznaczone punkty rzesuwane 0 okfng
odlegla’é¢. Mazna jg zdefiniowa za pomog dwéch punktéw w oknie
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roboczym. Zaznaczenie calego elementuezapycego umdiwia jego
przesuwanie w cafai.

- [cal]: opcja ta dziata w paiczeniu z opgj[Poj.]. Jej uaktywnienie powoduje,
e przesuwanegswszystkie elementy gpajgce spotykajce s w jednym
punkcie. Gdy nie jest ona aktywna przesuwanyy#si feden element.

Rozwinigcie

Wybrany element spfajgcy ma@na za pomag tego polecenia zobaaezy boku, aby
ocent jego przebieg na grulioi ptyty.

Wiasnosci...

Wybranie tego polecenia uruchamia okno dialogowektérym meéna edytowa
wiasngci zadanych wczaiej obcizen.

W polu gérnym wybiera ginumer przypadku ohgies. Jeli zadaje s¢ jeszcze
dotychczas nie zastosowany numer przypadkugtsaci wowczas po takim zadaniu
pierwszego obgienia z tym numerem otwieragsokienko dialogowe 'Przypadki
obcigzed', w ktérym mena dokonéd opracowania nowego przypadku ofei. Aby
zagwarantowa sobie przejrzysid tego zadawania, natg natychmiast dokora
przynajmniej opisu przypadku obg#i, nawet wtedy, gdy chceeslokona kombinacji
obcigzeri dopiero péniej.

W polu sita spgzajgca mana dokoné edycji sity spgzajgce;.

W polu tekst mma dokonywaé obrébki tekstu, ktéry opisuje sgenie.

3.3.9 Usun

. Pplecenie to qrnxliwi_a szybkie i_wygodne usqan'ie
;I e B s wigkszych czci _propktu. W okienku przgizmkow.

——| mcana wybra® obcigzenia, w stosunku do ktérych funkcja
powinna by aktywna. Standardowo wszystkie typy
obcigzer g wylgczone.

ObPu ObLi ObPa
ObTrn ObSt | Obwe
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3.3.10 Przesui

Polecenie to umiiwia szyblg zmiarz geometrii obgjzeri. W okienku przetznikdw
mazna wybra obcigzenia, w stosunku do ktérych funkcja ta powinna aktywna.
Standardowo wszystkie typy apgi sg wigczone.

3.3.11 Wilasnaici...

Wybranie tego polecenia uruchamia okno dialogowektérym meéna edytowa
wlasndci zadanych wczaiej obcyzer.

Na gorze po stronie lewej znajduje Bsta shggca do wyboru rodzaju pozycji. Maa
przy jej pomocy dokonywaprzefcia migdzy poszczeg6lnymi tablicami dlazmgch
rodzajow pozycji.

Ponizej znajduje si aktualna lista pozycji. Ustawienia na tej zaktadegne g tylko
dla tych pozycji, ktére wcamiej zostaly wybrane. 3 dokonuje st jednoczesnego
wyboru wielu pozycji, ktére posiadagprzeczne pomuzy sob ustawienia, wowczas
pola, na ktérych to zachodzi zogtajaciemnione.

Ustawienia jakiej pozycji mena dokona bezpdrednio w oknie roboczym. slena
przyktad klikniemy w obgienia liniowe, wéwczas pokazane zagtaj odpowiedniej
zakladce pokazane ustawienia doigez tego obeizenia. Jednoczeie zostaje ono
zaznaczone nastiie pozycji. (funkcjonuje to tylko wtedysligako rodzaj pozycji
wybrano ju wczéniej 'Obc. liniowe'. Przy pomocy takiego dziatania nie ina
przejé do innej zaktadki)

Podwdjne klikrgcie w jalgs pozycg daje mdliwos¢ nadania jej innej nazwy, a tym
samym przemianowania tej pozycji.

Poprzez nachigcie na klawiaturze klawiszgDel] (Uswi) maina dokond usungcia
tej pozyciji.

Ostatnie dwie opisane tu akcje w przecigizvie do zmian wprowadzanych na
zakfadkach powodgjdziatanie bezp@ednio to znaczy wprowadzone zmiany nie tylko
zostay pokazane nadtie, lecz od razu wprowadzone do projektu

3.4 GENEROWANIE SIATKI ZA POMOC A GENERATORA KRATKI

Generator kratki odnosi si bezpérednio do krawdzi obszaréw plytowych i pél
obcigzer. Na kadym obszarze plyty i kdym polu obejzenia rozpgta zostaje kratka o
wczeniej zadanej wielkdri oczka i orientaciji.
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Uwaga Nie jest méliwe wywanie w obgbie jednego modelu MES zaréwno
generatora makro jak i generatora kratki. Wygenesoie nowej siatki MES powoduje
usunkgcie jue istniegcej. Aby policzy projekt wedtug obydwu metod, nalego zapisa
jako oddzielne modele.

3.4.1 Definiowanie kratki

Pierwszym krokiem w generowaniu jest reej@ nad pojedynczymi obszarami plyt i
polami obcyzen kratki. Jgli kratka nie zostanie rozgia, to generator tyje kratki
standardowe;j.

Zadawanie kratki miiwe jest poprzez zaznaczenie ich w oknie robodzysycie
poleceniaSiatka =» Kratka =» Zadaj. Po wywotaniu funkcji pojawia siokienko, w
ktorym ména zad& wszystkie warté@i potrzebne do wygenerowania kratki.

Poce Pocztek kratki mena ustalé za pomog przelcznika
Diugesc bok [Pocatek] i wybranie punktu w oknie roboczym.
llosc Wielka¢ oczka kratki mina zadg na dwa réne
Paczatek sposoby:
k.at

- za pomog przefcznika [llo§¢] rozpina s w oknie roboczym prostgk
Nasepnie w oknie dialogowym nale poda® wartasci nr i ns, ktére oznaczagj
podziat tego prostaia odpowiednio w kierunku r i s. Po zadaniu tych
wartasci program przeliczy wynikagg z nich liczle elementéw dr i ds. Liczby
te mana jeszcze edytowa

- za pomog przehcznika[Dlugosé boku] mana bezpgrednio pod@ wymiar
oczka w obydwu kierunkach.

Wybér przejcznika [Kat] umcaliwia zdefiniowanie w oknie roboczymgta
generowania siatki w odniesieniu do dodatniegsck osi x globalnego uktadu
wspétrzdnych.

Wywotanie bezpoednio poleceniaSiatka =» Kratka =» Generuj, bez podania
zadnych wartéci dotyczcych kratki spowodujezycie przez program nagiujgcych
wartasci:

- poczmtek w punkcie (0,0)

- wymiar oczka kratki w obydwu kierunkach 1 m

- kgt O stopni
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3.4.2 Zmiana pojedynczych atrybutéw kratki

Za pomog poleceniaSiatka =» Kratka =» Zmiein mcaina zmienid poszczegdlne
atrybuty kratki.

3.4.3 Rozpocecie generowania siatki MES.

Generowanie siatki MES uruchamia sia pomog poleceniaSiatka =» Kratka =»
Generuj. Na podstawie zadanej wcnéej kratki nasgpuje podziat na elementy
skoiczone. Dodatkowo uwzglniane g podczas generowania zz&gczenia siatki.

Jesli wezeniej zostato zdefiniowane podi sztywne (metoda Pasternaka) i wystaje
ono poza powierzchyiplyty to przed wygenerowaniem siatki pojawg sikno
dialogowe, w ktérym nioa poda rozmiar oczka i & obrotu wykorzystywany przy
podziale tego ,kotnierza” wokot piyty.

3.4.4 Zmiana sposobu prezentac;ji

PolecenieSiatka = Kratka = Kratka/Siat/Poz stuzy do zmiany sposobu prezentaciji
w oknie roboczym. Dagine g 3 tryby:

- zwykla prezentacja geometrii,

- prezentacja kratki,

- prezentacja wygenerowanej siatki MES

3.5 GENEROWANIE SIATKI ZA POMOC A GENERATORA MAKRO

Wykorzystanie generatora makro polega na pokryciwighra trojkgtnymi lub
czworolgtnymi elementami, tzw. makrami. Podczas generowanmi@gram najpierw
tworzy dla tych makr siatki MES. Nashie dopasowuje do siebie siatki z
poszczegolnych makr. Wykorzystuje przy tym inmyrgigy ni generator kratki.
Generator makro jest, co prawda, bardziej kompleksev utyciu i nie posiada tak
wielu automatycznych funkcji jak generator kratldécz oferuje wicej maliwosci
samodzielnego ksztattowania siatki MES i — zdanigeiu wytkownikow — tworzy
lepsze siatki w przypadku struktur ggtych.

Uwaga: Generator makro nie uwzglnia punktdw przymusowych pochegczch od
obcigzenia i geometrii. To na zytkowniku spoczywa odpowiedziaitio aby tak
zadawa& makra,zeby powstata siatka dopasowana do danetyaghra.
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Uwaga Nie jest méliwe wywanie w obgbie jednego modelu MES zaréwno
generatora makro jak i generatora kratki. Wygenesoie nowej siatki MES powoduje
usunkgcie jue istniegcej. Aby policzy projekt wedtug obydwu metod, nalego zapisa
jako oddzielne modele.

3.5.1 Zadawanie makra.

Zadawanie makra urgtiwia polecenieSiatka = Makro =» Zadaj i polega na
zdefiniowaniu zamkagiiej tamanej. W pasku opcji dephe g nastpujgce maliwosci:

| Fuoi. R armka | Okrag | Raz

- [Poj.]: makro zadawane jest za pomoc tamanej. Oprocz alowoh opcji
chwytania dogfpne g takie skroty klawiaturowe: [P] — przejmowanie
tamanej, [O] — przejmowanie tamanej z offsetemJi {Czamkngcie famane;.
Jesli zadna z tych opcji nie zostanieyta to program zamknie taman
automatycznie po wprowadzeniu czwartego punktu.

- [Ramka]: zadawanie makra za pompprostolgta.

- [Okrag]: zadawanie makra za pompookregu aproksymowanego przez
tamary

- [Ras]: uaktywnienie tej opcji wraz z [Ramka] lub [Qkj spowoduje
dostosowanie makra do orientacji aktualnego rasti@j wylczenie
spowoduje dopasowanie makra do globalnego uktaghdlzdnych.

Wybranie tego polecenia spowoduje stworzenie malravszystkich polach olpéer
lub obszarach piyty, w ktérych jeszéaene makro nie zostato zdefiniowane.

3.5.2 Usuwanie elementéw makra

Aby usug¢ elementy makra réna skorzystaz jednego z dwoch poleceZa pomog
poleceniaSiatka = Makro =» Usun mana usugé makro zaznaczag je w oknie
roboczym. Dogpne g przy tym takie same opcje jak w przypadku obszaigty

Za pomog poleceniaSiatka = Makro =» Usun-Pos mana usuwé makra tylko z
wybranego obszaru plyty.
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3.5.3 Dzielenie

Za pomog poleceniaSiatka = Makro =» Podziel m@na podzielf makro na kilka
czsci. W ten spos6b moa szybko i prosto podziélduze makra, obejmype np.
obrys catej ptyty na 3 albo 4 makra prosjtie.

W oknie dialogowym mdna zadecydowa czy kierunki linii podzialu maj by¢
dostosowane do uktadu wsp@inych aktualnego makra, aktualnego rastra czy
obrdcone o z gory zadanytk

W pasku opcji dogpne g nasepujgce maliwosci:

| RS U I (A "

- [--]: linia podziatu przechodzi przez punkt wyznaczpolpzeniem kursora
wzdti uwidocznionych linii,

- [1]: linia podziatu przebiega prostopadle do kierumkzbrojenia, réwnolegle
do kierunku s aktualnego rastra lub prostopadlezddanego &a,

- [-]]: ta opcja jest kombinagjdwo6ch poprzednich. Linie podziatu odnpsi
do kierunku zbrojenia, aktualnego rastra lub zadgmigta,

- [/ 1]: linig podzialu wyznaczajdwa wybrane punkty. Ustawienia w oknie
dialogowym nie majwptywu na ¢ funkcg.

- [NV]: linia podzialu jest tamagp zadawag w oknie roboczym, ktgrkoiczy
podwdjne klikngcie myszy. Lamanej nie ema zamkgpé. Ustawienia w oknie
dialogowym nie majwptywu na¢ funkcg.

Wybierapc jeden z trzech pierwszych wariantdw zaznaczansikro przez podanie
punktu podziatu. W przypadku dwdch kolejnych waéanmakro wybiera siprzez
podanie pierwszego punktu.

3.5.4 Lgczenie

tgczenie makr dogpne jest po wybraniu poleceniiatka = Makro =» Polgcz
tgczenie nagpuje tak, jak w przypadku piyt.

3.5.5 Przesuwanie

Za pomog poleceniaSiatka = Makro =» Przesui mcana przesuwéa makra w
calasci lub czsciowo. W pasku opcji dagine g nasepujgce maliwosci:
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[Poj.]: zaznaczenie nataika umdliwia jego bezpérednie przesugtie.
Zaznaczenie kragdzi makra umdiwia rozcigganie jej jak tamy gumoweyj i
zadanie nowego punktu.

[Poli], [Ramka]: wszystkie zaznaczone punkty mzesuwane o okfl®ng
odleglaé. Mcana jg zdefiniowa za pomog dwodch punktéw w oknie
roboczym. Zaznaczenie catego makra iliw@ jego przesuwanie w catol.
[cal.]: opcja ta dziata w paeiczeniu z opgj [Poj.]. Jej uaktywnienie powoduje,
ze przesuwanegswszystkie makra spotykap st w jednym punkcie. Gdy nie
jest ona aktywna przesuwane jest tylko jedno makro.

3.5.6 Okrggte otwory w makrach

Za pomog poleceniaSiatka = Makro =» Kontur mana przesuwawezty makra na
brzeg konturu otworu. Okg definiuje s za pomog jego srodka i punktu na
krawedzi. Do tej krawdzi zostan przesunite wszystkie zaznaczonezly makra.

Uwaga: Polecenie to m& zmient makro tak bardzaze nie lpdzie méliwe p&niejsze
jego wygenerowanie. Zanim zostanie oagiel naley sie wigc dobrze zastanowi

3.5.7 Podziat kravedzi makra

Dla kazdej krawedzi makra ména osobno zdecydowana ile elementéw MES zostanie
ona podzielona. W sumie do dyspozygfirgy sposoby podziatu:

izometrycznie za pomog poleceniaSiatka = Makro =» izometrycznie
wszystkie krapdzie makra zostanpodzielone na taksama liczb czsci. Ich
ilos¢ podaje s¢ w oknie dialogowym.

parametrycznie: za pomog polecenicSiatka = Makro =» parametrycznie
wszystkie zaznaczone kealmie makra zostan podzielone w réwnych
odsepach. Wielkéé tych odstpdw podaje & w oknie dialogowym.

Podziel wszystko Za pomog poleceniaSiatka = Makro = Podziel
wszystko mma podzield wszystkie krapdzie makra na raz w réwnych
odsgpach. Wielké¢ tych odstipdw podaje ¢ w oknie dialogowym.

3.5.8 Generowanie siatki MES

Generowanie siatki MES uruchamig piolecenientiatka = Makro =» Generuj. Na
podstawie zadanych wcméej makr i podzialdw generowana jest siatka metody
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elementéw skixzonych, przeprowadzane jest dopasowarigdw siatki na brzegach
oraz jej zagszczenie wokot stupéw.

Jesli dwie gsiadupce ze sobp krawedzie makra bardzo tdhig sie pod wzgédem
podziatu, to dopasowywanie brzegéwzmdoprowadzi do przerwania generowania.
Nalezy wéwczas bardziej dopasosvpodziat krawdzi do siebie.

3.5.9 Zmiana sposobu prezentac;ji
PolecenieSiatka = Makro =» Makro/Siatka mana zmienid sposéb prezentaciji
miedzy makrem i siatk

3.6 DALSzA EDYCJA SIATKI MES

Mimo zastosowania dwdch arych generatoréw nie sk zdarzy, ze recznie mena
uzyské lepsz jak réwnie Jfadniejszg” strukture siatki. W takich przypadkach istnieje
mozliwo¢ dodatkowej jej edycji. Mima usuwaé i zadawa& pojedyncze elementy oraz
przesuwd je na kontur otworu.

3.6.1 Zadawanie nowych elementéw MES

Sty do tego poleceniSiatka = Siatka MES =» Zadaj. Dosgpne g nasgpujgce
opcje:

" Pai. .-’-\.utn:-l Pali |F|amka| Krz |

- [Poj.]: poprzez zadawanie ¢ztéw tworzona jest tamana, ktéra zamyka si
wraz z zadaniem czwartegoezka tworzc element skixzony. Aby zada
element tréjgtny naley dwa razy wybraten sam wzet (np. 1-2-3-3).

- [Auto], [Poli], [Ramka]: we wszystkich zaznaczonych oczkach rastra
umieszczany jest jeden elementiskony. Wzly s; umieszczane waztach
rastra. Jeli aktywna jest opcja [Krz] to elementy umieszczaneakie w
oczkach, ktore nie g catkowicie w wybranym obszarze.
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3.6.2 Uuwanie elementow MES

Aby usugé element MES nadg wybra® polecenieSiatka =» Siatka MES =» Usun i
zaznaczg go w oknie roboczym. W pasku opcji dpae g takie same mitiwosci jak
w przypadku phyt.

3.6.3 Pzesuwanie eztdw siatki MES

Elementy i wzly siatki MES mina przesuwé za pomog poleceniaSiatka = Siatka
MES =» Przesui. Doskpne g nasepujgce opcje:

| Poi Poii | Ramka |

- [Poj.]: zaznaczony yzet mana przesugé wskazujc jego nowe pokenie.
Je&sli wezet naley do kilku elementow to przesuwany jest tylko jezlement.
Wybor vezta do przesuecia dokonuje % za pomog menu kontekstowego
(prawy klawisz myszy).

- [Poli], [Ramka]: wszystkie wybraneeaaty s; przesuwane o wektor

3.6.4 Okrggte otwory w siatce MES

Za pomog poleceniaSiatka =» Siatka MES =» Kontur mana przesuwé wezly
siatki na brzeg konturu otworu. Qjg definiuje st za pomog jegosrodka i punktu na
krawedzi. Do tej krawdzi zostan przesunite wszystkie zaznaczonezly siatki.

Uwaga: Polecenie to m@ zmiend elementy MES tak bardzée w wyniku obliczé
otrzyma st bardzo niedoktadne wyniki. Zanim zostanie oudgtau naleéy sie wiec
dobrze zastanowi

3.7 BLEDY ZADAWANIA DANYCH I MO  ZLIWO S$CI ICH

KONTROLI .

Przed uruchomieniem oblioze istnieje meéliwosé sprawdzenia poprawioi
wprowadzonych danych. Konteoprzeprowadza siza pomog polece: Siatka =»
Kratka =» Kontrola, Siatka = Makro =» Kontrola i Siatka =» Siatka MES =»
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Kontrola. Warunkiem przeprowadzenia kontroli jest wygenarde siatki. Podstaw
kontroli jest przeprowadzenie testu, czy wszystkieowadzone przezzytkownika
dane dotyczce geometrii i obeter mog; zost& zamienione na dane metody
elementéw skixzonych. J8i znalezione zostanbledy to Plato poda ich liczbw
pasku informacyjnym i zaznaczy je w oknie roboczym.
Kliknigcie takiego zaznaczenia lewym klawiszem myszy spgavavywietlenie
krétkiego komunikatu. Klikacie prawym klawiszem myszy wywoluje menu
kontekstowe, ofergge ré&ne funkcje:
- w pierwszej linii wywietlana jest nazwa pozycji albo numer elementu
skoiczonego
- za pomog funkcji Zoom mina powigkszy problematyczny obszar
- wybieragc opcg ‘zignoruj btad’ powoduje s zamkngcie okna i
zignorowanie kidu
- wybieragc opcg ‘Wskazowka' wywotuje ¢ okno z doktadniejszym opisem
btedu i maliwosci jego usunicia

Nie wszystkie komunikaty musza rzecgyeioznaczébigd.

3.8 URUCHOMIENIE OBLICZE N STATYCZNYCH .

Obliczenia statyczne uruchamiag sta pomog poleceniaWyniki =» Obliczenia
Powoduje to wygenerowanie na nowo modelu MES i@djozenie po zapisaniu.
Uwaga Po dokonaniu zmian a przed przeprowadzeniem ndilimaleey na nowo
wygenerowa siatke MES, poniewaw przeciwnym razie dokonane zmiany nie z@stan
uwzgkdnione w projekcie.

3.8.1 Ustalenie trybu oblicze

Obliczenia statyczne

Obliczenia standardowe do oKtenia przemieszcide wielkaici przekrojowych i
reakcji podporowych. Trzon obliczeniowy programaroje obok obliczé liniowych
takze maliwosé wylgczenia spgzyn rozciganychsciskanych. Obliczenia prowadzone
sg wlwczas w sposOb iteracyjny do spetnienia odpowiedniego warunku lub do
osiggnigcia zadanej liczby krokow iteracyjnych.sliedokona s¢ wyboru tej opcji
wowczas program prowadzi obliczenia tak diugongeliminowane zostgnwszystkie
niedopuszczalne sity podporowe luly tesignieta zostanie dopuszczalna liczba
iteracji.
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Obliczenia dynamiczne

Okreslone zostaj czstosci drgan whkasnych wraz z odpowiadaymi im postaciami
drgar wiasnych. Dla obliczew weztach MES muszistnie? dyskretne masy. Olglane
s¢ one z aizaru wtasnego elementdéw konstrukcyjnychyli jev opisie materiatdw
podana zostata gptas¢ materiatu konstrukcyjnego pkisza od zera. Poza tym istnieje
mciliwosé okreslenia mas z obgter.

Obliczenia wykonywanezglla okrelonej liczby wartéci wiasnych (do ustawienia w
polu ‘Ustawienia’). Dla okrélenia poszczego6lnych wasto wlasnych prowadzona jest
zwykia iteracja. Prowadzenie obliezella konsystentnych macierzy mas pabag
doktadnaé. Niekonsystentne macierze mag mteresugce z punktu widzenia
testowania lub przy problemach numerycznych. Ustawwi tej opcji nagpuje w
okienku dialogowym 'Opcje’.

Numeryczna doktadnGé rozwigzania i kinematyczna zmiennéé

Doktadng¢ rozwigzania okréla bigd, ktoéry powstaje przy rozgdaniu uktadu
réownai. Naley przy tym zwrdéi uwag, ze okrglany jest tu wyjcznie bkd, ktéry
wynika z rozwjzania uktadu réwné Inne czynniki, ktére wplywajna bid takie jak
np. wynikajce ze zbyt grubego podziatu na elementyickane, nie gprzy tym técie
uwzgkdniane. Prezentowana posgtatasna przedstawia rozdziat sztywoiomacierzy
sztywndci ukfadu.

Test zmienn@i geometrycznej ukladu s do rozpoznania i zlokalizowania tej
zmienndci dla calego uktadu lub jego exi traktowanych jako ciato sztywne.
Niewidoczne miiwosci ruchu sztywnego, jak np. obroty w przegubachapake s
kolorowo.

Aby moc w ogole okské¢ zerowe wartgci wiasne przypowkowane zostato réwnaniu
wartasci wkasnych pewne spektrum przegdniMazna je przy pomocy polecenia
‘Opcje’ zmienid@ (Ustawienie= 0,1).

Kinematyczna zmiengdi numeryczna doktaddé rozwigzania g obliczane wspdélnie.

— |ztawienia Ustawienia
; s W polu ‘Ustawienia’ zadaje giokreslone
Granica doktadnosci I
0.000001 wartasci wsepne dla pewnych oblicze

Poszczegolne waroi zmieniag sie i ¢
mgwm' IE':":' 3 watne zawsze stosownie do wybranego
iteraci rodzaju obliczé.

» . Dla oblicze: nieliniowych mena ustawd
!';zck:;‘?éﬁm |5 = granice doktadndci oblicze: i maksymaln
whasnych liczbe iteracji. Obydwie wielkéci okreslajg

kryterium przerwania oblicze Pytanie o

Interpretacia obcigzer Edytui | obydwie wartéci zadawane jest tak przy
Slall 2T Rl et innych rodzajach oblicze w tych

wypadkach w#ne g kazdorazowo wlasne
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wartasci graniczne.

Przy obliczeniach dynamicznych ngledodatkowo zadailos¢ wartasci i wektoréw
wlasnych. Przy sprawdzaniu geometrycznej zmisminokladu program oczekuje
zadania obok granicy dokladsm i maksymalnej liczby iteracji ta& liczby
okreslajgcej wartagci spektrum przemieszeizewzgkdnie liczby stopni swobody.
Okreslonych zostaje przy tym tyle przemiesiceitadu traktowanego jako ciato
sztywne (wzgtinie kombinacji liniowych tych przemieszjzde zostalo zadanych
wartasci spektralnych. Ji istnieje wicej stopni swobody wowczas nie zastape
Ujete przez program.

3.9 ZMIANA WARTO SCI STANDARDOWYCH

Za pomog polecenia Ekstra =» Standardy = Wartosci standardowe mana
zmiené nastpujgce wielkdci:

- promiei chwytania (w cm)

- ilos¢ miejsc po przecinku w raporcie w oknie roboczym

3.10 ZAMYKANIE MODULU

Po wywotlaniu funkcjiPlik =» Zakoncz pojawi sg pytanie o zapisanie zmian w
aktualnym pliku. Wybranie opcjiTak’ spowoduje zapisanie danych i zangkig
programu. Wybranie opcjiNie’ spowoduje zamkgtie programu bez zapisywania
danych. W przypadku wyboru opcji ‘Anuluj’ prograie mostanie zamketly.

3.11 PRzYKLAD

W celu zatéenia nowego projektu, po uruchomieniu programu fale menu goérnym
w ybra¢ poleceniePlik = Nowy. Otworzy s¢ okno dialogowe, w ktérym podajemy
nazw nowego pliku (modelu MES).

78



W menu gornym wybieramy poleceigtra =» Raster. Nasgpnie w wywotanym
oknie wybieramyrRaster = Nowy =» Kartezjanski staly.

Whasnosci rastra/foli

el

W ten sposoOb zdefiniowstiy raster, ktéry bdzie pomocny w zadawaniu pozyciji.
Opuszczamy okno dialogowe Klg@jOK.
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Przyktad

o Przy_2' Phyty - PlaTo 4.0 Przysqplmy teraz dO
Plik ‘widok | Pozycie Oboigz.  Siatka winiki Estia Pomoc zadania obszaru piyty.
D qu n s '-"' L zur 7| ﬁ | Q %ﬂ W ZWjZZkU z tym
& E ¥ — wyb|er_amy kolejno
- Podsiag v i:::;fazw@ Pozycje = Obszar
Erzegub f— tyty =» Zadaj.
a Shup k Podziel p y y J
= Podpora liniowa 4 Pokacz
& Fodtoze 4 Znajdé cz. wspdlng
l- Fole obcigzen ] Przezuf
s Oznaczenie L4 Wwirasnodci...
Usur
: Przesun
— wikagnodo...
Il’l “wizualizacia F&
i
AT

Wybieramy opej Ramka z dolnego paska i w oknie roboczym zadajemy prgistp
obszar piyty.

[ przy_2 = Phyty - PlaTo 4.0 I [=] Y
Pik Widok Powcie Dbcias Sitka Wiki Esia Bomos
DEH SF L @B @ & ed| 8 QA2
&
&
(=]
-
1
ra
&=
P
!
£
x4
o |
— —
(Qbszar o
PL2
Ustavieria
[Zadaj obszar phyty PL2. |_Poi_|[Ramka |_Okwag || Ras | g [1E185877 w [Z87miEt: ¢ [14m62870 ¢ [Bo2ia0

Teraz zadamy e#’ ptyty o brzegu w ksztaicie @lgu. W tym celu z paska opciji
wybieramy Okrag, a nastepnie w oknie roboczym zadajemy ten obphkdowy
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Wprowadzanie danych i obliczenia
statyczne piyt

zaznaczajc kliknieciemsrodek i punkt brzegowy. Otrzymamy wtedy obraz fioakc
na rysunku pode;.

5 ‘przy_2 = Pyty - PlaTo 4.0 —5I
Pik Widok Pocje Obcisz Siatks Wiyriki Exta Pomoc
DEH SH L @M 6| abh 8QhAa|?
4
&
=)
=
&
i
&
&
V4
1
&
=4
aT ‘
"""""""""""""""
(hszai ph
PL3
_ Ustawenn
[Zadj obszar pryty PL3. |_Poi | Ramka |[ Okiag | Ras | d [e750230 w [i0578e= ¢ [zsem s [257m

W zwigzku z tymze pola nachodgna siebie wybieramy funkcPozycje =» Obszar
ptyty =» Polacz i w oknie roboczym zaznaczamy kolejno po sobievedyobszary
ptytowe poprzez klikecie wewntrz kadego z nich. Gdy zaznaczong asbydwa
obszary, pojawia 8i czerwony obrys. Przedstawia on proponowane przeddP
polgczenie obszaréw. Pgizenie to naky zaakceptowabgdz odrzuck.
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Przyktad

K@i ‘przy_2 = Phyty - PlaTo 4.0 9 [=] 3|
Pl Widck Pozvcie Obeiqz. Siatka Woniki Esva Pomec

DEH SFH L B@EM (@ #lwbd B QWA P

z
&
=
=
r4
1
£
=g
&
!
@
=4
aT |
_ _
L
wibierz cia abieky da potaczenia 4 [Temiarez w [1E772126 ¢ [Tasemt ¢ [7779000

W celu uzyskania doktadniejszych wynikow podziebimszar ptyty na dwie ggti
wybierayc poleceniePozycje = Obszar plytowy =» Podzieli z listwy opcji[ | ] a
nasepnie klikagc wewmtrz obszaru plyty w pgdanym przez nas miejscu podziatu.
Po wykonaniu tych czynsm okno robocze powinno wyglaé nastpujgco:

G ‘rzy_2 " Phyty - PlaTo 4.0 SI=1ES
Pik Mok Pozmycis Obeig Siaka Winiki Esra Pomoo
DEH & L B@M @ i ad 8QhA s ?
P
&
2 pd
=
rs
1
ra
&
P
1
&
=3
T |
S -

| |

Podel pawierz. [ I =T 2 ]~ ] o [feemnn w [ezeret ¢ [2o0mn « Faesn
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Wprowadzanie danych i obliczenia
statyczne piyt

W nasgpnej kolejnéci zadamy potolggly otwor. W tym celu wybieramy z menu
goérnegoPozycje =2 Otwoér =» Zadaj. Z paska opcji wybieram@krag i w obszarze
piyty zaznaczam§rodek i punkt brzegowy otworu.

K& przy_2 = Plyty - PlaTo 4.0
Flik Widok Poacie DObcigs Siatka MWiynki Estra Pomoc

DEE & L OB (6 # md 8 QA ?

&

&

(=

=

&

4

s

e

&

1

@

29

AT ‘

- -
L
fwiybierz oznaczenie pozycii I Poi Poi | Ramka || Kz | o 9312728 w [i525059 ¢ [F7153040 ¢ [E7oe6a0

W celu uzyskania potowy kofa natewybra’ funkcg Pozycje =» Otwér =» Podziel
oraz z paska opcjj | ]. Podzialu otworu dokonujemy poprzez klgoree wewitrz
obszaru otworu w odpowiednim miejscu. Otwor zgstalzielony na dwie efci.
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[ przy_2 = Phyty - PlaTo 4.0 —

D= SE L I AP 2

PL-Z (PL-11GF—£0TW-3

Usuwamy jedi; z nich korzystaic z funkcji Usk tak, aby otrzymaobraz widoczny
ponke;j.

5 orey_2 " Piyty - PlaTo 4.0 —

=N A e ] @ ?

PL-Z PL-1}——F0TW-3
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Wprowadzanie danych i obliczenia
statyczne piyt

Kolejng czynndcig bedzie zadanie podggu. W tym celu nalg z menu gérnego
wybraé Pozycje= Podcig = Zadaj. Nastpnie w oknie roboczym poprzez klgaie
zadajemy poegek podcigu, przecigamy myszk do punktu kaécowego i poprzez
powtdrne klikngcie w obszarze punktu &mowego zadajemy punktAapwy podaigu.
Analogicznie pogpujemy w celu zdefiniowania drugiego pagi.

[ 'przy_2 = Phyty - PlaTo 4.0
Pl Widok Pomcje Obcigz Siatka Winki Exta Pomos

DERE EGF L B @ # eh 8 QicAa?

racs— [y hae=dlngy

Pwiybierz oznaczenie pozycii | Poi Poli |[Romka| Ke | d [1T384508 w [T0523545 ¢ [SE00200 ¢ [10.E00260

Kolejnym elementem naszego projektgdzie podpora liniowa. Zadajemyg j
wybieragc z menu gérnegBozycje=» Podpora liniowa =» Zadaj. Teraz mgemy ju
w oknie roboczym zadgodpoe liniowg.
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Przyktad

2> Phyly - PlaTo 4.0 H[=1E

Plk Wi Pozpcie Obcigz. Siatka Wyniki Estra Pomoc
DR EF L@@ @ & md 8 QA ?
&
&
=
=
@
1 uz-1
s e
&
&
Il
@
=4
aT ‘ ‘ .
D
uz-2
ey
Wybierz cznaczenie pezycii T Po | _Poi | Ranka| Kz || o [TiG5667 we [G0070737 ¢ 1755600 s [10715650

Teraz przystpimuly do zadania stupow. W tym celu z menu gérnegoieramy
Pozycje = Stup =» Zadaj. Poprzez Kklikricie ustawiamy stupy w pgdanych
miejscach.

r2y_2 = Phyty - PlaTo 4.0 =

Plk ‘widok Pozycie Obcigz Siatka ‘wynki Extra Pomoc
DEW &F L @@t 6 6@ e 8QhaAa?
&
&
=)
=
@&
‘ uz-4+ ST-4 S5T-1
£ B e —
2
&
Il
@®
f=4
aT ‘ ‘
— D — @D
U7-2 ST-3 G
{Wybierz oznaczenie pozycii I o Poi | Ramka| Kz | d [7075835  w [1S670124 ¢ [Es0z520 ¢ [Z800zEn.
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Wprowadzanie danych i obliczenia
statyczne piyt

Przed zadaniem ostatniego stupa znajdapgo s¢ wewmtrz obszaru piyty, naty w
okienku przeilcznikow wybré Ustawienia...i na zakltadce Stlup wybfaopcg Skos
oraz na zaktadce Skos wprowadiczhe podziatow rown 5 (zwikszy to dokladnid
obliczei w pobliu stupa).

Ustawienia: Stup Ustawienia: Shup x|
Shup | Skos | Sprawdzenie przsbicia | Stup  Skos | S prawidzenie przebicia |

' prostokat. € okrag,
Szerr) IEI,3 m Gubfs] 03 ™

Wysok, |3,D—ITI & Wo Cikugoss |h (kier. 1] ID,4 ]
Wod E 3 D0oe007 | kHm2 Dikugo#e |h [kier. =) IUA m
v Bkosi Grubodc pray shupie Iu,z m
W [Zageszczeri Grubogé na brze I

qu 0.0 m
Foz Sciskanie  Sztwwnofé
v |+ Przest IEIEIEIDDD,EI kM /m llogé podziakdw dia Ia—

. wiygEnEwania elem.

[T Obrdt r IU,U kMm skoficzonych

[T I Obrét = |u,u kN
Oblicz |

kK I Ao | Pomoc | (1]4 I Al | Pomoc |

Okno dialogowe opuszczamy klikajOK. Teraz ustawiony przez nas stugdde
posiadat skosy w miejscu gokenia z ptyt, co wyranie odr&nia go od pozostatych
stupow.

W ten sposéb zdefinowsatiy pozycje: obszary ptytowe PL-1 i PL-2, padciUZ-1,
UZ-2, podpog liniowg RB-1, otwér OTW-3, stupy ST-1 do ST-5.
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Przyktad

[ 'orzv_2 ~ Phyly - PlaTo 4.0 9 [=1 S
Bk Widok Pozpeie Obeigs Siatka Wynki Esba Pomoc

DEESF L O@H @ & ed 8 Q/kAL?

&
&
a
=
o
1 Uz-1 ST-+ =T 1
e o]
ra
e
&
Il
&
=3
e ‘ |-5'r—5
A
=
‘ |
Uz—2 ST-3 =72
st R SSs

[wybierz oznaczenie pozyci | Poi Poli | Ravka| Rz | d [12810131 w [12209963 ¢ [10.9154C ¢ [E578620

Przysgpimy teraz do zdefiniowania obées. Analogicznie jak poprzednio, korzygiaj
Z menu gornego przgizamy si w tryb zadawania obgiei punktowych.

= ‘przy_2 = Phyty - PlaTo 4.0

Pl widok Pozycie | Obcigz.  Siatka Wyniki Extra  Pomoc
Dl & R A

Obc. punl
Obc. finiowe
Obe. powierzchniowe
Obc. kermiczne

Obe. standardowe
Obc. wediujace

Usury

Frzeszuri

* v v v v R

Wwitaznodoi...

Usuri
Przesur

UZ-4

Przypadki obcigzenia

Brzejmij

whasnogoi..

yAe— Y=y gy

W oknie roboczym ustawiamy terazesiv pagdanym miejscu, np. w miejscu

zaznaczonym na rysunku pmm)i Przed ustawieniem sity zmieniamy przypadek
obcigzer na Lfn = 2 korzystajc z ikonki[ > ]. Spowoduje to zakwalifikowanie naszego
obcigzenia do obqjzer zmiennych. Warkd sity zadajemy w oknie edycji, klikaj
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Wkhasnosci przypadkow obcigzenia x|
||_F.1 Mumer prypadiu |2
[PL1HT IF'rz_l,Jp.obc 2
[PL-2]1 [ obc. state
Grupa obe. Ib,ak vl |
Oddziakyw. IEw.z vl |
Kaombinacia Iliniowa 'I
o | sy |
0k | Ay | Domyglnie | Fomoc |

Wprowadzanie danych i obliczenia
statyczne piyt

uprzednio przyciskt i wpisupc z
klawiatury np. -30 (kN). Po

ustawieniu sity PlaTo
automatycznie  otworzy  okno
dialogowe Wiasnosci

przypadkoéw obcigzenia. Nasze

obcigzenie zostato
przyporgzdkowane do przypadku
obciyzen 2 (LF = 2). Ta

informacja jest nam potrzeban do
ustalenia wspotczynnika
obciyzenia gamma_f = 1,2
(obcigzenie zZmienne) -

wspotczynnik ten wprowadzamy po
kliknieciu na klawisz[...] w polu
Kombinacje obeizer. Korzystagc

z tegoze znajdujemy giw tymmiejscu, zadajmy réwaiespétczynnik gamma_f=1,3
dla obcizenia zmiennego przypisanego do piyty (PL-1)-1, 2Rll-oraz wspotczynnik
gamma_f = 1,1 dla etaru wlasnego ptyty przypisanego do przypadku LF =1

Kombinacje obc.

Linicwe | Migliniowe I Obc. statyczne jako masy I

LF-1 | LF-2 | (PL-1)1 | (PL-2)1
LK-1 14l 120 1.320 1.30
Obwviednia bIN i I_I 0

 brak

& preez preypadki | kombinacje obcigen

 przez kombinacje oheigef

| o |

wnki | Usuri |

.8 I Ay

|Qomyélnie | Pomoc |

W celu zdefiniowania siatki wybieramy z menu géon®igtka = Kratka =» Zada,j.
W oknie przejcznikéw pojawi sie cztery méliwosci: diugasé boku, iloi¢, pocztek i
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Przyktad

kgt. Wybieramy opej‘dtugos¢ boku’ i w oknie dialogowym wpisujemy wymiary oczka
siatki w obydwu kierunkach réwne 0,5 m. Po wykomat®j czynnéci poprzez
klikniecie w ten obszar ptyty, na ktorym znajdugedativér i stup ze skosem definiujemy
obszar o zagszczonych oczkach siatki.

[ przy_2 = Plyty - PlaTo 4.0
Pl Wik Pezycis Oboigz Siatks Worniki Exta Pomoo

DR EF LA @@ @ 8 b 8 QAWA0T?

&
& r 3¢ bk
ugasé bol
g llogé
= Foczaisk
& Kat
1 e —
&
&
J
@&
=4
AT \ %
e, |
[Zadajkiatke | Pa Poi | Ramka| Kz | d [EE11177 w [E92025%67 ¢ [1 12790 & [E719660

Wybieramy teraz poleceniSiatka = Kratka =» Generuj w celu rozpogzia
generowania siatki MES. W obszarze, na ktorym mj@jsk stup i otwor siatka gdzie
zageszczona. Wybierag funkcg Siatka =» Kratka =» Kontrola =» Ogolna kontrola
PlaTo sprawdzi, czy wszystkie pozycje zostaly jgtawb zadane i magby¢ w calgici
przeniesione do danych MES.
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B p1zy_2 = Plyty - PlaTo 40 =

0 = & & L] IS ?

Przejdziemy teraz do oblioze Za pomog polecenia Wyniki =» Obliczenia
wywotujemy okno ‘Obliczenia’. Opuszczamy je klikapK.

Obliczenia
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Przyktad

Uruchomione zostgjobliczenia. Automatycznie otworzy Sliewer, w ktorym pojawi
sie protokét oblicze a nasgpnie Modut raportéw, w ktérym wyniki zostan
przedstawione w wersji graficznej.

Mozemy przegjda¢ interesugce nas zagadnienia np. sity wesmane w ptycie lub
zbrojenie nascinanie w podejgu. W celu edycji wynikéw wybieramy z pola menu
Wyniki =» Wielkosci przekrojowe =» Plyta. W polu przejcznikéw pojawi ¢ szereg
opcji. Wybieragc kolejno przyciski[lzo], [Pow], [W], [G] otrzymamy r6zne
przedstawienia momentéw Mx dzigiaych w plycie.

[l 'PRZY_2" Raport - PlaTo 4.0 (O] x]
Plik Zadaj ‘idok Rapot Topologia Dbgigz. Wynki Wymiarow. Fragmert Esia Pomoo

FEE L X B | mb 8 AhASTIXT| 2

25 @8

— -25.08
= -Sa.ad
= -75.@8
P -iga. 88
125,08

-15a. a0
-173.88
-26a . a8

-225 . a8
-25@.08

B
Siatka MES
M My [ M
0% [
lzo [ Fow W
Frazk,
T~ wistepny wybéi

=N BN

[2as—|rE

V=R AR AGN

[ lin. sy presk. w plycie - My (239,66, 2284, 25.00] kNm/m] d [000000  [0.000000 ¢ [R000000 ¢ [0.000000
WYMIAROWANIE

W celu przeanalizowania zbrojenia pagpi naley wybra® z menu gérnego polecenie
Wymiarowanie = Podchg. PlaTo otworzy okno dialogowe, w ktérym podaje si
parametry geometryczne oraz materialowe pggici Po opuszczeniu okna uzyyaj
klawisza OK. i wybraniu ikonkAsd] otrzymamy przedstawienie przekroju zbrojenia w
cnt na dhugdci podcizgu.
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jl'PRZY_2" Raport - PlaTo 4.0

@D ?

Max. =9 .82cm2 Min.=8. 88cm2

93



Wskp

4 MoDUE. RAPORTOW |
WYMIAROWANIE PLYT

4.1 WSTEP

Jest to modut shgcy do interaktywnego przeglania raportow z projektow
obliczonych za pomagdPlato. Daje on szerokie ravosci przedstawienia wynikow —
od przegidania na ekranie monitora do tworzenia tzw. rapasgobistego. Dogpne
s¢ takie funkcje jak wiczanie i wygczanie cgsci konstrukcji, zadawanie przekrojow i
eksportowanie wynikéw w formacie DXF. Istniejezéakncliwosé indywidualnego
ksztaltowania raportu i przedstawiania wybranychgimentow konstrukcji.

Modut raportu posiada taki sam pulpit graficzny jBlkato a co za tym idzie depne
s¢ tu takie funkcje jak powkszanie, zadawanie rastra, korzystanie z folizriRétypy
raportow g uporzzdkowane tematycznie i zgrupowane w odpowiedniclumen

4.2 PODSTAWY TEORETYCZNE DOTYCZ ACE WYMIAROWANIA
PLYT | PODCI AGOW WEDLUG PN-B-03264:2002

4.2.1 Wytrzymatdci i modut spezystasici betonu przyjmowane do
obliczei

Klasa betonu B15 | B20 | B25 | B30 | B37 | B45 | B50 | B55 | B60 | B65 | B70
Wytrzymatosc
gwarantowana 15 | 20 | 25 | 30 | 37 | 45 | 50 | 55 | 60 | 65 | 70

FCG cube [MPa]

Wytrzymatos¢ Sciskanie

12 16 20 25 30 35 40 45 50 55 60
charakteryst. fex
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Modut raportéw i wymiarowanie ptyt

[Mpa] Rozcigga
nie 1113151820 222527 ]|29|31]32
fctk
Wytrzymato$¢ srednia na
rozc. 16 19|22 |26|29|32|35|38/|41|44]46
Form [MPa]
Wytrzymatos¢ | Sciskanie | g | 106|133 | 167 | 200 | 23,3 | 26,7 | 30,0 | 33,3 | 36,7 | 40,0
obliczeniowa fed
dla konstr. Rozciaga
zelbetowych i | o 0,73 087 | 1,00 [ 1,20 | 1,33 | 1,47 | 1,67 | 1,80 | 1,93 | 2,06 | 2,13
sprezonych f
[MPa] o
Wytrzymatos$é obliczeniowa
na $cinanie 018|022 0,26 | 030|034 |037| 041|044 | 048|048 |048
Trd [MPQ]
’I‘E":;d)‘:'lsoﬁ’g?[zhﬁglsc' 26 |275| 20 |305| 32 [335| 35 | 36 | 37 | 38 | 30

4.2.2 Wymiarowanie na zginanie piyt i podgow

W zakresie wymiarowania na zginanie wprowadzono otegpnnik redukujcy
wytrzymald¢ obliczeniow betonu a=0,85 (uwzgidniajgcego wplyw obgteri
diugotrwatych i sposéb przydenia obcyzenia).

4.2.2.1 Okreilanie momentéw miarodajnych do wymiarowania ptyty

Na podstawie momentéw zgipeych M, M,, M,, otrzymanych w wyniku oblioze
statycznych, program PlaTo okl momenty miarodajne do wymiarowania. Zasady
ich okr&lania przedstawiono posgj:

Gdy M, < M,

; mamz-bn

Xy

Mudx:Mx +‘Mxy

My =M, +\|\/|Xy

|u|ogo|ny<—\Mxy
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Podstawy teoretyczne dotyce
wymiarowania piyt i podgigéw
wedtug PN-B-03264:2002

Gdy M, > M,

daM,>-M,

mbgdyMy<—\Mxy

daM, <M,
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Modut raportéw i wymiarowanie ptyt

Iubgdny>‘Mxy
M =0

ugx

2

_ My
Mugy_—My+|M

"

gdzie:

Myq — moment mairodajny dla zbrojenia dotem, odpowi@enkierunkach x iy
Myg— moment miarodajny dla zbrojenia gpodpowiednio w kierunkach x iy

W przypadku ujemnych wastd momentéw miarodajnych, przyjmuje g@ rowne zero.

4.2.3 Wymiarowanie nacinanie ptyt i podaggdw

Obliczenia ilaci zbrojenia nascinanie przeprowadzono metpratownicovg zgodnie
z PN-B-03264:2002, przy naptijgcych zatéeniach:

- plyte lub belle podzielono na obszary (odcinki) pierwszego lubgdrgo
rodzaju. Odcinki I-go rodzaju (Y < V,q;) takie, gdzie zbrojenie n&inanie
nalecy (dla belek) przyj¢ samodzielnie z warunkéw konstrukcyjnych. Odcinki
lI-go rodzaju (Mg < min{V,4,, Vi¢3}) takie, gdzie wymagane jest obliczeniowe
zbrojenie nacinanie.

- Calasé sity trgcej przenoszona jest przeriskany krzgulec betonowy
nachylony pod f&em zawierajcym s pomidzy6=26,57° (ct=2) a 6=45°
(ctgb=1) oraz stupki rozejgane w postaci strzemion

- llosé zbrojenia na cinanie (strzemion) ustalana jestzumku n@nasci oraz z
warunku na dopuszczalrszerokec¢ rozwarcia rys ukénych

- Ramg dziatania sit wewegtrznych przyto jako z=0,9d

4.2.4 Sprawdzenie szeroka rozwarcia rys prostopadtych do osi
elementu

Sprawdzenie szeroko rozwarcia rys prostopadtych do osi elementu praeiadzono
zgodnie z punktem 6.3 normy PN-B-03264:2002 wdniljgc ponisze zaieenia:
- wielka¢ rozwarcia rys ukénych okrélana jest dla wartéci momentow
gtéwnych M i M, od obcizerr charakterystycznych
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Podstawy teoretyczne dotyce
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- zarysowanie okrdane jest dla obeizeri diugotrwatych (wszystkie olagenia
traktowane g przez program jako dtugotrwate)

- przyjto, ze wysoke&¢ strefy sciskanej wynosi x = 0,85d = const. (przy
zatezeniusredniego zbrojenia piyty 0,5% p; < 1,0%)

- zarysowanie powinno Byokreslane dla odgbnej kombinacji obezenia,
uwzgkdniajgcej wspotczynniki obgienia yy = 1,0 oraz dla rzeczywistego
zbrojenia przygtego w ptycie na podstawie wém@jszych obliczé

Uwaga!

Naleey pametad, iz wartasci szerokdei rozwarcia rys, ktére otrzymamy po pierwszym
wykonaniu obliczeé sz wartasciami teoretycznymi, obliczonymi przy Zzahoiu, ze
zbrojenie w plycie jest ztdicowane po kaym elemencie.

Aby uzyska ostateczne wartgi szerokeéci rozwarcia rys prostopaditych do osi
elementu, naby zalgyé zbrojenie podstawowe w plycie, pezgj na podstawie
wynikéw obliczé zbrojenia na zginanie ptyty. W tym celu powdmmi wrécé do
programu Plato i zalgyé w plycie rzeczywiste, siednione wielkéci zbrojenia,
korzystagc przy tym z opcji ,Zbrojenie aytkownika”. Dla tych wartéci zbrojenia
powinnsmy wykond ponownie obliczenia i dopiero wéwczas w moduleorajw
sprawdzé szerokéci rozwarcia rys, korzystag z opcji ,dla zbrojenia wprowadzonego
przez aytkownika”.

x|

Plik.  Educja Eksztra

b Wy, écinaria  Zarysowanie i ugieci 4 I [

IUbSZEﬂ phyty 'I Srednice pretdw

Pozycia gora w kier. r IE,U mrm

soramicer s 180 e
dokem w kier. 1 E.0 mm
dotemn w kier. 5 5.0 mrn

Zbrojenie uzptk ownika

adra w kier. ID,U cm2dm
géra w kier. = ID,D cm2/m
dokermn w kier. 1 0.0 cm2sm
dotemn w kier. s 0.0 cmsm

Geometria |

ok Anuluj Erze(mi | Eanios |
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4.2.5 Sprawdzenie nénosci na przebicie

Sprawdzenie nimasci na przebicie zostatlo w programie Plato przeprda@ne wedtug
PN-B-03264:2002 oraz Eurocode?.

Norma polska okrda bowiem sposéb pegtowania tylko w odniesieniu do stupéw
znajdupcych sg wewmtrz konstrukcji. Nie jest jednak wiadomo, w jakiosfb
postpowa’ w odniesieniu do stupéw kradziowych lub narénych. Nie jest réwnie
uwzgkdniany sposob pagtowania w przypadku stupéw pedmych w gsiedztwie
otworéw oraz w przypadku migrodowego przytéenia obcyzenia. Sprawdzanie
nasnasci w wyej wymienionych przypadkach opisuje Eurocode2. dgat te
postanowilismy jako alternatywumigci¢c w programie réwnig¢ meto@ obliczania
zaczerpnitg z europejskich przepiséw normowych.

4.2.5.1 Metoda wg EC2

Zalozenia EC2 mowj, ze rozkiad sit skupionych w plycie nastepuje potek 3 =
arctg (2/3) = 33,7°. W wyniku rozkfadu sit skupiohypowstaje pole krytyczne,
ograniczone obwodem krytycznym. Wzdabwodu krytycznego jest wyznaczany
przekrdj krytyczny, obejmujacy galysokad¢ uzyteczmy przekroju d.

pole

m— krytyczne fe—
Y — obwod krytyczny

- —
Bl | gdg4h
I

1,5d p— przekroj krytyczny

_|-- pole obcigzenia

Rys. 1. Zalozenia podczas sprawdzania plvt na przebicie

Obwadd krytyczny wyznaczage §ako obiegajcy pole obeizenia w odlegigci 1,5d.
Zaklada s, ze pole obgjzenia nie znajduje giw zakresie oddziatywania innych sit
skupionych. Jako regularne przyjmuje skrggte lub prostoktne pole obeizenia, o0 0
bwodzie nie wikszym i 11d i stosunku bokéw mniejszygdb rownym 2,0. Ksztait
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maze by jednak dowolny. Musi tylko odpowiatd@dpowiednim wymiarom. Sposéb
wyznaczania obwodoéw krytycznych w przypadku regytdr ksztattow ilustruje rys. 2.

T

1.5d- !1_5d

N e

et

‘-‘ swobodna krawedz
I

Rys. 2. Wyznaczanie obwoddw krytyeznych w przypadkach regularnych lub
odopwiadajgcych regularnym polom obciazenia.

W przypadku elementow, na ktérych oparie myty nie spetniajce powyszych
warunkow, obwod krytyczny ustala s spos6 pokazany pas;.

[ O l { ;b
i 1 a <
o f// (s ss4-5,
» [ h
‘&.__ _,, _f% by 5{ 2.8d
321 ot u—‘ . l«—-?' 15 — —— . — przebicie
......,.....,.._4-..-

Rys. 3. Wyznaczanie obwodéw krytycznych w plytach opartych na $cianach lub
slupach, nie spelniajageych warunkéw jak na Rys.2.
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Gdy pole obgjzenia jest usytuowane w poblizu otworu w odlégjto nie
przekraczajcej 6d, wtedy ez¢ obwodu krytycznego, zawartadaizy wychodzymi ze
srodka pola liniami stycznymi do obrysu otworu jeshawana za nieefektywrZaaa:
ustalania nieefektywnej &xi pola obcizenia ilustruje rys. 4.

< 6d €l

fe - I-- Z
A T Dia I,>1,

| 7 J - ——— zamiast |; wstawiamy:
i z® | Jhl2

i A4 1-~-1al_4°
L I

1.5d

- otwor

Rys. 4. Zasada ustalania obwodu Krytycznego pola obeigzenia znajdujacego sig
w poblizu otworu.

Uwzgkdnienie wptywu mimiwodowego przyléenia obcizenia odbywa si poprzez
zastosowanie wspotczynnika korekcyjnggoKiedy wysipienie mimérodu nie jest
mczliwe mana przygé B = 1. W innym przypadku naleprzyjmowa 3 wedtug rys. 5.

slup narozny
— p=15
isrup brzegowy _-pr wewngtrzny

‘ =14 | B=1.15
\ |

Rys. 5. Zasada ustalania wartosci wspoélczynnika B dla slupow w zaleznosci od ich
polozenia w konstrukeji.
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Program Plato wyznacza automatycznie, o ile powsimyi zmniejszy obliczory
wielkas¢é obwodu krytycznego na skutek peloa stupa na kraydzi lub w naréu
ptyty. W tym celu zdefiniowano w programie wspdtoiy korekcyjny & ktory mde
przyjmowa wartasci z przedziatu (0;1>. Naby pamgtad, ze wspotczynnik przyjmie
automatycznie warké mniejsz od 1 tylko wtedy, gdy jakakolwiek kreds stupa jest
przeceta krawedzig ptyty. W pozostatych przypadkactytkownik jest odpowiedzialny
za wprowadzenie wspéiczynnika tak, aby zmniejszat on odpowiednio obwdd
krytyczny, obliczony jak dla stupa westmanego. Oczywcie w przypadku stupéw
wewretrznych, potéonych z dala od otworéw wspétczynnikpkzyjmuje wartéc¢ k =

1. Naley pametad, iz program dokonuje automatycznego obliczenia wspihika k
tylko wtedy, gdy w polu ,Wspétczynnik korekcyjnytbie wprowadzona waré 0.
Zdefiniowanie potgenia stupa w konstrukcji urdlwia dokonanie sprawdzenia
nasnasci ptyty z uwagi na momenty minimalne obliczeniallge polyczenia piyty ze
stupem, w przypadku olgenia mimérodowego. W przypadku, gdy z oblitze
statycznych nie wynikajwicksze wartgci, plyte naleey zwymiarowa na minimalne
momenty zgingge przypadajce na jednostkszerokeci: Megy i Mgy W kierunku x i y.
W Plato przyjmowanegzone z nastepygego warunku

Mgy (lub M) = NVsq

gdzie:

Vsq— sita poprzeczna, ktgmpowinien przejé przekroj,

n - wspoiczynnik okstajgcy wielkdé momentu, przyjmowany w zatesci od
potazenia stupa w konstrukcji

Pola asrg (zbrojenie g@rw kierunku r) i assg (zbrojenie gpmv kierunku s) daj
uzytkownikowi meliwos¢é wpisania wartéci zbrojenia, ktére gdzie uwzgldniane przy
sprawdzaniu nénasci na przebicie.

Sprawdzanie ndénosci na przebicie wg EC2 przebiega powinno zatem
dwuetapowo. W pierwszym etapie naley wykonaé obliczenia zbrojenia dla ptyty.
Mamy wowczas dane o wymaganym zbrojeniu ze wzglu na zginanie. W drugim
etapie nalery wroci¢ do programu Plato i przyjete zbrojenie géra nad stupem
wpisa¢ w pola asrg i assg.

Program uwzgidni to zbrojenie podczas sprawdzaniasmmci na przebicie.
Jednoczénie poinformuje nas komunikatem o wymaganeégilabrojenia ze wzgtlu
na warunki minimum. J&i okae sk, ze warunki na minimum gs wigksze od
wprowadzonego przez nas zbrojenia, to powinnisnmoywaie wrocé i skorygowd
wprowadzone iléci zbrojenia.
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Whasnosci pozycii x|
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“wipbidr Shup | Skos  Sprawdzenie przehicia |

ISJ’up -[ & EN 1992-1: 2001 EC2
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Grubose oo em
h'm |3,EI cm
asm IB,D cm2/m
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$rinahie Al >

Forekta prekroju
krptyczhnego:
k.at nachylenia 400
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Fotozenie skupa: Iwewnetrzn_l,l VI

1.0

e

Geometria

L

K ALl Erzeimi | Bomoc |

4.2.5.2 Metoda wg PN-B-03264:2002

Zalazenia PN-B-03264:2002 mowyi ze nanos¢ elementdw na przebicie naje
sprawdz@ w przekrojach ukfych poprowadzonych podytkm 45° od krawdzi
powierzchni, na kt@r dziata obliczeniowa sita & do poziomu ptaszczyzny zbrojenia
gornego. Stopiezbrojenia podiinego elementéw sprawdzanychna przebicie n&emo
by¢ mniejszy i 0,005 w obu kierunkach.

103



Podstawy teoretyczne dotyce
wymiarowania piyt i podgigéw
wedtug PN-B-03264:2002

i“sd
I —[.
. 1/‘\ 45° i T

e e B e e e O O O

Rys. 6. Powierzchnia na przebicie w stropach plaskich.

W przypadku obliczania wg PN-B-03264:2002 nie dgfmy wartgci istniegcego
zbrojenia na zginanie (tak, jak to jest w EC2). Blesla bowiem tylko minimaln
wymagapg ilos¢ zbrojenia przy sprawdzaniu elementéw na przebNie.definiujemy
réwniez potazenia stupa w konstrukcji, gdyjak zostato to wcZaiej opisane), PN nie
okresla sposobu postepowania w przypadku stupdéw usytogetana krawdzi lub w
narazu piyty.

Uwaga! (dotyczy sprawdzania gieasci na przebicie wg EC2 oraz wg PN)

Wartasci podane w polach ,grub@” oraz ,h’'m” nale zy wypeilné w przypadku, gdy
wykonujemy obliczenia tylko dla przebicia, czylygd oknie ,Zakres i kolejn@
obliczei” zaznaczymy opej,Przebicie”. W przeciwnym wypadku grufaoptyty oraz
srednig wartas¢é otuliny program pobiera automatycznie z danycHimamvanych dla

piyty.
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x|
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4.3 BUDOWA MENU

Modut raportu posiada menu o Zrdcowanej budowie, uzaleionej od
wprowadzonych danych i etapu ich opracowania.

Wywotanie modutu ze zbiorem danych bez wygenergweatki MES spowoduje jego
uruchomienie z menu ograniczonym do poidekk, Zadaj, Widok, Extra i Pomoc
Pozostate menu starsie widoczne wraz z pagtem prac nad obrélkwprowadzonych
danych.Raport, Topologia i Obcigzenia pojawiz sie po wygenerowaniu siatki MES
Wyniki i Wymiarowanie po przeprowadzeniu obliczetatycznych. Tak wi dopiero
po przeprowadzeniu obliczatatycznych dogbne g wszystkie sktadniki menu.

Jesli przeprowadzono obliczenia dynamiczne, sprawdzoomeryczg doktadnaé
rozwigzania lub kinematyczn zmiennéé konstrukcji to menuWyniki zostanie
wyposaone w opcje odpowiednie do rodzaju przeprowadzomjaitze:. Polecenie
Wymiarowanie bedzie niedosgfpne, poniewa nie jest méiwe wymiarowanie dla
wartasci wlkasnych. Tate w pozostatych zaktadkach menu polecendy Isic zmienia
w zalenaosci od wyghdu dbwigara. Na przyktad poleceni®ymiarowanie = Podcig
doskpne jest tylko wtedy, gdy konstrukcja posiada pggici
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4.4 MENU

4.4.1 Raport

Okreslenie tego menu jako ,raport tabelaryczny” nie ozaa,ze raporty sporzdzone
za pomog polece tego menu nie zawieraprafiki, aleze w przeciwigstwie do opciji
dostpnych w innych pozycjach menu, raporty ukazig w formie predefiniowanej,
na ktoy wzytkownik nie ma wplywu. Prezentowany jest np. grafy plan pozycji,
jednak dytkownik nie ma nitiwosci jego powgkszania ani zmiany perspektywy.

W zalénasci od wywotanej funkcji magby¢ wyswietlane okna dialogowe, w ktorych
nalely wprowadzt rézne dane. Dzieje gitak np. w przypadku raportu wynikéw i
wymiarowania. Nagpnie pojawia st okno, w ktorym naly wybra® urzzdzenie, na
ktorym raport ma b§ przedstawiony (Viewer, drukarka itp.) oraz skonf@vad kilka
innych opcji. Tworzenie raportu zostaje uruchomiop@ opuszczeniu tego okna
dialogowego.

4.4.2 Wyniki

Raportowanie wynikéw odbywaedylko na ptaszczpie elementéw skoczonych. W
przeciwieistwie do menuropologia i Obciazenia nie ma megliwosci przefcia do
przedstawienia wynikOw na ptaszazg geometrii konstrukcji.

Jesli wybrano raportowanie bez uwzglnienia obwiedni to przez uruchomieniem
tworzenia raportu nagpi zapytanie o numer kombinacji obt#i, dla ktérej ma by
stworzony raport.

Przed uruchomieniem raportowania wynikOw prograraygotowuje dane, co r®
potrwad kilka sekund. W pasku statustytkownik jest na bigco informowany o tym,
co sk aktualnie dzieje.

4.4.3 Wymiarowanie

W przypadku funkcji wymiamgych i sprawdzajcych istnieje midiwosé¢ edycji
wprowadzonych danych odémie materiatu i geometrii jeszcze przed uruchongiemi
wymiarowania. Jéi jednak zmiany ¢ tak due, ze maj wptyw na wyniki obliczeto
przed wymiarowaniem ponownie przeprowadzapekdiczenia statyczne. Dotyczy to
szczegOlnie zmian wptywajych na aizar wlkasny konstrukciji.
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4.5 ZARZADZANIE DANYMI

4.5.1 Usuwanie zbioru danych

Aktualny zbiér danych réna usu¢ za pomog poleceniaPlik = Usun model MES
Po wywotaniu polecenia pojawi¢siokno dialogowe, w ktorymzytkownik lgdzie
musiat pody¢ decyzg, co do zakresu usuwanych danych. Ogeyszystko] oznacza
usungcie kompletnego zbioru danych wraz z plikami datgyoni geometrii[Tylko
wyniki] oznacza usugcie tylko tych plikdéw, ktére zostaly utworzone padcobliczé
statycznych i wymiarowania. W tym przypadku pop®stacliwos¢ ponownego
przeprowadzenia obliczestatycznych.

4.5.2 tadowanie zbioru danych

Poniewa omawiany modut jest modutem Zloym tylko do prezentacji wynikéw,
uzytkownik nie ma nmitiwosci zapisywanie w nim danych. Funkcje ogranigzs¢ do
wywotywania dogpnych zbioréw danych.

Za pomog poleceniaPlik =» Otwérz mana otwiera’ zapisane wczaiej zbiory. Po
wywotaniu polecenia otwieragbkno dialogowe, w ktérym nalewybra’ zgdany plik.
W dolnych okienkach prezentowagedane dotyazce danego projektu.

4.5.3 Wywotanie modutow wprowadzania danych

Z poziomu modutu raportu mima wywotd modut wprowadzania danych programu
Plato. Shig do tego polecenia zawarte w mefadaj. Zbiér zostanie automatycznie
otwarty.
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4.6 POMOCE W PREZENTACJI

4.6.1 Raster i folie

Za pomog polecel Extra =» Raster lub Extra = Folia mana wyposayé okno
robocze w siatkrastra lub fole.

4.6.2 Prezentacja fragmentami

Prezentacja fragmentdow to — obok funkcji pgszania — najbardziej efektywna
mcliwos¢ ksztattowania przejrzystych prezentagjwiharow. Funkcja ta pozwala na
pokazanie lub ukrycie kdej czsci konstrukcji — nawet pojedynczych elementow
skoiczonych. Pracuje ona na baziealdw MES. Jéi wszystkie wzly elementu g
widoczne to element jest fwjetlany.

W czasie pracy z funcglementy, ktére maja by&niej widoczne zaznaczong 13a
czarno a przeznaczone do ukrycia — na czerwono.eMy wybrania odpowiednich
weztow mdna wy¢ jednej z wielu funkcji.

Raz wybrany fragment jest prezentowany tak diugpOki nie zostanie zagiiony
przez inny fragment lukzao opuszczenia modutu.

Ustalenie fragmentu do prezentacji odbywag sinetod wyboru elementéw
skoiczonych lub pozycji (powierzchni). W obydwu przypati dostpne g polecenia
Zadaj i Usun (mcliwosé pracy na pozycjach geometrycznych istnieje tylko d
dzwigaréw powierzchniowych).

Fragment & FRAGMENT
- zadaj:
Prezentowane ¢s zaznaczone gzly. Funkcja ta jest przydatna wtedy, gdy
chce s¢ obserwowad tylko jedmy okreslong czsé¢ dzwigara.

- zadaj wspohzedne:

W oknie dialogowym nalg poda wspotrzdne prostotnego obszaru.
Prezentowana duizie tylko ta cz¢ dzwigara, ktéra znajduje si wewrytrz
zadanego obszaru.

- usun:

Zaznaczone yzly nie lpdg prezentowane. Funkcja ta jest przydatna wtedy,
gdy istnieje konieczi@é usungcia z dwigara malej przeszkadzajej czsci.

108



Modut raportéw i wymiarowanie ptyt

Fragment % POWIERZCHNIA
- zadaj:
Prezentowane¢gszaznaczone pozycje. Funkcja ta jest przydatnaywigdy
chce s¢ obserwowa tylko jedmy okreslong czsé¢ dzwigara.
- usun:
Zaznaczone pozycje nig wyswietlane. Funkcja ta jest przydatna wtedy, gdy
istnieje konieczni@ usungcia z dwigara matej przeszkadzajej czsci.

Poza opisanymi poleceniami dgste jest take okno przetcznikow.

Wizzystko
Dopetnienie
Fodglad

£akofcz

- [Wszystko]: Prezentowane ¢swszystkie wly MES (funkcja ta uchyla
wszystkie zdefiniowane wgaeej fragmenty)

- [Dopetnienie]: Niewidoczne wzly staj sie widoczne a widoczne znilaj

- [Podglad]: Przycisk umédiwia przechodzenie pogdzy widokiem
krawedziowym i widokiem, ktory uzyska po opuszczeniu funkcji.

Standardowo w razie wybrania nowego fragmentu, pegmie zaznaczenie zostaje
utracone. Jdli jednak uaktywniony dulzie przyciskDod] w pasku opcji to do ju
zdefiniowanych fragmentéw zostathodane nowe.

4.6.3 Tworzenie przekrojow

Podczas raportowania odksztatcevielkaici przekrojowych i zbrojenia do dyspozyciji
jest funkcja spoemdzapca przekroje konstrukciji. Moa jg wywota® w oknie ikon za
pomog przycisku[S]. Po jej wywotaniu, w dolnej egci okna roboczego pojawiaesi
miniatura prezentacji za pom@dzolinii a w pasku komentarzy pojawia: sigdanie
wprowadzenia poegku i koica linii przekroju. W pasku opcji desine g nastpujgce
mcliwosci:
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- [11] []: za pomog jednego z tych dwo6ch przeknikow zadaje si
ptaszczyzp tngcg réwnolegh do osi x lub y. Plaszczyzna ta pojawia si
natychmiast po kliktiu dowolnego punktuzdiigara.

- [/]: za pomog tego przycisku mina samodzielnie zaddinie przekroju
poprzez kliknicie dwéch punktéw. Linia ta przebiega przez cdtyigar
nawet jéli wprowadzone punkty niezg na jego krawdziach.

- [ 2]: przycisk ten uruchamia funkcpnalogiczna do opisanej poxyey.
Linia przekroju biegnie jednak tylko gdizy zaznaczonymi punktami.

Po odpowiednim zdefiniowaniu ptaszczyzny przekmjgédrnej cesci okna roboczego
prezentowane jest rozwétie linii przekroju lub kontur flvigara wraz z odpowiednimi
wielkasciami zbrojenia, sit wewatrznych lub przemieszoze

4.7 RAPORTY , TABELARYCZNE ”

4.7.1 Raport osobisty

Za pomog poleceniaRaport =» Raport osobistyuruchamiane jest tworzenie raportu
dostosowanego do indywidualnych potrzegtkownika. W eigu okien dialogowych
istnieje maliwos¢ ustalenia zakresu i kolejsid raportu.

Samo tworzenie raportu napuje automatycznie i po jego uruchomiengytkiownik
nie ma ju wpltywu na ten proces.

Po wywotaniu polecenia otwieragsbkno dialogowe, w ktérym naleustalt zakres i
kolejnai¢ raportu.

Zakres i kolejnosé

Lewe pole —'Dostepne skladniki’ — zawiera wszystkie rlave pozycje raportu
(wyniki, wymiarowanie, kombinacje obg#:i itd.). Pozycje te ¢ uszeregowane w
katalogi wedlug tematéw. Zawasto katalogu udogfpniana jest poprzez klikgtie
symbolu +. Do prawego okna‘Zakres i kolejnosé¢’ — wytkownik przenosi te pozycje,
ktére chciatby zawrzew raporcie. Kolejné¢ tych pozycji w oknie odpowiaéldedzie
kolejnaici w tworzonym raporcie. Przeniesienie pozycji naokewego do prawego
mczliwe jest na kilka sposobow:

- poprzez wybranie jednej lub é&kiszej liczby pozycji a naginie

wcisnigcia przyciskyDodaj]
- poprzez podwojne klikggie pozycji w lewym oknie
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- poprzez przeggniecie pozycji z okna lewego do prawego

W przypadku dwéch pierwszych sposobéw wybrane jeoaptieszczone zostama
kaicu listy. Za pomat trzeciej metody nmioa umiejscowd pozycg w dowolnym
miejscu listy.

Szczego6lnym przypadkiem jest skopiowanie do prawagm calego katalogu.
Skopiowane zostarwéwczas wszystkie pozycje w nim zawarte.

Aby usugé pozycg z prawego okna nalg jg zaznaczy a nasgpnie wcisgé przycisk
[Usun]. Wcisnigcie przyciskyUsun wszystko] spowoduje usupcie catej zawartéci
prawego okna.

Za pomog przycisku[Rozszerzony] przechodzi si do okna dialogowegoQOpcje
rozszerzoné w ktérym meéna zapisa stworzony raport osobisty jak rowaietworzy’
wczeéniej zapisany.

4.7.2 Raport o odksztatceniach

Za pomog poleceniaRaport & MES_Wyniki =» Odksztalcenia uruchamia st
tabelaryczny raport ostatnio obliczonych i zapisaemyv pliku .df odksztalde S; one
przedstawiane w globalnym ukfadzie wspgdrg/ch.

Po wywotaniu polecenia pojawiagsokno dialogowe, w ktérym rma ustalé, w jaki
sposob powinien zostgorzygotowany raport. Wybranie opcji raportu z obdniy
spowoduje udogpnienie zarowno dtugiej jak i krotkiej formy raport

W oknie Wezly' nalezy poda zakres wztéw, dla ktérych ma nagbi¢ tworzenie
raportu.

4.7.3 Raport o wielkdciach przekrojowych w belkach (podgach)

Tabelaryczne raportowanie sit przekrojowych dlaeeluruchamia gi za pomog
poleceniaRaport =» MES-Wyniki =» Wielkosci przekr. w belce Wyniki zostaty
zapisane podczas ostatnich oblitzemogq; by¢ w kadej chwili wywotane. & one
przedstawiane w lokalnym uktadzie wspédrzych peta.

Po wywotaniu polecenia pojawiaesokno dialogowe, w ktérym rmiwa ustalé, w jaki
spos6b powinien zostaprzygotowany raport. Wybranie opcji raportu z obdnig
spowoduje udogpnienie zaréwno dhugiej jak i krétkiej formy raport

W polu 1losé miejsc w belcé nalezy poda w ilu miejscach belki powinny zogta
zestawione wyniki. Dopuszczalrevgartasci miedzy 2 (pocztek i koniec) a 20.
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Belka 2D
N - sita normalna [kN]
Q - sita poprzeczna [kN]
M - moment zginajacy [KNm)|

Belka 3D
N - sita normalna [kN]
Qs - sifa poprzeczna w kierunku s [kN]
Qt - sita poprzeczna w kierunku t [IN]
Mr - moment skrecajacy wokot osi r [kNm]
Ms - moment zginajacy wokot osi s [kNm] PR
Mt - moment zginajacy wokot osi t [kNm] St. tozciqgana J * y .

4.7.4 Raport o wielkgciach przekrojowych w ptytach

Plyta
Mx - moment zginajacy w kierunku x [kNm/m)|
My - moment zginajacy w kierunku y [kNm/m)|
Mxy - moment skrecajacy [KNm/m]

Qx - sita poprzeczna w kierunku x [KN/m]
Qy - sita poprzeczna w kierunku y [KN/m)|

Tabelaryczne raportowaniestednionych sit przekrojowych w ptytach uruchamia si
za pomog poleceniaRaport = MES-Wyniki = Wielkosci przekr. w plycie =
Globalne wielk. przekr.. Wyniki zostaty zapisane podczas ostatnich obliczaog;
by¢ w kadej chwili wywotane. & one przedstawiane w globalnym uktadzie
wspotrzdnych. Dodatnie momenty Mx powagupzcigganie spodniej strony piyty w
kierunku x. Dodatnie momenty My raggajg spodng strore piyty w kierunku y.

Naleey pamétaé, ze raportowane wielk@wi weziowe zostaty obliczone w ehie
poszczegolnych plyt na podstawie wynikgsiaglugcych ze sap elementéw poprzez
liniowe wrednienie. Dlatego tew raporcie nie g ujete skoki sit przekrojowych (np.
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skoki sit poprzecznych na podporach)rédinienie nie zachodzi natomiast peday
elementami graniexych ze sappiyt.

Po wywotaniu polecenia pojawiaesokno dialogowe, w ktérym rma ustalé, w jaki
spos6b powinien zostaprzygotowany raport. Wybranie opcji raportu z obdniy
spowoduje udogpnienie zaréwno dhugiej jak i krétkiej formy raport

W oknie Wezly’ nalezy poda’ zakres wzldw, dla ktérych ma nagbi¢ tworzenie
raportu.

4.7.5 Raport o momentach gtéwnych w ptytach

Tabelaryczne raportowaniestednionych momentéw gtéwnych w piytach oray kch
orientacji uruchamia g za pomog poleceniaRaport = MES-Wyniki =» Wielkosci
przekr. w plycie = Momenty gidbwne & one przedstawiane w globalnym ukladzie
wspotrzdnych. W raporcie uwzgdniane g:

M1 maksymalny moment gtéwny [KNm/m]

M2 minimalny moment gtéwny [KNm/m]

Kgt kgt miedzy osg x a kierunkiem momentu M1 [stopnie]

Po wywotaniu polecenia pojawiagsokno dialogowe, w ktérym rmima ustalé, w jaki
sposob powinien zostgprzygotowany raport. W okniéVezly’ nalezy poda zakres
weztow, dla ktérych ma nagpi¢ tworzenie raportu.

4.7.6 Raport o sitach podporowych

Tworzenie raportu o sitach podporowych e jest w dwojaki spos6b. Za pomoc
poleceniaRaport =& MES-Wyniki =» Reakcje w weztach otrzymuje gi tabelaryczne
zestawienie reakcji podporowych upgikowanych wedtug gztéw. Natomiast za
pomog polecenia Raport =» Wyniki =» Reakcja na dlugdci/powierzchni
otrzymuje si raport wielk@ci podporowych jako sita/moment na dhégopodpory a
jesli jest to np. podige spezyste — na jego powierzchni.
Po wywotaniu polecenia pojawiaesokno dialogowe, w ktérym rmiwa ustalé, w jaki
sposb6b powinien zostgprzygotowany raport. Dogbna jest jego forma diuga i krétka.
W oknie Wezly’ nalezy poda’ zakres wzldw, dla ktérych ma nagbi¢ tworzenie
raportu. Wyniki zostaly zapisane podczas ostatalditze: i mogy by¢ w kazdej chwili
wywotane. W przypadku podpér zdefiniowanych lokah@sgpuje rozktad reakcji na
skladowe wektorowe:

AX sita podporowa w kierunku x [kN]

Ay sita podporowa w kierunku y [kN]
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Az sita podporowa w kierunku z [kN]

Mx moment podporowy wokat osi x [KNm]
My moment podporowy wokét osi y [KNm]
Mz moment podporowy wokét osi z [KNm]

4.7.7 Wymiarowanie piyt

4.7.7.1 Wiadomdci ogoine

Dla ptyt maliwe jest wymiarowanie na podstawie norm PN-B-0326@2 i EC2.

Podawane @ nastpujgce wyniki:

asro zbrojenie g@rw kierunku r
asso zbrojenie ggrw kierunku s
asru zbrojenie dotem w kierunku r
assu zbrojenie dotem w kierunku s

Wymiarowanie nagpuje w lokalnym uktadzie r-s-t, ktory pokrywa gi globalnym
ukltadem x-y-z.

W przypadku EC2 momenty do wymiarowania obliczaneaspodstawie kombinaciji
momentéw zginagych i skecajgcych z nagpujgcych wzordw:

My = sgn (M() * (lMxl + |Mxy|)
My = sgn (M) * (IMy] + [My)

gdzie:
sgn (x) =-1 dlax<0
sgn(x)= 0 dlax=0
sgn(x)= 1 dlax>0

J&sli My > [M,] lub [My| > [M,] to nalety przewidzié zbrojenie na rozgiganie goy i
dotem w kierunku x lub y.

W wezlach, w ktérych wygpuje skokowa zmiana przekroju, do wymiarowania
przyjmowany jest przekrdj o mniejszej wysoko
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Wymiarowanie obejmuje tylko zbrojenie potrzebnezgkddw statycznych. Konieczne
zbrojenie minimalne i dlugei zakotwienia nie guwzgkdniane. Zbrojenie minimalne
mana zad& w module jako zbrojenie podstawowe.

4.7.7.2 Edytowanie zadanych wasto

Po wywotaniu funkcji pojawia gsiokno dialogowe, w ktérym naie poda wielkasci
materiatowe i cechy przekroju. Modut raportéw nizggmuje danych wprowadzonych
wczegniej.

Uwaga! Obliczenia w module raportéwgswykonywane dla wtasgio plyty
wprowadzonych w tym module, natomiast wyniki w r@oh osobistych
przedstawiane ¢ dla wlasngci materialowych zadanych podczas wprowadzania
danych.

]

— Materiak
Flaza betonu: B25 hd

Stal zbroj.: I.t’-'«IIIN 'I

— Otulina zbrojenia

Zbrojenie podst. Kiermunek zbrojenia

a'g = |3,D cm asgrg = IIJ,D cma/m W= ID,EI stop
a'sg = |3,EI cm azgsq = IEI,D cmZ/m
a'rd = |3,D cm azard = ID,D cm2/m

a'sd = |3,D cm asged = |0.0 cmzsm
0K | Ay | Fomoc |

Metoda wymiarowania

W przypadku wymiarowania wedtug PN przewidujetgiko zbrojenie ortogonalne,
natomiast podczas wymiarowania wedtug ECZmaozdefiniowa dowolny kierunek
zbrojenia.
- Materiat

Z list wyboru naley wybra® kalsz betonu i gatunek stali.

- Otulina zbrojenia

115



Raporty ,tabelaryczne”

Otulina zbrojenia to odlegid miedzy osy zbrojenia a powierzchaibetonu. Meéna
zada zr&nicowane otuliny zaréwno dla gdérnego i dolnego mmm@ jak i dla
kierunkéw r i s.

- Zbrojenie podstawowe

Zbrojenie podstawowe jest sjatloscig zbrojenia, ktéra musi ldy zastosowana w
calym dwigarze niezalinie od sit przekrojowych. Me to by np. zbrojenie
montaowe lub minimalne. Zadanie zbrojenia podstawowegenago od zera
spowodujeze w raporcie zostanie Wiietlone tylko konieczne zbrojenie dodatkowe,
bedgce r&nicg miedzy zbrojeniem wymaganym a zbrojeniem podstawowym.

Mozna zada zr&nicowane zbrojenie podstawowe dotem igggak rownie dla
poszczegolnych kierunkéw zbrojenia.

- Kierunek zbrojenia

Zadawane dane zalg od metody wymiarowania. W przypadku PN fajgoda’ tutaj
kgt miedzy zbrojeniem a agix.

Jesli wybrano wymiarowanie wedtug EC 2, wkiadki zbrogave mog tworzy ze sob
dowolny kt (nie mog jedynie by do siebie réwnolegte). W takim przypadkuznzo
tutaj zad@ inny kgt dla zbrojenia gérnego i dolnego oraz dla poszéhegch
kierunkow. kgt ten odnosi g do dodatniej czici osi r kolejnych elementéw MES i jest
zdefiniowany jako matematycznie dodatni.

4.7.7.3 Raport

Po wprowadzeniu wszystkich danych pojawiaksilejne okno dialogowe, w ktorym
mana ustalé zakres raportu. W polu ‘Wly' nalely poda, dla jakich wztéw ma by
sporz;dzany raport.

Zaleznie od ustawié wyniki kpdg przedstawione dla poszczeg6linych kombinacji lub
jako wyniki obwiedni z zaznaczeniem uwdgionych kombinacji.

4.7.8 Wymiarowaniescinania.

W przypadku struktur ptytowych wymiarowasi@nania przeprowadzane jest wedtug
wybranej normy). Podstawdo przeprowadzenia obliczetworz; usrednione sity
poprzeczne. Wymiarowanie przeprowadzane jest z lgaviigniem aktualnej
kombinacji obajzer.
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Przed przeprowadzeniem obligamana dokona zmiany wprowadzonych wasta.
- Materiat

Nalezy zada klase betonu i gatunek stali n&inanie

- Otulina zbrojenia

Nalezy tutaj zada usredniorny otuline zbrojenia légcego w obszarze rozgjianym.
- Zbrojenie stopniowane (dla EC2)

W przypadku zbrojenia stopniowanego norma EC2 wwnmagniejszenia warfoi
podstawowe] nagteri scinajgcych. Zaznaczenie tej opcji spowoduje uwdigienie
przez program tego zmniejszenia.

- < 50% zbrojenia... (dla PN)

Nalezy okre&li¢, czy mniej ni potowa zbrojenia gtéwnego zostata doprowadzona do
podpory.

Po wprowadzeniu wszystkich danych pojawialksilejne okno dialogowe, w ktorym
mana poda zakres raportu. W polu ‘¥ely’ nalely poda, dla jakich wziéw ma by
sporz;dzany raport.

Zaleznie od ustawié wyniki kedg przedstawione dla poszczegdlnych kombinacii lub
jako wyniki obwiedni z zaznaczeniem uwdgionych kombinacji.

4.7.9 Wymiarowanie podagigow

Plato przeprowadza wymiarowanie poglgdw wedtug norm PN-B-03264:2002 i EC 2
z uwzgtdnieniem wspotpracy poatzy podaigiem a ptyg. Przeprowadzane jest tak
wymiarowanie na skranie i skecanie zescinaniem. Program dodaje do zbrojenia
poditnego na zginanie dodatkowe zbrojenie péaddu wymagane ze wedu na
skrecanie. Dodatkowa wiellké zbrojenia wynikajca ze skfcania dodawana jest ie
do przekrojéw zbrojenia strzemionami prostopadtymi

W wyniku wymiarowania obliczane jest tylko zbraggenvymagane ze wzglow
statycznych. Wymagane zbrojenie minimalne i dicigpakotwi@ nie g brane pod
uwagg.

Przed przeprowadzeniem obligzenaina dokona zmiany wprowadzonych wastd
dotyczicych whasngci materiatowych i geometrycznych paghpi.
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- Podcigi

Z listy mana wybra® podcigi, dla ktérych ldg obowhpzywaly wszystkie
wprowadzone dane.

- Informacje o przekrojach

b [cm] szerokgd belki
do [cm] wysoks¢ belki (zcznie z grubgrig piyty)
bD [cm] szeroké¢ ptyty miarodajna przy wymiarowaniu podgu. Sensown

wartascig jest tutaj 3b. Miarodajne wielkoi do wymiarowania
okreslone g wzorami: Mym= My, + My * bp + Ny * €; Quym= Quz +
(ax +ay) * bp

d [cm] grubg¢ ptyty

- Otulina zbrojenia

Otulina jest to odlegia* od osi zbrojenia do powierzchni betonu. Dla pgdéw
mazna zad& oddzielnie otulia dolnego (hd) i gérnego (hg) zbrojenia.

- Informacje o zbrojeniu
Klase betonu i gatunek stali moa wybra® z rozwijalnej listy. Zaznaczenie opcji
‘Wymiarowanie nascinanie’ dohcza do obliczé wymiarowanie nacinanie. Naley

wowczas podadodatkowe dane dotygz m.insrednicy strzemion.
W przypadku EC2 nalg poda* dane analogicznie jak w punkcie 4.6.8.

4.7.10 Raport o wartgciach wtasnych i postaciach wkasnych

Po przeprowadzeniu obliczedynamicznych nioa przedstawi ich wyniki w formie
tabelarycznej.

Raport o wartosciach wtasnych

W raporcie dla kadej wartaici wlasnej podanegs3 parametry. & to:

Omega czstotliwasé drgar wlkasnychw [rad/s]
f czstotliwasé¢ drgar wikasnych [Hz]
T okres drga [s]
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Raport o postaciach wtasnych

Dla wszystkich obliczonych postaci wiasnych przedsine g sktadowe globalnych
deformaciji
- Ux, Uy, Uz
Skiadowe x, y i z wektora przemieszczenjauj,)
- PHiz, PHIly, PHIz
Skiadowe X, y i z wektora rotacfpy, ®,, ®,)

Polecenie Wyniki =» Postacie wlasne uruchamia tworzenie obrazu graficznego
postaci wlkasnych drga

4.8 RAPORT O TOPOLOGII

4.8.1 Prezentacja struktury

Wywotanie polecenid opologia =» Struktura pozwala na prezentacjdzwigara z
podzialem na elementy MES, z uwidocznieniem proggulvarunkéw podparcia. Za
pomog przefcznika[Siatka MES] mana whcza® i wylgcza’ prezentagj siatki.
Podparcia sztywne i spiyste r@nig sie kolorem (za wyjtkiem przesugtia w
kierunku z).

PolecenieTopologia=» Legendawywotuje objanienia poszczegblnych symboli.
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4.8.2 Pozycje

Polecenie Topologia =» Struktura wigcza prezentagj pozycji wraz z ich
oznaczeniami graficznymi. Za pomogrzefcznika[Siatka MES] mana whcza’ |
wylgcza® prezentagj siatki.

Doskpne g tutaj wszystkie funkcje paxkiszania obrazu i tworzenia fragmentow.

4.8.3 Prezentacja numerow gztow i elementow

Prezentag} numerow wztdw whcza sé za pomog poleceniaTopologia =» Numery
weztow a prezentagi numeréw elementéw za pomogpolecenia Topologia =
Numery elementow Istnieje take polecenieTopologia = Numery wezldw i
elementéw ktére jest kombinagjdwoch poprzednich.

Numery wztéw g umieszczane nad nimi centrycznie.
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4.8.4 Prezentacja materiatow

Przedstawiane s numery materiatdw przypaydkowane poszczegélnym elementom.
Shey do tego poleceni€opologia =» Materiat. Numery elementéw umieszczanevs
ich srodku a w przypadku elementow belkowych i pgginiv w ramce bezprednio
obok elementu.

4.8.5 Prezentacja uktadéw wspédnych elementow

Ta forma raportu jest waymsrodkiem pomocniczym sicym kontroli poprawnsti
przypisania obgizenia. To widnie kierunki lokalnych osi definigj spodng i
wierzchnia strona poszczegoélnych elementéwskaonych i catych pozycii.
Dla wspéirzdnych lokalnych dogpne g cztery formy prezentacji, ktére bma
wybra¢ po wcknigciu przyciskyUstawienie...}

- model drutowy

- czarno-bialy model powierzchniowy

- kolorowy model powierzchniowy

- kolorowy model powierzchniowy z obramowaniem

W przypadku prezentacji powierzchniowych pokazywandylko widoczne eZci
konstrukcji. Dotyczy to tak ukladéw wspolednych. Czarno-biaty model
powierzchniowy i kolorowy model powierzchniowy rafiowaniem zawierajpodziat
na elementy skazone.
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4.8.6 Prezentacja z ukrytymi kragdziami

Standardow formg prezentacji w module jest model drutowy. Za pampalecenia
Topologia = Ukrywanie mana wyhczy pokazywanie przestarych krawedzi
modelu.

4.8.7 Legenda

Polecenie Topologia = Legenda wywotuje opis wszystkichzywanych podczas
prezentacji symboli.

— | Przesuniccie w kienila z e (Ot woledt nst 1 obrdt walket osi y
+ Przesuecie w kienml z ze
szfywnodcia
+ Przesumecte w kierunku z, obrot wolid osi z
& Oibrdt wakdt ost z

+ Preesunecie w kel 7, obrt woket oz y

- T Ohrdt wokdt osi ¥

————— brzeg swobodny - — e = pelne utwierdzene
4.8.8 Widoki

PolecenieTopologia = Widoki powoduje podziat okna roboczego na 4scz w
ktorych prezentowane 8 rzuty dwigara i jego widok w perspektywie.
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4.9 RAPORT O OBCIAZENIACH

4.9.1 Prezentacja obgter punktowych

WY
L

ST
o= i

»
T
X

i
£
//
s

4
v

NN

f L

N

PolecenieObciazenia = Obc.. punktowe uruchamia prezentagjniezalenych od
siatki obcizen punktowych.
W okienku przyciskéw dephe g nasgpujgce opcje:

[Siatka MES]

Wigczanie i wygczanie prezentagjsiatki MES

[Px/Pr], [Py/Ps], ... [P+M]

Zadawanie kierunku dziatania olgéenia. Wciniecie przycisku[P+M]
spowoduje pokazanie okeerr punktowych niezateie od kierunku
dzialania.

[lokalne], [globalne]

Przehczanie midzy obcizeniami zdefiniowanymi lokalnie i globalnie
[MES], [Poz]

Przehczanie midzy prezentagjmodelu MES i geometrii

[<], [Lfn = ...], [Z]

Zadawanie numeru przypadku ofp@nia. Zadanie numeru 0 spowoduje
zsumowanie obgiei z wszystkich przypadkéw (z wybranego kierunku
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dziatania). Wybranie innego numeru spowodujeéwigtlenie tylko tych
obcigzes, ktére nalég do danego przypadku.

4.9.2 Prezentacja obgteri liniowych

W okienku przyciskéw dephe g nastpujgce opcje:
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[Siatka MES]

Wigczanie i wygczanie prezentagjsiatki MES

[Px/Pr], [Py/Ps], ... [P+M]

Zadawanie kierunku dziatania olgenia. Wcinigcie przycisku[P+M]
spowoduje pokazanie obeéen liniowych niezalénie od kierunku
dziatania.

[lokalne], [globalne]

Przefczanie midzy obcgzeniami zdefiniowanymi lokalnie i globalnie
[MES], [Poz]

Przehczanie midzy prezentagjmodelu MES i geometrii

[<], [Lfn = ..], [7]

Zadawanie numeru przypadku ofpnia. Zadanie numeru 0 spowoduje
zsumowanie obgiern z wszystkich przypadkéw (z wybranego kierunku
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dziatania). Wybranie innego numeru spowodujéwigtlenie tylko tych
obcigzen, ktére nalég do danego przypadku.

4.9.3 Prezentacja obgteri powierzchniowych

Polecenie Obciazenia = Obc. powierzchniowe uruchamia prezentagjobcigzen
powierzchniowych niezaleych od siatki oraz obgier elementéw wygenerowanych z
informacji o obcyzeniach pozycji. Obgtenia niezaléne od siatki g przedstawiane
jako prostopadigéciany a obcjzenia pozycji jako wypetnienie elementéw MESIi Je
zostaly zdefiniowane pola obeé&ri to one rownie sg prezentowane.
W okienku przyciskéw depne g nasepujgce opcje:
- [Siatka MES]
Wigczanie i wydczanie prezentagjsiatki MES
- [Px/Pr], [Py/Ps], [Pz/Pt]
Zadawanie kierunku dziatania olggenia.
- [lokalne], [globalne]
Przehczanie midzy obcizeniami zdefiniowanymi lokalnie i globalnie
- [MES], [Poz]
Przehczanie midzy prezentagjmodelu MES i geometrii
- <], [Lfn = ..], [7]
Zadawanie numeru przypadku ofp@nia. Zadanie numeru 0 spowoduje
zsumowanie obgiei z wszystkich przypadkéw (z wybranego kierunku
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dziatania). Wybranie innego numeru spowodujeéwigtlenie tylko tych
obcigzes, ktére nalég do danego przypadku.

4.9.4 Prezentacja obgten termicznych

Obcigzenia termiczne konstrukcji prezentowang s zachowaniem podzialu na
przypadki obejzern. Sty do tego poleceni®bcigzenia = Obc. termiczne Formy
prezentacji jest wypetnienie powierzchni wraz z gmem wartéci liczbowe;.
Opcjonalnie mog zosta przedstawione tak ré&nice temperatury lub wspétczynniki
rozszerzalnéci termiczne;j.
W trybie prezentacji geometrii, olgéenia termiczne podawane sraz z kompletnym
opisem.
W okienku przyciskéw dephe g nastpujgce opcje:
- [réwnomierne], [r6znica s], [roznica t], [Alfa]
Przelhczanie midzy typem obgtenia termicznego i wsp. rozszerzaicio
termicznej
- [MES], [Poz]
Przefczanie midzy prezentagjmodelu MES i geometrii
- < [Lfn =], [7]
Zadawanie numeru przypadku ofp@nia. Zadanie numeru 0 spowoduje
zsumowanie obgieri z wszystkich przypadkoéw. Wybranie innego numeru
spowoduje w§wietlenie tylko tych obgiei, ktdére nalég do danego
przypadku.

4.9.5 Prezentacja spzen

W trybie prezentacji siatki MES elementy ¢gpjgce zaznaczoneg czerwom linig,
natomiast w trybie prezentacji geometrij sne prezentowane wraz ze wszystkimi
oznaczeniami. Prezentacja uruchamiana jest polece@ibciazenia =» Sprezenie

4.9.6 Prezentacja osiadapodpor

Struktura prezentowana jest wraz ze swoimi podpor&h przypadku podpér, dla
ktérych zdefiniowano osiadanie, odpowiednie warubkzegowe ¢ zaznaczone
czerwonym krzykiem. Funkcja ta jest degina tylko wtedy, gdy osiadania zostaly
zdefiniowane.
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4.10 RAPORT WYNIKOW

Raportowanie wynikéw odbywaedylko na ptaszczpie elementéw skazonych. W
przeciwigistwie do menuropologia i Obciazenia nie ma meiwosci przegcia do
przedstawienia wynikow na ptaszizg geometrii konstrukcji.

Jesli wybrano raportowanie bez uwzglnienia obwiedni to przez uruchomieniem
tworzenia raportu nagpi zapytanie o numer kombinacji o, dla ktérej ma by
stworzony raport.

Przed uruchomieniem raportowania wynikdw prograraygotowuje dane, co r®
potrwad kilka sekund. W pasku statustytkownik jest na bigco informowany o tym,
co sk aktualnie dzieje.

4.10.1 Definiowanie nowej macierzy kombinacji olagers

Okno definiowania macierzy kombinacji ofgeri otwiera sg za pomog polecenia
Wyniki = Kombinacja obciazen. J&li zostaly przeprowadzone obliczenia iteracyjne
to po ich zakéczeniu nie mia ji dokonywd zmian w przypoggkowaniu
przypadkéw obegtei. Mazna wowczas wybea czy wyniki maj by¢ pokazywane dla
poszczegolnych kombinacji olgigr czy dla obwiedni po istniggych kombinacjach.

4.10.2 Raport o przemieszczeniach
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Za pomog polecenia Wyniki =» Przemieszczenia wywoluje s prezentagi
przemieszcze konstrukcji. Miejsce i kierunek maksymalnego piesatzenia
wskazywane jest przez strzatkObrazy przemieszoze sporzdzane g dla
pojedynczych kombinacji olggeri. Obwiednia nie jest uwzglniana. Aby zobaczy
przemieszczenia dla poszczegdlnych przypadkdw gzehci nalely najpierw
odpowiednio zdefiniowa kombinacje tzn. w obbie jednej kombinacji nie
wysepowa’ tylko jeden przypadek iy od zera.
Wyboru kombinacji mima dokond& w oknie przelcznikbw. Wainigcie przycisku
[Struktura] powoduje dodatkowo nalenie na odksztalcgnstruktur jej postaci
przed odksztaticeniem.
W przypadku flvigaréw ptytowych maiwych jest 5 typdw prezentacji przemieszgze
ktére wybieranegza pomog przyciskow:

- [3D]: prezentacja 3D jako model drutowy

- [V]: prezentacja 3D tylko widocznych powierzchni

- [lzo]: prezentacja przemieszeizea pomog izolinii

- [Pow]: prezentacja przemieszezea pomog izopowierzchni

- [W]: prezentacja wartéci przemieszcze

PrzyciskiPrzekréj] przenosi tytkownika do okna zadawania przekrojéw.

4.10.3 Animacja

W programie Plato istnieje raldvos¢é przedstawienia przemieszdzev formie
animacji. Uruchamia & jg za pomog przycisku[Animacja] w oknie przyciskéw
wyswietlanym podczas przeglania przemieszciekonstrukcji. Tworzonych jest 10
klatek filmu, ktory przedstawiggego odksztalcone &zi konstrukcji jako ruchome
elementy. Film ten nie przedstawia jednak rzeczyehisdrga: konstrukcji. Sty on
jedynie do lepszego zobrazowania jej przemieszc¥é czasie projekcji filmu
wyswietlane jest okno dialogowe, w ktérym za pognprzycisku[Zapisz AVI] mana
zapis& film na dysku jako plik z rozszerzeniem .avi Bkojplik sekwencji .seq a tak
przerwa* animacg za pomog przyciskiAnuluj] .

4.10.4 Raport o sitach przekrojowych

Na podstawie zapisanych sileziowych przygotowywane i przedstawianessy (i
naprezenia) przekrojowe dla ptyt i podgléw. Typ prezentacji uzalgony jest od
rodzaju elementu:

- podcigi: prezentacja za pomgavykresu w widoku perspektywicznym
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- plyta: prezentacja za pomgcizolinii, izopowierzchni, wart@i na
ptaszczynie, w widoku perspektywicznym lub w przekroju.¢gagzenie
linii mozna dowolnie zmienia
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Naleely miet na wzgtdzie, ze raportowane wielki przekrojowe w plytach gs
wartasciami wrednionymi dla przylegagych elementéw skozonych. Powoduje to,
ze na rysunku niegsujete doktadne wartei skokdw sit wewgtrznych.

Zawartgi¢ okna przejcznikdw zalgy od aktualnej definicji kombinacji obgieri i typu
elementu. Przetzniki [MIN], [MAX] wyswietlane g tylko w przypadku oblicZez
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obwiedni i umaliwiajg przehczanie st miedzy prezentagj minimalnych i
maksymalnych wielkoi przekrojowych. Przyciskief®iatka MES] mana wiczy i
wylgczy¢ prezentagj siatki. W zalénasci od typu elementu degine g réwnie
przekczniki stigce do wyboru sit przekrojowych do prezentacjit@

- w przypadku podggow
[N] sita normalna
[@Qs] sita poprzeczna w kierunku s
[Qt] sita poprzeczna w kierunku t
[Mr] moment skicajgcy
[Ms]  moment zginacy wokot osi s
[M{] moment zgingcy wokot osi t

- w przypadku piyt
[Mx]  moment zginagcy w kierunku x
[My]  moment zginacy w kierunku y
[Mxy] moment skicajgcy
[@Qx]  sita poprzeczna w kierunku x
[Qy] sita poprzeczna w kierunku y

Przehczniki wyboru sposobu prezentacji dgste g w przypadku #vigarow
powierzchniowych. to:

[1zo] prezentacja za pomag@ézolinii

[Pow] prezentacja za pomgdzopowierzchni
[W] prezentacja warti

[G] prezentacja wypukia

[Przekroj] przefcie do prezentacji w przekrojach

4.10.5 Raport o momentach gtownych

Za pomog polecet Wyniki =» Momenty gtéwnelub Wyniki =» Naprezenia gtéwne
uruchamia st prezentagj usrednionych momentéw gtéwnych. Modoy¢ one
przedstawione jako strzatki oznaczag kierunki ich dziatania lub jako wati.

Naley miet na wzgbdzie, ze raportowane wielkiwi przekrojowe g wartasciami

usrednionymi dla przylegagych elementéw skozonych. Powoduje tée na rysunku
nie g ujete dokladne wartéci skokow sit wewgtrznych.

Zawartg¢ okna przejcznikow zalgy od aktualnej definicji kombinacji obgieri i typu

elementu. Przetzniki [MIN], [MAX] wyswietlane g tylko w przypadku oblicZez

obwiedni i umaliwiajg przehczanie st miedzy prezentagj minimalnych i
maksymalnych wielkoi przekrojowych. Przyciskieff®iatka MES] mana wiczy i
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wylgczyé prezentagj siatki. Jest on dogbny tylko w przypadku zdigarow
powierzchniowych.

W zaleénasci od typu elementu degine g rowniez przefczniki shigce do wyboru sit
przekrojowych do prezentacjig $o:

[M1], [M2], [Wi] i [Wektory] sg przehcznikami alternatywnymi. Witiigcie [M1],
[M2] lub [Wi] spowoduje kolejp prezentagi momentéw gtownych M1, M2 gta
migdzy momentem M1 i dodagnézscig osi x. J&li wcisniety jest przycisk [Wektory]

to prezentacja odbywagsiza pomog strzalek, w przeciwnym wypadku prezentowane
Sg wartasci.

4.10.6 Raport o zarysowaniu

Za pomog polecenia Wyniki =» Zarysowanie uruchamia st prezentagj

zarysowania ptyty. Przedstawiang szerokeci rozwarcia rys oraz &y, pod jakim
rysy powstaj.

Przelczniki[rysa géra], [rysa dof] umaliwiajg przehczanie st miedzy prezentag;

rys gornych i dolnych. W podobny sposéb dzglajzefczniki [kat g] i [kat d].

PrzyciskieniSiatka MES] mana whczy | wylgczyé prezentagj siatki.

Tabelaryczne zestawienie informacji o zarysowartidgypdosgpne jest w raporcie
osobistym.

4.10.7 Raport o reakcjach podporowych

W przypadku raportowania reakcji podporowych pragraPlato oferuje trzy
mciliwosci. Za pomog poleceniaWyniki = - reakcje w weztach otrzyma st reakcje
w poszczegOlnychgatach podporowych siatki MES. Wybranie polecéffiniki =» -
reakcje liniowe i Wyniki =» - reakcje powierzchniowepozwala na otrzymanie sit
podporowych jako sita lub moment na jednestkigasci/powierzchni.

Reakcje na rysunku m@dy¢ przedstawione w formie wasim lub strzatek.
Prezentacja napger liniowych lub powierzchniowych rlva jest tylko w przypadku
dzwigarow powierzchniowych. deobydwa punkty jednej strony elemengup®dparte
w tym samym kierunku to napenia liniowe jest obliczane z uwegdhieniem
sgsiadugcych podpér i drukowane weatach siatki MES. Naptenia podawanegw
kKN/m i g interpretowane jako przeliczenie emtowych sit podporowych na
odpowiedni dtugasé wynikajcg z odlegtdci miedzy veztami.
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Zawartai¢ okna przejcznikdéw zalgy od aktualnej definicji kombinacji olgiesi i typu
elementu. Przetzniki [MIN], [MAX] wyswietlane g tylko w przypadku obliczez
obwiedni i umcliwiajg przehczanie st miedzy prezentagj minimalnych i
maksymalnych wielkoi przekrojowych. Przyciskief$iatka MES] mana whczy i
wylgczy prezentagj siatki. Jest on dogbny tylko w przypadku Zdigaréw
powierzchniowych.
W zalénasci od typu elementu degine g rowniez przefczniki shigce do wyboru sit
podporowych i napzei liniowych do prezentacji.ggo:

- w przypadku piyt

[Az] sita podporowa w kierunku z
[Mx] moment wokot osi x
[My] moment wokot osi y
- w przypadku podggow
[AX] sita podporowa w kierunku x
[Ay] sita podporowa w kierunku y
[Az] sita podporowa w kierunku z
[MX] moment wokot osi x
[My] moment wokot osi y
[Mz] moment wokot osi z

Do prezentacji napzen powierzchniowych sty przelcznik

[Az] sita podporowa w kierunku z
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Przepczniki[Warto $ci] i [Strzatka] stgg do wyboru sposobu prezentacii.

4.10.8 Raport o sitach w stupach

Za pomog poleceniaWyniki =» Sity w stupie mana przeprowadZiprezentagj sit w
stupach wyliczonych na podstawie wiglkiopodporowych. W oknie przeznikdw
doskpne g nasepujgce opcje:

Przefczniki [MIN], [MAX] wyswietlane g tylko w przypadku oblicZez obwiednj i
umcliwiajg przehczanie st miedzy prezentagj minimalnych i maksymalnych
wielkasci przekrojowych. PrzyciskienfSiatka MES] mana whczy i wylgczy
prezentagj siatki. Jest on dogbny tylko w przypadkuzdigaréw powierzchniowych.
Przefczniki[Az], [Mx] i [My] steg do wyboru prezentowanych wiefko natomiast
przehczniki[Warto $ci] i [Strzatka] shieg wyborowi trybu prezentacji graficznej.

4.11 RAPORT WYNIKOW OBLICZE N DYNAMICZNYCH

4.11.1 Raport graficzny postaci wkasnych
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Raport graficzny dotygzy postaci wiasnych uruchamiagsta pomog polecenia
Wyniki =» Postacie wilasne Polecenie to jest dagine tylko po wczeiejszym
przeprowadzeniu oblicde dynamicznych. Miejsce wypbwania i kierunek
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doktadngaci rozwigzania i
kinematycznej zmiensm uktadu

maksymalnego przemieszczenia wskazywany jest ptzagle. W dolnym pasku
informacyjnym prezentowana jestzHarazowo wart€¢ wilasna przypisana danej
postaci oraz czstotliwasé drgar whasnych.

W oknie przefcznikbéw dogipne g nastpujgce opcje:
[>1, [ <]: przyciski stdgce przedczaniu s miedzy kolejnymi postaciami wkasnymi
[Struktura] : wcisniecie przycisku spowodujeze wraz ze struktyr odksztalcon
prezentowanaduizie struktura nieodksztatcona.
W przypadku sivigaréw powtokowych istnieje 5 dlisvosci prezentaciji:

- [3D]: prezentacja jako model drutowy

- [V]: prezentacja 3D bez przezroczysio

- [lzo]: prezentacja za pomgdzolinii

- [Pow]: prezentacja za pomgdzopowierzchni

- [W]: prezentacja za pomgavartasci

4.12 RAPORT SPRAWDZENIA NUMERYCZNEJ DOKtADNO SCI
ROZWI AZANIA | KINEMATYCZNEJ ZMIENNO  SCI UKEADU

4.12.1 Numeryczna doktadn€’ rozwigzania

Wywotanie polecenidVyniki =» Numeryczna dokladnd¢ rozwigzania drukuje w
pasku informacyjnym dokfadsio rozwigzania ukladu réwné Grafika w oknie
roboczym przedstawia rozktad sztyweianacierzy sztywroi elementow. Im mniejsza
sztywnéé, tym weksze ,przemieszczenie” zdigara w danym miejscu. Miejsce
wyskpowania i kierunek najwkszego ,przemieszczenia” wskazywane jest przez
strzalle.

Dokfadng¢ rozwigzania w przypadku dych ukladéw powinna wyn@sto najmniej
cztery miejsca po przecinku.sledokltadngé ta jest zbyt mata to grafika powinna
zawiera jedno lub dwa miejsca o szczegOlniéydin deformacjach. W miejscach tych
macierz sztywngi elementow wykazuje szczeg6lnieliwee obszary, co prowadzi do
numerycznych niedokfadfe rozwigzania. W takim przypadku naje ponownie
przemyleé zamodelowanie konstrukcji.

Jesli zas uktad rowna jest wystarczaico dokladny a flvigar wykazuje jednorodne
.przemieszczenia’, to nie nalg sg spodziewa probleméw z dokiadFoig
rozwigzania.
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4.12.2 Kinematyczna zmienrsd

Jesli czesci dzwigara mog sie swobodnie poruszato zostanie to uwidocznione po
wywotaniu poleceniaWyniki =» Kinematyczna zmiennd¢. Miejsce wysgfpowania
kinematycznej zmiensm i jej kierunek zaznaczony jest strzatobroty pojedynczych
weztéw zaznaczone krzyzykami.

Jesli struktura zostata zadana bezbhie, to po wywotaniu polecenia okno robocze

pozostanie puste a w pasku informacyjnymswistlony zostanie odpowiedni
komunikat.
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Co i gdzie...

5 DRUKOWANIEPLOTOWANIE
PRZEGYDANIE—RAPORTOWANIE
WYNIKOW

5.1 COIGDZE...

Plato posiada kilka miiwosci eksportu na zewtrz wynikow oblicz& ktére mog
by¢ wywotywane z rinych miejsc programu.

13¢€

wydruk/plotowanie aktualnej zawartosci ekranu

Opcie tg wywoluje s¢ polecenienPlik = Drukuj lub Plik =» Plotuj lub za
pomog odpowiednich ikonek w pasku symboli. W ten spgsdbstaje
jednostronicowy wydruk zawasim ekranu, ktéry mina uzupetni
dodatkowymi informacjami.

raport tabelaryczny

W menu ‘Raport’ modutu raportéw istnieje fiwos¢ przeghdania i wydruku
zaréwno wprowadzonych danych jak i wynikow oblick¥ przypadku diych
projektéw objtos¢ takiego raportu mée by znaczna

raport osobisty

Pod pogciem raportu osobistego rozumie sizczegétowy dokument z tabelami
i grafikami, zawierajcy kompletne dane o wielaach wprowadzonych i
catas¢ wynikéw obliczé zaréwno na podiu modelu MES jak i na podio
geometrii uktadu. Zakres i kolejfbraportu osobistego magby¢ dowolnie
ksztattowana przezzytkownika. Raport ten mina wywota@ z menu modutu
raportow.

kombinacje obcihzen i oddziatywania

W oknach dialogowych obwiedni przypadkéw otmi mcna sporzdzié
wydruki macierzy kombinacji obeer i podzialu na oddziatlywania wediug
EC2. Wydruk obejmuje wowczas jedlub dwie strony i zawieragdane
tabele.



Drukowanie, plotowanie,
przeghdanie — raportowanie wynikow

- protokoty obliczen
Do kadego obliczenia spagdzany jest protokot, ktory — zaiee odzyczenia
— mae by natychmiast wydrukowany lub wystany do Viewerdezhge od
wielkasci projektu protokét mie obejmowé do kilku stron tekstu.
Najwaniejszym punktem protokotuy gabele sum dzialagych obcizern i
reakcji podporowych.

5.2 MEDIA RAPORTUJ ACE

Pod pogciem medidéw raportycych mieszezsie wszystkie zewtrzne programy lub
urzgdzenia, ktére mag przepé raport z programu Plato. Poza tradycyjnymi
urzgdzeniami tj. monitor czy drukarka zaliczez glo nich zapisywanie do pliku i
przekazywanie danych do innych programéw.

Viewer

Jest to najwzniejsza méliwosé eksportu wynikdw z Plato. Viewer Btunie tylko do

podgkdu przysziego wydruku. Ma on fekmdaliwosé zestawiania wydrukdw z kilku
dokumentow oraz zaopatrywania wydrukow w komentamreagi uytkownika. Poza
tym istnieje mdiwos¢ eksportu danych z Viewera do pliku RTF.

Drukarka
Plato drukuje raporty na drukarce standardowej. §ram uywa standardowych
systemowych sterownikoéw drukarki.

Ploter
Plato posiada miiwosé¢ wydawania wielkoformatowych rysunkéw na ploter.

Plik DXF

Plato mae tworzy plik DXF z zawartécig okna roboczego. Mbwosé ta istnieje
tylko dla pulpitu graficznego.

5.3 STEROWANIE RAPORTEM

Sterowanie wszystkimi rodzajami raportu przejmugntalne okno dialogowe, w
ktébrym ména wybra® dowolne dogppne medium i podi decyzje w kilku innych
kwestiach.

137



Sterowanie raportem

Raport

Uzytkownik ma mdiwosé wyboru, czy chce dane wydrukaWweezpdgrednio, czy przed
wydrukowaniem przestado programu Viewer. Za pomgcopcji ‘w tle’ mana
przest@ dane do Viewera bez otwierania go. Wdsan przypadku istnieje rlavosé
podania numeru strony, ktoryedizie numerem pogtkowym dla rosgcej numeraciji
stron. Ostatni znak wprowadzonego oznaczenia nydstyfrg (na pocztku mae by
tekst). Wprowadzenie numeru pgikowego jako Str 1 spowoduje przypisanie
kolejnym stronom numerdw Str 1, Str 2, Str 3, Pozostawienie pustego pola oznacza
brak numeracji stron.

™ Nie nadpisuj dokumentu przy ponawmum raportowaniu

— Dokument

x|

~Raport —Mumer strony -

& ismerze 1 aftuzing —l
B e dlifheiee " zacznij od Iﬁ Przerwi |
£ it 5 —Data Pomoc |
C e & aktualna 02-03-01

C u [orozoe

— Laypout Kopie

IStandard j ’7 [[exie 1 :

¥ v jednum dokurmn Odstep migdzy pozyciani

Mazwa Fiapaort
|PRZESLIwWN [wipdrike. Zawartosé elranu
Wybar: Standard I Oztatni I Przeqlada... I

—Jesl raport juz isthigje
& zastap
. datace

£ utwirz navy dekument 2 taka sama naeiE

W liscie wyboru Layout’ istnieje maliwos¢ wyboru oprawy graficznej stron raportu.
Zaleca s¢ uzywanie layoutu standardowego.

Data pojawia st na wydruku w nagtéwku strony. IstniejeAheosé¢ podania dowolnej
daty lub uycia aktualne;j.

Dokument

Viewer zapisuje wszystkie przekazywane do niegortiapMazna je w péniejszym
czasie otwierd, przeggdac i selektywnie drukowa Aby program mogt odedi¢ od
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siebie poszczeg6lne raporty nglge opatrzy odpowiedny nazwy. Poza tym istnieje
mcliwosé  zdefiniowania, jak program powinien pgstc w przypadku dwdéch
raportéw o tej samej nazwie.
Uaktywnienie opcji Nie nadpisuj dokumentu przy ponownym raportowaniu
spowodujeze istniejcy juz dokument gdzie chroniony przed zapisem. Nigdbie go
wieC mana nadpisd poprzez nowy dokument o tej samej nazwie.
Zaznaczenie opcjw jednym dokumencie spowodujeze Plato stworzy zawsze tylko
jeden dokument — tag w przypadku raportu osobistego.
Pola ‘Nazwa i ‘Raport’ pozwalaj na ustalenie nazwy dokumentu. Nagicie
przycisku [Standard] spowoduje wybranie nazwy zaproponowanej przezranog
Przycisk [Ostatni] wpisuje w obydwa pola oznaczenia ostatnio stwagon
dokumentu. Za pomeg@rzycisku[Przegladaj...] mana wyszuka dowolny istnigjcy
dokument Viewera.
Jesli zaproponowana nazwa dokumentd jstnieje, uaktywnia gidolna czs¢ okna o
nazwie Jesli raport ju z istnieje’. Mozna wdéwczas zdecydodao program ma zrobi
Z jue istniegcym plikiem:

- zasypié przez nowy plik

- doda¢ nowy plik do jd istniegcego

- utworzy¢ nowy dokument z taly samg nazwy. Mcze to jednak spowodowia

ktopoty z péniejszym odszukaniem avego pliku.

5.4 RAPORT OSOBISTY

Pole ‘Raport’ stuzy ustaleniu, jak powinien wyglaé raport i na jakie urgzdzenie lub
program powinien zostawystany. Dogipne g opcje: ‘w Viewerze, ‘na drukark¢’,
‘w tle’. Dodatkowe opcje raportu réna zmient wciskajc przycisk[Rozszerzone]
(okno zostato opisane w poprzednim punkcie).

Korzystanie z ustawie raportdw osobistych

Za pomog przycisku[Rozszerzonelmana przej¢ do okna dialogowegdOpcje
rozszerzone, umdaliwiajgcego zapisywanie i wywolywanie zapisanych yvieg
zakresOw raportéw osobistych. Dgste zakresy umieszczongerm liscie. Kilkniecie
jednego z nich i zatwierdzenie przyciskifdK] spowoduje wybér tego zakresu do
przygotowywanego raportu. Zakres ten pojawivgioknie raportu osobistego w oknie
‘Zakres i kolejnos¢’.

Za pomog przycisku[Zapisz aktualny zakres] ma@na — po nadaniu mu nazwy -
doda* do listy nowy zakres raportu. Niguvane zakresy ripa usugé za pomog
przycisku[Usun wybrany zakres]. Nie mdna usug¢ jedynie aktualnie zywanego
zakresu.

139



Raportowanie z okna roboczego

Wiasnosci

Podwdjne klikngcie wpisu na lcie ‘Zakres i kolejno§¢’ lub zaznaczenie go i
wcisniecie przycisku[Wtasnosci] powoduje otwarcie okna dialogowego, w ktérym
mazna dodatkowo ustalizakres dla kadego wpisu.

x

Lizta doztepnych
raport o

Zapizz aktualny zakresz |

Uzufy wpbrany zakres |

aktualny zakres

Izakres1

ok | Anuilu | Pomoc |

Na liscie ‘Pozycje’ mana wybra' te pozycje, ktore majsie znal€¢ w raporcie. W
oknie ‘Ustawienia raportu graficznego’ mana wybra' rézne warianty ksztattowania
grafiki w wydrukach. Po prawej stronie okna swyetlana jest przyktadowa strona
wydruku, w ktorej na bigco uwzgédniane g wprowadzane ustawienia.
Przycisk[Przejmij jako standardowe] spowoduje zapisanie aktualnych ustaiiéh
uzywanie do wydrukéw danego typu pozycji rowmieprzyszigci.

5.5 RAPORTOWANIE Z OKNA ROBOCZEGO

Funkcpg tg uruchamia si poleceniamiPlik =» Drukuj lub Plik =» Plotuj lub te za
pomog odpowiednich ikonek w pasku symboli. Wywolanietpkpolecenia prowadzi
do wydruku zawarti okna roboczego na jednej kartce papieru.

Po wywotaniu polecenia otwieragsbkno dialogowe, w ktérym rirea zaréwno wybréa
urzgdzenie lub program, na ktory powinien zd@staystany raport jak i wprowadzi
dodatkowe informacje, ktére powinny pojéawiec w nim pojawd. W wielu przypadkach
program Plato oferuje informacje dodiye, ktére ména modyfikowéa

W polu po prawej stronie moa wybra odpowiednie urzdzenie lub program.
Wcisniecie przehcznika [Rozszerzone] spowoduje w§wietlenie okna dialogowego
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‘Konfiguracja raportu’ , ktére zostalo omoéwione wéneej. Dolna czs¢ okna
uzywana jest tylko w przypadku plotowania.

2.6. PLOTOWANIE

PoleceniePlik =» Plotuj powoduje wystanie zawasiti okna roboczego do Viewera.
Aby jednak moéc gaiej bez probleméw przegtaysunki na ploter, naly juz teraz
dokona' odpowiednich ustawie Odbywa si to w polu‘Format i skala’.
Dla plotowanego rysunku nale ustawé format papieru i skale wydruku. Sdudo
tego nastpujgce opcje:
- Dopasuj format
Zadaje s¢ tutaj zZgdang skak wydruku. Plato dobiera automatycznie
najmniejszy miiwy format papieru odpowiadagy zadanej skali i wiyvietla
go jako warté¢ domylng, ktdérg mena modyfikowa
- Dopasuj skak
Zadaje s¢ zgdany format papieru, skalpocztkowy i krok zmiany skali. Plato
sprawdza, czy zadana przeytkownika skala pasuje do formatu papierwuliJe
tak nie jest to skaladolzie zmieniana o podany krok tak diuge caty rysunek
zmigci sie na danym formacie papieru.
- Bez dopasowania
Zadaje s¢ zgdany format papieru oraz skalPlotowanie nagtpi z zadanymi
wartasciami bez ich dopasowywania.sllerysunek nie bdzie migcit si¢ na
papierze to pojawi giokno z ostrzeniem.
Oprocz pol, w ktorych natg zada@ skak i format papieru, w oknie dialogowym
wyswietlana jest informacjab/h = ...". Podawane sa tutaj aktualne wymiary rysunku i
doskpnego obszaru do rysowania. Nglauwaacé, aby obszar dogpny do rysowania
nie pokrywat st z wielkacig papieru, gdy konieczne jest pozostawienie pewnejcilo
miejsca na obramowanie.

Dalsze posgpowanie w Viewerze

W Viewerze zawarfé do plotowania wgwietlana jest w standardowy spos6b. Aby
wysta jg na ploter naley wyé normalnej funkcji wydruku a naginie jako drukark
wybra¢ odpowiedni ploter. Naby uwaaé, aby w ustawieniach plotera paoda
odpowiedni format papieru.
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2.7. TWORZENIE PLIKOW DXF

W Plato istnieje mdiwos¢ zapisania zawart@&i okna roboczego w formacie DXF.
Wszystkie informacje wykraczeg poza czygtgeometr zostag oczywscie utracone.
Mozna jednak w ten sposob twoézplie podktadowe lub rysunki pomocnicze.

Aby utworzy plik DXF naley wy¢ poleceniaPlik =» Utwodrz DXF.

2.8. DRUKOWANIE W SIECI

Plato umdliwia takze drukowanie i plotowanie w sieciach komputerowych.
Warunkiem jest, abygdane urzdzenie bylo dogpne dla uytkownikéw sieci. Aby
udostepni¢ ploter lub drukark do drukowania w sieci nalg postpowa’ zgodnie z
dokumentagj systemu operacyjnego Windows.
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6 PRACA ZRASTRAMI | FOLIAMI

6.1 RASTER

Rastry g wazng pomog w orientacji podczas pracy z projektem. Jednéuieemana
uzywaé do 10 ré&nych rastrow. Standardowq; one zapisywane razem ze zhiorem
danych. Ména je jednak zapigaw osobnym pliku *.ras pod dowaglmazvy i uzywa¢
takze w innych zbiorach danych.

%

Katalog HRaster Ekstra

Wybdr Raster | Liriie Hastral

IHastel 'I
Opis I

Pozycia
Typ raztra K.artezjafizki staby
—Poczatek. [m]—

= ID,D ml
vo oo Zada |

Tkat T

o= ID,EI Odtaz |

0K, Aol | Er2eqmi | Pomoc

Podczas pracy w oknie roboczymzmm sk przehczat migdzy kolejnymi rastrami za
pomog klawisza spacji. Kombinacja klawiszjCtrl]+spacja wigcza i wyhcza
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prezentag} rastra. Definiowanie i edycja rastra miwa jest w oknie dialogowym,
ktdre mde pozostawaotwarte podczas pracy z projektem.

Po lewej stronie okna dialogowego znajduje Ifsta ze spisem istniggych rastrow.
Ponad ni znajduje st rozwijalna lista, w ktérej mma przejé do trybu pracy z
foliami.

6.1.1 Definiowanie nowego rastra

Definiowanie nowego rastra ngguje za pomagpoleceniaRaster = Nowy. Otwiera
sie menu, w ktérym natg wybra’ typ definiowanego rastra:
- kartezjanski staly
Raster prostatny o jednakowych i réwnomiernych agsich mgdzy
liniami w kierunkach ri s
- kartezjanski dowolny
Raster prostatny o dowolnie zdefiniowanych ogsach mgdzy liniami
- polarny staly
Raster koncentryczny o jednakowych gasth m¢dzy liniami okegow i
o réwnych ktach mgdzy liniami radialnymi
- polarny dowolny
Raster koncentryczny, w ktérym agbst medzy okegami i gty midzy
liniami radialnymi g dowolnie definiowane przezyikownika
- zfolii
Raster mge zostda zdefiniowany jako kartezjaki dowolny z
zatadowanej wczeiej folii
Wszystkie rastry mina umiejscowd w dowolnym punkcie i pod dowolnymtdm.
P&hniejsza edycja rownigest mdliwa.
Po wyborze typu rastra jest on swjetlany w oknie roboczym z parametrami
domyinymi. Na zaktadkach okna dialogowegozmeje nasgpnie dowolnie zmienia

4.1.2.Edycja rastra

Edycja rastra mdiwa jest w dowolnym momencie pracy. Zgtdo tego zaktadki
‘Raster’ i ‘Linie rastra’ .

Z listy rastrow naley wybra® ten, ktory chce gipodda edycji. Zmiany zostan
uwidocznione po Kklikaciu przycisku [OK] lub [Przejmij] . Klikniecie przycisku
[Anuluj] odrzuca wszystkie dokonane zmiany. Opisanez@oprzyciski[Zadaj],
[Przesun], [Odt6z] i [Usun] standardowo wywolyjtylko jedmy akcig. Ich podwéjne
klikniecie uaktywnia je na dhej.
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W polu‘Opis’ mana wprowadz tekst utatwiagcy p&niejsz; identyfikacg. Pontej
wyswietlany jest rodzaj rastra.

Pocatek i orientacja

Potazenie punktu pogtkowego i jego orientagjzmienia st na zakladce ‘Raster’. Jest
ona jednakowa dla wszystkich typéw rastra.
Potazenie pocztku rastra ména zmienid na trzy réne sposoby:

- poprzez bezpoednie zadanie wspOkdnych w oknie dialogowym.
Odnosz sie one do globalnego uktadu wspé@dnych dwigara lub, j&li
taka istnieje, do uktadu wspésanych aktualnej ptaszczyzny odniesienia

- poprzez kliknicie wybranego punktu w oknie roboczym. W tym pdiuoa
naleey najpierw wcispé przycisk[Zadaj] a nasgpnie klikng¢ wybrany
punkt w oknie roboczym. Patek rastra jest przesuwany do tego punktu.
Zmiany zostagp uwzgkdnione natychmiast po ich dokonaniu

- poprzez zdefiniowanie wektora przemieszczenia wieokaboczym.
Najpierw naley wcismé przycisk [Przesua] a nasgpnie klikmg¢é dwa
punkty w oknie roboczym, ktére zdefigiuyektor przesumcia. Zmiany
zostam uwzgbkdnione natychmiast po ich dokonaniu.

Kgt, o jaki raster ma zostaobrécony w globalnym uktadzie wspétinych zadaje si
w analogiczny sposob:

- poprzez bezpoednie zadanie jego wielko w oknie dialogowym. Nalg
pametad, ze kgty s zdefiniowane jako matematycznie dodatnie, czyli w
lewg strore

- poprzez odigenie lgta w oknie roboczym. Najpierw naje wcismyé
przycisk [OdiG] a naskpnie klikmg¢é w oknie roboczym dwa punkty
(wierzchotek kta i punkt na jego ramieniu). Zadawaniegt& koiczy sg
dialogiem potwierdzaicym jego wartéx.

Rozmiary rastra, odlegtdsci miedzy liniami i katy w przypadku rastréw statych

Zaktadka ‘Linie rastra’ wygkda inaczej dla rénych typéw rastra. W przypadku
rastrow statych sty ona do zadawania wymiaréw rastra, odlegiomiedzy jego
liniami i kgtéw migdzy liniami radialnymi.

Rozmiary rastra stalego definiujegsiv polach‘Granice: kierunek r' i ‘Granice:
kierunek s’. Standardowo raster staly jest nieskmenie dgy. Mcae sk jednak
zdarzy, ze dla przejrzystiri projektu lepszy duwzie raster ograniczony. W takim
przypadku nal®y usum¢ zaznaczenie opcji ‘nieskezony’ i wprowadzi odpowiednie
ograniczenia. Wszystkie waftd dotycz lokalnego uktadu wspélkgdnych rastra.
Odlegtasci linii rastra i kgty miedzy liniami radialnymi ména zmienia na trzy réne
sposoby:
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poprzez bezgoednie wprowadzenie w oknie dialogowym wésio
odlegtaici migdzy liniamidr i ds lub kroku kta dw. Wartaici dotycz
ukfadu lokalnego r-s-t rastra

poprzez kliknicie punktu w oknie roboczym. W tym przypadkuzgale
najpierw wcisgé przycisk[Zadaj] a nasgpnie klikmy¢ w oknie roboczym
dowolny punkt. Bdzie to punkt przegtia sie pierwszych dwdch linii w
kierunku r i s (raster kartezjaki) lub punkt przeecia se pierwszego
okregu i pierwszej linii radialnej (raster polarny). Zamy s
uwzgkdniane natychmiast po ich wprowadzeniu.

poprzez przesugtie linii rastra. Naley najpierw klikmé przycisk
[Przesun] a nasgpnie wybra w oknie roboczym lipirastra i przesugé
jg do nowego punktu. Klikggie wezla rastra umeliwia przesungcie go
w calaci a wigc przesurdcie obydwu przecinagych sg tam linii.
Zmiany g uwzgkdniane natychmiast po wprowadzeniu.

Linie rastra w przypadku rastréw dowolnych

Raster Linie Rastra

Top rastra K. artezjarizki dowaliy
. 5
o0 n.a
5.0 5.0

o E EOE

F'rzesuﬁl sun | Fadaj |

W przypadku rastra dowolnego fna samodzielnie okfié polazenie kadej linii
rastra. Zadaje & to na zakladcéLinie rastra’ . Zakladka ta przedstawia w formie
tabelarycznej odlegkmi poszczegdllnych linii rastra od punktu zerowefdy (w
przypadku rastréw polarnych)gly miedzy kolejnymi liniami radialnymi a agir

rastra.
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Istnieje pic¢ roznych maliwosci edycji rastra:

- definiowanie nowej linii rastra poprzez beZpminie wprowadzenie w
oknie dialogowym odlegfoi dr i ds. lub kroku kgta dw. Wartgci
zadawane g w lokalnym ukladzie wspétdnych r-s-t rastra i oznaczaj
odlegtaici linii rastra od jego pocztku lub lgt miedzy linig rastra a jego
osigr.

- definiowanie nowej linii rastra poprzez klikgie punktu w oknie
roboczym. W tym celu nale najpierw Klikm¢ przycisk [Zadaj] a
nasepnie klikmg¢ w oknie roboczym dowolny punkt defipy przecicie
sie dwoch nowych linii rastra w kierunkach r i s (reaskartezjaiski) lub
okregu rastra i linii radialnej (raster polarny).

- przesungcie istniegcej linii rastra. Po klikngciu przycisku [Przest]
naley wybra* w oknie roboczym liairastra a nastpnie kliknzé punkt,
do ktérego ma zostaona przesugia. Mazna réwnie€ przesuwa wezty
rastra wraz z przecinagymi s w nim liniami.

- usungcie linii rastra w oknie dialogowym. Nie nalewzywaé w tym celu
przycisku[Usuin]. Ma on inne dziatanie i jest tutaj bexteczny. Lini
rastra mana usum¢ za pomog klawisza[Delete] klawiatury.

- Usunkcie linii rastra poprzez jej klikecie w oknie roboczym. Po
wcisnigciu przyciskuUsun] nalety zaznaczyw oknie ling rastra, ktora
zostanie usumta. Wybor wszla spowoduje usuggie obydwu
przecinagcych s¢ w nim linii.

4.1.3.Usuwanie rastra

Raster usuwa giza pomoca poleceni®Raster = Usua. Mczliwe jest usuricie

pojedynczego rastra lub usgnie wszystkich rastrow jednorazowo.

4.1.4. Zmiana rastra

Wybér rastra z listy w oknie dialogowym spowodujatychmiastowe jego
wyswietlenie. Zmiana rastra ndtiwa jest take bez wywotywania okna dialogowego —
za pomog klawiszaspacji, ktorym ména sg przehcza® migdzy kolejnymi rastrami.
Kombinacja[Ctrl]+spacja wigcza i wyhcza prezentaejrastra.
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4.1.5. Ltadowanie i zapisywanie rastra

Uzytkownik ma miiwosé zapisywania rastra pod wlagnnazw. Shey do tego
polecenieKatalog =» Zapisz Wybranie polecenia otwiera okno, w ktérymzne
wybraé nazve i lokalizacje pliku rastra. Zaakceptowanie proparamej przez program
nazwy i lokalizacji pozwoli na fadowanie rastra wra aktualnym modelem MES.
Zapisanie go pod inna nagwlub w innej lokalizacji pozwala tworzyrastry
standardowe, ktore mqgby¢ tadowane w innych projektach za pomguolecenia
Katalog =» taduj. Podczas tadowania aktualne rastry zogtarsungte i zasgpione
zatladowanymi.

4.1.6. Automatyczne tworzenie rastra z foli CAD

Z geometrii zawartej na folii CAD mioa automatycznie stworzyaster. Warunkiem
jest wczeéniejsze zatadowanie foli CAD w wegtrznym formacie ELGO. Na
podstawie geometrii tej folii definiowany jest ddmyo raster kartezjaski. W celu
przegcia geometrii nalgy:
- w menuRaster = Nowy wybra? funkcg ‘Z folii’
- zada kgt, pod jakim ma k¥ zdefiniowany raster. Mma go odtay¢ w
oknie roboczym lub wprowadzego wart@é w okienku edycyjnym
- zaznaczy za pomog ramki g czsé folii, z ktérej ma zostautworzony
raster
- wybraé algorytm, wedtug ktéregoelzie tworzony raster. Do dyspozyciji
sqg dwa algorytmy, ktére w by sposob rozpoznaljinie srodkowescian:
0glIny
Grubaosci scian g rozpoznawane a icrodkiem prowadzona jest
linia srodkowa.
proCAD
Punktysrodkowe typowyckcian sy przeksztaticane w linie rastra.
W przypadku wtpliwosci powinno st sprébowa obydwu metod.

W przypadku wygenerowania zbyteuilosci linii lub linii zbyt blisko siebie l&cych
istniejg dwie maliwosci:

- usungcie nadliczbowych linii

- usungcie rastra i wybor mniejszego fragmentu folii

148



Praca z rastrami i foliami

4.1.7. Standardowe ustawienia rastra

Standardowe ustawienia rastra pma zmienid poleceniemEkstra =» Opcje =
Raster.
- Odswiez po kazdej zmianie rastra
Standardowo stworzenie nowego rastra powoduje wgmezz ekranu
rastra dotychczasowego poprzez narysowanie go weri®ltla. W
przypadku naktadania i rastrow mde pojawié sSie problem z
wyrazist@cig rysunku. Aktywowanie tej opcji uruchamia catkowite
odswiezanie rastra i zapobiega temu efektowi. W przypaditkszych
projektéw mée to znacznie spowolhpracg z programem.
- Przedstaw raster w postaci siatki
Odznaczenie tej opcji spowodujeswietlanie tylko punktéw przedia
sie linii rastra.

6.2 FoLie CAD

Folie podkiadowe ¢ narzdziem pomocniczym w tworzeniu struktur ackazej
zlczonasci. Poprzez ich zastosowanigytkownik ma bezgoedni dosgp do geometrii
budowli. Podczas zadawania modelu MES istniejelimas¢ chwytania wszystkich
charakterystycznych punktow i linii folii.

Jako folie podktadowe mogdy¢ wywane tylko pliki w wewatrznym formacie ELGO.
Do programu dajczany jest modut WIN ELGO shecy do konwersji plikéw DXF i
HPGL do formatu ELGO. Modut konwerdgy wywoluje si za pomog polecenia
Folia = Konwertuj. W czasie pracy z projektem ina zaladowéa dowolny ilosé
folii, z ktérych jednak zawsze widoczna jest tyjk@na. Pomidzy poszczegdlnymi
foliami przechodzi giza pomog listy.

Edycja folii nastpuje we wtasnym oknie dialogowym, ktérezenpozostawé otwarte
podczas pracy z projektem.

4.2.1. tadowanie folii CAD

Folig CAD mana zaladowé za pomog poleceniaFolia = taduj. Spowoduje to
wyswietlenie okna, w ktorym moa wyszukéa zgdany plik. Dostpne g pliki w
formacie ELGO (*.elg).
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4.2.2. Edycja folii CAD

Folie mana edytowa bezpdrednio po utworzeniu lub w dowolnym Zpéejszym
czasie. Sky do tego zaktadkdolia’ .

Z listy dosgpnych folii naleéy wybra® tg, ktérg chce st edytowad. Zmiany dokonane na
zakfadce staj sie widoczne po kliketiu przycisku[OK] lub [Przejmij] . Odrzucenie
zmian nastpuje za pomag przycisku[Anuluj] . Opisane podej przyciski[Zadaj],
[Przesun], [Odtéz] standardowo wywolyjtylko jedmy akci. Ich podwadjne klikricie
uaktywnia je na die;.

Plik i opis

Kazdemu wpisowi na dcie mana przyporgdkowa® plik folii. Nazwe pliku mana
wprowadzt bezpgrednio lub wybra z dysku za pome@rzycisky...].
Wprowadzenie opisu siytatwiejszej identyfikaciji folii.

Pocatek i orientacja

Potazenie pocztku folii mana zmienid na trzy réne sposoby:

- poprzez bezpoednie zadanie wspokdnych w oknie dialogowym.
Odnosz sie one do globalnego uktadu wsp@dnych dwigara lub, j&li
taka istnieje, do uktadu wspdésanych aktualnej ptaszczyzny odniesienia

- poprzez kliknicie wybranego punktu w oknie roboczym. W tym pdiypa
nalely najpierw wcispé przycisk[Zadaj] a nasgpnie klikmg¢ wybrany
punkt w oknie roboczym. Patek folii jest przesuwany do tego punktu.
Zmiany zostaguwzgkdnione natychmiast po ich dokonaniu

- poprzez zdefiniowanie wektora przemieszczenia wieokoboczym.
Najpierw naley wcismyé przycisk[Przesun] a nasgpnie klikngé dwa
punkty w oknie roboczym, ktére zdefinpiujektor przesumcia. Zmiany
zosta uwzgkdnione natychmiast po ich dokonaniu.

Kgt, o jaki folia ma zostaobrécona w globalnym uktadzie wspébtmych zadaje siw
analogiczny sposob:

- poprzez bezpoednie zadanie jego wielko w oknie dialogowym. Nalg
pametad, ze kgty s zdefiniowane jako matematycznie dodatnie, czyli w
lewg strore

- poprzez odigenie lgta w oknie roboczym. Najpierw naje wcismyé
przycisk [Odt6éz] a nasgpnie klikmyé w oknie roboczym dwa punkty
(wierzchotek kta i punkt na jego ramieniu). Zadawanigtk kaiczy sg
dialogiem potwierdzacym jego wartex.

Skalowanie
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Czsto zdarza 8, ze obiekty nie ¢ rysowane w metrach i folie z nich utworzone nie
mog; by¢ zastosowane. i np. obiekty narysowanezsv cm to ledg one 100-krotnie

za due, gdy wielkaici rozpoznawane dalg jako metry. Za pomacwspoéiczynnika
skali mana dopasowa foie dozgdanych rozmiaréw. Wspoétczynnik 10 oznacza 10-
krotne powgkszenie a 0,01 — stukrotne zmniejszenie. Tak Wlie narysowane w
centymetrach naly przeskalowawspoétczynnikiem 0,01.

4.2.3. Usuwanie folii

Folig usuwa st za pomog poleceniaFolia = Usun. Folia usuwana jest z katalogu
lecz pozostaje na dysku twardym.

4.2.4. Zmiana folii

Wybor folii z listy w oknie dialogowym spowodujéychmiastowe jej wiyvietlenie.

4.2.5. Ltadowanie i zapisywanie folii

Uzytkownik ma midiwosé zapisywania folii pod wilagn nazwy. Shey do tego
polecenieKatalog =» Zapisz Wybranie polecenia otwiera okno, w ktorymzna
wybra¢ nazwe i lokalizacje pliku folii. Zaakceptowanie propon@amej przez program
nazwy i lokalizacji pozwoli na fadowanie folii wraz aktualnym modelem MES.
Zapisanie jej pod inna nazwlub w innej lokalizacji pozwala tworzyfolie
standardowe, ktére mqgby¢ tadowane w innych projektach za pomaguolecenia
Katalog =» taduj.

6.3 KONWERTOWANIE FOLII CAD za pomocA WIN ELGO

WIN ELGO jest modutem shcym do konwersji grafiki wektorowej. Ugtizvia on
konwersg plikow w formatach *.dxf, *.hpgl i plikow Step2dBalo formatu *.elg.
Takée pliki *.fea oraz pliki programu ProCad mody¢ konwertowane do formatu
*.elg. Utworzone w ten sposéb pliki ELGO moby¢ wykorzystywane jako folie
podkiadowe.
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Konwertowanie folii CAD za
pomog WIN ELGO

Stworzone folie mima skalowd, przesuwa i obraca’, aby dopasowa je do
wprowadzanych danych.
Modut WIN ELGO posiada pulpit graficzny Plato i wstkie jego funkcje.

4.3.1. Konwertowanie folii

Konwersja grafiki zapisanej w obcym formacie ogeaai s¢ do grafiki. Przejmowane
s¢ tylko cigi linii i ich wspotrzdne. Wszystkie pozostate dane (materiat, g@haiia,
warunki brzegowe) nie gs uwzgkdniane podczas konwersji. Istnjeg teksty ¢
rozpoznawane jako qii linii i przejmowane w sposéb bardzo znieksztaycdgli plik
pocztkowy nie posiada informacji o jednostkach goose rozpoznawane jako metry.

Sposob pogpowania w przypadku konwers;ji:
- naley wybra® poleceniePlik = Otworz. Zostanie otwarte okno, w
ktorym maéna wybra zgdany plik o wybranym rozszerzeniu.
- Wybrany plik jest automatycznie konwertowany pasidadowania do
modutu WIN ELGO. J# nie jest wymagana dalsza jego edycja to aale
go zapisa na dysku.

4.3.2. Edycja folii

Przesuwanie

Folia jest tadowana do modulu genefoggo w ten sposobe jej punkt poazkowy
pokrywa s¢ z punktem pogrkowym dwigara lub aktualnej ptaszczyzny odniesienia.
Za pomog poleceniaEdytuj foli ¢ =» Przesuh mana tak przeswg rysunek na folii,
aby podczas tadowania do modutu gengcepgo pasowat dozevigara.

W celu przesuacia folii naley zdefiniowa wektor przesumtia poprzez zadanie w
oknie roboczym dwoéch punktdw. Poszczegélne skladege wektora mma take
zada’ bezpdrednio w polach edycyjnych paska statusu.

Obracanie
Folia jest tadowana do modutu geneyoggo w ten sposébe jej & x pokrywa si z
globalng osig x dtwigara lub z osj r aktualnej ptaszczyzny odniesienia. Za pagnoc

poleceniaEdytuj foli¢ =» Obr6é mana tak obréat rysunek na folii, aby podczas
tadowania do modutu geneggego pasowat dozvigara. Aby to zroli nalety:
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- zdefiniowa@ punkt, wokot ktérego rysunek ma zdsthrécony. Ména go
wybra¢ poprzez klikricie w oknie roboczym

- zada’ kgt obrotu. Odktada g go w oknie roboczym a naphie
potwierdza jego wart@ w oknie dialogowym.

Kgt odnosi st zawsze do zaladowanej na pgér folii tzn. zadanie f¢a zerowego
przywraca pocztkowy orientacg folii.

Skalowanie

Za pomog poleceniaEdytuj foli ¢ = Skaluj mana zmienid wielkasé folii. Nalezy
zada wspotczynnik, za pomgdktorego folia zostanie przeskalowana. Wprowadzona
wartas¢ odnosi ¢ zawsze do folii wygiowej (zadanie wspétczynnika réwnego 1
spowoduje powr6t do folii wggiowej).

Czsto zdarza 8, ze obiekty nie g rysowane w metrach i folie z nich utworzone nie
mog; by¢ zastosowane. i np. obiekty narysowanezsv cm to ledg one 100-krotnie

za due, gdy wielkaici rozpoznawane dalg jako metry. Za pomacwspéiczynnika
skali mana dopasowa foie dozgdanych rozmiaréw. Wspoétczynnik 10 oznacza 10-
krotne powgkszenie a 0,01 — stukrotne zmniejszenie. Tak Wlie narysowane w
centymetrach naty przeskalowawspoétczynnikiem 0,01.
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Podstawy oblicze

{ DEFINIOWANIE KOMBINACJI
OBCKHZEN|1 OBLICZENIA

7.1 PODSTAWY OBLICZE N

Definiowanie oddzialywaw programie Plato nagpuje poprzez przypadki olges.
W celu przeprowadzenia obliezestatycznych i wymiarowania konieczne jest
utworzenie z nich obwiedni.
W przypadkuobliczen liniowych dopuszczalna jest zasada superpozyciji. Pdmyi
obcigzeniami dwigara a wielkdgciami sit przekrojowych istnieje zatasé liniowa. Z
tego powodu odksztatcenia, wiedkd sit podporowych i sit wewtrznych g
uzalenione od przypadku ohgienia a te ména ze sob dowolnie kombinowa
W Plato meliwe jest take przeprowadzeniebliczen nieliniowych tj.
- uwzgkdnienie elementéw konstrukcji, ktore nie reaginiowo (podpory
przenoszce tylko rozeiganie Ilub tylko sciskanie, jednostronnie
dziatajgce przeguby)

Obliczenia te przeprowadzaneg #eracyjnie. Nie istnieje przy tyrgadna liniowa
zalenos¢ miedzy obcizeniami a wielkéciami sit przekrojowych. Poniewanie
obowpzuje j¢ liniowa superpozycja wielkoi przekrojowych to stworzenie obwiedni
musi nasjipi¢ jeszcze przed uruchomieniem obliczelest to mdiwe dziki
réwnolegtemu obliczaniu edych stanéw obgtenia.

Istnieje té trzecia grupa oblicze podczas ktérych niegsuwzgkdniane obgjzenia,
lecz macierze mas lub do przeprowadzenia ktéryetgnwymaganeadne inne dane.
S to tzw. zagadnienia wiasne ktére @ rozwigzywane za pomgcspecjalnych
modutéw analizujcych. Dostpne g analizy:

- numerycznej doktaddoi rozwigzania

- kinematycznej zmiensm
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Definiowanie kombinacji obgier i
obliczenia

5.1.1. Definicje paié

Ponisze wyjanienia powinny pomdéczytkownikowi odnal&’ sie w dwzej liczbie pogé
stosowanych w efiych normach wykorzystywanych przez program Plato.

Przypadek obchzenia

Jest to zespot ohgien zawsze dziatafych razem. Obgienia nalégce do tego
samego przypadky zawsze sumowane — bez wdglna sposéb tworzenia obwiedni.
W Plato przypadki obgiern 3 podstaw wykonywania obliczestatycznych. Dlatego
kazde obcgzenie musi by przypisane do jakiegqrzypadku obegtenia. Dla kadego
przypadku mina okrélié, czy chodzi w nim o obgienia state czy zmienne.

J&sli gestasé déwigara zostata zdefiniowana jakozma od zera to wynikagy z niej
cigzar wlasny jest zawsze przypisywany do przypadkigsdrda nr 1 i traktowany
automatycznie jako przypadek apeii statych.

Grupa obcigzen

Jest to grupa wzajemniegsivykluczagcych przypadkéw ohgienia, z ktorych aktywny
jest tylko ten przypadek, ktory daje ekstremalneaasei wielkasci przekrojowych lub
wartasci wykorzystywanych do wymiarowania. Pozostale gaditi z danej grupygs

ignorowane.

Kombinacja obciazen, macierz kombinacji obchzen

Kombinacja obgjzeri to zestawienie przypadkow ofenia, ktdre dziataj na dwigar
w okrellonym stanie obgtenia. Za pomag wspoiczynnikdw obgienia mdna
przypis& poszczegollnym przypadkom ich wad/szystkie kombinacje oba#i razem
tworzg macierz kombinacji obgier.

Oddziatywanie
Oddziatywania uwzgtniane g podczas wymiarowania wedtlug EC 2. Oddziatywanie
jest grup przypadkoéw obgtenia, ktére posiadajwspoly przyczym np. obcizenie
sniegiem, cizar whlasny itd. Kade oddzialywanie posiada swoj efziowy
wspétczynnik bezpieozwa i wspotczynnik kombinacji. Wszystkie przypabkiyzer
posiadajce te same wspoétczynniki grupowane w typy:
- typO
Oddzialywania stale
- typ1l
Obcigzenia uytkowe na stropy w pomieszczeniach mieszkalnych,
sklepowych do 50 i korytarzach, na balkonach, w pomieszczeniach
szpitalnych
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- typ2
Obcigzenia uytkowe na stropy w salach zebragarazach, parkingach,
na trybunach, w salach sportowych, korytarzach lsgkah, bibliotekach i
archiwach

- typ3
Obcigzenia wytkowe na stropy w salach wystawowych, salach dptge
domach towarowych, supermarketach

- typ4
Obcigzenie wiatrem

- typ5
Obcigzeniesniegiem

- typb6
Inne oddziatywania

Przypadki obgjzenia, ktére zostanuwzgkdnione w obliczeniach wedlug EC 2 musza
by¢ przyporgzdkowane jednemu z oddzialyivaMazna te zdefiniowa kilka
oddzialywa tego samego typu. Wszystkie przypadkizgake do jednej grupy mugz
by¢ przyporzdkowane temu samemu oddziatywaniu (w Plato jesbhstugiwane
automatycznie). Przypadki ob¢en jednego oddziatywania nieg ssumowane lecz
tworzona jest z nich obwiednia wedtug ckoaych kryteriéw.

Obwiednia oddziatywan

Analogicznie do przypadkéw obggnia tworzona jest rownie obwiednia
oddziatywa. Musi ona odpowiadaregutom EC 2 i jest tworzona przez program. W
przypadku wikszych projektow jeczne stworzenie jest praktycznie niéline.

Obwiednia MIN/MAX
W ten sposob okfla sic meto@, na podstawie ktérej Plato buduje obwiedrz
przypadkow obgtenia. Wszystkie przypadki snn@one przez swoje wspotczynniki
obcigzenia. Dla kadej kombinacji wyszukiwana jest waiécekstremalna. W procesie
tym obcgzenia stale § sumowane a zmienne uwaxijliane tylko wtedy, gdy
niekorzystnie wplywajna wyniki. Istnigj nhastpujgce warianty tworzenia obwiedni
MIN/MAX:
- obwiednia MIN/MAX przez przypadki i kombinacje
Dla kazdej pojedynczej kombinacji spgdzana jest obwiednia MIN/MAX
a nasgpnie obwiednie ¢ pordwnywane i wybierane gswartasci
ekstremalne.
- obwiednia MIN/MAX przez kombinacje
dla kadej kombinacji uzyskiwanez svyniki jako suma poszczego6inych
przypadkow (bez spamdzania obwiedni) a nagbnie obwiednie &
poréwnywane i wybierane; svartasci ekstremalne.
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- bez obwiedni
W k&dej kombinacji przypadki ohgienia g zwyczajnie sumowane.
Raportowane ¢ wyniki z sum przypadkéw poszczegoélnych kombinaciji.
Jesli chee sg uwzgkdnic¢ np. tylko jeden przypadek to reszcie przypadkéw
nalezgcych do tej samej kombinacji najezada@ wspotczynnik réwny 0.

Ponisza tabela prezentuje wykorzystywane metody twiarzdiwiedni w zal&nosci
od typu wynikow i tywanej normy

. o Obliczenia nieliniowe
Obliczenia liniowe ) :
(iteracyjne)
. . liniowa macierz nieliniowa macierz
Przemieszczenia o L
kombinacji kombinaciji
Silv podporowe liniowa macierz nieliniowa macierz
y podp kombinacji kombinaciji
Wielkaici przekrojowe jakd liniowa macierz nieliniowa macierz
wynik obliczé statycznych kombinacji kombinaciji
Wielkaici przekrojowe dq liniowa macierz nieliniowa macierz
wymiarowania wedtug PN kombinacji kombinacji
Wielkaici przekrojowe dq N . . _ .
) ) obwiednia oddziatywa nieliniowa macierz
wymiarowania wedtug L
wedtug EC 2 kombinaciji
Eurocode

5.1.2. Obliczenia wedtug teorii 1.g4du

Réwnowaga tworzona jest na uktadzie nieodksztatoonpbowgzuje liniowa
zalenasé miedzy obcyzeniem dwigara a wielkdciami przekrojowymi. Odksztatcenia,
sity przekrojowe i podporowey ®bliczane na podstawie przypadkéw gbenia.
Dopuszczalna jest zasada superpozycji tzn. przypab&igzenia mana dowolnie
kombinowa (np. za pomagobwiedni MIN/MAX).

Wielkosci przekrojowe do wymiarowania wedtug PN

Sporzgdzanie obwiedni przypadkow ob#gnia dla PN nagpuje poprzez stworzenie
macierzy kombinacji obgieri. Do pierwszego oszacowania zachowang@adsivigara
wystarcza jedna kombinacja obg#i z pelnym obgteniem i przeprowadzenie
wymiarowania z obwiedgiMIN/MAX.

Jesli uzytkownik nie zdefiniuje kombinacji obg#i to program lpdzie liczyt wedtug
nastpujgcych zasad:
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jedna kombinacja obgier

- wspo6iczynnik dla wszystkich przypadkéw rowny 1
obwiednia MIN/MAX przez kombinacje i przypadki
brak grup obcjzer

Wielkosci przekrojowe do wymiarowania wedtug Eurocode 2

W tym przypadku wszystkie przypadki gtemia przyporzdkowane g okreslonym
oddziatywaniom. Na podstawie zadanego przsgkawnika przyporgkowania do
typow oddziatywa program Plato tworzy obwiednioddzialywa wedlug EC 2.
Wzajemnie wykluczgie sg przypadki obgjzenia mana przypisa do jednej grupy
obcigzeni. Z przypadkéw obgienia nalégcych do tej samej grupy aktywny jest tylko
ten, ktory daje ekstremalne wiefkoprzekrojowe. Wszystkie pozostajeignorowane.
Wszystkie przypadki nélgee do tej samej grupy musby¢ przyporzdkowane temu
samemu oddziatywaniu.
W obgbie oddziatywania Plato przeprowadza wyszukiwangetayci ekstremalnych
wedtug nastpujgcych zasad: Dla kalego wzta w dwigarze tworzona jest obwiednia
MIN/MAX poprzez wszystkie przypadki ebenia przyporazdkowane oddziatywaniu z
uwzgkdnieniem ewentualnie zdefiniowanych grup. Kombmaopcizern dajgce
ekstremalne (maksymalne lub minimalne) sity przelwe g zapisywane jako nowe,
zdefiniowane wewitrzne oddzialywania.
Dla tak powstatych nowych oddziatygwvaPlato tworzy automatycznie obwiedni
wedlug zasad EC 2. Na podstawie tej obwiedni, diadégo wezta siatki MES
okreslane g ekstremalne sity przekrojowe (z uwaziglieniem czciowych
wspotczynnikdw bezpieeztwa) dywane do dalszych analiz.
Jesli uzytkownik nie zdefiniuje oddziatywato program ldzie liczyt wediug
nastpujgcych zasad:

- dwa oddziatywania

- przypisanie przypadku olgienia nr 1 do oddziatywania nr 1

- przypisanie wszystkich pozostatych przypadkow daiatywania nr 2

- przypisanie oddziatywania nr 1 do typu O (obc.etat

- przypisanie oddziatywania nr 2 do typu 1 (obc. Imé&

- brak grup obcizen

Przemieszczenia i wielkéci podporowe od obcazenia uzytkowego

W przypadku oblicze przemieszczei sit podporowych od obgienia uwytkowego
obowizujg obcigzenia normowe tzn. pomfmne przez wspotczynnik réowny 1.
Tworzenie obwiedni nagiuje na podstawie zdefiniowanych wgeuej kombinaciji
obcigzen z uwzgidnieniem médiwej obwiedni MIN/MAX (prezentacja graficzna
uwzgkdnia tylko kombinacje bez obwiedni).
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Jesli uzytkownik nie zdefiniuje kombinacji to programedhie liczyt wedtug
nasepujgcych zasad:

- jedna kombinacja obgtern

- wspoiczynnik dla wszystkich przypadkow gtemiia rowny 1

- obwiednia MIN/MAX przez kombinacje i przypadki

- brak grup obacizen

5.1.3. Obliczenia nieliniowe

Obliczeniami nieliniowymigobliczenia uwzgdniajgce elementy wiotkie ngiskanie
lub rozciganie.

Podczas tych obliczeréwnowaga ukladu tworzona jest na ukfadzie odksaigym
(obliczenia geometrycznie nieliniowe). W przypad#fwigaréw posiadajcych
podpory wiotkie naciskanie lub rozeiganie przeprowadzane ®bliczenia, w trakcie
ktorych pety lub spezyny nie przenogze obcyzerr g eliminowane. We wszystkich
przypadkach obowkruje nieliniowa zalnas¢é migdzy obcgzeniem a  sitami
wewrgtrznymi a Plato wspiera tak wowczas tworzenie kombinacji apey i
obliczanie maksymalnych sit przekrojowych, reakgtporowych itd. Poniewanie
obowizuje wtedy zasada superpozycji sit wetnemych, tworzenie kombinacii
obcigzenn musi zosta przeprowadzone przed uruchomieniem oblicze Plato
przeprowadza wtedy obliczenia pojedynczo diEd&pkombinacji obeizer i zapisuje
otrzymane wyniki niezaleie od siebie. Dla tych wynikow gliave jest pdniegj
sporzdzenie obwiedni MIN/MAX i odczytanie watdbekstremalnych.

Z powodu nieliniowego toku obliczaie mana wywac podczas obliczewedtug EC 2
automatycznych regut tworzenia obwiedni. W takizypadku nalgy zada nieliniowg
macierz kombinacji obgiei. Musi ona zawierd — oprécz cgsciowych
wspotczynnikow bezpiecistwa — take wspotczynniki kombinacii.

W przypadku przeprowadzania obli¢zaieliniowych obowjzuj kryteria przerwania
obliczei. Zapobiega to prowadzeniu ich w niegkpond¢. Dzieje s¢ tak w przypadku
sprezyn rozcgganych, przegubow zateych od kierunku obgienia. Plato prowadzi
obcigzenia tak dlugo, & wszystkie niedopuszczalne sity wevweme zostam
wyeliminowane lub deotl, & zostanie osgignieta dopuszczalna liczba krokow
iteracyjnych.

J&sli zdefiniowana liczba krokéw iteracyjnych nie veyszy do osignigcia zgdanej
doktadngci wynikéw, obliczenia zostajprzerwane (o ile nie zastzno innego
zachowania) i pojawia gikomunikat o kidzie.
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5.1.4. Modut analizugcy wartaci wkasne

Wynikiem analizy tzw. zagadnievlasnych uktadu ¢ pary whlasne skladage se z
wartasci wiasnych i wektoréw witasnych, ktére pdjonkretne znaczenie fizyczne.
Teoretycznie istnieje tak ¢lmpar wkasnych, ile stopni swobody posiada modeSME
praktyce projektanta interespijtylko pierwsze warkei lub postacie wtasne. Plato
przeprowadza kilka typow analiz bazeych na zagadnieniach wiasnych uktadéw:
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Obliczenia dynamiczne

Obliczane g czstotliwasci drgar wiasnych wraz z odpowiadaymi im
postaciami drga. Do przeprowadzenia obliczé&onieczna jest obecsi
zdyskretyzowanych mas wakach siatki MES. & one uzyskiwane na
podstawie cgizaru wilasnego dvigara pod warunkiem,ze wartoi¢
gestasci zadano jako wksz od zera. Poza tym istnieje pliwosé
interpretowania obgjizeri jako mas i uwzgbnienia ich w ten sposéb w
procesie oblicz&  dynamicznych. Standardowo obliczenia
przeprowadzanegsz konsystentn macierz mas, ktdra zapewnia gy
doktadnaé. W nielicznych przypadkach mpgednak wystpi¢ problemy
numeryczne. W takim przypadku ngleprzeprowad obliczenia z
diagonaly macierz mas.

Numeryczna dokladndé rozwigzania

Duze r&nice sztywnéci w macierzy uktadu magsie niekorzystnie odbi
na wynikach oblicze Mcaie do prowadz zaréwno do matych
niedoktadndci jak i do catkowicie bezytecznych wynikéw. Efekty takie
nie zawsze dasizweryfikowd. Ryzyko znacznychedibw numerycznych
podczas rozwizywania uktadu réwnarosnie szczeg6lnie w przypadku
wiekszych struktur MES. &ly te ména wykry' na podstawie niniejszego
testu. Na jego podstawie wylapywany jegtdbhumeryczny rozyiania
uktadu réwna. Inne czynniki tj. niedokladdo zwigzane ze zbyt
,Zgrubng” dyskretyzacy nie g tutaj uwzgédniane. Generalnie mina
powiedzié, ze niedoktadné’ rozwigzania ronie wraz z wielkétig
uktadu. Dla daych struktur doktadn@ rozwigzania powinna ggac co
najmniej czterech miejsc. diejest ona mniejsza to konieczne jest nowe
zamodelowanie konstrukcji, szczegélnie w miejsoadtiprych wystpuijg
problemy.

Kinematyczna zmienng¢

Pod tym pajciem rozumie giprzemieszczenia obejmug cal struktug
lub jej czsé skiadow. Przyczyp mogp by¢ np. brakugce warunki
brzegowe Ilub nadliczbowe przeguby. Zlokalizowanigyqzyny w
przypadku dtych struktur jest emsto bardzo trudne. W takich
przypadkach test ten udlivia szyblg kontrok wykrywajcg
kinematyczne zmiensed zachodzce w dowolnym miejscu struktury.
Macierz sztywnsti ukladu posiada w takich przypadkach tyle wsato
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zerowych, ile jest zmienfm kinematycznych. gSone wykrywane a

odpowiadagce
graficznej.

im

ruchy bryly sztywnej

prezentowane w postaci

Ponisza tabela pokazuje fizyczne znaczenie W@rtgtasnych i postaci wtasnych w
przypadku czterech rodzajéw obligze

Zagadnienie | Réwnanie wart. wi Wartasci wlasne | Postacie wlasne
Ogélne [A-1B]x =0 Aj ... wartgci X ... postacie
whasne wlasne
[Ko-wi?M] x;=0
Obliczenia Ko— macierz Kwad_rat),/ . Postacie drga
. czestotliwasci
dynamiczne sztywn. , whasnych
. drgar wiasnych
M — macierz mas
[(Kot oE)-li* E] Xi
=0 li=li*-1,
Kinematyczna Ko — macierz Zerowe warteci Ruchy bryly

zmienng¢ Sztywn. wlasne macierzy | sztywnej ukiadu
E — macierz sztywn@ci uktadu
jednostk.
[Ko—hE] X, =0 Najmniejsza Rozktad
Numeryczna Ko — macierz . .

g wartas¢ wtasna sztywndci
doktadna¢ sztywn. . .
rozwigzania E — macierz macyeerZ d macyeerZ d

jednostk. sztywngci uktadu | sztywndci uktadu

W matematyce istnieje kilka metod razywania zagadniewlasnych. W Platozyta

zostata metoda iteracji w podprzedziatach (Subspltethod), ktéra szczegdlnie
nadaje s¢ do duych macierzy sztywsc. Jest to metoda iteracyjna, w ktérej
rozwigzanie pocztkowego deego zagadnienia wtasnego (wiefkoproblemu mierzy
sie liczbg stopni swobody) jest ,zrzutowane” na rozw@nia mniejszych zagadwie
(wielkas¢é problemu jest tutaj liczbzgdanych wartéci wkasnych).

Tak, jak wszystkie metody iteracyjne réwnametoda bazuje na kryterium zviesci
rozwigzai, w ktérym wartéci wkasne dwoch kolejnych krokéw iteracyjnyghze sob
poréwnywane. Zbimas¢ sprawdzana jest podczas biegu oblicza pomog wartasci

€. O kolejnych dokfadnisiach wytkownik jest informowany.

Funkcje sprawdzajace obliczenia

Znajdowanie wartéci wtasnych jest skomplikowanym problemem matemayyc.
Mate niedokladnéci (,smieci”) mog; spowodowa dwe bkdy obliczeniowe.
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Poprawna@¢é rozwigzania naléy wiec zapewni przeprowadzajc dodatkowe testy.
Testem takim jest npest ortogonalndci postaci wilasnych Ortogonalngé jest
warunkiem koniecznym, lecz niewystargegin poprawnéci wektoréw wtasnych. Jie
test ten wykryje nieprawidlowoi to w protokole oblicze zawarte lpdzie ostrzéenie

np.:

*** Uwaga! Wektory wtasne 2 i 3 nie s a ortogonalne,
Akk=..., Akj=...

Akk odpowiada za ortogonaldé postaci wlasnej ze sgb(doktadna warté¢ 1,0),
natomiastAkj za ortogonalng’ pomedzy wartgciami wtasnymi nawzajem (doktadna
wartas¢ 0,0).W przypadku wygiienia takiego komunikatu zalecag ssmniejszenie
wartasci €, aby poprawd dokltadndé obliczei.

Kolejnym testem jest tzwest Sturma Sprawdza on, czy rzeczyeie wszystkie
wartasci wkasne zostaly znalezione przez program.

Poza tym protokét oblicZe zawiera catkowite obgienie i calkowig reakcp
podporow. Do ich obliczenia tywane jest rownanie waroi wtasnych. Catkowita
reakcja podporowa to wynik dzialania ,macierz satpdci * wektor wiasny”
sumowane po stopniach swobody diziw podporowych a catkowite opéenia to
wynik dziatania ,wart@¢ wtasna * geometryczna macierz sztysaidub macierz mas
* wektor wlasny” take sumowane po odpowiednich stopniach swobody. gicalde
do zagadnienia statycznego waibw kolumnach Px, Py, Pz dla odpowiednich
czestotliwasci wlkasnych i postaci wlkasnych w obydwu tabelacksanby¢ jednakowe.

7.2 DEFINIOWANIE OBWIEDNI PRZEZ PRZYPADKI OBCl AZENIA

Definiowanie obwiedni przez przypadki apenia nastpuje w grupie okien
dialogowych. Meéna je wywotd za pomog polecenia‘Przypadki obcigzenia’ z
roznych miejsc programu. Poza tym sne wywolywane automatycznie wtedy, gdy
zostanie gyty nie zdefiniowany wcsigiej przypadek obgtenia.
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7.2.1 Okno dialogowe ‘Wiasnéti przypadkow obegtenia’

Whasnoéci przypadkow obeci 5[
||_F-1 Murner praypadku |2

LF-3 IF'rz_l,lpadek 2
(FL-1)1 [T obc. state

Grupa obc. Ibrak vl _I
Dddziaky. |Ew-2 ] .|
Kombinacja Iliniu:uwa "’l _I

LK1 1.0

Moy | sun |

ok | Anulu | Domyzlnie Pomoz |

Po lewej stronie znajduje esilista wszystkich zdefiniowanych przypadkow gtegi.
Lista ta ma@e zawier& bardzo régne wpisy:

- Przypadki obejzeri zadawanedcznie
Wpisy postacLF-... odnosz sig kazdorazowo do przypadku oléenia z
zadanym numerem. Numer tych przypadkow gébti zostaty nadane
recznie.

- Puste przypadki obgier
Przypadkom obgier na znajdygcym s¢ na szarym tle w danym
momencie niegsprzyporzdkowanetadne obajzenia.

- Przypadki obejzer nadane automatycznie
Oznaczenia na tle pomatezowym postaci(...)-.., na rysunku
przyktadowo (PL-1)-3, odnogzsie do obcizerr uzytkowych, ktére ¢
zdefiniowane dla pozycji okilajgcych elementy powierzchniowe
dzwigarow konstrukcyjnych (patrz zaktadka 'Wia&rio- obciyzenie').
Pojawiajy sie one zawsze wtedy, gdy przypaizowanie przypadku
obcigzesi takiej powierzchni dokonujegsautomatycznie. Przy tym viree
wyrazenia w klamrach okrda pozycg (w naszym przypadku PL-1),sza
liczba dalej stajca — pole obgjzeri.
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W liscie tej mana dokona wyboru tylko jednego przypadku ofperi. Wybrany
przypadek obgteri mae by opracowywany po prawej stronie okienka dialogowego
Przy pomocy przyciskiNowy] pod lisg mana stworzy nowy przypadek ohgies.
Przypadkowi obeizerr nadawany jest wowczas pierwszy wolny numer. Nozypadek
obcigzen wybrany zostaje automatycznie i umieszczony nawiépnim tle. Przypadki,
ktorym nie 8 przyporgdkowanezadne obgjzenia (ktére zostaty umieszczone na
szarym tle), magzosta usungte za pomag przyciskUsun].

Oznaczenie
Pod numerem przypadku ob##i mana ten przypadek ohgieri zaopatrzy w opis,
ktory przy wydawnictwie utatwia identyfikacj

Obciazenie stale

Mozna ustawd, czy jakf przypadek obgier powinien dziatéd jako obcizenie state
czy te jako obcigzenie zmienne. Ohgienia state przy obwiedni MIN/MAX zgodnie z
wprowadzonymi wspoétczynnikami ofp@i s sumowane, Zaobcizenia zmienne
dodawane ¢ tylko wtedy, gdy prowadzdo wynikéw ekstremalnych. Poza tym
obcigzenia state przy typizacji dla Eurocode @ automatycznie przypaydkowywane
oddziatywaniu typu O.

Grupa obcigzen

W liscie wyboru oferowane gs wszystkie istnigge grupy obegizer. Jgli jakis
przypadek obgteri ma zosta przyporzdkowany jakigj grupie obcizern, wéwczas
nalety jg tutaj wybra'. Jeli chce sg zdefiniowa nowy grupe obcigzesi lub dokond jej
reorganizaciji, wowczas nalg nacist¢ znajdugcy sk obok przycisk.
Przyporgdkowanie grupie obgiei jest uwzgldniane przy ocenie kombinaciji
obcigzer dla obwiedni MIN/MAX i przy znajdowaniu obwiedmdaiatywai wedtug
Eurocode 2. Przy obliczeniach iteracyjnych grupgigher sg ignorowane.

Oddziatywanie

Ten obszar okienka dialogowego zstu do typizowania obgier oraz
przyporzdkowania oddziatywawedtug Eurocode 2. Nastiie wyboru proponowane
s¢ wszystkie istniepe oddziatywania. J& przypadek obeizer przyporzdkowany jest
jakiemu oddziatywaniu, to mima je tutaj wybrd. Dla dokonania typizacji obgienia
lub nowej organizacji przypogelkowania oddziatywa naley naciswé obok legcy
przycisk.

Jednemu oddziatywaniu @ra przyporzdkowa® bardzo wiele przypadkow obéeri.
Wowczas w rozumieniu EC2 traktowageose jako jedno oddziatywanie, tj. otrzymuj
te same wartfxi czsciowych wspoiczynnikéw bezpietgiva lub wspdétczynnikéw dla
kombinacji. Tylko wtedy, gdy nie jest to uwdgione kady przypadek obgiesi musi
zosta przyporzdkowany nowemu oddziatywaniu.
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Kombinacja obciazen

W tabeli meéna zad# dla aktualnego przypadku obger wspétczynniki obgteri dla
poszczegolnych kombinacji ok, rozdzielnie dla obliczeliniowych i nieliniowych.
Jesli chce sg zdefiniowa nowy kombinagy obcigzer lub dokoné reorganizacii
macierzy kombinacji obgiesi, woéwczas naly nacisw¢ znajdugcy sk obok przycisk.
Kombinacje obcigei stosowanegsdla okr&lania przemieszcze sit podporowych

7.2.2 Zaktadka ‘Grupy obayzen’

Grupy obcizen pozwalag na definiowanie wzajemnie wykluczajch s¢ przypadkéw
obcigzenia. Z przypadkéw nalgcych do tej samej grupy aktywny jest tylko tenrykto
daje ekstremalne warfoi. Pozostate gignorowane.

Grupa obe. I
E-_F Obeigéenia LFIPL-TJ1
ST LFLF

-1
LF [PLA1

Ity |

oK I Anulu |Qomy§|nie | FParnoe |

W istocie rzeczy zaktadka skladz gi dwoch okien, w ktorych ema dokonywa
zmiany w przypoegkowaniu grupie obgier pojedynczych przypadkéw odpgyi.

W oknie lewym grupy ohgier przedstawionegsjak dla drzewa katalogow. i
kliknie sk w nazw okreflonej grupy obejzer, wéwczas w prawym okienku pojawiaj
sie naleigce do niej przypadki ohgieri. Jezeli kliknie se w symbol [+] (jak w
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Eksploratorze Windows 95/98) sioy przed grup obcigzer, wéwczas nalgce do
niej przypadki obejizeri pojawiay sie w lewym okienku jako podpagidkowane gafzie.
Przy pomocy techniki przegnij-i-upus¢ mana przyporzdkowywa przypadki
obcigzer innym grupom obgieri. Jeeli chce s jakis przypadek obgter usumyé z
grupy obcizen, woéwczas naly go przesugd catkiem do géry do korzenia drzewa
(pozycja o nazwieéObcigzenia). W lewym oknie rmdna zawsze yi tylko jeden
przypadek obgtei. W prawym oknie przy pomocy klawigahift] i [Ctr]] mcana
zaznaczg wiele takich pozyciji.

Jezeli chece s zdefiniowa nowy grupe obcigzern, wéwczas naly wyszuka jeden lub
kilkka przypadkéw obgtei, ktére powinny k¥ przyporzdkowane nowej grupie
obcigzen. Nasgpnie naley nacismé¢ na [Nowal. W lewym oknie dgtzona zostaje
nowa grupa obeizeri, do ktorej przesuate zostap wybrane przypadki ohgies. Tak
dtugo jak dtugo nie wybierzeggprzypadku obeter, przelcznik ten nie jest aktywny.
W wierszu zadawania pod lewym okienkiemzmaodla aktualnie wybranych
przypadkow obetesi i grup obcizer dokona zmian opisu.

7.2.3 Zaktadka ‘Oddziatywanie’

Zaktadka sktada si z dwoch okien, w ktérych éma dokonywa zmiany w
przyporzidkowaniu pojedynczych przypadkéw gbet do r&nych oddziatywa.

W oknie lewym oddziatywania przedstawiomejak dla drzewa katalogéw. Jdi
kliknie sk w nazw okreflonego oddziatywania, wéwczas w prawym okienkuvpiaja

sie nalezgce do niego przypadki i grupy obegi. Jezeli kliknie s w symbol [+] (jak

w Eksploratorze Windows 95/98) gty przed oddziatywaniem, wowczas sabe do
niego przypadki i grupy ohgier pojawiag sie w lewym okienku jako
podporgdkowane gaizie.

Przy pomocy techniki przeginij-i-upus¢ mana przyporzdkowywa przypadki i
grupy obcgzer innym oddziatywaniom. 3eli chce s jakis wpis usugé z
oddziatywania, wowczas ndle go przesugpd catkiem do go6ry do korzenia drzewa
(pozycja o nazwig®ddziatywania i obcigzenia').

W lewym oknie mioa zawsze yf tylko jeden przypadek lub jeglgrupe obcigzen. W
prawym oknie przy pomocy klawisgghift] i [Ctr]] mana zaznaczy wiele takich
pozyciji.

Jezeli chce s zdefiniowa nowe oddziatywanie, wowczas nglevyszuké jeden lub
kilka wpiséw, ktére powinny Byrzyporgdkowane nowemu oddziatywaniu. Nastie
nalezy nacisé na[Nowy]. W lewym oknie dgézone zostaje nowe oddziatywanie, do
ktorego przesumte zostap wybrane wpisy. Tak diugo jak diugo nie wybierze si
zadnego wpisu, przetznik ten nie jest aktywny.
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Oddziakywe. x|

Dddzishye. I Euracade 2 |

=¥ Oddziakywania i obcigzenia LF[PL1)1
E-EeF Bl LFLF-2
§ b LF LF1 LFLF3
=l B2
L LF [PL1A
L LF LF-2

IDddziah,lwanie 2 Baport I Tl v I

(1].4 | Ay | Domypglnie | Pomoc |

W wierszu zadawania pod lewym okienkiemzmaodla aktualnie wybranych
przypadkow obgeer i grup obcipzeri dokona zmian opisu.

Wocisnigcie przyciskuRaport] wywotuje okno konfiguracji raportu, w ktérym fna
uruchomé raportowanie typizacji obgte.

7.2.4 Zakladka ‘Eurocode 2’

W zaktadce tej przeprowadzona jest typizacjagdedidla oddziatywa dla Eurocode

2. Skltada ona siw zasadniczej efci z tabeli normy, w ktérej istnigge oddziatywania
mog; zosta@ przyporgzdkowane odpowiednim typom. Pod typami oddziatywa
znajduy sie dwa pola z opisen®ddziatywania state’ i ‘Oddziatywania zmienne’. W
obydwu tych polach znajdupie te z oddziatywé ktore nie zostaty jeszcze przypisane
typom oddziatywania.

Jegeli oddziatywanie ma léyprzyporzdkowane jakiemitypowi, zostaje ono po prostu
przesunite w odpowiednie miejsce (technika przesupus¢). Przy pomocy klawiszy
[Shift] i [Ctr]] mana jednoczénie zaznaczywiele pozyciji i dokonaich przesunicia.
Jezeli pragnie s¢ znigi¢ typizacg jakiege oddziatywania, wowczas @ je po prostu
przesugé w jedno z dwéch dolnych pal.
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Oddziakyw. |

Oddziatyw, Eurocode 2

Tvp Opiz Oddzigkyw.
E -1

0 | Oddzighywanie stake

Obcigzenie zmienne na strop

1 | - pom. miezzkalne i biurowe; sklepy do S0m2; E'af-2
kamtarze; balkony: zale zzpitalhe

2 | - zale zebrath, garaze i parkingi, zale
gimnastyczne, tivbuny, korytarze w budypnkach
szkolnych, bibliateki, archiva

3 | - zale waystawowe i zale spreedazy; domy
towarowe

4 | Obcigzenie wiatrem I

5 |Obcigzenie éniegiem

5 |'Wszvstkie inme oddzistwaeania I
Jddzishmmania Oddziakmwania
state Zmienne |

ok | Ay | Dormpélnie I Parmoc |

Przy okrglonych akcjach program nie reaguje. Dzieje ik, j&li chce s¢ dokona
niedopuszczalnego przypgdkowania.

Catkiem na prawo znajduje esipionowe pole. W polu tym mpgie znajdowa
oddziatywania ktére dotychczas byly stypizowarietgla DIN 18800. Nie jest jeszcze
rzecg jasry, do jakiego typu oddziatywania te najewedlug EC2 (DIN 18800 zna
tylko pogcie obcizerr uzytkowych bez dodatkowego dalszego podziatu). Ryayopy
Drag and Drop (przesu+i-upus¢) mana teraz dokona typizacji. Przy pomocy
przycisku [Raport] mcana dokonda wydrukowania typizacji obgien i
przyporzdkowania przypadkéw ohgier jak rowni€ mana je przekazado innego
programu. Przycisk ten otwiera w tym celu okienledogjowe konfiguracji raportu.

7.2.5 Zakladka ‘Liniowe’

W zaktadce tej definiowane; kombinacje obgter dla wielkagci podporowych i
przemieszcze przy obliczeniach liniowych. Zasadniczo skiadajie z macierzy
kombinacji obajzer i opcji dla obwiedni MIN/MAX.

Kazdy z wierszy tabeli pokazuje jedm kombinacji obeizers, w kolumnach znajdaj
sie przypadki obgjzei. Dla kazdego przypadku ohgien mana zada wspoétczynnik
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obcigzenia, z jakim powinien on wysgti¢ w kombinacji obeizer. W obebie wiersza
maina porusza Sie przy pomocy klawisza tabulatora, pediy zd wierszami przy
pomocy kursora. J& macierz (obcizern) nie migci sie w oknie dialogu, wéwczas w
obrebie przedstawionego wycinka fna jg przesuwa przy pomocy paskéw
przewijania.

Kombinacje obc. E4

Liniowe INieIiniowe I Obe. statyczre jako masy I

LF-1 | LF-2 | LF-3 | [PL-1])-1
LKA 100 1.00] 1.00 1.00

LK-2 | 1.00{ 1.20

Obwiedria bIM I_I 0

" brak

& mizez przypadki | kombinacie obcigsen ﬂ -_'-‘ E Howay |
" przez kombinacie obciazer Fiaport | Usuri |

(1] 4 I Al | Domyzlnie | Pomoc |

Oznaczenie barw w poszczegélnych polach jest sakie jak w okienku dialogowym

‘Wtasnosci przypadkow obcigzenia’:

pola biale

Dla przypadkow obgteri zadanych manualnie.

pola zaznaczone na szaro

Wskazuj one na toze chodzi o puste przypadki oliei, ktérym nie
przyporzdkowanazadnych obejzers.

pola zaznaczone pomaiezowo

Odnosz sie one do obeizer wzytkowych zdefiniowanych w odniesieniu
do pozycji ptyt , tarcz i powlok. Pojawigj sic wtedy, gdy
przyporzdkowanie przypadku obgien do takiej pozycji naspuje
automatycznie.

dodatkowo oznaczenie kombinacji elieii mae by w postaci pola
czerwonego. Wskazuje to na te, dla tej kombinacji wygbujg puste
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przypadki obejzeri zaopatrzone we wspéiczynnik afieinia r&ny od
zera. Kombinacje te po obliczeniach dostargzgko wyniki wartgci
zerowe. Tego rodzaju kombinacje afseii mana bez zadnych
niekorzystnych wplywow na wyniki odrzticiw ten sposéb skréticzas
obliczei.

W polu'Obwiednia MIN/MAX' ustawia s sposob i zakres kombinaciji MIN/MAX.
Przy pomocy przyciskiNowy] mana dokona dolgczenia do macierzy ohgier
dalszych kombinacji ohgieri. Dolgczona ona zostaje do tabeli paey aktualnie
wybranej. Przy pomocy przycisku[lUsuan] mana usugé¢ aktualnie zaznaczaen
kombinac} obcigzeri. Obydwa przyciskigstylko wtedy aktywne, §i zaznaczona jest w
tabeli jaka' kombinacja obeizer.

Trzy przyciski stwarzajmcliwos¢ zadania w wielu polach jednogpnée wartoci 1.
Przy zaznaczeniu w macierzy kombinacji gbei obszaru kwadratowego dra przy
pomocy dwoch pierwszych przyciskow zadataloy wartas¢é na przeltnej. Przy
pomocy prawego przycisku tma zad#& we wszystkich zaznaczonych polach (obszar
mae przygé dowolny posta’) ustalory wartasé.

Przy pomocy klawisz@&aport] mana dokona wydruku liniowej kombinacji obgier
wzgkdnie przekaza jg do innego programu. Klawisz otwiera w tym celueakib
dialogowe konfiguracji raportu.

7.2.6 Zakladka ‘Nieliniowe’

Na zakladce tej definiowanez kombinacje obeten dla obliczé nieliniowych
(sprezyn rozcigganychéciskanych). Zasadniczo skiladagie z macierzy kombinacji
obcigzen i opcji dla obwiedni MIN/MAX.
Kazdy z wierszy tabeli pokazuje jedm kombinacji obegizer, w kolumnach znajdyj
sig przypadki obeizei. Dla kadego przypadku ohgterr mana zada wspotczynnik
obcigzenia z jakim powinien on wygtic w kombinacji obeizern. W obebie wiersza
maina porusza Sig przy pomocy klawisza tabulatora, peddy zd wierszami przy
pomocy kursora. J& macierz (obcjzei) nie migci sie w oknie dialogu, wéwczas w
obrebie przedstawionego wycinka fna jg przesuwd przy pomocy paskow
przewijania.
Oznaczenie barw w poszczegdélnych polach jest tziiee jak w okienku dialogowym
przypadki obejzes:
- pola biate
Dla przypadkéw obgiei zadanych manualnie.
- pola zaznaczone na szaro
wskazyy na to, ze chodzi o puste przypadki ofgsi, ktorym nie
przyporzdkowanaadnych obejzen.

170



Definiowanie kombinacji obgier i
obliczenia

- pola zaznaczone pomaigzowo
odnosz sie do obcizerr wzytkowych zdefiniowanych w odniesieniu do
pozycji ptyt , tarcz i powtok. Pojawigpie wtedy, gdy przypogzikowanie
przypadku obeizerr do takiej pozyciji nagpuje automatycznie.

- dodatkowo oznaczenie kombinacji afdgeii mae by w postaci pola
czerwonego. Wskazuje to na te, dla tej kombinacji wygbujg puste
przypadki obejzern zaopatrzone we wspétczynnik afdenia r&ny od
zera. Kombinacje te po obliczeniach dostargzako wynikow wartéci
zerowych. Tego rodzaju kombinacje aBeii mana bez zadnych
niekorzystnych wplywéw na wyniki ugdnz macierzy kombinacji
obcigzes i w ten sposOb skratczas obliczé

W polu'Obwiednia MIN/MAX' ustawia st sposoéb i zakres kombinacji MIN/MAX.
Przy pomocy przyciskiNowy] maha dokona dolgczenia do macierzy ohcieri
dalszych kombinacji ohgieri. Dolgczona ona zostaje do tabeli paey aktualnie
wybranej. Przy pomocy przyciskfusun] mana usugé aktualnie zaznaczgn
kombinac obcigzeri. Obydwa przyciskigstylko wtedy aktywne, §& zaznaczona jest w
tabeli jaka’ kombinacja obeizer.

Przycisk[Utwoérz] jest w Plato nieaktywny i nie posiadadnego znaczenia dla tego
programu.

Trzy przyciski stwarzajmcliwos¢ zadania w wielu polach jednocnée wartaci 1.
Przy zaznaczeniu w macierzy kombinacji gbmi obszaru kwadratowego wa przy
pomocy dwdch pierwszych przyciskOw zadatalory wartas¢ na przelgtnej. Przy
pomocy prawego przycisku ema zad@ we wszystkich zaznaczonych polach (obszar
maze przyj¢ dowolny posta’) ustalory wartasé.

Przy pomocy klawiszgRaport] mana dokond wydruku nieliniowej macierzy
kombinacji obecjzen wzgkdnie przekazajg do innego programu. Klawisz otwiera w
tym celu okienko dialogowe konfiguracji raportu.

7.2.7 Zakfadka ‘Obcygzenia statyczne jako masy’

Na zakladce tej ustawiaesprzypadki obgjzer, ktérych obaizenia przy obliczeniach
dynamicznych powinny zogtawzgkdnione jako dodatkowe masy.

Odpowiednie przedstawienie ofgignia jako masy otrzymujeespoprzez podzielenie
Ciezaru przez przyspieszenie ziemskie.

Ogodlnie wystarcza i g zostanie przyfe jako 10 m/s2. Podawany na zakladce
wspoétczynnik f daje sipoliczy jako f = 1/g = 0,1. Jdi wplyw poszczegdélnych
ciezarbw powinien by uwzgkdniany r&nie, woéwczaset wartas¢ naleey pomnaéyé
przez wspétczynnik olagienia.
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Oznaczenie barw w poszczegélnych polach jest tatee jak w okienku dialogowym
przypadki obgjzer.

7.3 URUCHOMIENIE OBLICZE N

Po stworzeniu catkowitego zbioru danych MESliwe jest uruchomienie oblicze
statycznych za pomgpoleceniaWyniki =» Obliczenia Po wywotaniu funkcji zostaje
wyswietlone okno dialogowe, w ktérym fna dokond ustawienia wtasndi obliczei.

7.3.1 Ustalenie trybu obliczé

Plato oferuje wiele trybéw oblicze Opisywane okno urdldwvia ustalenie, co i w jaki
sposéb powinno zostabliczone.

Obliczenia statyczne
Obliczenia standardowe do oKlenia przemieszczewielkaici przekrojowych i
reakcji podporowych.

Obliczenia dynamiczne

Okreslone zostaj czstosci drgan whasnych wraz z odpowiadgymi im postaciami
drgari wtasnych. Dla obliczew weztach MES musgzistnie? dyskretne masy. Olglane
sg one z gizaru wlasnego elementéw konstrukcyjnychsli jev opisie materiatéw
podana zostata gptas¢ materiatu konstrukcyjnego pkisza od zera. Poza tym istnieje
mczliwosé okreslenia mas z obgier.

Obliczenia wykonywane slla okrelonej liczby wartéci wtasnych/wektoréw wtasnych
(do ustawienia w polu ‘Ustawienia’). Dla okilenia poszczeg6lnych wast
wiasnych prowadzona jest zwykta iteracja. Prowadzeblicze: dla konsystentnych
macierzy mas podwgza dokladné&. Niekonsystentne macierze masrgeresujce z
punktu widzenia testowania lub przy problemach myozmych. Ustawienie tej opcji
nastpuje w okienku dialogowym 'Opcje'.

Numeryczna doktadnGé rozwigzania i kinematyczna zmienné¢

Doktadng¢ rozwigzania okréla bigd, ktdéry powstaje przy rozgdaniu uktadu
réwnai. Naley przy tym zwrédéi uwag, ze okrélany jest tu wyjcznie bhd, ktéry
wynika z rozwjzania uktadu réwné Inne czynniki, ktére wplywajna bhd takie jak
np. wynikagce ze zbyt grubego podziatu na elementyickane, nie g przy tym tecie
uwzgkdniane. Prezentowana postatasna przedstawia rozdziat sztywoiomacierzy
sztywndci uktadu.
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Test zmienni geometrycznej ukladu s do rozpoznania i zlokalizowania tej
zmienndci dla calego uktadu lub jego exi traktowanych jako ciato sztywne.
Niewidoczne miiwosci ruchu sztywnego, jak np. obroty w przegubachapake g
kolorowo.

Aby moc w ogole okské¢ zerowe wartgci wiasne przypowkowane zostato réwnaniu
wartasci wlkasnych pewne spektrum przegdniMazna je przy pomocy polecenia
‘Opcje’ zmienid@ (Ustawienie= 0,1).

Kinematyczna zmiengdi numeryczna doktaddé rozwigzania g obliczane wspdélnie.

Ustawienia

W polu ‘Ustawienia’ zadaje siokreslone wartaci wsepne dla pewnych oblicze
Poszczegolne waroi zmieniag Sie i g wane zawsze stosownie do wybranego
rodzaju obliczé.

Dla obliczei nieliniowych mena ustawé granice doktadndci oblicze: i maksymalg
liczbe iteracji. Obydwie wielkéci okreslajg kryterium przerwania oblicze Granica
doktadndgci nie jest wymagana. Pytanie o obydwie wét@adawane jest tak przy
innych rodzajach oblicze w tych wypadkach wae g kazdorazowo wiasne warfoi
graniczne.

I Przy obliczeniach dynamicznych nale
: » dodatkowo zadailosé wartasci i wektoréw
Granica doktadnosci IUDUDDW wiasnych, ktére powinny byobliczone dla
kazdej kombinacji obeizes.
M ak sym. |2|:||:| 3: Przy sprawdzaniu geometrycznej zmigicho
!'t':'sc , uktadu program oczekuje zadania obok
e granicy dokfadngci i maksymalnej liczby
llogé wartodei |5 3: iteracji takce liczby okrélajgcej wartgci
i wwekbor i spektrum przemieszezewzgkdnie liczby
whasnych stopni swobody. Okfonych zostaje przy
Interpretacia obcigzer : tym tyle przemieszozeikliadu traktowanego
statpczrpch jako mas EE”"L' jako ciatlo sztywne (wzgdnie kombinacji

liniowych tych przemieszo®e ile zostato
zadanych wartfi spektralnych. 3 istnieje wicej stopni swobody wowczas nie
zostaj one ugte przez program.

7.3.2 Dane wymagane przy zapisywaniu zbioru

Zanim nasjpi przepcie do wiaciwego toku oblicag projekt zostaje ponownie
zachowany. W polodel MES podana jest nazwa pliku, pod kiprojekt zostanie
zachowany. J& dokonuje st zmiany nazwy i plik o tej nazwie jwystpuje wowczas
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.....

wowczas zbiér danych zostaje zachowany:hdaego ostrzenia.

7.3.3 Protokoty obliczeniowe

Dla wszystkich obliczePlato sporzdza protokét. W obszarzBrotokét ustawia s,
jak powinien wygjda¢ wydruk protokotu. Do wybrania jest jedna z oferoweh opcji
Protokat Viewer, drukarka lub Viewer w tle. de
chce s¢ dokon&@ zmiany w innych
ustawieniach raportu, wéwczas fna przy

& wiliewsrze

T na diukarke EDZSZefZ-I pomocy  przeicznika [Rozszerzone]
C witle otworzy* okienko dialogowe konfiguraciji
raportu.

7.3.4 Opcje obliczé

Za pomog przycisku [Opcje...] mana przef¢ do okna dialogowego, w ktorym
dostpne g dodatkowe opcje sterowania przebiegiem obficze

Przerwij obliczenia w przypadku uktadéw przesuwnych

Zaznaczenie tej opcji spowoduje Plato przerwie przebieg obliozgrzy uktadach
przesuwnych (niestabilnych). slleopcja ta nie jest aktywna, wéwczas program
generuje przy wetach przesuwnych (ruchomych) dodatkowe podpaktére czyry
ukiad stabilnym i kontynuuje obliczenia.

Raport o wynikach pasrednich...

Plato przerywa wykonywanie obliezé&eracyjnych, jéli po ustalonej liczbie krokow
nie g spetnione kryteria zbieasci. Jeeli aktywuje st te funkcp, wowczas program
podaje, celem sprawdzenia, wyniki obliczeéla ostatniego kroku obliczeniowego.
Wyniki te z reguly sdyskusyjne i powinny sl jedynie do oszacowania, czy ukiad
konstrukcyjny wykazuje zachowanie zbée

Optymalizacja weztéw

Przed witdciwymi obliczeniami mma dokond optymalizacji numeréw #ztow.
Optymalizacja taka obgs szerokeéd pasma globalnej macierzy sztywaia poprzez to
zmniejsza czas oraz obszar parnistizgcy do przechowania chwilowych plikow.
Wielka’¢ uzyskanych oszginasci zaley od projektu i danych. Poniewa
optymalizacja wymaga czasu, optaca dokona poréwnania midzy obliczeniami z
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optymalizacy i bez zwtaszcza, e bedzie s¢ miato do czynienia z wieloma podobnymi
zbiorami danych np. wieloma wariantami paggdw dla jednej ptyty stropowej

Przed obliczeniami sprawd pojemnaosé¢ dysku

Plato sprawdza jeszcze przed poifm obliczé czy dysk twardy posiada
wystarczagco duo miejsca dla danych przejowych. Jgli jest se pewnym,ze
wiasnie dotyczy to tego przypadku, na przyktaéeljey liczone bardzo mate projekty,
lub jegeli dla tych plikébw posiadanegswitasne dyski, wowczas tma te opcg
Wylgczye.

Obcigzenia konsystentne

Opcja ta jest wykorzystywana dla obligzstatycznych. Zwykle przy przygotowaniu
obcigzen okreslane g dodatkowo momenty olgajgce. W rzadkich wypadkach, w
ktérych momenty te dziatapiekorzystnie mma dokoné przefczenia na obegtenia
niekonsystentne. Obgenia zostaj woOwczas rozkone rownomiernie na #ely
elementéw skixzonych. Dla obegtei konsystentnych obliczeniag szwykle
dokladniejsze.

Masy konsystentne

Opcja ta jest dla probleméw dynamicznych odpowilddnm obcizer konsystentnych.
Przy rozdziale mas uktadu naeamty zostay dla wszystkich stopni swobody obliczone
masy korygujce i odpowiednio dgktzone. Jdi opcja ta jest wyjczona, woéwczas
zostaje stworzona jedynie diagonalna macierz mas.

Sprawdz kompletnosé wartosci wiasnych (test Sturma)
Ustawia s¢ tutaj, czy powinien zostabliczony aig Sturma, czy tenie.

Zapisz wyniki dodatkowo w formacie ASCII

Przy pomocy tego ustawienia zachowane zgstiglkasci przekrojowe/napzenia dla
piyt tarcz i powlok dodatkowo w pliku <nazwa-modEk>.j??. Dla ustawienia
standardowego opcja ta jest wgkona, aby wyniki zajmowaly stosunkowo mato
miejsca. Pliki stdg wéwczas jedynie do eksportu wynikdw (np. EXCEEmtrznie

nie g one stosowane.

Przesunicie spektralne

Wartasé ta jest potrzebna jedynie przy sprawdzeniu gegroetej zmiennai uktadu.
Jest ona niezfuina, albowiem nie daje shumerycznie rozwiaé problemu warteéci
whasnych z zerowymi wasiwiami wlasnymi. W takim wypadku cate spektrum wsaito
wilasnych musi zostaprzesunite. Wielk@¢ przesunicia zostaje okrdona przez
przesungcie spektralne.

Poza niewieloma wypadkami obliczenia mcliwe przy zadaniu tej wartai jako
réwnej 0,1.
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8 OPCJE | WARTACI STANDARDOWE

8.1 SCIEZKI

W programie znajduje sipolecenieExtra = Standardy =» Sciezki, za pomog
ktérego wywotuje gi okno dialogowe'Ustawienia $ciezek’. W oknie tym nima

stz =] ustawit sciezki dostpu do
katalogéw danych, obrazéw
Dane |CAINGPLUSYPROJEKTESKONT J obcigzen i do obszaru danych
tymczasowych. Okno to

Obrazy obcigzen IE:\.ingplus"-.Fem'\LastI:nild J wywolywane  jest  réwnie
wtedy, gdy podczas

Eﬂ?ﬂf;;sdo?-:jl;ﬁ ICZ'\iﬂgD|USt\FEI‘ﬂ'\BLDCK J uruchamiania program
wolny dysk 340 ME wykryje bhd zwgzany ze

Ok | Al | Pomoc: | sciezkg dostpu. . .

Pod nazw Dane rozumie st

wszystkie  pliki, ktore @i
odnosz do okrglonego zbioru danych, w szczegditiopliki FEA, pliki POS,
okreslone pliki z generowania i pliki z wynikami.

Obrazy obciazen sg rozumiane w powizaniu z tym jako kompleksowe afienia
standardowe lub ruchome, ktére do zapamitania w Plato pod wlasnymi nazwami i
ktére mog by¢ uzywane w rénych projektach.

Obszar danych tymczasowychizywany jest przy diych projektach, przy ktérych nie
mana w trakcie obliczé przechowywéa wszystkich wynikéw gednich w pamici
gtownej (RAM). W podanej tdciezce sktadowane gs pliki tymczasowe, ktoregs
usuwane po dokonaniu oblieczeNartas¢ ‘wolny dysk’ wskazuje na to, ile miejsca jest
do dyspozyciji dla tych plikéw na aktualnym dysku.

Za pomog tego przejcznika znajdujcego s¢ obok miejsca zadawanigiezki mana
otworzy* okno, w ktéorym mima kadorazowo wyszulkai wybra¢ odpowiedni katalog
podobnie jak przy postugiwaniuvedtksploratorem Windows.
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8.2 PIsSAKI

Oznaczenie Pen Grubasé

Falia E
Linia pomaochizza 13
POS_ObszarPhyty_aktywny B
Linie rastra LA Bt

Poczatek raztra

 Wiszpstkie pisaki & Aktualne pisaki " Raport osobisty

Ok | Ay | Przejmij | Wart. stand. | Pomoc |

4

Za pomog poleceniaExtra =» Standardy =» Kolory =» Pisaki (w przypadku modutu
raportow) Ilub Extra =» Standardy =» Pisaki (w przypadku modutu
wprowadzajcego) wywotuje s8i okno dialogowe, w ktérym ustala ¢ sikolory
prezentacji w oknie roboczym. Poszczegélnym obiektp. numerom #ztow lub
warunkom brzegowym zostaprzyporzdkowane kolory. Kolory te dalej znajquj
zastosowanie przy raportowaniu na ekranie monitavayiewerze (przegtlarce do
wynikéw), przy drukowaniu oraz plotowaniu.zdé uzytkownik posiada ploter z
ograniczom liczby koloréw, np. ploter pisakowy, wowczas dgl@graniczy sie do
pierwszych szeiu lub oimiu koloréw.

Dla kazdego pojedynczego obiektu, wlylie typu linii przy prezentacji, lowe jest
wybranie koloru, grubéci i typu linii. Jefeli obiekt charakteryzuje &ipewry
rozciggtoscig na ptaszczinie (np. ptyty lub podeni, ktére g przedstawiane ze swoj
prawdzivwg szerokécig), mana wowczas dodatkowo usta@wintensywné¢ koloru
wypetnienia. Dla k&dej wartgici przedstawiony jest aktualny wybar.

Aby ustawd kolor naley po prostu klikp¢ w odpowiadajcg kolumre. Dla Grubosci
linii, Typu linii i Wzoru wypetnienia nalgy klikng¢ w odpowiedni wiersz przy pomocy
prawego klawisza myszki, wskutek czego otwieram®nu kontekstowe, w ktérym
mazna dokona wyboruzgdanej opciji.

Przy maliwych Wzorach wypetnienia nale zauway¢, ze najntsza opcja odpowiada
przedstawieniu z pejnbarwg, podczas gdy wszystkie inne realizowagepsprzez
geste siatkowanie powierzchni. Poniewistnieje wiele m#iwosci ustawiei, dialog
oferuje maliwos¢ ograniczenia wyboru. Moa ustawd:
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- Wszystkie pisaki
Pokazane zostajwszystkie istnigfe maliwosci ustawie;

- Aktualne pisaki
Zaoferowane zostajmaliwosci ustawienia dla obiektéw, ktére aktualnie
widoczne g w oknie roboczym.

Przy pomocy przgtznika[Przejmij] mog; by¢ przejmowane zmiany bez konieczomno
opuszczania dialogu. Mpa przyjrzé sie nowym ustawieniom w oknie roboczymlije
si¢ nie podobaj — dokona ich natychmiastowej zmiany.

Przy pomocy przetznika [Warto §ci standardowe] mana cofrmy¢ ustawienia do
wartasci standardowych.

W module raportéw dogbne jest take tworzenie schematéw koloréwywanych
podczas prezentacji wynikbw za pomadzopowierzchni. Bytkownik ma maiwosé
zdefiniowania i zapisania wlasnego schematu kolomietliwosci te dosgpne sa w
oknie dialogowynmKolory’ , wywoltywanym za pom@@olecenisExtra =» Standardy
=>» Kolory =» Uzyj koloréw.

Kazdy schemat koloréw me zawiera do 16 réGnych barw zaréwno dla prezentaciji
wynikéw ujemnych jak i dodatnich. Nie jestzivea zmiana koloru zerowej izolinii.

Menu ‘Plik’

Otworz

Otwiera sg okienko dialogowe 'Otworz', w ktérym ina dokond wyboru i
zatadowania wczmiej zachowanych plikbw ze schematami kolorow. #kau
schematy koloréw i ustawienia zogtaprzy tym usugie i zasgpione przez te z
otwieranego pliku.

Zapisz jako...

Otwiera sk okienko dialogowe 'Zapisz jako ..." w ktérymenaodokond zapamgtania
aktualnego ustawienia koloréw. Wszystkie schen@brdw, ktére w tym momencie s
zdefiniowane, zostazachowane pod wcigej wybrary nazvwg pliku.

Menu ‘Edycja’

Nowy

J&sli dokonuje st wyboru opcji Schemat, woéwczas stworzony zostajey rsechemat
koloréw i zostaje dakczony do listy wyboru. Nowy schemat koloréw stejevéwczas
schematem aktualnym.

Je&sli dokonuje st wyboru opcji Kolor, woéwczas zostaje wywotana paledrw i mana

wowczas zdefiniowanowy barwe. Jeeli na liscie koloréw dokonalo &i wyboru

jakiega koloru, kolor ten zostaje w tym miejscuge@ony i istnigjce barwy
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przesungte na zewtrz. Jeeli nie zostal wybranyaden kolor, wéwczas opcja ta
zostaje zablokowana (przedstawiona na szaro).

Usun

Jesli dokonuje s wyboru opcji Schemat, wowczas ugtinzostaje aktualnie wybrany

z listy wyboru schemat kolorow.zéé istnieje tylko jeden schemat, wowczas opcja ta
zostaje zablokowana (przedstawiona na szaro).

Jesli dokonuje s wyboru opcji Kolor, wowczas zostaje usiiyi kolor aktualnie
wybrany z listy koloréw. Zeli nie jest wybranyaden kolor lub istnieje tylko jeden
kolor, wowczas opcja ta jest zablokowana (przedstaavna szaro).

Edytuj
Stosownie do wyboru mma za pomag tej funkcji wywoltywa palety barw dla
dodatnich lub ujemnych waroi wynikéw.

Przejmij standardy

Dla aktualnie wybranego schematu kolorow p#eejzostay wczéniej ustawione
wartasci standardowe. Przedstawienie ngmije za pomag stopniowanych odcieni
niebieskiego dla warkzi dodatnich i stopniowanych odcieni czerwonegowitatasci
ujemnych. Kady z tych obszaréw wastoi podzielony jest na 10 podobszardw.

Kolory

Dla aktualnego schematu koloréw obliczone zgstapwe kolory z réwnomiernymi
odskpami.

Wychodzc z zadanych koloréw brzegowych i aktualnej lickmloréw zostaj
obliczone nowe kolory dla obszaréw dodatnich i ujgoh.

Elementy okienek

Schemat
W tej liscie wyboru ména wskazé aktualny schemat kolorow. Wszystkie zmiany, ktére
zostaj przeprowadzone wae g Wwylgcznie w stosunku do aktualnego schematu
kolorow.

Lista kolorow

Aktualny (wybrany) schemat koloréw zostaje przedstay w postaci listy wyboru.
Pojedyncze kolory nina bezpgrednio edytowa na tej liscie. Jeeli dokonany zostat
wybér jednej z przedstawionych barw (wokét kwad@diarwy pojawia g wowczas
cienki brzeg), wowczas Br@a jg usury¢ za pomog klawisza[Del] (odpowiada to
poleceniuEdycja = Usui =» Kolor). Poprzez nagnigcie klawiszglns] mana w to
miejsce wpisanowy barwe. Istniegce kolory zostaj przy tym przesugie na zewitrz
(odpowiada to polecenikdycja =» Nowy =» Kolor). Poprzez podwojne klikrgie w

180



Opcje i wart@ci standardowe

obszar wartéci ujemnych wzghnie dodatnich otrzymuje esidla niego kompletn
palet barw (odpowiada to poleceni&dycja =» Kolory = Ujemne wzgkdnie
Edycja = Kolory = Dodatnie).

8.3 WIELKO S$CI SYMBOLI

Za pomog poleceniaExtra = Standardy = Wielkosci symboli wywotuje s okno,
w ktérym meéna ustawi@ niezalénie od siebie wielk@i poszczeg6lnych rodzajow
symboli i tekstow. Ustawienia dokonywanepodobnie jak przy kolorach pisakow.
Jesli dialog wywotuje st poprzez skrét klawiszowy zogtajokazane tylko te rodzaje
symboli i tekstow, ktéregsvidoczne.
W tabeli dialogu ustawia gipojedyncze rodzaje symboli i tekstéw. Poniewa
pewnym stopnigsone wykrglone na uktadzie konstrukcyjnym, wszystkie wieiksy
do podania w metrach. Zmiany w tabelach tylko witdy sie aktywne, jéli opuszcza
sig dialog przy pomocfOK] lub nacknie sk przehcznik[Przejmij] .
- Aktywny
Kolumna ta pokazuje, czy dany rodzaj symbolu lldsttejest widoczny
(1) czy té nie (0). Jeeli wywoluje s dialog przy pomocy skrétu
klawiszowego, wowczas w dialogu pokazanenggcznie widoczne teksty
i symbole.
- Wyswietlanie
Wartasé ta pokazuje czy dany tekst waiylie symbol przedstawiony jest
stale w ustawionej wielKoi, czy te daje sk zoomowa razem z uktadem
konstrukcyjnym. Obydwie mvosci wyboru oferowane gs w menu
kontekstowym, j& kliknie sie komoérle tabeli w tej kolumnie prawym
klawiszem myszki.
- Wartosé
Tutaj wprowadza giwielkas¢ standardow dla prezentaciji.
- Skalowanie
Ustawia s¢ tutaj, czy odnény tekst, wzghnie symbol, winien reagowa
na klawisz skalowania. Obydwie fhiwosci wyboru oferowane ¢gsw
menu kontekstowym, sje kliknie sig komorle tabeli w tej kolumnie
prawym klawiszem myszki.
- Wspdiczynnik
Jesli jakis rodzaj symbolu lub tekstu ustawiony zostat jakskklowania,
wolwczas zostaje on poprzez pagléutaj wartaié powiekszony, wzgtinie
zmniejszony, i uzywa sg przy tym klawiszjy] lub[<].
- Warto$¢ minimalna
Wartaé¢ ta ustala najmniejgz dopuszczalp wielkai¢ przy skalowaniu
tekstu lub symbolu.
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Poniewa do dyspozycji jest wiele mivosci ustawiei, dialog ten daje niiwosé
ograniczenia wyboru. W tym celu fna ustawd:
- Wszystkie wielkasci symboli
Pokazane zostajwszystkie istnigte maliwosci ustawiei;
- Aktualne wielkosci symboli
Zaoferowane zostajmaliwosci ustawienia dla obiektéw, ktére aktualnie
widoczne g w oknie roboczym.

Przehczniki[<] i [>] spetniay te same funkcje, co klawisze. Przy ich pomocsnano
dokona& zmiany wielkéci bezpgrednio w dialogu. W przeciwistwie do zmian w
tabelach obydwa te przgizniki dokonuj natychmiastowych zmian w oknie roboczym.

Przy pomocy przetznika[Przejmij] mog; by¢ przejmowane zmiany bez konieczno
opuszczania dialogu. Mpa przyjrzé sie nowym ustawieniom w oknie roboczymyli je
sie nie podobaj — dokond ich natychmiastowej zmiany.

Przy pomocy przetznika [Wartos$ci standardowe] mana cofrgé ustawienia do
wartasci standardowych.

8.4 WARTOSCI STANDARDOWE MODUtU RAPORTOW

Za pomog polecenisExtra =» Standardy =» Opcje w module raportéw wywotywane
jest okienko dialogowe, w ktorym fna dokond zmiany wartéci standardowych
raportu graficznego. Okienko to podzielone jestza#itadki, ktore zostaly omowione
ponke;.

Perspektywa

Standardowa prezentacja trojwymiarowa (3D) uktadondtrukcyjnego ze swoimi
funkcjami przesuatia, obrotu i zoomu prezentuje ten ukfad izometrigczZaktadka
‘Perspektywa’ pozwala zadakreslony kgt widzenia. Wszystkie wastn zadawane ¢
w metrach.

X, Y i Z sg wspotrzdnymi punktu widzenia (tzn. punktu, w ktérym znjajdig oko
obserwatora). Wspotezine odnosg sie do globalnego uktadu wspésunych.
Standardowe ustawienia to X = 10000, Y =-10008,70000.

Opcje
Skala barw mee zostéd dolgczona do raportu wynikéw dla Adigarow

powierzchniowych. 38 raport jest w formie izopowierzchni, wéwczas ta@gs one
przedstawione w tej skali barw w sposéb odpowigtlajch obszarom warfoi.
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Raportowanie masy stali odnose sio zbrojenia dwigaréw powierzchniowych. Gdy
dane jest zbrojenie podstawowe, wowczas masy nimojeydane zostajrozdzielnie:
dla zbrojenia podstawowego i dla zbrojenia dodatkge: Raportowane waroi nie
uwzgkdniajg zadnych wymaga konstrukcyjnych (takich jak dtugm zakotwienia,
zbrojenie montsowe, itd.). Na skutek tego waftd podane mog sie w sposéb istotny
rézni¢ od rzeczywtie niezlgdnych ilgici stali. Daswiadczenia gytkownikéw tego
programu wykazyj jednak,ze istniey wspotczynniki, przy pomocy ktérych okaé
mana te odchylenia, ktéregydardzo podobne dla projektéw tego samego rodzaju.
Przy liscie ostatnio otwieranych plikbw podajez sle modeli MES powinno zosta
pokazanych w menu Plik. Zmiana tej waciostaje s¢ wtedy aktywna podczas
kolejnego tadowania modelu.

Izolinie

Ustawione przy pomocy tej zaktadki opcje odposiz do przedstawienia izolinii i
powierzchni wartsci przekrojowych, sit reakcyjnych oraz zbrojenia.

llos¢ okresla, jak wiele izolinii mee zosté przedstawione powrdzy minimalg i
maksymalp wartascig wysepujgcg dla aktualnego wycinka ekranu. Podana wafto
jest wartgcig proponowan, dokladna liczba oksdana jest z warunku brzegowego,
mowicego,ze przy pomocy izolinii magby¢ przedstawiane tylko wielokrotfm 2,
25i5.

Wartas¢ okrefla, na co ktdrej izolinii nagpuje wywietlenie wartdci, o ile w
odpowiednim miejscu istnieje wystaregay duto przestrzeni dla tekstu.

Osie

W tej zaktadce mioa aktywowa skale, ktére przedstawiang grzy lewym dolnym
brzegu okna roboczego. Wysgktekstu steruje wiellkgig opisu.

Aktywne skale utatwiajocerz wymiaru projektu, w szczegékod w odniesieniu do
wydruku, zmniejszajjednak obszar, ktéry pozostaje w oknie roboczyniydmozycji
dla projektu.

Skale rysowanegsjedynie w przedstawieniach 2D (rzutach) uktaduskarkcyjnego,
nigdy w izometrii.

Norma

W programie Plato mma wykonywa wymiarowanie wedtug norm PN-B-03264:2002
i Eurocode 2. Opcja Norma zewirzna pozwala na dycie normy, ktéra zostata
dowigzana do Plato za pomgdtechnologii IFT.

Aby méc uzyskaprawidiowe wyniki dla nowo wybranej normy, nglgeszcze raz
dokona wymiarowania. Zaiteniem dla otrzymania wolnych odeéw wynikow jest,
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by dla wszystkich norm, ktérezsihce zastosowaurzyte zostaty wiéciwe kombinacje i
typy obcizer.

8.5 PREZENTACJA WARTO SCI NA GRAFIKACH

Za pomog poleceniaExtra =» Standardy = Wyswietlanie wartosci otwiera sg
okno, w ktérym ustala sjak powinny zostaprzedstawione w grafice okna roboczego
wartasci sit przekrojowych, reakcji podp6r, itd. Na westzng doktadngé wartasci to
okienko dialogowe nie m&adnego wptywu. Obliczenia i zachowywanie wykonywane
sq zawsze z nabwie najwieksz doktadndcig, jaka jest do oggniecia.

Przy pomocy listy umieszczonej po lewej stronialaistie, dla jakiej czsci raportu
chcemy ustawi standardy. Za pomacklawiszy[Shift] i [Ctr]] mana jednoczénie
wybraé wigksz; liczbe pozycji naraz. Pozycja ‘Skalowanie barw’ odnogi ¢d skali
barw, ktére zostapuzyte przy wypetnieniu powierzchni.

Styl wyktadnikéw

Ustala si tutaj, od jakiej wielkéci liczby (i czy w ogéle) powinimy dokona zmiany
zapisu tej liczby na zapis w postaci naukowej (agticzej). Ustawiana liczba \iaa
jest wtedy dla dodatnich wyktadnikowelgzych od niej i dla ujemnych wyktadnikéw
mniejszych od niej. | tak na przyktad 4 dziata litab wiekszych i réwnych 1,0E+5 (=
10000) i mniejszych i réwnych 1,0E-5 (= 0,00001).

Zapis matematyczny posiada w mantysie zawsze dakia@dmy cyfre przed
przecinkiem. Jest to typowa pastazedstawienia wykladniczego. Zapis naukowsystu
lepszemu poréwnywaniu wastd. W tym wypadku dopuszczarejedynie wyktadniki
postaci 1,0E+3, 1,0E+6, 1,0E+9, ... wedhie 1,0E-3, 1,0E-6, 1,0E-9, ... w ten
sposbbze mdaliwe s trzy cyfry przed przecinkiem.sligch wartasci s w obrebie tego
samego 1000, wéwczas otrzymuje ilentyczne wyktadniki i przy poréwnywaniu
liczby wystarczy tylko poréwranantysy.

Doktadnosé

Pokazane tutaj warkei mana wybiorczo zaokgli¢ do okrélonej liczby miejsc po
przecinku lub do okgéonej liczby miejsc znageych. Przy miejscach znaczch
naley uwzgédni¢ to, ze program dokonuje réwnie zaokgglenia liczb przed
przecinkiem. Przy 3 miejscach zngggech 1001 przedstawiany jest jako 1000s za
1009 jako 1010.

Miejsca znaczce g pomyflane dla szczegdlnie dych liczb jako alternatywa dla
miejsc po przecinku. D#i temu ména zaoszemlziéc na miejscach w raporcie
wynikéw. Przy sile w stupie o wastn 2000 kN nie jest juwigcej pokazywane ",15".
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Aby unikmyé przedstawienia w ten sposéb zbyt matych liczkznemaktywowa opci
‘Zaokr aglanie’.

Jesli aktywry jest opcja'maksymalnie’ (ustawienie standardowe), wéwczas pokazane
zostaj tylko miejsca niezldne. W przeciwnym razie zostaje pokazana zadambalic
miejsc.

Wyiwietlanie wartoéci | x|

Zapisz

GE. w ekr.
Linie pomocnicze
Obciazenia

Siby podporowe
Skalowanie barw
wielkodoi przekr.
Wymiarovanie

-~ Prezentacia; znak, '+'

[~ przed liczha dodat.
[~ przed dadatrim wykkad.

= Styl wykkadnikdw

W {wipkbadnik >
& naukowo

" matematycznie

=

Doktadnogé ————
& m, po przecinku E
ID 3:

IV

" cyfry znaczace
maks.

— Zaokraglanie
r wartodci Ljemne w dok
warkogci dodatnie w gdre

do |2 3: migjzc

~ Podglad

1234 56789 123457
1234567.89 1.23EE
-12345.6789 1234568

0.000000567 0.57E-&
-0.0000567 @
-0.00000089 -0.83E-6

Anuluj | Pomoc

Zaokr aglanie

Zaznaczenie tej opcji spowoduje, program bdzie zaokgglat liczby dodatnie zawsze
do gory, ujemne zawsze do dotu. | tak dla liczb@3® mamy zamiast 10,93 walto
zaokgglong 10,94. Z drugiej strony —10,933 staje sil0,94. Program przy pomocy
tej opcji uwzgtdnia typowo igynierskie podeéfie: ,lepiej si¢ znal€é po stronie
bezpiecznej’. W poludo ... miejsc’ ustala s¢, jak wiele miejsc program powinien
uwzgkdni¢ przy zaokgglaniu irgynierskim.

Przyktad:

Powinno s¢ zaokggli¢ do jednej liczby po przecinku. sliedla opcji zaokgglanie
inzynierskie podaje 8i2 nasgpne miejsca, wowczas zosgtadpowiednio zaokiglone:
10,01 10,001 na 10,1, 10,0001 na 10,0.
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Prezentacja: znak ‘+’

Standardowo tylko liczby ujemne swgetlane g ze znakiem. Mmoa tutaj ustal
(oddzielnie dla mantysy/liczby zmiennoprzecinkdweyktadnika),ze liczby dodatnie
bedg zaopatrywane w znak plus.z88 niedozwolony jest zapis w formie wyktadniczej,
wowczas miiwos¢ ustawienia tej opcji jest nieaktywna.

Podglad

W tych széxiu polach ména zadawa liczby i testowa aktualne ustawienia.
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