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211. Stup zelbetowy Eurokod PN-EN

211.1. Wiadomosci ogodlne

211.1.1. Opis programu
Program Stup zelbetowy Eurokod PN-EN przeznaczony jest do obliczen statycznych i
wymiarowania stupéw zelbetowych. Modut moze prowadzi¢ obliczenia statyczne samodzielnie
i niezaleznie lub przejmowac¢ wyniki obliczen z modutu Rama 2D, w celu przeprowadzenia
dalszego wymiarowania elementow. Program oblicza sity przekrojowe
w stupie wykorzystujgc model metody przemieszczen w ujeciu macierzowym. W wyniku
analizy statycznej otrzymujemy zestawy sit przekrojowych (momentéw i sity normailnej).
Algorytm wymiarowania elementéw wykonany zostat w oparciu o normg PN-EN 1992-1-1
Eurokod 2: wrzesien 2008 ,,Projektowanie konstrukcji z betonu”. \Wymiarowanie zbrojenia
wykonano z uwzglednieniem nastepujgcych wymogow:
= stan graniczny nos$nosci z uwagi na obwiednie momentow gnacych w dwdch
kierunkach z jednoczesnym dziataniem sity podtuznej,
= warunkéw konstrukcyjnych uwzgledniajgcych minimalng oraz maksymalng wielko$¢
zbrojenia w przekroju,

211.1.2. Zakres programu

Program wymiaruje zbrojenie stupéw w stanie dwukierunkowego mimosrodowego
$ciskania/rozciggania takze o skomplikowanym ksztalcie przekroju np. ceowym, czy
dwuteowym. Pozwala uwzgledni¢ efekty drugiego rzedu za pomocg metody nominalnej
sztywnosci.

211.1.3. Opis podstawowych funkcji programu

211.1.3.1 Obliczania statyczne

Program oblicza statyke stupa zaleznie od zdefiniowanych podparé i obcigzen. Obliczenia
statyczne sg prowadzone niezaleznie dla w dwdch wzajemnie prostopadtych ptaszczyznach
ZoXi YoX.

Program umozliwia takze zdefiniowanie gotowego zestawu sit przekrojowych, na ktére ma by¢
wymiarowane zbrojenie.

211.1.32 Wymiarowanie
Norma ,PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2: wrzesien 2008” zwana dalej ,norm3” jest obszernym
zbiorem przepisdw i wymagan dotyczacych projektowania konstrukcji zelbetowych. Tak jak i
pozostate Eurokody jest napisana na zasadzie poradnika, a nie jest natomiast zbiorem
gotowych procedur obliczeniowych. Utrudnia to korzystanie z jej zapiséw i pozostawia duzg
swobode projektantowi, na ktorym cigzy koricowa odpowiedzialnos¢.
Reguty zawarte w niniejszej normie w zakresie konstrukcji pretowych dotyczace obliczen i
konstruowania elementéw sg wazne dla:

L] Betonow klasy od C12 do C90

. Stali  zbrojeniowej Zzebrowanej o granicy plastycznosci z  zakresu

fyk = 400 do 600 MPa

211.2. Typy przekrojow pretow
Program wymiaruje nastepujace typy przekrojéw pretow:
] Prostokatne
. Okragte
. Katowe
. Ceowe
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. Teowe
- Dwuteowe
. Zetowe

211.3. Stan graniczny nosnosci (ULS)

211.3.1. Zalozenia materiatlowe

Zalezno$¢ naprezenie odksztalcenie dla modelu betonu przyjeta w programie ma charakter
paraboliczno-prostokatny zdefiniowany w pkt. 3.1.7 normy. Model stali zastosowany w
programie ma cechy sprezysto-plastycznego o poziomej zaleznosci w zakresie plastycznym
(wykres B z poziomg ,pdtkg” plastyczng).

f/ E. Cua uk

0 « €aa e

Model materiatowy betonu Model materiatowy stali

Zalezno$c¢ naprezenie-odksztatcenie dla betonu:

g n
0= fua-[t=(1-12) | dta0 < lerl < Jeca
C.
Oc = fcd dla |552| < |gc| < |gcu2|

211.3.2. Wymiarowanie na mimosrodowe dwukierunkowe sciskanie/rozcigganie
Wymiarowanie zbrojenia w tym stanie obcigzenia odbywa si¢ w zadanych przez uzytkownika
strefach na dtugosci elementu. Strefy dzielg element na dtugos$ci na réwne czesci. Liczbe stref
definiuje sie¢ na zaktadce wymiarowanie. Program jednoczes$nie uwzglednia oba momenty i
site podiuzna.

211.3.2.1 Uklad zbrojenia podtuznego w przekroju

Program podczas wymiarowania automatycznie rozmieszcza prety zbrojeniowe na obszarze
przekroju, biorgc pod uwage minimalny rozstaw pretéw zdefiniowany w pkt. 8.1.2 normy —
max(max srednica preta, 20mm). Jezeli z powyzszego warunku wynika, ze nie ma mozliwosci
dotozenia preta w wymaganym miejscu, program przerywa obliczenia i informuje uzytkownika
stosownym komunikatem.

Prety konstrukcyjne (oznaczane kolorem czarnym) wymagane ze wzgledu na ksztatt przekroju
i zatlozenia do wymiarowania, sg umieszczane na poczatku obliczen i jezeli wystepuje taka
potrzeba sg automatycznie zamieniane na prety ,gtéwne” (oznaczane kolorem czerwonym).
Wszystkie prety (wraz z ich doktadnym umiejscowieniem) sg brane pod uwage w obliczeniach.

W programie dostepne sg opcje pozwalajgce dopasowac rozmieszczenie pretow podtuznych.
Parametry te okresla sie w dolnej czesci okna definicja typu elementu.
e  Zbrojenie tylko w gtéwnej czesci przekroju
Opcja wymusza umieszczanie zbrojenia jedynie w czesci przekroju zdefiniowanej
przez szeroko$¢ b, i wysokos¢ h (zakreskowana czeSc na rysunku). Przekréj betonu
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pozostaje jednak niezmieniony i jako taki jest uwzgledniany w obliczeniach
(oczywiscie przekroj jest redukowany o pole strefy rozciaganej)

z

%%
e  Zbrojenie symetryczne

Opcja wymusza jednoczesne doktadanie dodatkowego preta symetrycznie
potozonego do wymaganego z obliczen, wzgledem srodka symetrii przekroju. Pret
zostaje dotozony jedynie jezeli jest to mozliwe (przekréj odpowiednio symetryczny).

Y
-

z

e  Zbrojenie optymalne/réwnomierne
Parametr decyduje o umiejscowieniu doktadanych pretéw. Dla opcji optymalne pret
zostaje dotozony mozliwie najbardziej efektywnie (zakreskowana cze$¢ pokazuje
najbardziej efektywny obszar dokiadania zbrojenia, dla konkretnej kombinaciji
obcigzen).

4
=

Natomiast przy wybranej opcji rownomierne pret zostaje dotozony na najbardziej efektywnym
odcinku wyznaczonym przez dwa prety konstrukcyjne (w szczegdlnym przypadku bedzie to
jedna z krawedzi przekroju). Doktadne wspoétrzedne potozenia sg wyliczane z warunku
réwnych odstepdw miedzy pretami na danym odcinku.
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Optymalny rozktad pretow Roéwnomierny rozktad
(My, Mz # 0) pretéw (My, Mz # 0)

Prety konstrukcyjne przy zbrojeniu optymalnym ,wymieniane” sg na giéwne dopiero, gdy
okaze sie, ze bedzie to najbardziej efektywne. Przy zbrojeniu w uktadzie rownomiernym prety
konstrukcyjne na najbardziej efektywnym odcinku sg wymieniane juz w pierwszym kroku
obliczen.

211.3.2.2 Metoda obliczen

Zbrojenie w poszczegdlnych strefach jest dobierane na podstawie ekstremalnych wartosci sit
wystepujgcych na diugosci strefy z odpowiedniej obwiedni i stanowig one tzw. ,punkty
obcigzenia” — punkty o wspotrzednych (My, Mz, N).

DomysInie wartosci powyzszych momentéw sa przeliczane na obliczeniowe (Megy, Megz, Ned) Z
uwzglednieniem efektéw drugiego rzedu (metoda Sztywnosci nominalnej okreslonej w pkt.
5.8.7.2. normy) oraz warto$¢ mimosrodu przypadkowego.

W pierwszym etapie wymiarowania rozmieszczane sg prety konstrukcyjne, ktére musza
wystgpi¢ ze wzgledu na ksztatt przekroju. Nastepnie budowana jest powierzchnia interakgji sit
przekrojowych Mgay, Mraz, Nrs na podstawie dopuszczonych przez norme rozktadow
odksztatcen przekroju.

(1- &l €n)h
or
(1 = &J/Ecufs)h

Eud (l,‘y 0 Ec2 6‘Icu7
(€3)  (&u3)
Mozliwe rozklady odksztalcen w stanie granicznym nosnosci
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Przyktadowy wycinek powierzchni interakcji
(przekroj dla ustalonego stosunku momentéw My, Mz)

Sprawdzenie ULS polega na ustaleniu, czy wszystkie ,punkty obcigzenia” zawierajg sie
wewnatrz powierzchni interakcji. Jezeli tak, to element uznaje sie za prawidiowo
zwymiarowany. W przeciwnym przypadku ilo$¢ zbrojenia jest odpowiednio zwigkszana, az do
spetnienia powyzszego warunku. Jezeli nie ma mozliwosci prawidtowego rozmieszczenia
pretéw uzytkownik jest o tym informowany odpowiednim komunikatem.

Zaleznie od wyboru opcji ukfadu zbrojenia w przekroju dokfadanie pretéw zbrojeniowych
bedzie nastepowac odmiennie.

Przy wyborze opcji ,Optymalny” program kolejne prety bedzie umieszczat zgodnie z
potozeniem ekstremalnych naprezen w przekroju, jedynie z zachowaniem wymaganego
normowo minimalnego odstepu. W efekcie prety beda skupione w najbardziej efektywnych
miejscach przekroju (najczesciej narozach).

Jezeli natomiast ustawiona zostanie opcja ,Réwnomierny” prety bedg zawsze rozktadane w
rébwnych odlegtosciach na poszczegdlnych odcinkach wyznaczonych przez prety
konstrukcyjne (w szczegélnym przypadku krawedzie przekroju).

Ostatecznie sprawdzane sg warunki minimalnych i maksymalnych stopni zbrojenia przekroju.

211.4. Wprowadzenie danych
Nawiasy klamrowe uzywane ponizej oznaczajg, ze parametr bgdz wielko$¢ w nich zawarta
jest:

[...] jednostka, w jakiej podawana jest poszczegdlna wielkosé,

<..> parametrem opcjonalnym, tj. takim, ktéory w pewnych sytuacjach moze
nie wystepowac,

{.} zakresem, w jakim wystepuje dana wielkosé.

211.4.1. Utworzenie nowego projektu stupa

Wprowadzenie nowego projektu stupa rozpoczynamy od uaktywnienia w pasku narzedziowym
gornego menu ekranu opcji Elementy - Nowy element. Nastepnie w oknie dialogowym
Nowy element zaznaczamy jako typ elementu — stup, nadajemy mu oznaczenie (pozycje
lub nazwe) i zatwierdzamy wybodr kliknieciem przycisku OK. Po uruchomieniu modutu ,Stup
zelbetowy PN-EN” pojawia sie okno z dwiema zaktadkami : Parametry ogdlne,
Wymiarowanie i zamocowanie.
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Ukrywanie okna zaktadek (formularzy) mozna wykonaé przez nacisnigcie odpowiedniej ikony
na pulpicie:

Aby Wiaczy¢/wytgczy¢ okienko dialogowe Stup... nacisnij przycisk = , lub z menu WIDOK
wybierz polecenie Okno do wprowadzania danych.

211.4.2. Zaktadka ,,Parametry ogéine”

W zaktadce ,Parametry ogolne” podawane sg podstawowe dane dotyczgce geometrii stupa
oraz obcigzen.

Wysokos¢é e

stupa: [ Wysokos¢ osiowa stupa. {>0}
Przekré;j: [m]  Nazwa przekroju. {Dtugosc¢ > 0}
Zmien: H Przycisk uruchamia okno zmiany/edycji

przekroju stupa
Pole obcigzenia stuzy do wprowadzania informacji o obcigzeniach dziatajgcych na stup.

W zaleznosci od wybranej opcji ,Sity wewnetrzne w przekroju” lub ,Obcigzenia przytozone do
stupa” w zaktadce ,Dane ogoélne” mamy dwa rézne widoki.

Opcja Sity wewnetrzne w przekroju

INTERsoft
e |
Wysokos¢ shupa Leal = 4 m Praskrgj P 600x300 Zmied
Obx
@) Sily wennetrzne w przekroju. Obcigzenia przyhozone do stupa.
Kierunki dzistaria mornentiw zginajgeych | - Sita Sciskajaca
My v Nsd= 0 kN
— Momenty zginajace
| - My= 0 km Mz= 0 lNm
Mz
z
Zaktadka Obcigzenia zawiera pola:
Sita $ciskajaca
Nsd [kN]  Osiowa sita Sciskajgca.
Momenty zginajgce
My [kNm] Moment zginajgcy w ptaszczyznie xz.
Mz [kNm] Moment zginajacy w ptaszczyznie xy.
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Obciazenia przytozone do stupa

Zaktadka zawiera pola:
Rodzaj

réwnomierne

trapezowe

sita skupiona
pionowa

sita skupiona
pozioma

moment skupiony

P1

P1

P2

<pP2>

<a>

gr. ob.
Gr. ob.

=EN| INTERsoft

Parametry ogéine \ i . |

Wysokost stupa Leol = 4 m Przekrdj  P300x300
Obdazenia
Sity wewnetrane w przekroiu, @ Obeiazenia preyiozone do shipa,

rodzaj Pl P2 afml | bfml | grob | plasz.

1 sita pionowa [kN] - 1000.0 0.0 0.000 4.000 1 ZoX

2 rownomierne [Nm] 13.0 0.0 0.000 4.000 1 20X

3 réwnomierne [y/m] - 20.0 0.0 0.000  4.000 1 YoX

Unzgledni agzar wiasny [ Dorksj Usurh
Obcigzenie réwnomiernie roztozone

[kN/m]

[kN/m]

(kN]

[kN]

[kNm]

[kN] lub
[kNm]

lub

[kN/m]

[kN] lub
[kNm]

lub

[kN/m]

[m]

[m]

dziatajgce na odcinku (b — a) o wartosci P1.

Obciagzenie rozlozone, trapezowe

dziatajgce na odcinku (b — a) o wartosci
poczatkowej P1 i koncowej P2.

Osiowa sita $ciskajgca przytozona

w gornym wezle stupa.

Sita skupiona dziatajgca w odlegtosci b od
poczatku uktadu (spodu stupa).

Moment skupiony dziatajgcy w odlegtosci

b od poczatku uktadu (spodu stupa).

Warto$¢ obcigzenia, w przypadku
obcigzen roztozonych jest
to poczagtkowa wartos¢ obcigzenia.

W przypadku obcigzen roztozonych
jest to koricowa wartos¢ obcigzenia.

Odlegtos¢ poczatku przytozenia
obcigzenia roztozonego od poczatku
ukfadu (spodu stupa)

Odlegtos¢ przylozenia obcigzenia
skupionego lub konca obcigzenia
roztozonego od poczatku uktadu
(spodu stupa).

Grupa obcigzen
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ptasz.

ptasz. [

Dodaj

Usun

umozliwia przypisanie danego typu

obcigzenia do odpowiedniej grupy
obciazen.

Ptaszczyzna

pozwala zdefiniowa¢ ptaszczyzne

dziatania obcigzenia.
Umozliwia zdefiniowa¢ kolejny typ
obcigzenia.

Umozliwia usuniecie poszczegdlnych
typow obcigzenia.

211.4.3. Okno ,,Parametry przekroju”

Parametry przekroju

Nazwa przekroju

P300x300 Materiat [c25/30 -

. b (o] (w] (u] (E][=) (=]
Wysokodé przekrojuh = 300 m

Szerokoéé praekroju bft = 300 m

Okno definicji przekroju oraz materiatu stupa.

211.4.4. Zaktadka ,Wymiarowanie i zamocowanie”

Stup zelb

~EN| INTERsoft

Parametry ogéine | Wymiaronanie i z2moconanie |

Wymiarowarie

[pefiriowany Plaszczyzna Yox Plaszczyzna ZoX
Srodek dezhosa zbrojenia 20 = | 32 mm
Kiasa ekspozyci xc1 -
Klasa konstrukci 54 -

Uklad zbrojenia n preekro

Tioé€ stref z ré2nym zbr

Srednica pretow gldwnych

Srednica pretéw konstrukcyjnych
Granica plastycznosd stal 500
Zorojene tyka w gldwne] czedd przekroju

[F] Zbrogenie symetryczne

Wyboczenie i warurki podpardia

{Yoz,
YoX}

W zaktadce podane sa parametry wymiarowania stupa oraz sposobu jego podparcia.

Wymiarowanie

Srodek cigzkosci
zbrojenia

[mm] Okresla odlegtos¢ srodka ciezkosci zbrojenia
przy krawedzi do najblizszej powierzchni betonu.

{1.5*d, <100}

Domysinie jest wyliczana na podstawie klas
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Klasa ekspozycji

Klasa konstrukcji

llos¢ stref z réznym
zbrojeniem
gtownym

Srednica pretow
gtownych

Srednica pretow
konstrukcyjnych

Granica
plastycznosci stali

Zbrojenie tylko w
gtoéwnej czesci
przekroju
Zbrojenie
symetryczne

[mm]

[mm]

[MPa]

ekspozyciji i konstrukcji oraz srednicy pretow
zbrojeniowych i strzemion. Zaznaczenia pola
Definiowany pozwala na wpisanie wtasnej

wartosci
Lista okresla srodowisko pracy elementu
= X0
= XC1
- XC2/XC3
= XC4
= XD1/XS1
- XD2/XS2
= XD3/XS3

Parametr dotyczacy projektowania z okreslong
niezawodnoscia. Klasy od S1do S6

Okresla liczbe jednakowych podziatéw na {1-10}
dtugosci elementu z jednakowym zbrojeniem

podtuznym

Definiuje $rednice pretéw wymaganych {8-32}
obliczeniowo

Definiuje $rednice pretéow konstrukcyjnych {8-32}

réwniez uwzglednianych w obliczeniach

Wyboczenie i warunki podparcia

Hy
Hz

Sposoby
zamocowania

Okresla charakterystyczng granice plastycznosci {190-600} EN
stali pretow podtuznych zaréwno gtéwnych jak i dopuszcza
konstrukcyjnych {400-600}
Opcja rozmieszczania zbrojenia jedynie w czesci

przekroju zdefiniowanej przez wysokosc¢ h i

szerokos¢ b

Opcja rozmieszczania zbrojenia symetrycznie.

Wspétczynnik dtugosci wyboczeniowej w {0.5-10}
ptaszczyznie YoX

Wspétczynnik dtugosci wyboczeniowej w {0.5-10}

ptaszczyznie ZoX
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211.4.5. Pulpit graficzny programu

& Konstraktor - wersa debugows - Giup] T —— . L R
i Projekt Elementy Widok Okna Naredria Pomac _ax
BB 59 TP X S8

= 17 30 | weeyssiie .
# ugEC

rodzaj PL P2 | alml  biml  oncb plasz
1 [womeme bl - WO 00 000 4000 1 -
2 Sporows(N .| 0000 00 0o 400 12 -

Aby utyskat pomoc naciéni FL [

Giéwng czes$¢ ekranu (o zottym kolorze tta) zajmuje pulpit graficzny, na ktérym na biezaco
w postaci graficznej pokazywane sg zmiany wprowadzone dla stupa. Na stupie wyswietlane sg
aktualnie zdefiniowane obcigzenia.

211.4.6. Okno 3D

Aby wigczyc¢/wylgczy¢ okno widoku 3D nalezy wcisngé przycisk b Jub z menu WIDOK
wybrac¢ polecenie Widok 3D.

fdok 30

Okno 3D pozwala na przestrzenng wizualizacje wprowadzonego elementu. Poruszanie
myszkg przy wcisnietym lewym przycisku pozwala na dowolne obracanie konstrukcji w
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przestrzeni, natomiast przesuwanie myszki przy wcisnietym prawym klawiszu powoduje
zblizanie i oddalanie konstrukcji.

211.4.7. Drzewo projektu

KONSTRUKTOR =]
| shpEC
B0 siup
=@ Paramelry ogdhe
- JE Typ przekioju: prostokatny

- Materialy
] Geometia
-\ Wysokedé ol 4,000 m
A h0E00m

o w0000 m
A b1 0300m
-\ byl 0000 m
A hi1 0000 m
A bi20000m
A b2 0.000m
o hi20000m

=@ Ubcigzenia
- 1 - dGuwnomisme (kN /m], 20.000
<% 2- sha pionowa [kN], 1000.000

Z lewej strony ekranu widoczne sg caly czas poszczegdlne elementy wchodzace w skitad
projektu postaci ,drzewa”. Pozwalajg one na szybkie przetgczanie sie miedzy poszczegdlinymi
elementami i ich edycje w odpowiednich zaktadkach. W przypadku przekazywania danych do
wymiarowania z modutu Rama 2D do programu Shtup zelbetowy PN-EN, okno
wykorzystywane jest do przeciggania danych z wynikbw do wymiarowania w ramie
dla okreslonego preta do modutu wymiarujgcego.

211.4.8. Obliczenia stupa
Po uruchomieniu obliczen belki pojawia si¢ okno Konfiguracja raportu, w ktérej mozemy

zdecydowac jakie dane i wyniki ma zawiera¢ raport.
Konfiguracja raportu (L2 ]

Diokqcez nybrane elementy
Dane Geometycene  [7]  Obcigzenia [7)

Wyniki st wewngtizrych [ Zhicjenie [

Zaznaczenie dowolnej z wyzej wymienionych opcji powoduje poszerzenie raportu
0 odpowiednie dane lub wyniki.

211.5. Wyniki

Woyniki obliczen statycznych i wymiarowania tworzone sg w postaci plikéw raportu (format
,html”) zlokalizowanych w katalogu projektu (podkatalog Raporty), kiére mozna przejrze¢
w przegladarce raportow.

Wywotanie przegladarki w gérnym pasku narzedziowym nastepuje poprzez (menu Narzedzia
— Przegladarka raportéw) lub za pomocg odpowiedniej ikony w pasku narzedzi elementu.
Pozostate dane dotyczace obstugi przegladarki zawiera opis modutu Konstruktor.
Wyniki w programie Stup zelbetowy PN-EN mozna podzieli¢ niezalezne grupy:
. dane dotyczace geometrii uktadu
dane dotyczgce obcigzen
dane dotyczace sit wewnetrznych,
dane dotyczace wymiarowania
wyniki zbrojenia gtéwnego
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211.6. Przyktadowy raport

sez
Dane geometryczne

WymiaryEC przekroju

h [mm] 350.0
tw [mm] 350.0
Charakterystyki geometryczne przekroju (wzgledem osi)

Pole przekroju

A [cm’] 1225.00
Momenty bezwladnosci

J[x] cm’] 125052.0833
Jlz] cm’] 125052.0833
Wysoko$é stupa

Licot [m] 4.00
Wspdtczynniki diugosci wyboczeniowe]

™ 0.80
1L, 0.90
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Obcigzenia
.
Obcigzenia
nr typ P, [kN] P, [kN] a [m] b [m] ptaszczyzna
1 sita|-1000.00 0.00 0.00 4.00 ZoX
pionowa
[kN]
2 | réwnomierne 30.00 0.00 0. 4. ZoX
[kN/m]
3 moment 100.00 0.00 0. 4. ZoX
[ kNm]
Sity wewnetrzne siupa
Ptaszczyzna ZoX
Pret 1 )
1
1=4.00 m
x [m] N [kN] [kN] [ kNm]
0.000 -1000.000 -35. -0.000
1.133 -1000.000 -1 -20.400
2.000 -1000.000 25 -10.000
4.000 0.000 85 100.000
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Dane do wymiarowania

Klasa betonu C€20/25
Parametry zbrojenia
Srodek ciezkoéci zbrojenia ap=33mm
Klasa ekspozycji XC1
Klasa konstrukcji S4
Prety podiuzne
Srednica pretdédw gidédwnych 12mm
Granica plastycznosci stali 500.00MPa
Zbrojenie tylko w gidéwnej czedci przekroju TAK
Ilo$¢ stref z réznym zbrojeniem gidwnym 3
Wyniki dla stref zbrojenia gidwnego:
Uwaga!!! Strefy zbrojenia sa numerowane od doiu stupa.
Strefa nr: 1
Ls [m] N [kN] |M, [kNm] |M, [kNm] Mgy Mgz Lo Agg [cmz]
[ kNm] [kNm]
1.33 - 20.40 0.0 27.32 0.0 4 4.52
1009.43
Rozklad zbrojenia
Nr 1 2 3 4
Z* [mm] -142 -142 142 142
Y* [mm] -142 142 -142 142

* -

wspbdirzedne pretdédw podawane sa zawsze wzgledem $Srodka ciezkosci
prostokatnej, gtdéwne] czesci przekroju (o wymiarach bw na h)

Strefa nr: 2

Ls [m] N [kN] |M, [kNm] |M, [kNm] Mgy Mgz Loy Agqy [cmﬁ
[ kNm] [ kNm]
1.33 - 20.00 0.0 26.78 0.0 4.52
1008.98
Rozktad zbrojenia
Nr 1 3 4
Z* [mm] -142 -142 142 142
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Y* [mm] \ -142] 142] -142] 142
* - wspdirzedne pretdw podawane sa zawsze wzgledem Srodka ciezkosci
prostokatne’j, gtdéwnej czesci przekroju (o wymiarach bw na h)
Strefa nr: 3
Ls [m] N [kN] |My, [kNm] |M, [kNm] Mgqy Mgqz leog Agy [cm?]
[kNm] [kNm]
1.33 -| -100.00 0.0 -119.32 0.0 9 10.18
1000.22
Rozktad zbrojenia
Nr 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Z* -142 -142 -142 -142 -142 142 142 142 142
[mm]
Y* -142 =71 0.00 71 142 -142 =47 47 142
[mm]
* - wspdirzedne pretdw podawane sa zawsze wzgledem Srodka ciezkosci

prostokatne’,

gtdéwnej czesci przekroju

(o wymiarach bw na h)
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