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400. Profile stalowe

400.1. Wiadomosci ogoéine

400.1.1. Opis programu

Program Profile stalowe jest przeznaczony do sprawdzania nosnosci
jednogateziowych pretéw stalowych o statym przekroju dla nastepujacych stanéw obcigzenia

O rozciaganie
O  Sciskanie
O  zginanie dwukierunkowe
O rozcigganie ze zginaniem
O  Sciskanie ze zginaniem
Program sprawdza nosnos$c¢ dla nastepujacych przekrojow pretow
O dwuteowniki walcowane ( I, IPE, HEB, HEA )
dwuteowniki spawane ( monosymetryczne)
spawane przekroje skrzynkowe ( monosymetryczne )
teowniki spawane
rury okragte
rury kwadratowe i prostokatne

katowniki i teowniki walcowane

00000 0D

potéwki dwuteownikéw walcowanych

400.1.2. Zakres programu

Program sprawdza nos$no$¢ pretéw stalowych wg PN-90/B-03200. W przypadku zginania
przekrojow monosymetrycznych o$ y pokrywa sie z osig symetrii, a 0$ x przekroju jest osig
wigkszego momentu bezwtadnosci. W przypadku zginania katownika nastepuje rozktad
momentoéw na zginanie wzgledem gtéwnych osi bezwtadnosci przekroju.

Obliczenia sg wykonywane dla gatunkéw stali: St0S, St3S, St4S, 18G2, 18G2AV, w
przypadku rur dodatkowo dla stali R35 i R45 oraz dla stali o dowolnej wytrzymatosci
obliczeniowej fy.

Po wykonaniu obliczen stopien wykorzystania nosnosci preta jest wyswietlany na ekranie.
Uzytkownik moze dokona¢ zmiany przekroju lub gatunku stali i wykona¢ powtérnie obliczenia.
Nacisniecie ,Ok.” spowoduje utworzenie raportu dla aktualnych danych obliczeniowych.
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400.1.3. Opis podstawowych funkcji programu
Program sprawdza no$nos$c¢ pretéw jednogateziowych dla nastepujacych standéw obcigzenia:
O Rozcigganie

Nosnos¢ preta rozcigganego osiowo. Pret moze by¢ ostabiony otworami. W przypadku
nieosiowego potaczenia w wezle nalezy podac informacje czy jest potaczony na jeden tacznik.

Q Sciskanie osiowe

Nosnos¢ preta Sciskanego osiowo jest obliczana, w przypadku czwartej klasy przekroju
zaréwno w stanie krytycznym jak i opcjonalnie nadkrytycznym. W stanie nadkrytycznym
ograniczonym mozna podac wartosé maksymalnych dopuszczanych naprezen Sciskajacych w
przekroju wspotpracujacym. Jezeli w stanie nadkrytycznym pojawia sie przesunigcie srodka
ciezkosci przekroju, program uwzglednia w nosnosci dodatkowy moment zginajacy.

Przy okreslaniu klasy przekroju program uwzglednia wystepujace ewentualnie zebra.

Dla okres$lenia wspétczynnika statecznosci globalnej nalezy poda¢ wspotczynniki dtugosci
wyboczeniowe;j.

Dla pretéw o przekroju teownika, katownika lub %2 dwuteownika moze wystapi¢ przypadek
nieosiowego potaczenia preta w wezle.

O Zginanie dwukierunkowe

Nos$nos¢ preta poddanego zginaniu dwukierunkowemu jest obliczana, dla przekrojow klasy
czwartej zarowno dla stanu krytycznego jak i opcjonalnie dla stanu nadkrytycznego. W stanie
nadkrytycznym ograniczonym mozna poda¢ wartos¢ maksymalnych dopuszczanych naprezen
$ciskajacych w przekroju wspodtpracujacym.

Mozna podac¢ wspétczynniki momentéw zginajgcych By i By rozne od jednosci.

Poza zginaniem jest sprawdzany warunek nosnosci na sScinanie dla podanej maksymalnej
wartosci sity poprzecznej wystepujacej w precie.

Analiza zwichrzenia jest przeprowadzona dla stanu pracy preta, obcigzenia i warunkéw
podparcia takich jak podane w zatgczniku 3 normy PN-90/B-03200.

O Rozciaganie ze zginaniem

Modut podobny do zginania dwukierunkowego. Dodatkowo uwzgledniony wptyw sity
rozciggajacej na nosnos¢ preta. Prety musza by¢ potaczone osiowo w weztach.

Q Sciskanie ze zginaniem

Nosnos¢ preta Sciskanego mimosrodowo w dwoch ptaszczyznach gtownych. Warunki i dane
potrzebne do sprawdzania nos$nosci takie jak w modutach $ciskania osiowego i zginania
dwukierunkowego.

400.2. Wprowadzenie danych

400.2.1. Utworzenie nowego projektu

Wprowadzenie nowego projektu sprawdzajgcego nosnos¢ rozpoczynamy od uaktywnienia w
pasku narzedziowym goérnego menu ekranu opcji Elementy - Nowy element. Nastepnie w
oknie dialogowym Nowy element zaznaczamy jako typ elementu — Profile stalowe,
nadajemy jej oznaczenie (pozycje lub nazwe) i zatwierdzamy wybér kliknieciem przycisku OK.
Po uruchomieniu modutu ,Profile stalowe” pojawia sie okno Wybierz typ obliczen
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wyposazone w pie¢ kolejnych zaktadek umozliwiajacych wybor typu obliczen preta (stanu
obcigzenia):

Wybierz typ obliczen

rozeoigganie ze zginaniem

Woybranie typu obliczen mozna wykonac¢ przez nacisniecie odpowiedniej ikony na pulpicie:
Po wyborze Typu obliczen preta pojawiajg sie okna:

Profile stalowe — rozcigganie wyposazone w jedng zaktadke

Projile stalows - roxefgariz INTERsoft |
Parametry przekroju |
i~ Rizadzaj przekraju — Gatunek stal
T80 5135 =l

Mavay prafil | Edpti) | Edytug |
Sikarozciggajaca N = 150 kN

I Praekidi askabiory otworami v Dsiowe pobgozenia preta w wedle
Apetta  $rodnika [Gw] I 0 em2 ™| Potaczeniew wedle na jeden bacerik
Anettg Pokek (Kl Aretto czesci pravigows] 0l ome

gdrna Ab[u[[o czesci przylgowe] | e

I 0 cm?
I 0 cm?

dolna
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Profile stalowe — sciskanie wyposazone w jedng zakfadke

Mroi Ellergz = 5

i INTERsoft

Parametry przekraju |

— Rzodzaj przekroju Gatunek stal

T120 5t35 =l

Movay profil | E ity | Edutu |

Ska fciskajgca N = 180 kN Dhugosc preta L= I 35 m

—Wpohczynniki wyboczeniowe
I | Obliczenia v stanie nadkityszmym

Teogr = I 215 MPa

wibocz, wegledem osi = przekr.
Ly = I 1.2 ¥ Pret obcigzony statyczne

wybocz, wzgledem osi v przekr. I Praskrd 2 zebrami

L W Maks. rozstaw 2eber w przgdle = I 0 m
y = ¥
™ Dsiowe pokaczenia preta w wedle
wybocz. skretne praekr. , >
& L A CEEC prayigowe] = I 8 om?

b= 1

¥ ‘wistepuig napiezenia spawalnicee

Profile stalowe — zginanie dwukierunkowe wyposazone w trzy zakfadki

Brojlls sralois - vejiranile dwiiderinos INTERsoft

Parametry przekroju | Sity przekmiowel Parametry zwichrzenia |

— Rzodza) przekoju Gatunek. stali
T120 fstas =l

Mowy profil | Edytuj | Edytu]
Dhugosc preta L = I 12 m

[ | Ohliczenia wistanie nadkmtcznmm ¥ Pret chciazony statycznie

Toogr = I 000019 MPa I~ Przekidi ma zebra
I aks. rozstaw zeber w przesle I—U m

—wspdkczynniki momentdw zginajacych
Be = | 1 By = | 1

I” Belka zabezpieczona przed zwichrzerien ¥ Wystepuiz naprazenia spawalnicze

Profile stalowe — rozcigganie ze zginaniem wyposazone w trzy zakladki
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Projila sraleires - rogelycaris ¥ zoinanizin INTERsoft
Parametry przekroju | Sity przekmiowel Parametry zwichrzenia |
— Rzodza) przekoju Gatunek. stali
T120 fstas =l
Mowy profil | Edytuj | Edytu]

Dhugosc preta L = I 8 m

[ | Ohliczenia wistanie nadkmtcznmm

Toogr = m MPa

I~ Pret chbcigzony statycznie
I Preskodi ma zebra

I aks. rozstaw zeber w przesle I 0 m

—wspdkczynniki momentdw zginajacych

Ba =| 1

I” Belka zabezpieczona przed zwichrzerien

¥ Wystepuiz naprazenia spawalnicze

Profile stalowe — Sciskanie ze zginaniem wyposazone w trzy zaktadki

Projila artelosrs - Selslaniz w2 zejirew g INTERsoft
Farametry przekroju | Sity przekmiowel Parametry zwichrzenia |
— Rzodza| przekmiju Gatunek stal
T120 |stas |
My profil | Edituj | Edutuj

Dhugoge preta L = I g8 m

I | Obliczenia v stanie nadkptucznmm

Toogr = I 019 mMPa

I Pret cheigzony statycznie
I~ Przeksdi ma zebra
aksz. rozstaw 2eber w przesle I 0 m

i~ 'wspdkczynniki momentdw zginajacych

By =| 1

™ Belka zabezpieczona przed zwichizeniem

¥ ‘Wystepuia napiszenia spawalniczs

Otwieranie okna zaktadek mozna wykonac¢ przez nacisniecie odpowiedniej ikony na pulpicie.

Nawiasy klamrowe uzywane ponizej oznaczaja, ze parametr badz wielkos¢ w nich zawarta

jest:

[...] jednostka, w jakiej podawana jest poszczegdlna wielkos¢,

<...> parametrem opcjonalnym, tj. takim, ktéry w pewnych sytuacjach moze nie wystepowac,
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400.2.2. Opis zaktadek wspdlnych dla wszystkich modutéw

Okno ,Nowy profil stalowy”:

MNowy profil stalowy

Biblisteka piofii stelowpch |

Nazwa [HEE 300

T Biblioteka profill uzutkowrika |
[3 ] ] || #etemmertan O 2 Zanis do il hanria |
~ Parametry przeksoju — Podalad
—Wyrrian —Ehaugk_\gry tyki: h1 b
h I_gﬂ_ﬂ. i Dblicz ... | r—-l"
Bl I 00 I 25170 om* \
7 I S = %y
w [ 19 mm | |4 e N T B
2 [ | w0 emd LW o
O ) — o~y

Mamy do wyboru Biblioteke profili stalowych, Biblioteke profili uzytkownika i
trzy rodzaje profili spawanych: dwuteownik, profil skrzynkowy, teownik. W przypadku teownika
mozna wybrag, przez podanie kata, potozenie potki u gory lub u dotu.

O Biblioteka profili stalowych pozwala wybrac¢ jeden ze standardowych przekrojow.

O Biblioteka profili uzytkownika pozwala wybra¢ profil zdefiniowany i zapisany
wczesniej przez uzytkownika.

O Spawane przekroje definiowane. Nalezy poda¢ wymiary i naciskajac przycisk
,Oblicz” obliczy¢ charakterystyki przekroju. Przekréj mozna zapisa¢ pod podang
nazwg do Biblioteki profili uzytkownika.

Okno ,Gatunek stali”:
MNazma F
Fa = [ 0 mPa
Fie = [ 0l mpa

Bm = 0 MPa

|

Pozwala zdefiniowa¢ wiasny gatunek stali, dla ktdrej nalezy podaé: wytrzymatosé
obliczeniowg Fgq, granice plastycznosci Re i wytrzymatos¢ na rozcigganie Rp.
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400.2.3. Opis modutéw obliczen

400.2.3.1.

Rozcigganie:

Brojil= ey - rozesefan=

INTERsoft

Parametry przekraju |

~ Gatunek stali

— Rzodza) przekroju

Tan

Moy profil | Edutuj |

5135 =l
Edytuy |

Sita rozciagajgea M = 150 kN

I Przekidi oskabiory obworami

¥ Dsiowe pobaczenia preta w wedle

Anetto

At

sradrika [Gw) I 0 gm?

pobek kil At czedel prapigowe] 0 cm?
gdma I 0 cm? Aprutto czedcl pravigows] 0 em2
dalha I 0 cm?

I~ | Pobaczenicw wesle na jeden bacznik

W zaktadce Parametry przekroju podawane sg podstawowe dane wymagane przy

sprawdzaniu nosnosci preta na rozcigganie.

Sita rozciagajaca [kN]

Przekroj
ostabiony
otworami:

Anetio Srodnika [cm?]

Anetto potka gorna  [cm?]

Anetto pOtka dolna  [cm?]
Osiowe

potaczenie preta

w wezle

Potaczenie w
wezle na jeden
tacznik

Anetto
przylgowe;j

cZ€80i oma)

Sita rozciagajaca dziatajagca w sprawdzanym

przekroju {N>0}
<przekroj

Dla przekroju ostabionego otworami ostabiony

. . S otworami>
-przekroje netto; srodnika i potek

Pole przekroju $rodnika netto {A >0}

Pole przekroju netto potki gérnej {A>0}

Pole przekroju netto pétki doinej {A>0}

Opcja tylko dla teownikéw, katownikow i <
potéwek dwuteownikow

Opcja nieosiowego potaczenia preta < >

Pole przekroju

netto czesci przylgowej
przekroju {A>0}
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Abrutto ~ czesci [cm?] Pole przekrOJu brutto czesci przylgowej (A>0}
przylgowej przekroju
400.2.3.2. Sciskanie:
Erojil stelows - Selsieris INTERsoft |
Parametry przekroju |
i Rzodzaj przekraju Gatunek stal
T120 5135 =l

Moway profil | Edytuj | Edytuy |
Sia éciskajgea N = 160 kN Dhugosd preta L= I 35 m

—Wpdhczynniki wyboczeniowe

I™ | Gbliczeria i stanie nadkmtyeznym

wibocz, wegledem osix przekr. Fomgy = m WP
Py = IT ¥ Pret obcigzony statyczne

wybocz, wezgledem osi'r przekr. I Praekrdi 2 zebrami

L W Maks. rozstaw 2eber w przgdle = I 0 m
y = ¥
™ Dsiowe pokaczenia preta w wedle
wivbocz. skretne przekr. A czesci praylgowe] = I 8 cm?
brutta
How = I 1

¥ ‘wistepuig napiezenia spawalnicee

W zaktadce Parametry przekroju podawane sg podstawowe dane wymagane przy
sprawdzaniu nosnosci preta przy $ciskaniu osiowym.

Sita $ciskajgca dziatajaca w sprawdzanym

Sita $ciskajgca  [[kN] precie

{N>0}

Dtugos¢ preta |[m] ‘D%ugos’é preta {L>0}

Wartosci wspoétczynnikow wyboczeniowych:

-hx dla  wyboczenia wzgledem osi X

przekroju
Wspdtczynniki - dla wyboczenia wzgledem osi {>0}
wyboczeniowe Hy @ y g€ y

przekroju

-Jw dla wyboczenia skretnego przekroju

Opcja pozwalajgca sprawdzaé nosnosc¢
Obliczenia w pretéw klasy 4 w stanie nadkrytycznym.
stanie Nieaktualna dla ksztattownikow w ktorych |< >
nadkrytycznym wystepujg wytacznie $cianki jednostronnie

usztywnione.
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Warto$¢ najwigkszych naprezen sSciskajgcych
Oc ogr [MPa] |w przekroju wspotpracujgcym jakie |{Re > o > 0}
dopuszczamy dla stanu nadkrytycznego

Obciazenia Opcja  wybory rodzaju oddziatywania <>
statyczne obcigzenia

Przekroj z Opcja okreslajagca czy analizowany pret <>
zebrami posiada zebra poprzeczne

Maks. rozstaw

zeber w przesle [m] Aktywne dla opcji przekroju z zebrami {L> roz>0}
Oostloc\:’;?enie reta Opcja aktywna tylko dla teownikéw, <>
SV vvqeile pre katownikéw i potowek dwuteownikow
A czesci Pole przekroju brutto cze$ci przylgowej

:;‘"I" owei €5C lem?  |przekroju, opcja aktywna tylko w przypadku |{A > 0}
przylgowe} nieosiowego potaczenia preta w wezle
Wystepuig Opcja pozwalajaca okresli¢ czy dany przekrgj
naprezenia . < >
spawalnicze jest spawany

400.2.3.3. Zginanie dwukierunkowe:

W module obliczeniowym zginanie dwukierunkowe wystepujq trzy zaktadki:
Parametry przekroju

Sily przekrojowe

Parametry zwichrzenia

W zaktadce Parametry przekroju podawane sg podstawowe dane wymagane przy
sprawdzaniu nosnosci preta przy zginaniu dwukierunkowym.
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Projile sralowrs - 2oinarleg dw e awe

INTERsoft

Parametry przekroju | Sity przekmiowel Parametry zwichrzenia |

— Rzodza) przekoju

Gatunek stali

T120

Mowy profil | Edytuj |

=l
Edytu]

fstas

Dhugosc preta L = I 12 m

[ | Ohliczenia wistanie nadkmtcznmm

I 0.00013 - MPa

Toogr =

¥ Pret obeigZony statycznie
I Preskodi ma zebra

I aks. rozstaw zeber w przesle I 0 m

—wspdkczynniki momentdw zginajacych

Ba =| 1

I” Belka zabezpieczona przed zwichrzerien

¥ Wystepuiz naprazenia spawalnicze

Dtugos¢ preta ‘[m] ‘D’fugoéé preta {L>0}
Opcja pozwalajgca sprawdzaé nosnosc¢
Obliczenia w pretéw klasy 4 w stanie nadkrytycznym.
stanie Nieaktualna dla ksztattownikow w ktorych |< >
nadkrytycznym wystepujg wytacznie $cianki jednostronnie
usztywnione.
Warto$¢ najwigkszych naprezen Sciskajgcych
Oc ogr [MPa] |w przekroju wspotpracujacym jakie |{ Re > 0 > 0}
dopuszczamy dla stanu nadkrytycznego
Pret obcigzony Opcja wybory rodzaju oddziatywania <>
statycznie obcigzenia
Przekrdj z zebrami Opqa o_kreslajapa czy analizowany pret < >
posiada zebra poprzeczne
Maks. rozstaw [m] Aktywne dla opcji przekroju z zebrami {L> roz>0}
zeber w przesle
Wspotczynniki okreslajace rozktad
momentow zginajacych obliczone zgodnie z
Wspotczynniki tablica 12 normy:
mgmgntow -Bx dla momentéw wzgledem osi x przekroju {0< B <1}
zginajacych
-y dla momentéw wzgledem osi vy
przekroju
Belka Opcja okreslajaca czy belka jest
< >

zabezpieczona
przed

zabezpieczona przed zwichrzeniem. Dla
warunku tak zaktadka parametry zwichrzenia
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zwichrzeniem ‘ ‘jest nieaktywna
Wystepujq . . 1 .
naprezenia Opcja pozwalajaca okresli¢ czy dany przekroj < >

. jest spawan
spawalnicze ! P Y

W zakfadce Sily przekrojowe podawane sg sity wewnetrzne wymagane przy sprawdzaniu
nosnosci preta przy zginaniu dwukierunkowym. Zwroty dodatnich sit zgodne ze zwrotami osi x
i y pokazanymi na rysunku przekroju preta. Kolorem czerwonym jest oznaczana aktualnie
definiowana wielkos¢.

Breflls sralesrs - veflrianls ddarinloo s INTERsoft
Parametry przekioju  Siy prekiojowe I Parametry zwichrzenia |
— Mamenty zginajac
My =| E Kkhm odpowiadajgca Yy = I 10 kMW
My =| 10 kMm odpowiadajgea Wy = I 30 kM
— Sity poprzeczn
Yymax = I 50 kN Vamax = I 45 kN
Podglad
e
Momenty
inai Warto$¢ momentu zginajacego wzgledem osi
zginajace [kNm] . ginajacego wzgle {-10000, 10000 }
X w analizowanym przekroju preta
M
Momenty
inai Warto$¢ momentu zginaj wzgledem osi
zginajace [kNm] |/Vartos¢ momentu zginajacego wzgledem osi | ;000 10000}
y w analizowanym przekroju preta
My

Warto$¢ sity poprzecznej wzdiuz osi y
odpowiadajgca V, |[kN] odpowiadajgca  przyjetemu do obliczen |{-10000, 10000}
momentowi M

Warto$¢ sity poprzecznej wzdluz osi x
odpowiadajgca Vy |[kN] odpowiadajgca  przyjetemu do obliczen |{-10000, 10000}
momentowi My

Sity  poprzeczne kN] Maksymalna wartos¢ dla catego preta sity

Vymax poprzecznej wzdtuz osi 'y {-10000, 10000}
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Sity  poprzeczne [kN] Maksymalna wartos¢ dla catego preta sity

Vymax poprzecznej wzdtuz osi x {10000, 10000}

W zaktadce Parametry zwichrzenia podawane sg podstawowe dane wymagane przy
okresleniu wspotczynnika zwichrzenia.

Brojlls sralois - vejiranile dwiiderinos INTERsoft

Parametry przekrniul Siky przekrojowe  Parametry zwichrzenia |

Odleghosc miedzy stezeniami pasa éciskanego I m

Stanpracy belki————————— [~ Obcig#enia belki migdzy stezeniami
¥ Beka jednoprzestowa " fMoment staty lub zmisnny liniowo
" Belka dwuteowa 2 wyrmuszong osig obrotu " DbcigZenie rdrnomismis rozkozone
£~ Bisymetyczny weparmik € Sitaw frodku lub ha koticu wepormnika
Odleghosé osi abrotu od pasa gdmego I 0 m
Odleghosé prayroZenia obe. od pasa gdmega I 0 m

IV Element spawany w sposob zmechanizowany

r— Obustronne warunki podparcia
w phazzczyénie obciazenia * pzegub O przegubbezdepl  © utwierdzenie

w phaszez. prostopadte] # przegub © Utwierdzerie

Odlegtos¢  miedzy
stezeniami pasa ([m]
Sciskanego

Odlegtos¢ miedzy punktami stezajgcymi pas

Sciskany {L>0}

Opcja pozwalajaca wybraé jeden z trzech
rodzajow belki:

Stan pracy belki belka jednoprzestowa < >
belka dwuteowa z wymuszong osig obrotu

bisymetryczny wspornik

Opcja pozwalajaca wybra¢ jeden z trzech
rodzajow obcigzenia miedzy stezeniami belki
Obcigzenia belki moment staty lub zmienny liniowo
migdzy stezeniami obcigzenie rownomiernie roztozone

sita skupiona w srodku odcinka, lub na koncu
wspornika

Opcja aktywna tylko w przypadku wyboru dla
Odlegtos¢ osi obrotu .stanu pracy belki” belki dwuteowej z 1 5
od pasa gornego wymuszong, osig obrotu. Podaje odlegto$¢
ptaszczyzny stezenia od goérnej powierzchni
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‘p()lki gomej.

Odlegtos¢ Odlegtos¢ punktu przytozenia obcigzenia od
przytozenia obc. od |[m] P ; RTINS {y >0}
. gornej powierzchni pétki goérne;.
pasa gornego
Elirgggt spawany w Opcja pozwalajaca okresli¢ czy dany element < >
p . jest spawany w sposob zmechanizowany
zmechanizowany
Obustronne warunki Opcja pogwalajaca okresli¢ Jak. podparte sq
odparcia oba _kon(_:e p_reta. Warunki  podparcia
P odpowiadajg tablicy Z1-2 normy.
Mozliwos¢ wyboru jednego z trzech
warunkow podparcia belki:
przegub
Warunki podparcia w przegub bez deplanac;ji (podparcie
ptaszczyznie przegubowe ale uniemozliwiajagce powstanie < >
obciazenia deplanacji przekroju na kofcach preta)
utwierdzenie (wybor tej opcji spowoduje
automatyczne przyjecie utwierdzenia réwniez
dla podparcia w kierunku prostopadtym do
obcigzenia)
Mozliwos¢ wyboru jednego z trzech
warunkéw podparcia belki w ptaszczyznie
prostopadtej do kierunku  dziatania
. ) obcigzenia:
Warunki podparcia w
ptaszczyznie przegub < >
prostopadte;j . . i . " .
utwierdzenie (wybdr tej opcji spowoduje
automatyczne przyjecie utwierdzenia réwniez
dla podparcia w plaszczyznie dziatania
obcigzenia)
400.2.3.4. Rozciaganie ze zginaniem:

W module obliczeniowym rozciaganie ze zginaniem wystepujg trzy zakfadki:

Parametry przekroju

Sity przekrojowe

Parametry zwichrzenia

W zaktadce Parametry przekroju podawane sg podstawowe dane wymagane przy
sprawdzaniu nosnosci preta przy zginaniu dwukierunkowym.
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Projila sraleires - rogelycaris ¥ zoinanizin INTERsoft
Parametry przekroju | Sity przekmiowel Parametry zwichrzenia |
— Rzodza) przekoju Gatunek. stali

T120

Mowy profil | Edytuj |

=l
Edytu]

fstas

Dhugosc preta L = I 8 m

[ | Ohliczenia wistanie nadkmtcznmm

I 019 MPa

Toogr =

I~ Pret chbcigzony statycznie
I Preskodi ma zebra

I aks. rozstaw zeber w przesle I 0 m

—wspdkczynniki momentdw zginajacych

Ba =| 1

I” Belka zabezpieczona przed zwichrzerien

¥ Wystepuiz naprazenia spawalnicze

Dtugos¢ preta ‘[m] ‘D’fugoéé preta {L>0}
Opcja pozwalajgca sprawdzaé nosnosc¢
Obliczenia w pretéw klasy 4 w stanie nadkrytycznym.
stanie Nieaktualna dla ksztattownikow w ktorych |< >
nadkrytycznym wystepujg wytacznie $cianki jednostronnie
usztywnione.
Warto$¢ najwigkszych naprezen Sciskajgcych
Oc ogr [MPa] |w przekroju wspotpracujacym jakie |{ Re > 0 > 0}
dopuszczamy dla stanu nadkrytycznego
Pret obcigzony Opcja wybory rodzaju oddziatywania <>
statycznie obcigzenia
Przekrdj z zebrami Opqa o_kreslajapa czy analizowany pret < >
posiada zebra poprzeczne
Maks. rozstaw [m] Aktywne dla opcji przekroju z zebrami {L> roz>0}
zeber w przesle
Wspotczynniki okreslajace rozktad
momentow zginajacych obliczone zgodnie z
Wspotczynniki tablica 12 normy:
mgmgntow -Bx dla momentéw wzgledem osi x przekroju {0< B <1}
zginajacych
-y dla momentéw wzgledem osi vy
przekroju
Belka Opcja okreslajaca czy belka jest
< >

zabezpieczona
przed

zabezpieczona przed zwichrzeniem. Dla
warunku tak zaktadka parametry zwichrzenia
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zwichrzeniem ‘ ‘jest nieaktywna
Wystepuja
naprezenia

jest spawany

Opcja pozwalajaca okresli¢ czy dany przekroj < >
spawalnicze

W zakiadce Sily przekrojowe podawane sg sity wewnetrzne wymagane przy sprawdzaniu
nosnosci preta przy zginaniu dwukierunkowym. Zwroty dodatnich sit zgodne ze zwrotami osi x
i y pokazanymi na rysunku przekroju preta. Kolorem czerwonym jest oznaczana aktualnie
definiowana wielkos¢.

Projila ataloyres - roxelicaris 2 zeirianizimn INTERsoft
Parametry przekroju  Siy prekiojowe | Parametry zwichrzenia |
— Mamenty zginajac
My =| E KMm odpowiadajgca ¥y = I 20 kM
My =| 10 kMm odpowiadajgea Wy = I 0 kN
— Sity poprzeczn
Yymax = I 30 kN Vaman = I a0 kN
g Podglagd—————————
Sita rozcigoajaca N = a0 kM
;‘
s
Momenty
inai Warto§¢ momentu zginajagcego wzgledem osi
zginajace [kNm] . ginajacego wzgle {-10000, 10000}
X w analizowanym przekroju preta
M
Momenty
inai Warto$¢ momentu zginajacego wzgledem osi
zginajace [kNm] ! ginajacego wzgle {-10000, 10000}
y w analizowanym przekroju preta
My

Warto$¢ sity poprzecznej wzdtuz osi y
odpowiadajgca Vy |[kN] odpowiadajgca przyjetemu do obliczen |{ -10000, 10000}
momentowi My

Warto$¢ sity poprzecznej wzdiuz osi x
odpowiadajgca Vy |[kN] odpowiadajagca przyjetemu do obliczen |{-10000, 10000}
momentowi My

Sity  poprzeczne [kN] Maksymalna wartos¢ dla catego preta sity

Vymax poprzecznej wzdtuz osi y {10000, 10000}
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Sity  poprzeczne

xmax

[kN]

Maksymalna wartos¢ dla catego preta sity
poprzecznej wzdtuz osi x

{-10000, 10000}

Sita rozciagajaca

[kN]

Sita rozciggajaca dziatajagca w sprawdzanym
przekroju

{N>0}

W zaktadce Parametry zwichrzenia podawane sg podstawowe dane wymagane przy

okresleniu wspotczynnika zwichrzenia.

Prells gtefens - rowelseari= = zoirani=im INTERsoft

Parametry przekrniul Sity przekrgjowe  Parametry zwichrzenia |

Odleghosé miedzy stezeniami pasa éciskanego I m

—Stan pracy belki———————————— [~ Obcig#enia belki migdzy stedeniami
& Bekajednoprzgstowa & toment staby lub zmignny liniowo
" Belka dwuteowa 2 wymuszona osig obrotu ' ObcigZenie rwnomismis rozkozone
" Bisymetiycany wepornik € Sitaw frodku lub na koficu wspamnika
Odleghost osi obrotu od paza gamego I 0 m
Odleghoéé prayprozenia obe. od paza gdmega I 0 m

r— Dbustronne warunki podparcia

V' Element spawany w sposob zmechanizowany

w ptaszczyZnie oboigzenia & pizegub przequbbezdepl ubwierdzenie

w phagzcz. prostopadhe] & pizegub € Uiwiedzerie

Odlegtosé miedzy PR . .. .
stezeniami pasa [[m] (é)cc:lstle(%lr?sc miedzy punktami stezajgcymi pas (L0}
Sciskanego Y
Opcja pozwalajaca wybra¢ jeden z trzech
rodzajow belki:

Stan pracy belki belka jednoprzestowa < >
belka dwuteowa z wymuszong osig obrotu
bisymetryczny wspornik
Opcja pozwalajaca wybra¢ jeden z trzech
rodzajow obcigzenia miedzy stezeniami belki

Obcigzenia belki moment staty lub zmienny liniowo .

migdzy stezeniami obcigzenie rownomiernie roztozone
sita skupiona w srodku odcinka, lub na koncu
wspornika

Odlegtosé osi obrotu - Opcja aktywna tylko w przyp_adku wyboru_ dla >0

od pasa gérnego ystanu  pracy .belkl belki dwuteowej z y
wymuszong osig obrotu. Podaje odlegtosé
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ptaszczyzny stezenia od goérnej powierzchni
potki gorne;j.
Odlegtosé s — B
. Odlegtos¢ punktu przytozenia obcigzenia od
przy’fozgnla obe. od |[m] gornej powierzchni potki goérnej. {y>0}
pasa goérnego
Elirgggt Sspawany w Opcja pozwalajaca okresli¢ czy dany element < >
P . jest spawany w sposob zmechanizowany
zmechanizowany
Obustronne warunki Oé)C]a IE)o'zwalajaca okre\?\}lc Jai_ podpzrte sq
odparcia oba  konce p.era. arunki  podparcia
P odpowiadajg tablicy Z1-2 normy.
Mozliwos¢ wyboru jednego z trzech
warunkoéw podparcia belki:
przegub
Warunki podparcia w przegub bez deplanac;ji (podparcie
ptaszczyznie przegubowe ale uniemozliwiajace powstanie < >
obcigzenia deplanaciji przekroju na koncach preta)
utwierdzenie (wybor tej opcji spowoduje
automatyczne przyjecie utwierdzenia réwniez
dla podparcia w kierunku prostopadtym do
obcigzenia)
Mozliwos¢ wyboru jednego z trzech
warunkéw podparcia belki w ptaszczyznie
prostopadtej do kierunku  dziatania
obcigzenia:
Warunki podparcia w &
ptaszczyznie przegub < >
prostopadtej ) ) i ) . )
utwierdzenie (wybor tej opcji spowoduje
automatyczne przyjecie utwierdzenia réwniez
dla podparcia w plaszczyznie dziatania
obcigzenia)
400.2.3.5. Sciskanie ze zginaniem:

W module obliczeniowym s$ciskanie ze zginaniem wystepujq trzy zaktadki:
Parametry przekroju

Sity przekrojowe

Parametry zwichrzenia

W zaktadce Parametry przekroju podawane sg podstawowe dane wymagane przy
sprawdzaniu nosnosci preta przy zginaniu dwukierunkowym.
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Brejllz stalowrs - Sciseaniz 22 Zojirsrizrg

INTERsoft

Parametry preekroju | Sity przekmiuwel Parametry zwichrzenia |

— Rzodzaj przekmiju

Gatunek stali

T1z0

My priofil | Edtu |

fstas

=l
Edytuj

Dhugode preta L = I 8 m

™| Dbliczenia wistanie nadkmtcznm

I 015 MPa

Toogr =

I Pret chriazony statycznie
™ Przeksdi ma 2ebra
tdaksz. rozstaw 2eber w przesle I 0 m

—wspdkczynniki momentdw zginajacych

Ba =| 1

By = | 1

™ Belka zabezpieczona przed zwichizeniem

¥ ‘Wystepuia napiszenia spawalniczs

Dtugos¢ preta ’[m] ’Dlugos’é preta {L>0}
Opcja pozwalajgca sprawdzaé nos$nosc
Obliczenia w pretow klasy 4 w stanie nadkrytycznym.
stanie Nieaktualna dla ksztattownikow w ktorych |< >
nadkrytycznym wystepujg wytgcznie $cianki jednostronnie
usztywnione.
Warto$¢ najwigkszych naprezen Sciskajgcych
Oc ogr [MPa] |w przekroju wspotpracujacym jakie |{Re > 0 > 0}
dopuszczamy dla stanu nadkrytycznego
Pret obcigzony Opcja wybory rodzaju oddziatywania <>
statycznie obcigzenia
Przekrdj z zebrami Opqa o_kreslajapa czy analizowany pret < >
posiada zebra poprzeczne
Maks. rozstaw [m] Aktywne dla opcji przekroju z zebrami {L> roz>0}
zeber w przesle
Wspotczynniki okreslajace rozktad
momentéw zginajacych obliczone zgodnie z
Wspotczynniki tablica 12 normy:
mc_)m(_antow -Bx dla momentéw wzgledem osi x przekroju {0< B <1}
zginajacych
-y dla momentéow wzglgdem osi vy
przekroju
Belka Opcja okreslajaca czy belka jest
zabezpieczona zabezpieczona przed zwichrzeniem. Dla |< >
przed warunku tak zaktadka parametry zwichrzenia
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zwichrzeniem ‘

‘jest nieaktywna

Wystepuja
naprezenia
spawalnicze

Opcja pozwalajaca okresli¢ czy dany przekroj <>

jest spawany

W zakiadce Sily przekrojowe podawane sg sity wewnetrzne wymagane przy sprawdzaniu
nosnosci preta przy zginaniu dwukierunkowym. Zwroty dodatnich sit zgodne ze zwrotami osi x
i y pokazanymi na rysunku przekroju preta. Kolorem czerwonym jest oznaczana aktualnie

definiowana wielko$¢.

Broflla stelenys - Selslania 22 zejirierizgg INTERsoft

Parametry przekroju Sty preekiojowe I Parametry zwichrzenia |

— Mamenty zginajac
My = I kMm odpowiadajaca ¥ = I 30 kW
My = I 10 kMm odpowiadajaea Wy = I 40 kM
— Sity poprzeczn
Wymax = I 40 kN Vamax = I 50 kM
P Podglad————
Sita foiskajacaM = 1000 kM
—wispdkczpnniki weboczenio %_4
wybocz, wzgledem osix praekr. Ly = 1 .
wybocz, weglgdsm osi'y praskr. Jly = 1
wybocz, skretne praekr. Ly = 1

Momenty
zginajace (KNm] Warto$¢ momentu zginajacego wzgledem osi {-10000, 10000 }
X W analizowanym przekroju preta ’
M
Momenty
inai Warto$¢ momentu zginajacego wzgledem osi
zginajace _
" (kNm] y w analizowanym przekroju preta {10000, 10000}
y

odpowiadajgca V, |[kN]

Warto$¢ sity poprzecznej wzdiuz osi y
odpowiadajgca przyjetemu do obliczen
momentowi M

{-10000, 10000}

odpowiadajgca Vy |[kN]

Warto$¢ sity poprzecznej wzdluz osi x
odpowiadajgca przyjetemu do obliczen
momentowi My

{-10000, 10000}

Sity  poprzeczne

ymax

[kN]

Maksymalna wartos¢ dla catego preta sity
poprzecznej wzdtuz osi 'y

{-10000, 10000}

Sity  poprzeczne ’[kN]

’Maksymalna wartosé dla catego preta sity |{ 10000, 10000}
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Vimax ‘ ‘poprzecznej wzdtuz osi x ‘

kN] Sita rozciggajaca dziatajagca w sprawdzanym

Sita Sciskajaca przekroju

{N>0}

Wartosci wspoétczynnikow wyboczeniowych:

-hx dla wyboczenia wzgledem osi X

przekroju

Wspotczynniki - dla wyboczenia wzgledem osi {>0}

wyboczeniowe Hy d Y gle y
przekroju

-Jw dla wyboczenia skretnego przekroju

W zakiadce Parametry zwichrzenia podawane sg podstawowe dane wymagane przy
okresleniu wspétczynnika zwichrzenia.

Eroiile steloiees - Selokerils ze zejrierism INTERsoft

Parametry przekrmul Sity preekrojowe  Parametry zwichrzenia |

Odlegosé miedzy stezeniami pasa sciskanego I m

— Stan pracy belki———————————————— [~ ObciaZenia belki miedzyp stezeniami
% Belka jednoprzestoma & Moment staby lub zmienny liniowo
~ Belka dwuteowa z wymuszong osig obrotu " DbcigZenie réwnomismis iozkozone
" Bisymehyczny wspornik " Sitaw rodku lub na koficu wepornika
Odlegho#t osi obrotu od paza gdmego I 0 m
Odleghoéé przytozenia obc. od pasa gdmego I 0 m

¥ Element spawany w sposdh zmechanizowany

r— Obustronne warunki podparcia

w ptaszczyZnie obeiaZenia & pizeguh  { przequbbezdepl ulwierdzenie

w ptaszcz. prostopadbe] % przegub © Utpierdzenic

Odlegtos¢  miedzy S . . .
stezeniami pasa [[m] QQIig%osc miedzy punktami stezajgcymi pas (L0}
$ciskanego sciskany
Opcja pozwalajaca wybra¢ jeden z trzech
rodzajow belki:

Stan pracy belki belka jednoprzestowa < >
belka dwuteowa z wymuszong osig obrotu
bisymetryczny wspornik

Obcigzenia belki Opcja pozwalajaca wybraé jeden z trzech S

miedzy stezeniami rodzajow obcigzenia migdzy stezeniami belki

400-22



400-Profile stalowe

moment staty lub zmienny liniowo
obcigzenie réwnomiernie roztozone

sita skupiona w srodku odcinka, lub na koncu
wspornika

Odlegtos¢ osi obrotu

Opcja aktywna tylko w przypadku wyboru dla
,Stanu pracy belki” belki dwuteowej z

od pasa g6reao [m] |wymuszong osig obrotu. Podaje odlegtosé {y > 0}
P 9 9 ptaszczyzny stezenia od gornej powierzchni
potki gorne;j.
Orile*g};:rﬁa obc. od |[m] Odlegtos¢ punktu przytozenia obcigzenia od >0}
Sas}; gornego ’ gornej powierzchni pétki goérne;. y
SEI?,?ES t spawany w Opcja pozwalajaca okresli¢ czy dany element < >
zz’nechanizowany jest spawany w sposob zmechanizowany
Obustronne warunki Opcja pozwalajgca okresli¢ jak podparte sg
odoarcia oba konce preta. Warunki podparcia
podp odpowiadajg tablicy Z1-2 normy.
Mozliwos¢ wyboru jednego z trzech
warunkow podparcia belki:
przegub
Warunki podparcia w przegub bez deplanaciji (podparcie
ptaszczyznie przegubowe ale uniemozliwiajace powstanie < >
obciazenia deplanac;ji przekroju na koncach preta)
utwierdzenie (wybor tej opcji spowoduje
automatyczne przyjecie utwierdzenia réwniez
dla podparcia w kierunku prostopadtym do
obcigzenia)
Mozliwos¢ wyboru jednego z trzech
warunkoéw podparcia belki w ptaszczyznie
prostopadtej do kierunku  dziatania
obcigzenia:
Warunki podparcia w &
ptaszczyznie przegub < >
prostopadtej . ) i . . .
utwierdzenie (wybor tej opcji spowoduje

automatyczne przyjecie utwierdzenia réwniez
dla podparcia w plaszczyznie dziatania
obcigzenia)
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400.3. Wyniki

400.3.1. Wyniki obliczen dla rozciggania

Po wcisnigciu klawisza oblicz na ekranie pojawiajg sie wyniki sprawdzenia nosnosci preta na
rozcigganie.

Wyniki obliczen dla rozciagania.

~wivkorzypstanie noghoscl

N
Rozciaganie: Her 03683322
Zrmiana przekroiul Zriaha stali | ok I

Przycisk Zmiana przekroju umozliwia wybranie tylko nowego przekroju i powtdrzenie
obliczen dla wprowadzonych wczesniej pozostatych danych.

Przycisk Zmiana stali umozliwia wybranie tylko nowego gatunku stali i powtdrzenie obliczen
dla wprowadzonych wczesniej pozostatych danych.

Przycisk OK powoduje utworzenie raportéw i wyjscie z modutu obliczeniowego.
400.3.2. Wyniki obliczen dla sciskania

Po wcisnigciu klawisza oblicz na ekranie pojawiajg sie wyniki sprawdzenia nosnosci preta na
Sciskanie.

Wyniki obliczen dla sciskania

1 Stan krptpozny

SDJSRanIE OSInWE: Fraekis] mocowany [edha pokka:
i L]
i = ID 9392780 o= = ID 9352780
P i Nric Ninin

Zmiania przekroju | Zriania stalt | (64 I

O stan krytyczny. Nosno$¢ preta w stanie krytycznym: dla Sciskania osiowego i dla
mocowania przekroju w wezle jedng pdétka. Jezeli pret jest mocowany wezle osiowo
obydwa wyniki sg identyczne.

Q0 stan nadkrytyczny. Jezeli nie zostata wybrana ta opcja obliczen wyniki sg takie
same jak dla stanu krytycznego. Podawane sg wyniki dla przypadku sciskania
osiowego i Sciskania ze zginaniem dodatkowym momentem powstatym w wyniku
ewentualnego przesunigcia srodka ciezkosci przekroju w stanie nadkrytycznym.

Przycisk Zmiana przekroju umozliwia wybranie tylko nowego przekroju i powtdrzenie
obliczen dla wprowadzonych wczesniej pozostatych danych.
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Przycisk Zmiana stali umozliwia wybranie tylko nowego gatunku stali i powtdrzenie obliczen
dla wprowadzonych wczes$niej pozostatych danych.

Przycisk OK powoduje utworzenie raportéw i wyjscie z modutu obliczeniowego.

400.3.3. Wyniki zginania dwukierunkowego

Po wecisnigciu klawisza oblicz na ekranie pojawiajg sie wyniki sprawdzenia nosnosci preta na
zginanie.

Wyniki zginania dwukierunkowego
~ Stan kiptyceny
Zainarie Sainaniz Yymay
ki
by +,\:"—5‘ - [1-7o3s803 G - [oZ123159
$1Mpy RY R
Zginanie 2e éoinaniem Scinanie Yagmay
My My Wiernay
S = il = |0.0440257
e e [a70s7a8Es e I
Zrniaha przekiop | Zrniana stali | Ok I

O stan krytyczny. Podawane sg no$nosci preta dla:
zginania ze zwichrzeniem
zginania ze $cinaniem
$cinania dla maksymalnej sity poprzecznej w kierunku osi y

Scinania dla maksymalnej sity poprzecznej w kierunku osi x

O stan nadkrytyczny. Podawane sg nosnosci preta dla:
zginania ze zwichrzeniem
zginania ze $cinaniem

Jezeli stopien wykorzystanie no$nosci w stanie nadkrytycznym wynosi zero lub wyniki sg takie
same jak dla stanu krytycznego, oznacza to, ze klasa przekroju jest mniejsza niz cztery.

Przycisk Zmiana przekroju umozliwia wybranie tylko nowego przekroju i powtérzenie
obliczen dla wprowadzonych wczesniej pozostatych danych.

Przycisk Zmiana stali umozliwia wybranie tylko nowego gatunku stali i powtdrzenie obliczen
dla wprowadzonych wczes$niej pozostatych danych.

Przycisk OK powoduje utworzenie raportéw i wyjscie z modutu obliczeniowego.
400.3.4. Wyniki rozciggania ze zginaniem

Po wcisnigciu klawisza oblicz na ekranie pojawiajg sie wyniki sprawdzenia no$nosci preta
poddanego dziataniu sity rozciggajacej i momentéw zginajacych.
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Wyniki rozciagania ze zginaniem

— Star kytyczny

Zainanie ze zwichrzeniem S cinanie Vymax
] I I W
e & +M—" = |1.4704514 iR = [zsaarr
At PUMAR - MRy i 1_[ N }‘2
e MNre
Zginaie z& Scinatiem Seinarie Meman
Mg M, My [T7E20088 — Memen o _ [p2520E
Nee  Meg v Ry Vau 1-[&}2
Nat

= Stan nadkrptyczng

Zginanie ze zwichizeniem Zainanie ze FSinanien

il My My _ il M R =
TER e 0 e T i
Nee ' @My Moy Ney  Meyy

R

Zmiahia przekioju | Zmiana stali | oK I

QO stan krytyczny. Podawane sg nosnosci preta dla:
zginania ze zwichrzeniem
zginania ze $cinaniem
Scinania dla maksymalnej sity poprzecznej w kierunku osi y

Scinania dla maksymalnej sity poprzecznej w kierunku osi x

O stan nadkrytyczny. Podawane sg nosnosci preta dla:
zginania ze zwichrzeniem
zginania ze $cinaniem

Jezeli stopien wykorzystanie nosnosci w stanie nadkrytycznym wynosi zero lub wyniki sg takie
same jak dla stanu krytycznego, oznacza to, ze klasa przekroju jest mniejsza niz cztery.

Przycisk Zmiana przekroju umozliwia wybranie tylko nowego przekroju i powtérzenie
obliczen dla wprowadzonych wczesniej pozostatych danych.

Przycisk Zmiana stali umozliwia wybranie tylko nowego gatunku stali i powtdrzenie obliczen
dla wprowadzonych wczes$niej pozostatych danych.

Przycisk OK powoduje utworzenie raportéw i wyjscie z modutu obliczeniowego.
400.3.5. Wyniki sciskania ze zginaniem

Po wcisnieciu klawisz oblicz na ekranie pojawiajg sie wyniki sprawdzenia nosnosci preta
poddanego dziataniu sity Sciskajacej i momentow zginajacych.
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Wyniki sciskania ze zginaniem

i Stan kryptyczny
Zginatie z& zwichizeniem dla. @, -Zginariie 2e Stinariemn

N Btk +§ML+¢.K - [0445e04z ety +Mﬂ - [a4nsanin

Bl T My Npe Meeyw My

Zginahie ze zwichrzeriem dla dﬁ},

M Buiy | Byby
+ i +hy = iU 5532695
Fylpe  PMey Mgy

Sc_inan\e Vornax Scinarie Yman

yman Al _ Memaw
o - [n13z352 T = [omsm

[ oni{e

= Stan nadkrptyczny

Zginahie ze zwichrzeriem dla ¢x Zginanie ze fcinaniem
N BH My | By-My = N My My
+ +hy = I i3 —+ + = I o
Fllng | Bl Moy Nee Mgy Megy

Zginanie.ze zwichrzeniem dla 4\5_,',

N BuMy [
1
Pyl $May - May 4

Scinanis Yyrman Scinanis A sy

Mymag _ I'——U' Mumag _ I__U

2
oo B =%

Zmiana przekrajuy | Zmiana stali I Ok I

O stan krytyczny. Podawane sg nosnosci preta dla:
zginania ze zwichrzeniem dla wyboczenia wzgledem osi x
zginania ze zwichrzeniem dla wyboczenia wzgledem osi y
zginania ze $cinaniem
Scinania dla maksymalnej sity poprzecznej w kierunku osi y

Scinania dla maksymalnej sity poprzecznej w kierunku osi x

O stan nadkrytyczny. Podawane sg nosnosci preta dla:
zginania ze zwichrzeniem dla wyboczenia wzgledem osi x
zginania ze zwichrzeniem dla wyboczenia wzgledem osi y
zginania ze scinaniem
Scinania dla maksymalnej sity poprzecznej w kierunku osi y
$cinania dla maksymalnej sity poprzecznej w kierunku osi x

Jezeli stopien wykorzystanie nosnosci w stanie nadkrytycznym wynosi zero lub wyniki sg takie
same jak dla stanu krytycznego, oznacza to, ze klasa przekroju jest mniejsza niz cztery.
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Przycisk Zmiana przekroju umozliwia wybranie tylko nowego przekroju i powtdrzenie
obliczen dla wprowadzonych wczesniej pozostatych danych.

Przycisk Zmiana stali umozliwia wybranie tylko nowego gatunku stali i powtdrzenie obliczen
dla wprowadzonych wczesniej pozostatych danych.

Przycisk OK powoduje utworzenie raportdw i wyjscie z modutu obliczeniowego.

400.4. Raport

Struktura raportu modutu Profile stalowe skiada sie z nastepujacych danych i wynikéw:
O Geometria. Zawiera rysunek przekroju, jego parametry i charakterystyki.

O Dane. Zawarte s3 tutaj dane dotyczace sit wewnetrznych, parametréw przekroju
potrzebnych do sprawdzenia nos$nosci. W przypadku wystepowania momentow
zginajacych sa tutaj tez zawarte dane dotyczace zwichrzenia preta.

O  Wyniki. W wynikach mamy podane: klasg przekroju, wspétczynniki wyboczeniowe i
wspotczynnik zwichrzenia. Dla elementdéw klasy 1 i 2 podany jest wspotczynnik
rezerwy plastycznej, a dla elementéw klasy 4 wspofczynnik redukcyjny nosnosci
przekroju wywotany lokalng utratg statecznosci. Dla przekrojow klasy 4 warunki
nosnosci sg podawane dla stanu krytycznego jak i dla stanu nadkrytycznego jezeli
uzytkownik wybrat takg opcje.

400.5. Przyktad
Rozciaganie
Geometria
L B =240.0 L
o
o
n
=
[ ] t
[=}
i
~—
~
]
ps =
Tw=7.5
Parametry przekroju
Nazwa 1/2 _HEA 240
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Gatunek stali St3S
B [mm] 240.0
H  [mm] 115.0
Te [mm] 12.0
T,  [mm] 7.5
A [cm?] 38.40
I, [cm’] 273.00
I, [cm’] 1380.00
W, [cm’] 28.20
W, [cm’] 2.73

Sity przekrojowe:

Sita rozciagajaca N = 800.00 kN

Sprawdzone pole przekroju A, = 38.40 cm?

Wyniki rozciagania:
Nosnosé¢ przekroju na rozciaganie:
Nzr = 825.60 kN

Stopien wykorzystania nosnosci:

N
— = 0.969 < 1
NRT
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Geometria
! B = 300.0
[=]
<
—
n
=
[
o
W
e
—
n
I
—“-— I
Tw=8.5

Parametry przekroju

Nazwa 1/2_HEA 300
Gatunek stali St3S
B [mm] 300.0
H  [mm] 145.0
Te [mm] 14.0
T,  [mm] 8.5
A [cm?] 56.30
I, [cm’] 630.00
I, [cm’] 3150.00
W, [cm’] 51.20
W, [cm’] 6.30

Sity przekrojowe:
Sita S$ciskajaca N = 320.00 kN
Diugos$¢ preta L =4.00m

Wspdlczynniki wyboczeniowe:
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pe = 1.200
n, = 1.400
Wy = 1.000

Wyniki $ciskania:
Klasa przekroju na Sciskanie - 3

Stan krytyczny:

Wspdlczynnik redukcji nosnosci obliczeniowej przekroju:
y = 1.000
Wspéiczynniki wyboczenia:

@, = 0.281

Py 0.627
Qrin = 0.281
Nosnosé¢ przekroju na Sciskanie:

Nee = 1210.45 kN

Wykorzystanie nosnosci:

= 0.939 < 1
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Geometria

Parametry przekroju

Zginanie dwukierunkowe

52
1
—
w
=)
[=]
T =1

VX
o My
=]
o
0| - ———
n Vy  Mx
I
|
Tw=7.1

Nazwa IPE 300
Gatunek stali 18G2A
B [mm] 150.0
H [mm] 300.0
T¢  [mm] 10.7
Ty, [mm] .1
A [cm?] 53.80
I, [em) 8360.00
I, [cm’] 604.00
W, [cm’] 557.00
W, [cm’] 83.60
Sity przekrojowe

Momenty zginajace:

My, = 40.00 kNm odpowiadajaca Vv, = 50.00 kN
M, = 15.00 kNm odpowiadajaca Ve, = 15.00 kN
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Sity poprzeczne:
Vymax = 80.00 kN

Parametry przekroju:

Diugos¢ preta L = 6.00 m

Wspéiczynniki momentédw zginajacych:

My = By = 1.000

M, - B, = 1.000

Odleglosé miedzy stezeniami pasa sSciskanego:

Lse = 6.00 m

Wyniki zginania dwukierunkowego

Klasa przekroju na zginanie - 1

Stan krytyczny

Vimax =

Wspdlczynniki redukcji nosnosci obliczeniowej przekroju:

dla momentu Mgy —> VY

dla momentu Mz, — Y

Wspdlczynnik zwichrzenia:

¢ = 0.358

1.000

1.000

Nosnos¢ obliczeniowa przekroju:

Zginanie:

Mgy = 181.78 kNm

Mgy 30.69 kNm
Zginanie ze $cinaniem:
Maxy = 181.78 kNm

Mgy = 30.69 kNm

Scinanie:
Vey = 376.80 kN
Vex = 567.85 kN

Wykorzystanie nosnosci:

Zginanie:
M. M
_— ¢ —_— =
(pL *MRx MRy

1.104 > 1

Warunek przekroczony!!!

25.00 kN
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Zginanie ze $cinaniem:

M, M,
+ = 0.709 < 1
MRx,v MRYrV
Maksymalne Scinanie:
Vy
= 0.212 < 1
V gy
Vx
= 0.044 < 1
VRX
Rozciaganie ze zginaniem
Geometria
Bl =250.0 "
pa
=
VX
= My
[=]
[=]
o
vy  Mx
juy
o
[
n
o~
=
Tw=6.0
B2 =250.0
Parametry przekroju
Nazwa Blachownical
Gatunek stali St3S
By  [mm] 250.0
B, [mm] 250.0
H [mm] 600.0
Te [mm] 8.0
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Te, [mm] 8.0
T, [mm] 6.0
A [em’] 75.04
I. [cm] 45017.84
I, [cm] 2084.38
W, [cm’] 78.93
W, [cm’] 450.18
Sity przekrojowe:

Sita rozciagajaca N = 700.00 kN

Momenty zginajace:

M, = 45.00 kNm odpowiadajaca Vy, = 50.00 kN
M, = 15.00 kNm odpowiadajaca Vy = 15.00 kN

Sity poprzeczne:
Vymax = 80.00 kN
Parametry przekroju:
Diugos¢ preta L = 5.00 m
Wspéiczynniki momentédw zginajacych:
M, = B = 1.000

M, - B, = 1.000

Naprezenia ograniczone w stanie nadkrytycznym:

Ceogr = 300000.00 MPa

Odlegiosé¢ miedzy stezeniami pasa $ciskanego:

Lse = 5.00 m
Wyniki rozciagania ze zginaniem:
Klasa przekroju na zginanie - 4

Stan krytyczny

Vimax = 15.00

Wspéiczynniki redukcji nosnosci obliczeniowej przekroju:

dla momentu Mg, = y = 0.940

dla momentu Mz, = Yy 1.390

Wspdlczynnik zwichrzenia:
¢ = 0.843

Nosnosé¢ obliczeniowa przekroju:

kN
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Zginanie:
Mz, = 303.34 kNm
Mgy, = 49.83 kNm
Zginanie ze Scinaniem:
Mzyy = 303.34 kNm
Mgyy = 49.83 kNm
Scinanie:
Vey = 314.24 kN
Vex = 498.80 kN
Rozciaganie:
Ngr = 1613.36 kN

Wykorzystanie nosnosci:

Zginanie:
N M. M,
— 0+ — 4 =0.911 < 1
NRt (PL*MRX MRY

Zginanie ze Scinaniem:
N M, M,
— 4 + = 0.883 < 1
NRt MRX,V MRy,V

Maksymalne $Scinanie:

Vy

= 0.283 < 1
VRy,N
VX

= 0.033 < 1
VRX,N

Stan nadkrytyczny

Wspdlczynnik redukcji nosnosci obliczeniowej przekroju:
dla momentu Mgy = Ye = 0.962
dla momentu Mz, = Y = 1.000

Wspdlczynnik zwichrzenia:
o, = 0.836

Nosnos¢ obliczeniowa przekroju:

Zginanie:
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Mgy = 310.32 kNm
Mgy = 36.73 kNm
Zginanie ze $cinaniem:
Mgyy = 310.32 kNm
Mgyy = 36.73 kNm
Rozciaganie:

Ngr = 1613.36 kN

Wykorzystanie nosnosci

Zginanie:
N M.
— + —
NRt (pL*MRx

Warunek przekroczony!!!

Zginanie ze $cinaniem:

N M.

— + +

NRt MRX,V
Geometria

Parametry przekroju

+ — =1.016 > 1
Mg,
M,
= 0.987 < 1
MRy,V

Sciskanie ze zginaniem

Bl =250.0 "

| TF1 =

VX
= My
(=)
wn
w
vy Mx
=
o
=
—
n
o
=
— — -
|
Tw=6.0

B2 =200.0
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Nazwa blachownica?2
Gatunek stali St3s
B, [mm] 250.0
B, [mm] 200.0
H [mm] 550.0
Te [mm] 8.0
Te, [mm] 10.0
T, [mm] 6.0
A [cem’] 71.92
I, [cm] 36813.48
I, [cm®] 1709.29
W, [cm’] 70.41
W, [cm’] 368.13

Sciskanie mimo$rodowe
Sity przekrojowe:

Sita $ciskajaca N = 450.00 kN

Diugos¢ preta L = 4.50 m
Momenty zginajace:
M, = 35.00 kNm odpowiadajaca Vy, = 40.00 kN
M, = 15.00 kNm odpowiadajaca Vi, = 60.00 kN
Sity poprzeczne:
Vymax = 50.00 kN Vimax = 80.00 kN
Parametry przekroju:
Wspbéiczynniki momentédw zginajacych:

1.000

My = PBu
M, = By = 1.000

Naprezenia ograniczone w stanie nadkrytycznym:
Geogr = 300000.00 MPa

Odleglosé miedzy stezeniami pasa sSciskanego:
Lee = 4.50m

Wspéiczynniki wyboczeniowe wzgleden osi:

X = MU = 1.200
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y = My = 1.100

K, = 1.000
Klasa przekroju na sSciskanie - 4
Klasa przekroju na zginanie - 4

Stan krytyczny

Wspéiczynniki redukcji nosnosci obliczeniowej przekroju:

dla sity $ciskajacej N —» y = 0.384

dla momentu

dla momentu

M, = ¥

M, > y

0.940

1.390

Wspdlczynniki statecznosci globalnej:

wyboczenie wzgledem osi x - ¢« = 0.998
wyboczenie wzgledem osi y - ¢, = 0.716
zwichrzenie ¢, = 0.901
Nosnosci obliczeniowe przekroju:
Sciskanie:
Nz = 593.01 kN
Zginanie:
Mg, = 271.28 kNm
Mgy, = 40.86 kNm
Zginanie ze $cinaniem:
Mgy,y = 271.28 kNm
Mzy,v = 40.86 kNm
Scinanie:
Vey = 314.24 kN
Vrx = 498.80 kN
Wykorzystanie nosnosci:
Wspdiczynniki interakcji sit:
A, = 0.003
Zginanie:
N Bx*Mx ﬁy*My + AL
P= *NRc Pr *MRx MRY

=1.274 > 1

A, = 0.100
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Warunek przekroczony!!!

N B,{*ldx [3y*b4y
+ + + Ay = 1.671 5 1
Qy *Nzo PL *Mey Mg,
Warunek przekroczony!!!

Sciskanie dla maksymalnej smuktoéci:

N
— =1.090 > 1
(pmin*NRc

Pnin = 0.696
Zginanie ze Scinaniem:
N M, M

— + — =1.255 5 1

Warunek przekroczony!!!

Maksymalne $cinanie:

Vy

= 0.244 < 1
VRy,N
VX

= 0.246 < 1
VRX,N

Stan nadkrytyczny

Wspdlczynniki redukcji nosnosci obliczeniowej przekroju:
dla sity Sciskajacej N — y. = 0.311
dla momentu My = ye = 1.000

dla momentu M, = y. = 1.000

Wspétczynniki statecznosci globalnej:

wyboczenie wzgledem osi x ¢, = 0.998

wyboczenie wzgledem osi y ¢, 0.763

zwichrzenie Pr, 0.814
Nosnosci obliczeniowe przekroju:
Sciskanie

Ngc. = 480.23 kN

Zginanie
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375.84 kNm

MRX
Mgy, = 30.12 kNm
Zginanie ze Scinaniem
Mgy,v = 375.84 kNm
Mgy,v = 30.12 kNm
Wykorzystanie nosnosci:

Wspdiczynniki interakcji siit

A, = 0.003 A, = 0.100
Zginanie
N [3x*l4x [3y*b4y
+ + + Ar = 1.554 5 1
(px *NRc (pL *MRx MRy

Warunek przekroczony!!!

N Bx *M, By *M,
+ + + A, = 1.941 5 1

Py *Nro P *Mp, Mgy

Warunek przekroczony!!!

Sciskanie dla maksymalnej smukloéci:

N
— =1.257 > 1
(pmin *N Rc

Warunek przekroczony!!!

Pnin = 0.745

Zginanie ze $cinaniem:

N M, M,
+ + =1.528 5 1

Nzo Mex,v Mgy v

Warunek przekroczony!!!

Maksymalne Scinanie:

v,
= 0.456 < 1
V.
= 0.459 < 1
VRX,N
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