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510. Konstrukcje murowe

510.1. Wiadomosci ogoéine

510.1.1 Opis programu

Program Konstrukcje murowe przeznaczony jest do obliczen statycznych i wymiarowania
Scian i filarow wykonanych z elementéw murowych faczonych zaprawa. Modut moze
prowadzi¢ obliczenia statyczne samodzielnie i niezaleznie, moze takze wspotpracowac z
modutem Obciazenia i pobiera¢ z niego dane do dalszych obliczeh. Program oblicza sity
przekrojowe w zadanym typie konstrukcji, przy czym w przypadku obliczen $ciany najpierw
dokonuje wyboru przekroju najbardziej obcigzonego i w nim oblicza sity wewnetrzne, a
nastepnie liczy naprezenia Sciskajgce, rozciggajace i $cinajace i porownuje je z nosnoscig
elementu. Algorytmy obliczania sit wewnetrznych, naprezen, nosnosci wykonane zostaty w
oparciu o najnowszg norme PN-B-03002: 1999. ,Konstrukcje murowe niezbrojone”.

510.1.2 Zakres programu

Program oblicza dwa rodzaje konstrukcji $ciane lub filar w zaleznos$ci od wyboru uzytkownika.
Mozliwe jest dowolne okreslenie geometrii $ciany, jak i filara — tutaj uzytkownik ma do wyboru
13 ksztaltdow przekroju, ktére podlegajg jeszcze dalszej edycji. Mozliwe jest wprowadzenie
dwéch rodzajéow schematédw statycznych: utwierdzenia lub swobodnego podparcia.
Niezaleznie od przyjetego schematu program postuguje sie normowym modelem
przegubowym konstrukcji tzn. w przypadku obcigzeh pionowych w przekroju dolnym
wystepuje tylko niewielki moment. Wszystkie obliczenia programu sg obliczeniami
przyblizonymi opartymi na zatozeniach normowych i uwzgledniajacych specyfike problemu
konstrukcji murowych.

510.1.3 Algorytm obliczen

W przypadku Sciany algorytm kazde obcigzenie skupione rozmywa w zaleznos$ci od podanego
pola obcigzenia na pewng dtugos¢ sciany. Nastepnie oblicza hipotetyczny rozktad obcigzen w
potowie wysokosci $ciany zaktadajac, ze obcigzenia rozkiadajg sie pod katem 60° do
poziomu. Rozktad obcigzen u dotu $ciany przyjeto jako rGwnomierny. Operacji tych dokonuje
dzielac Sciane na 40 odcinkéw réwnej dtugosci, a nastepnie dokonuje wyboru najbardziej
obcigzonego przekroju (przekrojéw). Podziat ten jest niezalezny od obliczania docisku pod
kazdg zadana sitg skupiona. Wykresy obrazujace dziatanie algorytmu sa dostepne w
raportach. Nastepnie w tak ustalonych przekrojach obliczane sg naprezenia zgodnie z norma.
W przypadku przekroczenia granicznej wielkosci mimosrodu sit w przekroju posrednim
dotozono dodatkowe, poza normowe sprawdzenie naprezen w stanie ztozonym. Oparto sie
przy tym na klasycznej teorii wytrzymatosci materiatow.

510.1.4 Opis podstawowych funkcji programu

510.1.4.1 Obliczanie charakterystyk geometrycznych i materialowych

W przypadku filara program wyznacza dla zadanego ksztattu charakterystyki przekroju takie
jak: pole powierzchni, wspotrzedne $rodka ciezkosci, momenty bezwtadnosci przekroju,
wskazniki wytrzymatosci przekroju na zginanie i promienie bezwtadnosci. Srodek ciezko$ci
jest wyliczany i wyswietlany na biezaco, pozostate charakterystyki sg dostepne w raportach na
stronie Przekréj. Charakterystyki materiatowe sa wyznaczane w identyczny sposéb zaréwno
dla stupa jak i $ciany, przy czym do ich obliczania zastosowano algorytm normowy. Program
oblicza potrzebne wytrzymatosci charakterystyczne oraz obliczeniowe, przy czym przy
przeliczaniu wartosci charakterystycznych na obliczeniowe uwzglednia nie tylko zadany
materiatowy wspotczynnik bezpieczenstwa, ale takze pewien normowy wspétczynnik zalezny
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od wielkosci przekroju. Wyniki tych obliczern sg dostepne w raportach na stronie
Charakterystyki muru.

510.1.4.2 Sity wewnetrzne

Program oblicza site normalna, tnacg (lub tnace dla filara ) i moment (momenty dla filara) dla
wybranego przekroju $ciany lub osi filara. Postuzono sie przy tym normowym modelem
przegubowym zakfadajgcym niewielki moment w przekroju dolnym. Na stronie Sity
wewnetrzne w raportach sg dostgpne wykresy sit wewnetrznych (wyswietlane sg jedynie
wykresy niezerowe), a do dalszych obliczen sg brane wyniki z trzech przekrojéw: gérnego —
na samej gorze Sciany / filara, posredniego — w potowie wysokosci oraz z dolnego. W
przypadku bardziej skomplikowanych obcigazen np. obcigzenia odcinkowego trapezowego w
obliczeniach postuzono sie klasyczng teorig wytrzymatoSci materiatéw przyjmujac jako
schemat statyczny odpowiednio belke swobodnie podpartg lub wspornikowa.

510.1.4.3 Sciskanie

Sprawdzenie naprezen $ciskajacych dokonywane jest w analogiczny sposéb dla stupa jak i
Sciany. Program postugujac sie normowa metodg uwzglednia spadek nosnosci zwigzany ze
zjawiskiem wyboczenia poprzez wprowadzenie wspétczynnika redukcyjnego zaleznego od
mimosrodu sity w danym przekroju. Wielko$ci mimosrodéw sg obliczane zgodnie ze wzorem:

e = My >0,05¢

id
gdzie My jest wartoscia momentu w danym przekroju bedaca juz sumg momentéw od
wszystkich obcigzen — takze poziomych — oraz uwzgledniajgca juz mimosrod przypadkowy e,,
zas t jest gruboscig Sciany (w przypadku filara brany jest jego maksymalny wymiar w
okreslonym kierunku).

510.1.4.4 Zginanie

Sprawdzenie naprezen przy zginaniu jest dokonywane tylko w przypadku nie wystepowania
zadnego obcigzenia pionowego. Odpowiada to normowemu przypadkowi $cian obcigzonych
gtéwnie poziomo. Program sprawdza zginanie w przekroju przez spoiny wsporne, niezaleznie
od ewentualnych usztywnien $ciany oraz zaktada, ze spoiny pionowe sg wypetnione zaprawa.
Jesli wystepujg zaréwno sity poziome jak i pionowe, zginanie $ciany nie jest sprawdzane — sity
poziome sg uwzgledniane przy obliczaniu $ciskania Sciany, badz stanu ztozonego.

510.1.4.5 Scinanie

Naprezenia $cinajgce sa sprawdzane zawsze, gdy wystepuje obcigzenie poziome.
Rozpatrywane sg dwa przekroje: dolny i gérny. Program nie sprawdza przekrojéw posrednich
na scinanie ani ewentualnego $cinania w przekrojach pionowych przy usztywnieniach.
Algorytm sprawdzania naprezen $cinajacych, podobnie jak pozostate, jest algorytmem
normowym.

510.1.4.6 Zlozony stan naprezenia

Jezeli wystepuje jednoczesne $ciskanie i zginanie (takze momentem od mimosrodu
przypadkowego) rozwazany jest zlozony stan naprezenia. Program korzysta przy tym z
klasycznej teorii wytrzymatosci materiatdw pierwszego rzedu. Sprawdzenie to nie jest
sprawdzeniem normowym, jednakze sygnalizuje przekroczenie dopuszczalnych naprezen
rozciggajacych lub sciskajgcych.

510.1.4.7 Docisk
Obliczenia docisku sg prowadzone dla kazdej zadanej sity skupionej. Algorytm obliczen jest
algorytmem normowym zaktadajacym rozktad naprezen na wysokosci $ciany pod katem 60°.
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W przypadku filara docisk nie jest sprawdzany, zaktada sie, ze obcigzenie skupione rozktada
sie rownomiernie na caty przekrgj filara, niezaleznie od jego geometrii i wielko$ci obcigzenia.

510.1.4.8 Typy zadawanych obciazen
W zaleznosci od typu konstrukcji program pozwala na wprowadzanie innych obcigzen. Dla
filara mamy do dyspozycji 6 rodzajéw obcigzen:

Liniowe jednorodne poziome x-x

Liniowe jednorodne poziome y-y

Odcinkowe trapezowe x-x

Odcinkowe trapezowe y-y

Skupione pionowe

Jednorodne pionowe
Obcigzenia te sa doktadnie zdefiniowane poprzez odpowiednie rysunki na zaktadce
Obciazenia. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze pierwsze cztery typy obcigzenh sg zawsze przyktadane
w osi cigzkosci stupa niezaleznie od zadanej geometrii. Program nie uwzglednia
ewentualnego wptywu skrecania od obcigzen poziomych.
W przypadku wyboru $ciany mamy do dyspozycji 6 (4 dla Sciany nieskonczonej) obcigzen:

Liniowe jednorodne

Odcinkowe trapezowe (*)

Skupione pionowe (*)

Poziome jednorodne

Poziome trapezowe

Jednorodne pionowe
Przez (*) oznaczono obcigzenia niedostepne dla $ciany nieskonczonej. W przypadku
zadawania obcigzenia skupionego, program zakfada, ze podane pole obcigzenia ma ksztatt
kwadratu. W momencie, gdy zatozenie to jest nie mozliwe do spetnienia, zamienia je na pole
prostokatne o szerokosci rownej szerokosci $ciany.

510.1.4.9 Wielkos$ci przyjmowane automatycznie

Program automatycznie uwzglednia wystepowanie tzw. mimosrodu przypadkowego e, przy
czy przyjmuje wartos¢ e, = h / 300, gdzie h jest wysokoscig filara lub $ciany. Znak tego
mimosrodu jest dobierany tak, aby zawsze powodowat maksymalne zwiekszenie koncowych
wartosci momentéw, zatem zalezy on od innych zadanych obcigzen. W zaleznosci od wyboru
uzytkownika program moze sam dolicza¢ ciezar wiasny konstrukcji do sit normalnych. W
przypadku zaznaczenia odpowiedniej opcji w konfiguracji raportéw, program oblicza ciezar
wiasny konstrukcji w oparciu o zadany rodzaj materiatu, ale takze dolicza ciezar dwustronnego
tynku.

510.2. Wprowadzenie danych

Nawiasy uzywane ponizej oznaczajg, ze parametr badz wielko$¢ w nich zawarta jest:
[...] jednostka, w jakiej podawana jest poszczegdlna wielkosé,
{0..10} zakresem, w jakim wystepuje dana wielkos$c.
{0,10} zbiorem wartosci, jaki moze przyjmowac¢ dana wielko$¢.

510.2.1 Utworzenie nowego projektu

Wprowadzenie nowego projektu konstrukcji murowej rozpoczynamy od uaktywnienia w pasku
narzedziowym goérnego menu ekranu opcji Elementy - Nowy element. Nastepnie w oknie
dialogowym Nowy element zaznaczamy jako typ elementu — konstrukcje murowe, nadajemy
oznaczenie (pozycje lub nazwe) i zatwierdzamy wybdr kliknieciem przycisku OK. Po
uruchomieniu modutu ,Konstrukcje murowe” pojawia sie okno Konstrukcje murowe
wyposazone w trzy kolejne zaktadki:

Geometria | Material’_l,l] Obcigzenia
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Ukrywanie okna zakfadek (formularzy) mozna wykona¢ przez naci$niecie odpowiedniej ikony

na pulpicie:

Aby Wigczyé/wytaczy¢ okienko dialogowe Konstrukcje murowe Nacisnij przyciskﬂ, lub z
menu WIDOK wybierz polecenie Okno do wprowadzania danych.

510.2.2

RORSHUKCIENANIROWE

Zaktadka ,,Geometria” / Typ konstrukciji - Filar /

INTERsoft

Geomnetria ] Materiahy | Obcigzenia |

Typ konstrukcj

" Sciana

* Filar

Typ filara

|

Wwiyzokost filara Schemat statyczny

* Filar obustronnie podparty E,

__|IJ H=Wm

F :
- Filar walnostajgey L

Schemat geametril przekroju

al

‘Wyrniary przekraju [ m ]

al= |0.50 b1 = |0.25

b2 =

1 a2 =

BN
BN

b1 ad = bd =

“wizpdtrzedne frodka cigzkogoi [ m |

> e Jos o p- Jot3

Kontrola wprawadzanych danych

[ane poprawne.

Praypurdé wartodoi damyslne

Zaktadka rozni sie zupetnie dla filara i $ciany.

W zakladce ,Geometria” (przy zaznaczonej opcji Filar) podawane

geometryczne:
Podstawowy wybor — w przypadku
wyboru Sciany wyglad zaktadki ulega
Typ konstrukeji:  [] zmianie, jednak  wszelkie  dane
dotyczace filara pozostajg zapamietane
Tvo filara: M Wybér  ksztattu przekroju filara -
yp ' szczegdtowo opisany w 5710.2.3.
A g X Wysoko$¢ w Swietle stropow - od
Wysokosé filara:  [m] podstawy do szczytu filara.
Wybor schematu statycznego
gtca 2;2?:}/_ [-] uzywanego do obliczen w przypadku
: obcigzen poziomych.
Wymiary w zalezn_os’ci oc_i typu fiIar_a
przekroju: [m] wprowadzanie  wymiaréw  przekroju
: zgodnie z odpowiadajgcym rysunkiem.
Wspélirzedne Automatycznie wyliczane przez program
[m] na biezaco po kazdej zmianie wymiarow

srodka ciezkosci:

Przywroé
wartosci
domysine:

przekroju.

Przywraca wartosci domys$ine geometrii
nie zmienia jednak typu filara.

sg podstawowe dane

{Filar, Sciana}

{13 typow}
{0..50}

{obustronnie
wolnostojacy}

podparty,

{0..10}
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Program automatycznie i na biezgco

Kontrola okresla poprawno$¢ wprowadzanych
wprowadzonych danych geometrycznych. Szczegétowy
danych: opis komunikatéw o btedach zawiera

tabela zamieszczona ponizej.

Wprowadzanie geometrii zaczynamy od okreslenia typu filara (szczegdtowy opis okna
dialogowego Wybierz typ filara zawiera punkt 510.2.3). Nastepnie okreslamy wysokos¢ filara
oraz sposob jego podparcia, a takze szczegétowe wymiary przekroju. Podczas wprowadzania
wymiarow przekroju kolorem czerwonym na rysunku zaznaczany jest aktualnie wprowadzany
wymiar.

Komunikaty kontroli wprowadzanych danych:

|Dane POpIawne.

Podstawowy komunikat o poprawnosci danych. Potwierdza, ze wprowadzone dane
gwarantujg spojny przekrdéj, odpowiednig smuktos¢ filara itp.

|Zbyt smukiy shup |
Komunikat $wiadczacy o przekroczonej smuktosci (wyrazonej jako stosunek wysokosci
efektywnej do promienia bezwtadnosci Q ) zalecanej przez norme tzn.
i
ﬁ§87,5 - w przypadku filarbw z muréw na zaprawie f,> 5MPa, z wyjatkiem muréw z
i
bloczkéw z betonu komdrkowego

hi <63 "W pozostatych przypadkach.
=

|Zbyt lerepy shup |

Komunikat ten pojawia sie, gdy wysokos¢ filara jest mniejsza od sprowadzonego wymiaru
stupa obliczanego jako pierwiastek kwadratowy z pola przekroju.

|Zh_l,Jt astabiony przekod) |

Program zakfada, ze najmniejszy wymiar przekroju musi by¢ wigkszy lub réwny 6cm.
Wystgpienie tego komunikatu, szczegodlnie przy skomplikowanych typach stupéw, moze
wynika¢ nie tyle z btedu wprowadzenia pojedynczej wartosci wymiaru, lecz z zaleznosci
pomiedzy wieloma ré6znymi wymiarami. W takich przypadkach zaleca sie zastosowanie guzika
Przywré¢ wartosci domysine

[Zle zadary praekrdj !

Komunikat ten, podobnie jak poprzedni, wynika z zadawania wymiaréw przekroju, ktore
zadane sg W sposaéb nie spojny.

510.2.3 Okno dialogowe ,,Wybierz typ filara”
Program daje mozliwo$é wyboru 13 réznych typéw przekroju filara. Aby wybra¢ podstawowy

typ przekroju filara — prostokatny nalezy nacisngé guzik . W_ przypadku, gdy

-

potrzebujemy bardziej skomplikowany ksztatt przekroju naciskamy guzik
okno dialogowe Wybierz typ filara:

otwierajacy
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Wyhierz typ filara EJ

mlle | By | =g

Bt | el | e | iy
B | =y | |
Anuluj

Do wyboru mamy 12 typédw przekrojow, ktére wybieramy poprzez nacisniecie odpowiedniego
guzika. Symboliczne rysunki na guzikach odpowiadajg ksztattom przekrojéw. Program
automatycznie ustawia rysunek danego przekroju na zaktadce Geometria oraz zezwala na
edycje odpowiednich wymiaréw. Po ostatecznym okre$leniu typy przekroju zatwierdzamy
wybdr klawiszem OK. W przypadku checi powrotu do typu wyjsciowego naciskamy klawisz
Anuluj.

510.2.4 Zaktadka ,,Geometria” / Typ konstrukc;ji - Sciana /
Kenstrikciermunowe: INTERsoft
Geometria ] Materia}y] Obcigzenia
Typ konstrukcii Dhugosc éciany jest: Wimiary gciany Grubosé
" Nieskoficzana | rozwazamy Tmhb H=[280 m || Wersty nosnei
" Filar + Skoficzona i wynosi L L= ’w i fel0.52 i
Sposdb usztywnienia $ciany Fodzaj stropdw

% Brak $cian usztpwniajacych
" Sciana usztywniajaca lewy konies liczone] sciany
" Sciana uszhywhiajgca prawy koniec liczone] éciany

% Shopy betonowe
=z wiericami Zelbetovwymi
. ok . 5 s e Inne
" Sciany usztywnisiace z ohu stron liczonej sciany
Usztwwnienie przestrzenne konstiukcii Schemat statyczny

* |szhpwnienie catkowicie sliminuje przesus poziomy E
i*
Sciana obustronnie podparta i

" Brak fcian usztpwniajgcych, zas liczba $cian prostopadych
do kierunku dziakania obcigzenia poziomego wynosi: " Sciana wolnostojaca <L
l'_' «

Kontrala wprowadzonych danych

|Dane pOprawne, Praywnai wartodci domyslne

W zakfadce ,Geometria” (przy zaznaczonej opcji Sciana) podawane s3 podstawowe dane
geometryczne dotyczace $Sciany oraz dane dotyczace usztywnien.
Podstawowy wybér — w przypadku
wyboru  Filara wyglad zaktadki
Typ konstrukcji: [-] ulega zmianie, jednak wszelkie {Filar, Sciana}
dane dotyczace filara pozostajg
zapamietane
Wybér  nieskonczonej  diugosci
$ciany ogranicza wiele dalszych {skonczona,

Dlugos¢ sciany jest: [ wyboréw czynigc prostszym nieskonczona}
wprowadzanie danych
Wysokos¢ sciany: [m] Wysokos$¢ w Swietle stropéw — od {0..50}
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podstawy do szczytu Sciany.

Dlugos¢ sciany — w przypadku
P . wczesniejszego wyboru
Dlugos¢ sciany: (m] nieskonczonej dtugosci pole to {0..50}
pozostaje nieaktywne
‘oz Grubo$¢ warstwy nosnej bez
ggzzzfc warstwy [m] uwzgledniania warstw ocieplenia, {0..2}
) tynku itp.
Wybér czy i kiore konce (prak —usztywnien,
. o lewostronne
rozpatrywane;j Sciany $4 | sstvwnienie
Sposéb usztywnienia [ usztywnione. Definicje normowa, ravslostronné
Sciany: okres$lajaca, kiedy $ciane mozna P o
. . usztywnienie,
uznac za usztywniong
obustronne

zamieszczono ponizej. usztywnienie}

Wybér czy stropy sa betonowe i
potagczone ze Sciang w wiencach

Rodzaj stropow: [-] zelbetowych czy tez inaczej — ma to {wience  zelbetowe,

. . .. inne}
wplyw na obliczenie wysokosci
efektywnej Sciany.
Wybér dotyczace usztywnienia nie
Usztywnienie tyle danej $ciany ile catej {usztywniona
przestrzenne [ konstrukcji — okreslajacy, w jakim zupetnie, 2 $ciany, 3
konstrukcji: stopniu konstrukcja eliminuje $ciany}

przesuw poziomy
Wybdér  schematu  statycznego {obustronnie

Schemat statyczny: [-] uzywanego do obliczen w podparty,
przypadku obcigzen poziomych. wolnostojacy}
Program  automatycznie i na

Kontrola biezaco okresla poprawnos$¢é
wprowadzanych danych

wprowadzonych . .

d R geometrycznych. Szczegdtowy opis

anych: A .
komunikatéw o btedach zawiera
tabela zamieszczona ponizej.

P .. P Przywraca  wartosci  domysine

rzywroc wartosci eometrii oraz wybory usztywnien
domysine: g ybory y

Sciany.

Wprowadzanie geometrii zaczynamy od wyboru czy chcemy rozwazaé¢ $ciane nieskonczonej,
czy tez okreslonej dtugosci. Wybdr nieskonczonej pociaga za sobg duze uproszenia, ale takze
narzuca ograniczenia dotyczace usztywnien Sciany oraz zmniejsza ilo$¢ typéw dostepnych
obcigzen. W przypadku nieskonczonej $ciany nie mozna dodaé obcigzehn skupionych ani
odcinkowych. Nastepnie decydujemy o geometrii $ciany, usztywnieniach $ciany oraz catej
konstrukcji i schemacie statycznym.

Normowa definicja usztywnien sciany:
,Sciany uwazaé mozna za usztywnione wzdtuz krawedzi pionowej, jezeli:

- potaczone sa wigzaniem murarskim lub za pomocg zbrojenia ze $cianami
usztywniajgcymi usytuowanymi do nich prostopadle, wykonanymi z muru o podobnych
wiasnosciach odksztatceniowych,

- dlugos¢ $cian usztywniajacych jest nie mniejsza niz 0,2 wysokosci Sciany, a
grubos¢ nie mniejsza niz 0,3 grubosci $ciany usztywnianej i nie mniejsza niz 100 mm.”
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Komunikaty kontroli wprowadzanych danych:

|Dane poprawne.
Podstawowy komunikat o poprawnosci danych. Potwierdza, Zze wprowadzone dane
gwarantujg odpowiednig smukto$é Sciany przy uwzglednieniu zadanych usztywnien.

|Zoslaha przekioczona zalecana smukkogt.
Komunikat swiadczacy o przekroczonej smuktosci (wyrazonej jako stosunek wysokosci

efektywnej do grubosci $ciany hi) zalecanej przez norme tzn.
t

hi <25 "W przypadku $cian z muréw na zaprawie f,> 5MPa, z wyjatkiem muréw z bloczkéw

z betonu komoérkowego

@ <18 "W pozostatych przypadkach.
t

|F'rz_l,li¢l0 minimalng wyzokoss b > 025 m
Przyjeto, ze wysokos¢ Sciany powinna by¢é wieksza niz 0,25 m nie zaleznie od przyjetych
usztywnien.

|F'rz_l,li¢t0 minimalny stosunek bL =1:2

Komunikat ten wystepuje, jezeli grubos¢ Sciany jest wieksza niz 50% dtugosci, zaleca sie
wowczas przejscie do obliczania filara.

510.2.5 Zaktadka ,,Materiaty”
Postac¢ tej zaktadki jest niezalezna od wczesniejszych wyboréw uzytkownika.

W zaktadce ,Materiaty” podawane sg dane stuzace do okreslenia cze$ciowego wspodtczynnika
bezpieczenstwa muru (lewa strona zakfadki) oraz dane dotyczace elementu murowego i
zaprawy (prawa strona zaktadki).

Czes¢ zaktadki stuzaca okresleniu wspoétczynnika bezpieczenstwa muru
Wybér czy wspotczynnik ten
okre$lamy indywidualnie wedtug {Wedtug Normy,

Sposob okreslania: [ potrzeb czy postugujemy sie Przez projektanta}
algorytmem normowym

Sytuacja . - . . {Normalna,

obliczeniowa: [-] Wybér sytuacji obliczeniowej Wyjatkowa)

Petng normowag definicje kategorii

produkcji elementéw murowych ({kat I, kat II}
zZamieszczono ponizej.

Petng normowag definicje kategorii

[-] wykonania robét zamieszczono ({kat A, kat B}
ponizej.

Pole to moze by¢ wypetniane
automatycznie  (przy  sposobie
okreslania wg Normy) lub
indywidualnie przez uzytkownika.

Kategoria  produkcji
elementéw murowych:

[-

Kategoria wykonania
robot:

Przyjety wspoétczynnik

bezpieczenstwa: {0..10}

Czes¢ zaktadki stuzgca okresleniu wiasnosci materiatowych:
Wybér  materiatu, z  jakiego

A {9 materiatéw }
wykonana jest $ciana.

Rodzaj elementu [-]
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murowego:

Znormalizowana
wytrzymatos¢é [MPa]
elementu murowego:

Wybodr ten jest zalezny od rodzaju (.3
elementu.

Wybér rodzaju zaprawy zaleznie od

Rodzaj zaprawy: - L o 3 rodzaje
) P y [ ] przeznaczenia i gestosm. { J }
Wytrzymatosé Wybér wytrzymatosci na $Sciskanie
ytrzymalosc - ypo Y yirzy! {1,2,5,10,20}
zaprawy na Sciskanie: zaprawy.
. P Przywraca  wartosci  domysine
Przywré6é wartosci . . ; y f
. wspotczynnika bezpieczenstwa i
domysine: S
materiatow
Konstrukejemmiromwe INTERsoft
Geometia Materiaty | Dbciazenia
Czedciomy wapdtczpnnik bezpieczerishwa dla mum Elernent
Spozob okredlania Rodzaj elementu murowego

" Ustalany przez projektanta cegha ceramiczna petna -

Sytuacia obliczeniowa 2 7
¥ ! Znoimalizowana wytrzymatoss

&+ MNormnalha O Wijatkowa elementu murowego [ MPa |
Kategoria produkcil elementdw murowych b= [1500 =
% Sciska kontrola jakosci | kat | )
" Brak dostatecznej kontrali jakosci [ kat I ] Zaprawa
Fiodzaj zapravy
Kategaria wykonania rabdt
2uykka -

&+ Peten nadzér i wykwalfikowany zespdk [ kat & ]
7 Mie wykwalfikowany zespok [ kat B ] “wWiytizymatogé na dcizkanie

2 z 7 5 réwna klasie 2apravy [ MPa
Prayigty wepdtczynnik bezpieczefstwa prawy | ]

7 fm= [1000 -

Kontrola wprowadzonych danpch

Dane poprawne. Przywréd wartosci domysine

Uwagi:

W przypadku, gdy nie ma na liscie materiatéw, szukanego materiatu, nalezy dobra¢ inny w ten
sposob, aby nalezat do tej samej grupy elementéw murowych (miat podobng ilo$¢ i charakter
otworéw) oraz dawat mozliwos¢ wyboru oczekiwanej wytrzymatosci na Sciskanie fp.

W przypadku postugiwania sie starymi oznaczeniami wytrzymatosci elementu murowego
nalezy dokona¢ odpowiedniego przeliczenia, uwzgledniajagcego pewne wspoétczynniki zalezne
od ksztattu i wilgotnosci badanej probki materiatu. Szczegéty tych obliczen Uzytkownik moze
znalez¢ w Normie. Wprowadzanie materiatdw zaczynamy od okreslenia materialowego
wspotczynnika bezpieczenstwa muru. Mamy mozliwosé indywidualnego wprowadzenia
wspotczynnika (takze wartosci mniejszej od jednosci) lub skorzystania z algorytmu
normowego. W tym drugim przypadku musimy wprowadzi¢ dodatkowe dane wymagane przez
norme. Nastgpnie okreslamy wiasnosci materiatu i zaprawy.

Normowa definicja kategorii elementéw murowych:

,Do kategorii | zalicza sie elementy murowe, ktorych producent deklaruje, ze:

- majg one okreslong wytrzymatos¢ na Sciskanie,

- w zaktadzie stosowana jest kontrola jakosci, ktéorej wyniki stwierdzaja, ze
prawdopodobienstwo wystgpienia $redniej wytrzymatoSci na Sciskanie mniejszej od
wytrzymatos$ci zadeklarowanej jest nie wieksze niz 5%.
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Do kategorii Il zalicza sie elementy murowe, ktérych producent deklaruje ich wytrzymatosé
Srednig, a pozostate wymagania kategorii | nie sg spetnione.”

Normowa definicja kategorii wykonania robot:

,Rozréznia sie:

- kategorie A wykonania rob6t — kiedy roboty murarskie wykonuje nalezycie wyszkolony
zespot pod nadzorem majstra murarskiego, stosuje sie zaprawy produkowane fabrycznie, a
jezeli zaprawy wykonuje sie na budowie, kontroluje sie dozowanie sktadnikéw, a takze
wytrzymato$¢ zaprawy, a jakos¢ robét kontroluje osoba o odpowiednich kwalifikacjach,
niezalezna od wykonawcy.

- kategorie B wykonania robot — kiedy warunki okres$lajace kategorie A nie sg spetnione; w
takim przypadku nadzér nad jakoscig robét moze wykonywaé¢ osoba o odpowiednio
wykwalifikowana, upowazniona przez wykonawce.”

510.2.6 Zaktadka ,,Obciazenia” / Typ konstrukcji - Sciana /

Ogolny uktad elementéw na zaktadce jest niezalezny od wczes$niejszych wyboréw, lecz w
zaleznosci od typu konstrukciji: Sciana czy Filar inne sa mozliwe obcigzenia a co za tym idzie
inna jest postac tabeli obcigzen i opcji dodatkowych.

Konstrukcje murowe, INTERsoft |

Geometria] Materishy  Obcizzenia ]

T abela cbciazeri obliczeniowych

[ | x1 | 22 | a1l | a2 | ehvpbint | e ivarioses| ab |

Edycia cbeigsen ‘Widok z boku - schemat obcigzerd Przekrdj pianowy - schemat obcigzerd

2 2
_ Dot | O ey

Kaontrola wpiowadzonych danpch

o,
Y
t

Dane poprawne.

W zaktadce ,Obcigzenia”’ podawane sg wszystkie obcigzenia Sciany.

Dodawanie nowego obcigzenia

Aby dodaé nowe obciazenie nalezy wybra¢ guzik: — P*# |  nastepnie mozemy wybraé typ
nowo dodanego obcigzenia:
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KonSHRIKCIENMITOWE] INTERsoft

Genmetna] Materiaby  Obcig2enia l

Tabela abrigzer abliczeniowych

| Typ ohciggeni | a1 | 2 | gl | o2 | ehnhini |eivarosir| ab |
1| Poziome trapezowe | 1| 050 1 2
Linicwe jednotodne

Odeinkowe trapezmre
Skapione piancwe

Poziome jednorodne

Edycja obcigzen “Wwidok, z boku - schemat obcigzen Przekrdj pionowy - schemat obciazen

Dodaj
Usuri

Kontrola wprowadzonych danpch

Dane poprawne.

W zaleznosci od naszego wyboru uzyskujemy mozliwos¢ edycji poszczegdlnych pdl tabeli
obcigzen. Jednoczesnie zmieniajg sie rysunki obrazujgce zadawane obcigzenie: Widok z boku
—schemat obcigzen oraz Przekréj pionowy — schemat obcigzen.

Usuwanie wybranego obcigzenia

Aby usuna¢ wybrane obcigzenie nalezy zaznaczy¢ wybrany wiersz tabeli obcigzen poprzez

naciéniTcie lewym klawiszem myszy na numerze obcigzenia, a nastepnie nacisng¢ guzik
Usui

510.2.7 Okno dialogowe ,,Okres| mimosréd obcigzenia”

Okreslenie mimosrodu obcigzenia moze zosta¢ dokonane na dwa sposoby: przez wpisanie
wartosci mimosrodu lub za pomocg specjalnego okna dialogowego, ktére automatyzuje
obliczenia. Aby wyswietli¢ okno dialogowe ,Okresl mimo$réd obcigzenia” nalezy dla
odpowiedniego rodzaju obcigzenia prawym klawiszem myszy nacisngé na komoérke tabeli
odpowiadajgcg mimosrodowi.

Okresl mimosnad obciazenia I

UrwiaGA:
Program automatycznie wwvzglednia mimosid przypadkowy - nie nalezy go zadawad samodzielnie |
‘Wibdr spasobu okreslenia mimosrodu:

" Sikaosiowa - Stosujerny dla obeigsen pochodzacych od s przekazpwanych 2 dachu
Iub od fciany wyzsze] kondygnacii

033t - Stosujemy dla obcizer pachodzacych od stropdw, w praypadku scian

na najwyzzze] kondygnacii.

04t - Stosujemy dla obeigZer pochodzacych od stropdw, w przypadku écian
nizszych kondygnacii.

& Watoit - Opcjata daje mozliwoic dowolnego okreslenia wartosci mimosrodu -

‘Wibdr znaku mimosodu:

“exl - wiybidr znaku dia pienwszego zadawanego obcig2enia jest dowalny,

el dla kazdego nastephego obcigzenia musi byé prowadzony konzekwentnie

Ok | Anuluj
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Nastepnie nalezy dokona¢ wyboru sposobu zadania mimosrodu. Dostepne sg cztery opcje:
sita osiowa - obcigzenie zostanie przytozone w osi $ciany

0,33 t - okresla warto$¢ mimosrodu jako 1/3 grubos$ci Sciany, opcje ta stosujemy w przypadku
Scian najwyzszej kondygnaciji

0,4 t - okresla wartos¢ mimosrodu jako 2/5 grubosci $ciany, opcje tg stosujemy w przypadku
$cian kondygnacji posrednich

wartos¢ - opcja pozwalajgca na indywidualne zadanie warto$ci mimosrodu

Nalezy takze okres$li¢ znak mimosrodu, stosujac taka sama konwencje do wszystkich
obcigzen np. strona zewnetrzna $ciany- mimoérodi dodatnie, wewnetrzna- ujemne. Po

dokonaniu wyboréw nalezy zatwierdzi¢ je klawiszem . Jezeli chcemy zamkna¢ okno

dialogowe bez zmian wartoSci mimosrodu naciskamy __ A Nasz wybdr zostaje
umieszczony w kolumnie [_eashér | 5 obliczona warto$é mimosrodu w kolumnie = waxtesiér

510.2.8 Zakladka ,,Obciazenia” / Typ konstrukcji - Filar /
Réznice pomiedzy $ciang a filarem w przypadku Zaktadki Obcigzenia sprowadzajg sie do
réznic wynikajgcych z innych dostepnych rodzajéw obcigzen.

W tym przypadku nie mozna uzyska¢ okna dialogowego ,Okresl mimosroéd obcigzenia’.
Mimosrody obcigzen sa zawsze wpisywane indywidualnie zgodnie z konwencjg
przedstawiong na rysunkach. Pozostate funkcje zakladki: dodawanie, usuwanie i edycja
obcigzenia sg identyczne jak w przypadku $ciany.

IRORGIRCENMITOWE] INTERsoft |

Geomelna] Materiasby  Obcigzenia l

T abela obeigzer abliczeniowych

| Typ oheigienia | = | =22 | P | 42 | ex | er |

Edvcia obcigzen Widok z boku - schemat obcigzen Przekr0| pionowy - schemat obciazen

Dodaj 4 By E

)

o * 3

Fontrola wprowadzonych danych

[
Dane poprawne. {

x
E
(‘—I—

510.2.9 Pobieranie obciazen z modutu ,,Obciazenia”

Aby pobra¢ wartos¢ obcigzenia z modutu ,Obcigzenia” nalezy po uprzednim zdefiniowaniu
obcigzen w tym module, nacisng¢ prawym klawiszem myszy na wybranej komorce tabeli, a
nastepnie wybra¢ dane obcigzenie — woéwczas jego warto$¢ zostanie automatycznie
przeniesiona do tabeli:
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+ 1. Pozycia 1

510.2.10 Pulpit graficzny programu
Gtéwng czesé ekranu (o zéttym kolorze tla) zajmuje pulpit graficzny, na ktérym na biezaco
w postaci graficznej pokazywane sg zmiany zaréwno zadawanej geometrii jak i dodawanych

obcigzen.

Ronsthukejemunowe: INTERsoft ‘
Geometria| Malerialy Ubeiazeria |
Tabels obcigzeri obliczeniowych
Typ ohciatenia | x| s | a1 | a2 | ex | er |
1| Skupione pionowe = 5437 065 013
2 | Skupiong pionowe = 0.00 066 023
3 Listiows jednorodue poziome y-y ¥ 0.59
Edycia obeigzer | [ Widok z boku - schemat obeiazer Przekrdj pionowy - schemat obeigzen
z z
v ‘
a1
Usuri %
o H
Kontola wprowadzonych darych
0
[Diane poprawne bS] i

y |
4
L3 P
" ! =1
g 4= o N —
| by
! 2
1 0.6 J_ 066 | x )

W przypadku wyboru Filara na pulpicie graficznym mamy widoczny przekréj poziomy (osie X i
y) oraz dwa przekroje pionowe (x-z) oraz (y-z). Dla $ciany rysowany jest tylko jeden przekrdj
pionowy. Wszystkie rysunki sg wykonywane w skali odpowiadajacej ich zadanym proporcjom.
Rysowane na niebiesko obcigzenia rowniez podlegajg w pewnym zakresie skalowaniu tzn.
obcigzeniu wigkszemu odpowiada strzatka o wigkszej dtugosci.
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510.2.11 Drzewo projektu

Z lewej strony ekranu widoczne sg caty czas poszczegdlne elementy sktadajgce sie na belke
w postaci ,drzewa” projektu. Pozwalaja one na szybkie przetgczanie sie miedzy
poszczegdlnymi elementami i ich edycje w odpowiednich zaktadkach.

LIE]

3] 1
- 23
= Geometria
| Typ konstrukcji = $ciana
2 Schemat statyczny - cbustronnie podparta
A H=280m
A t=032m
A, L=1000m
A, wierice 2elbetowe
A, Erak fcian usztywnisigcpch
A, Konstrukcia usztywniona przestizennie
= Materialy
+ [ “Wspdtczynnik bezpieczefstwa
= Element rmurowy
M* Rodza elementu : cegha ceramiczna petna
M tb=5.00 MPa
- Zaprawa
®* Rodza) zapravy - 2wykta
M2 fm=10.00MPa
= Obcigzenia
+ Dbcigzenie Mi 1
- Obcigzenie Mi 2
*%« Ddcinkowe trapezowe

e w1 =050

e w2=1.00

e gl =1.00

e g2=200

e Mimograd : brak
e e=000

+ Obcigzenie Mi 3
+- L Dbcigzenia

510.3. Wyniki

Aby wykonaé obliczenia nalezy nacisngé¢ klawisz znajdujacy sie na pasku narzedzi
programu ,Konstruktor”. Wyniki obliczen statycznych i wymiarowania tworzone sg w postaci
plikéw raportu (format HTML) zlokalizowanych w katalogu projektu (podkatalog Raporty), ktére
mozna przejrze¢ w przegladarce raportow. Wywotanie przegladarki w goérnym pasku
narzedziowym (menu Narzedzia — Przegladarka raportéw) lub za pomocg odpowiedniej
ikony w pasku narzedzi elementu. Pozostate dane, dotyczace obstugi przegladarki zawiera
opis modutu Konstruktor.

510.3.1 Okno dialogowe ,,Konfiguracja raportéw”
Program po wykonaniu obliczen wyswietla okno ,Konfiguracja raportow”.
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Konfiguracja raportu @

Dane wiyniki

¥ Przekrd) ¥ Charakterystyki muru
[~ Widak v Sity wewnetrzne

W Usztymnienia ¥ Sciskanie

v Materiaty ¥ Zginanie / Ztozony
[V Obciazenia ¥ Scinanie

v Obciazenia zastepcze v Docisk

v Automatycznie uwezdledni cigzar sciany

Domyslnie program wyswietla wszystkie dostepne dla danego typu sktadniki raportow. W
oknie dialogowym ,Konfiguracja raportéw” mozna ograniczy¢ ilos¢ wyswietlanych sktadnikow
raportéw wedtug aktualnych potrzeb. Po zaznaczeniu (odznaczeniu) odpowiednich sktadnikéw
raportu naciskamy guzik i przechodzimy do Przegladarki Raportéw. Guzik __Ani
powoduje powrét do okna gtéwnego i wprowadzania danych. Szczegétowy opis
poszczegodlnych sktadnikéw raportu znajduje sie w p. 570.3.2. U dolu okna dialogowego
zamieszczona zostata opcja ,Automatycznie uwzglednij ciezar Sciany/filara” — zaznaczenie tej
opcji powoduje dodanie ciezaru wtasnego konstrukcji, obliczonego na podstawie danych
materiatowych. Program do ciezaru $ciany (filara) dolicza ciezar tynku dwustronnego.

510.3.2 Sktadniki raportu
W zaleznosci od wczesniejszych wyboréw oraz zadanych obcigzen program tworzy rézne
skfadniki raportu. W kazdym przypadku raport podzielony jest na dwie czesci: Dane i Wyniki:

Sktadniki raportu ,Dane”

Ta czes$¢ raportu zawiera dane wprowadzone przez Uzytkownika oraz niektére proste
obliczenia bezposrednio z nich wynikajace np. charakterystyki przekroju filara. Cze$¢ ,Dane”
moze zawiera¢ nastepujgce strony:

- ,Przekréj” — rysunek (-i) przekroju filara/$ciany (w przypadku filara takze charakterystyki
przekroju)

(*) - ,Widok” — rysunek widokow filara

(**) — ,Usztywnienia” — zapis danych dotyczacych usztywnien Sciany

- ,Materiaty” — dane z Zaktadki ,Materiaty”

- ,Obcigzenia” — dane z Zaktadki ,Obcigzenia”

(**) - ,Obcigzenia zastepcze” — wykresy rozktadu obcigzen $ciany w poszczegdinych
przekrojach patrz opis algorytmu w p. 570.71.3

(*) — strona dostgpna tylko po wybraniu Typu konstrukciji ,Filar”
(**) — strona dostepna tylko po wybraniu Typu konstrukgji ,,Sciana”

Skfadniki raportu ,Wyniki”

Ta czes$¢ raportu zawiera wyniki obliczen programu. Moze zawiera¢ nastepujace strony:

- ,Charakterystyki muru” — wyniki obliczen wytrzymatosci charakterystycznych i
obliczeniowych materiatu

-, Sity wewnetrzne” — wykresy sit wewnetrznych M,N i T (rysowane sa tylko niezerowe)

— ,Sciskanie” — sprawdzenie naprezen przy $ciskaniu

- ,Zginanie” — sprawdzenie naprezen przy zginaniu (tylko przy obcigzeniu poziomym)

- ,Stan ztozony” — sprawdzenie naprezen dla ztozonego stanu naprezenia

— ,Scinanie” — sprawdzenie naprezen przy $cinaniu

(**) - ,Docisk” — dodatkowe obliczenia dla kazdej sity skupione;.
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(**) — strona dostepna tylko po wybraniu Typu konstrukcji ,Sciana”
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510.4. Przyktady

Przekroéj poziomy filara

0.75
0.25 , 0.25

0.25

i

0.154 0.22

0.37
0.25

s 0.38 0.38 b

Charakterystyki przekroju:

A |=0.22[m? - catkowite pole przekroju
Xe |=0.38 [m] - wspotrzedna x srodka ciezkosci
Yo |=0.15[m] - wspotrzedna y srodka ciezkosci

=1.97-107[m"

- moment bezwtadnosci wzgledem osi x

=1.14-107[m"]

- moment bezwtadnosci wzgledem osi y

- wskaznik wytrzymatos$ci przekroju na zginanie wzgledem osi x

I
ly
W, [=9.01:10°m?]
W, [=3.03-10%m

- wskaznik wytrzymatos$ci przekroju na zginanie wzgledem osi y

ik |=9.53-107m]

- promien bezwtadnosci przekroju wzgledem osi x

i, |=0.23[m]

- promien bezwtadnosci przekroju wzgledem osi y

Przekroéj pionowy x-x filara

2.80

0.75
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Przekroj pionowy y-y filara

Element murowy:

Rodzaj : cegta ceramiczna petna
Znormalizowana wytrzymato$¢ na Sciskanie : f, = 15.00 [MPa]

Grupa elementu murowego : 1

Zaprawa:

Rodzaj : zwykta

Klasa : M10

Wytrzymato$¢ srednia:

£, = 10.00 [MPa]

Mur - materialowy wspéltczynnik bezpieczenstwa:

Sposéb zadawania :

wedtug PN-B-03002:1999

Sytuacja obliczeniowa :

normalna

Kategoria produkcji elementéw murowych :

Kategoria wykonywania roboét : A

Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa : 1.70

Tabela obciagzen:
Lp Typ obcigzenia X1 X2 o] d2 ex ey

[m] [ [m] [[KN/m][[kN/m]| [m] | [m]

1 Liniowe jednorodne poziome y-y -—- - -0.50 -—- - -
2 Skupione pionowe --- 1450.00 0.38 0.15
3 | Odcinkowe trapezowe poziome x-x | 2.80 0.00 0.50 1.50 - -—-

Wytrzymatosci charakterystyczne:

fc |=5.17 [MPa] |- wytrzymato$¢ na Sciskanie

fu |= 0.83 [MPa] |- wytrzymato$¢ na scinanie w kierunku rownolegtym do spoin wspornych

fak |= 0.00 [MPa] |- wytrzymatos$é na Scinanie w kierunku prostopadtym do spoin wspornych

fut [= 0.20 [MPa] |- wytrzymato$¢ na rozcigganie w kierunku przez spoiny wsporne
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Wytrzymatosci obliczeniowe:

fa |=2.52 [MPa] |- wytrzymato$¢ na Sciskanie

fua [= 0.40 [MPa] |- wytrzymato$¢ na Scinanie w kierunku réwnolegtym do spoin wspornych

fwa|= 0.00 [MPa] |- wytrzymatos$¢ na $Scinanie w kierunku prostopadtym do spoin wspornych

fwt|= 0.10 [MPa] |- wytrzymato$¢ na rozcigganie w kierunku przez spoiny wsporne

Charakterystyki sprezyste :

acm|= 700 |- cecha sprezystosci muru pod obcigzeniem dtugotrwatym

Wykres sit normalnych

450.00
N [kN]
462.56
Wykresy sit thacych
1.23 -0.73
Tx [kN] Ty [kN]
-1.72 0.73

Wykresy momentéw
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Mx [kNm]

-4.63

Sprawdzenie naprezen sciskajacych:

W kierunku x-x:
Dla przekroju gérnego 1-1: warunek jest spetniony

N saz 450.00

= =2298.85 kN/m?
¢p:-A 0.90.0.22

Dla przekroju posredniego: warunek jest spetniony
N sam 456.28

= =2369.96 kN/m’
¢n-A  0.89.0.22

Dla przekroju dolnego 2-2: warunek jest spetniony

N saz 462.56
$o- A 0.90.0.22

=2363.04 kN/m”

W kierunku y-y:
Dla przekroju gérnego 1-1: warunek jest spetniony

N sar 450.00

= =2298.85 kN/m?
¢p:-A 0.90.0.22

Dla przekroju dolnego 2-2: warunek jest spetniony

Nsdm 456.28

= =2456.96 kN/m”
¢n-A  0.85.0.22

Dla przekroju posredniego: warunek jest spetniony

4.63

My [kNm]
-4.63
< f sd :2 52 O .

< fsd=2520-

< £.,4=2520.

< £.,4=2520.

< £44=2520.

83

83

83

83

83

kN/m?

kN/m?

kN/m?

kN/m?

kN/m?
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N sa2 462 .56
(I)z.A 0.90.0.22

=2363.04 kN/m? < f.4=2520.83 kN/m?

Sprawdzenie naprezen rozciaggajacych:
Dla przekroju posredniego: Brak naprezen rozciagajacych - warunek spetniony
New Meam Mewmy 456.28 1.38 0.24

A W, W, 0.22  9.01.10° 3.03.10%

= 2097.85-153.12-7.88 = 1936.85 kN/m? > 0

Sprawdzenie naprezen sciskajacych:
Dla przekroju posredniego: Warunek jest spetniony

Noan Msanx Meoany 456.28 1.38 0.24
+ + = + + =
A W, W, 0.22 9.01.107° 3.03.107

=2097.85+153.12+7.88=2258.85 kN/m? < £.,4=2520.83 kN/m?

Sprawdzenie naprezen scinajacych:
Dla przekroju gérnego 1-1:

Vsdlx 1.23

= = 5.63 kN/m? < f, = 403.33 kN/m?
A 0.22
Warunek jest spetniony
V saty 0.73

= = 3.38 kN/m? < f, = 403.33 kN/m?
A 0.22

Warunek jest spetniony
Vear  \Veand +Vear,? {1.23%240.737

=6.57 kN/m? < f, = 403.33 kN/m?
A A 0.22

Warunek jest spetniony
Dla przekroju dolnego 2-2:

V sazx 1.72

= = 7.89 kN/m? < f, = 403.33 kN/m?
A 0.22
Warunek jest spetniony
V sazy 0.73

= = 3.38 kN/m? < f, = 403.33 kN/m?
A 0.22

Warunek jest spetniony
Ve  \Vaaz® +Veary® 1.727+0.737%

A A 0.22

=8.58 kN/m? < f, = 403.33 kN/m?

Warunek jest spetniony

Sciana
Przekroéj poziomy sciany
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\ -

L 10.00 4
Przekroj pionowy sciany
==
q2g
Usztywnienia $ciany:
Usztywnienie lewostronne : BRAK
Usztywnienie prawostronne : BRAK

Usztywnienia przestrzenne konstrukcji:
Usztywnienie konstrukgji catkowicie eliminuje przesuw poziomy

Rodzaj stropow:
Stropy potaczone ze $ciang poprzez wieniec betonowy lub zelbetowy

Wysoko$¢ efektywna $ciany:hes: =h . pgn . p» =2.80m. 1.00. 1.00=2.80m
hese 2.80 m

Smuktos$é¢ Sciany: s = = — = 11.20
t 0.25 m
LEGENDA:
pn=1.00 - wspotczynnik zalezny od przestrzennego usztywnienia budynku
pn=1.00 - wspotczynnik zalezny od usztywnienia $ciany

Element murowy:

Rodzaj : cegta ceramiczna petna
Znormalizowana wytrzymato$¢ na Sciskanie : f, = 10.00 [MPa]
Grupa elementu murowego : 1
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Zaprawa:

Rodzaj : zwykta

Klasa : M5
Wytrzymato$¢ srednia: fn = 5.00 [MPa]

Mur - materialowy wspéltczynnik bezpieczenstwa:

Sposéb zadawania :

wedtug PN-B-03002:1999

Sytuacja obliczeniowa : normalna

Kategoria produkcji elementéw murowych : |

Kategoria wykonywania roboét : A

Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa : 1.70

Tabela obciagzen:
Lp Typ obcigzenia X1 X2 o] d2 Cwybsr | Ewartose A,

[m] | [m] [[kN/m] [ [kN/m] [m] | [m’]

1 Liniowe jednorodne - - | 135.00 - warto$¢ | 0.00 -
2 Odcinkowe trapezowe 0.00 | 10.00 | 10.00 | 20.00 | warto$¢ | 0.00
3 Skupione pionowe 5.00 --- | 150.00 - wartos¢ | 0.00 0.20
4 Poziome trapezowe 2.80 | 0.00 5.00 12.80 - - -

Wykres obciazen zredukowanych w przekroju géornym

Nmax = 337.87 kN/m

Wykres obciazen zredukowanych w przekroju srodkowym

Nmax = 213.20 kN/m

Wykres obcigzen zredukowanych w przekroju dolnym
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5.00 kKN/m

(o}

Nmax = 1

Wykres momentéw w przekroju gérnym

Mmax = 3.47 kKNm/m

LEGENDA:
Czerwonym kolorem zaznaczono przekroje brane do dalszych obliczen.

UWAGA:
Rozktad momentéw uwzglednia tylko momenty pochodzace od sit pionowych.
W pozostatych przekrojach zatozono réownomierny rozktad momentéw na dtugosci $ciany.

Wytrzymatosci charakterystyczne:

fc |=3.34 [MPa] |- wytrzymato$¢ na Sciskanie

fu |=0.53 [MPa] |- wytrzymato$¢ na Scinanie w kierunku réwnolegtym do spoin wspornych
fui |[= 0.00 [MPa] |- wytrzymato$¢ na Scinanie w kierunku prostopadtym do spoin wspornych
fu1 |= 0.20 [MPa] |- wytrzymatos¢ na rozcigganie w kierunku przez spoiny wsporne

Wytrzymatosci obliczeniowe:

fa |= 1.96 [MPa] [- wytrzymato$¢ na Sciskanie

f.a |[=0.31 [MPa] |- wytrzymatos$¢ na Scinanie w kierunku réwnolegtym do spoin wspornych
fwa|= 0.00 [MPa] |- wytrzymatos¢ na scinanie w kierunku prostopadtym do spoin wspornych
fwa1|= 0.12 [MPa] |- wytrzymato$¢ na rozcigganie w kierunku przez spoiny wsporne

Charakterystyki sprezyste :
acm|= 700 |- cecha sprezystosci muru pod obcigzeniem dtugotrwatym

Wykres sit normalnych
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337.87

N [kN/m]

178.89

Wykresy sit thacych

11.17

T [kN]

-14.99

Wykres momentéw

-1.07

é Mx [kNm]

1.55

Sprawdzenie naprezen sciskajacych:
Dla przekroju gérnego 1-1: warunek jest spetniony
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Nsa1 337.87
¢1.A 0.97.0.25

=1386.78 kN/m”? < f.4=1964.55 kN/m?

Dla przekroju posredniego: warunek jest spetniony

N sam 220.14

= =1884.34 kN/m? < f.4=1964.55 kN/m?
G- A 0.47.0.25

Dla przekroju dolnego 2-2: warunek jest spetniony

N saz 178.89
¢p2-A 0.93.0.25

=768.94 kN/m? < f4=1964.55 kN/m?

Sprawdzenie naprezen rozciagajacych:
Dla przekroju posredniego: warunek jest spetniony

Noan  Meanx 220.14 9.59 .
=1 - |=1880.55-920.201=39.64 kN/m? < f,;,=117.65 kN/m?
A W, 0.25 1.04.10°7

Sprawdzenie naprezen sciskajacych:
Dla przekroju posredniego: warunek jest spetniony
Nean  Meare 220,14 9.59

+ = +
A Wy 0.25 1.04.10°

=880.55+920.20=1800.75 kN/m" < f:=1964.55 kN/m’

Sprawdzenie naprezen scinajacych:
Dla przekroju gérnego 1-1: warunek jest spetniony

Vsdlx 11.17
= ——=44,69 kN/m? < f,4=314.33 kN/m?
A 0.25

Dla przekroju dolnego 2-2: warunek jest spetniony
V sd2x 1 4 . 9 9

A 0.25

=59.98 kN/m? < f,4=314.33 kN/m?

Sprawdzenie lokalnych srednich naprezen $ciskajacych:

Lokalne $rednie naprezenia Sciskajgce dla sity skupionej Nr 1:

Ng 150.00 kN

ce= —=—————=750.00 kN/m?
A, 0.20 m?

Musi spetnia¢ nastepujace warunki:

1)

fk Ab
ca < (—). ((1+40.15.x) (1.5-1.1. ( ))
’Ym Aeff
, 3339.74 0.20 ,
69=750.00 kN/m* < (W)' (140.15.1.00) (1.5-1.1. (m))=2566.15 kN/m?

Warunek spetniony
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2)
6¢=750.00 kN/m* < k. £4=1.50.1964.55=2946.83 kN/m?

Warunek spetniony

LEGENDA:

Nq - sita skupiona [ kN ]

A, - pole oddziatywania obcigzenia skupionego, nie wieksze niz 0.45 Aq
Acir - efektywne pole przekroju Sciany okreslone w potowie wysokosci $ciany

2a 1
X= , lecz nie wiecej niz 1.0
H
a, - odlegtos$¢ od krawedzi Sciany do najblizszej krawedzi pola oddziatywania skupionego
H - wysokos$¢ $ciany do poziomu obcigzenia
f - wytrzymato$¢ charakterystyczna muru na $ciskanie
fq - wytrzymatos$¢ obliczeniowa muru na Sciskanie
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