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Prawa autorskie

Zwracamy Panstwu uwage na to, ze stosowane w podreczniku okreslenia software’owe 1
hardware’owe oraz nazwy markowe danych firm sa prawnie chronione.

Program komputerowy oraz podrgcznik uzytkownika zostaty opracowane z najwyzsza
starannoscig 1 przy zachowaniu wszelkich mozliwych §rodkéw kontrolnych.

Pomimo tego nie mozna catkowicie wykluczy¢ wystapienia btedow.

Pragniemy w zwigzku z tym zwrdci¢ uwage na to, ze nie mozemy udzieli¢ gwarancji, jak
réwniez ponosi¢ prawnej odpowiedzialno$ci za wynikte stad skutki.

Za podanie nam ewentualnych btgdow bedziemy wdzigczni.
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Wstep
EuroZlgcza to program do wymiarowania ptaskich potaczen stalowych Eurokodu zgodnie z
normg PN-EN 1993-1-8:2006.

W pierwszej wersji programu wymiarowane sg nastepujace typy potaczen stalowych:

e Potaczenie EuroZtagcza PODCIAG-BELKA wzmacniane uzebrowaniem, spawane lub na
sruby, wymiarowane na zadany zestaw sit poprzecznych z uwzglednieniem momentu lub
na no$nos¢ elementéw taczonych.

e Polgczenie EuroZtacza SLUP-BELKA z przyktadkami, naktadkami oraz ewentualnym
uzebrowaniem $rodnika stupa, spawane lub na $ruby, wymiarowane na zadany zestaw sit
poprzecznych z uwzglednieniem momentu lub na no$no$¢ elementdéw taczonych.

e Polaczenie EuroZtagcza SEUP-BELKA DOCZOLOWE uzebrowane, spawane lub na
sruby, wymiarowane na zadany zestaw sil poprzecznych z uwzglednieniem momentu lub
na no$nos$¢ elementow laczonych.

e Potlaczenie EuroZtagcza BELKA-BELKA z nakladkami i przyktadkami, spawane lub na
$ruby, wymiarowane na zadany zestaw sit poprzecznych z uwzglednieniem momentu lub

na no$nos$¢ elementow laczonych.

Program dziata samodzielnie lub jako modul wymiarujacy potaczenia stalowe w programie
R3D3-Rama 3D i R2D2-Rama 2D.

W trybie wspotpracy z programem R3D3/R2D2 do programu EuroZlacza przekazywane sg
zestawy sit wewnetrznych, a skrocone wyniki wymiarowania prezentowane sa w modelu
programu statycznego. Zapamigtywany jest tez model utworzonego polaczenia w programie
R3D3/R2D2.

Raporty z wymiarowania w formacie RTF moga by¢ tworzone w trzech réznych stopniach
szczegdlowosci z mozliwoscig definiowania ich zakresu przez uzytkownika.

Program tworzy zaawansowany, dynamiczny szkic projektowanego modelu polaczenia.

W niniejszym dokumencie opisano podstawowe cechy interfejsu uzytkownika aplikacji
EuroZlacza wraz z uwagami uzytkowymi.

Aplikacje nalezy traktowaé jako pomoc przy obliczaniu sytuacji typowych, ktore zostaly
opisane w normie, a sposob weryfikacji no$nosci wprost z niej wynika. Konfiguracja
potaczenia, ktorej sposob weryfikacji no$nosci nie zostat opisany w normie ani nie wynika
wprost z ponizsze]j instrukcji obstugi lub z logiki obliczen przedstawionych w raporcie
Z obliczen, moze skutkowa¢ niepoprawnymi wynikami. Aplikacja wykrywa i1 informuje
uzytkownika o wigkszos$ci najczesciej spotykanych tego typu sytuacji, jednak petna weryfikacja
poprawnosci dopuszczalnosci modelu (konfiguracja modelu) lezy po stronie uzytkownika.
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3 Raport z obliczeniami
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Wynikowych raportéw obliczeniowych nie nalezy rozpatrywaé w oderwaniu od
przedmiotowych norm budowlanych oraz sposobu modelowania danych w aplikacji.
Uzytkownik nie jest zwolniony z weryfikacji poprawnosci modelu oraz obliczen
(przeprowadzanych przez aplikacje) pod wzgledem zgodnoSci ze sztukg projektowo-
budowlang.

Raport z obliczen generowany jest z poziomu panelu Wydruki.
Strukture raportu wyznaczaja jego kolejne sekcje:

a) Rysunek ztacza (geometria modelu)

Rysunek ma natur¢ pogladowa, nie nalezy traktowa¢ go jako konstrukcyjnego.
W przypadku gdy jest on mato czytelny, mozna pobra¢ go w wigkszym rozmiarze z poziomu
panelu Wydruki, sekcja Rysunek.

b) Obcigzenia
Lista z zestawami sit podanymi w panelu Model sit.

¢) Dane geometryczne elementow zlgcza

Opis konfiguracji modelu w dziedzinie zastosowanych w potaczeniu elementéw (przekroje,
wymiary itp.) oraz w dziedzinie parametréw wystepujacych w nim potaczen (parametry

potaczen srubowych, grubosci spoin itp.).

d) Sprawdzenie warunkow geometrycznych ztacza

Wyswietlenie sprawdzanych przez aplikacje warunkéw normowych 1 geometrycznych
zamodelowanego potaczenia. Warunki spelnione oznaczone sa kolorem zielonym, natomiast

niespetnione kolorem czerwonym.

W przypadku wybrania opcji konfiguracyjnej sprawdzenie warunkoéw geometrycznych zlgcza

(tylko niespelnione) w tym rozdziale wyswietlane sa warunki niespetnione.

e) Lista maksymalnych wytezen

Wyswietlenie nazw wytezen wraz z ich maksymalng wartoscig oraz numerem kombinacji sit,

dla ktoérych ta wartos¢ maksymalna wystepuje.

f) Obliczenia szczegdtowe

Obliczenia te podzielone sg na czesci:

— Obliczenia wstepne
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Przebieg obliczen niezaleznych od sit (wspolnych dla wszystkich kombinacji sit).
— Obliczenia dla kolejnych serii sit

Obliczenia dla kolejnych kombinacji sit (podanych w panelu Model sif). Wykorzystywane sa
w nich wyniki obliczen wstepnych.

W przypadku wybrania opcji konfiguracyjnej Obliczen szczegotowych dla najgorszych
sprawdzen W tym rozdziale obliczenia generowane sg wytgcznie dla kombinaciji sit, dla ktorej
dane wytezenie osiaggneto najwicksza wartosc.

Zaleznie od modulu na koncu dokumentu moze znajdowac si¢ zestawienie wytezen wedtug
pewnych przyjetych kryteriow.

Raport mozna wygenerowa¢ w jednej z trzech postaci: peinej (Raport pelny), skroconej
(Raport skrécony) badz zawierajacy jedynie wyniki (Raport wyteien), za pomoca
odpowiedniego wyboru w panelu Wydruki.

Domyslne listy sekcji, ktore maja by¢ zawarte w raportach danego typu mozna edytowac
w oknie Opcje (menu Ustawienia — Opcje).

Opge @

Raporty |

Pelny Skrocony Wytezenia
Rysunek zlgcza
Obcigzenia
Dane geometryczne elementdw zlacza
Sprawdzenia warunkdw geometrycznych zlgcza (wszystkie)
Sprawdzenia warunkdw geometryczrych zlacza {ylko niespetnione)
Lista maksymalmych wyteien

Obliczenia szczegdlowe dlz wszystkich sprawdzen

ORORBKR
EOROREMER
OORKOORKR

Obliczenia szczegdlowe dia najgorszych sprawdzen

Anuluj 0K
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4 Panele gtéwne programu
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Okno gléwne programu sktada si¢ z czterech podstawowych, kolejnych paneli gldéwnych
dostepnych w lewym goérnym narozniku okna lub za pomocg dolnych strzatek umieszczonych
pod lista paneli. Sa to kolejno:

e Model potaczenia,

e Model sit,

e Wyniki wymiarowania,

e  Wydruki.

Przed przystapieniem do tworzenia modelu potaczenia mozna sprawdzi¢ ustawienia normowe
zamieszczone w oknie Normy (dostepnym z menu Ustawienia — Normy).

W oknie Normy uzytkownik wpisuje wspofczynniki materiatowe wykorzystywane do obliczen
nos$nosci polaczen. Obliczenia zostang przeprowadzone zgodnie z norma PN-EN 1993:1-
8:2006.

Wspdtezynniki podane sg domyslnie, ale uzytkownik moze je dowolnie zmieniac.

Normy @
PN-EN 1333-1-8:2006
Wapdlczynniki materalowe
Nosnosé elementdw i przekrojéw Nosnosé na poslizg
Yoo - Stan graniczny nosnodei (kategora C)
Yo - Yirs -
Stan graniczny uzytkowalnosci (kategona B) :
Nognogé érub, spoin, blach nz docisk ¢ Lz raeg )
Yo = Y3 ser =
Nosnosé weztdw kratownic z
ksztaltownilkdw rurowych
Y5 = 1.00]
Anuluj oK

4.1  Model polaczenia

W rozwijalnym panelu Model polgczenia wybieramy opcje Typ polgczenia i wowczas w oknie
po prawej stronie wyswietlone zostang szkice dostepnych w programie typow modeli potgczen.
Po wybraniu jednego z nich rozwijalna lista Model potgczenia uzupetiona zostanie o kolejne
opcje dostepne dla danego typu potaczenia.

UWAGA: Analiza poprawnosci wigkszos$ci warunkéw geometrycznych (np. nachodzenie na
siebie kolumn (szeregdéw) $rub) jest przeprowadzana dopiero na etapie obliczen!

4.2 Model sil

W panelu Model sit uzytkownik wpisuje dowolng kombinacje sit obliczeniowych, dla ktérych
program przeprowadzi obliczenia nos$nosci potaczenia. Kazda kombinacja sit (liczby

16



Podrecznik uzytkownika dla programu EuroZtgcza
Panele gtéwne programu

rzeczywiste) sktada si¢ z pol: nazwy kombinacji sit, sity podtuznej (Neq), sity poprzecznej

(VEd), momentu zginajacego (Meq) dziatajacego na potaczenie.

Jezeli konfiguracja wybranego modelu tego wymaga, wlaczona zostanie takze opcja podawania
sit charakterystycznych.

(& otnarin . T 7 WA ==

Plilk  Ustawienia Pomoc

Sily obliczeniowe I

: "u"._ oW
Wydruki Ni. Ed'%
'( <

Mi.3,Ed Mi.1,ed

4.2.1 Dodawanie kombinacji sil

Aby stworzy¢ nowa kombinacje¢ sit, nalezy skorzysta¢ z przycisku ,,dodaj kombinacje” (+),
a nastepnie w polu Nazwa zbioru sit wpisa¢ jej nazwe oraz W polach sity normalnej Neg, sity
poprzecznej Veqd i momentu zginajacego Med poda¢ wartosci tych sit. Zaleznie od wybranego
typu potaczenia na odpowiedni zestaw sit w ramach danej kombinacji wchodza 1, 2, 3 lub 4
wiersze definiujace po trzy sily wewnetrzne i odpowiadajace ilosci pretow schodzacych sig
w danym wezle dla danego typu potaczenia.

4.2.2 Usuwanie kombinacji sil

Aby usung¢ kombinacje sit, nalezy wybra¢ odpowiedni numer wiersza, nastepnie uzy¢ opcji
,,usun kombinacje” (-). Przy usuwaniu wybranej kombinacji usuwany jest caly zestaw wierszy
definiujacych sity wewnetrzne we wszystkich pretach dla danego typu potaczenia.
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4.3  Wyniki wymiarowania

Po poprawnym wprowadzeniu danych potaczenia i ewentualnej dodatkowej ich kontroli na
rysunku nalezy przetaczy¢ panel gtowny na Wyniki wymiarowania, aby przeprowadzi¢
obliczenia

4.3.1 Komunikaty i wyniki w oknie gldownym
W oknie gldownym przedstawione sg obliczenia warunkéw geometrycznych i normowych dla:

e Srub,
e spoin,
e wymiarow potaczenia.
Przy kazdym sprawdzanym warunku geometrycznym lub normowym po prawej stronie okna

Wyniki wymiarowania umieszczone sa pogladowe rysunki (nicodzwierciedlajace aktualnej
konfiguracji polaczenia) sygnalizujace rodzaj lub miejsce wystepowania bledu.

Warunki oznaczone kolorem czerwonym nie spelniaja zatozen normowych lub
geometrycznych.

Uzytkownik ma kontrol¢ nad wyswietlanymi w oknie btedami w wynikach, ktore moze
w kazdej chwili uaktywnic i wyswietli¢ dla warunkéw geometrycznych i normowych, osobno
dla: $rub, spoin i wymiaréw polaczenia.

W oknie przedstawione sg rowniez maksymalne wytezenia wynikajace z obliczen dla danego
potaczenia.

Po wyswietleniu wynikow wymiarowania w gltdwnym oknie programu pojawia si¢ takze
komunikaty okreslajace:

e liczbe niespelnionych warunkéw geometrycznych i normowych,
e liczbe przekroczonych warunkéw nosnosci,

e maksymalne wytgzenie w obliczanym potaczeniu.
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O ezt 10 ) ’ [ - A l 1 AE@Q

Plik  Ustawienia Pomoc

Geometria
Liczba niespetnionych warnunkdéw geometrycznych lub normowych: 0z 15

O Wyswietlsj jedynie bledy (%) Wszystkie (bledy: 0) i Suby (0) [l Spoiny (0} bl Vymiary  {0)

MNazwa Warunel llustracia
| Wymia = 2t
Wyniki wymiarowania blacharzzalowa 2003200 [mm]
-wydluzenie blachy czolowej ponad krawedz dolng
. elementu dochodzaceqo - ex [warunek: iteraturowy]
ydruki Warunek spelniony

Wymiary: d/twcs69" e
B stup {dwuteownik) e=(235/f)"0.5=(235/35500)"05=081
Wyniki - smuktosé srodnika shupa

Warunek spelniony 2080/ 11.0=18.9 < 63* 0.8 = 56.140 [mm]

Wymiary B=r' <457
Zebro usztywnigjgce géme feownik) B 2157

- kat nachylenia skosu usztywnigigcego gdmego

teownikowego wzgledem belki 15824507

spelniony 358315007

Whtezenia
Liczba przekroczonych warunkdw nosnosci: 2z 6
Maksymalne wytezenie w obliczane konstrukcji wynosi: 1.05

Rodzaj Wartosc
Smuktosé panelu $rodnika slupa: warunek stosowania metody obliczania nognosci QK
Warnunek smukctosci zebra stupa w strefie Sciskanej 0K
Warunek nognogci przy zginaniu 1.01
Warnunek nognogci na écinanie: grupy tacznikdw 01z
Waninek nosnndei nanelu srodnilea shina (1133

4.4  Wydruki

Na panel Wydruki sktadajg si¢ cztery opcje: Rysunek, Raport wyteien, Raport skrécony
| Raport pelny.

EuroZtacza 1.0 - - Projekt zlacza - Ziacze l I - — ] — - el=l ﬂ

Plik

Ustawienia

Pomoc

mn

Wydruki

Raport obliczanie potaczenia elementéw konstrukji stalowych wg PN-EN 1993-1-8do
programu Rama3D /2D

Rodzsj pots: i 1 i3 ship-bek

Typ rapartu; tyko wniki

Raport wytezeri 1. Geometria modelu (rysunek pogladowy)
e s

A0l R0x 600
A 1 et
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4.4.1 Rysunek

Po wprowadzeniu wszystkich niezbednych danych, a przed wykonaniem obliczen mozna
sprawdzi¢ zamodelowany we¢zel poprzez uzycie zakladki Rysunek dostepnej w panelu
Wydruki. Wowczas wygenerowany zostanie rysunek pogladowy (niekonstrukcyjny)
odzwierciedlajacy konfiguracje modelu zgodng z danymi okreslonymi przez uzytkownika.

Aby wygenerowa¢ rysunek zamodelowanego potaczenia w formacie PNG w wysokiej
rozdzielczosci, nalezy wybra¢ zaktadke Rysunek w panelu Wydruki, a nast¢pnie zapisa¢ go na
dysku w formacie PNG za pomocg przycisku zamieszczonego w gornej czesci okna.

4.4.2 Raport wytezen

Aby wygenerowaé raport w wersji zawierajacej jedynie wynikowe podsumowanie projektu
W postaci wytezen, nalezy uzy¢ opcji generowania raportu z podpanelu Raport wyteZen. Raport
z przeprowadzonych obliczen zostanie wygenerowany w formacie RTF lub PDF, zaleznie od
wyboru uzytkownika w gornym pasku narzgdzi zamieszczonym w tym oknie.

4.4.3 Raport skrécony

Aby wygenerowa¢ raport w wersji skroconej, nalezy uzy¢ opcji generowania raportu
z podpanelu Raport skrécony. Raport z przeprowadzonych obliczen zostanie wygenerowany
w formacie RTF lub PDF, zaleznie od wyboru uzytkownika w gornym pasku narzedzi
zamieszczonym w tym oknie.

4.4.4 Raport pelny

Aby wygenerowac raport w wersji petnej, nalezy uzy¢ opcji generowania raportu z podpanelu
Raport pelny. Raport z przeprowadzonych obliczen zostanie wygenerowany w formacie RTF
lub PDF, zaleznie od wyboru uzytkownika w géornym pasku narzedzi zamieszczonym w tym
oknie.

4.5 Zapisywanie (odczytywanie) danych

4.5.1 Zapis danych

Aby zapisa¢ dane, nalezy uzy¢ opcji menu gornego Plik — Zapisz lub Zapisz jako. Pliki
z danymi potaczenia zapisywane sa z rozszerzeniem *.ezp (EuroZlgcza projekt).

4.5.2 Odczyt danych

Aby odczyta¢ dane, nalezy uzyc¢ opcji menu gornego Plik — Otwdérz.
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5 Potaczenie EuroZtgcza StUP-BELKA
DOCZOtOWE
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Algorytm dotyczy potaczenia EuroZigcza SLUP-BELKA DOCZOLOWE, w ktorym oba
gléwne elementy potaczone sg za posrednictwem blachy czolowej badz za pomoca Spawu
bezposredniego. Potaczenie jest jednostronne (dla jednej belki dochodzacej z jednej strony
stupa), z mozliwymi konfiguracjami:

a) Ogodlnie:

e dopuszczalne przekroje dla belki oraz stupa obejmuja dwuteowniki,

e Dbelka dochodzaca do potki stupa,

e Dbelka dochodzaca do stupa pod katem innym niz prosty,

e istnieje mozliwo$¢ zastosowania usztywnienia srodnika stupa dodatkowymi zebrami:
poprzecznym gérnym (na przedtuzeniu potki gornej belki), poprzecznym dolnym (na
przedtuzeniu potki dolnej belki) lub naktadka ptaska.

b) Zebra wzmacniajace potki belki dolne i (Iub) gorne, w postaci:

e skosow teownikowych (zamodelowanych jako teownik standardowy, potowka
dwuteownika standardowego badz blacha) lub ptaskownikow,

e polaczenie blacha czotowa-zebro moze by¢ realizowane poprzez spoing pachwinowa
badz czotowa,

e W razie zastosowania zeber teownikowych istnieje mozliwo$¢ zastosowania
usztywnienia $rodnika stupa dodatkowymi Zebrami: gérnym (na przedtuzeniu potki
zebra teownikowego gornego) oraz dolnym (na przedtuzeniu potki zebra

teownikowego dolnego).

5.1 Typ polaczenia

Przy wyborze Typu polgczenia pojawia si¢ pogladowy (nieilustrujacy aktualnej konfiguracji
potaczenia) rysunek jednej z mozliwych konfiguracji potaczenia stup-belka typu doczotowego,
ktérego wybor okresla typ liczonego modelu polaczenia.
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[ 4 EurcZlaza1o- — - — — PR
|

Plik  Ustawienia Pomoc

Wybdr potaczenia

EuroZlgcza PODCIAG-BELKA EuroZigcza SEUP-BELKA

rarm

Parametry

EuroZiacza StUP-BELKA DOCZOLOWE EuroZlgcza BELKA-BELKA

5.2 Dane wejsciowe

IS — ™
[E curoZtacza10- I r—— . — S — - BRI
Plilk  Ustawienia Pomoc
Model polgczenia Slup HE 300 B (S 355) Belka IFE 400 (S 355)
Ogdlny sposdb wymiarowania (%) Na sily obliczeniows ( Na nosnodé elementéw
Geometria przy styku Zebra wzmacniajace pétki
[l Géme
B i i
. i ' i L
/
/ [ Dolne
/ I
- i L
Nachylenie belki @ = deg
Typ polaczenia
(b Tylko spawane (=) Poprzez blache czolowa (spawane i snibowe)
Globalne parametry polaczenia
& Konstrukcja narazona na wphywy atmosfenyczne lub Konstrukecja narazona na oddzialywania udarowe i
karozyine wibracyjne
Sposdb lgczenia Rodzaj wezla
_I I q_F I_F
Mi+) - dodatni M(-) - ujemny
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5.2.1 Shup

W opcji Stup znajduje si¢ Menadzer profili, z ktérego nalezy wybra¢ odpowiedni profil stupa
oraz z listy rozwijalnej rodzaj stali.

Manadzer profili @
= HEB T nazwa wartosé o
~HET008 [Typ profilu: HE 300 B
~HE120B P prof
~HE 1408 1
~HE 16D B 3 Wysokost przekroju [mm]: b= 300.00
~HE180B E
~HE200B K zerokoéd potek preekr -
potek przekroju be=300.00
~HE220B o]
~HE24D B
~HE 26D B |Grubosc srodnika przekrojp o= 11.00
~HEZ280 B [mm]:
WHE 200E N _
LE 970D = g;bow polek przekrojs tr=19.00
Baza materatowa ’
nomma: | PN-EN 1993-1-1 [Promiefi wewnetrzny [mm]: Ri=27.00 il
material: (S 355 (EN_10025_2) = | e I —

5.2.2 Belka

W opcji Belka znajduje si¢ Menadzer profili, z ktoérego nalezy wybraé odpowiedni profil belki
oraz z listy rozwijalnej rodzaj stali.

Manadzer profili @
~IPE120 - nazwa wartodé s
~IPE 140 : [Typ profilu: IPE 400
~IPE 160 Yppro
IPE 180 E
- IPE 200 Wysokosc przekroju [mm]: b= 400.00
IPE 220 £
~IPE240 Szerokosé polek przelrojy  be=180.00
~IPE270 o] et
- IPE 300
~IPE 330 |Grubosc érodnika preskroju  tw=8.60
- IPE 360 [mm]:
™ |PE 400| $¢ potek =133
\oC 4En 2 g;umb?scpomprzehmu te=13.50
Baza matenalowa ’
norma: |PN-EN 1993-1-1 [Proosed wewngtrzny [mul- R1=21.00 |
.
material: (S 275 (EN_10025_2) = I | e I —

5.2.3 Globalne parametry polaczenia
Uzytkownik moze zaznaczy¢ nastgpujace opcje:

e Konstrukcja narazona na wptywy atmosferyczne lub korozyjne,

e Konstrukcja narazona na oddzialywania udarowe i wibracyjne.

Po wstawieniu odpowiedniego znacznika parametr ten zostanie uwzglgdniony w obliczeniach.

5.2.4 Geometria przy styku

Uzytkownik podaje kat nachylenia belki wzglgdem stupa. Kat podawany jest w stopniach.
Pochylenie belki nie powinno przekracza¢ 15 stopni.
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5.2.5 Sposob laczenia

Aplikacja umozliwia przeprowadzenie analizy polaczenia jedynie w konfiguracji belki
dochodzacej do potki stupa.

5.2.6 Rodzaj wezla

W polu nalezy wybra¢ odpowiedni rodzaj wezta dla potaczenia doczotowego belki ze stupem.

UWAGA: Aby dokona¢ wymiarowania wezta §rodkowego (dwustronnego) dla obu stron
polaczenia, nalezy sekwencyjnie wykona¢ model dla polaczenia dla belki prawej oraz
oddzielnie (w osobnym projekcie) dla potaczenia dla belki lewej, traktujac belke obliczang jako
belke gtowna (W przyjetej konwencji — umieszczong po prawej stronie rysunku pogladowego).

I ™
[E Euroziacza 10 - ) [E=SREE

Plik  Ustawienia Pomoc

Model polaczenia Shup HE 300 B (S 355) Belka IPE 400 (5 355)
Model sit Ogélry sposdb wymizrowania (® Na sily obliczeniowe 2 Na nosnosé elementdw
- X X Geometria przy styku Zebra wzmacniajgce potki
Wyniki wymiarowania i
. . [l Géme
Wydruki - i—_ i—_
i i
o . =
/
/ [ Dalne
f N T
i || ]
S h }
nika slupa Nachylenie belk a = deg
jgce gome - teownik Typ polaczenia

{F Tylko spawane (=} Poprzez blachg czolows (spawane i srubowe)

Globalne parametry polgczenia

= Konstrukcja narazona na wphywy atmosferyczne lub O Konstrukcja narazona na oddziahywania udarowe i

korozyine wibracyjne
Sposob taczenia Rodzaj wezla I

E dFwr

M=) - dodatni M - ujemny lJ

5.2.7 Zebra wzmacniajace polki

Aby zastosowac zebra wzmacniajace potki, nalezy zaznaczy¢ pole Gdérne (Dolne) oraz wybraé
typ zebra.
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([E Euroztacza 10- I [ESREER)

Plik  Ustawienia Pomoc

Model polaczenia Shup HE 300 B (S 355) Belka IPE 400 (5 355)
Model sit Ogélry sposdb wymizrowania (® Na sily obliczeniowe 2 Na nosnosé elementdw
Geometria przy styku Zebra wzmacniajgce potki
[l Géme
— = r
o . =
/
/ [ Dalne
f N T
i || ]
i h i &
- H i
MNachylenie bellki a = deg
Typ polaczenia
{F Tylko spawane (=} Poprzez blachg czolows (spawane i srubowe)
Globalne parametry polgczenia
= Konstrukcja narazona na wphywy atmosferyczne lub O Konstrukcja narazona na oddziahywania udarowe i
korozyine wibracyjne
Sposob taczenia Rodzaj wezla I

I HE [F3F

M=) - dodatni M - ujemny lJ

% = =

UWAGA: Uzycie usztywnienia w postaci zebra z plaskownika jest mozliwe tylko po stronie
rozciagganej polaczenia, tzn. wszystkie podane w panelu sit momenty zginajace dla zebra
gornego belki prawej muszg by¢ nieujemne.

5.2.8 Ogolny sposéb wymiarowania
Uzytkownik wybiera sposob wymiarowania no$nosci potaczenia:
¢ Na sity obliczeniowe,

e Na nosnos¢ elementow.

UWAGA: Prawidlowe zaprojektowanie potaczenia Na nosnos¢ elementow dochodzacych
wymaga duzego doswiadczenia zaréwno zawodowego, jak 1 w obstudze programu,
a w niektorych konfiguracjach modelu moze by¢ niemozliwe.

W przypadku wybrania obliczen Na nosnosé¢ elementow sity podane w panelu Model sif sa
ignorowane.

5.2.9 Typ polaczenia
Uzytkownik wybiera typ potaczenia:

e Tylko spawane — 0znacza to, ze belka jest przyspawana bezposrednio do stupa,
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o Poprzez blache czotowq (spawane i srubowe) — 0znacza to, ze belka jest przyspawana

do blachy czotowej, a blacha czotowa jest potaczona ze stupem na $ruby.

5.3 Blacha czolowa

Zaktadka gtowna Blacha czotowa pojawi si¢ w przypadku, gdy uzytkownik w zaktadce Dane
wejsciowe — Typ polgczenia wybierze pole Poprzez blache czotowg (spawane i sSrubowe).

:Eﬂ

-
i Eurofiacza 1.0 -

Plik  Ustawienia Pomoc

~  Model polaczenia Whymizry

mm

mm

11

mm

a czolow Baza materialowa

Noma | PN-EN 1993-1-1

Materiat |5 355 (EN_10025_2) [v] Dobierz automatycznie baze materatows taka jak belka

5.3.1 Blacha czotowa — Wymiary

W panelu Wymiary nalezy poda¢ parametry blachy czotowej zgodnie z rysunkiem
umieszczonym w tym polu, gdzie:

Ip — szeroko$¢ blachy czotowej [mm],

epe — odlegtos¢ od krawedzi gornej blachy czotowej do krawedzi gornej pasa gornego belki
[mm],

e, — odleglos¢ od krawedzi dolnej blachy czotowej do krawedzi dolnej pasa dolnego belki
[mm],

t, — grubos¢ blachy czotowej [mm].
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5.3.2 Blacha czolowa — Baza materialowa

W polu Baza materiatowa nalezy podac rodzaj stali. Po kliknigciu opcji Dobierz automatycznie
baze materialowqg takq jak belka do blachy czolowej zostanie przypisany rodzaj stali
odpowiadajacy rodzajowi stali uzytej dla belki.

5.4 Zebro wzmacniajace gérne (dolne) — blacha

Zaktadka Zebro wzmacniajgce gorne (dolne) — blacha pojawi si¢ po wyborze odpowiedniej
ikony w zaktadce Dane wejsciowe — Zebra wzmacniajgce potki gorne (dolne).

5 EuroZtacza 1.0 - I (= ]

Plilk  Ustawienia Pomoc

Ir:l Model polgczenia Whymiary
3 Modelsil
EE_ Whyniki wymiarowania b - mm
E' Wydruki - e ey = mm
C,
jt'—p *ﬁ‘f L = ""”"
+_ Istp _’f
Weigcie przylgczeniowe Stp = Ijl mm
Baza materialowa
Noma | PN-EN 1993-1-1
Materiat | 5 355 (EN_10025_2) [¥] Dobierz automatycznie bazg matenatows taka jak belka

Wzmeocnienie Srodnika stupa

5.4.1 Blacha zebra — \Wymiary

W polu Wymiary nalezy poda¢ wymiary zebra zgodnie z rysunkiem umieszczonym w polu
Wymiary, gdzie:

ls¢p — szeroko$¢ blachy [mm],
hg, — wysokos$¢ blachy [mm],
tsep — grubos¢ blachy [mm],

Cstp — Wcigcie przypotaczeniowe [mm] (wyliczane automatycznie na bazie wymagan normy
PN-B-06200).
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5.4.2 Blacha zebra — Baza materialowa

Po kliknigciu Dobierz automatycznie baze materiatowq takq jak belka do Zebra
wzmacniajgcego gornego (dolnego) zostanie przypisany rodzaj stali odpowiadajacy rodzajowi
stali uzytej dla belki.

5.5 Zebro wzmacniajace gorne (dolne)-teownik

Zaktadka Zebro wzmacniajace gérne (dolne)-teownik pojawi si¢ po wyborze odpowiedniej
ikony w zaktadce Dane wejSciowe — Zebra wzmacniajace polki gérne (dolne).

5.5.1 Zebro— Wymiary

Skos wzmacniajacy teowy mozna skonstruowac na bazie teownika tablicowego, dwuteownika
tablicowego lub blachownicy teowey.

Froan T S

Plilk  Ustawienia Pomoc

Model potgczenia

2 Teownik standardowy ) Poléwka dwuteownika standardowega {2} Spawany z blach

Wymiary Wymiary

ey = mm S Sstt = | 30806 mm

:[r hsy = 'T"T' Lt = "”""
C, Cott =
| bt = o bt mm

— by —
Weigcie przylaczeniowe
i |
Baza materialowa
cniajgce gome - teownik @ Noma | PN-EN 1393-1-1
- Materiat |5 355 (EN_10025_2) [¥] Dobierz automatycznie baze matenatows taka jak belka

L% =

W polu Wymiary nalezy poda¢ wymiary zebra zgodnie z rysunkiem umieszczonym w polu
Wymiary (mozliwos¢ wpisania odpowiednich wymiarow uzalezniona jest od rodzaju
wzmocnienia), gdzie:

Igpt — szerokos¢ teownika liczona na rzucie poziomym [mm],
hg,: — wysokos¢ teownika liczona na rzucie pionowym [mm],

tspes — grubosc¢ pasa gornego teownika [mm],
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Sspt — dlugos¢ teownika liczona na rzucie z gory [mm],
tsptw — grubosé srodnika teownika [mm],
by — Szerokosé teownika liczona na rzucie z gory [mm],

Cspt — Wcigcie przypolaczeniowe [mm] (wyliczane automatyczne na bazie wymagan normy
PN-B-06200),

a — wyznaczony automatycznie kat nachylenia teownika wzgledem normalnej do belki,
liczony w stopniach dziesi¢tnych [°].

h;,, — automatycznie wyznaczona rzeczywista wysokos¢ teownika [mm].

5.5.2 Zebro — Rodzaj
W polu Zebro — Rodzaj nalezy wybraé rodzaj zebra wzmacniajacego gornego (dolnego):

e Teownik standardowy (wybor teownika z katalogu),
o Polowka dwuteownika standardowego (wybor potowki dwuteownika z katalogu),

e Spawany z blach.

W opcji Dwuteownik (standardowy) i Teownik dostepny jest Menadzer profili, z ktérego
nalezy wybra¢ odpowiedni profil Zebra wzmacniajacego oraz wybrac rodzaj stali.
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5.6 Parametry spoin

([E Euroztacza10- l BRSNS
_—

— o - -

Plik  Ustawienia Pomoc

e . Parametry spoin
Viodel potaczenia Automatyczry dobdr preyblizone] wystarczajaces]
O Zniepetrym praetopem M gruboéci spainy na bazie nofnosci przekroju belki

5 Model sit Sposéb wymiarowania spoin Rodzaj spoiny
Na sily obliczeniows (%) Na nosnosé elementu (2} Pachwinowa () Czolowa

Astef et
R <
Belka Zebro wzmacniajgce géme

Grubosé ay,, = EI mm Grubosé gt = EI mm

Grubosé ap; = mm Grubosé Bgpf = I:I mm

nocnienie rodnika stupa

_ —

W panelu Parametry spoin uzytkownik moze wybra¢ automatyczny dobdr przyblizonej
| wystarczajacej grubosci spoiny na bazie nosnosci elementow przekroju belki. Po wybraniu
automatycznego doboru grubosci spoiny sekcja Belka zostaje dezaktywowana i wypetniona
wyliczong wartoscig.

5.6.1 Belka
W polu Belka nalezy poda¢ grubosci spoin:
ay,, — grubos¢ spoiny taczacej srodnik belki ze stupem (lub blachg czotowg) [mm],

a.s — grubo$¢ spoiny taczacej pasy belki ze stupem (lub blachg czotowa) [mm].

5.6.2 Rodzaj spoiny
W polu Rodzaj spoiny nalezy podac rodzaj spoiny taczgcej belke ze stupem lub blachg czotowa:

e Pachwinowa —w przypadku wyboru spoiny pachwinowej mozliwy jest automatyczny

dobdr przyblizonej warto$ci grubo$ci spoiny na bazie nosnosci przekroju belki,
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o Czolowa —w przypadku wyboru spoiny czotowej mozliwy jest wybor spoiny
Z niepelnym przetopem; spoina czolowa z petnym przetopem przyjmuje grubos$c

dochodzacej blachy.

5.6.3 Sposob wymiarowania spoin

W sekcji Sposob wymiarowania spoin modul automatycznie zaznacza pole Na nosnosé
elementu, jezeli w zakladce Dane wejsciowe wybrano globalny sposéb wymiarowania
nosnosci Na nosnos¢ elementu (opcja dotyczy jedynie potaczenia typu spawanego).

W przypadku globalnego wymiarowania Na sily obliczeniowe (dla potaczenia typu spawanego)
istnieje mozliwo$¢ indywidualnego sprawdzania no$nosci spawow dla procedury takiej jak dla
wymiarowania Na nosnosé elementow. Wynika to z ograniczen normowych, ktora dla
pewnych konfiguracji modelu wymaga wtasnie takiego podej$cia do obliczania spawdw.
Pozostale czgsci podstawowe wezta moga by¢ wtedy nadal obliczane Na sily obliczeniowe.

5.6.4 Blacha wzmacniajaca zebra gérna (dolna)

W polu nalezy poda¢ zgodnie z rysunkiem (opcja pojawia si¢ w zaleznosci od wyboru typu
wzmocnienia):

Qp — grubo$¢ spoiny tgczacej blachg wzmacniajgcg zebra gorng (dolng) z belka i stupem [mml].

5.6.5 Zebro wzmacniajace gérne (dolne)

W polu nalezy poda¢ zgodnie z rysunkiem (opcja pojawia si¢ w zaleznosci od wyboru typu
wzmocnienia):

Qgpe w — grubose spoiny taczacej srodnik zebra gornego (dolnego) z belka i stupem [mm],
Ape 5 — grubo$¢ spoiny taczacej potke zebra gornego (dolnego) z belkg i stupem [mm].
5.7 Parametry Srub

Zaktadka pojawia si¢ w przypadku wyboru w zaktadce Dane wejsciowe opcji Poprzez blache
czolowgq (spawane i srubowe).
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([E turoztacza 10 - I [ESREER=S)

Plik  Ustawienia Pomoc

. Geometria polaczenia Rozstawy pionowe srub
Model polaczenia Kategoria polaczenia -
T \odel sit Liczba wierszy pel “"’"
Viodel si —
:1_ w= [ 4 pl | 180 mm 5 5
p2 80 mm
A - -
=+ p3 200 ‘mm
52_ =
Wspélezynnik tarcia o o
w= 05 - o o
Wepdtezynrik rodzaju otwordw kg = 1 v
Odleglosé blachy czolowe] / pienwszego szeregu srub od krawedzi
slupa o o
—tt—

Centruj w pionie

Liczba szeregéw rozcigganych

Soep 0 mm [¥l Dobierz automatycznie
8o = mm Dia M= {od géry): |2

Baza materalowa
Norma | PM-EM 1953-1-8 l

Kasa 8.2 <
Srednicad | M20 =

Czgst dcinana | Gwintowana -

5.7.1 Kategoria polaczenia

Zgodnie z zasadami modelowania potaczenia wedlug normy PN-EN 1993:1-8:2006, nalezy
wybrac jedng z kategorii potaczenia doczotowego: D lub E.

UWAGA: Dla konstrukcji narazonej na oddziatywanie udarowe i wibracyjne automatycznie
wybierana jest kategoria potaczenia E bez mozliwosci jej zmiany.

5.7.2 Geometria polaczenia

W polu Liczba wierszy nalezy wpisac liczbg wierszy $rub uzytych w potaczeniu belka-stup typu
doczotowego. Po wybraniu odpowiedniej liczby wierszy pojawi si¢ automatycznie lista, w
ktorej nalezy wpisac¢ odlegltosci miedzy wierszami $rub:

e, — dla pierwszej sruby — liczone od krawedzi gornej blachy do osi pierwszego wiersza srub
[mm],

p1 — dla kazdej kolejnej sruby — liczone w pionie od osi (wiersza) sruby poprzedniej do osi
(wiersza) sruby kolejnej [mm].

s1 — odlegtos¢ migdzy kolumnami $rub, liczona w poziomie.

Opcja Centruj w pionie pozwala na wycentrowania szeregdw $rub (nadanie tej samej wartosci
p1 kazdemu szeregowi).
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Dla potaczenia kategorii E nalezy takze wybra¢ z listy rozwijalnej (lub poda¢ r¢cznie):
U — wspotczynnik tarcia [-],
ks — wspotczynnik rodzaju otwordw [-].

UWAGA: Po stronie zewnetrznej rozcigganego pasa belki (skosu) nie powinien znajdowac si¢
wigcej niz jeden (rozciggany) szereg S$rub. W przypadku uzycia po tej stronie blachy
wzmacniajacej mozna zastosowac wigksza liczbe szeregéw, jednak wszystkie one powinny si¢
znajdowac ponizej zewnetrznej krawedzi blachy.

UWAGA: W przypadku zastosowania szeregu §rub po stronie zewngtrznej rozcigganego pasa
skosu teowego lub szeregu $rub po stronie zewnetrznej rozcigganego pasa belki bez uzycia
dodatkowego usztywnienia po stronie rozcigganej - rozstaw $rub s1 nie powinien by¢ wiekszy
od dwukrotnos$ci odlegtosci tegoz szeregu od lica pasa rozcigganego."

5.7.3 Baza materialowa
Nalezy wybrac z listy rozwijalnej:

o Klase uzytych $rub,
o Srednice uzytych érub d,

e czy czg$¢ Scinana Sruby jest Gwintowana, czy Nienagwintowana.

5.7.4 Liczba szeregow rozciaganych
Nalezy wybrac¢ ilos¢ szeregéw srub rozcigganych.
Po wstawieniu znacznika Dobierz automatycznie algorytm dobierze szeregi $rub rozcigganych.

UWAGA: Uzytkownik powinien dokona¢ sprawdzenia wynikow dziatania aplikacji w zakresie
finalnej nosno$ci potaczenia na S$cinanie. W niektérych sytuacjach moze dojs¢ do
niepoprawnego uznania za warto$¢ krytyczng wartosci nos$nosci $rub na docisk (warto$é
niepoprawna), zamiast warto§ci nosnosci §rub na Scigcie (warto$¢ poprawna). Moze to
doprowadzi¢ do przeszacowania no$nosci potgczenia

5.7.5 Odleglos¢ blachy czolowej oraz pierwszego szeregu Srub o krawedzi
slupa

€cep — 0znacza odleglo$¢ od krawedzi gornej stupa ostatniej kondygnacji do krawedzi gornej
blachy czotowej,

e1,c — suma odleglosci e, + €.
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5.8 Wzmocnienia srodnika stupa

5.8.1 Brak

Wybor opcji Brak oznacza brak wzmocnienia $rodnika stupa dodatkowymi zebrami lub
naktadkami.

5.8.2 Zdwojone zebra poprzeczne

5.8.2.1 Parametry zeber usztywniajacych poprzecznych

[E EuroZiacza 1.0 - I E=nEs

Plilk  Ustawienia Pomoc
Madel polgczenia Typwzmocnienia () Brak (%) Zdwojone zebra poprzeczne () Makladke srodnika stupa
Model sit Parametry zeber usztywniajacych poprzecznych

wymiarowania
k¥l Zastosuj wzmocnienia dia paséw skrajrych

Wydruki

tsste = mm [l Wrmocnienie géme (2ebro aéme)
bt = mm [ Wzmocnienie géme (pdtka belki)

B i
‘ Tt
I Lobbe ESbi tebbe = mm  [v] Wzmocnienie dolne (pética belki)

tegbe = mm  [J Wzmocnienie dolne (zebro dolne)

Baza materialowa
Morma | PN-EN 1883-1-1

Materiat | S 355 (EN_10025_2) [l Dobierz automatycznie baze materalows taka jak stup

Wzmaocnienie Srodnika stupa ‘h

= - —————= —

Zebra zostang zastosowane w stupie na przedtuzeniu skrajnych paséw dochodzacych pétek
belki lub skosow teowych.

Po wyborze Zastosuj wzmocnienia dla paséw skrajnych nalezy poda¢ odpowiednie grubosci
(dla aktywnych elementow) w sekcji Parametry Zeber usztywniajgcych poprzecznych:

tgsec — grubos¢ wzmocnienia gornego (na przedtuzeniu potki teowego skosu gornego) [mm],
tspec — grubos¢ wzmocnienia gornego (na przedtuzeniu gornej potki belki) [mm],
tsppe — grubos¢ wzmocnienia gornego (na przedtuzeniu dolnej potki belki) [mm],

tsspe — grubos¢ wzmocnienia dolnego (na przedtuzeniu potki teowego skosu dolnego) [mm].
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5.8.2.2 Baza materialowa
W tej sekcji nalezy podaé rodzaj stali uzytej dla zeber usztywniajacych poprzecznych stupa.

Po zaznaczeniu opcji Dobier; automatycznie baze materiatlowq takq jak stup do zZeber
usztywniajacych poprzecznych zostanie przypisany rodzaj stali odpowiadajacy rodzajowi stali
uzytej dla stupa.

5.8.3 Nakladki Srodnika

5.8.3.1 Parametry nakladki srodnika stupa — Wymiary

[E[uroZlaczal.O- I - - - - - =T

Plilk  Ustawienia Pomoc

Ir:l Model polgczenia Typwzmocnienia () Brak () Zdwojone zebra poprzeczne (%) Makladke srodnika stupa
Parametry nakladki Srodnika Rodzaj spoiny
O Jednostronna {(® Pachwinowa ) Czolowa

Gruboééspoinyas = mm

=1 E

Baza materialowa
Noma | PN-EN 1993-1-1

Materiat | S 355 (EN_10025_2) [l Dobierz automatycznie baze materiatowa taka jak shup

Wzmaocnienie Srodnika stupa

= —

Nalezy podac zgodnie z rysunkiem umieszczonym w sekcji Parametry naktadki srodnika:
ls; — dlugos¢ naktadki [mml],

hss — wysoko$¢ naktadki [mml],

tsf — grubo$¢ naktadki [mml].

Nalezy okresli¢, czy naktadka jest jedno-, czy dwustronna.

5.8.3.2 Parametry nakladki srodnika stupa — Rodzaj spoiny
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W sekcji Rodzaj spoiny nalezy okresli¢ rodzaj spoiny oraz jej grubos$¢ dla potaczenia naktadki
wzmacniajacej srodnik stupa z tym stupem:

e Pachwinowa,

e Czolowa.

a, — grubo$¢ spoiny taczacej naktadki srodnika stupa z §rodnikiem tego stupa [mm].

5.8.3.3 Parametry nakladki srodnika slupa — Baza materialowa
W sekcji tej nalezy poda¢ rodzaj stali uzyty dla naktadki wzmacniajacej srodnik stupa.

Po zaznaczeniu opcji Dobierz automatycznie baze materiatlowq takq jak stup do naktadki
wzmacniajgcej $rodnik stupa zostanie przypisany rodzaj stali odpowiadajacy rodzajowi stali
uzytej dla stupa.

5.9 Zastosowania niestandardowe

Mozliwym niestandardowym zastosowaniem modutu jest obliczanie styku belki opartej na
szczycie stupa. Nalezy wtedy traktowa¢ element ,,shup” jako opierang belke, a element ,,belka”
jako shup podtrzymujacy. Sytuacje taka ilustruje rysunek ponize;j:

UWAGA: Rysunek przedstawia standardowa konfiguracj¢ modelu (z domyS$lnymi rolami
pretéw) i zostal obrocony o 90° w lewo jedynie w celu zilustrowania wyzej opisanej koncepcji.
Nie jest on mozliwy do uzyskania w aplikacji w takiej przekreconej formie.
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6 Potaczenie EuroZtgcza PODCIAG-
BELKA
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Algorytm dotyczy polaczenia EuroZtacza PODCIAG-BELKA, w ktérym oba gltéwne elementy

polaczone sa za posrednictwem przykladek $rodnika lub zebra podciggu. Potaczenie jest
jednostronne (dla jednej belki dochodzacej z jednej strony podciagu), z mozliwymi
konfiguracjami:
a) Ogodlnie:
e dopuszczalne przekroje dla belki oraz podciagu obejmuja dwuteowniki,
e sily V oraz M obcigzajace belke dwuteownika w silniejszych osiach jej przekroju
(orientacja pionowa),
e polaczenie wykonane za pomoca przyktadek srodnika lub bezposrednio do zebra
podciagu,
e belka dochodzaca do $rodnika podciagu,
e belka z wycieciami potki lub potek pod pasy podciagu.
b) Przyktadki:

i ™
% EuroZiacza 1.0 - - — ——— e I o o

Plik  Ustawienia Pomoc

Podciag IPE 400 (S 235) Belka IPE 220 (5 235)

Ogélny sposéb wymiarowania (@ Nasily obliczeniowe () Na nosnosé slsmentdu

Blementy laczace Geometria przy styku

|
|
I
-1
|
|

@ Praykladia plaskownikowa & Wyrdwnaj do géme; krawedzi podaiagu
) Polgcanie do zebra podciagu O Wyrdwnaj po srodku pedciggu

O Wyméwnaj do dolnej krawedzi podeiagu
[ Praykladka po obu stronach
[ Stolik montazowy 5= mm = mm
Globalne parametry potgczenia

Kategoria polaczenia subowego A~ [ Konstrukcja narazona na wphywy atmosferyczne lub korozyine

Wyciecia przykoricowe

cl

e uzycie przyktadek (w formie ptaskownikéw),

e przyktadki potagczone sg ze $rodnikiem belki oraz srodnikiem podciagu,

e przyktadki moga wystepowac pojedynczo (po jednej stronie Srodnika belki) lub
podwojnie (po obu stronach §rodnika belki),

e w przypadku zastosowania dwodch przyktadek sa one symetryczne wzgledem $rodnika

belki,
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e potaczenie belka-przyktadka moze by¢ realizowane poprzez spoin¢ pachwinowg badz
poprzez $ruby,

e potaczenie podciagg-przyktadka moze by¢ realizowane dla ptaskownika poprzez spoing
czolowa lub pachwinowa (spoina tylko po zewngtrznej stronie blachy badz po
zewnetrznej oraz wewnetrznej).

¢) Zebra podciagu:

=TT

-
' EuroZiacza 10 - - camm—— I

Plik  Ustawienia Pomoc

I.-:' Model polgczenia

Fodciag

Ogélny sposéb wymiarawania
Elemerty laczace

IPE 400 (S 235)

(%) Nasily obliczeniows

Belka

() Na nosnosé slementdw

Geometria przy styku

IPE 220 (S 235)

s—

=
| —]

() Przykladka plaskownkowa
&} Polacznie do zebra podciagu

bl VWyréwnaj do gémej krawedzi podeigu
[ Wyréwnaj po érodku podeiagu
[ Wyndwnaj do dolnej krawedzi podciagu

[ Preykiadka po obu stronach
[ Stolik mortazowy

Globalne parametry polgczenia

[0 Kenstrukeja narazona na wphywy atmosferycane lub kerozyjne

Viycigeia praykoricows

e polaczenie belka-zebro moze by¢ realizowane poprzez spoing pachwinowa badz
poprzez $ruby,

e polaczenie podcigg-zebro nie jest sprawdzane,

e polaczenie belka-zebro moze by¢ realizowane na spoiny badz $ruby.

d) Stolik montazowy:

e uzycie stolika montazowego nie jest mozliwe w przypadku uzycia potaczenia do zebra
podciagu,

e parametry stolika montazowego podawane sa jako konstrukcyjne — jest on

umieszczany na rysunku, ale nie podlega obliczeniom ani weryfikacji.

6.1 Typ polaczenia

Przy wyborze Typu polaczenia pojawia si¢ pogladowy (nieilustrujgcy aktualnej konfiguracji
potaczenia) rysunek jednej z mozliwych konfiguracji potaczenia podcigg-belka typu
montazowego, ktorego wybor okresla typ liczonego modelu potaczenia.
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- — -

[{F‘ EuroZtacza 1.0 -
il

Plik  Ustawienia Pomoc

Wybdr potaczenia

a podc EuroZlacza PODCIAG-BELKA

EuroZiacza StUP-BELKA DOCZOLOWE

EuroZigcza SEUP-BELKA

EuroZlgcza BELKA-BELKA

o7 o
6.2 Dane wejSciowe
"gl EuroZtacza 1.0 - - MNPI— I [
Plik  Ustawienia Pomoc
Model polgczenia Podciag IPE 400 (5 235) Belka IPE 220 (5 235)

Ogdlny sposdb wymiarowania
Elementy lgczace

() Przykladka plaskownikowa
®) Polacznie do zebra podciagu

[ Przykiadia po obu stronach
[ Stolik mortazowy

Globalne parametry polaczenia

Wyciecia przykoricowe

cl

c2

(=} Na sily obliczeniowe

{2 Na nosnosé elementdw

Geometria przy styku

[l Wyrdwnaj do gémej krawedzi podciagu
O Wyréwnaj po rodku podeiagu
O Wyréwnaj do dolnej krawedzi podciagu

[ Konstrukeja narazona na wphywy atmosferyczne lub korozyine

“9 = mm
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6.2.1 Podciag

W opcji Podcigg znajduje si¢ Menadzer profili, w ktorym nalezy wybra¢ odpowiedni profil
podciagu oraz z listy rozwijalnej rodzaj stali.

Manadzer profili @
- IPE120 - nazwa wartosé -
~IPE140 \ [Typ profilu: IPE 400
~IPE 160 Yppro
-IPE 180 £
- IPE 200 Wysokosc przekroju [mm]: b= 400.00
- |PE 220 £
- |PE 240 S zerokoé pélek przekn _

potek przekroju be=180.00
- |PE 270 it
- |PE 300
-IPE 330 |Grubosc srodnika przekroju &= 8.60
- |PE 360 (mm]:
= IPE 400 & pitek =135
I 48n = g;umb?scpomprzehmu tr=13.50
Baza materatowa ’
nomma: | PN-EN 1993-1-1 [Promieni wewnetrzny [mm]: Ri=21.00 il
e
material: (S 235 (EN_10025_2) = I | e I —

6.2.2 Belka

W opcji Belka znajduje si¢ Menadzer profili, w ktorym nalezy wybra¢ odpowiedni profil belki
oraz z listy rozwijalnej rodzaj stali.

Manadzer profili @
= IPE - nazwa wartosé -
~IPES0 [l IPE220
~IPE 100 = Yppro
-|PE 120
-~ IPE 140 Wysokosc przekroju [mm]:  h=220.00
IPE 160 =
-IPE 180 S zerokoéé potel przei _
potek przekroju be=110.00
- |PE 200 me]:
= IPE 220
- |PE 240 |Grubosc srodnika przekrojy  te=3.20
- |PE 270 (mm]:
- |PE 300 e _
1o 9 - ﬁ-lsub?scpotekprzehmu tr=020
Baza materatowa ’
nomma: | PN-EN 1993-1-1 [Promieni wewnetrzny [mm]: Ri=12.00 Il
material: (S 235 (EN_10025_2) - | — T o

6.2.3 Globalne parametry polaczenia

W przypadku potaczenia belki do podciggu za pomocg przyktadki lub zebra na $ruby zgodnie
z zasadami modelowania potaczenia nalezy wybra¢ Kategorie polgczenia srubowego:.

o A,
e B (nalezy dodatkowo poda¢ sity charakterystyczne w panelu Model sif),
o C.

Opcja ta jest dostepna tylko wowczas, gdy dla polgczenia belka-blacha lub belka-zebro
ustawiono wczesniej Typ polgczenia: srubowy.
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(% Euraziacza 10- - E=NE==)

Plik  Ustawienia Pomoc

I-:' Model polaczenia Podciag IPE 400 (S 235) Belka IPE 220 (S 235)

_fj Model sit Ogélny sposéb wymizrowania () Na sily obliczeniows 2 Na noénoéé elementdw

Elementy laczace Geometria przy styleu

(&) Przykladka plaskownikowa [l Wyrdwnaj do gémej krawedzi podeiagu
) Polgeznie do zebra podciggu O vihméwnaj po Srodku podciagu

O Wyréwnaj do dolnej krawedzi podciagu
[ Praykiadka po obu stronach

[ Stolik mortazowy 8= mm r= mm

Globalne parametry polgczenia

Kategoria polaczenia subowego A~ [0 Konstrukcia narazona na wphywy atmosferyczne lub korozyine

Wycigcia przykoricowe

G = mm = mm |=mm

— —_— =

W przypadku zaznaczenia opcji Konstrukcja naraiona na wplywy atmosferyczne lub
korozyjne aplikacja uwzgledni ten parametr w obliczeniach.

6.2.4 Elementy laczace
W sekcji mozna wybra¢ nastgpujace opcje:

o Przykiadka po obu stronach — 0znacza, ze w styku sa dwie przyktadki; odznaczenie
tej opcji oznacza, ze w styku jest jedna przyktadka,

e Stolik montaZowy — w polaczeniu zastosowany jest stolik montazowy w formie
katownika (przyjety konstrukcyjnie — nie wptywa na obliczenia),

e rodzaj potaczenia belki z podciagiem: Przyktadka ptaskownikowa lub Potaczenie do

zebra podciagu.
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(& Euroziacza 1.0 - . — —— . - I [ESREER=S)

Plik  Ustawienia Pomoc

Model polaczenia Podciag IPE 400 (S 235) Belka IPE 220 (5 235)

£S5  Model sit Oaélny sposéb wymiarowania () Na sily obliczeniows ) Na noénosé elementdw
Elementy laczace Geometria przy styleu

<i wymiarowania

Wydruki

(&) Przykladka plaskownikowa [l Wyrdwnaj do gémej krawedzi podeiagu
rzykladka) ) Polgeznie do zebra podciggu O vihméwnaj po Srodku podciagu
O Wyréwnaj do dolnej krawedzi podciagu

Polgczenie podcigg-blacha(przykiadka)

[ Praykiadka po obu stronach

[ Stolik mortazowy 8= mm r= mm

Globalne parametry polgczenia

Kategoria polaczenia subowego A~ [0 Konstrukcia narazona na wphywy atmosferyczne lub korozyine

Wycigcia przykoricowe

cl

" = =

UWAGA: W przypadku wybrania konfiguracji modelu z uzyciem przyktadki $rodnika belki
procedura obliczeniowa nie zawiera sprawdzenia sztywnosci $rodnika podciggu w kierunku
bocznym. Na potrzeby obliczen sprawdza si¢ jedynie przyblizone warunki, po spelieniu
ktorych zaktada sig, ze sity poprzeczne sa przenoszone poprzez podciag.

Warunki te opieraja si¢ na zatozeniu przyblizonym i nie mozna ich traktowac jako zalozenia
definitywnego. Dlatego w przypadku konstruowania styku z wykorzystaniem przyktadki
srodnika belki zaleca si¢ zastosowanie dodatkowego usztywnienia srodnika podciagu (np. belka
dochodzaca z drugiej strony podciggu, zebro $rodnika podciggu na przedtuzeniu belki lub
innego rodzaju stezenie).

6.2.5 Geometria przy styku
s — odsunigcie pomigdzy krawedzig $rodnika podciagu a krawedzig czota belki [mm],

1 — odsuni¢cie pomiedzy krawedzig zewnetrzng pasa gornego belki a krawedzig zewngtrzng
pasa gornego podciggu [mm],

Dostepne sg takze opcje:

a) Wyrownaj do gornej krawedzi podciggu — oznacza, ze krawedz zewngtrzna pasa
gornego belki jest na identycznym poziomie co gorna krawedz pasa gornego

podciagu,
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p
" Eurofiacza 1.0 - I

Plik  Ustawienia Pomoc

i
K

Wyniki wymiarowania

= Wydruki

Rysunek

Raport wytezen

) &

®

3-BL20x151x10

B

1

J
13

T
1

c) Wyrownaj posrodku podciggu — oznacza, ze o$ belki pokrywa si¢ z osig podciagu,

-
7 EuroZfacza 1.0 - - — I

E@ﬂ‘

Plik  Ustawienia Pomoc

Wyniki wymiarowania

= Wydruki

Rysunek

Raport wytezen

3-BL 90X 151 %10

3-BL20x151x10

B

1

J
13

T
1
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d) Wyrownaj do dolnej krawedzi podciggu — oznacza, ze krawgdz dolna pasa dolnego
belki jest na identycznym poziomie co dolna krawedz pasa dolnego podciagu.

[ESIET™)

-
F EuroZigcza 1.0 - - — I 'Y |

Plik  Ustawienia Pomoc

-y Model sit
L .
Wymiki wymiarowania

Wydruki

6.2.6 Ogolny spos6b wymiarowania

Uzytkownik wybiera sposob wymiarowania no$nosci potaczenia:
e Na sily obliczeniowe,

e Na nosnos¢ elementow.

UWAGA: Prawidlowe zaprojektowanie potaczenia Na nosnos¢ elementéw dochodzacych
wymaga duzego doswiadczenia zaroOwno zawodowego, jak 1 w obstudze programu,
a w niektorych konfiguracjach modelu moze by¢ niemozliwe.

W przypadku wybrania obliczen Na nosnosé¢ elementow sity podane w panelu Model sif sa
ignorowane.

6.2.7 Wyciecia przykoncowe
c1 — wycigcie belki od krawedzi pasa gornego w pionie [mm],

¢, — wycigcie belki od krawedzi pasa dolnego w pionie [mm],
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l — dhugos¢ wycie¢ od krawedzi czotowej $rodnika belki w poziomie [mm].

6.3 Parametry przykladki

Baza materialowa
Noma | PMN-EM 1993-1-1

Material | S 235 (EN_10025_2)

—— ™
5 EuroZigcza 1.0 - I [ [ e e
Plilk  Ustawienia Pomoc
= Model polgczenia Typ elementu {2 Plaskownik
Wymiary Polozenie
: Wy wymiarowania Isip
Wydruki d J
hsip
IS‘P: 'T"T' dsip = mm [l Wycentnj
ip™ [ 10)em
sip= m

[l Dobierz automatycznie bazg matenatows taka jak belka

6.3.1 Typ elementu

Mozliwy do wykorzystania element tgczacy to ptaskownik.

6.3.2 Parametry przykladki — Wymiary
Nalezy poda¢ wymiary przyktadki, gdzie:
Lsip — szeroko$¢ blachy przyktadki [mml],
hsi, — wysoko$¢ blachy przyktadki [mm],

tsip —grubos¢ blachy przyktadki [mm].

W przypadku wyboru przyktadki po obu stronach wymiary przyktadki sa identyczne dla obu

przyktadek.

6.3.3 Parametry przykladki — Polozenie

di, — odleglos¢ krawedzi gornej przyktadki do krawedzi gornej pasa belki [mm].
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Opcja Wycentruj centruje potozenie przyktadki wzgledem osi belki dochodzacej do podciagu.

6.3.4 Parametry przykladki — Baza materialowa

W polu Baza materiatowa nalezy podac rodzaj zastosowanej stali. Po wybraniu opcji Dobierz
automatycznie baze materiatowq takq jak belkq do przyktadki zostanie przypisany rodzaj stali
odpowiadajacy rodzajowi stali uzytej dla belki.

6.4 Polaczenie belka-blacha (przykladka)

Zaktadka pojawi si¢ w przypadku wyboru potgczenia podcigg-belka typu ptaskownikowego.

6.4.1 Typ polaczenia — Spawane

Qgipp — grubos¢ spoiny faczacej ptaskownik przyktadki do belki [mm].

_ ™
" EuroZigeza 1.0 - I . e — —

Plilk  Ustawienia Pomoc

Ir:l Model potgczenia Typpolaczenia () Spawane (' Subowe

Parametry spoiry

Grubosé asipb= mm
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6.4.2 Typ polaczenia — Srubowe

E turcziacza 10- — B>

Plik  Ustawienia Pomoc

I":' Model polaczenia Typ polaczenia ' Spawane %) Subowe
:E_:: \ i Parametry ogdine Geometria polgczenia
. A Liczba kelumn k =
I Wydruki e = mm
}w 2 o
[l Centruj w pionie Py = mm
f—Py—ed
Kategoria polaczenia A
Baza materalowa
Noma | P-EN 199318
Kasa gg -
Sredricad | pq2 -

Czgsé Scinana | Guirtowana o

6.4.2.1 Geometria polaczenia
w — oznacza liczbe wierszy $rub,
k — oznacza liczbe kolumn $rub,

e, — odlegtos¢ w pionie od osi §ruby umieszczonej w pierwszym wierszu do krawedzi gornej
ptaskownika przyktadki [mm],

e, — odlegtos¢ w poziomie od osi $ruby umieszczonej w ostatniej kolumnie do krawedzi
bocznej ptaskownika przyktadki [mm],

p1 — odleglos¢ pomiedzy osiami $rub liczona w pionie [mm],

P2 — odlegtos¢ pomigdzy osiami $rub liczona w poziomie [mm],

Centruj w pionie — odlegtosci pomiedzy osiami $rub liczone w pionie sg takie same,
Centruj w poziomie — odlegto$ci pomiedzy osiami $rub liczone w poziomie sg takie same.

Dla potaczenia srubowego kategorii B lub C nalezy takze wybra¢ z listy rozwijalnej (lub podaé
recznie):

1 — wspOtczynnik tarcia [-],
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ks — wspotczynnik rodzaju otwordw [-].

UWAGA: Jezeli dla konfiguracji potaczenia wybrane zostanie polaczenie $rubowe na
pojedyncza Srubg (jeden wiersz i jedna kolumna), zostanie ono uznane za przegubowe. W takim
wypadku odpowiadajagcy moment w panelu Model sif powinien by¢ rowny zeru. W przeciwnym
razie obliczenia zostang zablokowane.

6.4.2.2 Baza materialowa
Nalezy wybrac z listy rozwijalnej:

e Klase uzytych $rub,
e Srednice uzytych érub d,

e czy czg$¢ Scinana Sruby jest Gwintowana, czy Nienagwintowana.

6.5 Polaczenie podciag-blacha (przykladka)

Plik  Ustawienia Pomoc

I = | B |t

i~ Model polaczenia Typpolaczenia &) Spawane

3 Model sit

Rodzaj spoiny (= Pachwinowa (3 Czolowa

Parametry spoiry

Aa

[l Tylko spoiny zewnetrzne [ Automatyczry dobér spoiny

Grusett 2gqip = mm

Polgczenie podciag-blacha(przykladka)

6.5.1 Rodzaj spoiny — Pachwinowa

Tylko spoiny zewnetrzne — oznacza, ze plaskownik jest przyspawany do podciggu
pojedyncza spoing wykonang po zewnetrznej krawedzi ptaskownika (dla pojedynczej
przyktadki) lub parg spoin, po jednej dla kazdej przyktadki (dla przyktadki podwodjnej).
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Odznaczenie tego pola spowoduje, ze ptaskownik bedzie przyspawany para spoin wykonanych
po obu krawedziach ptaskownika lub ptaskownikéw.

UWAGA: Wykonanie spoiny czotowej petnej typu K moze by¢ niemozliwe z punktu widzenia
technologicznego ze wzgledu na brak wystarczajacego odstepu pomigdzy przyktadkami.
Uzytkownik moze obejs¢ problem poprzez umieszczenie na rysunku konstrukcyjnym
projektowanego wezta spoiny typu V.

Plik  Ustawienia Pomoc

I = | B |t

Model polgczenia Typpolaczenia (%) Spawane

3 Model sit

Rodzaj spoiny (= Pachwinowa (3 Czolowa

Parametry spoiry

[ Tylko spoiny zewngtrzne [ Automatyczry dobér spoiny

Grubosé agqp, = mm

Automatyczny dobo6r spoiny — grubos$¢ spoiny pachwinowej [mm] obliczona na peina
nosnos$¢ blachy zostanie automatycznie wyznaczona i umieszczona w polu a ;.

6.5.2 Rodzaj spoiny — Czolowa
A 4sip — grubos¢ spoiny czotowej [mm].
W przypadku wyboru spoiny z niepelnym przetopem nalezy podaé grubo$¢ spoiny czotowe;.

Automatyczny dobor spoiny — grubo$¢ spoiny czotowej [mm] obliczona na peing
no$nos¢ blachy zostanie automatycznie wyznaczona i umieszczona w polu @ggp.
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-
" Eurofiacza 1.0 -

Plik

Ustawienia  Paomoc
Model polaczenia Typpolaczeria (&) Spawane

Rodzaj spoiny (} Pachwinowa

Parametry spoiry

Grubosé Zgsip = mm

@ Czolowa

va

kel Z niepetrym przetopem [ Automatyczny dobér spainy

6.6

Parametry uzebrowania podciagu

-
T EuroZizcza 1.0 -

Plik

Ustawienia  Pomoc

Model polgczenia Typpolaczenia &) Plaskownik

Wymiary

(=3

Parametry uzebrowienia podciggu

Baza materialowa

Noma

Materiat

PN-EN 1583-1-1

5235 (EN_10025_2) -

[ Dobierz automatycanie baze materalows taka jak podeiag
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Zaktadka pojawi si¢ w przypadku wyboru dla zlacza podciag-belka Polgczenia do Zebra
podciggu w panelu Dane wejsciowe.

l.s — szerokos¢ zebra ustalona automatycznie przez algorytm: wyznaczona od krawedzi
$rodnika podciggu do krawedzi potki podciagu, liczona w poziomie,

h.s — wysoko$¢ zebra ustalona automatycznie przez algorytm: wysokos$¢ srodnika podciggu
pomniejszona o grubosci potek podciagu,

t.s — grubos$¢ zebra [mm)].

6.6.1 Baza materialowa

W sekcji Baza materialowa nalezy podaé rodzaj stali. Po wybraniu opcji Dobierz
automatycznie baze materiatlowq takq jak podcigg do Zebra zostanie przypisany rodzaj stali
odpowiadajacy rodzajowi stali uzytej dla podciagu.

6.7 Polaczenie belka-blacha (Zebro)

6.7.1 Typ polaczenia — Spawane
a.; — grubosc¢ spoiny taczacej belke do zebra podciagu [mml].
v S

Plilk  Ustawienia Pomoc

I : = [ B |

~ Model polgczenia Typpolaczeria ) Spawane (2 Snubowe
Parametry spoiry

Ymiarowan ia

Wydruki

Grubod¢ 3 = mm
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6.7.2 Typ polaczenia — Srubowe

| — =

p
[E Euroztacza 1.0 - I

Plik  Ustawienia Pomoc

Model polaczenia Typpolaczeria ) Spawane © Subowe

Model sit Parametry ogdine Geometriz polgczenia

Liczba wierszy w =
Liczba kolumn k =
[l Centruj w piorie Py = mm

Wyniki wymiarowania

Wydruki

Kategoria polaczeniz | A
Baza materalowa
Noma | p-EN 1993-1-8
Kasa gg -
Sredricad | p1g -

Czgsc dcinana Mienagwintowana -

6.7.2.1 Geometria polaczenia
w — oznacza liczbe wierszy $rub,
k — oznacza liczbe kolumn $rub,

e, — odleglos¢ w pionie od osi Sruby umieszczonej w pierwszym wierszu do krawedzi gornej
dochodzacej belki, uwzgledniajagca podane wcigcia belki [mm],

e, — odlegtos¢ w poziomie od osi $ruby umieszczonej w ostatniej kolumnie do krawedzi
bocznej zewnetrznej zebra usztywniajacego podciagu [mm],

p1 — odleglos¢ pomiedzy osiami $rub liczona w pionie [mm],

p2 — odleglo$¢ pomiedzy osiami $rub liczona w poziomie [mm],

Centruj w pionie — odleglosci pomigdzy osiami $rub liczone w pionie sg takie same,
Centruj w poziomie — odlegtosci pomi¢dzy osiami $rub liczone w poziomie sg takie same.

Dla potaczenia srubowego kategorii B lub C nalezy takze wybrac z listy rozwijalnej (lub podac
recznie):

1 — wspOtczynnik tarcia [-],
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ks — wspotczynnik rodzaju otwordw [-].

UWAGA: Jezeli dla konfiguracji potaczenia wybrane zostanie polaczenie $rubowe na
pojedyncza srubg (jeden wiersz i jedna kolumna), zostanie ono uznane za przegubowe. W takim
wypadku odpowiadajgcy moment w panelu Model sif powinien by¢ rowny zeru. W przeciwnym
razie obliczenia zostang zablokowane.

6.7.2.2 Baza materialowa
Nalezy wybrac z listy rozwijalnej:

e Klase uzytych $rub,
e Srednice uzytych érub d,

e czy czg$¢ Scinana Sruby jest Gwintowana, czy Nienagwintowana.
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7 Potaczenie EuroZtgcza StUP-BELKA
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Algorytm dotyczy potaczenia stup-belka (rygiel), w ktorym oba gtowne elementy potaczone sa

za posrednictwem przyktadek S$rodnika oraz ew. nakladek potek belek. Potaczenie jest
jednostronne (dla jednej belki dochodzacej z jednej strony stupa), z mozliwymi konfiguracjami:

a) Ogolnie:

e dopuszczalne przekroje dla belki oraz stupa obejmujg dwuteowniki,

e sily V oraz M obcigzajace belke dwuteownika w silniejszych osiach jej przekroju
(orientacja pionowa),

e potaczenie wykonane za pomoca przyktadek srodnika oraz ew. naktadek pasow
gornych i dolnych,

e Dbelka dochodzaca do potki stupa,

e belka dochodzaca do stupa pod katem innym niz prosty.

b) Przyktadki:

e uzycie przykladek (w formie ptaskownikow),

e przyktadki potaczone sg z potka shupa,

e przyktadki moga wystepowac pojedynczo (po jednej stronie $rodnika belki) lub
podwojnie (po obu stronach §rodnika belki),

e W przypadku zastosowania dwoch przyktadek sg one symetryczne wzglgdem $rodnika
belki,

e polaczenie belka-przyktadka moze by¢ realizowane poprzez spoing pachwinowg badz
poprzez $ruby,

e polaczenie stup-przyktadka moze by¢ realizowane dla ptaskownika poprzez spoine
czotowg lub pachwinowg (spoina tylko po zewngtrznej stronie blachy badz po
zewngtrznej oraz wewnetrznej).

c) Naktadki:

e uzycie naktadek (w formie ptaskownikow),

e potaczenie za pomocg naktadek obejmuje wystepowanie jednoczesnie naktadki gérnej
oraz dolnej i nie moze wystapi¢ samodzielnie, bez obecnosci przyktadki (przyktadek),

e polaczenie belka-naktadka moze by¢ realizowane poprzez spoing pachwinowg badz
poprzez $ruby,

e polaczenie stup-naktadka moze by¢ realizowane dla ptaskownika poprzez spoing
czotowg lub pachwinowg (spoina tylko po zewngtrznej stronie blachy badz po

Zewnetrznej oraz wewnetrzne;j),
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e W razie uzycia naktadek istnicje mozliwos$¢ zastosowania usztywnienia $rodnika stupa
zebrami: gornym (na przedtuzeniu naktadki gornej) oraz dolnym (na przedtuzeniu
naktadki dolnej).
d) Stolik montazowy:
e parametry stolika montazowego podawane sg jako konstrukcyjne — jest on
umieszczany na rysunku, ale nie podlega obliczeniom ani weryfikacji,

e uzycie stolika montazowego wyklucza mozliwos$¢ uzycia naktadek, i odwrotnie.

7.1 Typ polaczenia

Przy wyborze Typu polaczenia pojawia si¢ pogladowy (nieilustrujgcy aktualnej konfiguracji
polaczenia) rysunek jednej z mozliwych konfiguracji potaczenia stup-belka typu montazowego,
ktorego wybor okresla typ liczonego modelu potaczenia.

ﬁp EuroZiacea 1.0 - - — e —  L— [E=EERT)
|

Plilk  Ustawienia Pomoc

Model potgczenia Wybdr polaczenia

Model sit

EuroZtacza PODCIAG-BELKA EuroZtzcza SEUP-BELKA

" Dostepny Niedostepry - Demo

EuroZigcza SEUP-BELKA DOCZOLOWE EurcZtzcza BELKA-BELKA
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7.2 Dane wejSciowe

r[E[umzhaal_o. - - EE— . - — - -

= | B ||

Plik  Ustawienia Pomoc

Model polgczenia

Stup HE 300 B {S 355)

Model sit Ogélry sposdb wymizrowania (® Na sily obliczeniowe

Elementy laczace

[l Nakladki
O Stolik montazowy
[l Przykiadka po obu stronach

Globalne parametry polgczenia

[l Konstrukcia narazona na wphewy atmosferyczne lub korozyine

Symetria

srodnika sfupa

Sposdb lgczenia

[l=

Belka IPE 400 (5 275)
(2 Na nognosé elementéw

Geometria przy styleu

Machylenie belkia = deg

[l Parametry polaczenia nakiadki dolnej symetryczne wzgledem prametréw nakladki gémej

Rodzgj wezla

3k [E3F IF

7.2.1 Shup

W opcji Stup znajduje si¢ Menadzer profili, w ktorym nalezy wybra¢ odpowiedni profil stupa

oraz z listy rozwijalnej rodzaj stali.

Manadzer profili @
£+ HEB o nazwa wartode |
~HE 1008 [Typ profilu: HE 300 B
~HE 1208 il »
~HE 140 B L
-HE 160 B 3 Wysokost przekroju [mm]:  h=300.00
HE 180 B N 3
HE 2008 Szerokosé polek przelkrojn  be=300.00
HEZ220B [mm]: preeel
HE 240 B
HE 260 B |Grubosé srodnika przekroju  t=11.00 |
HE 280 B [
HE 300 B| &€ polek =
T - v;:;bnsc potek preekrojn te=19.00
Baza materiatowa
noma: | PN-EN 189311 [Promiefl wewngtrzny [mm]: Ri=27.00 il
material: (S 355 (EN_10025_2) - [ == [ ==

7.2.2 Belka

W opcji Belka znajduje si¢ Menadzer profili, w ktorym nalezy wybra¢ odpowiedni profil belki

oraz z listy rozwijalnej rodzaj stali.
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Manadzer profili @
~IPE 120 i nazwa wartodé o
- IPE 140 I_\ﬁ - o ey
~IPE 160 PR
-IPE 180 E
- |PE 200 Wysokosc przekroju [mm]: b= 400.00
- |PE 220
~IPE 240 Szerokoéc polek przelooju b= 180.00
~IPE270 (onen] It
- |PE 300
-IPE 330 |Grubosc srodnika przekroju &= 8.60
- |PE 360 (mm]:
- |PE 400 ey ias
IIIIII - ﬁ-lsub?scpotekprzehmu tr=13.50
Baza materatowa ’
noma: |PN-EN 1993-1-1 [Proosed wewngtrzny [mul- R1=21.00 |
e
materiat: |S 275 (EN_10025_2) - [ [ Al ] ‘ 0K

7.2.3 Globalne parametry polaczenia

Zgodnie z zasadami modelowania potaczenia, jesli dla potaczenia belka-blacha przyktadki lub
belka-blacha naktadki wybrano potaczenie na $ruby, wowczas nalezy wybraé Kategorie
polgczenia srubowego:

o A,
e B (nalezy dodatkowo podac sity charakterystyczne w panelu Modelu sif),
e C.

W przypadku gdy potaczenia belka-blacha przyktadki 1 belka-blacha naktadki realizowane sa
jako spawane, opcja powyzsza nie jest dostepna.

W przypadku zaznaczenia opcji Konstrukcja naraiona na wplywy atmosferyczne lub
korozyjne aplikacja uwzgledni ten parametr w obliczeniach.

7.2.4 Sposob laczenia

Aplikacja umozliwia jedynie przeprowadzenie analizy potaczenia belki dochodzacej do potki
stupa.

7.2.5 Rodzaj wezla
W sekcji nalezy wybra¢ odpowiedni rodzaj wezta dla potaczenia montazowego belki ze stupem.

UWAGA: Aby dokona¢ wymiarowania wezta §rodkowego (dwustronnego) dla obu stron
polaczenia, nalezy sekwencyjnie wykona¢ model dla potaczenia dla belki prawej oraz
oddzielnie (w oddzielnym projekcie) dla potaczenia dla belki lewej, traktujac belke obliczang
jako belke glownag (w przyjetej konwencji — umieszczong po prawej stronie rysunku
pogladowego).
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([E curoztacea 10- [ESYIEN™)

Plik  Ustawienia Pomoc

Model polaczenia Shp HE 300 B (S 355) Belka IPE 400 (S 275)
Model sit Ogélny sposéb wymizrowania (&) Na sily obliczeniows () Na nosnoéé elementdw
Elementy laczace Geometria przy styleu
Wydruki —— ——
|
|
|
[l Nakladki
O Stolik montazowy Nachylenie belki a = deg  s= mm

[l Przykiadka po obu stronach
Globalne parametry polgczenia

[l Konstrukcia narazona na wphewy atmosferyczne lub korozyine A

Symetria
[l Parametry polaczenia nakiadki dolnej symetryczne wzgledem prametréw nakladki gémej

Sposdb lgczenia Rodzgj wezla

Il 3k [FaF IF

7.2.6 Ogolny spos6b wymiarowania
Uzytkownik wybiera sposob wymiarowania no$nosci potaczenia:
e Na sity obliczeniowe,

e Na nosnos¢ elementow.

UWAGA: Prawidlowe zaprojektowanie potaczenia Na nosnos¢ elementow dochodzacych
wymaga duzego doswiadczenia zaréwno zawodowego, jak 1 w obstudze programu,
a W niektorych konfiguracjach modelu moze by¢ niemozliwe.

W przypadku wybrania obliczen Na nosnosé elementow sity podane w panelu Model sif sa
ignorowane.

7.2.7 Geometria przy styku

Uzytkownik podaje kat nachylenia belki wzgledem stupa. Kat podawany jest w stopniach.
Obliczenia sg prawidlowe dla matych warto$ci kata pochylenia belki.

7.2.8 Symetria

Po wstawieniu znacznika Parametry polgczenia naktadki dolnej symetryczne wigledem
nakladki gornej wszystkie zadane przez uzytkownika parametry dla naktadki gornej sa
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automatycznie przypisane do naktadki dolnej, przy jednoczesnym braku mozliwosci zmiany
parametrow dla naktadki dolne;j.

Po wstawieniu znacznika w sekcji Symetria uzytkownik podaje parametry dla naktadek
symetrycznych w nast¢pujacych panelach wyswietlonych po lewej stronie okna:

e Parametry naktadek (symetria),
e Polaczenia belka-blacha (symetryczne naktadki),
e Potlaczenia stup-blacha (symetryczne naktadki).

Brak wstawienia znacznika w sekcji Symetria oznacza, ze nalezy zada¢ parametry dla naktadki
dolnej i gornej niezaleznie.

I ™
[E euroztacza 1.0 - [E=SREER

Plik  Ustawienia Pomoc

I Model polaczenia Shp HE 300 B (S 355) Belka IPE 400 (S 275)
:E.:: Model sif Ogélry sposdb wymizrowania (® Na sily obliczeniowe 2 Na nosnosé elementdw
wymiarowania Elementy igczace Geometria przy stylu
Wydruki —— —
|
|
|
[l Nakladki
O Stolik montazowy Nachylenie belki o = deg 5= mm

[l Przykiadka po obu stronach
Globalne parametry polgczenia

[l Konstrukcia narazona na wphewy atmosferyczne lub korozyine A

Symetria
[l Parametry polaczenia nakiadki dolnej symetryczne wzgledem prametréw nakladki gémej

s

Sposdb lgczenia Rodzgj wezla

I 3k [E3F IF

Vzmocnienie Srodnika siupa

7.2.9 Elementy laczace

Naktadki — w polaczeniu zastosowano nakltadke gorng i dolna,
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ra ™
[E euroztacza 1.0- [E=SREE

Plik  Ustawienia Pomoc

Model polgczenia

Shup HE 300 B (S 355) Belka IPE 400 (5 275)
Qgélny sposdb wymiarowania (&) Na sily obliczeniows () Na nosnoéé elementdw
Elementy laczace Geometria przy styleu

[l Nakladki

O Stolik montaZowy Nachylenie belki a = deg  s= mm

[l Przykiadka po obu stronach

Globalne parametry polgczenia

[l Konstrukcia narazona na wphewy atmosferyczne lub korozyine A
Symetria

[l Parametry polaczenia nakiadki dolnej symetryczne wzgledem prametréw nakladki gémej

Sposdb lgczenia Rodzgj wezla

Il 3k [E3F IF

ra ™
[E euroztacza 1.0- [E=SREE

Plik  Ustawienia Pomoc

Model p

PR

Stolik montazowy — w polaczeniu zastosowano stolik montazowy,
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p
[E Euroztacza 1.0 -

=B S |

Pomoc

Plik  Ustawienia

Model polgczenia Shup HE 300 B (S 355)

Qgélny sposdb wymiarowania (&) Na sily obliczeniows

Elementy laczace

O Nakladki
[l Stolik montazowy
[l Przykiadka po obu stronach

Globalne parametry polgczenia

Symetria

Sposdb lgczenia

[l=

[l Konstrukcia narazona na wphewy atmosferyczne lub korozyine

Belka IPE 400 (5 275)

(2 Na nognosé elementéw

Geometria przy styleu

Nachylenie belki a = deg 5= mm

[l Parametry polaczenia nakiadki dolnej symetryczne wzgledem prametréw nakladki gémej

Rodzgj wezla

3k [E3F IF

p
[E Euroztacza 1.0 -

Plik  Ustawienia Pomoc

e [

e —

-l

yigze

ftezeri [

e

s

o

J

Przyktadka po obu stronach — zastosowano przyktadke po obu stronach srodnika dochodzace;j

belki (dwie przyktadki).
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7.3 Parametry przykladki

Baza materialowa
Norma | PN-EN 1993-1-1

Materiat | S 275 (EN_10025_2)

yczne nakladki)

czne nakladki)

fa ™
S EuroZtacza 1.0 - I [
Plik  Ustawienia Pomoc
Model polaczenia Typ elementu @ Plaskownik
Model sit Wymiary Polozenie
Wynikiwymiarowania S
' d
Wydruki |:|E1 i J,:
i
_____ _ .
sip
d =
Il Wycentryj

[l Dobierz automatycznie baze materialowa taka jak belka

7.3.1 Typ elementu

Mozliwy do wykorzystania element faczacy to plaskownik.

7.3.2 Parametry przykladki — Wymiary

Nalezy poda¢ wymiary przyktadki zgodnie z rysunkiem umieszczonym w sekcji Wymiary,

gdzie:
Lsip — szeroko$¢ przykiadki [mm],
hgi, — wysokos$¢ przyktadki [mml],

tsip — grubos¢ przyktadki [mm].

7.3.3 Parametry przykladki — Polozenie

d;, — odleglos¢ krawedzi gornej przyktadki od krawedzi gornej pasa gornego belki [mm].

Wycentruj — powoduje wycentrowanie przyktadki wzgledem osi symetrii belki.
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([E curoztacea 10- [ESRIEN™)

Plik  Ustawienia Pomoc

)= Model polaczenia

7.3.4 Parametry przykladki — Baza materialowa

W sekcji Baza materialowa nalezy poda¢ rodzaj stali. Po wstawieniu znacznika Dobierz
automatycznie baze materialowq takq jak belka do przyktadki zostanie przypisany rodzaj stali
odpowiadajacy rodzajowi stali uzytej dla belki.

7.4  Polaczenie belka-blacha (przykladka)

7.4.1 Typ polaczenia — Spawane
Nalezy poda¢ grubos¢ spoiny taczacej przyktadke ze srodnikiem belki.

Agipp — grubos¢ spoiny taczacej przyktadke ze Srodnikiem belki [mm].
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P
[E Euroztacza 1.0 -

Plik  Ustawienia Pomoc

Viymiary

Model polaczenia Typpolaczeria &) Spawane O Subowe

7.4.2 Typ polaczenia — Srubowe

p
[E EuroZiacza 1.0 -

Plilk  Ustawienia Pomoc

Parametry ogdine

Madel polg I Typpolaczenia ' Spawane % Smbowe

Geometria polaczenia

Liczba wierszy w = Ijl
Liczba kolumn k =

€y =

e =
[l Centnj w pionie Py =

[ Centnjw poziomie P2 =

+7 pz"lrez* wiapdtczynnik tarcia p =
Wspblczynnik rodzaju otwordw l% =1 -
ykiadka) @ Kategoria polaczenia B
Baza materiatowa
Moma |PN-EN 1993-1-8
aktadki) Kesa |88
Sredricad | M16
Czesd dcinana  Gwintowana
F —— — )
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7.4.2.1 Parametry ogolne

Wyswietlana jest Kategoria polgczenia srubowego okreslona W panelu Dane wejsciowe.

7.4.2.2 Geometria polaczenia
w — oznacza liczbe wierszy $rub,
k — oznacza liczb¢ kolumn $rub,

e, — odlegtos¢ w pionie od osi §ruby umieszczonej w pierwszym wierszu do krawedzi gornej
ptaskownika [mm],

e, — odleglos¢ w poziomie od osi $ruby umieszczonej w ostatniej kolumnie do krawedzi
bocznej ptaskownika [mm],

p1 — odlegtos¢ pomiedzy osiami $rub liczona w pionie [mm],

p2 — odleglo$¢ pomiedzy osiami $rub liczona w poziomie [mm],

Centruj w pionie — odleglos$ci pomiedzy osiami §rub liczone w pionie sg takie same,
Centruj w poziomie — odleglosci pomiedzy osiami $rub liczone w poziomie sg takie same.

Dla potaczenia srubowego kategorii B lub C nalezy takze wybra¢ z listy rozwijalnej (lub podaé
recznie):

U — wspotczynnik tarcia [-],
kg — wspotczynnik rodzaju otwordw [-].

UWAGA: Jezeli dla konfiguracji potaczenia bez nakladek (polaczenie jedynie na przyktadki)
wybrane zostanie polgczenie srubowe na pojedyncza $rube (jeden wiersz i1 jedna kolumna),
zostanie ono uznane za przegubowe. W takim wypadku odpowiadajacy moment na zaktadce
Model sif powinien by¢ rowny zeru. W przeciwnym razie obliczenia zostang zablokowane.

Ograniczenie to nie wystepuje dla konfiguracji modelu z uzyciem naktadek.

7.4.2.3 Baza materialowa
Nalezy wybrac¢ z listy rozwijalnej:

e Klase uzytych $rub,
e Srednice uzytych $rub d,

e czy cze$¢ Scinana $ruby jest Gwintowana, czy Nienagwintowana.
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7.5 Polaczenie stup-blacha (przykladka)

7.5.1 Rodzaj spoiny — Pachwinowa

Tylko spoiny zewnetrzne — oznacza, ze spoina jest prowadzona jedynie po zewnetrznej
krawedzi przyktadki(ek), liczac od strony §rodnika belki. Odznaczenie tego pola spowoduje, ze
spoiny prowadzone sa po obu stronach potaczenia teowego przyktadki do stupa.

Sytuacja jest analogiczna w przypadku zastosowania dwéch przyktadek. Jednak wtedy nalezy
pamigta¢ o tym, ze technologiczne wykonanie takiej spoiny moze by¢ uniemozliwione
z powodu braku wystarczajgcego miejsca do wykonania linii spawu.

UWAGA: Wykonanie spoiny czotowej petnej typu K moze by¢ niemozliwe z punktu widzenia
technologicznego ze wzgledu na brak wystarczajacego odstgpu pomiedzy przyktadkami.
Uzytkownik moze obejs¢ problem poprzez umieszczenie na rysunku konstrukcyjnym
projektowanego wezta spoiny typu V.

[E EuroZiacza 1.0- (=] [t

Plilk  Ustawienia Pomoc

= Model polgczenia Typpolaczenia (=) Spawane

Rodzaj spoiny (&) Pachwinowa () Czolowa

Parametry spoin

Aa

[ Automatyczny dobér spoiny b Tylko spoiny zewnstrzne

Grubosé Zcsip = mm

W

etryczne nakladki)

- _—— =/

Automatyczny dobor spoiny — algorytm okresla przyblizong wystarczajacg grubo$é
spoiny pachwinowej.

7.5.2 Rodzaj spoiny — Czolowa

Nalezy podac¢:
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Qcsip — grubos¢ spoiny czotowej [mmy].

IS ™
[E curoZtacza10- [E=R
Plilk  Ustawienia Pomoc
Model polgczenia Typpolaczenia (%) Spawane
Rodzaj spoiny (O Pachwinowa (® Czolowa
Parametry spoin
va
E
|
|
[ Automatyczry dobér spoiny bl Z niepetrym przetopem
Grubosé Zcsip = mm
F —— — )

7.6  Parametry nakladki gornej

Opcja pojawia si¢ w przypadku wstawienia znacznika Naktadki w panelu Dane wejsciowe.

70



Podrecznik uzytkownika dla programu EuroZtgcza

Potaczenie EuroZtacza SEUP-BELKA
(% Euroztacza 10 - l = | G i

Plik  Ustawienia Pomoc

Model polgczenia

Typ elementu (&) Plaskownik

£5  Model sil Wymiary

ﬂ:tsetp
| e[
"setp =[__150] rm

|
setp
——
| |Nsetp

Baza materialowa
Noma: | PN-EN 1933-1-1

Materiat: | S 275 (EN_10025_2) [l Dobierz automatycznie baze materalowa taka jak belka

Nalezy poda¢ wymiary naktadki gornej, gdzie:
lserp — dlugos¢ naktadki gornej [mm],
Rseep — szeroko$¢ naktadki gornej [mm],

tsetp — grubos¢ naktadki gornej [mm].

7.6.1 Baza materialowa

W sekcji Baza materiatlowa nalezy podac¢ rodzaj stali. Po wstawieniu znacznika Dobierz
automatycznie baze materiatowq takq jak belka do naktadki gornej zostanie przypisany rodzaj
stali odpowiadajacy rodzajowi stali uzytej dla belki.

7.7  Polaczenie belka-blacha (nakladka gérna)

Opcja pojawia si¢ w przypadku wstawienia znacznika Naktadki w panelu Dane wejsciowe.
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7.7.1 Typ polaczenia — Spawane

p
[E Euroztacza 1.0 - I

Plik  Ustawienia Pomoc

I.-:' Model polaczenia

Typ polaczenia (%) Spawane ) Smubowe

Viymiary

Grubosé 3setpb = mm

Polgczenie stup-bla

Parametry nakiac

aktadka dolna)

Nalezy poda¢ grubos¢ spoiny taczacej naktadke gérng z potka gorng belki:

Qgeepp — grubos$c spoiny faczacej naktadke gorng z potka gorng belki [mm].
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7.7.2 Typ polaczenia - Srubowe

© ™
[E EuroZiacza 1.0 - I =R

Plik  Ustawienia Pomoc

Model polgczenia

Typpolaczenia () Spawane (® Srubowe

Model sit Parametry ogdine (Geometria polaczenia

Liczba wierszy w =
Liczba kolumn k =

[l Certrujw poziomie P2 = mm

Wepdlczynnik tarcia p = 05 -

‘wspdlczynnik redzaju otwordw k5 = 1 -
Kategora polaczenia |
Baza materalowa
Noma |PN-EN 1933-1-8
_ _ . Klasa 8.8 v
Polgczenie belka-blacha (nakladka goma) @ s
rednicad | M20 i
e enie slup-blac
Polgczenie shup-blac Cassé scnana | Gwintowana .
<i dolnej

7.7.2.1 Parametry ogélne

Wyswietlana jest Kategoria polgczenia srubowego okreSlona w panelu Dane wejsciowe.

7.7.2.2 Geometria polaczenia
w — oznacza liczbg wierszy $rub znajdujacych si¢ po jednej stronie osi podtuznej belki,
k — oznacza liczbe kolumn $rub,

e, —rozstaw osiowy pomiedzy wewngtrznymi wierszami $rub po przeciwnych stronach
srodnika belki [mm],

e, — odleglo$¢ w poziomie od osi $ruby umieszczonej w ostatniej kolumnie do krawedzi
bocznej naktadki gornej [mm],

p1 — odleglos¢ pomiedzy osiami $rub liczona w pionie [mm],
p2 — odleglo$¢ pomiedzy osiami $rub liczona w poziomie [mm],

Centruj w pionie — odleglosci pomigdzy osiami $rub liczone w pionie sg takie same,
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Centruj w poziomie — odleglosci pomig¢dzy osiami $rub liczone w poziomie sg takie same.

Dla potaczenia srubowego kategorii B i lub C nalezy takze wybrac z listy rozwijalnej (lub podac
rgcznie):

1 — wspOlczynnik tarcia [-],

ks — wspotczynnik rodzaju otwordw [-].

7.7.2.3 Baza materialowa
Nalezy wybrac z listy rozwijalnej:

e Klase uzytych $rub,
o Srednice uzytych érub d,

e czy czg$¢ Scinana Sruby jest Gwintowana, czy Nienagwintowana.

7.8  Polaczenie stup-blacha (nakladka gérna)

Opcja pojawia si¢ w przypadku wstawienia znacznika Naktadki w panelu Dane wejsciowe.

7.8.1 Rodzaj spoiny — Pachwinowa

- _ -
[E EuroZiacza 10- ) — [ESREER

Plik  Ustawienia Pomoc

Model polaczenia Typpolaczenia (%) Spawane

t> Modelsil Rodzzj spoiny ® Pachwinowa (2 Czolowa
Parametry spoin

[ Tylko spoiry zewnetrzne [ Automatyczny dobér spainy '

Grubosé Fesetp = mm

]
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Tylko spoiny zewnetrzne — oznacza, ze naktadka gorna jest przyspawana na jedng spoing
pachwinowg do stupa po zewnetrznej krawedzi. Odznaczenie tego pola spowoduje, ze naktadka
gorna przyspawana bedzie na dwie spoiny pachwinowe do stupa po zewng¢trznej i wewnetrznej
stronie.

Automatyczny dobor spoiny — algorytm okresli grubos¢ spoiny pachwinowe;.

7.8.2 Rodzaj spoiny — Czolowa

I ™
[E Euroziacza 10- 1 [E=SREE

Plik  Ustawienia Pomoc

Model polgczenia Typpolaczenia (%) Spawane

Rodzaj spoiny () Pachwinowa {*) Czolowa
Parametry spoin

Wydruki
va

=

[l Z riepetnym przetopem O Automatyczny dobér spoiny I

Grubosé Besetp = mm

: |

adka dolna)

dka dolna)

Wzmocnienie Srodnika stupe

Qcserp — Erubos¢ spoiny czotowej [mml].

7.9 Parametry nakladki dolnej

Opcja pojawia si¢ w przypadku wstawienia znacznika Naktadki w panelu Dane wejsciowe.
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(4 furoztacza 10- ) B>

Plik  Ustawienia Pomoc

Model polaczenia Typ elementu @ Plaskownik

5 Model sil WWymiary

<i wymiarowania

Wydruki

ety - [ 2D
Psebp = mm
[ B

Baza materialowa
Nomna: | PN-EN 1333-1-1

Materiat: | 5 235 (EN_10025_2) [l Dobierz automatycznie baze materalowa taka jak belka

Nalezy poda¢ wymiary naktadki dolnej, gdzie:
lsepp — dlugos¢ naktadki dolnej [mmy],
hsepp — szerokos¢ naktadki dolnej [mml],

tsepp — grubosc naktadki dolnej [mml].

7.9.1 Baza materialowa

W sekcji Baza materiatlowa nalezy podac¢ rodzaj stali. Po wstawieniu znacznika Dobierz
automatycznie baze materiatowq takq jak belka do naktadki dolnej zostanie przypisany rodzaj
stali odpowiadajacy rodzajowi stali uzytej dla belki.

7.10 Polaczenie belka-blacha (nakladka dolna)

Opcja pojawia si¢ w przypadku wstawienia znacznika Naktadki w panelu Dane wejsciowe.

7.10.1Typ polaczenia — Spawane

Nalezy podac grubos¢ spoiny laczacej naktadke dolng z dolng potka belki.
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([E curcztacea 10- § — S —— (== )

Plik  Ustawienia Pomoc

Typ polaczenia (%) Spawane ) Smubowe

Parametry spoin

Grubosé 3sebpb = mm

Parametry

Polgczeni : ‘h

Aseppp — grubos¢ spoiny taczacej naktadke dolng z dolng potka belki [mm].
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7.10.2Typ polaczenia — Srubowe

(% Euroztacza 10 - L] (= [ ]
Plik  Ustawienia Pomaoc
Model polaczenia Typ polaczenia ' Spawane %) Subowe
Model sit Parametry polgczenia Geometriz polgczenia
wymiarowania Liczba wierszy w =
Liczba kolumn k =

ey =

[l Centruj w poziomie P2 = 53] mm

\wWspdlezynnik tarcia p = 0.5 -

\Wspolczynnik rodzaju otwordw ks =1 -
Kategoria polaczenia B

Baza materialowa

Norma | PN-EN 1393-1-8

Kasa 8.8 2
adka goma)
. Sredricad |M20 2

<ladka goma) Czgét $cinana | Gwintowana i

(naktadka dolna)

<tadka dolna)

7.10.2.1 Parametry ogolne

Wyswietlana jest Kategoria polgczenia sSrubowego okreslona w panelu Dane wejsciowe.

7.10.2.2 Geometria polaczenia

Nalezy podac:

w — oznacza liczb¢ wierszy $rub znajdujacych si¢ po jednej stronie osi podtuznej belki,
k — oznacza liczbe kolumn $rub,

e, —rozstaw osiowy pomiedzy wewngtrznymi wierszami $rub po przeciwnych stronach
srodnika belki [mm],

e, — odleglos¢ w poziomie 0od 0si sruby umieszczonej w ostatniej kolumnie do krawedzi
bocznej naktadki gornej [mm],

p1 — odleglos¢ pomiedzy osiami $rub liczona w pionie [mm],
p2 — odleglo$¢ pomiedzy osiami $rub liczona w poziomie [mm],

Centruj w pionie — odleglosci pomigdzy osiami $rub liczone w pionie sg takie same,
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Centruj w poziomie — odleglosci pomig¢dzy osiami $rub liczone w poziomie sg takie same.

Dla potaczenia srubowego kategorii B lub C nalezy takze wybra¢ z listy rozwijalnej (lub podaé
rgcznie):

1 — Wspolczynnik tarcia [-],

ks — wspotczynnik rodzaju otwordw [-].

7.10.2.3 Baza materialowa
Nalezy wybrac z listy rozwijalnej:

e Klase uzytych $rub,
o Srednice uzytych érub d,

e czy czg$¢ Scinana Sruby jest Gwintowana, czy Nienagwintowana.

7.11 Polaczenie stup-blacha (nakladka dolna)

Opcja pojawia si¢ w przypadku wstawienia znacznika Naktadki w panelu Dane wejsciowe.

7.11.1Rodzaj spoiny — Pachwinowa

Tylko spoiny zewnetrzne — oznacza, ze naktadka dolna przyspawana jest na jedng spoing
pachwinowa do stupa po zewnetrznej krawedzi. Odznaczenie tego pola spowoduje, ze naktadka
dolna przyspawana bedzie na dwie spoiny pachwinowe do stupa po zewngtrznej i wewnetrzne;j
stronie.
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' ™
[E Euroziacza 10- § [E=SREE
Plik  Ustawienia Pomaoc
Model polaczenia Typpolaczenia (%) Spawane
Rodzaj spoiny (=) Pachwinowa () Czolowa
Parametry spoin
Za
=
|
|
[ Tylko spoiny zewnetrzne [ Automatyczny dobér spoiny
Grubosé 3csebp = mm
kladka dolna) %
tupa
= J

Automatyczny dobor spoiny — algorytm okresla grubo$¢ spoiny pachwinowe;.
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7.11.2Rodzaj spoiny — Czolowa

' ™
E o N —— o
Plik  Ustawienia Pomaoc
Model polaczenia Typpolaczenia (%) Spawane
Rodzaj spoiny () Pachwinowa {*) Czolowa
Parametry spoin
va
=
|
[ Z riepelnym przetopem O Automatyczry dobér spoiny
Grubosé 3csebp = mm
dka dolna)
Polgczenie stup-blacha (naktadka dolna) ‘h
Wzmocnienie Srodnika stupa
= J

Nalezy podac:

Qcsepp — rubos¢ spoiny czotowej [mm].

7.12 Stolik montazowy

Opcja pojawia si¢ w przypadku wstawienia znacznika Stolik montazowy w panelu Dane

wejsciowe.
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p
[E Euroztacza 1.0 -

Plik  Ustawienia Pomoc

Model polgczenia

Polgczenie stup-bla

Stolik montazowy

Typ polaczenia

(& Spawane ) Smubowe

Parametry spoin Przekréj stolika montazowego

L 150 90x 10 (5 355)

Orientacja stolika

=

Wymiary

Dlugosé stolika |, = mm

[l Dobierz automatycznie baze materiatows taka jak stup

7.12.1Przekraoj stolika montazowego

W opcji Przekrdj stolika montazowego znajduje si¢ Menadzer profili, w ktorym nalezy wybrac
odpowiedni profil stolika montazowego (katownik) oraz z listy rozwijalnej rodzaj stali.

Manadzer profili @
(- nierdwnoramienne - nazwa wartosé -
~L150% 7523 [Tvp profilu: L150x90x |
- L 150x 75 10 = ™ I 10
- L 150x 75x 11
~L150x 75x 12 [Dhugosc diuzszego ramienia  h=150.00
8L 150x 50 10 [men]:
L 150x 30x 11 3 04 kedtszego ramienia b =90.00
- L 150x 100x 10 ][:::E: & =
- L 150x 100x 12 L .
I L 150% 100x 14 Grubosc scianki przekroju t=10.00
L 200 100 10 m [men]:
L 200x 100 12 - [Promiefi wewnetrzny [mm]: Ri=12.00
| 9NN 100 14
Baza materalowa |
noma: [PN-EN 198311 : [Proauied zzwenstzay ool Rz 26,00 g
materiat: |S 355 (EM_10025_2) [ A ] [ OK

Wymiary:

l;, — dlugos¢ stolika montazowego liczona wzdtuz potek stupa [mm].
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7.12.2Typ polaczenia — Srubowy

p
[E EuroZiacza 1.0 - I . (e

Plik  Ustawienia Pomoc

I.-:' Model polgczenia

Typ polaczenia ' Spawane %) Subowe

Parametry ogélne

Liczba wierszy w =

Liczba kelumn k=
& = Ijl mm
©= [ 3 m
[l Centnj w pionie Py = mm
[ Centny w poziomie P2 = mm f
Srednicad : -

Wydruki

Wymiary

Dlugosé stolika |, = mm

[l Dobierz automatycznie baze materiatows taka jak stup

Potaczenie dotyczy mocowania stolika montazowego do pasa stupa.

Nalezy podac:

w — oznacza liczbe wierszy $rub znajdujacych si¢ po jednej stronie osi podtuznej stupa,
k — oznacza liczbe kolumn $rub,

e, —rozstaw osiowy pomigdzy wewngtrznymi wierszami $rub po przeciwnych stronach
$rodnika stupa [mm],

e, — odleglos¢ w poziomie od osi $ruby umieszczonej w ostatniej kolumnie do krawedzi
bocznej katownika (stolika) [mm],

p1 — odleglos¢ pomiedzy osiami $rub liczona w pionie [mm],

p2 — odleglo$¢ pomiedzy osiami $rub liczona w poziomie [mm],

Centruj w pionie — odleglosci pomigdzy osiami $rub liczone w pionie sg takie same,
Centruj w poziomie — odlegloéci pomigdzy osiami $rub liczone w poziomie sg takie same,

d — srednica $rub.
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7.12.3Typ polaczenia — Spawany

T — R ——,—
[ [E Euroztacza 1.0 - - I

Plik  Ustawienia Pomoc

I.-:' Model polaczenia Typ polaczenia (2 Spawane 2 Smubowe
Parametry spoin Przekréj stolika montazowego

L 150 90x 10 (5 355)

Orientacja stolika

=

Wymiary

Dlugosé stolika |, = mm

[l Dobierz automatycznie baze materiatows taka jak stup

Nalezy podac:

A.sq —Lrubosé spoiny taczacej stolik montazowy ze stupem [mm].
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7.13 Wzmocnienie Srodnika slupa

r ™
dF EuroZiacza 1.0 - ’ v ’ - (o o0

Plik

Ustawienia

Pomoc
Model potgczenia Wymiary

25 Modelsit 00 [ e Parametry zeber poprzecznych stupa
[t:i: [¥] Zastosuj zdwojone 2ebra poprzeczne
|

[l Wzmocnienie géme toste = mm

Wydruki [l Wzmocnienie dolne teshe = mm

Wyniki wymiarowania

Baza materalowa
Noma | PN-EN 1993-1-1

Material | 5 450 (EN_10025_2) ~ [ Dobierz automatycznie baze matenatows taka jak shup

ryczne nakladki)

czne nakladki)

]

7.13.1Parametry zeber poprzecznych stupa — Wymiary

Nalezy podac:
tssic — grubos¢ zebra gornego (na poziomie pasa gornego belki) [mm],

tsspe — grubosc zebra dolnego (na poziomie pasa dolnego belki) [mm].

7.13.2Parametry zeber poprzecznych slupa — Baza materialowa

Po zaznaczeniu opcji Dobierz automatycznie baze materiatlowq takq jak stup do zeber
usztywniajgcych poprzecznych zostanie przypisany rodzaj stali odpowiadajacy rodzajowi stali
uzytej dla stupa.
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8 Potaczenie EuroZtgcza BELKA-BELKA
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Algorytm dotyczy potaczenia EuroZlacza BELKA-BELKA, w ktérym oba glowne elementy
potaczone sg za posrednictwem przyktadek $rodnika oraz ewentualnych naktadek potek belek.

Potaczenie obejmuje mozliwos¢ konfiguraciji:

8.1

a)

Ogolnie:

dopuszczalne przekroje dla belek obejmuja dwuteowniki dochodzace do siebie w tej
samej orientacji osi gtownych, réwnolegle,

sity V oraz M obcigzajace belki dwuteownikdéw w silniejszych osiach ich przekrojow,
belki potaczone sg za pomocg przyktadek srodnika (pojedyncza lub podwdjna) oraz
ewentualnych naktadek paséw gornych i dolnych.

Przyktadki:

przyktadki oraz naktadki w formie ptaskownikoéw dotaczone sa odpowiednio do
srodnikow i potek belek poprzez potaczenie zaktadkowe Srubowe lub spawane.
Naktadki:

uzycie naktadek jest mozliwe tylko w przypadku, gdy obie taczone belki majg rowna

wysokos¢.

Typ polaczenia

W panelu Typ polgczenia dostepny jest pogladowy (nieilustrujgcy aktualnej konfiguracji
potaczenia) rysunek jednej z mozliwych konfiguracji potaczenia belka-belka typu

montazowego, ktorego wybor okresla typ liczonego modelu potagczenia.
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- — -

[{F‘ EuroZtacza 1.0 -
il

Plik  Ustawienia

Pomoc

Wybdr potaczenia

EuroZlgcza PODCIAG-BELKA

v
EuroZiacza StUP-BELKA DOCZOLOWE

EuroZigcza SEUP-BELKA

EuroZlgcza BELKA-BELKA

o7 o
8.2 Dane wejsciowe
([ e I [E=EEER)
Plik  Ustawienia Pomoc
Model polgczenia Belka lewa IPE 550 (S 235) Belka prawa IPE 550 (5 235)

Ogdlny sposob wymiarowania (%) Na sily obliczeniowe

Elementy laczace

[l Nakladki
[l Przykladka po obu stronach

Globalne parametry polgczenia

Symetria

) Parametry polgczenia belld lewsj symetryczne
wzgledem prametrow belki prawej

[ Konstrukcia narazona na wphewy stmosferyczne lub korozyine

2 Na nosnosé elementéw

Geometria przy styleu

[ Wyréwnaj do gémej krawedai belki prawej
[l Centrj belki osiowo
[ Wyréwnaj do dolnej krawedzi belki prawej

Kategoria polaczenia srubowege A4 -

o Parametry polaczenia nakladki dolnej symetryczne
wzgledem prametréw nakladki gémej
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8.2.1 Belka lewa

W opcji Belka lewa znajduje si¢ Menadzer profili, w ktérym nalezy wybra¢ odpowiedni profil

belki lewej oraz z listy rozwijalnej rodzaj stali.

Manadzer profili @
--IPE 180 - ¢| nazwa wartosé it
~IPE 200 Typ profilu: IPE 550
~IPE 220 Yppro
- |PE 240 L
- |PE 270 T Wysokosc przekroju [mm]:  h=350.00
- |PE 300 £
-IPE 330 Losc pétek przskr _
potek przekroju be=210.00
- |PE 360 [mam]:
- |PE 400
- |PE 450 [Grubosc srodnika przekroju = 11.10
- |PE 500 (mm]:
= IPE 550 i¢ potek =17
B onn - ﬁ-lsub?scpotekprzehmu tr=17.20
Baza materatowa ’
nomma: | PN-EN 1993-1-1 [Promiel wewnetrzny [mm]: Ri=24.00 Il
material: (S 235 (EN_10025_2) - —h— | — T o

8.2.2 Belka prawa

W opcji Belka prawa znajduje si¢ Menadzer profili, w ktorym nalezy wybra¢ odpowiedni
profil belki prawej oraz z listy rozwijalnej rodzaj stali.

Manadzer profili @
IPE 180 i ¢| nazwa wartodé o
IPE 200 Typ profilu: IPE 550
IPE 220 PR
IPE 240 L
IPE 270 T Wysokosc przekroju [mm]:  h=350.00
IPE 300 =
IPE 330 T _
przekrojp  be=210.00
IPE 360 [mam]:
IPE 400
IPE 450 [Grubosc srodnika przekroju = 11.10
IPE 500 (mm]:
IPE 550 e T
\DE £hn - ﬁ-lsub?scpotekprzehmu te=17.20
Baza materatowa ’
nomma: | PN-EN 1993-1-1 [Promiel wewnetrzny [mm]: Ri=24.00 Il
material: (S 235 (EN_10025_2) - —h— | — T o

8.2.3 Globalne parametry polaczenia

Zgodnie z zasadami modelowania potgczenia, jesli dla potaczenia belka-blacha przyktadki lub
belka-blacha naktadki wybrano potgczenie na $ruby, wowczas nalezy wybra¢ Kategorie
polgczenia srubowego:

o A,
e B (nalezy dodatkowo poda¢ sity charakterystyczne w panelu Modelu sif),
o C.

W przypadku gdy potaczenia belka-blacha przyktadki 1 belka-blacha naktadki realizowane sg
jako spawane, opcja powyzsza nie jest dostgpna.
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W przypadku zaznaczenia opcji Konstrukcja naraiona na wplywy atmosferyczny lub
korozyjne aplikacja uwzgledni ten parametr w obliczeniach.

8.2.4 Ogolny sposéb wymiarowania
Uzytkownik wybiera sposob wymiarowania no$nosci potaczenia:
e Na sity obliczeniowe,

e Na nosnos¢ elementow.

UWAGA: Prawidlowe zaprojektowanie potaczenia Na nosnosé elementow dochodzacych
wymaga duzego doswiadczenia zaréwno zawodowego, jak 1 w obstudze programu,
a w niektérych konfiguracjach modelu moze by¢ niemozliwe.

W przypadku wybrania obliczen Na nosnosé¢ elementow sity podane w panelu Model sit sa
ignorowane.

8.2.5 Geometria przy styku
Uzytkownik podaje:

r — odsunigcie pomigdzy krawedzig pasa gornego belki prawej do krawedzi pasa gornego belki
lewej [mm],

s — odsunigcie pomig¢dzy belkami [mm)].
Dodatkowe opcje:

o  Wyréwnaj do gornej krawedzi belki prawej — obie belki zostang wyrownane wzgledem

pasa gornego belki prawe;j.
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o T TOOW Y e

Plik  Ustawienia Pomoc

Model pol

Model sit

Wydruki

e Centruj belki osiowo — belki zostang wycentrowane wzgledem silniejszej osi.

(T2 e l [E=EEER)
.

Plilk  Ustawienia Pomoc

Wydruki | ' |
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o  Wyrownaj do dolnej krawedzi belki prawej — belki zostang wyréwnane wzgledem

krawedzi pasa dolnego belki prawe;.

[E furoZiacza 10 - — g I

Plilk  Ustawienia Pomoc
I,:l Model potgczenia

i3 Modelsil

Rysunek

8.2.6 Symetria

W przypadku wstawienia znacznika Parametry polgczenia belki lewej symetryczne wzgledem
parametrow belki prawej wszystkie zadane przez uzytkownika parametry dla belki lewej sa
automatycznie przypisane do belki prawej, przy jednoczesnym braku mozliwosci dodatkowej
edycji parametrow dla belki lewej.

W przypadku wstawienia znacznika Parametry polgczenia naktadki dolnej symetryczne
wzgledem parametrow nakladki gornej Wszystkie zadane przez uzytkownika parametry dla
naktadki gornej sa automatycznie przypisane do naktadki dolnej, przy jednoczesnym braku
mozliwosci dodatkowej edycji parametrow dla naktadki dolne;j.
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fa E ™
EuroZt: 1.0 - I { = ﬂ
|E e _-— -

Plik  Ustawienia Pomoc

Model polgczenia Belka lewa IPE 550 (S 235) Belka prawa IPE 550 (S 235)
Ogélny sposdb wymiarowania (%) Na sily obliczeniows () Na noénosé elementéw
Elementy faczace Geometria przy styku
1,i

[l Naktadki [ Wyrdwnaj do gémej krawedzi belki prawej
[ Praykiadka po obu stronach [l Centryj belki osiowo
[ Wyréwnaj do dolnej krawedzi belki prawej

Globalne parametry polaczenia

[ Konstrukcia narazona na wphywy atmosferyczne lub korozyine Kategoria polgczenia subowego A -
Symetria
= Parametry polaczenia belki lews] symetryczne = Parametry polaczenia nakladki dolnej symetryczne

wzgledem prametréw belki prawej wzgledem prametréw nakladki gémej

L

8.2.7 Elementy laczace

a) Naktadki — w potaczeniu stosuje si¢ naktadke gorng i dolng — opcja dostgpna tylko

w przypadku dwoch profili o takiej samej wysokosci,
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|E EuroZiacza 1.0 -

o = l

==

Plik  Ustawienia

Wydruki

Rysunek

Rap!
Rap

Raport pelny

Pomoc

e SONNN
-

Ceasitien
: ‘ @ @ L] ®

22 % 6899

N

b) Przyktadka po obu stronach — zastosowano przyktadke po obu stronach $rodnika
belki (dwie przyktadki).

Jezeli roznica grubosci pomiedzy $rodnikami obu belek jest duza, nalezy uzy¢ podktadek

dystansujacych (nieuwzglednionych na rysunku).
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8.3 Parametry przykladki

-
a3 EuroZiacza 1.0 -

Plik  Ustawienia Pomoc

Model polaczenia Typ elementu (& Plaskownik

£5  Model sil Wymiary

hsip = [ 400 mm

1
sip
:tsip teip = mm

Baza materialowa
Noma | PN-EN 1993-1-1

Materiat | S 235 (EN_10025_2)

Polozerie

L

dip = rn

Il Wycentryj

[l Dobierz automatycznie baze materalows taka jak belka

8.3.1 Typ elementu

Mozliwy do wykorzystania element faczacy to plaskownik.

8.3.2 Parametry przykladki — Wymiary

Nalezy poda¢ wymiary przyktadki zgodnie z rysunkiem umieszczonym w sekcji Wymiary,

gdzie:
Lsip — szeroko$¢ przyktadki [mm],
hgi, — wysokos$¢ przyktadki [mml],

tsip — grubos¢ przyktadki [mm].

8.3.3 Parametry przykladki — Polozenie

dg;, — odleglos¢ krawedzi gornej przyktadki od krawedzi gornej pasa gornego belki [mm].

Wycentruj — funkcja powoduje wycentrowanie przyktadki wzgledem osi symetrii belki

lewej.
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[E EuroZiacza 1.0 - -— l = L =

Plik  Ustawienia Pomoc

I.:J Model polgczenia Q G D [1—3 ":'1 E

Wydruki

Rysunek

Raport wytezen
Raport skrocony

Raport pelny

T)/.‘ e .\N“ . ..-..-.‘:“. e

‘ooooooo.'
(‘Tooooooo | B a0

N

8.3.4 Parametry przykladki — Baza materialowa

W sekcji Baza materialowa nalezy poda¢ rodzaj stali. Po wstawieniu znacznika Dobierz
automatycznie baze materialowq takq jak belka do przyktadki zostanie przypisany rodzaj stali
odpowiadajacy rodzajowi stali uzytej dla belki.

8.4 Polaczenie belka prawa-przykladka

8.4.1 Typ polaczenia — Spawane
Nalezy podac grubo$é spoiny taczacej przyktadke ze srodnikiem belki prawej:

Agipp — grubos¢ spoiny faczacej przyktadke ze Srodnikiem belki prawej [mm].
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-
[E Euroztacza 1.0 -

Plik  Ustawienia Pomoc

Parametry nakladki dolnej

adka gdrna

ina

adka dolna

Typ polaczenia (3} Spawane ) Srubowe

Parametry spoiry

Grubosé Z5iph = mm

8.4.2 Typ polaczenia — Srubowe

-
[E EuroZiacza 1.0 -

B 2see W ™R

Plilk  Ustawienia Pomoc

Parami

Typpolaczenia () Spawane (2 Subowe

Parametry ogdine

Kategoria polaczenia

Baza materiatowa

f—Pa—fey4

B

Noma
Klasa
Sredrica d

Czgéé cinana

PN-EN 1393-1-8
83
Mi6

Gwintowana

Geometria polaczenia

[ Centruj w piorie Py =

[l Centrj w poziomie P2 =
Wspdlczynnik tarcia p = 0.5 -

Wspélezynnik rodzaju otwordw ky = 1 -
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8.4.2.1 Parametry ogolne

Wyswietlana jest Kategoria polgczenia srubowego okreslona w panelu Dane wejsciowe.

8.4.2.2 Geometria polaczenia
w — oznacza liczbe wierszy $rub,
k — oznacza liczb¢ kolumn $rub,

e, — odlegtos¢ w pionie od osi §ruby umieszczonej w pierwszym wierszu do krawedzi gornej
ptaskownika przyktadki [mm],

e, — odleglos¢ w poziomie od osi $§ruby umieszczonej w ostatniej kolumnie do krawedzi
bocznej ptaskownika przyktadki [mm],

p1 — odlegtos¢ pomiedzy osiami $rub liczona w pionie [mm],

p2 — odleglo$¢ pomiedzy osiami $rub liczona w poziomie [mm],

Centruj w pionie — odleglosci pomigdzy osiami $rub liczone w pionie sg takie same,
Centruj w poziomie — odleglosci pomiedzy osiami $rub liczone w poziomie sg takie same.

Dla potgczenia srubowego kategorii B lub C nalezy takze wybrac z listy rozwijalnej (lub podaé
recznie):

U — wspotczynnik tarcia [-],
kg — wspotczynnik rodzaju otwordw [-].

UWAGA: Jezeli dla konfiguracji potaczenia bez nakladek (polaczenie jedynie na przyktadki)
wybrane zostanie potaczenie srubowe na pojedyncza Srube (jeden wiersz i jedna kolumna),
zostanie ono uznane za przegubowe. W takim wypadku odpowiadajacy moment w panelu
Model sif powinien by¢ rowny zeru. W przeciwnym razie obliczenia zostang zablokowane.

8.4.2.3 Baza materialowa
Nalezy wybrac¢ z listy rozwijalnej:

e Klase¢ uzytych $rub,
e Srednice uzytych érub d,

e czy cze$¢ Scinana $ruby jest Gwintowana, czy Nienagwintowana.
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8.5 Polaczenie belka lewa-przykladka

8.5.1 Typ polaczenia — Spawane

Nalezy poda¢ grubo$¢ spoiny taczacej przyktadke ze srodnikiem belki lewe;:

Asipp — grubos¢ spoiny taczacej przyktadke ze Srodnikiem belki [mm].

P
[E EuroZiacza 1.0 - I

Plilk  Ustawienia Pomoc

Madel polgczenia Typpolaczenia (%) Spawane ) Subowe
Model sit Parametry spoiry

Wymiarowan ia

druki

Grubosé 3giph = mm

akladka goma

kiadka goma

&
aktadka dolna

wa-nakladka dolna
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8.5.2 Typ polaczenia — Srubowe

p
[E EuroZtacza 1.0 - asuhn I (e

Plik  Ustawienia Pomoc

I.-:' Model polgczenia

Typ polaczenia (2 Spawane % Srubowe
:E.:: Model sit Parametry ogdine Geometria polgczenia

Liczba wierszy w =

Liczba kelumn k =

& =

Ll 1 .
EE v wymiarowania

gy =

[l Centrij w pionie Py =

[¥l Centrj w poziomie P2 = 148| mm
+‘ez'+_ p2_+ ‘wWspdlczynnik tarcia p = 0.5 -
Wapdlczynnik rodzaju otwordw ks = 1 - W

Kategoria polaczenia B

,h Baza materalowa
Parametry nakladki gornej Norma | PN-EN 1553-1-8
Kasa 88 -
Sredricad | M16 -

Czgéc dcinana | Gwintowana @

8.5.2.1 Parametry ogélne

Wyswietlana jest Kategoria polgczenia srubowego okreslona w panelu Dane wejsciowe.

8.5.2.2 Geometria polaczenia
w — oznacza liczbe wierszy $rub,
k — oznacza liczbe kolumn $rub,

e, — odlegltos¢ w pionie od osi §ruby umieszczonej w pierwszym wierszu do krawedzi gornej
ptaskownika przyktadki [mm],

e, — odleglos¢ w poziomie od osi sruby umieszczonej w ostatniej kolumnie do krawedzi
bocznej ptaskownika przyktadki [mm],

p1 — odleglos¢ pomiedzy osiami $rub liczona w pionie [mm],
p2 — odleglos¢ pomiedzy osiami $rub liczona w poziomie [mm],
Centruj w pionie — odleglosci pomigdzy osiami $rub liczone w pionie sg takie same,

Centruj w poziomie — odleglosci pomigdzy osiami $rub liczone w poziomie sa takie same.
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Dla potaczenia srubowego kategorii B lub C nalezy takze wybrac¢ z listy rozwijalnej (Iub poda¢
rgcznie):

1 — wspotczynnik tarcia [-],
ks — wspotczynnik rodzaju otwordw [-].

UWAGA: Jezeli dla konfiguracji potaczenia bez naktadek (potaczenie jedynie na przyktadki)
wybrane zostanie potaczenie srubowe na pojedyncza $rubg (jeden wiersz i jedna kolumna),
zostanie ono uznane za przegubowe. W takim wypadku odpowiadajacy moment w panelu
Model sit powinien by¢ rowny zeru. W przeciwnym razie obliczenia zostang zablokowane.

W przypadku gdy przegub bedzie wystgpowal w konfiguracji potaczenia dla obu belek,
obliczenia zostang zablokowane niezaleznie od wartosci sil.

8.5.2.3 Baza materialowa
Nalezy wybrac z listy rozwijalnej:

e Klas¢ uzytych $rub,
e Srednice uzytych érub d,

e czy czg$¢ Scinana Sruby jest Gwintowana, czy Nienagwintowana.

8.6 Parametry nakladki gornej

Opcja pojawi si¢ w przypadku wstawienia znacznika Naktadki w panelu Dane wejsciowe.
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P
a3 EuroZiacza 1.0 -

Model polgczenia

3 Model sil

<i wymiarowania

Wydruki

Plik  Ustawienia Pomoc

Typ elementu

Viymiary

Baza materialowa

(&) Plaskownik

:T:tsetp
Peetp = mm

Norma | PN-EN 1993-1-1

Materiat | 5 235 (EN_10025_2)

[¥] Dobierz automatycznie baze matenatows taka jak belka

Nalezy poda¢ wymiary naktadki gornej, gdzie:

lserp — dlugos¢ naktadki gornej [mm],

Rseep — szeroko$¢ naktadki gornej [mm],

tsetp — grubos¢ naktadki gornej [mm].

8.6.1 Baza materialowa

W sekcji Baza materiatlowa nalezy podac rodzaj stali. Po wstawieniu znacznika Dobierz
automatycznie baze materiatowq takq jak belka do naktadki gornej zostanie przypisany rodzaj
stali odpowiadajacy rodzajowi stali uzytej dla belki.

8.7 Polaczenie belka prawa-nakladka gérna

Opcja pojawi si¢ w przypadku wstawienia znacznika Naktadki w panelu Dane wejsciowe.

8.7.1 Typ polaczenia — Spawane

Nalezy podac grubos¢ spoiny laczacej naktadke gorng z potka gorng belki.

Qgeipp — Erubosc spoiny taczacej naktadke gorng z potka gorng belki [mm].

102



Podrecznik uzytkownika dla programu EuroZtgcza

Potaczenie EuroZtacza BELKA-BELKA

fa ™

Plik  Ustawienia Pomoc

Typ polaczenia (3} Spawane ) Srubowe

Parametry spoiry

adka gdrna
Parametry nakladki dolnej
ina

adka dolna

8.7.2 Typ polaczenia — Srubowe
CEa

Plilk  Ustawienia Pomoc

Typpolaczenia () Spawane (2 Subowe

Parametry ogdine Geometria polaczenia
Liczba wierszy w =
Liczba kelumn k =

g =

gy =

[¥] Centryj w poziomie P2 = 63| mm

Wspdlczynnik tarcia p = 0.5 -

Wspélezynnik rodzaju otwordw ky = 1 - |
Kategoria polaczenia B
Baza materialowa
Noma | PN-EN 1993-1-8
Kasa 838 -
Srednicad | M20 i
Czgsé scinana | Gwintowana N
— - ————
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8.7.2.1 Parametry ogolne

Wyswietlana jest Kategoria polgczenia srubowego okreslona w panelu Dane wejsciowe.

8.7.2.2 Geometria polaczenia
w — oznacza liczbe wierszy $rub znajdujacych si¢ po jednej stronie osi podtuznej belki,
k — oznacza liczb¢ kolumn $rub,

e, —rozstaw osiowy pomiedzy wewngtrznymi wierszami $rub po przeciwnych stronach
$rodnika belki [mm],

e, — odleglos¢ w poziomie od osi Sruby umieszczonej w ostatniej kolumnie do krawedzi
bocznej naktadki gornej [mm)],

p1 — odlegtos¢ pomiedzy osiami $rub liczona w pionie [mm],

p2 — odleglo$¢ pomiedzy osiami $rub liczona w poziomie [mm],

Centruj w pionie — odleglosci pomigdzy osiami $rub liczone w pionie sg takie same,
Centruj w poziomie — odleglosci pomiedzy osiami $rub liczone w poziomie sg takie same.

Dla potgczenia srubowego kategorii B lub C nalezy takze wybrac z listy rozwijalnej (lub podaé
recznie):

1 — wspolczynnik tarcia [-],

kg — wspotczynnik rodzaju otwordw [-].

8.7.2.3 Baza materialowa
Nalezy wybrac z listy rozwijalnej:

e Klase uzytych $rub,
e Srednice uzytych $rub d,

e czy cze$¢ Scinana $ruby jest Gwintowana, czy Nienagwintowana.

8.8  Polaczenie belka lewa-nakladka gérna

Opcja pojawi si¢ w przypadku wstawienia znacznika Naktadki w panelu Dane wejsciowe.

8.8.1 Typ polaczenia — Spawane

Nalezy podac grubos$¢ spoiny tgczacej naktadke gorng z pasem goérnym belki.
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fa ™
S EuroZtacza 1.0 - I (B R
Plik  Ustawienia Pomoc
Typ polaczenia (3} Spawane ) Srubowe
Parametry spoiry
ymiarowania
|
Grubosé ageipp, = mm Il
Polgczenie belka lewa-nakiadka gérna ,h
Parametry nakladki dolnej
Polg
= —— —

Ageepp — grubos$c spoiny faczacej naktadke gorng z pasem gornym belki [mm].
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8.8.2 Typ polaczenia — Srubowe

-
a3 EuroZiacza 1.0 -

Plik  Ustawienia Pomoc

Model polgczenia

3 Model sil

kladka dolna

)

Typ polaczenia

Parametry ogdine

(2 Spawane % Srubowe

Kategoria polaczeniz B

EBaza materialowa

Morma | PN-EN 1333-1-8

Kasa 88
Sredricad | M20

Czgéc scinana | Gwintowana

Geometriz polgczenia

Liczba wierszy w =
Liczba kelumn k = Ijl

[l Centnyj w poziomie P2 = mm

Wspdlczynnik tarcia p = 0.5 -
1

Wspdlezynnik rodzaju otwordw k; =

8.8.2.1 Parametry ogélne

Wyswietlana jest Kategoria polgczenia srubowego okreslona w panelu Dane wejsciowe.

8.8.2.2 Geometria polaczenia

w — oznacza liczbg wierszy $rub znajdujacych si¢ po jednej stronie osi podtuznej belki,

k — oznacza liczbe kolumn $rub,

e, —rozstaw osiowy pomiedzy wewngtrznymi wierszami $rub po przeciwnych stronach

$rodnika belki [mm],

e, — odleglos¢ w poziomie od osi $ruby umieszczonej w ostatniej kolumnie do krawedzi
bocznej naktadki gornej [mm],

p1 — odleglos¢ pomiedzy osiami $rub liczona w pionie [mm],

p2 — odleglo$¢ pomiedzy osiami $rub liczona w poziomie [mm],

Centruj w pionie — odleglosci pomigdzy osiami $rub liczone w pionie sg takie same,

Centruj w poziomie — odleglosci pomigdzy osiami $rub liczone w poziomie sa takie same.
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Dla potaczenia srubowego kategorii B lub C nalezy takze wybra¢ z listy rozwijalnej (lub poda¢
rgcznie):

1 — wspOlczynnik tarcia [-],

ks — wspotczynnik rodzaju otwordw [-].

8.8.2.3 Baza materialowa
Nalezy wybrac z listy rozwijalnej:

e Klase¢ uzytych $rub,
o Srednice uzytych érub d,

e czy czg$¢ Scinana Sruby jest Gwintowana, czy Nienagwintowana.

8.9 Parametry nakladki dolnej
Opcja pojawi si¢ w przypadku wstawienia znacznika Naktadki w panelu Dane wejsciowe.

Nalezy poda¢ wymiary naktadki dolnej, gdzie:

-
Plilk  Ustawienia Pomoc
Model polgczenia Typ elementu (=) Plaskownik
Model sit Wymiary
T
betp - rm !
hsebp = mm
|
t Lsebp = mm
Jtsebp
i
Baza materialowa :
Noma | PN-EN 1993-1-1
Materiat |5 235 (EN_10025_2) [l Dobierz automatycznie baze mateialowa taka jak belka
|
1 =

lsepp — dhugos¢ naktadki dolnej [mm],

hsepp — szerokos¢ naktadki dolnej [mml],
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tsenp — grubos¢ naktadki dolnej [mm].

8.9.1 Baza materialowa

W sekcji Baza materiatlowa nalezy podac rodzaj stali. Po wstawieniu znacznika Dobierz
automatycznie baze materiatowq takq jak belka do naktadki dolnej zostanie przypisany rodzaj
stali odpowiadajacy rodzajowi stali uzytej dla belki.

8.10 Polaczenie belka prawa-nakladka dolna

Opcja pojawi sie¢ w przypadku wstawienia znacznika Naktadki w panelu Dane wejsciowe.

8.10.1Typ polaczenia — Spawane
Nalezy podac grubos¢ spoiny taczacej naktadke dolng z potka dolng belki:

Qeppp — grubos¢ spoiny taczacej naktadke dolng z potka dolng belki [mm].

s ™
S EuroZtacza 1.0 - g I B

Plik  Ustawienia Pomoc

Model polaczenia Typpolaczeria (&) Spawane ) Subowe

5 Model sit Parametry spoiry

Grubosé 3zebpb = mm W
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8.10.2Typ polaczenia — Srubowe

s B
gt EuroZtacza 1.0 - I—— I ==

Plik  Ustawienia Pomoc

Model polgczenia

Typ polaczenia (2 Spawane % Srubowe

Model sit Parametry ogdine Geometriz polgczenia
Liczba wierszy w =

Liczba kelumn k =

[¥l Centruj w poziomie P2 =

Wspdlczynnik tarcia p = Q5 -
Wspdlczynnik rodzaju otwordw ks = 1
Kategoria polaczeniz B

EBaza materialowa

Morma | PN-EN 1333-1-8

Kasa 88 ©
Sredricad | M20 ©

Czgéc scinana | Gwintowana @

8.10.2.1 Parametry ogdlne

Wyswietlana jest Kategoria polgczenia srubowego okreslona w panelu Dane wejsciowe.

8.10.2.2 Geometria polaczenia
w — oznacza liczbg wierszy $rub znajdujacych si¢ po jednej stronie osi podtuznej belki,
k — oznacza liczbe kolumn $rub,

e, —rozstaw osiowy pomiedzy wewngtrznymi wierszami $rub po przeciwnych stronach
srodnika belki [mm],

e, — odleglos¢ w poziomie od osi §ruby umieszczonej w ostatniej kolumnie do krawedzi
bocznej naktadki dolnej [mm],

p1 — odleglos¢ pomiedzy osiami $rub liczona w pionie [mm],
p2 — odleglo$¢ pomiedzy osiami $rub liczona w poziomie [mm],
Centruj w pionie — odlegtos$ci pomiedzy osiami $rub liczone w pionie s3 takie same,

Centruj w poziomie — odleglosci pomigdzy osiami $rub liczone w poziomie sa takie same.
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Dla potaczenia srubowego kategorii B lub C nalezy takze wybrac z listy rozwijalnej (lub podaé
rgcznie):

1 — wspOlczynnik tarcia [-],

ks — wspotczynnik rodzaju otwordw [-].

8.10.2.3 Baza materialowa
Nalezy wybrac z listy rozwijalnej:

e Klase¢ uzytych $rub,

o Srednice uzytych érub d,

e czy czg$¢ Scinana Sruby jest Gwintowana, czy Nienagwintowana.
8.11 Polaczenie belka lewa-nakladka dolna

Opcja pojawi si¢ w przypadku wstawienia znacznika Naktadki w panelu Dane wejsciowe.

8.11.1Typ polaczenia — Spawane
Nalezy podac grubo$¢ spoiny taczacej naktadke dolng z potka dolng belki:

Qseppp — grubos¢ spoiny taczacej naktadke dolng z potka dolng belki [mm].

- — .
5 EuroZigcza 1.0 - - I BN

Plilk  Ustawienia Pomoc

Model polgczenia Typpolaczenia (%) Spawane () Srubowe
Model sit Parametry spainy
Wyniki wymiarowania

Wydruki

dladka gama

dka dolna

kladka dolna vh
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8.11.2Typ polaczenia — Srubowe

-
a3 EuroZiacza 1.0 -

) [ESYIET™)
- - — - —

Plik  Ustawienia Pomoc

Model polaczenia Typpolaczeria () Spawane (%) Subowe

Model sit Parametry ogdine Geometriz polgczenia
Liczba wierszy w =

Liczba kelumn k =

[vl Centnyj w poziomie Pz =

‘Wsplczynnik tarcia p = 0.5 -
1

Wspdlczynnik rodzaju otwordw ks =

Kategoria polaczeniz B
EBaza materialowa

Nerma | PN-EN 1993-1-8 f

Kasa 88 ©

Sredricad | M20 ©

Czgéc scinana | Gwintowana @

]

8.11.2.1 Parametry ogdlne

Wyswietlana jest Kategoria polgczenia srubowego okreslona w panelu Dane wejsciowe.

8.11.2.2 Geometria polaczenia
w — oznacza liczbg wierszy $rub znajdujacych si¢ po jednej stronie osi podtuznej belki,
k — oznacza liczbe kolumn $rub,

e, —rozstaw osiowy pomiedzy wewngtrznymi wierszami $rub po przeciwnych stronach
$rodnika belki [mm],

e, — odleglo$¢ w poziomie od osi $ruby umieszczonej w ostatniej do krawedzi bocznej
naktadki dolnej [mm],

p1 — odleglos¢ pomiedzy osiami $rub liczona w pionie [mm],
p2 — odleglo$¢ pomiedzy osiami $rub liczona w poziomie [mm],
Centruj w pionie — odleglosci pomigdzy osiami $rub liczone w pionie sg takie same,

Centruj w poziomie — odleglosci pomigdzy osiami $rub liczone w poziomie sa takie same.
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Dla potaczenia srubowego kategorii B lub C nalezy takze wybrac z listy rozwijalnej (lub podaé
rgcznie):

1 — wspOlczynnik tarcia [-],

ks — wspotczynnik rodzaju otwordw [-].

8.11.2.3 Baza materialowa
Nalezy wybrac z listy rozwijalnej:

e Klase¢ uzytych $rub,
o Srednice uzytych érub d,

e czy czg$¢ Scinana Sruby jest Gwintowana, czy Nienagwintowana.

8.12 Zastosowania niestandardowe

Niestandardowym mozliwym zastosowaniem modutu jest obliczanie potaczen zaktadkowych
stykow stupow w obiektach wielokondygnacyjnych. Nalezy wtedy wystepujace w module
belki traktowac jako taczone stupy.
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Zataczniki

Raport przykladowy: polaczenie EuroZiacza SLUP-BELKA
DOCZOLOWE

Raport obliczanie potaczenia elementéw konstrukcji stalowych wg
PN-EN 1993-1-8 do programu Rama3D/2D

Rodzaj potgczenia: potgczenia stup-belka (doczotowe)
Tytut: Ztgcze Stup-Belka doczotowe
Podtytut: Ztgcze w wezle nr 14 — typ Stup-Belka doczotowe

Typ raportu: petny

1. Geometria modelu (rysunek poglagdowy)
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Zaltaczniki
1-HE 300 B 2 - IPE 400
80(13.5 9 3-BL220 x645x 20
5- x144.5x 10
Y | 441@(13.51:93.;@@1
¥ g
(@] (0]
3
2- IPE 400
3
@]
3
g
o] @]
3-BL220x645x20 —
\_1-HE300B
NJ-HE3S00B L 120
120 50

2. Obcigzenia

968, 96.9
254,

i
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Nr Seria Ned [KN] Ved [KN] Med [KNm]
11 seria 1 20.00 80.00 180.00
1.2 seria 1 20.00 20.00 220.00
1.3 seria 1 -9.00 -10.00 -11.00
14 seria 1 -9.00 -10.00 -11.00
3. Geometria
Stup
Typ profilu | HE 300 B
Wysokos¢ przekroju [mm] | he = 300.00
Szerokosé potek przekroju [mm] | bre = 300.00
- - Grubos¢ srodnika przekroju fue = 11.00
[mm]
Grubosc¢ potek przekroju [mm] | te = 19.00
Promien wewnetrzny [mm] | Ric = 27.00
. A Pole powierzchni pl’ZEkI’O];I A = 14910.00
- N poprzecznego [mm?]
Moment bezwtadnosci _
wzgledem osi y-y [cm?] lve = 25170.00
Moment beZ\_Niadnoéci Le = 8563.00
|| || wzgledem osi z-z [cm?]
Stal | S 355
Granica plastycznosci [MPa] | fyc = 355.00
Wytrzymato$¢ na rozcigganie _
[MPa] fuc = 510.00
Belka

Orientacja wzgledem stupa

do poiki

Kat obrotu [°]

a=0.00
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Typ profilu | IPE 400
Wysokos¢ przekroju [mm] | hp = 400.00
Szerokosé potek przekroju [mm] | b = 180.00
I ]
"\I I(" s oz . .
Grubos¢ srodnika przekroju fub = 8.60
[mm]
Grubosc¢ potek przekroju [mm] |t = 13.50
Promien wewnetrzny [mm] | Rip = 21.00
Pole powierzchni przekrOJ;J Ap = 8450.00
poprzecznego [mm?]
Moment bezyviadnosgl Iy = 23130.00
wzgledem osi y-y [cm*]
Moment beZ\_Niadnosm Ls = 1318.00
wzgledem osi z-z [cm?]
L <5 . Stal| S 355
Granica plastycznosci [MPa] | fy, = 355.00
Wytrzymatosé na rozcigganie _
[MPa] fuo = 510.00
Blacha czotowa
.| BL 220 x 645 x
Typ profilu
20
Wysokos¢ [mm] | hp = 645.00
Dtugosé [mm] | I, = 220.00
Grubos¢ [mm] | tp = 20.00
Stal | S 355
Granica plastycznosci [MPa] | fyp = 355.00
Wytrzymato$¢ na rozcigganie _
[MPal] fup = 510.00
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Zebro usztywniajgce gorne

Rodzaj przekroju bazowego

Profil bazowy
Dtugosé [mm)]

Nachylenie wzgledem stupa [°]

Nachylenie wzgledem belki [°]

potowka
dwuteownika

IPE 400
Sstt = 254.56
Ostt = 45.00

Bstt = 45.00

Typ profilu

T 180(13.5) x
96.9(8.6)
(custom)

Wysokos¢ przekroju [mm]

hstt = 96.90

Szerokos¢ potek przekroju [mm]

btst = 180.00

Grubos¢ srodnika przekroju
[mm]

twstt = 8.60

Grubos$¢ potek przekroju [mm]

trst = 13.50

Promien wewnetrzny [mm]

Rist = 21.00

Stal

S 355

Granica plastycznosci [MPa]

fyst = 355.00

Wytrzymatos$¢ na rozcigganie
[MPa]

fust = 510.00

Zebro poprzeczne stupa gorne

Potozenie

na przedtuzeniu
skosu teownego
gornego

Typ profilu

BL 85.7 x 373 x 10

Wysokosé [mm]

hsste = 373.00

Dtugos¢ [mm]

Isstce = 85.70

Grubosé [mm]

tsste = 10.00

Stal

S 355

Granica plastycznosci [MPa]

fysstc =355.00

Wytrzymato$¢ na rozcigganie
[MPa]

fusste = 510.00
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Zebro poprzeczne stupa dolne

Potozenie

Typ profilu
Wysokosé [mm]
Dtugosé [mm]

Grubos¢ [mm]

na przedtuzeniu
pasa dolnego belki

BL 85.7 x 373 x 14
hsobe = 373.00

Isobc = 85.70

tsobe = 14.00

Stal

S 355

Granica plastycznosci [MPa]

fysbbc =355.00

Wytrzymatos¢ na rozcigganie

fusbbe = 510.00

[MPa]
4. Parametry potgczenia
4.1. Konfiguracja ogoélna wezta
= posredni
= Typ wezta jednostronny

4.2. Spawanego

Typ potaczenia spawanego

‘ Rodzaj

czotowa

‘ Przetop

peten

Sposéb wymiarowania

na nosnosc¢
elementow

Spoiny blacha czotowa - belka

Grubos¢ spoiny srodnika [mm] |abw = 5.00

Grubos¢ spoiny potek [mm] | aps = 8.00

118




Podrecznik uzytkownika dla programu EuroZtgcza

Zalaczniki

A2hf

d
.ﬂ Sttff !__/]EIStt’w

Spoiny blacha czotowa - zebro usztywniajace gorne

Grubos¢ spoiny srodnika [mm]

astw = 5.00

Grubos¢ spoiny pétek [mm]

astf = 8.00

4.3. Srubowego

b P40

Klasa sruby

4.6

Konstrukcja narazona na wptywy
atmosferyczne lub korozyjne

tak

Konstrukcja narazona na
oddziatywania udarowe i
wibracyjne

nie

Granica plastycznosci [MPa]

f,o = 240.00

Wytrzymatos¢ na rozcigganie
[MPa]

fup = 400.00

Srednica $ruby [mm]

d =20.00

Srednica otworu na $ruby [mm]

do = 22.00

Pole powierzchni $ruby [cm?]

A=3.14

Pole powierzchni czynnej sruby
[cm?]

As = 2.45

Liczba wierszy srub (w)

4

Odlegtos¢ s1 [mm]

s1=120.00

Liczba zadeklarowanych
szeregow s$rub rozcigganych dla
M®)
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O O
O O
—
O O
0] O
—

Wiersz Kolumn fgcznie e1/ pi [mm]
1 2x1 100.00
2 2x1 90.00
3 2x1 80.00
4 2x1 200.00

5. Sprawdzenie warunkéw normowych

Liczba niespetnionych warunkéw geometrycznych lub normowych: 0 z 15

5.1. stup (dwuteownik) (wymiary)

smuktos¢ srodnika stupa

dlt, <69 - e

W

e=y/(235, | =y 2351355.00 |=0.31

208.0/11.0=189 260 - 0.8 = 56.140[mm ]
Warunek spetniony
5.2. Zzebro usztywniajgce gorne (teownik) (wymiary)

kat nachylenia skosu usztywniajgcego gornego teownikowego wzgledem belki

Bl=450°]
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g'=150°]

43.0=450[°]
43.0= 150[°]

Warunek spetniony

5.3. blacha czotowa (wymiary)

wydtuzenie blachy czotowej ponad krawedz gérng elementu dochodzgcego - ept
[warunek literaturowy]

45.0= 200 [mm ]

Warunek spetniony

5.4. blacha czotowa (wymiary)

wydtuzenie blachy czotowej ponad krawedz dolng elementu dochodzgcego - epb
[warunek literaturowy]

20.0= 20.0 [mm ]

Warunek spetniony

5.5. Potgczenie stup-blacha czotowa (ptaskownik) (Sruby)

odlegtos¢ srub od krawedzi elementu e11,ep (blacha czotowa)

= .
e”‘sp_f..? a’ﬂ

1000212 - 22 = 26.4[mm ]

Warunek spetniony

5.6. Potgczenie stup-blacha czotowa (ptaskownik) (Sruby)

odlegtos¢ srub od przeciwnej krawedzi elementu ei12,ep (blacha czotowa)

e =045.0-100.0 +90.0 +80.0 +200.0 |

idep

1750212 . 22=26.4wm ]
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Warunek spetniony

5.7. Potgczenie stup-blacha czotowa (ptaskownik) (Sruby)

odlegtosc srub od krawedzi elementu e2,ep (blacha czotowa)

e =l2 'da

Iep

g =A2200002 120,042 = 500

Zep

M.0=1.2 - 22 = 26.4 [mm ]

Warunek spetniony

5.8. Potgczenie stup-blacha czotowa (ptaskownik) (Sruby)

dopuszczalny rozstaw srub si.ep (blacha czotowa)

s =24 'da

Lep

g =120.0

lep

1200=2.4 . 22 = 52.8[mm ]

Warunek spetniony

5.9. Potgczenie stup-blacha czotowa (ptaskownik) (Sruby)

dopuszczalny rozstaw srub piepmax (blacha czotowa)

» =24 -d,

iepomax

» =200.0

iepmay

20000=2.4 . 22 = 32.8[mm ]

Warunek spetniony

5.10. Potgczenie stup-blacha czotowa (ptaskownik) (Sruby)

dopuszczalny rozstaw srub piepmin (blacha czotowa)

=24 4

Lepowin o

» =800

Lep.in

A0.0=24 - 22= 32.8[mm |

Warunek spetniony
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5.11. Potgczenie stup-blacha czotowa (ptaskownik) (Sruby)

odlegtos¢ srub od krawedzi elementu e1c (stup)

e =4 i +400wum
Le

100.0=4 - 19.0 +40.0= 116.0[mm ]
1000=1.2 . 22=26.4wm ]

Warunek spetniony

5.12. Potgczenie stup-blacha czotowa (ptaskownik) (Sruby)

odlegtos¢ srub od krawedzi elementu ez (stup)

92 =4 ¢, +40.Oren

e, =300.0v2 -1 20,062 =200

.2

00.0=4 - 19.0 +40.0= 116.0 [ |
00.0=1.2 - 22 = 26.4 [mm ]

Warunek spetniony

5.13. Potgczenie stup-blacha czotowa (ptaskownik) (Sruby)
dopuszczalny rozstaw srub sic (stup)

5, Emin[ i4 -i,ZO0.0mm}

N

31’622.4 : a’ﬂ

g =i1200
i

[

120.02min| 14 - 19.0200.0 = 200.0 [ ]
120.022.4 - 22 = 52.80mm ]

Warunek spetniony

5.14. Potgczenie stup-blacha czotowa (ptaskownik) (Sruby)
dopuszczalny rozstaw srub picmax (stup)

r =wmn ( 14 & 200 Onen }

Leman
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B =2.4 'do

laman

p. =2000

Lo man

200.0=min( 14 - 19.0200.0 F 200.0[mm ]
200.022.4 - 22 = 52.8[mm

Warunek spetniony

5.15. Potgczenie stup-blacha czotowa (ptaskownik) (Sruby)

dopuszczalny rozstaw srub picmin (Stup)

piammfmi?s( 4. 3,200.0}?9}?3)
pi,c,m:'n 224 -dﬂ
» =800

Lo
80.0<min| 14 - 19.0200.0 F 200.0[mm ]
80.0=2.4 - 22= 328[mm ]

Warunek spetniony

6. Lista maksymalnych wytezen

Liczba przekroczonych warunkéw nosnosci: 0 z 6
Maksymalne wytezenie w obliczanej konstrukcji wynosi: 0.97

‘ Sprawdzany element War. | Sita
‘ Smuktos$é panelu $rodnika stupa: warunek stosowania metody obliczania nosnosci OK -
‘ Warunek smukfosci zebra stupa w strefie Sciskanej OK 1
‘ Warunek no$nosci przy zginaniu 0.92 1
‘Warunek nosnosci na scinanie: grupy fgcznikéw 0.13 1
‘Warunek nosnosci panelu srodnika stupa 0.40 1
‘ Warunek interakcji zginania ze $ciskaniem 0.97 1

7. Obliczenia wstepne
7.1.1. Obliczenia wspdlne

7.1.1.1. Spoiny do blachy czotowej

Spoiny dla elementdéw rozcigganych wymiarowane sg na nosnos¢ tych elementow.
Jezeli dla réznych zestawdw sit dany pas jest rozciggany oraz sciskany - spoina
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jest obliczana jak dla pasa rozcigganego.
rozciggany pas skosu gornego

Bez koniecznosci przeprowadzania dodatkowych obliczen - nosnosc¢ spoiny zalezy
od nosnosci elementu tgczonego.

Warunek minimalnej obliczeniowej grubosci spoiny Warunek spetniony
rozciggany pas gorny belki

Bez koniecznosci przeprowadzania dodatkowych obliczen - nosnosc¢ spoiny zalezy
od nosnosci elementu tgczonego.

Warunek minimalnej obliczeniowej grubosci spoiny Warunek spetniony
Sciskany pas dolny belki

Bez koniecznosci przeprowadzania dodatkowych obliczeh - noSnosc¢ spoiny zalezy
od nosnosci elementu tgczonego.

Warunek minimalnej obliczeniowej grubosci spoiny Warunek spetniony
rozciggany srodnik skosu gérnego

Bez koniecznosci przeprowadzania dodatkowych obliczen - nosnosc¢ spoiny zalezy
od nosnosci elementu tgczonego.

Warunek minimalnej obliczeniowej grubosci spoiny Warunek spetniony
rozciggany srodnik belki

Bez koniecznosci przeprowadzania dodatkowych obliczen - noSnosc¢ spoiny zalezy
od no$nosci elementu tgczonego.

Warunek minimalnej obliczeniowej grubosci spoiny Warunek spetniony

7.1.2. Obliczenia dla M(+) (Srodek obrotu w pasie dolnym belki/skosu)

7.1.2.1. Nosno$¢ rozcigganych szeregdw $rub - zginany pas stupa (szeregi
rozpatrywane indywidualnie)

Kolejne szeregi sSrub numerowane sg od 1, poczgwszy od szeregu najbardziej
oddalonego od $ciskanego pasu belki/skosu.

Ogodlne
Szereg nr ‘ e1 ‘ m e mz M A2 a n
[-] \ [mm] \ [mm] [mm] [mm] [-] [-] [-] [mm]
1 \ \ 32.90 90.00 38.05 0.27 0.31 8.00 41.12
2 \ \ 32.90 90.00 - - - - 41.12
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\ - \32.90 90.00 - - - - 41.12

Szeregnr 1
typ: Szereg srub w poblizu zebra

! =2 m-m=2 ;. 32.900=20672mm ]

effop

! =g  m=8&00 . 3200= 265.20mm ]

effne, ¥

Egﬁ H=4 cwm 125 e =4 32004125 90.00= 244,00 [mem ]

! 263.20,244.10 )= 24410 mm ]

qﬂ:nc:m‘f?s ( jqﬂfnc,f,.jqﬂ:nc,ﬂ ):mm[

LI ( L Lo )=mm[ 244.10,206.72 = 206.72 [mm ]

{ =/ = 244.10[mm ]
L) afne

7 -3
. . . . Fi -3
023 g 5 1% 025 0672 19.00° 35500 10
Moo= = = 662205kl |
PLLRE v 1.00
7 -3
i -3
02 g S 1Y 025 34400 19.00° 35500 10
M= = = 7820.66 ks |
PL3Rd Voso 1.00
4. M
4 - 6622.95
Foo= MM = 805.22[kN |
Ligkd oM 32.90
-3
2 T A 000 40000 107 - 28500
= = = 70.56 k¥ |
Vi 125
2.M, . +n ZF
2 7820.66 +41.12 - 2 . 70.56
F G ) . - 2070 [iewv ]
r2g (e # ) (32.00 +4.1.12 |
X . . . -3
06 -7 dn fyJu 6. 3352 19.00  510.00 - 10
B = = = 480.73 [kV ]
PR y 125

M2
IF, =2 - 70.56= 14102k ]

B =2 489.73 = 079.45 kN |

ZB_ min| 140.12,070.45F 14012 [kN ]

FT,ifb,Rd:mm( ZF e p,Rd)

7 805.22,289.70,141.12 = 14212kl |

F oponay i [ rimnef ripne U rsnn )=mm[
Szereg nr 2

typ: Inny wewnetrzny szereg Srub

! =2 m-m=2 ;. 32.900=20672mm ]

effop

fq,r =4 .m 133 . e=4  3200+125 . 90.00=244.100mm ]

L ( L Lo )=mm[ 244.10,206.72 = 206.72 [mm ]

{ =/ = 244.10[mm ]
LR afne
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I -3
2 -3
0235 g e S 1Y 025 20672 1900 33500 10
Moo= = = 6622.05 [kl |
PLLRE Viso 100
I -3
2 -3
0235 g e S 1Y 025 2400 1900 33500 10
Moo= = = 7820.66 |kl |
PL2RE Viso 100
4. M
4 . 6622.95
N L = 805.22[&N |
Ligkd oM 32.90
-3
2 T A 000 40000 107 24500
Fo= = = 70.56 [k |
t Yoz 125
2.M . +n EF
2 7820.66 +41.12 - 2 . 70.56
F B GTYY 2 a L 20070 [ev ]
r2e (e #2 ) (32.00 #4112 |
X . . . -3
06 -7 dn fyJu 6. 3352 19.00  510.00 - 10
B = = = 480.73 [k ]
» R y 125

Mz
IF =2 70.56= 14112[kN ]

I8 =2 - 43073 = 970.45 (kN ]

Py s na™ miin ( F 5, )zmm[ 141.12,079.45 | 14202k |

tﬁ.Rdi?):mm( Forne Fropne P ropme )=mm[ 805.22,289.70,141.12 | 141.12[kN ]

Szeregnr 3

typ: Inny wewnetrzny szereg Srub
i =2 ;g -m=2 . ;. 32.90=20072mm |
effcp

Eqﬁ =4 .m 133 e=4  3200+125 . 00.00= 244.10 [ ]
LG

LI o ( DL )=mm[ 244.10,206.72 = 206.72 [mm ]

! =] = 244,00 L ]
aff 352, (5) affne

I -3
2 -3
0235 g e S 1Y 025 20672 1900 33500 10
Moo= = = 6622.05 [kl |
PLLRE Voo 100
I -3
2 -3
0235 g e S 1Y 025 2400 1900 33500 10
Moo= = = 7820.66 |kl |
PL2Rd Voo 100
4 M
4. 6622.95
Foooo=TEL = 805.22 [N ]
Lipkd 32.90
-3
Y2 S A 000 g0000 107 24500
o= = = 70.56 [&V |
Vo 125
2.M . +n EF
2 7820.66 +41.12 - 2 - 70.56
F U Mo L& )=L o Ed
r2s (e #2 ) (32.00 #4112 |
-3
067w dn fJu 06 & 3352 19.00 51000 10
B = = = 480.73 [k ]
P Rd v 125

Mz
IF =2 70.56= 14112[kN ]
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I8 =2 - 43073 = 970.45 (kN ]

ZB_ min| 140.12,070.45F 14012 [kN ]

= min ( ZF;R&’.

Lif Rd pRd )

FmMﬁ:mm[ T U )=mm[ 805.22,289.70,141.12 = 14212kl |

Szeregnr4
typ: Szereg srub w poblizu zebra

Szereg srub nie wskazany jako rozciggany.

7.1.2.2. Nosnosc rozcigganych szeregdw Srub - zginany pas stupa (grupy
szeregow)

Grupa szeregow: 1, 2

! =x  m4p=m - 3290 +00.00 = 19536 [mm ]

affep. (Lg)

! =0\Jp +am—[2m +0L02 5 ]=G‘.5 S Q000 800 . 32.90—(2 S 3200 #0625 - 9000 ]= 186,15 [mm ]
effne (LelT

! =2 w0625 e +05  p=2 . 3290+0.625F 00,00 +0.5 . 90.00 = 167.05 (s ]

affne (Lgl T

e g ( S )=mm[ 186.15,167.05 F 167.05 [mm ]

! =x  m4p=m - 3290 +00.00 = 19536 [mm ]
affep. (2.8

Eqﬂ" (25)22 cm #0625 e #0.5  p =2 3200 #0628 . 20.00 #0.5 - 90.00 = 167.05 [mm ]

21 = A0536 #103.36 = 386.72 [
affap. i g)

=1 C =167.05 #167.05 = 334.00[mm ]
affne, (L g)

Dot = ( Ty F )=mm[ 386.72 1 334.10 F 334.20[mm ]

{ =z = 134.000mm ]
fl(-le) T efnelis

-3

. . . . i -3
02 o Y 025 33400 1900 35500 10
Mo = = = 10704.15 [ kbonms |
pL LR ¥ 100
P
? N H -3
02 e Y 025 33400 1900 35500 10
Mo = = 10704.15 [ kbonms |
PLLRE y 1.00
P
-3
2 T A 000 40000 107 24500
Fo= = = 70.56 [&V |
t Vo 1.25
. . . . -3
067w dn fJu 06 & 3352 19.00 51000 10
B o= = = 480.73 [k ]
2 Vi 1.25
4 .
4 . 10704.15
. = 1301.42 [kl |
L1 R 32.90

Lo
- :(2 Mk TR 'ZFW):Q 10704.15 #4112 - 4 70.56 )
r2e (m #n (52.00 #4112 |

IF, =4 - 70.56 = 28224 kN ]

= 446.00[kN |
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T8, =4 48073 = 105801 [kN |

ZB Vil 282.24,1058.00  282.24[kN |

= min ( ZF;R&’-

Lif Rd pRd )

F oo niirsg = min ( Forane Frrone P ronms ]=mm[ 1301.42 1 446.00,,282.24 }= 282,24V |

Grupa szeregow: 1, 2, 3

! =x  m4p=m - 3290 +00.00 = 19536 [mm ]

affep. (Lg)

! =0\Jp +am—[2m +0L02 5 ]=G‘.5 S Q000 800 . 32.90—(2 S 3200 #0625 - 9000 ]= 186,15 [mm ]
effne (LelT

! =2 w0625 e +05  p=2 . 3290+0.625F 00,00 +0.5 . 90.00 = 167.05 (s ]

affne (Lgl T

e g ( S )=mm[ 186.15,167.05 F 167.05 [mm ]

Ly y =2 P =2 B0.00= 160.00Cmm ]

jqﬂfnc,{?,g}:p = §0.00 [mum ]

! =x  m4p=m - 3290 +80.00 = 18336 [mm ]
affep. (g

Eqﬂ" (35):2 cm FO625 e #0.5  p =2 3200 #0628 . 2000 #0.5 - 80.00 = 162.05 [mm ]

2 =056 FI60.00 £183.36 = 536.72 L ]
afflap. (gl

= C =167.08 #8000 £162.05 = 400.10 [mm ]
effme, (L g)

fmﬁﬂ_z_w:m( 2SN S )=mm[ 536,72 ;400,10 F 409,20 [ ]

{ =z = 40910 [ ]
fLfe (118 T affne.fig)

3

2
. . . . Fi -3
0.2 Iqﬂfj,{f—?-ig} zf f,v 10 025 40010 - 10.000 - 35500 10

M= . — = 12107.05 kb |
M
- 2 -%
0.2 'quz,(f.z.s,g; 'zf 'f,v 10 Q2520010 . 19.00 . 35500 .10
Moo= = = 12107.05 kb |
PR v 100
M
-3
ky w4 000 . 40000 100 - 24500
F o= = = 70.56 k¥ |
Vig 1.25
X . . . -3
06 -7 dn fyJu 6. 3352 19.00  510.00 - 10
B o= = = 480.73 [k ]
2 Vic 1.25
4.
4 . 13107.05
Fooo=MEE = 1593.36 [k |
L1 Rd 32.90

M
- :(2 Mt ) |2 13107.05 #4102 6 70.56 )
r2e (m #n (52.00 #4112 |

TF, =0 - 70.56 = 423.36[kN ]

= 58033 [k |

ZB, =0 489.73 = 203856 kN ]

L ( IF, i 2B )=mm[ 423.36:2038.36 = 423.36[kN |

F oo naiin g min ( P orantF 1nne Prom s )=mm[ 1503.56, 589.33 1 423.36 | 423,36k |

7.1.2.3. Nosnos¢ rozcigganych szeregdéw $rub - zginana blacha czotowa (szeregi
rozpatrywane indywidualnie)
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Kolejne szeregi sSrub numerowane sg od 1, poczgwszy od szeregu najbardziej
oddalonego od sciskanego pasu belki/skosu.

Ogodlne

Szereg ‘ bp ‘ W ‘ ex ‘ Mx m e mz M A2 a n
[-] \ [mm] \ [mm] \ [mm] \ [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [] [-] [ | [mm]
1 \ - \ - \ - \ - 55.70 | 50.00 | 35.91 | 0.53 | 0.34 | 6.09 | 50.00
2 \ - \ - \ - \ - 55.70 | 50.00 | 35.00 | 0.53 | 0.33 | 6.11 | 50.00
3 \ - \ - \ - \ - 55.70 | 50.00 | 31.50 | 0.53 | 0.30 | 6.21 | 50.00
(I AN N N N NN A A I B

Szeregnr 1

typ: Szereg srub w poblizu pasa belki/skosu

! =2 m-m=2 ;. 3570= 34097 [sun ]

effop

! =g m=000 . 3570= 33800 [mm ]

effne, ¥

Egﬁ H=4 cwm 4125 e =4 . SRT0H+125 . A0.00= 28530 ]

! 338.99,'285.30% 283300 mm ]

qﬂ:nc:m‘f?s ( jqﬂfnc,f,.jqﬂ:nc,ﬂ ):mm[

L ( D Lo )=mm[ 28530, 349.97 | 285,30 [ram ]

! =] = 285.30 [mn ]
effdep  affno

z -3
025 .1 ct o F 0
el ey

M =
i ] Rd
P ¥ as0

2 -3
02528530 - 2000 - 355,000 10

.00

= 10128.15[kbonms |

3
2

02528530 - 2000 - 355,000 10
1.00

2
025 .4 ct o F 0 -z
F2 er Yy

M =
13 Rd
P ¥ as0

= 10128.15[kbonms |

’ M ke 41012805
Ilep Rd m 5570

= 727.34[ &N |

F, = 70.56 [ ]

_(2 M PR 'EFLM):[;' 1012815 +50.00 2 70.56 ]: 258,397 ]

F =
DZep i [ #2 ) (55,70 +50.00 |
-3
06 n d, t, f, 06 = 33522000 51000 10
7 = - = 515.50[kW |
»RE y 125

M2
IF =2 70.56= 14112[kN ]

ZB, =2 515.50= 103100 kN ]

(27,50 2B,z Jormin | 140.12,1081.00 = J41.22[ i ]

F = i
TiepRd TR

mwﬁmz‘n( F ot Froomnt' P rsomm )=mm[ 727.54,258.30 /14112 }= 141,12 [kW ]

Szereg nr 2
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typ: Szereg srub w poblizu pasa belki/skosu

! =2 m-m=2 ;. 3570= 34097 [sun ]

effop

! =g m=017  3570= 340,40 [mm ]

effne, ¥

Egﬁ H=4 cwm 4125 e =4 . SRT0H+125 . A0.00= 28530 ]

: =min|  340.40,23530 F 285.30mm ]

qﬂ:nc:m‘f?s ( Eqﬂfnc,f,.jqﬂ:nc,ﬂ)

L ( D Lo )=mm[ 28530, 349.97 | 285,30 [ram ]

{ =] = 285.500mm ]
et Z.ep g ne
2 -5 s .
025 4 r e Sy 10 a5 2s530 . 20000 . 35500 - 10
Morra™ = = 10128.15[kbonms |
P 4 1.00
o
3 -3 , .
025 A ar te 10 025 28530 2000 35500 . 10
Morara™ = = 10128.15[kbonms |
P 4 1.00
o
4. M
_ plLRi 4 1012815
I:I,sp,Rd_ E - 5570 = 72754 [.SCN]

F, o= 70.56[kN ]

(2 Mt F ) (2 1012805 +30.00 2 - 70.56

o nenrd T 22 ) = (5570 450,00 | = 25839 [&1V |

-3
O med, ot o, 06w 33522000 51000 10
p.Rd Vi 125

B

= 515.50[kw |
IF =2 70.56= 14112[kN ]

I8, =2 515.50=1031.00[kH

F oo na=pin ( IF, o 5B )=mm[ 14,12 ,1031.00 F 142,22 [k |

=mm( B it T rpones Framme ol 727.38,258.30 14102 fF 14122 [N

&
tep Rd(3)

Szeregnr 3
typ: Szereg srub w poblizu pasa belki/skosu

i =2 ;g -m=2 ;. 3570= 34997 [sm |
effcp

! =a  m=0621  3570= 34573 [mm ]
ef¥nel

fqﬁ, H=4 cm 125 e=4 . 3570125 50.00= 28530 lmm ]

=i [ LS I )=mm[ 74573 28530 | 285.30 [rum ]

! gy = rin ( D g )=mm[ 28530, 349.97 | 285.30 [mm ]

! =1 =285300mm ]
e lep afme
i I 2 3
025 dgr fe S 1Y 025 28530 2000 35500 10
= = = 10128.15 [ kWom ]
PLLRE ¥ 1.00
MO
i I 2 3
025 g e S 1% 025 28530 2000 35500 10
= = = 10128.15 [ kWom ]
PL2RE Voso 1.00
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; M ke 41012805
LlepRd L T 570

Fpy= 70.56 [k ]

= 727.34[ kN |

(2 M -EF;R&) (2 - 1042815 +30.00 - 2 . 70.56 )

F = = = 258.30 [kN
L2epRd (m 42 ) (5570 +50.00 [ ]
-3
06 -7 d, -t -f, 06 = 34522000 51000 10
2 = = = 515.50 [k ]
»&d Vo 125

IF, =2 - 70.56= 14102k ]
ZB, =2 51550 = 103100 kN ]
P rin | ZF g TR, L e | 14002,1030.00 = 141120 ]

iy~ ot Pt nar Frgapre o\ 727.34,258.80 14102 | 14112 [V ]

Szeregnr 4
typ: Szereg srub w poblizu pasa belki/skosu

Szereg Srub nie wskazany jako rozciggany.

7.1.2.4. Nosnos¢ rozcigganych szeregow srub - zginana blacha czotowa (grupy
szeregow)

Grupa szeregow: 1, 2

i =g -m+p=x - J570+00.00= 264.90 [mm ]

affop. (L g)

! =0 tp +am—[2m +L 62 5e ]ZO.:)— S Q000 6,00 55.70—(2 CRATO 0625 - 5000 ]Z 24).34 [mm ]
affne (Lelt

jqﬂ" {15”122 cm FOE2S e +05  p =2 3RT0+0.62F 3000 +05 - 00.00= 187.65 [men ]

zmmgfmm( S S )=mm[ 241,34 187,65\ 187.65 [mm ]

i =g -m+p=x - J570+00.00= 264.90 [mm ]

aff op. (2.g)

! =0 tp +am—[2m +L 62 5e ]ZO.:)— S Q000 +6.41 - 55.70—(2 CRATO 0625 - 5000 ]Z 242.75 [mem ]
affne. (2. g0 T

jqﬂ" (25”122 cm FOE2S e +05  p =2 3RT0+0.62F 3000 +05 - 00.00= 187.65 [men ]

jqﬁ'nc,{?,g}:m‘fn( S S )=mm[ 242,75 187,65} 187.65 [mm ]

21  =264.00 £264.00 = 320,07 [mm ]
affcp. (1 g)

21  =ISA6L 18765 = 275,20 [mm ]
af¥ne . g)

g P ( =S S )=mm[ 530.97 /375,30 F 37530 Lmm 1

! =51 =375300mn ]
affd.ep, (I-1.g) affne 3 g)
: - 2 3
025 A graae ta 10 025 37550 20000 35500 a0
Moo= = = 13323.15 ko ]
LR ¥ s 1.00
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i -5 2 .
025 'fqﬂf;?.ﬁ-z.g) i 'fy A0 Q25 37530 20000 - 353500 - 10
Motz 0™ = = 13323.15 ko ]
P ¥ L.00
I
-3
Ky Fw A 000 g0000 10 . 24500
e = = 70.56 [&V |
LR Vo 1.25
-3
06 -m d, &, f, 06 m 3352 2000 51000 10
Bpn™ = = 51550k |
p' Yotz 2125
4. M
_ piiRd 41332305
I:I,sp,Rd_ - 5570 - 955.73[.36N:|

= B

- =(2 M TR EF ) _(2 1332515 +50.00 -4 70.56 |
Ldep R [+ | (5570 +50.00

IF =4 70.56= 262.24[kN ]

= 385.60[kN |

T8, =4 515.50= 206201 [x¥ ]
Fmpﬁ=m3-,g( 5B )zmm[ 282.24,2062.00 | 282.24 [idv |

B it ( F ot Frzone Fromme |orinl 95678, 38560, 262.04 | 282.24 [k |

7.1.2.5. Nosnosc rozcigganych szeregow srub - srodnik stupa rozciggany w
kierunku poprzecznym (szeregi rozpatrywane indywidualnie)

Kolejne szeregi sSrub numerowane sg od 1, poczgwszy od szeregu najbardziej
oddalonego od sciskanego pasu belki/skosu.

Ogodlne
¢ =t = 11.00[mm ]

weff
ﬁchZJ‘lc—Q -bf A 4 -Iiﬁw +2 o, ..]=f4910.00—2 S 30000 19,00 +19.00 -[ff.C'C' +2 - 27.00 ]Z

e
4745.00 |

A =H ko t,=12 262.00  11.00= 345840y |

Ve,

Avc:max( A A )=max[ 4745.00, 3438.40 | 4745.oo[mm2:|

Szeregnrl

I ( S S )=mm[ 206.72 ;244,10 | 206.72 [ ]

W odlegtosci osiowej 45.45 < bs = 144.50 [mm] od rozpatrywanego szeregu
znajduje sie zebro poprzeczne stupa - stosuje sie zwiekszenie nosnosci

rozpatrywanego szeregul.
A,=2 B, &,=2 . 144.50  10.00= 2890.00[ ,? |

-5
P AT, 289000 - 35500 - 10
Twe RA(1) Add ¥ .00

= 102505 [k ]
i

Szereg nr 2

206.72 ;244,10 ]= 20672 [mm ]

B =in | ! ;1 )=mm
it (2) mm( FLf3) a2 [
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W odlegtosci osiowej 135.45 < bs = 144.50 [mm] od rozpatrywanego szeregu
znajduje sie zebro poprzeczne stupa - stosuje sie zwiekszenie nosnosci

rozpatrywanego szeregu.
A,=2 b, 1,=2 . 144.50 - 10.00 = 2890.00 1’ |

-3
A S, 289000 35500 10

7 =
Twe, RA¢E) Add ‘}IIMG 1.00

= 1025.05 [kN ]

Szereg nr 3

LI ( LS SN )=mm[ 206.72 ;244.10 | 206.72 [mom ]

Szeregnr 4

Szereg srub nie wskazany jako rozciggany.

7.1.2.6. Nosnosc rozcigganych szeregow srub - srodnik stupa rozciggany w
kierunku poprzecznym (grupy szeregéw)

Grupa szeregow: 1, 2

B et ( D iniine s iie )=mm[ 334,00, 334.10 F 334.20[mm ]

W grupie szeregow stosuje sie wzmochienie nosnosci od zebra poprzecznego
Srodnika stupa.

=F = 1025.05[kN ]
Twe Rd(l-2g) Add ~ Twe RI(Lg) Add

Grupa szeregow: 1, 2, 3

LT ( S S )=mm[ 400,10, 400.10 | 409.10 [mm ]

W grupie szeregow stosuje sie wzmochienie nosnosci od zebra poprzecznego
Srodnika stupa.

F =F = 1025.05 kN |
Twe Rd(1-2-3g) Add ~ Twe Rd(lg) Add

7.1.2.7. Nosnos$¢ rozcigganych szeregdw srub - srodnik belki/skosu rozciggany w
kierunku podtuznym (szeregi rozpatrywane indywidualnie)

Kolejne szeregi srub numerowane sg od 1, poczgwszy od szeregu najbardziej
oddalonego od sciskanego pasu belki/skosu.

Ogdlne

Szeregnrl

LI ( S S )=mm[ 2853028550 f 28550 [mm ]
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b e o 28550 860 . 35500 10
F = = = 870.02[kN ]
Lwh RA(I) Yiso .00
Szereg nr 2

LI ( S S )=mm[ 285.30,285.30 f 285,30 [mm ]

-3
_bqﬁ:awam L 'fy,wb_285.30 B0 - 35500 - 10
twh Rd(3) ¥ 2.00

= §70.02[kN ]
jiye

Szeregnr 3

B e iy = ( S )=mm[ 285.30, 28530} 285.30 [mm ]

7 _bqﬂfawb,(s‘) s 'fy,wb_285.30 C860 - 35500 .10
twh RA(T) ¥ 2.00

= 871.02[kN ]
jiye

Szeregnr 4
Szereg srub nie wskazany jako rozciggany.

7.1.2.8. Nosnos¢ rozcigganych szeregow $rub - Srodnik belki/skosu rozciggany w
kierunku podtuznym (grupy szeregéw)

Grupa szeregow: 1, 2
bqﬁawan-zy:mm ( Iqﬂfj,snfi-.?,gl’.Iqﬁlsﬂﬁ-ﬁ‘,s) ):mm[ 375,30, 375.50 ): 375.30 Lmum ]
b t -3
7 _ affrwni-rg)  wh Cpws  J7530 0 840 - 35500 - 10
twh RA(I-1.g) ¥ .00

= 114579 [iW |
MO

7.1.2.9. Srodnik stupa $ciskany w kierunku poprzecznym
gw,sﬁ‘:z“'ﬂ = 1 1.00[mm ]
s =min( t,+c,2 s Ymin| 2000 #0.00,2 - 20,00 20.00 [mm ]

F

- e o+ - _ -
b=ty (G o) #s =13.50 45 - (10.00 +27.00 | #2000 = 263.50 [ ]

7.1.2.10. Sciskany pas belki / skosu

. . -3
7 _ﬁﬂ- bﬂ: fyﬁ_f.‘;’..’iﬂ SAE0.00 - 35500 10

o.f5, Rd ¥ £.00

= 862.65[ kN |
M0

7.1.2.11. Srodnik belki ze skosem, rozciggany w kierunku poprzecznym

A=0
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£
s i3.50
& = 5 [, T = s 3,50 £20.00 )= 19150
s sin| 45.00°) e ?7.) o 0 ) L ]
w=1
-5
“" 'b.mr.wa s 'f,v.wn_z.oo SIS0 860 35500 . 10

F
twh Rd Vo .00

F_=F o 0'0001—58493 200 584.93 [k ]
kb Rd " nwhEd  gan| 45.00° T Loo '

7.1.2.12. Panel srodnika stupa

e, =v/235¢,, | =y{23535500 |=0.8!

d,, 20800
W=t = 18.0] =G0 =G0 - (.81 =56.14
tye 1100 ¢

= 584.93 [k ]

Smuktos¢ panelu srodnika stupa: warunek stosowania metody obliczania nosnosci
Warunek spetniony

-3
09 F e e 00 35500 10 - 474500

Jwe

T (,/g T, ) - ly/3 - 2.00 )

2
. . . 2 -3
025 bﬁ: zﬁ: fy,c_O.Z‘J S 30000 - 19.00 - 33500 - 10

= §75.28[kN |

= 061162 [kdwm |

Moo=
Pl Yoo 1.00
025 b i z -7
2Byt e 025 30000 1000 35500 10
M = = = 2662.50 [kt |
plstg Rd ¥ 1.00

M

z
. . . K -3
_0'25 bﬁ: tod fy,s,d_0.25 00,00 - 1400 . 35500 - 10

M =
plod Rd Viso 1.00

= 5218.50 kb |

. Mpiﬁ,ﬂ.d_ 4 - 961162

¥ opadiras™ 563.70

5

= 68,20k |

. _(2 M ore M e r M ) _(2 - 9610.62 +2002.50 +5218.50 ] _ . e ]
wp.add Rd 2 i 55370 .

68.20,48.08 F 48.08[kN ]

pr,add‘,Rd_mm ( pr,ad‘d‘,Rd,I ’ pr,addeE )_ o [

V=V raviors Vo ata g = 87528 #48.08 = 923.36 [&5 ]

Rodzaj potgczenia - inne potgczenie sSrubowe z blachg czotowa.

z= 473.25[mm |

7.1.2.13. Nosnos¢ scinanych szeregow srub

Kolejne szeregi Srub numerowane sg od 1, poczgwszy od szeregu najbardziej
oddalonego od sciskanego pasu belki/skosu.

Ogodlne
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Zalaczniki
-3
% Jo A 06 20000 10 24500
R = = 47.04[klV |
, Vi 125
Szeregnr 1

typ (rozpatrywany od strony blachy czotowej): Szereg $rub nie jest rozpatrywany
jako scinany

typ (rozpatrywany od strony pasa stupa): Szereg srub nie jest rozpatrywany jako
Scinany
Szereg nr 2

typ (rozpatrywany od strony blachy czotowej): Szereg $rub nie jest rozpatrywany
jako scinany

typ (rozpatrywany od strony pasa stupa): Szereg srub nie jest rozpatrywany jako
Scinany
Szeregnr 3

typ (rozpatrywany od strony blachy czotowej): Szereg $rub nie jest rozpatrywany
jako scinany

typ (rozpatrywany od strony pasa stupa): Szereg srub nie jest rozpatrywany jako
Scinany
Szeregnr4

typ (rozpatrywany od strony blachy czotowej): Skrajny scinany szereg srub
oddzielony od kranca blachy czotowej pasem belki/skosu

Li-e, 1.4 . 120.00
ko= -L7= ~1.7 =594
Idepl do 22.00
. (2ae 285000 .
Mepdl g 22.00 R
k =2.50

I ep IIT

’ics,a,ep:mm( EcL“pj,'kL“pﬂ,'ki“p’m)=mm[ 5.04 14,66, 2.50 F2.50

¢, 17500

ad,%ep,fz(j' : dﬂ ) :[3 T 22.00 ]:2-6522.65

7y 20000 o
ai@ep,:f_m‘a% —m—ﬂ.ﬁ =2.78=278

min | 2.65,2.78 F2.65

o

o = i a =
ddep mm( ddepl’ d‘lsp,H)
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a = =265
bdepl 4 4ep

fub £00.00
@ =——=—-—=078
bdep 0T fu,si:? F.00

a =J.00
b ep JIT

ab,‘?,sp :m‘f"s ( ab,‘lsp,}').ab,‘?,spj}').ab,‘?.sp,HI ): e L 2.03 , 0.75 . .00 ): 0.78

. foa. 3
b s Tuw ¥ e 250 0785100010 20002000

. — T = 320.00[ &N |

typ (rozpatrywany od strony pasa stupa): Posredni scinany szereg srub

L4 .z

;L4 12000

i = .
LagnT d . 22.00

=L7=504
k =250
L4sII

ﬁcj"m:mm( LI S )=mm[ 5.04,2.50 F2.50

7, 200.00
= ~0.25= ~0.25=2.78=2.78
NN (5 2200
o =a =278
bafl  defe
T _400.00
==~ =075

ab,qﬁ,rf_j 51000
ufe

o
b, 4 fo. 0T

- - - = i 278,078,100 FO7S
Frap i ( Yyt Coapm ab,m,:.r.r) | T F

e . . d -3
Lig ab,éﬁ fu.ﬂ: g 250078 51000 10 20,000 19,00

F= = 304.00[ &N |
4o Rd Vi 125
Zestawienie
Szer. ki Fv,rd Fb,iep,Rd Fb,ifc,Rd

[-] [-] [kN] [KN] [KN]
1 2 - - -
2 2 - - -
3 2 - - -
4 2 47.04 320.00 304.00

7.1.2.14. Nosnosc¢ grupy tgcznikdw na scinanie

oddalonego od $ciskanego pasu belki/skosu.

Kolejne szeregi sSrub numerowane sg od 1, poczgwszy od szeregu najbardziej
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Szer. ki Fv,rd Fb.iep.Rd Fb,ifc,Rd Fpo.ird Fv.rd 2 Fo,ird
[-] [-] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
1 2 - - - - -
2 2 - - - - -
3 2 - - - - -
4 2 47.04 320.00 304.00 304.00 nie

F F

0 2
g =-—g
Iy 0

Ed

=
wRET BiRd

Fona™ min| Fy o, 5200 304.00= 608,00k ]

R, 300,00
g =—2=—"—= 150,00 [ ]

M"M—M’Edr +eN . N’Ed—eo

8.1. Zestaw sit nr 1

8.1.1.2. Zestawienie

8. Obliczenia dla kolejnych serii sit

8.1.1.1. Transformacja dla belki prawej

can| 0.00° ) -150.00 - 0.000= 0.00[pm ]

8.1.1. Transformacja zestawu sit do uktadu globalnego

W =cos| 0.00°] N, sz 0.00°] ¥, =1000 20.00-0.000 - 80.00= 20.00[kN |
v Sces| 0.00°) ¥, #an| 0.00°) N, =1000  80.00 +0.000 - 20.00= 50.00[kN |

. P"Ed=180.00 +0.000 - 20,00-0.130 - S0.00= IdS.OO[kNm]

Element Seria Ned [KN] Ved [KN] Med [KNm]
belka prawa seria 1 20.00 80.00 168.00
stup dolny seria 1 20.00 20.00 220.00
belka lewa seria 1 0.00 0.00 0.00
stup gérny seria 1 -9.00 -10.00 -11.00

8.1.2. Obliczenia dla M(+) (sSrodek obrotu w pasie dolnym belki/skosu)

Wystepujg poprawne szeregi rozciggane, dla ktérych srub NIE jest spetniony
warunek

W dalszych obliczeniach wykorzystywane sg sity sprowadzone do uktadu
globalnego: Ned = N'ed , Ved = V'ed 0raz Med = M'ed .

8.1.2.1. Nosnos¢ rozcigganych szeregdéw $rub - Srodnik stupa rozciggany w
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Zalaczniki
kierunku poprzecznym (szeregi rozpatrywane indywidualnie)
Ogodlne (dla zestawu sit)
B=1i
Szeregnr 1
PNt 05
b -t |
w =|; gz .| _afrwed)  waf =l; el w =088
! 4 4745.00
w=m =088
)
B imen) Cwag Towe 088 20672 1100 - 35500 207
= ’ === ' ' : = 708.38[ kN ]
twe, RA(IL pierw "IJMG .00
=F _+F =708.38 +1025.05 = 1734.33 [kdv |
Towe, RA(T) Twe, BA(I) pierw Twe, RA(1) Add
Szereg nr 2
PNt 05
b -t |
m = I +1.3 . gt we, (3} waf = PR I w =088
! 4 4745.00
w=m =088
)
B e Cwag Towe 088 20672 1100 35500 107
7 = ’ === ' ' : = 708.38[ kN ]
twa, RA(E) pisrw "IJMG .00
F =F _+F =708.38 +1025.05 = 1734.33 [kdv |
Twe, Rd(Z) Twe, Red(Z), piexw Twe, BA(Z) Add
Szeregnr 3
PNt 05
b -t |
&Jj= 1.3 gt we. (3} waf = PR I w =088
A 4745.00
w=m =088
)
B imen Cwag Towe 08820672 1000 . 255.00 . 107
o™ = = 708.38[ kN |
rwe RA(5) }IMG 1.00
Szeregnr4
Szereg $rub nie wskazany jako rozciggany.
8.1.2.2. Nosnos$¢ rozcigganych szeregdéw $rub - Srodnik stupa rozciggany w
kierunku poprzecznym (grupy szeregoéw)
Grupa szeregow: 1, 2
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\ Pt 05
-
®m = ;i3 afffewe (I-1.g) waff =l; i w =075
I A, 4745.00
w=wi=ﬂ75
b o f -
_ eveliie) wap Jove 075 35410 1100 35500 10 _ ... v ]
twe RA(I-2 g) piarw }IMG 100 )
=7 4F =077.07 +1025.05 = 2003.83 [NV |
Towe RA(I-2. g) Twe, Rd(1-2 g) pierw Twe, Rd(1-2 g) Add
Grupa szeregow: 1, 2, 3
\ Pt 03
= i = 40010 . 11.00 =
wj— 3. afewe (I-1-3g) waf =l | — =068
A 4745.00
w=wi=Q68
brwetizze Cuar Tome 068 20000 - 1100 - 355.00 - w0’
7 = ' e v v D ' ' : = 1084.66 [k |
twa Rd(1-2-5 g) pievw ¥ 100

M

=F 4F = 1084.66 + 102505 = 2110.61 [kN |
Towe Rd(1-2-3 g) Twe RA(1-2-3 g). pierw Twe, Rd(1-2-3 g) Add

8.1.2.3. Srodnik stupa $ciskany w kierunku poprzecznym

e, =y/(2357,, | =y 23535500 =081

h,, 26200
et T =871 =40 & =40 - 0.8] =32.34
t, 1400 :

Warunek smuktosci zebra stupa w strefie sciskanej Warunek spetniony
| My ) | Vasd _(208.00- | 22000000 | 2000

o =

) 10" = 02.24[MPa |

eomeil (21 ) A, (2 - 25170000000 ) " 14910.00

d,, ‘ M ‘ ‘ W, | e .00
) _ 452 wzd _[208.00 | (11000.00)] ) | co.00) ) 0= 5 ]
comzid (21 ) 4, (2 - 25:700000.00 | 14910.00

T B S Yrmax | 92.24,515 F 02.24[MPa |

o =0224207 .f =07 -355.00= 248.50[MPa |
Ed pwe

SO

k,.=1.0
; 278 03
_ f _ 263.50 - 11.00 _
® =g ppz . | gowe v =g ppp [ =082
A, 474500
w=m =08
I

Warunek smuktosci granicznej zebra w strefie Sciskanej spetniony - stup
traktowany jako uzebrowany w strefie Sciskane;.

-3
© Fue P gewe v Towe 082100 26250 1100 33500 o

o = = 944.36 [ kN |

o we, R, pierw "IJMG 100
-3
@ Kue P pane v Jawe 082100 1,00 263.50 - 10.00 - 355.00 - 10

S = = 844.36 k¥ |

W, Rd.p:s:vw, max '],a' I. OO

i
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= 844.36 <F = 844.36 [k |

o wa, Rl piavw o we, R, prarw, max

A,=2 B, g,=2 . 144.50  14.00= 4046.00[ 7 |

-3
s A, S, 4046.00 - 35500 - 10
. we, R, Add ¥ .00

= 1436.33 [k |
el

B ont=F o o 7 v naaza = 89436 #1436.33 = 2260.60 [k |

8.1.2.4. Panel $rodnika stupa

. M@,M{MMJ ) | VcB,Ed_VcT,Ed| _ | 265000.00-0.00) . | 20.00--10.00] _ 290,007
wp Fd z z 473,25 P

8.1.2.5. Potencjalna nosnos¢ na rozcigganie szeregdéw srub Ft,Rd(r)

Szeregnrl
B = wmrin ( F v g vy )
L RA(T) Lo RA¢L) tep Rd(1) twe Rd(]) twh Rd(])

—wmin| 14112 141.12,1734.33,870.02 F 14112 [N ]
LRA{I)

F

7 lV/B’.Fc,wc,Rd". cjb,Rd’-Fnhb,Rd )

F:;,Rd=mm ( LRA(D)’

F_ =min( 141.12,923.36/1.00,2230.69, 362.65, 584.95 | 141.12[kdV ]

Szereg nr 2
B = wmrin ( F v g vy )
L Rd(Z) tfe. Rd(Z) tep Rd(1) twe RA() twh Rd()

P —min| 141127141.12,1734.33,871.02 F 14112 [N ]
L Rd(d)

P =F  =14102= 14112 [k} |
LRED)  LRAD)

Z(F M)““’ l=p  =1en12= 1401260 ]
Z(me )[M l=p _ =14112= 14202 [k ]

o= (B v , _ _ _ . _ . _
BRE min ( wRa @)’ ZF!.R&'(I))FAWC,RG‘ ZF;R&(I)’F.:JI:,R& EF;R&(I)’FH,P:&R&‘ EF&R&(I)’Fm,Rd(I-E,g)

Z(me )[I_I ]’.F;wcfgd(j_gfg) _Z (me )[I_I ]’-Ftsp,Rd(I-E‘,gJ_Z (me )[j_j ]’.Fi.wb,Rd{I-E,g} _Z (me )[j_j

Fﬁm=min[ F4112 0023 36/.00-141.12 ;228000014112 1 B02.65 14112 [ 584.05 141,12 282,24 -141.12 [ 2003.88-

141.12,282.24 14112 11457014112 = }14}.12 [kN]

Szeregnr 3
= wtin ( F i SF L7 )
LRA(3) 475 RA(5) " tep Rd(3)7  awe RA(D)™  4wh Rd(3)

P =min| 14112,141.12,708.38,871.02 | 141.12[kN |
LR(3)

F =F ¢F =14112 +141.12 = 282.24[kN |
& Rd(1-2) LRA{I) L Rd{3)

Z(me )“'2 ]=F!W #F oy = 14102 +141.12 = 282.24 [V ]
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Fani min | Time -3 F F__3F F_-3F I 3 :
G ¢ tRA(ED aweRd SRA(D)T T afb R e RA(13)7 " whb Rd L RA(1-2)

Fmﬁ”_g'ig}_z (F’*Rd )[I_E ]"ch.Rda.z.s,g) _Z (me )[I_E |

FHM:min L F4112 0023 36/.00-282.24 [ 228000 —282.24 [ 802,65 282,24 [ 584.03 282,24 [ 423,30 -282.24 [ 21 10.41 -

282.24 = 141.12[kN ]

Szereg nr 4
Szereg s$rub nie wskazany jako rozciggany.

Podsumowanie

Wartosci poszczegodlnych sit podane w [kN].

Szereg nr ‘ Ft.fc,Rd() ‘ Ftep.rd(n Ftwe,Rd(n) Ftwb,Rd(r) Ftrd(n
1 ‘ 141.12 ‘ 141.12 1734.33 871.02 141.12
2 ‘ 141.12 ‘ 141.12 1734.33 871.02 141.12
3 ‘ 141.12 ‘ 141.12 708.38 871.02 141.12
S R - - -
r-1 r-1
Szer. | Fyrd( | VwpRd/B | FeweRrd | Feford | FehbRd | Fithb,Rd zr'l_ Ffeiwe, Z|_< Fueptub, z! Fur,rd
FtRrd() | Rd(k-r,g) | Fti,Rd | Rd(-rg) | Fti,Rrd
1 141.1 9213'04/ 2280.7 | 862.6 - 584.9 - - - - - 141.1
923.4/
2 141.1 1.0 2280.7 | 862.6 - 584.9 |141.11282.2 |141.1| 282.2 |141.1 | 141.1
923.4/
3 1411 10 2280.7 | 862.6 - 584.9 [282.2 | 423.4 - - 282.2 11411
4 R - - - - - - - - - - R

8.1.2.6. Rozktad plastyczny sit w rozcigganych szeregach srub

Nie zachodzi koniecznos¢ redukcji do rozktadu plastycznego sit w szeregach srub.

8.1.2.7. Wyznaczanie nosnosci Mj,Rd

Uwzgledniane sg te szeregi Srub, ktore znajdujg sie po rozcigganej stronie pasa
Sciskanego belki/skosu (Srodek obrotu) oraz zostaty wskazane przez uzytkownika
jako rozciggane.

M SEF B, SF ok FF Lk #F Lk =I14102 51825 14112 - 42825 +141.12 - 34825 =
18271 5.1 ket |
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Szer. ‘ FtrRrd ‘ hr Ftrra * hr 2r Mj,Rd,row
[-] \ [KN] \ [mm] [KNmm] [kNmm]
1 \ 141.12 \ 518.25 73135.44 73135.44
2 \ 141.12 \ 428.25 60434.64 133570.08
3 \ 141.12 \ 348.25 49145.04 182715.12
4 | |

8.1.2.8. Interakcja zginania z sitg podtuzng

-3
Ay P 843000 35500 . 10
PRy 1.00

= 2000.75 [kl |
oo

M= | 2000|=59n =005 2099.75 = 149.00 [N ]

Nie zachodzi koniecznos¢ sprawdzenia warunku interakcji zginania z sitg
podtuzng.

ZFR :F:J,Rd +F +F!iM=£4f.f2 +14112 14112 = 423.36|:ECN]

Rd 11 Rd

-4

rﬂm=m( N ZF )=mm[ 2000.75,423.36 | 422.36[kNV |

}'ﬂ;mzi"ui_’m: 423.36 [k |

8.1.2.9. Sprawdzanie warunkéw nosnosci

Warunek nosnosci przy zginaniu

|[Med| / Mjrd = [168000.00| / 182715.12 = 0.92 < 1.0 Warunek spetniony
Warunki nosnosci przy $cinaniu sitg pionowg

|Ved| / Fgr,b,rd = |80.00| / 608.00 = 0.13 < 1.0 Warunek spetniony
Warunek nosnosci panelu srodnika stupa

Vup,ed / Vuwp,rd = 369.99 / 923.36 = 0.40 < 1.0 Warunek spetniony
Warunek interakcji zginania z sitg podtuzng

[MEed| / Mjrd + |Njed| / Njra = [168000.00| / 182715.12 + |20.00| / 423.36 = 0.97 <
1.0 Warunek spetniony

8.1.3. Warunki nosnosci - podsumowanie

Zestaw sit nr ‘ Model ‘ [Mjed| / Mrd |[Ved| / Farbrd | Vwped / Vwpra | interakcja M-N
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1 ‘ M) 0.92 0.13 0.40 0.97
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Zalaczniki
Raport przykladowy: Polaczenie EuroZlacza PODCIAG-BELKA

Raport obliczanie potaczenia elementéow konstrukcji stalowych
wg PN-EN 1993-1-8 do programu Rama3D/2D

Rodzaj potgczenia: potgczenia podcigg-belka (montazowe)
Tytut: Ztgcze Podcigg-Belka
Podtytut: Ztgcze w wezle nr 14 — typ Podcigg-Belka

Typ raportu: petny

1. Geometria modelu (rysunek poglagdowy)

2 1- IPE 500 2 - IPE 300 1 - IPE 500

4-1L80x80x8

+

JP\

8

-

2. Obcigzenia
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NEd
ME:I
Nr Seria Ned [KN] Ved [KN] Med [KNm]
1 seria 1 30.00 45.00 24.00

3. Geometria

Podciag

Typ profilu | IPE 500

Wysokos¢ przekroju [mm] | hg = 500.00

Szerokos¢ potek przekroju [mm] | big = 200.00

Grubos¢ srodnika przekroju

[mm] twg = 10.20

Grubosc¢ potek przekroju [mm] |ty = 16.00

Promien wewnetrzny [mm] | Rig = 21.00

Pole powierzchni przekroju

poprzecznego [mm?] Ay =11600.00

Moment bezwtadnosci

wzgledem osi y-y [cm¢] | ¢ = 48200.00

Moment bezwtadnosci

wzgledem osi z-z [cm?] lzg = 2142.00

— —— Stal| S 235

Granica plastycznosci [MPa] | fyg = 235.00

Wytrzymato$¢ na rozcigganie

(MPpa)  fio = 360.00
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[MPa]

Belka
Orientacja wngeQem do $rodnika
podciggu
stu_me,me poziome od s = 15.00
srodnika podciggu [mm]
Odsuniecie pionowe od gornej | _
! . r=0.00
krawedzi podciggu [mm]
o Wpciecie poziome [mm] || = 80.00
Wpciecie pionowe gérne [mm] | c1 = 30.00
_________ - Wocigcie pionowe dolne [mm] | c2 = 0.00
' |
o
Typ profilu | IPE 300
Wysokos¢ przekroju [mm] | hp = 300.00
Szerokosé potek przekroju [mm] | b = 150.00
[ ] - . ;
Y Grubos¢ srodnika przekroju fup = 7.10
[mm]
Grubosc¢ potek przekroju [mm] |t = 10.70
Promieh wewnetrzny [mm] | R = 15.00
Pole powierzchni przekrOJ;J Ay = 5380.00
poprzecznego [mm?]
Moment bezyviadnosin Iy = 8356.00
wzgledem osi y-y [cm?]
Moment bezyviadnosin Lt = 603.80
wzgledem osi z-z [cm?]
PN
[ | Stal | S 355 N/NL
Granica plastycznosci [MPa] | fy» = 355.00
Wytrzymatosé na rozcigganie fun = 490.00
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Przyktadka
Rodzaj | jednostronna
Odsuniecie elementu od gérnej | , _
d i krawedzi belki [mm] | 95 = 40-00
Typ profilu BL 160 x 220 x

10

Wysokos¢ [mm] | hsi = 220.00

Dtugosé [mm] |lsi = 160.00

Grubos¢ [mm] | tsi = 10.00

Stal | S 355 N/NL

Granica plastycznosci [MPa] | fysi = 355.00

Wytrzymato$¢ na rozcigganie

[MPa] fusi = 490.00

Stolik montazowy (Przyjeto konstrukcyjnie)

a Wysokos$¢ elementu [mm] | lsea = 70.00
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Typ profilu | L 80 x 80 x 8
Dtugos¢ ramienia [mm] | hsa = 80.00
’ Grubos¢ scianki przekroju [mm] | tsa = 8.00
. Promien wewnetrzny [mm] | Risa = 10.00
Promien zewnetrzny [mm] | Rzsa = 5.00
Stal | S 235
Granica plastycznosci [MPa] | fysa = 235.00
|~
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie _
[MPa] fusa = 360.00
4. Parametry potaczenia
- potgczenie belka-przyktadka (blacha): sSrubowe
Klasa $ruby | 10.9
Konstrukcja narazona na
wptywy atmosferyczne lub | nie
korozyjne
Granica plastycznosci [MPa] | fy» = 900.00
Wytrzymato$¢ na rozcigganie _
[MPa] fup = 1000.00
Srednica $ruby [mm] |d = 16.00
Srednica otworu na sruby do = 18.00
[mm]
Pole powierzchni $ruby [cm?] | A = 2.01
Pole powierzchni czynnej As = 1.57
Sruby [cm?]
Liczba wierszy $rub (w) | 3
Dy —e4 _
Liczba kolumn $rub (k) | 2
taczenie ponad srodnikiem | nie
Odlegto$¢ e1 [mm] | e1 =30
Odlegto$¢ e2 [mm] | e2 = 30
Rozstaw srub p1 [mm]|p1 = 80
Rozstaw srub p2 [mm]|p2 = 80
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- potgczenie podcigg-przyktadka (blacha): spawane

va

Rodzaj
Przetop

czotowa

peten

- potgczenie belka-stolik montazowy (przyjeto montazowo) (katownik): brak

- potgczenie podcigg-stolik montazowy (przyjeto montazowo) (kgtownik): spawane

Rodzaj

pachwinowa

Grubos$¢ spoiny [mm]

a=4.00

5. Sprawdzenie warunkéw normowych

5.1. Potgczenie belka-przyktadka (blacha) (Sruby)
dopuszczalny rozstaw srub p1,p (przyktadka)

p, 224 -d,

30.0=2.4 - 18= 43.2 [mm ]

Warunek spetniony

Liczba niespetnionych warunkéw geometrycznych lub normowych: 0 z 10
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5.2. Potgczenie belka-przyktadka (blacha) (Sruby)
dopuszczalny rozstaw srub p2,p (przyktadka)

p, 224 -d,

80.0z2.4 - 18= 43.2 [mm ]

Warunek spetniony

5.3. Potgczenie belka-przyktadka (blacha) (Sruby)
dopuszczalny rozstaw $rub p1,w (belka)

p, 224 4d,

30.0=2.4 - 18= 43.2 [mm ]

Warunek spetniony

5.4. Potgczenie belka-przyktadka (blacha) (sruby)

dopuszczalny rozstaw $rub p2,w (belka)
p, 224 d,
30.022.4 - 18= 43.2[mm ]

Warunek spetniony

5.5. Potgczenie belka-przyktadka (blacha) (Sruby)

odlegtos¢ srub od krawedzi elementu e1p (przyktadka)

S0.0=1.2 - 18= 216 [mm ]

Warunek spetniony

5.6. Potgczenie belka-przyktadka (blacha) (Sruby)

odlegtos¢ srub od przeciwnej krawedzi elementu ei12,p (przyktadka)

= .
e‘rap_f.‘? a’ﬂ

¢, =22000-30.0-2 . 0.0 =30.0

P
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S0.0=1.2 - 18= 216 [mm ]

Warunek spetniony

5.7. Potgczenie belka-przyktadka (blacha) (Sruby)

odlegtosc¢ srub od krawedzi elementu ez p (przyktadka)

30.0=1.2 - 18= 216 [mm ]

Warunek spetniony

5.8. Potgczenie belka-przyktadka (blacha) (Sruby)

odlegtos¢ srub od przeciwnej krawedzi elementu e22,w (belka)

é'gzwijfj : dﬂ

350202 - 18=2160mm ]

Warunek spetniony

5.9. Potgczenie belka-przyktadka (blacha) (Sruby)

odlegtosc¢ srub od krawedzi elementu e11,w (belka)
e, 212 d,

40.0=02 - 18= 216 [mm ]

Warunek spetniony

5.10. Potgczenie belka-przyktadka (blacha) (Sruby)

odlegtosc¢ srub od krawedzi elementu ei12w (belka)

= .
emw_f..? dﬂ

F0.0=1.2 - 18= 206 [mm ]

Warunek spetniony

6. Lista maksymalnych wytezen
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Liczba przekroczonych warunkéw nosnosci: 0 z 24
Maksymalne wytezenie w obliczanej konstrukcji wynosi: 0.93

‘ Sprawdzany element War. | Sita
‘ Potaczenie przyktadka-belka (Srubowe): przykiadka: pojedynczy tacznik, kierunek X 0.57 1
‘ Potgczenie przyktadka-belka (Srubowe): przyktadka: pojedynczy tacznik, kierunek Z 0.34 1
‘ Potgczenie przyktadka-belka (Srubowe): przyktadka: pojedynczy tacznik, kierunek wypadkowy | 0.93 1
.Poiacze.nie przyktadka-belka (Srubowe): przyktadka: pojedynczy tgcznik, dwukierunkowa 0.44 1
interakcja

‘ Potgczenie przyktadka-belka (Srubowe): przykfadka: grupa tgcznikdéw, kierunek X 0.08 1
‘ Potgczenie przyktadka-belka (Srubowe): przyktadka: grupa tgcznikéw, kierunek Z 0.12 1
‘ Potgczenie przyktadka-belka (Srubowe): przyktadka: grupa tacznikéw, kierunek wypadkowy 0.02 1
‘ Potgczenie przyktadka-belka (Srubowe): przyktadka: rozerwanie blokowe 0.16 1
‘ Potgczenie przyktadka-belka (Srubowe): przyktadka: przekréj ostabiony otworami 0.05 1
‘ Sztywnos$¢ srodnika podciagu w kierunku bocznym (warunek przyblizony) OK -
‘ Nosnos¢ srodnika podciggu na site Scinajgcg (przeciggniecie) 0.14 1
‘ Nosnos¢ przekroju ostabionego belki na Scinanie 0.12 1
‘ Nosnos¢ przekroju ostabionego belki na zginanie (kraniec belki) 0.40 1
‘ Nos$nos¢ przekroju ostabionego belki na zginanie (koniec wciecia) 0.34 1
‘ Potgczenie przyktadka-belka (Srubowe): srodnik belki: pojedynczy tgcznik, kierunek X 0.69 1
‘ Potaczenie przyktadka-belka (Srubowe): srodnik belki: pojedynczy fgcznik, kierunek Z 0.36 1
Potaczenie przyktadka-belka (Srubowe): srodnik belki: pojedynczy fgcznik, kierunek 0.93 1
wypadkowy

_Po’racze_nie przyktadka-belka (Srubowe): Srodnik belki: pojedynczy tgcznik, dwukierunkowa 0.61 1
interakcja

‘ Potaczenie przyktadka-belka (Srubowe): srodnik belki: grupa tgcznikéw, kierunek X 0.08 1
‘ Potaczenie przyktadka-belka (Srubowe): srodnik belki: grupa tgcznikow, kierunek Z 0.12 1
‘ Potaczenie przyktadka-belka (Srubowe): srodnik belki: grupa fgcznikow, kierunek wypadkowy | 0.02 1
‘ Potgczenie przyktadka-belka (Srubowe): srodnik belki: rozerwanie blokowe 0.22 1
‘ Potgczenie przyktadka-belka (Srubowe): srodnik belki: przekroj ostabiony otworami 0.07 1
‘ Potgczenie przyktadka-podciag (spawane): nosnos¢ przekroju elementu 0.87 1

7. Obliczenia wstepne

7.1. Potgczenie przyktadka-belka (Srubowe)

A, = 5380.00 1y |

[

= . = . = I
J =yt =278.60 - 7.00= 1978.06 7 |

= . = . = 2
Ly 15000 - 10.70 1605.00 [ e |

= . = . = 2
A,y L= 15000 - 10.70 1605.00 | e |

e
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|
o |
Fykladki

Mimosrody dziatania sit

(k-1 », 21 80.00

x =e +T=30.OO+ = 70.00 [ ]

e 20
g =—F 4] —x =—— F160.00-70.00= 9510 [mm ]
o 2 sip e 7

B, w=1) 2\ s0000 (3-1)  a0.00
e R PRE =———40.00-30.00 + P = 0.00 [mm ]
I

2

7.1. Potgczenie przyktadka-podciag (spawane)

{=h -2 a =22000-2 - 10.00= 200.00 [ ]

& s

A,=20, e =2 20000 - 10.00= 4000.00] 7 |

fye 10.20
g =—2=———= 5 10[pmm ]
o 2 2
By ok, 30000 220.00
e =—-d —£=""""_400p = 0.00 [ ]
w2 w1 2

7.1.1. Parametry ogdlne potgczenia spawanego

7.1.1.1. Potgczenie przyktadka-podcigg (spawane)

(przyktadka).

Nosnos¢ przekroju elementu fgczgcego
K

t kL 10,00 - 220,00
Wzszp e d d

= = 30666.67 | .7 |

7.1.2. Parametry ogolne potgczenia srubowego

7.1.2.1. Potgczenie przyktadka-belka (Srubowe): przyktadka

parametry geometryczne

Zaktada sie nosnos$c¢ spoiny czotowej rdwng nosnosci elementu tgczgcego
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potozenie srub
(odlegtosci poszczegolnych srub od Srodka ciezkosci uktadu srub - wartosci po osi
X | z [mm]; zwrot osi x skierowany od styku belek)

wiersz / kolumna ‘ 2 1
1 | -40.00 | 80.00 40.00 | 80.00
2 | -40.00 | 0.00 40.00 | 0.00
3 | -40.00 | -80.00 40.00 | -80.00

odlegtosci srub skrajnych od krawedzi

30,00 [wen ]

o
|

o
Il

¢, ¢, = 30.00 [sem ]

e = ( €% i 30.00, 30.00 J= 30.00 (s ]

¢, ¢, " 30.00 [sem ]

o =, Ak-1] p =160.00-30.00{2-1 ]  80.00= 50.00 [ ]

e v, min 20,00, 30.00 F 30.00[mom ]

Z‘mz'n_mm( QEJ'
nosnosc¢ tgcznika na docisk

dla srub skrajnych

g
Irun

F0.00
k=48 =LY =48 ——-L7 =297

Il do 18.00

£, 50.00

k =l4. . —-17=l4 ——-17=4.52
a do 18,00

ksnm:z' 0

ky S Ry ke ik e 207,452,250 F2.50

=]

dmin F0.00
“o T2 ) 3 dao0) f
2 ( . 0) (318
a =a =056
B d i

S 1000.00
a =—= =
il £ 490.00
a =100
Bx JIT
abfmm( ﬂb“,'ab%ﬂ,'ab%mkmn[ 0.56,2.04, .00 F0.56

-3

oy ut 250056 . 490,00 - 10 - 16.00 - 10,00
o= = = §7.11 [kN ]
bR x Voo 1.25

? onin 20.00
k=28 ~L7=26 ——-17=297
Il , 18.00
p.? .

ko o=14.—-l7=14 . —_17=432
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ickm=2.50

ki (kb i 297 ,4.52,2.50 12,50

Qimz'n 30.00
a = = =0.56
Bt d, ) (3 1800

a a =058
Brl &

s 1000.00
a == =304
wIF 490.00

o =500
be IiT

a 0.56,2.04 ;.00 = 0.56

= i a g3 it = w23
ba mm( sl ball’ bx.ﬂ!) [
k. oa -k
Iz bz fﬂ

-5
e _ p 250056 40000 - 10 - 16.00 - 10.00
BiRds ¥ B

L2

= 87,01 [k ]
M2

nosnos¢ tgcznika na Sciecie

-7
% Jw % 05 loo0oo . 107 . 157.00

7
WAL ¥ £.25

= 62.80 [&V |
i

Kategoria potgczenia srubowego: A
nosnosc dla srub skrajnych
oo™ F g, = 1[0 ]

A

Fo=F s nae= 8711 [N ]

nosnos¢ po kierunku wypadkowym
F o= F e = 62.80 [N ]

Nosnosci grupy tgcznikéw po kierunku X
wartosci Foirdx / FviRd)

no$nosci najstabszego tgcznika w grupie)

(sprawdzenie warunku nosnosci grupy tgcznikoéw dla poszczegdélnych srub -

(jezeli wystepuje wartos¢ wieksza niz 1.0 nosnos¢ grupy tacznikéw zalezy od

wiersz / kolumna 2 1
1 1.39 1.39
2 1.39 1.39
3 1.39 1.39
FHMEFbiRix

W grupie wystepujg sruby, dla ktérych warunek nie jest spetniony.

(Wartosci no$nosci na docisk i $cinanie poszczegodlnych srub - Fpirdx | FviRrd)

wiersz / kolumna 2 1
1 \ 87.11|62.80 87.11]62.80
2 \ 87.11|62.80 87.11]62.80
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3 | 87.11 | 62.80 87.11 | 62.80

FiRdx=Min ( Fbi,Rdx ’lFF’i.Rd')
i ( Fo )= 62.80 k¥ |

F )6 - 62.80= 37680 ki |

LREx )

FR&,MAZEFMM): :ns.P i (

Nosnosci grupy tgcznikow po kierunku Z

(sprawdzenie warunku nosnosci grupy tgcznikoéw dla poszczegdlinych srub -
wartosci Foird,z / FviRd)

(jezeli wystepuje wartos¢ wieksza niz 1.0 nosnos¢ grupy tacznikéw zalezy od
nosnosci najstabszego tgcznika w grupie)

wiersz / kolumna 2 1
1 1.39 1.39
2 1.39 1.39
3 1.39 1.39
FHMEFMM:

W grupie wystepujg sruby, dla ktérych warunek nie jest spetniony.

(Wartosci nosnosci na docisk i scinanie poszczegdlnych srub - FbiRrd,z | Fvi,Rrd)

wiersz / kolumna ‘ 2 1
1 \ 87.11|62.80 87.11]62.80
2 \ 87.11|62.80 87.11]62.80
3 \ 87.11|62.80 87.11]62.80
i ras i ( sz;Ra:x"FﬁRd)

i ( F e )= 62.80 ki |

L T A T )=5 . 62.80 = 376.80 itV |

Nosnosc¢ na rozerwanie blokowe
Dla przypadku 1 - dziatania osiowego

4,.,=2 (ém -t ) o Ak-05]) 4, ) t,=2 (3000+(2-1 ) s0.0042-0.5 ] 1800 ) 10.00=

660,00 e ]
Am=([w—f }op Aw-t ] -4, ) e, =((3-1 ) 80.00d3-1 ] 1800 ] - 10.00= 1240.00 e ]

And:(enp *2 %0 ) -t =(30.00 +30.00-18.00 | - 10.00= 420.00 [ ]

A= ein ( 4,4 . )=mm[ 1240.00 ;420,00 420,00 [mm ]

-3 -3
o o—p Ay, Aw 40000 10 42000 35500 10 - 1660.00

R RV, +(‘/§ o | 125 ’ (V3 200 ]

= 504.87 [&N ]
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Dla przypadku 2 - dziatania mimosrodowego

4 =(em Hie-1 ) p, Hk-05] 4, ) ¢ =(30.00+{2-1 ) 80.004{2-0.5 ) 1800 ) - 10.00= 830.00[rwm ]

4 =(em Hw-1) » dw-05] 4, ) ¢, =[3000+(3-1 ) s0.00{3-05] 1800 ) l000= 1450.00 Lo

n

A=A, = 1450.00 b ]

A=A, = 83000[mn ]

n

-3 -3
, . _0-5 -y -x’imNjL Ay 0.5 49000 - 10 - 1450.00 +355.oo <10 - 83000
SENRE | eFRIILN Vim (,/5 P ) 125 (1/} 00 ]

454.32[kN |

A=A, = 830.00[mwn ]

4 =4 = 1450.00[mm |

-7 -3
05 s, 'Amy{_ Sy Ay 05 4000010 - 830.00 35500 10 - 1450.00

v gy (1/5 o ) 125 : (v/3 200 )

450.87[ kN |

Nosnosc¢ przekroju ostabionego otworami
A=h -t =220.00 - 10.00= 220000 1y, |

-3
A F, 320000 35500 - 10

N =
PRy 100

= 78100k |
Dla przypadku 1 - rozciggania
A =A-w d, -t =2200.00-3 1800 - 10.00= 1660.00] 1p,” |

-3
09 A, F, 09 166000 - 490.00 - 10
u R y 1.25

= 585.65 k7 |
Mz

Ny gy~ | N W oy Jrminl 781,00, 58565 = 58505k ]
Dla przypadku 2 - sciskania

N =N = 78L00[kN |

7.1.2.2. Potgczenie przyktadka-belka (Srubowe): srodnik belki
parametry geometryczne

potozenie srub
(odlegtosci poszczegodlnych srub od $rodka ciezkosci uktadu $rub - wartosci po osi
X | z [mm]; zwrot osi x skierowany od styku belek)
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wiersz / kolumna ‘ 2 1
1 | ~40.00 | 80.00 40.00 | 80.00
2 | -40.00 | 0.00 40.00 | 0.00
3 | ~40.00 | -80.00 40.00 | -80.00

odlegtosci srub skrajnych od krawedzi

¢,7e, +d“_p—cj = 30,00 —40.00-30.00 = 40.00 [mm ]

o =h,d - e dw-l] p =300.00-40.00-0.00-30.00{3-1 | - 50.00= 70.00wem ]

¢ = ( €%y, T 40.00,70.00 |= 40.00 [mm ]

¢ =i ,s, e Ak-1 ) p,=16000-1500-30.00-2~1 | - 80.00= 35.00[mm ]
) =z = 31500[mm ]
Imin 12

nosnosc¢ tgcznika na docisk

dla srub skrajnych

=]

Imin 40.00
k=28 —17=2.8 ——-1.7=4.52
Ind , 18.00
£, 50.00
k=14 . Sl T7=04 . ——_17=4.52
Il d, 18.00
k=250

i I
by Sin Ky kL ke 452,4.52,2.50 2,50

=]

e 2R00
“a (24,] (5 2800] "
a  =a =045
Bk 53

s _1000.00

abu‘r_z_ 400,00

o =L00
by BT

a —min|  0.65,2.04,1.00 F0.65

= s o s s
Ba mm( bad’ Bl b:u'!!)

ke S,

-3
LR voA50 - 0.65 - 40000 - 10 1600 - 700

biRds Vo 125

= 72.16 [kN ]

.00
—L7=28 ——-17=374
1800

ki |k [Pl 374,452,250 12,50
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40.00
a = = =0.74
(4 d,) (51800

@ a =074
bel  do

e 1000.00

. =2
I F 490,00

a =100
b 1T

—min| 0.74,2.04,1.00 074

[ S 23 e s
ba mm( sl ball” bx,HI)

}:Ix-abx-fu-z

-3
7 _ v 25007440000 R0 Q600 210
bifdz y -

L25

= §2.47 [k¥ |
M

nosnos¢ tgcznika na sciecie
a -Ff A -3
o v Tw % 05 100000 10 157.00

WRE Y 1.25

= 62.80 [& |

Kategoria potgczenia srubowego: A

nosnosc dla srub skrajnych

F o=, = 7216 ]

Fooi=F = 82,47 [N ]

nosnosc¢ po kierunku wypadkowym
B i=F = 02.80[kN ]

Nosnosci grupy tgcznikdw po kierunku X
wartosci FoiRrdx / Fvird)

nosnosci najstabszego tgcznika w grupie)

(sprawdzenie warunku nosnosci grupy tgcznikdéw dla poszczegdlnych Srub -

(jezeli wystepuje wartos¢ wieksza niz 1.0 nosnos¢ grupy tacznikéw zalezy od

wiersz / kolumna 2 1
1 1.15 1.15
2 1.15 1.15
3 1.15 1.15
F}ER&EFMM):

W grupie wystepujg sruby, dla ktérych warunek nie jest spetniony.

(Wartosci nosnosci na docisk i scinanie poszczegdlnych srub - FoiRrdx | Fvi,rd)

wiersz / kolumna ‘ 2 1
1 | 72.16 | 62.80 72.16 | 62.80
2 | 72.16 | 62.80 72.16 | 62.80
3 | 72.16 | 62.80 72.16 | 62.80
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F o rax i ( Fb:;Rdx’.Fﬁ,Ra‘)

i ( Fo s )= 62.80[&¥ |

Fgr,b,R:ix:Esz;Rd,x :ns,p ©main ( F!;Mx )=6 G800 = 3?6.80[,{:N]

Nosnosci grupy fgcznikow po kierunku Z

(sprawdzenie warunku nosnosci grupy tgcznikdéw dla poszczegdélnych srub -
wartosci Foird,z / FviRd)

(jezeli wystepuje wartos¢ wieksza niz 1.0 nosnos¢ grupy tacznikéw zalezy od
nosnosci najstabszego tgcznika w grupie)

wiersz / kolumna 2 1
1 1.31 1.31
2 1.31 1.31
3 1.31 1.31
FHMEFMM:

W grupie wystepujg sruby, dla ktérych warunek nie jest spetniony.

(Wartosci nosnosci na docisk i scinanie poszczegdlnych srub - FhiRrd,z | Fvi,Rrd)

wiersz / kolumna ‘ 2 1
1 | 82.47 | 62.80 82.47 | 62.80
2 | 82.47 | 62.80 82.47 | 62.80
3 | 82.47 | 62.80 82.47 | 62.80
 ras miin ( sz;Ra:x"FﬁRd)

min | F gy, |7 02.00[k0 ]

L T A T )=5 . 62.80 = 376.80 itV |

Nosnos¢ na rozerwanie blokowe
Dla przypadku 1 - dziatania osiowego

4,=2 -(é'm k=t ] p, k=035 -da) ¢,=2 - |3500+(2-1 ) snood{2-05) 1800 ) 7i0=
124060 mm ]

mt f

A =([w—f Jop HAw-i ] 4, ) e, =l3-1) - 8000431 ) - 1800 ) - 7.10= 880.40[rmm ]

A =("'nw Fe T, J -, =[40.00 #70.00-12.00 | - 7.10= 652.20 [ ]

nt 3

A= ein ( A4 A )=mm[ 88040 ;653.20 F 653.20 [mm ]
-3 -3
Foo A, S, A 4000010 63320 35500 10 . 1249.60
Voona™Vgras =yt = RE * = 512,17 [&N ]
: : o b/g T, ) . lv3 200 |

Dla przypadku 2 - dziatania mimosrodowego
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Am=(ém He-1] p 03] d ) e, =l3500#(2-1 ) s0.0042-05 ] - 1800 )  7.10= 624.80[ewm ]

4 =(ejm Hw-i ]-p Aw-05) 4, ) 1, =(4000 #(2-1 )  80.00-{3-0.5 ] - 18.00 ) - 7.70= 1200.50 L

nt

A=A, = 110050 lmwn ]

4 =4 =0624.500mm ]

n,

-3 -3
0.3 1, 'A“*N,L Jy w05 49000 .10 . 1100.50 35500 10 . 624.80

anr™Vgraan Ty (,/g e | 125 ’ v/ - .00 )

243.76[ k0 |

A=A, = 0624.300mn ]

4 =4 =1100.50[mm ]

ny,

-3 -3
O Su Ay Jy Ay 0549000 10" 62480 35500 10 100.50_

avn™ Vanany ™y (1/§ e 1.25 ’ (v/3 - 2.00 )

348.020&N |

Nosnosc¢ przekroju ostabionego otworami

A=, 1,=220.00 - 7.0 = 1362.00 pyp? |

-3
A S, 1562.00 33500 - 10

o™ o0 = 554.51 [&N |

MY

Dla przypadku 1 - rozciggania
A =A-w d -, =I1562.00-3 1800  7.10= 1IT8.60]y° |

-3
08 -4, F, 09 117860 . 490.00 . 10
u R y 1.25

= 415.81 [&87 |
fox

Ny g=rin [ Vo0V

e el 35451 415,81 = 415.81 kN ]

Dla przypadku 2 - Sciskania

e =k —F ¢ =2 R _=30000-2 . 10.70-2 - 1500= 24860 [mm ]
wh B F Ih

-

a4z e
lﬁwZ:l
248.60
————=3500 =34.17
7.10
Srodnik dwuteownika nalezy do klasy 4.
w=1.0
k,=4.0

o “ i :(248.60 ) i 07ss
PV ) (284 69/, ) \ 710 ) (284 .08 yao0 )

163



Podrecznik uzytkownika dla programu EuroZtgcza

Zalaczniki

1,=0738=0.5 +/[0.085-0.055 -y ) =05 +y/{0.085-0.085 - 1.00 | =0.673

A —0.055 (3 - :
p:( ; 4[ Fur | ):[0.75 0.055 (2 +1.00 ) j=o.94 10

F;
A 076

r

B o=p oo =004 . 24860= 232.84[mm ]
aff wh

Aﬁg=ﬂ{€wb—b&ﬁ,) 1 =1562.004245.60-252.84 ) - 7.10= 145001 1 ? |

-3
Aqﬁ' 'f,v_Mj'O.H S 35500 - 10
afd y 2.00

= 514.79[kN |
M

7.1.3. Nosnos¢ podciggu jako czesci podstawowej wezta

W ramach niniejszego algorytmu nie przeprowadza sie¢ sprawdzenia sztywnosci
srodnika podciggu w kierunku bocznym. Na potrzeby dalszych obliczen przyjmuje
sie, ze w przypadku spetnienia warunku

. 5ot
mi?x ( d}",i +.?"!_ )_gfgSTg
sity poprzeczne sg przenoszone przez podcigg.
Powyzszy warunek opiera sie na zatozeniu przyblizonym i nie mozna go traktowac
jako definitywnego, dlatego w przypadku konstruowania styku z wykorzystanie
przyktadki srodnika belki zaleca sie zastosowanie dodatkowego usztywnienia
podciggu (np. belka dochodzgca z drugiej strony, zebro podciggu lub innego
rodzaju stezenie).

dp,rzdp = 40.00 [ ]

d =k -k —d =300.00-220.00-40.00= 20.00 s ]
pir e p Yp

rerL s 0.00 [mm ]

ro=h_—h - =500.00-200.00-0.00 = 200.00 (s ]
I E B g

mm( a, +r )=mm( d trd +r )=mm[ 40.00 +0.00, 40.00 +200.00 }Emin|  40.00,240.00 F
40,00 e ]

- i, 51020
mm( d .+r_)—: =40.00-16.00 =24.00 = = =5100
i) Tk £ L0060

Warunek spetniony Warunek spetniony

7.1.4. Nosno$c¢ $rodnika podciggu na site $cinajgcg (przeciggniecie)
z=i_ —x =160.00-70.00= 90.00 [mm ]

: . N
, :(swg ko, ) :(30.20 22000 36000 - 10° J: 320,17 [kN]
Bew (6 7| (6 90.00 ) '

7.1.5. Nosnos$¢ belki ostabionej wycieciami

C:C; = 30.00 [mem ]

-4 ot - _ _ -
Ab,n Ab bfb -iﬂ)—( ﬂ,) -iwb 5380.00-150.00 . IO.?O—(.?0.00 fU.?O] C710= 363797 [mm ]
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— TR ¢ . ‘?_2
a5 -ﬁzb -Ab 05 i ( P p ) 0y - |le = 'ﬁwb
Z =

n A
%]

(0.5 300,00 - 5380.00-0.5 - 10.70 - [150.00 - 10.70 )-0.5 -(30.00240.702 ) L 7.10 )

z = = 21870 [mm ]
» JEI7.07

: 3
i 3 i —

h : £ ‘ i 1 '(C _f,g.)

= _ B bt _ ki) e~ _ _ Ao w v T
be,n Jyza 4, (2”_2 ) {ﬂ’ ki ) (n 3 ) { ﬂ’) " (Zn—é——z ) iz

23 o d
F00.00 1070
{15000 - 10.70 ) - 2870—— | -

ben=83560000.00 +2380.00 (245'8.70

= 30499798.30 s |

L2 3
jood 1070 J10 -[30.00—;’0.70 ]
Yy iz

(30.00-1070 ) - 7.00 - (238.?0

Toom  30499798.30
W = = = 161631.00 [rowm ]
“n [z, | [218.70-30.00

4 =00 _(Ab’n—bﬂ’ 'f’fb J

=00 -[3637’.9?—150.00 S A0F0 ]= 1820.67 [mm ]

-3
A T 182067 35500 10

v = = = 373.07 | kN
brplRd (\/5 Voo ) (1/5 10D ] L
e v +5 _1020 +15.00=20.100mm ]

Qend 2 B 2z

Loe 10.20
g ==L pp £l=—— #1500 +80.00= 100.10[mm ]
our z b 2

7.1.6. Nosnos¢ podciggu na sity podtuzne

Nie przeprowadza sie sprawdzenia nosnosci podciggu, poniewaz takie potgczenia
nie muszg by¢ wymiarowane na dziatanie sity podtuznej rownolegtej do jego osi.
Wymagania co do przejecia takich sit, spetnione sg wéwczas przez zapewnienie
ciggtosci zbrojenia podtuznego ptyt stropowych i przez przekazanie sit
réwnolegtych do osi podciggu, przez sgsiednie belki drugorzedne bezposrednio na
stup.

8. Obliczenia dla kolejnych serii sit

8.1. Zestaw sit nr 1

8.1.1. Bazowe wartosci sit w zestawie sit.

Element Seria Ned [KN] Ved [KN] Med [KNm]
belka seria 1 30.00 45.00 24.00

8.1.2. Rozdziat sit
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8.1.2.1. Pofgczenie przyktadka-belka (Srubowe)
N =N, = 3000[kN |
v,=V,, = 4500k ]

3
M0=MM—NM 'GN_VEd -eﬂ=24.00 S0 3000 - Q.00-4500 - 9510= 19720.5OI:ECNmm]

8.1.2.2. Potgczenie przyktadka-podcigg (spawane)
N =N_ = 50.00[kN |
v,=v, = 4500k ]

3
M0=MM—NM -eN—VEd -eo=24.00 <10 30000 - 0.00-4500 - 510= 23770.50[3@»%}%]

8.1.3. Sity dziatajgce na styk belki z elementem tgczgcym

8.1.3.1. Pofgczenie przyktadka-belka (Srubowe): przyktadka

N =a N,=10  30.00= 30.00 kN |

V,=a V,=10 4500= 4500k} |

M =a M, =10 - 19720.50= 19720.50 [kNimm |

P

8.1.3.2. Pofgczenie przyktadka-belka (Srubowe): srodnik belki

N,=a N, =10 30.00= 30.00kN |

W

V,=a V,=10 4500= 45.00[kN |

w

M,=a - M, =10 1972050 = 19720.50 [kNimm |

w

8.1.3.3. Potgczenie przyktadka-podcigg (spawane)

N =a N,=10  30.00= 30.00 kN |
vV =a ¥V, =10 45.00= 45.00[&N |

M =a M, =10 -23770.50= 23770.50 [kNimm |

8.1.4. Warunki nosnosci potgczenia spawanego

8.1.4.1. Pofgczenie przyktadka-podcigg (spawane)

Nos$nos¢ przekroju elementu tgczgcego

| v | | | so00 | 25770.50] ECN]
oo . - - = 031 —
s AP Wp 2200000 S0066.67 J— 2

B \ V;,\ | 500 kN
T4 oo 0%
» s
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= f( g g j_ z Y= kN
Uxa.s!_ Umax +3 - T.\q _V(Ojf +3 - 002 ) =031 LMMEJ
e 05

sast

= =0.87
(f,v Vi ) (355.00 207 noo )
Ozast / (fy * ymo) = 0.31 /(1 355.00 * 102 * 1.00 ) = 0.87 Warunek spetniony

8.1.5. Warunki nosnosci potgczenia srubowego
8.1.5.1. Pofgczenie przyktadka-belka (Srubowe): przyktadka

Wytezenia tgcznikow dla sit obliczeniowych po kierunku X
(wytezenia poszczegolnych Srub - wartosci Fxed / FxRrd)

wiersz / kolumna 2 1
1 0.57 0.57
2 0.06 0.06
3 0.46 0.46

Obliczenia szczego6towe dla najbardziej wytezonej sruby
nr kolumny: 1, nr wiersza: 1, potozenie: sruba skrajna

N o000

=fF -  —
Fma-_»sw . 5.00 [k |
M,z 1972050 - 80.00
B m TS = 44.82[kV ]
2 E(X_ 42 ) 35200.00
H H
F o= ‘ F o +Fmﬁ| = | s00+44.82|= 9.82[kn |
40.82
e
Fo_ 811

Fxed / Fxrd = 49.82 / 87.11 = 0.57 Warunek spetniony

Wytezenia tgcznikow dla sit obliczeniowych po kierunku Z
(wytezenia poszczegolnych Srub - wartosci Fzed / FzRrd)

wiersz / kolumna 2 1
1 0.17 0.34
2 0.17 0.34
3 0.17 0.34

Obliczenia szczego6towe dla najbardziej wytezonej sruby
nr kolumny: 1, nr wiersza: 1, potozenie: sruba skrajna

Vooo45.00
= p __. =
Frn s 7.50[ & ]
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e - M, X 19720.50 - 40.00 rr.a1[ir]
Mz Bd g(z-? iz ) 35200.00 '
Fo= | oo +FM&M| = | 7.50+22.41|= 2001 [&N ]
F
20.01
Fm_a:f o
zRd ’

Fzed / Fzrd = 29.91/87.11 = 0.34 Warunek spetniony

Wytezenia tgcznikdw na Sciecie dla sit obliczeniowych po kierunku wypadkowym
(wytezenia poszczegodlnych srub - wartosci Fxz,ed / Fxz,rd)

wiersz / kolumna 2 1
1 0.83 0.93
2 0.25 0.48
3 0.68 0.79

Obliczenia szczego6towe dla najbardziej wytezonej sSruby

nr kolumny: 1, nr wiersza: 1, potozenie: sruba skrajna

= z z = F] A
T Vi if‘"m F ] ‘1/(49.82 +20.0] )‘ 56,11 [k ]
7

FxzEd | Fxz,rd = 58.11 /62.80 = 0.93 Warunek spetniony

Wytezenia tgcznikdw w przypadku dwukierunkowego docisku dla sit
obliczeniowych
(wytezenia poszczegdlnych $rub - wartosci (Fxed / Fxrd)? + (Fzed / FzRrd)?)

wiersz / kolumna 2 1
1 0.36 0.44
2 0.03 0.12
3 0.24 0.33

Obliczenia szczego6towe dla najbardziej wytezonej sruby

nr kolumny: 1, nr wiersza: 1, potozenie: sruba skrajna

2 2 2 s
F%Rd Fng 8711 87,11
(FxEed / FxRrd)? + (FzEd / FzRrd)? = (49.82 /87.11)2 + (29.91 / 87.11)2 = 0.44 Warunek
spetniony

Wytezenie grupy tgcznikow po kierunku X

168



Podrecznik uzytkownika dla programu EuroZtgcza

Zalaczniki
AN 3O'OO|=O.08
Fna, 370.80

INp| / Fgrp,rdx = | 30.00 | / 376.80 = 0.08 Warunek spetniony
Wytezenie grupy tacznikow po kierunku Z

\ Vp\=| 45.00|

anbfmx 376.80

|Vp| / Farbrdz =|45.00|/376.80 = 0.12 Warunek spetniony

=iz

Wytezenie grupy tgcznikéw w przypadku dwukierunkowego docisku

2 2 2 2
N v, {3000 ) 45.00 ) 002
F o orin i Foons) \76.80 Moraso | ~"
(Np / Fgrprdx)? + (Vp / Fgrb,rdz)? = (30.00 / 376.80)2 + (45.00 / 376.80)? = 0.02
Warunek spetniony

Wytezenia dla rozerwania blokowego

Rozerwanie blokowego wystepujgce w wyniku dziatania mimosrodowego.
v, | nl_se0 | 4o

¥ ¥ 454,32 450,87
eff N Rd e W Rd

Np / VeftNRd + [Vp| / Veitv,rd = 30.00 / 454.32 + | 45.00 | / 459.87 = 0.16 Warunek
spetniony

=018

Wytezenie przekroju ostabionego otworami

N =N = 30.00[kN

F

N
of FONOND
_post_ SLGL =005

NEM AR/

Np,ost / Nt,rd = 30.00 / 585.65 = 0.05 Warunek spetniony

8.1.5.2. Pofgczenie przyktadka-belka (Srubowe): Srodnik belki

Wytezenia tgcznikéw dla sit obliczeniowych po kierunku X
(wytezenia poszczegolnych srub - wartosci Fxed / FxRrd)

wiersz / kolumna 2 1
1 0.69 0.69
2 0.07 0.07
3 0.55 0.55

Obliczenia szczego6towe dla najbardziej wytezonej sruby

nr kolumny: 1, nr wiersza: 1, potozenie: Sruba skrajna
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N, 3000
e e 5.00 kN ]
- M,z 1972050 - 80.00 w82 ]
M B ;:(x? iz ) 35200.00 '
F o= ‘ Fyon +FMAH| = | 500 +44.82|= 49.82 [N ]
49.82
BT o
F 7216

Fxed / Fxrd =49.82 /72.16 = 0.69 Warunek spetniony

Wytezenia tgcznikow dla sit obliczeniowych po kierunku Z
(wytezenia poszczegdlnych srub - wartosci Fzed / Fzrad)

wiersz / kolumna 2 1
1 0.18 0.36
2 0.18 0.36
3 0.18 0.36

Obliczenia szczegotowe dla najbardziej wytezonej sruby

nr kolumny: 1, nr wiersza: 1, potozenie: sruba skrajna

v, 4500
F”“’_”w === 7.50 [k |
s - My 3 1972050 - 40.00 2241 i ]
s B 5(23 i ) 15200.00
- | F o +FM&H| = | 7.50 +22.41| = 20.01 [kNV ]
20.07
T s
F o 8247

Fzed | Fzrd = 29.91 / 82.47 = 0.36 Warunek spetniony

Wytezenia tgcznikdw na Sciecie dla sit obliczeniowych po kierunku wypadkowym
(wytezenia poszczegolnych srub - wartosci Fxz,ed / Fxz,rd

wiersz / kolumna 2 1
1 0.83 0.93
2 0.25 0.48
3 0.68 0.79

Obliczenia szczego6towe dla najbardziej wytezonej Sruby

nr kolumny: 1, nr wiersza: 1, potozenie: sruba skrajna

_ z Z _ I P
szEa‘_'V (F,LM FE o ] ‘1/(49.82 +20.0] )— 5801 [N ]
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FxzEd / Fxz,rd = 58.11 /62.80 = 0.93 Warunek spetniony

Wytezenia tgcznikdw w przypadku dwukierunkowego docisku dla sit
obliczeniowych
(wytezenia poszczegdinych $rub - wartosci (Fxed / Fxrd)? + (Fzed / FzRrd)?)

wiersz / kolumna 2 1
1 0.51 0.61
2 0.04 0.14
3 0.34 0.44

Obliczenia szczego6towe dla najbardziej wytezonej sruby

nr kolumny: 1, nr wiersza: 1, potozenie: sruba skrajna

2 2 2 2
F%Rd F&Rd ] 82,47
(FxEed / FxRrd)? + (FzEd / FzRrd)? = (49.82/ 72.16)2 + (29.91 / 82.47)? = 0.61 Warunek
spetniony

Wytezenie grupy tgcznikow po kierunku X

| Nw|:| 20.00|

anb'mx 376.80

INw| / Fgrb,rdx = | 30.00 | / 376.80 = 0.08 Warunek spetniony

=008

Wytezenie grupy tgcznikéw po kierunku Z

\ Vw\=| 45.00|

anb’Mx 374.80

|[Vw| / Fgrbrdz = | 45.00 | / 376.80 = 0.12 Warunek spetniony

=012

Wytezenie grupy tacznikow w przypadku dwukierunkowego docisku

2 i L2 W2
( , ) +( v, ) :(30.00 ) +(45.oo ) o
bR bRz 376.80 376.80
(Nw / Fgrp,rdx)? + (Vw / Fgrbrdz)?> = (30.00 / 376.80)? + (45.00 / 376.80)? = 0.02
Warunek spetniony

Wytezenia dla rozerwania blokowego

Rozerwanie blokowego wystepujgce w wyniku dziatania mimosrodowego.
W | 7| _3000 | 4500

w w

g 4 34378 34802
eff N.Rd aff ¥ R

Nuw / Vefinrd + [V / Vefiv,rd = 30.00 / 343.76 + | 45.00 | / 348.02 = 0.22 Warunek

=022
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spetniony
Wytezenie przekroju ostabionego otworami
¥, =V, =3000[kV ]

N oo 30.00
= =007

N;M 4135.81

Nw,ost / Nt,rd = 30.00 / 415.81 = 0.07 Warunek spetniony

8.1.6. Nosnos$¢ $rodnika podciggu na site $cinajgcg (przeciggniecie)

| 7 _ | 4500

VRd,ng 32012

=0i4=L0

8.1.7. Nosnosc¢ belki ostabionej wycieciami

2
‘ # | 45'OO|=0.32<_:3.0

37507

7
buplRd

v, 4500503 .V, =05 37500 =187.50[kV ]

»L
-3
Wsin 'fyb_fﬁfﬁj’f.ﬂﬂ S35ko0 - 10

M =
BaplRd Viso 100

= 57279.00 kb |

3
Mb,aasnd:MEa‘_VEd : e0=24.00 <10 4500 - 2010= 23095.50[%315?@;%]

| 2300550
= =040 <10
57379.00

M
| bon Qend

M
EnplRd

3
b,n,ﬂ,cu::MEd_VEd -eo=24.00 IO 4500 - 100i0= 19495.50[kNmm:|

| 19405.50
= =0.34 <10
57379.00

M
| B (our

M
bauplRd

9. Podsumowanie wytezen

Kolejne kolumny w ponizszych tabelach wytezen odpowiadajgc poszczegdélnym
elementom potgczenia:

- 1: Potaczenie przyktadka-belka (Srubowe): przyktadka

- 2: Potaczenie przyktadka-belka (Srubowe): srodnik belki
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- 3: Potaczenie przyktadka-podcigg (spawane)

Zestaw sit nr 1
Wartosci poszczegodlnych wytezen dla potgczen typu spawanego.

wytezenie 3

Ozast,| / Ozast,|,max -

Oprost,| / Obprost,|,max -

nosnosc¢ przekroju elementu fgczacego 0.87

Wartosci poszczegdlnych wytezen dla potgczen typu Srubowego.

wytezenie 1 2

Fxed / FxRrd 0.57 0.69
FxEd,ser / FxRd,ser - -

Fzed / FzRrd 0.34 0.36

Fxzed / FxzRrd 0.93 0.93
Fxzed,ser [ Fxz,Rd,ser - -

(Fxkd / FxRrd)? + (Fzed / FzRd)? 0.44 0.61

[Nel| / Fgrb,rdx 0.08 0.08

[Vel| / FgrbRrd,z 0.12 0.12

(Nel / Fgrbrdx)? + (Ver / FgrpRd,z)? 0.02 0.02
Nei / Veft rd - -

Nel / VeftNRrd + |Vel| / VeftvRrd 0.16 0.22
[Nei| / Ne,rd,ost - -

Nei / NtRd,ost 0.05 0.07

Zestawienie maksymalnych wytezen
Wartosci najwiekszych wytezen dla poszczegdlnych potgczen.

Sity | 1 2 3

1 \ 0.93 0.93 0.87
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Raport przykladowy: Polaczenie EuroZlgcza SL.UP-BELKA

1-HE 3008

Raport obliczanie potaczenia elementéow konstrukcji stalowych

wg PN-EN 1993-1-8 do programu Rama3D/2D

Typ raportu: petny

3-BL200 x 300 x 12

1-HE 300 B

@ - BL 262 x 144.5x 12

_7a-BL 262 x 144.5x 12

—

M1 - IPE 400
5-BL 200 x 150 x 16

1-HE 300 B

7a-BL262x 144.5x 12

——pt

1-HE 300 B

4 -BL 200 x 150 x 18

- IPE 400

2. Obcigzenia

1. Geometria modelu (rysunek pogladowy)

3-BL200x300x12

q

(o] o
2

(o] ]
g s

o Q
2

(o] (o]

Rodzaj potgczenia: potgczenia stup-belka (montazowe)
Tytut: Ztgcze Stup-Belka
Podtytut: Ztgcze w wezle nr 14 — typ Stup-Belka

5-BL200x 150 x 16

20

e

%

4-BL 200 x 150 x 16
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Nr Seria Ned [KN] Ved [kN] Med [KNm]
1.1 seria 1 20.00 90.00 220.00
1.2 seria 1 90.00 20.00 220.00
1.3 seria 1 -9.00 -10.00 -11.00
14 seria 1 -9.00 -10.00 -11.00

3. Geometria

Stup

Typ profilu | HE 300 B

Wysokos¢ przekroju [mm] | he = 300.00

Szerokosé potek przekroju [mm] | bre = 300.00

B B Grubos¢ srodnika przekroju twe = 11.00
[mm]

Grubosc¢ potek przekroju [mm] | te = 19.00

Promieh wewnetrzny [mm] | Ric = 27.00

\ J Pole powierzchni przekrOJzu A = 14910.00
> J poprzecznego [mm?]
Moment bezyv{adnosm lye = 25170.00
wzgledem osi y-y [cm?]
Moment bezyv{adnosm Le = 8563.00
i 1 wzgledem osi z-z [cm4]
Stal | S 355

Granica plastycznosci [MPa] | fyc = 355.00

Wytrzymatos¢ na rozcigganie

[MPa] fuc = 510.00
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Belka
Orientacja wzgledem stupa | do pofki
T i Odsuniecie od stupa [mm]|s = 5.00
Kat obrotu [stopni] | a = 0.00
Typ profilu | IPE 400
Wysokos¢ przekroju [mm] | hp = 400.00
Szerokosé potek przekroju [mm] | b = 180.00
I ]
"\I Ir" e . .
Grubos¢ srodnika przekroju fus = 8.60
[mm]
Grubos$¢ potek przekroju [mm] | tw = 13.50
Promieh wewnetrzny [mm] | Rw = 21.00
Pole powierzchni przekrOJ;J Ay = 8450.00
poprzecznego [mm?]
Moment bezyviadnosgl Iy = 23130.00
wzgledem osi y-y [cm?]
Moment bezyviadnosci Ly = 1318.00
wzgledem osi z-z [cm?]
. r . Stal | S 355
Granica plastycznosci [MPa] | fy» = 355.00
Wytrzymato$¢ na rozcigganie _
[MPa] fub = 510.00
Przyktadka
Rodzaj | jednostronna
Wysokos$¢ elementu [mm] | Isi = 300.00
di | Odsuniecie elementu od goérnej | , _
: . dsi = 50.00
| krawedzi belki [mm]
.
|
|
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BL 200 x 300 x

Typ profilu 12
Wysokos¢ [mm] | hsi = 300.00
Dlugos$¢ [mm] | Isi = 200.00
Grubos¢ [mm] |tsi = 12.00
Stal | S 355
Granica plastycznosci [MPa] | fysi = 355.00
Wytrzymato$¢ na rozcigganie |, _
IMPal] fusi = 510.00
Naktadka gorna
I, Wysokos¢ elementu [mm] | lset = 150.00

BL 200 x 150 x

Typ profilu 16

Wysokos$¢ [mm] | hset = 150.00
Dtugos¢ [mm] | lset = 200.00

Grubos¢ [mm] | tset = 16.00

Stal | S 355

Granica plastycznosci [MPa] | fyset = 355.00
Wytrzymato$¢ na rozcigganie fucer = 510.00

uset — .

[MPa]

Naktadka dolna
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Wysokos¢ elementu [mm]

lseb = 150.00

Typ profilu

BL 200 x 150 x
16

Wysokos¢ [mm]

hseb =150.00

Dtugos$¢ [mm]

|seb = 200.00

Grubos¢ [mm]

tseb = 16.00

Stal

Granica plastycznosci [MPa]

Wytrzymatos$¢ na rozcigganie
[MPa]

S 355
fyseb = 355.00

fusen = 510.00

Zebro poprzeczne stupa gorne

Typ profilu

BL 85.7 x 373 X
12

Wysokos¢ [mm]

hstte = 373.00

Dtugos¢ [mm]

Istc = 85.70

Grubosé¢ [mm]

tste = 12.00

Stal

S 355

Granica plastycznosci [MPa]

fysttc = 355.00

Wytrzymatos¢ na rozcigganie
[MPa]

fustte = 510.00
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Zebro poprzeczne stupa dolne

Typ profilu

Wysokos¢ [mm]
Dtugos¢ [mm]
Grubos¢ [mm]

Stal

Granica plastycznosci [MPa]

Wytrzymatos$¢ na rozcigganie

BL 85.7 x 373 x
12

hste = 373.00
Isibc = 85.70
tstoc = 12.00
S 355

fystoc = 355.00

fustoc = 510.00

F—P—ex

[MPa]
4. Parametry potaczenia
konfiguracja ogdlna wezta
I k Typ wezia posredni
: jednostronny
- potgczenie belka-przyktadka (blacha): sSrubowe
Klasa sruby | 8.8

Konstrukcja narazona na
wptywy atmosferyczne lub
korozyjne

tak

Granica plastycznosci [MPa]

fyo = 640.00

Wytrzymatos¢ na rozcigganie
[MPa]

fup = 800.00

Srednica $ruby [mm]

d =16.00

Srednica otworu na $ruby [mm]

do = 18.00

Pole powierzchni $ruby [cm?]

A=201

Pole powierzchni czynnej
Sruby [cm?]

As = 1.57

Liczba wierszy srub (w)

4

Liczba kolumn srub (k)

2

taczenie ponad srodnikiem

nie

Odlegtos¢ e1 [mm]

er=22

Odlegtos¢ ez [mm]

e2=40

Rozstaw $rub p1 [mm]

p1=85
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Rozstaw $rub p2 [mm]| pz2 = 115

- pofgczenie stup-przyktadka (blacha): spawane

Rodzaj | czotowa
’————— Przetop | peten
I Va
e
I
| I
I
I
I
|_____
- potgczenie belka-naktadka gérna (blacha): spawane
| Rodzaj | pachwinowa
1
| Grubos¢ spoiny [mm] |a = 8.00
|
]
- potgczenie stup-naktadka gérna (blacha): spawane
Rodzaj | czotowa
’————— Przetop | peten
I Va
e
I
| I
I
I
I
|_____
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- pofgczenie belka-naktadka dolna (blacha): spawane

| Rodzaj | pachwinowa

| Grubos¢ spoiny [mm] |a = 8.00

Rodzaj | czotowa

== Przetop | peten

Va

5. Sprawdzenie warunkéw normowych

Liczba niespetnionych warunkéw geometrycznych lub normowych: 0 z 14

5.1. Potgczenie belka-przyktadka (blacha) (Sruby)
dopuszczalny rozstaw srub p1,p (przyktadka)

p1p < min(14*tsip , 200.0 mm)
p, Smin( 14 -£,20000mn )

pl,p 2 24 * dO
pj'p =24 . da

85.0 < min(14 * 12.0 , 200.0) =168.0[mm]
85.0min| 14 - 12.0200.0 F 168.00mm ]

85.0=22.4*18 =43.2[mm]
850224 - 18= 432 [mm ]

Warunek spetniony
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5.2. Potgczenie belka-przyktadka (blacha) (Sruby)
dopuszczalny rozstaw Srub p2,p (przyktadka)

p2,p < mMin(14*tsip , 200.0 mm)

P, Swin| 19 £,20000mm )

p2p=2.4*do
p, 2244,

115.0 < min(14 * 12.0, 200.0) =168.0[mm]
115.0smin 14 - 12.0200.0 | 168.0[mm ]

115.0 2 2.4 * 18 = 43.2[mm]
1150224 . 18=432[mm ]

Warunek spetniony

5.3. Potgczenie belka-przyktadka (blacha) (sruby)
dopuszczalny rozstaw $rub p1,w (belka)

p1w < min(14*tw,b , 200.0 mm)

p, Smin| 14 £,200.0mm

pPiw = 2.4 * do
p, 224 d,

85.0 < min(14 * 8.6 , 200.0) =120.4[mm]
85.0=min( 14 - 8.6,200.0  120.4[mm ]

85.0 2 2.4 * 18 = 43.2[mm]
850224 . 18= 452 [mm ]

Warunek spetniony

5.4. Potgczenie belka-przyktadka (blacha) (Sruby)
dopuszczalny rozstaw srub p2,w (belka)

p2w < min(14*tw,b , 200.0 mm)

P, Smin| 14 £200.0mm |

p2,w =224 dO
pg'w22.4 'da

115.0 < min(14 * 8.6 , 200.0) =120.4[mm]
115.0smin( 14 - 86,2000 F 120.4 [mwn ]

115.0 2 2.4 * 18 = 43.2[mm]
115.0=2.4 . 18= 43.2 [ |
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Warunek spetniony

5.5. Potgczenie belka-przyktadka (blacha) (Sruby)
odlegtosc¢ srub od krawedzi elementu e1p (przyktadka)

e1p <4 *tsip + 40.0 mm

e =4 ¢ +40.0mm
Iy sip

e1p=21.2%*do

elpzf.2 : do

22.0<4*12.0 +40.0 = 88.0[mm]
22.0=4 . 12.0 +40.0= 88.0[wem ]

22.021.2*18 = 21.6[mm]
220202 . 18= 216 mm ]

Warunek spetniony

5.6. Potgczenie belka-przyktadka (blacha) (sruby)
odlegtos¢ srub od przeciwnej krawedzi elementu e12,p (przyktadka)

e12p <4 *tsip + 40.0 mm

g =4 . f #8400
iip i

ewzp=1.2*do
g =lL2.d
i2 Q

P

ew2p =300.0-22.0-3*85.0=23.0
e =3000-22.0-3 - 850=230

iy

23.0<4*12.0 + 40.0 = 88.0[mm]
23.0=4 120 #40.0 = 8.0 [pon ]

23.021.2*18 = 21.6[mm]
230212 - 18= 216 [mm ]

Warunek spetniony

5.7. Potgczenie belka-przyktadka (blacha) (Sruby)
odlegtos¢ srub od krawedzi elementu ez p (przyktadka)

e2p <4 *tsip + 40.0 mm

e =4 ¢ +40.0mm
ip sip

ep21.2 *do

eg‘pzf.2 : do
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40.0<4*12.0 +40.0 = 88.0[mm]
40.0=4 - 12.0 +40.0 = 88.0 [ |

40.02 1.2 * 18 = 21.6[mm]
a0.0=12 - 18= 216 mm ]

Warunek spetniony

5.8. Potgczenie belka-przyktadka (blacha) (sruby)
odlegtos¢ srub od przeciwnej krawedzi elementu ez2w (belka)

e22w<4* twp +40.0 mm

g =4 . ¢ +40. 0
23w wh

exw21.2*do
¢ =12 .d
22, @

W

40.0<4 * 8.6 +40.0 = 74.4[mm]
40.024 - 8.6 +40.0= 74.4 [rmm ]

40.021.2* 18 = 21.6[mm]
40.021.2 - 18= 216 [mm ]

Warunek spetniony

5.9. Potgczenie belka-przyktadka (blacha) (Sruby)
odlegtos¢ srub od krawedzi elementu e11w (belka)

e1tw <4 * twpo + 40.0 mm

e =4 ¢ 40 U
Ilw wh

ertw=1.2*do

= .
eH'w_I..? dﬂ

72.0<4*8.6 + 40.0 = 74.4[mm]
72.0=4 . 8.6 +40.0= 74.4[mm ]

72.0=21.2*18 = 21.6[mm]
72.0=12 - 18=2160mm ]

Warunek spetniony

5.10. Potgczenie belka-przyktadka (blacha) (Sruby)
odlegtosc¢ srub od krawedzi elementu ei2w (belka)

erzw<4 * twb + 40.0 mm

g =4 . ¢ +40. 0
idw wh

erw=1.2*do
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emwijf.2 : dﬂ

73.0<4*8.6 +40.0 = 74.4[mm]
7i0=4 . 8.6 +40.0= 74.4 |

73.02 1.2 * 18 = 21.6[mm]
7i0=12 . 183=216[mm ]

Warunek spetniony

5.11. Potgczenie belka-naktadka gorna (blacha) (spoiny)
grubosc¢ spoiny pachwinowej asetp

asetp = max( 0.2 * tmax , 3.0 mm)
asmémax ( 0.2 - &, 3 Cerm ]

asetp < Min( 0.7 * tmin , 16.0 mm )
ampimz’?z[ a7 ﬁ,fﬁ.ﬂmm]

tmin = min( 16.0, 13.5) = 13.5[mm]
¢ =min| 160135 13.50mm ]

tmax = max( 16.0, 13.5) = 16.0[mm]
Enan =0z | 16.0,13.5 F 16.00mm ]

boe!

8.0 2max( 0.2 *16.0, 3.0 mm ) = 3.2[mm]
8.0zmax| 0.2 - 16.0,3.0mm = 3.2 0w ]

8.0<min( 0.7 *13.5,16.0 mm ) = 9.5[mm]
8.0smin| 0.7 - 13.516.0mm | 0.5 [mm ]

Warunek spetniony

5.12. Potgczenie belka-naktadka gorna (blacha) (spoiny)
dtugos¢ spoiny pachwinowej leff,setp

leff,setp 2 max( 6 * asetp , 30.0 mm )

fqﬂ:mm :_’max( g - &, 30, Orain J

leff,setp,min = MiN( 179.0 , 134.0 ) = 134.0[mm]

Do =70 17001380 | 134.0rom ]

134.0 2 max( 6 * 8.0, 30.0 mm ) = 48.0[mm]
134.02»‘%&;{[ G - 80,50 0w \F 48,0 [wmn ]

Warunek spetniony

5.13. Potgczenie belka-naktadka dolna (blacha) (spoiny)

grubos¢ spoiny pachwinowej asebp
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asebp = max( 0.2 * tmax, 3.0 mm)

a Emax( 02 &3 Orerme
sebp

asebp < min( 0.7 * tmin , 16.0 mm)
@ . sz}st a7 -i,fd.Omm]

sabp

tmin = min( 16.0, 13.5) = 13.5[mm)]
¢ =min| 160135 13.50mm ]

tmax = max( 16.0, 13.5) = 16.0[mm]
s =0z | 16.0,13.5 F 16.00om ]

boe!

8.0 2max( 0.2 *16.0, 3.0 mm ) = 3.2[mm]
8.0zmax| 02 - 16.05.00m | 3.2 mm ]

8.0<min( 0.7 *13.5,16.0 mm ) = 9.5[mm]
8.0smin| 07 - 13.516.00m | 0.5 [mm ]

Warunek spetniony

5.14. Potgczenie belka-naktadka dolna (blacha) (spoiny)
dtugos¢ spoiny pachwinowej left,sebp

left sebp = max( 6 Asebp , 30.0 mm)

fqﬁmbpimax ( 6 - a 30 Omm

leff,sebpmin = MiN( 179.0 , 134.0 ) = 134.0[mm]

Do = 17901340 | 134.00mm ]

134.0 2max( 6 * 8.0, 30.0 mm ) = 48.0[mm]
134.02»‘%&;{[ G - 80,50 0w \F 48,0 [wmn ]

Warunek spetniony

6. Lista maksymalnych wytezen

Liczba przekroczonych warunkéw nosnosci: 0 z 32
Maksymalne wytezenie w obliczanej konstrukcji wynosi: 0,85

‘ Sprawdzany element War. | Sita

‘ Potgczenie przyktadka-belka (Srubowe): przyktadka: pojedynczy tgcznik, kierunek X 0,42 1

‘ Potgczenie przyktadka-belka (Srubowe): przyktadka: pojedynczy tacznik, kierunek Z 0,37 1

(
(

‘ Potgczenie przyktadka-belka (Srubowe): przyktadka: pojedynczy tgcznik, kierunek wypadkowy | 0,85 1
(

Potaczenie przyktadka-belka (Srubowe): przyktadka: pojedynczy tgcznik, dwukierunkowa

interakcja 0.31 1

‘ Potgczenie przyktadka-belka (Srubowe): przyktadka: grupa tgcznikéw, kierunek X 0,02 1

‘ Potgczenie przyktadka-belka (Srubowe): przyktadka: grupa tacznikéw, kierunek Z 0,19 1

‘ Potgczenie przyktadka-belka (Srubowe): przyktadka: grupa tacznikéw, kierunek wypadkowy 0,04 1
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‘ Potgczenie przyktadka-belka (Srubowe): przyktadka: rozerwanie blokowe 0,12 1
‘ Potaczenie przyktadka-belka (Srubowe): przykiadka: przekrdj ostabiony otworami 0,01 1
‘ Potgczenie przyktadka-belka (Srubowe): srodnik belki: pojedynczy tgcznik, kierunek X 0,40 1
‘ Potgczenie przyktadka-belka (Srubowe): srodnik belki: pojedynczy fgcznik, kierunek Z 0,21 1
Potaczenie przyktadka-belka (Srubowe): srodnik belki: pojedynczy fgcznik, kierunek 0.85 1
wypadkowy ’
_Po%qcze_nie przyktadka-belka (Srubowe): srodnik belki: pojedynczy tgcznik, dwukierunkowa 0.21 1
interakcja !

‘ Potgczenie przyktadka-belka (Srubowe): srodnik belki: grupa tgcznikéw, kierunek X 0,02 1
‘ Potgczenie przyktadka-belka (Srubowe): srodnik belki: grupa tacznikéw, kierunek Z 0,19 1
‘ Potgczenie przyktadka-belka (Srubowe): srodnik belki: grupa tacznikéw, kierunek wypadkowy 0,04 1
‘ Potgczenie przyktadka-belka (Srubowe): srodnik belki: rozerwanie blokowe 0,14 1
‘ Potgczenie przyktadka-belka (Srubowe): srodnik belki: przekroj ostabiony otworami 0,01 1
‘ Potgczenie przyktadka-stup (spawane): nosnos¢ przekroju elementu 0,55 1
‘ Potgczenie naktadka goérna-belka (spawane): Punkt 1, naprezenie zastepcze 0,74 1
‘ Potgczenie nakladka goérna-belka (spawane): Punkt 1, naprezenie prost. 0,00 1
‘ Potgczenie naktadka gérna-stup (spawane): no$nos¢ przekroju elementu 0,65 1
Potaczenie naktadka gérna-stup (spawane): warunek konieczny stosowania zebra $srodnika OK )
stupa

Potgczenie naktadka goérna-stup (spawane): srodnik stupa rozciggany w kierunku 0.18 1
poprzecznym '

‘ Smuktos$¢ panelu $rodnika stupa OK -
‘ Panel $rodnika stupa 058 | 1
‘ Potaczenie naktadka dolna-belka (spawane): Punkt 1, naprezenie zastepcze 0,73 1
‘ Potgczenie naktadka dolna-belka (spawane): Punkt 1, naprezenie prost. 0,00 1
‘ Potgczenie naktadka dolna-stup (spawane): nosnosé przekroju elementu 0,64 1
Potgczenie naktadka dolna-stup (spawane): warunek konieczny stosowania zebra srodnika OK )
stupa

‘ Potaczenie naktadka dolna-stup (spawane): smuktos¢ sciskanego zebra $rodnika stupa OK 1
‘ Potaczenie naktadka dolna-stup (spawane): srodnik stupa $ciskany w kierunku poprzecznym 0,18 1

7. Obliczenia wstepne

7.1.1. Parametry geometryczne ogdlne
7.1.1.1. Potgczenie przyktadka-belka (Srubowe)

Ab = 8450,00 [mm?]
4, = 8450,00 1 |

Abw = how * tow = 373,00 * 8,60 = 3207,80 [mm?]

= = = 2
A, =kt =37300 - 860 = 3207,80] 1, |
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Abfg = Dbig * thig = 180,00 * 13,50 = 2430,00 [mm?]

= . = . = 2
e~ Py Ly = 15000 - 13,50 2430,00 [ s |

Abfd = bbfd * tbid = 180,00 * 13,50 = 2430,00 [mm?]

= . = . = 2
i~ Pags L = 190,00 - 13,50 2430,00 [ s |

Jyop = 231300000,00 [mm?]
T gy = 231300000,00 1, * ]

Jy.bw = tow * how3 / 12 = 8,60 * 373,00"3 / 12 = 37191500,52 [mm*]

P R 560 373,000
Y 12

= 3719150052 [ pn® |

a

b4t

Mimosrody dziatania sit

%]

xe=€2+(Kk-1)*p2/2=40,00+(2-1)*115,00/2 = 97,50 [mm]

k=i]-p _
x =e +[72=40,00+ 21 ) 11500 97,50 [ ]
[ 7 2 2
€eo=hc/ 2 + lsip - Xc = 300,00/ 2 + 200,00 - 97,50 = 252,50 [mm]
k, 200,00
0= R, = #200,00-97,50 = 252,50 [ ]

en="ho/2-dsp-(e1+(W-1)*p1/2)=400,00/2-50,00-(22,00+(4-1)*
85,00 /2 ) = 0,50 [mm]

Py w=1) 2\ 20000 (4-1)  a500
=" L T =T oo 2200 + = 0,50 [ ]
ap é?j + 2 ki

QN_? P
7.1.1.2. Potgczenie przyktadka-stup (spawane)

Is = hsip - 2 * acp = 300,00 - 2 * 12,00 = 276,00 [mm]
1=k, 2 a =30000-2 - 12,00= 27600 0mm ]

As=2*Ils*acp=2*276,00 * 12,00 = 6624,00 [mm?]
A=200, a, =2 27600 - 12,00= 662400 4 |

eo =hc/2=2300,00/2 = 150,00 [mm]
k, 300,00

eﬂ=?c=T= 15000 [ ]

en=hp/2-dsip-hp/2=0,00/2-50,00 -300,00/2=-200,00 [mm]
By k, 000 300,00

e =—ed —2="""_5000 = 200,00 [rum ]

N 2 w2 2
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7.1.1.3. Pofgczenie naktadka gorna-belka (spawane)

|s|N = |setp - Ssetp - 2* ang = 200,00 - 5,00 -2* 8,00 = 179,00 [mm]

35’N=£wp—smp—2 -a”g=200,00—5,00—2 - 8,00= 179,00 Lmm ]

Is,v = hsetp - 2 * @ang = 150,00 - 2 * 8,00 = 134,00 [mm]

P o=k -2 oa =15000-2 - 8,00= 134,00[nmn ]
¥ e, ne

Asn=2*IsN*ang =2 *179,00 * 8,00 = 2864,00 [mm?]
A =200 e =1 179,00 - §00= 286400 ]y ]

Asv = lsv * ang = 134,00 * 8,00 = 1072,00 [mm?]
A=l e, =13400 - 8,00=1072,00] ]

As = Asn + Asyv = 2864,00 + 1072,00 = 3936,00 [mm?]
A=A +A =2864,00 +1072,00 = 3936,00 4" |

g

Ssy=-0,5%ang * Asyv + 0,5 * (Isetp - Ssetp) * As,n =-0,5* 8,00 * 1072,00 + 0,5 * (
200,00 - 5,00 ) * 2864,00 = 274952,00 [mm?]
S,=-05 a_ A #05 (1,5, | A =-05 800 107200+05 -(20000-500 ) - 2864,00=

274952,00 |

Xc = Ssy /[ As = 274952,00 / 3936,00 = 69,86 [mm]
& _274952,00

——
r =

¢ A4 3036.00

&

€0 =hc/ 2 + lsep - Xc = 300,00/ 2 + 200,00 - 69,86 = 280,14 [mm]

h, 200,00
p =S4l —x =——— £200,00-09,86 = 280,14 [mm ]
0 2 Ew e 3

= 60,586 [smm ]

en = 0,00 [mm]
QN: 0,00 [rzaezz ]

7.1.1.4. Potgczenie naktadka gérna-stup (spawane)

ls = min( hsetp ; bre ) - 2 * acng = min( 150,00 ; 300,00 ) - 2 * 16,00 = 118,00 [mm]
1= pin ( B b, )—2 ca, =min| 13000, 300,00 2. 16,00= 115000mm ]

As=2*|s* acng =2 * 118,00 * 16,00 = 3776,00 [mm?]
A,=20-a, =2 11800 - 16,00= 377600 ,° |

eo=he /2 =300,00 /2 = 150,00 [mm]
300,00

QGZEZT: ij,OO [mm ]

en = 0,00 [mm]
¢ 0,00 [mm ]

7.1.1.5. Pofgczenie naktadka dolna-belka (spawane)

Is,;N = lsebp - Ssebp - 2 * and = 200,00 - 5,00 - 2 * 8,00 = 179,00 [mm]

st=£mbp—smbp -2 - and=200,00—5,00—2 - 800= 179,00 [mum ]

Is,v = hsebp - 2 * and = 150,00 - 2 * 8,00 = 134,00 [mm]

o=k =2 oa =1H000-2 - 800= 134,00[mm ]
5F sebp nd
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Asn=2*IsN*and =2 * 179,00 * 8,00 = 2864,00 [mm?]
A =200 e =2 179,00 - 800= 286400 ,° |

nd

Asyv = lsyv * and = 134,00 * 8,00 = 1072,00 [mm?]
A=l e =13400 - 800= 107300 4 |

nd

As = AsN + Asyv = 2864,00 + 1072,00 = 3936,00 [mm?]
A=A +A L =2864,00 +1072,00 = 3936,00 [y |

Ss,y =-05*and*Asy+0,5* (|sebp - Ssebp) *Asn =-0,5*8,00*1072,00+ 0,5 * (
200,00 - 5,00 ) * 2864,00 = 274952,00 [mm?3]
S'w= 0.5 - a . 'A.s,'V-’LO’j . (j - A N =05 - &00 . 107200 +05 - [200,00—5,00 ] - 2864,00=

-
sehp abp 5

274952,00 1 |

Xc = Ssy /[ As = 274952,00 / 3936,00 = 69,86 [mm]
& _274952,00

——
r =

c A 3036,00

3

€0 =hc/ 2+ lsebp - Xc = 300,00/ 2 + 200,00 - 69,86 = 280,14 [mm]

h, 300,00
=, R =T #200,00-69,66 = 260,14 Fmm ]

= 60,56 Lo ]

e = —
o2 sebp @

en = 0,00 [mm]
¢ 0,00 [mm ]

7.1.1.6. Pofgczenie naktadka dolna-stup (spawane)

ls = min( hsebp ; brc ) - 2 * acnd = min( 150,00 : 300,00 ) - 2 * 16,00 = 118,00 [mm]
z;mx-,g( koot ]—2 ca_ =min( 150,00, 300,00 L2 1600= 115000mm ]

As=2*Is*acna =2 *118,00 * 16,00 = 3776,00 [mm?]
A,=2 1 -a =2 11800 - 16,00= 3776,00 4y, |

R

eo = he/ 2 = 300,00 / 2 = 150,00 [mm]
R, 300,00

ea=?=T= 230,00 [pom ]

en = 0,00 [mm]

QN: 0,00 [rzaezz ]

7.1.2. Parametry ogdlne potgczenia spawanego
7.1.2.1. Pofgczenie przyktadka-stup (spawane)

Zaktada sie nosno$c¢ spoiny czotowej rdwng nosnosci elementu tgczgcego
(przyktadka).

Nos$nos¢ przekroju elementu tgczgcego

Wp = tsip * hsip2 / 6 = 12,00 * 300,0072 / 6 = 180000,00 [mm?]

Ly 72 1200 . 3000002
& 6

W, = = 180000,00] e * |
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7.1.2.2. Pofgczenie naktadka gorna-belka (spawane)

Jsxo =ang *Isyv*3 /12 +ang *lsv* 02 + 2 * (Isn * @ang™3 / 12 + Isn * @ng * ((hsetp + a@ng)
1 2)°2)
a 43

I
__N"E ) ) . 50
T e ], 00242 (

Cang
iz +35,N . ang ' [A‘? ])
Jsxo = 8,00 * 134,00"3 /12 + 8,00 * 134,00 * 0”2 + 2 * ( 179,00 * 8,00"3 / 12 +

179,00 * 8,00 * ( (150,00 + 8,00 ) / 2 )A2 ) = 19493568,00 [mm*]
;800 134,00 (379,00 8,000

+&00 - 134,00 . 02 +2

» #179,00 - 8,00 (2 ]) = 10493568,00 [ ,ym* |

Jsyo =lsv*ang3/12 + sy *ang* (Xc + ang/ 2)"2 + 2 * (@ng * IsN*3 /12 + ang * Isn *
((Isetp - Ssetp) / 2 - Xc)"2)

Ly a3 a3
JSJIS': ‘ 12 +£5,V ' ang ' [ﬁ2 ] +2 - ( ?!312_ +ang . I.:,N . [;\2 ])

Jsyo = 134,00 * 8,003 /12 + 134,00 * 8,00 * (69,86 + 8,00/ 2 )2 + 2 * (8,00 *
179,003 /12 + 8,00 * 179,00 * ( (200,00 - 5,00) /2 - 69,86 )"2 ) = 15688926,03
[mm?]

134,00 - 3,003

8,00 - 179,00°3
#13400 - 800 ("2 | #2 | T

#8,00 - 179,00 - 72 ]) = 15688926,03 [y |

s

Jso = Jsxo + Js,20 = 19493568,00 + 15688926,03 = 35182494,03 [mm*]
J o=, st = 19493568,00 +15688926,03 = 35182494,03 L® |

Punkt 1

—

—]

Punkt 1 ktadu spoin

X1 = Xc - (Isetp - Ssetp - @ng) = 69,86 - (200,00 - 5,00 - 8,00 ) = -117,14 [mm]

5 =8 Ay 5 0y g | =09.66-{200,00-5,00-8,00 | = -117,14 [roins ]

Y1 = (hsetp + ang) / 2 = (150,00 + 8,00) / 2 = 79,00 [mm]
NPt ) 15000 #3800 )
}’I— 2 = P

Ljiz=2*lsn =2 * 179,00 = 358,00 [mm]
L_;;.r:2 -ES'N=2 S 17900 = 35800 (s ]

Lj1 = 358,00 < 150 * ang = 150 * 8,00 = 1200,00 [mm]
L,,=35800<150 -a =150 §00= 1200,00mm ]

= 70.00 [ ]

191




Podrecznik uzytkownika dla programu EuroZtgcza

Zalaczniki

Bw,1 = 1,00

,BEM=I,OO

Ozast,1max = (Bw,1 * fu) / (Bw * ym2) = ( 1,00 * 510,00 * 10"-3) /(0,90 * 1,25) = 0,45
[KN/mm?]

B, Fu
_( In1 J _[200 510,00 m'\ 7 _045|: ]

Jxast,f,max_ (’Bw . }JM'? J [O Q0 . f25

Oprost,1,max = (BLW,l *0,9* fu) / Ym2 = ( 1,00 * 0,9 * 510,00 * 10"-3 ) / 1,25 =0,37
[KN/mm?]

(ﬁzw,; 09, | (00 . 09 31000 . 10°-3 |
s = - =057
£, Lomas Y 1,25

7.1.2.3. Pofgczenie naktadka gérna-stup (spawane)

Zaktada sie nosno$c¢ spoiny czotowej rdwng nosnosci elementu tgczacego
(naktadka goérna).

Nosnos¢ przekroju elementu fgczgcego
Ang = min( hsetp ; btc ) * thg = min( 150,00 ; 300,00 ) * 16,00 = 2400,00 [<mm?]
A= rin | P ) ¢, =min| 150,00,300,00) 16,00 = 2400,00

NRd = Ang * fyng / Ymo = 2400,00 * 355,00 * 10"-3 / 1,00 = 852,00 [KN]
y _Ang Ty 240000 - 355,00  10°=3

¥ i 100

= 852,00[kN |

7.1.2.4. Potgczenie naktadka dolna-belka (spawane)

Jsxo = and * |s,VA3 [ 12 + and * |s,V *ON2+ 2% (|s,N *and™3 /12 + |s,N * and * ((hsebp + and)
/ 2)°2)
a . In3 Cans

]
J o= +a -4 037 |2 _ _
550 iz and 5 ( i2 _f_jij ﬂ”d [1\2 ])

Jsxo = 8,00 * 134,0073 / 12 + 8,00 * 134,00 * 0/2 + 2 * ( 179,00 * 8,00"3 / 12 +
179,00 * 8,00 * ( ( 150,00 + 8,00 ) / 2 )2 ) = 19493568,00 [mm?]
:8,00 1340003 (I?Q,OO SO0

+800 - 13400 . 072 +2 - #170,00 - 8,00 - (72 ]) = 10493563,00 [ |

550

Jsyo =lsv*and3/12 +lsy*and* (Xc+ and / 2)"2 + 2 * (@nd * IsNn*3 /12 + and * Isn *
((lsebp - Ssebp) /2 - Xc)AZ)
I yang a 13

jwﬂz - I +ILV . and . [“2 ] +2 ( nd}g +and . ;.s,N . [JQ ])

Jsyo = 134,00 * 8,003 /12 + 134,00 * 8,00 * (69,86 + 8,00/ 2 )2 + 2 * (8,00 *
179,003 /12 + 8,00 * 179,00 * ( (200,00 - 5,00) /2 - 69,86 )"2 ) = 15688926,03
[mm?]

13400 - 300°3 500 - 179,003
T #1400 - 800 ("2 ] #2 —

Jso = Jsxo + Js,20 = 19493568,00 + 15688926,03 = 35182494,03 [mm*]
J 0= g # o =19483565,00 +15683926,03 = 35152494,03 [s* |

#8,00 - 179,00 - (2 ]) = 1568892603 m” |
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Punkt 1

—

L

]

Punkt 1 kladu spoin

X1 = Xe - (Isebp - Ssebp - and) = 69,86 - ( 200,00 - 5,00 - 8,00 ) = -117,14 [mm]
J=69,86—[200,00—5,00—&OO )= -117.14 (oo ]

I -

sebp sebp )

y1 = (hsebp + and) / 2 = ( 150,00 + 8,00 ) / 2 = 79,00 [mm]
Hay *0 0 ) (150,00 48,00 )

y.= P = B = 70,00 [mm ]

Ljiz=2*lsn =2 * 179,00 = 358,00 [mm]
L_ =2 -f =2 S 17900 = 35800 (s ]

Lj1 = 358,00 < 150 * and = 150 * 8,00 = 1200,00 [mm]
L,,=35800=150 -a =150 - 8,00= 1200,00mm ]

Bw,1 = 1,00

,BEM=I,OO

Ozast,1max = (BLw,1 * fu) / (Bw * ym2) = (/1,00 * 510,00 * 10~-3) /(0,90 * 1,25) = 0,45
[KN/mm?]

B, Fu
_( In1 J _[200 510,00 m'\ 7 _045|: ]

Jxast,f,max_ (’Bw . }JM'? J [O Q0 . f25

Oprost,L,max = (Bww,1 * 0,9 * fu) / ym2 = (1,00 * 0,9 * 510,00 * 10"-3) / 1,25 = 0,37
[KN/mm?]

(’Bzw,.r 09 1, | (L0009 310,00 1073 |
= = = 057|—

2, Lmaz Y 1,25

r =x
i I

7.1.2.5. Pofgczenie naktadka dolna-stup (spawane)

Zaktada sie nosnos$¢ spoiny czotowej rdwng nosnosci elementu tgczgcego
(naktadka dolna).

Nosnos¢ przekroju elementu fgczgcego
And = min( hsebp ; brc) * tha = min( 150,00 ; 300,00 ) * 16,00 = 2400,00 [<mm?]
A = i ( koot ) & =min| 150,00,300,00) 16,00 = 2400,00

NRrd = And * fynd / ymo = 2400,00 * 355,00 * 10"-3 / 1,00 = 852,00 [kN]
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A i T 240000 35500 - 10°=3
v, = = = 252,00[&7 |
Ry 1,00

7.1.3. Parametry ogolne potgczenia srubowego

7.1.3.1. Pofgczenie przyktadka-belka (Srubowe): przyktadka
parametry geometryczne

potozenie srub
(odlegtosci poszczegdlnych srub od srodka ciezkosci uktadu Srub - wartosci po osi
X | z [mm]; zwrot osi x skierowany od styku belek)

wiersz / kolumna ‘ 2 1
1 ‘ -57,50| 127,50 57,50 | 127,50
2 | 157,50 | 42,50 57,50 | 42,50
3 | 57,50 | -42,50 57,50 | -42,50
4 ‘ -57,50|-127,50 57,50 | -127,50

odlegtosci srub skrajnych od krawedzi

e11 = e1= 22,00 [mm]
eH=ej = 22,00 [mn ]

e12 = hsp - €1 - (W- 1) * p1 = 300,00 - 22,00 - (4 - 1) * 85,00 = 23,00 [mm]
o =k o Aw-1 ] p =30000-2200-{4-1 | - 8500= 23,00[mmn ]

eimin = min( e11 ; ez )=min( 22,00 ; 23,00) = 22,00 [mm]
e ( % ):mmt 22,00,23,00 ) 22,00 [rem ]

e21 = e2 = 40,00 [mm]
e‘”:eg = 40,00 [wen ]

e22 = lsip - €2 - (K - 1) * p2 = 200,00 - 40,00 - (2 - 1) * 115,00 = 45,00 [mm]

o =l -e Ak-1] p =20000-40.00{2-1 ) 11500 = 4500 [m ]

€2min = min( e21 ; e22)=min( 40,00 ; 45,00) = 40,00 [mm]
= i ( €, i 40,00, 4500 J= 40,00 [ ]

Zrin

nosnosc tgcznika na docisk

dla srub skrajnych
kix) =2,8 * €imin/do-1,7=2,8*22,00/18,00-1,7=1,72
g

Iruin
jcfu_‘?’g '

22,00

—L7=28 ——-17=172

, 1800

kixn=21,4*p1/do-1,7=1,4*85,00/18,00-1,7=4,91
F

I 85,00
k=14 . —-17=14 ——-17=470]
LI do 18,00

Kix,m = 2,50
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ksnm:z’ 0

kix = min(kix ; kKixn ; Kwgm) =min( 1,72 ; 491 ; 2,50)=1,72
ﬁch=mm( km,-;cm_,-kimj=m[ 172,491 2,50 1,72
Odx = €2min / (3 * do) = 40,00/ (3 * 18,00 ) = 0,74

éﬁ‘mz’n 40,00

a5 a,) 131800 707

Obx,| = Odx = 0,74

a =a =074
Bl dx

abx,Il = fub / fu = 800,00 / 510,00 = 1,57
800,00 _

a =
wil g 510,00

Obx,in = 1,00

o =1L00
b 10T

Qbx = MIN( Abx,1 ; Obxll ; Obxm ) =min( 0,74 ; 1,57 ; 1,00)=0,74
E”‘ZMM( abu"ab%.r.r"am.r.r.r):mm[ a?éi"f’j?"f’oo):o’ﬂ

Fbi,rdx = Kix * ox * fu * tp / ym2 = 1,72 * 0,74 * 510,00 * 107-3 * 16,00 * 12,00/ 1,25 =

a

99,93 [kN]

; _""’.rx &, p 472074 51000 - 10°-5 16,00 - 12,00 00,03 [ ]
BiRds Vig - 125 = 95,
kKiz1=2,8 * e2min/ do-1,7=2,8*40,00/ 18,00 - 1,7 =4,52

% 1o 40,00
km28 o7 =08 k7 =452
. ,
Kizn=21,4*p2/do-1,7=1,4*115,00/18,00-1,7=7,24
£y 11500
T O it S KL
. .
kiz,m = 2,50
k. =250

Ig T

kiz = min(kiz1 ; Kizn ; Kizm) =min(4,52 ; 7,24 ; 2,50)=2,50

kS (ke i 452,7,24,2,50 12,50

Qdz = e1min / (3 * do) = 22,00/ (3 * 18,00 ) = 0,41
® o 22,600

“df(s d,) (21800 1o
Obz, = ddz = 0,41
a  =a =047
By T o5
Obz,n = fun / fu = 800,00/ 510,00 = 1,57
s _s00,00
abzII_Z_ﬂO,OO_Lﬂ
Obz,m = 1,00
a =100
B IIT

Obz = MiN( Qbz,1 ; Obzi ; bz ) =min( 0,41 ; 1,57 ; 1,00)=0,41
. min ( @ Ja a )=mm[ 041 ;1,57 ;1,00 0,41

a
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Fbi,Rd,z = K1z * Qbz * fu * tp / ym2 = 2,50 * 0,41 * 510,00 * 10"-3 * 16,00 * 12,00/ 1,25 =
79,79 [kN]
Er % Tuty 350041 51000 . 10°=3 - 1600 - 12,00
By ois™ ; = BT = 70,70 [k¥ |
i ;

nosnosc¢ tgcznika na sciecie
Fvird = av * fun * As / ym2 = 0,6 * 800,00 * 107-3 * 157,00 / 1,25 = 60,29 [kN]

% Jw % 06 80000 100-3 . 157,00

L25

™y = 60,29 [kt ]

Kategoria potgczenia srubowego: A
nosnosc dla srub skrajnych
Fx.rd = Foirdx = 99,93 [kN]

Fooa=Foing, = 9993 [k ]

Fzrd = Foirdz = 79,79 [KN]

F o= F s nan = 7979 [ ]

nosnos¢ po kierunku wypadkowym
Fxz,rd = Fvird = 60,29 [KN]
Foi=F = 00.29[#N ]

Nosnosci grupy tgcznikow po kierunku X
(sprawdzenie warunku nosnosci grupy tgcznikow dla poszczegdélnych srub -
wartosci Foirdx / FviRd)

(jezeli wystepuje wartos¢ wieksza niz 1.0 nosnos¢ grupy tgcznikow zalezy od
no$nosci najstabszego tgcznika w grupie)

wiersz / kolumna 2 1
1 1,66 1,66
2 1,66 1,66
3 1,66 1,66
4 1,66 1,66

Fvi,rd = FuiRdx
.

W grupie wystepujg sruby, dla ktérych warunek nie jest spetniony.

(Wartosci no$nosci na docisk i $cinanie poszczegodlnych srub - Fpirdx | FviRrd)

wiersz / kolumna ‘ 2 1
1 ‘ 99,93 | 60,29 99,93 | 60,29
2 ‘ 99,93 | 60,29 99,93 | 60,29
3 | 99,93 | 60,29 99,93 | 60,29
4 | 99,93 | 60,29 99,93 | 60,29

Fi,rdx = min( Foirdx ; FviRrd)
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F o rax i ( Fb:;Rdx’.Fﬁ,Ra‘)

min(Fird,x) = 60,29 [KN]

nin ( F o )= 60,29k ]

Far.b,Rdx = ZFbiRrdx = Nsp * min(Firdx) = 8 * 60,29 = 482,30 [kN]

FR&,MAZEFMM): :ns,p i ( FiRd,x ):8 6020 = 482’30|:kNj|

Nosnosci grupy fgcznikow po kierunku Z

(sprawdzenie warunku nosnosci grupy tgcznikdéw dla poszczegdélnych srub -
wartosci Foird,z / FviRd)

(jezeli wystepuje wartos¢ wieksza niz 1.0 nosnos¢ grupy tacznikéw zalezy od
nosnosci najstabszego tgcznika w grupie)

wiersz / kolumna 2 1
1 1,32 1,32
2 1,32 1,32
3 1,32 1,32
4 1,32 1,32

Fvird = FbiRrd,z
F o= e

W grupie wystepujg sruby, dla ktérych warunek nie jest spetniony.

(Wartosci nosnosci na docisk i scinanie poszczegodlnych srub - FbiRrd,z | Fvi,Rrd)

wiersz / kolumna ‘ 2 1
1 \ 79,79 | 60,29 79,79 | 60,29
2 \ 79,79 | 60,29 79,79 | 60,29
3 | 79,79 | 60,29 79,79 | 60,29
4 | 79,79 | 60,29 79,79 | 60,29

Firdz = min( FoiRrd,z ; FviRrd)

i ras i ( Foras T nra

min(Fi,rd,z) = 60,29 [KN]

i ( F oo )= 60,29 [k |

FarbRd,z = ZFbirdz = Nsp * Min(Fird,z) = 8 * 60,29 = 482,30 [kN]

Fgr,b,Rdx:Zsz;Rdx :n.s,p - pain ( F:;Rd‘,x ):8 - 00,28 = 482,30 [kN]

Nosnosc¢ na rozerwanie blokowe
Dla przypadku 1 - dziatania osiowego

Anv=2%(€21p+ (K-1)*pz2-(k-0,5)*do) *tp=2* (40,00 + (2-1)*11500- (2 -
0,5) * 18,00 ) * 12,00 = 3072,00 [mm]
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A =2 -(em k1] p 605 -daj t,=2 (4000 +{2-1 ) - 115004{2-05) 1800 ) - 1200=
2072, 00 e ]
Ant1=(w-1)*p1-(w-1)*do)*tp=((4-1)*8500-(4-1)*18,00)*12,00 =
2412,00 [mm] |

Amf([w—f )op Aw-t ] -da) e, =((4-1 ) - 8500-{4-1 ) 1800 ) - 12,00= 2412,00[mm ]

Ant2 = (€11p + €12p - do) * tp = ( 22,00 + 23,00 - 18,00 ) * 12,00 = 324,00 [mm]

Amz—(é‘”p +em—d0) t,=(22,00 £25,00-1800 | - 12,00 = 324,00 ]

Ant = min( Ant1 ; Ant2 ) = min( 2412,00 ; 324,00 ) = 324,00 [mm]

A =rmin [ A, A )—mm[ 2412,00, 524,00 - 524,000 ]

VeifRd = Vef,Rd,1 = fu * Ant / ym2 + fy * Anv / (30,5 * ymo) = 510,00 * 10"-3 * 324,00 /
1,25 + 355,00 * 107-3 * 3072,00 / ( 370,5 * 1,00 ) = 761,83 [kN]

Ju A Sy Aw 51000103 32400 35500 - 10°-3 - 3072,00
=y = * = * = 761,83 [kN ]

Vona™ sgrar ™y (V} o | 125 (v 200 )

Dla przypadku 2 - dziatania mimosrodowego

Anv = (e21p+(k-1)*p2-(k-0,5)*do) *tp = (40,00 +(2-1)*115,00-(2-0,5) *
18,00 ) * 12,00 = 1536,00 [mm]
Am=(em =t ] p AE-05] -4, J ¢, =(4000 #(2-1 ) 1150042-05) - 1800 ) - 13,00= 1556,00[rm
Ant = (€mmin+ (W-1)*p1-(w-0,5)*do) *tp=(22,00+(4-1)*85,00-(4-0,5)*
18,00 ) * 12,00 = 2568,00 [mm]
A;(@m Hw-t ] p Aw-05] 4, ) ¢, =[2200+(4-1 | 8500{4-05 ] 1800 )  12.00= 256800 [mm

Antn = Ant = 2568,00 [mm]
A=A = 2565000mn ]

Ann = Anv = 1536,00 [mm]
A=A, = 1336,00[mn ]

Veft,N,Rd = VeftRd 2N = 0,5 * fu * AntN / ymz + fy * Anvn / (370,5 * ymo) = 0,5 * 510,00 *
107-3 * 2568,00 / 1,25 + 355,00 * 107-3 * 1536,00 / ( 30,5 * 1,00 ) = 838,69 [KN]
057, 'A,,;NjL Fo Aww _05 51000 10°-3 . 256800 35500 - 10°=3 . 1536,00_

e Vi) TG L)

¥ ¥ =
aff MR aff Rd 1LV ¥

238,60k |

Antv = Anv = 1536,00 [mm]
A =A = 1536,00 [pm ]

Anvv = Ant = 2568,00 [mm]
Am‘ —An = 256800 mm ]

Veffv,Rd = VeffRd,2v = 0,5 * fu * Antv / ym2 + fy * Anv,v / (30,5 * ymo) = 0,5 * 510,00 *
10"-3 * 1536,00/ 1,25 + 355,00 * 10"-3 * 2568,00 / ( 370,5 * 1,00 ) = 839,68 [kN]

- 05 Sy Ay Ay 05 51000 100-3 153600 33500 10°-3 . 256500

EVRE | ERALY Vig +(1/3" '’ )_ 125 ’ (1/3_ . 1,00 ]

330,68 kN |
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Nosnosc¢ przekroju ostabionego otworami

A =hp * tp = 300,00 * 12,00 = 3600,00 [mm?]

A=k -t =300,00 - 12,00= 3600,00] 1" |

Npird = A * fy / ymo = 3600,00 * 355,00 * 10"-3 / 1,00 = 1278,00 [KN]

. A zs0000 35500 0 10M-3
PRy L00

= 127800kt |
It

Dla przypadku 1 - rozciggania

Anet = A - w * do * tp = 3600,00 - 4 * 18,00 * 12,00 = 2736,00 [mm?]
A =A-w o d, ot =3600,00-4 18,00 - 12,00= 2736,00] 1" |

Nu,Rd = 0,9 * Anet * fu / ym2 = 0,9 * 2736,00 * 510,00 * 10"-3 / 1,25 = 1004,66 [KN]
_09 A, ., 09 273600 51000 10°-3

N
u.Rd Vi 1,25

Ntrd = min( Npi,rd ; Nurd) = min(1278,00 ; 1004,66 ) = 1004,66 [kN]

N, gg=min | Vo0 N, o Jomin| 127800, 100466 |= 10046627 ]

= 100466 [ kv |

Dla przypadku 2 - Sciskania

Nc,rd = Npi,rd = 1278,00 [KN]

N =N g = 127800[kH |

7.1.3.2. Pofgczenie przyktadka-belka (Srubowe): srodnik belki
parametry geometryczne

potozenie srub
(odlegtosci poszczegdlnych srub od srodka ciezkosci uktadu srub - wartosci po osi
X | z [mm]; zwrot osi x skierowany od styku belek)

wiersz / kolumna ‘ 2 1
1 ‘ -57,50| 127,50 57,50 | 127,50
2 | 57,50 | 42,50 57,50 | 42,50
3 | 57,50 | -42,50 57,50 | -42,50
4 ‘ -57,50]-127,50 57,50 | -127,50

odlegtosci srub skrajnych od krawedzi

e11 = dsip + €1 = 50,00 + 22,00 = 72,00 [mm]
e”=dﬂ_p +e‘r = 50,00 +22,00 = 72,00 [z ]

e12 = hb - dsp - €1 - (W - 1) * p1 = 400,00 - 50,00 - 22,00 - (4 - 1) * 85,00 = 73,00
[mm]
¢ =h,~d e dw-l] p =400.00-50.00-22,00{4-1 ) - 85.00= 75,00 [ ]

eimin =min(e11 ; ew2)=min( 72,00 ; 73,00)=72,00 [mm]
= in ( N )=mm[ 72,00, 73,00 72,00 [mm ]

Irmin
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€22 = Isip - Ssip - €2 - (K - 1) * p2 = 200,00 - 5,00 - 40,00 - ( 2 - 1) * 115,00 = 40,00
[mm]
e Ty e, ¢, k- | P =20000-500-40,00-{2-1 ] - 115,00 = 40,00Cn ]

e2min = €22 = 40,00 [mm]

¢ Te." 2000 [mmnr ]

nosnosc¢ tgcznika na docisk

dla srub skrajnych
kix, = 28 €imin/do-1,7=2,8*72,00/18,00-1,7 =9,50

J’mm 72,00
k=28 -L,7=28 ——-17=050
Il 1800

&

kixi =1,4*p1/do-1,7=1,4*85,00/18,00-1,7=491

£, 85,00
k=14 . ——17=14. 2 —_}7=40]
i d, 18,00

kix,m = 2,50

Ecj m,=2,.50

kix = min(kix1 ; Kixn ; Kigm) =min( 9,50 ; 4,91 ; 2,50)=2,50

Ll (R ;:MH) min| 0,50,4,81 12,50 12,50

Odx = €2min / (3 * do) = 40,00/ (3 * 18,00 ) = 0,74
? Jonin 40,00

“csf(s a,) (21800 170

Obx,| = Odx = 0,74

a =a =074
Bl dx

Obx,Il = fup / fu = 800,00 / 510,00 = 1,57
800,00 _

feur 751000

Obx,in = 1,00

o =500
by BT

Obx = Min( Qbx,l ; Cbxil ; Obxm ) =min( 0,74 ; 1,57 ; 1,00)=0,74
. mm( @, LA MH) min| 074,157, zoo]zom

Foirdx = Kix * Qbx * fu * tw/ ymz2 = 2,50 * 0,74 * 510,00 * 107-3 * 16,00 * 8,60 / 1,25 =
103,96 [kN]

kpoa o,

Fbi,Rd,x: ¥

a

»_ 550 - 074 - SIG00 - I0M-F - 16,00 - 560
L25

= 103,96[kN |
M2

kKiz = 28 €2min/ do-1,7=2,8*40,00/18,00 - 1,7 = 4,52

Emm
N aE L

40,00
-i,7= 28-——f?’ 4,52
0 18,00
kizi =1,4*p2/do-1,7=1,4*11500/18,00 - 1,7 = 7,24

7, 11500
k=14 —_j7=14. 1 7=724
= d, 1800

K1z = 2,50
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k sz': 250

kiz = min(kiz1 ; Kizn ; Kizm) =min(4,52 ; 7,24 ; 2,50)=2,50
;cjz=mm( ;cm,-km,-kkm):mm[ 4,52 7,24 2,50 2,50
Odz = €1min / (3 * do) = 72,00/ (3 * 18,00 ) = 1,33

? 72,00

e {ia,) (71800 7%

Obz, = ddz = 1,33

a =a =133
bel  do

Obz,l = fup / fu = 800,00 / 510,00 = 1,57
800,00 _

a =2
mIf 510,00

Obz,m = 1,00

a =100
b 1T

QObz = MIN( Abz ; Obzil ; Cbzm)=min( 1,33 ; 1,57 ; 1,00)=1,00
N L R, £,35,4,57 /1,00 F 1,00

Foirdz = Kiz * Gbz * fu * tw / ymz = 2,50 * 1,00 * 510,00 * 107-3 * 16,00 * 8,60 / 1,25 =
140,35 [KN]

ij-abx-fu-.ﬁ

Fbiﬁ'd.x= ¥

a

w250 ,00  FI000 - 10h=F - 16,00 - 460
L25

= 140,35[kN |
Mz

nosnos¢ tgcznika na Sciecie
Fvird = Qv * fun * As / ym2 = 0,6 * 800,00 * 10*-3 * 157,00 / 1,25 = 60,29 [kN]

L w4 06 s0000 100-3 157,00

WRE Vi 525

= 60,294 |

Kategoria potgczenia srubowego: A
nosnosc¢ dla srub skrajnych
Fx,rd = Fbirdx = 103,96 [KN]

Fooa=F, g, = 103,96k ]
FzRrd = Foirdz = 140,35 [KN]
Fo=F e, = 14035V ]

nosnosc¢ po kierunku wypadkowym
Fxz,rd = Fvird = 60,29 [kN]
F o =F = 0029[N ]

A,

Nosnosci grupy tgcznikéw po kierunku X

(sprawdzenie warunku nosnosci grupy tgcznikdéw dla poszczegdlnych Srub -
wartosci FoiRrdx / FviRd)

(jezeli wystepuje wartos¢ wieksza niz 1.0 nosnos¢ grupy tacznikéw zalezy od
nosnosci najstabszego tgcznika w grupie)

wiersz / kolumna 2 1
1 1,72 1,72
2 1,72 1,72
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1,72 1,72
4 1,72 1,72

Fvi,rd = FuiRrd,x
FH.RG'EFbiMx

W grupie wystepujg sruby, dla ktorych warunek nie jest spetniony.

(Wartosci nosnosci na docisk i scinanie poszczegdlnych srub - FoiRrdx | Fvi,rd)

wiersz / kolumna ‘ 2 1
1 ‘ 103,96 | 60,29 103,96 | 60,29
2 ‘ 103,96 | 60,29 103,96 | 60,29
3 | 103,96 | 60,29 103,96 | 60,29
4 ‘ 103,96 | 60,29 103,96 | 60,29

Fi,rdx = min( Foi,Rdx ; FviRrd)
F i ras i ( Foira T ure
min(Firdx) = 60,29 [KN]

- ( F s )= 60,29 [k ]

Forb,Rdx = ZFbiRdx = Nsp * minSFi,Rd,x) =8* 60,29 = 482,30 [kN]

B onrin =T ping, =,y min | F gy, 780029 = 482,30[&N |

Nosnosci grupy tgcznikéw po kierunku Z

(sprawdzenie warunku nosnosci grupy tgcznikdéw dla poszczegdlnych Srub -
wartosci FoiRd,z / Fvird)

(jezeli wystepuje wartos¢ wieksza niz 1.0 nosnos¢ grupy tgcznikow zalezy od
nosnosci najstabszego tgcznika w grupie)

wiersz / kolumna 2 1
1 2,33 2,33
2 2,33 2,33
3 2,33 2,33
4 2,33 2,33

Fvird = FhiRd,z
FHMEFMM:

W grupie wystepujg sruby, dla ktérych warunek nie jest spetniony.

(Wartosci nosnosci na docisk i scinanie poszczegdlnych srub - FoiRrd,z | Fvi,Rrd)

wiersz / kolumna ‘ 2 1
1 ‘ 140,35 | 60,29 140,35 | 60,29
2 ‘ 140,35 | 60,29 140,35 | 60,29
3 ‘ 140,35 | 60,29 140,35 | 60,29
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4 ‘ 140,35 | 60,29 140,35 | 60,29

Fird,z = min( Foi,rd,z ; FviRrd)
i ras i ( Foras T nra
min(Fird.2) = 60,29 [kN]

win [ F o, )= 60,20 [kw |

Fgrb,Rd,z = ZFbiRd,z = Nsp * min(Fird,z) = 8 * 60,29 = 482,30 [kN]

Fgr,b,Rdx:Zsz;Rdx :n.s,p - pain ( F:;Rd‘,x ):8 - 00,28 = 482,30 [kN]

Nosnos¢ na rozerwanie blokowe
Dla przypadku 1 - dziatania osiowego

Anv=2* (e22m + (K- 1) *p2- (K- 0,5) *do) *tw=2* (40,00 + (2 - 1) * 115,00 - ( 2
-0,5) * 18,00 ) * 8,60 = 2201,60 [mm]

4,.,=2 (endw He-1 ) p k05 -do) e,=2 (4000 #(2-1 ) - 1150042-05 ) 1300 ) - 360=

2201, 60 ]
Ant1=((W-1)*pr-(W-1)*do)*tu=((4-1)*8500-(4-1)*18,00)*8,60 =
1728,60 [mm] .

Am=([w—f ) op, Awt ) -daj ey =(l4-1) 8500441 ) 1800 ) - 860= 1728,600mm |

Ant,2 = (€11w + €12w - do) * tw = ( 72,00 + 73,00 - 18,00 ) * 8,60 = 1092,20 [mm]

Am=(e”w te J ¢, =172,00 +72,00-1800 | - 860 = 100220 [ ]

Ant = min( Ant1 ; Ani2 ) = min( 1728,60 ; 1092,20 ) = 1092,20 [mm]

Aymin | A, A, JEmn 172800, 1002,20 ¥ 1092,20 [ ]

VeftRd = VeffRrd,1 = fu * Ant / ym2 + fy * Anv / (370,5 * ymo) = 510,00 * 10”-3 * 1092,20 /
1,25 + 355,00 * 10"-3 * 2201,60 / ( 30,5 * 1,00 ) = 896,86 [KN]

Fu A, F, o Aw 51000 100-3 - 109220 35500 - 1073 - 220160
=y = ¥ = * = 806,86 [k |

Vors™Vgnas Ty (,/3? o ) 125 (v/3 200 )

Dla przypadku 2 - dziatania mimosrodowego

Anv = (€22w + (k-1) *p2-(k-0,5) *do) *tw= (40,00 +(2-1)*11500-(2-0,5)*
18,00 ) * 8,60 = 1100,80 [mm]
Am=(em Hi-1] p k05 ] -do) 1, =(4000#(2-2 ) 1150042-05 ) - 1800 ) - 860= 110080 [mm

Ant = (€é1min+ (W-1)*p1-(w-0,5)*do) *tw=(72,00+(4-1)*85,00-(4-0,5)*
18,00) * 8,60 = 2270,40 [mm]
A =(ejm Hw=t ] p Aw-05) -do) i, =(7200 #(4-1 ) 8500{4-05 | - 1800 ) - 860 = 227040 Lmm

Ant N=Ant= 2270 40 [mm]
Am =4 = 2270, 40 [ ]

Anv,N = Anv = 1100,80 [mm]
A =4 = 1100800mn ]

MY

Veft,N,Rd = VeffRd2N = 0,5 * fu * AntN / ymz + fy * Anvn / (370,5 * ymo) = 0,5 * 510,00 *
107-3 * 2270,40 / 1,25 + 355,00 * 10"-3 * 1100,80 / ( 30,5 * 1,00 ) = 688,78 [kN]
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GF Ay A o Aan 05 51000 100-3 . 227040 35500 - 10°=3 - 1100.80
Vq&‘NRd=Vq€‘Rd,2N= * - 125 * -
; FRA2 Voo (1/5 Ve ) , (v/3 - 200 |
688,74 kN |

Antv = Anv = 1100,80 [mm]
A A= 1100,80 [mm ]

Anv,v = Ant = 2270,40 [mm]
A, A, = 227040 Lo ]

Veft,v,Rd = VeffRd,2v = 0,5 * fu * Antv / ym2 + fy * Anvv / (3°0,5 * ymo) = 0,5 * 510,00 *
1073 *1100,80 /1,25 + 355,00 * 10"-3 * 2270,40 / ( 30,5 * 1,00 ) = 689,90 [KN]

;. O Ay S Ay 0551000 1003 110080 355,00 - 10°=3 . 2270,40_

KR GFRALY Viss b/} P ) 523 ” b/} . 1,00 ]

683,90 &N |

Nosnos¢ przekroju ostabionego otworami

A = hp * tw = 300,00 * 8,60 = 2580,00 [mm?]
A=k, £, =300,00 - §,60 = 2360,00] ypy? |
Npl,rd = A * fy / ymo = 2580,00 * 355,00 * 10"-3 / 1,00 = 915,90 [kN]
A, 258000 35500 - 10n-3
plRE p 200

= 01500 kN |
i

Dla przypadku 1 - rozciggania

Anet = A -w * do * tw = 2580,00 - 4 * 18,00 * 8,60 = 1960,80 [mm?]
A, =A-w d -:,=2580,00~4 1800 - 560 = 1960,80 ], ° |

Nu,Rrd = 0,9 * Anet * fu / ym2 = 0,9 * 1960,80 * 510,00 * 10"-3 / 1,25 = 720,01 [KN]
_09 A, ., 09 196080 - 50,00  10°-3

iy
u.Rd Vim 1,25

Nrd = min( Npird ; Nurd ) = min( 915,90 ; 720,01) = 720,01 [kN]

N gy=min | N0V, oy Jrean | 91500, 72001 = 720,01 [k ]

= 720,01 [k |

Dla przypadku 2 - sciskania

Cwb =hp-2*twn-2*Ri=400,00-2*13,50 -2 * 21,00 = 331,00 [mm]
e Thy,2 1,-2 R, =400,00-2 - 13,50-2 - 21,00 = 331,00 [mm ]

Cwb /twb > 42 * ¢

242 e

wh
331,00/8,60=38,49 >42*0,81 =34,17
334,00

———=3840=3417
&.60

Srodnik dwuteownika nalezy do klasy 4.
p=1,0
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w=1,0

ko = 4,0

k=40

Ao~ = (Cwb / twn) * 1/ (28,4 * € * ko™0,5) = (331,00 / 8,60) * 1/ (28,4 * 0,81 * 4,000,5)
=0,833

o “ i :(335,00 ) i g3
PV ) 28469/, ) \ 8060 ) (28408 ya00)

A~ = 0,833 > 0,5 + (0,085 - 0,055 * w)"0,5 = 0,5 + (0,085 - 0,055 * 1,00)"0,5 =
0,673
1 =0833>05+y/[0085-0035 - ¢ | =05 +y{0085-0055  Loo | =067
0=(N\"-0,055*(3+w))/ A2 =(0,83-0,055*(3+1,00))/0,8342=0,88 <
1,0
P:(l 0035 (3 +¢ ) ):[0,83—0,055 (3 +100 ) Lo,aasz,o

72 0,832
eff = P * Cwb = 0,88 * 331,00 = 292,45 [mm]
P S, 008 - 331,00 = 202,45 [nam ]
Actt = A - (Cub - beft) * twp = 2580,00 - ( 331,00 - 292,45 ) * 8,60 = 2248,47 [nm?]
Asﬁaﬂ{cwb —bsﬁj (¢ =2580,004321,00-202,45 | - 860 = 224847 [ |

Nc,rd = Aefi * fy / ymo = 2248,47 * 355,00 * 103/ 1,00 = 798,21 [kN]

Aqﬂ" 'fy_2248,4? CE35000 o3
eRd y oo

b
B

= 708,21 [kd7 |
240

7.1.4. Parametry ogdlne nosnosci stupa

7.1.4.1. Ogolne: panel srodnika stupa

gc = (235 / f,0)"0,5 = ( 235 / 355,00 )"0,5 = 0,81
e,=y/(2355,, | =y(23535500 ) =081

dwc / twe = 208,00/ 11,00 = 18,91 <69 ¢c = 69 * 0,81 = 56,14
d,, 208,00

= =]80] =0 =060 . 8] = 56,14
£ 1100 ¢

Smuktos¢ panelu srodnika stupa - warunek stosowania metody obliczania nosnosci
Warunek spetniony

pr,Rd,pierw = 0,9 * fy,wc * Avc / (3/\0,5 * YMO) = 0,9 * 355,00 *10MN-3 * 4745,00 / ( 3/\0,5
*1,00) = 875,28 [kN]
09 - F, . A 0035500 . 10°-3 . 474500

_ owe —
Y Ritpiern b/g e ) ly/ - 200 |

Mopife,Rd = 0,25 * bre * tic2 * fy.c / ymo = 0,25 * 300,00 * 19,0072 * 355,00 * 10°-3 /
1,00 = 9611,62 [KNmm]
025 -bﬁ

= 87528k |

M2 F, 02530000 19,0007 33500 - 10°-3
100

M= - = 0611,62 [kl |

P

Mpl,sg,Rrd = 0,25 * bt * tsg™2 * fy,sg / ymo = 0,25 * 300,00 * 12,0072 * 355,00 * 10"-3 /
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1,00 = 3834,00 [kKNmm]

025 by 802 F, . 025 30000120007 - 35500 - 1053

Af =
plsg Rd ]»'MO ! » oo

Mpl,sd,rd = 0,25 * bic * tsa"2 * fy,sd / ymo = 0,25 * 300,00 * 12,002 * 355,00 * 10”-3 /

1,00 = 3834,00 [kNmm]
025 -E:n Ciag f

= 3834,00 [k |

od _ Q2% - 30000 - 12,0002 - 355,00 - 10M-3

M ym o0 = 3834,00 kM |
VWp,add,Rd,l =4* Mpl,fc,Rd [ds=4* 9611,62 / 416,00 = 92,42 [kN]
4. M
M pre 4061062
Vi PRI 02,42 (k37 |

Vwp,add,Rd,2 = (2 * Mpifc,Rd + Mpl,sg,Rd + Mpl;sd,rd) / ds = (2 * 9611,62 + 3834,00 +
3834,00) / 416,00 = 64,64 [kN]

i} _(2 Mt T M e rs TM J_[z 061,62 +3834,00 +3854,00 | _ 64,64 k07 |
wp,add.Rig_ o B 416,00 _ )

5

Vwp,add,Rd = MIN( Vwp,add,Rd,1 ; Vwp,add,Rd,2 ) = min( 92,42 ; 64,64 ) = 64,64 [KN]

V=i ( Y, arar Vamota it ) min| 02,42 64,64 | 04,64 Ew]

Vwp,Rd = Vwp,Rd,pierw + Vwp,add,Rd = 875,28 + 64,64 = 939,92 [kN]

V=V rapioms * Vo ata g = 37528 #6464 = 930,02 [w ]

Z:h+tng/2+tnd/2_40000+1600/2+16,00/2:416,00[mm]

e 16,00 16,00
z= h+—+——4000O F— L = 416,00 [ ]
22 2 2

7.1.4.2. Ogodlne: srodnik stupa obcigzony w kierunku poprzecznym (wspoine)

Aver = Ac -2 * brc * tic + tic * (twe + 2 * rc ) = 14910,00 - 2 * 300,00 * 19,00 + 19,00 *
(11,00 + 2 * 27,00 ) = 4745,00 [nm?]
A mA 2 bt dt (, #2, J=14000,00-2 - 300,00 - 19,00 #19,00 - [1L00 #2 - 27,00 |=

474500 |
Avc2 =N * hwe * twe = 1,2 * 262,00 * 11,00 = 3458,40 [mm?]
A =H B, o1, =17 262,00 15,00= 343840 n° |

e

Avc = max( Avet ; Avc2) = max(4745,00 ; 3458,40 ) = 4745,00 [mm?]
Ay =mar | 4,4, )—mx[ 474500, 3455,40 \ 4743 oo[mm ]

tw.eff = twe = 11,00 [mm]

:W'Q&sz = 11,00[mm ]

7.1.4.3. Pofgczenie naktadka gérna-stup (spawane)

Warunek koniecznoséci stosowania zebra srodnika stupa.
Dotyczy zebra $ciskanego/rozcigganego znajdujgcego sie na przedtuzeniu
elementu.

k = (tre / thg) * (Fysc / fy.ng) = ( 19,00 / 16,00 ) * ( 355,00/ 355,00 ) = 1,19 < 1

: S 1000 (35500
= | e =7 == | =i510=i
: 16,00 355,00

nE »ug
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k=1
k=1
s =27,00
s=27,00
befietc = twe + 2 * S+ 7 * K * tre = 11,00 + 2 * 27,00 + 7 * 1,00 * 19,00 = 198,00 [mm]
Bogpp=tee #2 S F7 k2 =1L00#2 - 27,00 +7 - LO0 - 19,00 = 196,00 mm ]

Deft c.fe,min = (fy.fc / fy.ng) * min(hng ; bic) = (355,00 / 355,00 ) * min( 150,00 ; 300,00
) =150,00[mm]

J 255,00
| ) : = ——— - ;
B e min -mm( B ogs f] (355;00) min| 150,00, 300,00 | 150,00 [mm ]
Mg

Deft,c.ic = 198,00 = beff,c,fc,min = 150,00[mm]
& =10800 =4 = 150,00 [ ]
afofe aff o i min

Nie zachodzi koniecznosc¢ usztywnienia srodnika stupa zebrem ze wzgledu na
element: naktadka gorna.
Zebro zastosowano.

Warunek koniecznosci stosowania zebra srodnika stupa. Warunek spetniony
Srodnik stupa obcigzony w kierunku poprzecznym

Deff.cwe = tg + 5 * (tic + rc) = 16,00 + 5 * (19,00 + 27,00) = 246,00 [mm]

B ometng * (fﬁ , ]=;6,oo #5 (19,00 #27,00 )= 246,00 [ ]

beff,t,wc = beff,c,wc = 246,00 [mm]

b =k = 246,00 [mm ]
aff twe effcwe

7.1.4.4. Pofgczenie naktadka dolna-stup (spawane)

Warunek koniecznos$ci stosowania zebra srodnika stupa.
Dotyczy zebra $ciskanego/rozcigganego znajdujgcego sie na przedtuzeniu
elementu.

k = (tre / tha) * (Fyse / fy,nd) = (19,00 / 16,00 ) * ( 355,00 / 355,00 ) = 1,19 < 1

' s - :
: : 19,00% (35500
p=| 2| 22| S22 2= | =n0=d
‘ 1500 ) \33500
= poud

k=1

k=1

s = 27,00

s=2700

befieic = twe + 2 * S + 7 * K * tre = 11,00 + 2 * 27,00 + 7 * 1,00 * 19,00 = 198,00 [mm]
E:Qﬁcn&:zw +2 5 +7 k- :ﬁ =]L00+2 . 27,00 +7 - L00 . 19,00= 19800 [mm ]

beff,c,fc,min = (fy,fc / fy,nd) * min(hnd ; bfc) = ( 355,00 / 355,00 ) * min( 150,00 ; 300,00
) = 150,00[mm]

b - fyﬁ
eff e, fb min

_(355,00'

'mm( Bty )— F,OO) i | 150,00, 300,00 | 150,00 [rmm ]

».nd

207



Podrecznik uzytkownika dla programu EuroZtgcza

Zalaczniki

Deftc fc = 198,00 = beff,c,fc,min = 150,00[mm]
& =10800 =4 = 150,00 [ ]
afofe aff o i min

Nie zachodzi koniecznosc¢ usztywnienia srodnika stupa zebrem ze wzgledu na
element: naktadka dolna.
Zebro zastosowano.

Warunek koniecznosci stosowania zebra srodnika stupa. Warunek spetniony
Srodnik stupa obcigzony w kierunku poprzecznym

Deff.cwe = tnd + 5 * (tic + rc) = 16,00 + 5 * (19,00 + 27,00) = 246,00 [mm]
I (fﬁ , ]=;6,oo #5 (19,00 #27,00 )= 246,00 [ ]

beff,t,wc = beff,c,wc = 246,00 [mm]

b =k = 246,00 [mm ]
efftwe effcwe

8. Obliczenia dla kolejnych serii sit

8.1. Zestaw sit nr 1

8.1.1. Bazowe wartosci sit w zestawie sit.

Element Seria NEed [KN] Ved [KN] Med [KNm]
belka prawa seria 1 20.00 90.00 220.00
stup dolny seria 1 90.00 20.00 220.00
belka lewa seria 1 -9.00 -10.00 -11.00
stup gérny seria 1 -9.00 -10.00 -11.00

8.1.2. Rozdziat sit

8.1.2.1. Pofgczenie przyktadka-belka (Srubowe)

No = Abw / Ab * Ned = 3207,80 / 8450,00 * 20,00 = 7,59 [kN]
o _3207,80
o4, T E 545000
Vo = Ved = 90,00 [kN]
v,=V,, = 9000k ]

Mo' = Med - Ned * en - Ved * €0 = 220,00 * 1073 - 20,00 * 0,50 - 90,00 * 252,50 =
197265,00 [KNmm]

M =MEE—NM -eN—VEd -e0=220,00 SAOMF 20,00 - 0.30-00,00 - 232,50 = IQ?ZﬁJ,OO[kNmm]

Mw = Mo' * Jy,bw / Jyb = 197265,00 * 37191500,52 / 231300000,00 = 31718,90
[KNmm]

- 20,00= 7,50 [N ]
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37191500,52
M,=M T =10726500  ————— = 3171800 [ kiNmm ]
P 231300000,00

J

».5

Mo = Mw = 31718,90 [kNmm]
M =M, = 3171890 kNmm

8.1.2.2. Pofgczenie przyktadka-stup (spawane)

No = Abw / Ab * Ned = 3207,80 / 8450,00 * 20,00 = 7,59 [kN]
Ay 5207,80

N=—"_N_=
o 4, T H 545000

Vo = Ved = 90,00 [KN]

v =V, = 00,00k ]

Mo' = Med - Ned * en - Ved * €0 = 220,00 * 10”3 - 20,00 * -200,00 - 90,00 * 150,00 =

210500,00 [KNmm]

M =MEd—NEd : eN—VEd : eo=220,00 SO =20,00 - —200,00-90.00 - 150,00 = 230500,00[&315%;%]

Mw = Mo' * Jy,bw / Jyb = 210500,00 * 37191500,52 / 231300000,00 = 33847,00
[KNmm]

M =M JJ bw=2f0500,00 .

- 20,00= 7,50 [k ]

3710150052

= 23847,00 [ kbnm |
231300000,00

».5

Mo = Mw = 33847,00 [KNmm]
M =M, = 33847,00 [ kNmm

8.1.2.3. Pofgczenie naktadka gorna-belka (spawane)

Mt = Med = 220000,00 [KNmm]
M=M= 220000,00 [kNnn

No = Abfg / Ab * Ned + Mt / hp = 2430,00 / 8450,00 * 20,00 + 220000,00 / 400,00 =

555,75 [kN]
A M, 245000 220000,00
N =—Z N +—="" 2000 +———= 55575[kN |
¢ A4, Ep o 545000 400,00
Vo = 0,00 [kN]
v, = 000[kN |

Mo = 0,00 [KNmm]
M= 0,00 kN |

8.1.2.4. Pofgczenie naktadka gdérna-stup (spawane)

Mt = Med = 220000,00 [kNmm]
M =M, = 220000,00 ke |
§ B4

No = Avfg / Ab * Ned + M / hp = 2430,00 / 8450,00 * 20,00 + 220000,00 / 400,00 =
555,75 [kN]

Aote M. 243000 220000,00
N=—" N 4= - 20,00 +—————
S4B TR 845000 400,00

= 55575k |
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Vo = 0,00 [kN]

V.= 000[kN |

Mo = 0,00 [KNmm]
M= 0,00[kMom ]

8.1.2.5. Pofgczenie naktadka dolna-belka (spawane)

Mt = Med = 220000,00 [kNmm]
M=M= 22000000 ke |
§ B4

No = Awbfd / Ab * Ned - Mt/ hp = 2430,00 / 8450,00 * 20,00 - 220000,00 / 400,00 = -

544,25 [kN]
A M, 343000 220000,00
N=— N ——= 20,00 = 544,25kl |
0 A4, E h 83450,00 400,00
Vo = 0,00 [kN]
V.= 0,00[&¥ ]

Mo = 0,00 [KNmm]
M= 0,00 kN |

8.1.2.6. Pofgczenie naktadka dolna-stup (spawane)

Mt = Med = 220000,00 [kNmm]
M =M, = 22000000 kv |
§ B4

No = Awbfd / Ab * Ned - Mt/ hp = 2430,00 / 8450,00 * 20,00 - 220000,00 / 400,00 = -

544,25 [KN]
A M, 243000 220000,00
¥ =— N, ——= . 20,00 = 54425 ki |
0 4, TE h 450,00 400,00
Vo = 0,00 [kN]
V.= 0,00[&¥ ]

Mo = 0,00 [KNmm]
M= 0,00[kNmm ]

8.1.3. Sity dziatajgce na styk belki z elementem tgczgcym

8.1.3.1. Pofgczenie przyktadka-belka (Srubowe): przyktadka
Np=a*No=1,0*7,59 =7,59 [KN]
N =a N, =10 7.50=75[kN ]

Vp=a*Vo=1,0*90,00 = 90,00 [kN]
vV =a ¥V, =10 90,00=90,00[&N |

Mp=a*Mo=1,0*31718,90 = 31718,90 [kNmm]
M =a M,=10 3171890 = 3171890 kNmm |

8.1.3.2. Polgczenie przyktadka-belka (Srubowe): srodnik belki
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Nw=a*No=1,0*7,59 = 7,59 [kN]
N,=a N, =10 7,39= 7.5V ]

Vw=a* Vo= 1,0 * 90,00 = 90,00 [kN]
V,=a ¥V, =10 90,00=0000[kN |

Mw=a* Mo =1,0 * 31718,90 = 31718,90 [KNmm]
M,=a - M, =10 3171890= 3171390 kNmm |

8.1.3.3. Pofgczenie przyktadka-stup (spawane)
Np=a*No=1,0*7,59 =7,59 [kN]
N =a N,=10 7.50= 75k ]

Vp=a*Vo=1,0*90,00 = 90,00 [kN]
vV =a ¥V, =10 90,00=90,00[&N |

Mp=a*Mo=1,0*33847,00 = 33847,00 [KNmm]
M =a M, =10 - 33847,00= 33847,00 kNewn |

8.1.3.4. Pofgczenie naktadka goérna-belka (spawane)
Nng = No = 555,75 [kN]
N, =N,= 55575 [kN |

Vng = Vo = 0,00 [kN]
v, =V,= 000 |

Mng = Mo = 0,00 [kNmm]
M, =M= 0,00k |

8.1.3.5. Pofgczenie naktadka gérna-stup (spawane)
Nng = No = 555,75 [kN]
N =N, = 55575[kN ]

Ving = Vo = 0,00 [kN]
v, =V,= 000k ]

Mng = Mo = 0,00 [kNmm]
M=M= 0,00 kNmm |

8.1.3.6. Potgczenie naktadka dolna-belka (spawane)
Nnd = No = -544,25 [kN]
N =N, =-54425[kN |

Vid = Vo = 0,00 [kN]
v =V, =000y |

Mnd = Mo = 0,00 [KNmm]
M=M= 000kl |

8.1.3.7. Pofgczenie naktadka dolna-stup (spawane)

Nnd = No = -544,25 [kN]
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N =N, =-54425[kN |

Vid = Vo = 0,00 [KN]
v _=v,= 000k |

Mnd = Mo = 0,00 [KNmm]
M =M, = 0,00[kNmm |

8.1.4. Warunki nosnosci potgczenia spawanego

8.1.4.1. Pofgczenie przyktadka-stup (spawane)
Nosnos¢ przekroju elementu tgczgcego

Omax = MODUL.LICZBY(Np) / Ap + MODUL.LICZBY(Mp) / Wp =
MODUL.LICZBY(7,59) / 3600,00 + MODUL.LICZBY(33847,00) / 180000,00 = 0,19
[KN/mm?]

| v | || zse| | sssero0] [ ]
o = + = +
mes 4 W, 360000 18000000

T=MODUL. LICZBY(Vp) / Ap = MODUL.LICZBY(90,00) / 3600,00 = 0,02 [kN/mm?]

BEANEE
T, 60000
Ozest = (Omax2 + 3 © TIIAZ )“0,5 =(0,19"2 + 3 *0,02"2)"0,5 = 0,20 [kN/mm?]
kN
f’m:mﬁ/[amﬂz +£3 0022 |= o,zo[—i

O'zast/(fy ymo) = 0,20/ (355,00 * 10"-3* 1,00 ) = 0,55
xa.st 020
(fy -ym) (35500 10°-3 - LoO

Ozast / (fy * ymo) = 0,20 / ( 355,00 * 107-3 * 1,00 ) = 0,55 Warunek spetniony

=055
[

8.1.4.2. Pofgczenie naktadka goérna-belka (spawane)

Punkt 1

TN,1 = Nng / Asn = 555, 75 / 2864,00 = 0,19 [KN/mm?]
N 55575

i 42604, o0

Tv,1 = 0,00 [kN/mmZ]

kN
t = 000—;
ki FHEM

TMx,1 = Mng * y1 / Jso = 0,00 * 79,00 / 35182494,03 = 0,00 [kN/mm?]

My o0 7000

Taes 7, T 3518240405

Twy1 = Mng * X1 / Jso = 0,00 * 117,14 / 35182494,03 = 0,00 [kN/mm?]
M Ty goo 117,04 _

Twr ., 35182494,03

1)1 = MODUL.LICZBY(Tn,1) + MODUL.LICZBY(TMx,l) = MODUL.LICZBY(0,19) +
MODUL.LICZBY(0,00) = 0,19 [KN/mm?]
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| ‘—| 0.19| + | ooo|—omt J
M

Gprost1 = (MODUL.LICZBY (Tv.1 - Twya)) / 2%0,5 = ( MODUL..LICZBY(0,00 - 0,00) ) /
210,5 = 0,00 [kN/mm?]

g ;ml J (1 ow ooo| oo 2]

Torostd = (MODUL.LICZBY(Tv,l - Twy1)) / 210,5 = ( MODUL..LICZBY(0,00 - 0,00) ) /
20,5 = 0,00 [KN/mm?]

T“:H Ta:r/_;m.r‘ ):H 0,00 ooo| [ ]

Ozast,1 = (Oprost, 12 + 3 * (Tprost,1A2 + 1172) )"0,5 = (0,00"2 + 3 * ( 0,00"2 + 0,19"2)
)70,5 = 0,34 [KN/mm?]

"mfl/(“? +3 (72 +0g | J=y[00002 +3 (00002 401002 ] | = 034[ ]

Ozast,1 / Ozast1,max = 0,34 / 0,45=0,74
Uxa.st,} _%
045

=074

sast Iwmax

Obprost,1 / Oprost,1,max = 0,00/0,37=0,00

)
o.00
L1 _LEY =000

o i, Jomax O’ 7

Punkt 2

Warunki nosnosci dla pkt. 2 nie sg sprawdzane.

8.1.4.3. Pofgczenie naktadka goérna-stup (spawane)
Nosnos¢ przekroju elementu tgczgcego

I\TIODL‘JI’_.LICZBY(Nng) / Nrd = MODUL.LICZBY(555,75) / 852,00 = 0,65
Bl _ | 55573]

N 2 852,00

MODUL.LICZBY (Nng) / Nrd = MODUL.LICZBY(555,75) / 852,00 = 0,65 Warunek
spetniony

=065

8.1.4.4. Pofgczenie naktadka dolna-belka (spawane)
Punkt 1
N1 = Nnd / Asn = -544,25 / 2864,00 = -0,19 [KN/mm?]
N _(54425) [ ]
HIO4 280400
Tv,1 = 0,00 [KN/mm?]

N
T = 4ol —
)

I
et

TMx1 = Mnd * y1 / Jso = 0,00 * 79,00 / 35182494,03 = 0,00 [KN/mm?]
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M7y o0 7000
Taes 7, T 3518240405
Twy1 = Mna * X1 / Jso = 0,00 * -117,14 / 35182494,03 = 0,00 [kN/mm?]
M Ty goo . 117,04
'y . 35182494,03

Ti1 = MODUL.LICZBY (Tn.1) + MODUL.LICZBY(TMx,l) = MODUL.LICZBY(-0,19) +
MODUL..LICZBY(0,00) = 0,19 [kN/mm2]

T =‘ ‘ ‘ ‘——o;9+| ooo|—019|: ]
i I 1

Oprost1 = (MODUL.LICZBY (Tv.1 - Twy,1)) / 280,5 = ( MODUL..LICZBY(0,00 - 0,00) ) /
20,5 = 0,00 [kKN/mm?]

(] w5 ) (] a00- ooo|
L 1/5 '= ooo

Tprost,1 = (MODUL.LICZBY(Tv,l - Twya)) / 2Ao,5 = ( MODUL..LICZBY(0,00 - 0,00) ) /
20,5 = 0,00 [kKN/mm?]

T“J‘ TK:/;W‘ ] 1] o0 ooo| [ ]

Ozast1 = (Oprosy1"2 + 3 * (Tprost,lAz +11,172) )10,5 = (0,002 + 3 * ( 0,0072 + 0,19°2)
)20,5 = 0,33 [kN/mm?]

"mu=‘l/(“2 #3 -(”2 #Tr7 ] ] Vviaooz +3 (0002 +01902 | |= 033[ ]

Ozast,1 / Ozast,1,max = 0,33 / 0,45 = 0,73
Gxa.sr,i 20;33

sast Iwmax

Oprost,1 / Obprost,1,max = 0,00 / 0,37 = 0,00

o
i fmax

Punkt 2

Warunki nosnosci dla pkt. 2 nie sg sprawdzane.

8.1.4.5. Pofgczenie naktadka dolna-stup (spawane)
Nos$nos¢ przekroju elementu tgczgcego

MODUL..LICZBY (Nnd) / Nra = MODUL.LICZBY(-544,25) / 852,00 = 0,64
| B \ (-544,25)|_

N i &52,00

MODUL.LICZBY(Nnd) / Nra = MODUL.LICZBY(-544,25) / 852,00 = 0,64 Warunek
spetniony

8.1.5. Warunki nosnosci potgczenia srubowego

8.1.5.1. Polgczenie przyktadka-belka (Srubowe): przyktadka
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Wytezenia tgcznikow dla sit obliczeniowych po kierunku X
(wytezenia poszczegdlnych srub - wartosci Fxed / FxRrd)

wiersz / kolumna 2 1
1 0,42 0,42
2 0,15 0,15
3 0,13 0,13
4 0,40 0,40

Obliczenia szczego6towe dla najbardziej wytezonej sruby
nr kolumny: 1, nr wiersza: 1, potozenie: sruba skrajna

Fned = Np/ Nsp = 7,59/ 8 = 0,95 [kN]
poo=e 2 0,95 k¥ |
MNEd nw g i
Fmxed = Mp * zi / Z(xi"2 + z"2) = 31718,90 * 127,50 / 98700,00 = 40,97 [kN]
s M,z 3171800 127,50 10977 ]
fod_z(mz F203 _]_ 98700,00
Fxed = MODUL.LICZBY (Fn,ed + Fumxed) = MODUL.LICZBY( 0,95 + 40,97 ) = 41,92
[kN]
7

- ‘ Frns +Fmﬁ| = | 00544097 = 22,92[kn |

Fxed / Fxrd = 41,92 /99,93 = 0,42

o pa_ 41,92
F . 05,03

Fxed / Fxrd = 41,92 /99,93 = 0,42 Warunek spetniony

=042

Wytezenia tgcznikéw dla sit obliczeniowych po kierunku Z
(wytezenia poszczegdlnych srub - wartosci Fzed / Fzrad)

wiersz / kolumna 2 1
1 0,09 0,37
2 0,09 0,37
3 0,09 0,37
4 0,09 0,37

Obliczenia szczego6towe dla najbardziej wytezonej Sruby
nr kolumny: 1, nr wiersza: 1, potozenie: sruba skrajna

Fved = Vp / Nsp = 90,00/ 8 = 11,25 [kN]

Y, 9000
Ee—= 13,25[kN ]

F ¥Ed m
Ly

Fuzed = Mp * Xi / £(zi2 + z2) = 31718,90 * 57,50 / 98700,00 = 18,48 [kN]
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s M, %, 3171300 . 57,50_ 1545 ]
Mz Ed Z(Zﬂz 243 | 98700,00 ’
Fzed = MODUL.LICZBY (Fv,ed + Fmzed) = MODUL.LICZBY( 11,25 + 18,48 ) = 29,73
[kN]
Fo= | Fo +FM&E‘£‘ = | 1525+1848= 2073 [kN |
Fzed/ Fzra = 29,73 /79,79 = 0,37
22 270 a7
F 7070

Fzed / Fzrd = 29,73 /79,79 = 0,37 Warunek spetniony

Wytezenia tgcznikdw na Sciecie dla sit obliczeniowych po kierunku wypadkowym
(wytezenia poszczegolnych Srub - wartosci Fxz,ed / Fxz,Rrd)

wiersz / kolumna 2 1
1 0,71 0,85
2 0,27 0,55
3 0,24 0,54
4 0,67 0,83

Obliczenia szczego6towe dla najbardziej wytezonej sSruby
nr kolumny: 1, nr wiersza: 1, potozenie: sruba skrajna

Fxzgd = (Fxed"2 + F2£4"2)"0,5 = (41,922 + 29,73"2)"0,5 = 51,39 [kN]
F o =V(Fra srra V=y{41,0272 #2072 )= 5L39 [k ]

Fxzed / Fxzrd = 51,39 /60,29 = 0,85

FxzEed / Fxz,rd = 51,39 /60,29 = 0,85 Warunek spetniony

Wytezenia tgcznikdw w przypadku dwukierunkowego docisku dla sit
obliczeniowych
(wytezenia poszczegdlnych $rub - wartosci (Fxed / Fxrd)? + (Fzed / FzRrd)?)

wiersz / kolumna 2 1
1 0,18 0,31
2 0,03 0,16
3 0,02 0,16
4 0,17 0,30

Obliczenia szczego6towe dla najbardziej wytezonej Sruby
nr kolumny: 1, nr wiersza: 1, potozenie: sruba skrajna

(Fxgd / Fxrd)"2 + (Fzed / Fzrd)"2 = (41,92 / 99,93)"2 + (29,73 / 79,79)*2 = 0,31
(72 ) #+{2 1=["2 | #{*2 J=021

216



Podrecznik uzytkownika dla programu EuroZtgcza

Zalaczniki

(FxEed / Fxrd)"2 + (FzEed / Fzrd)"2 = (41,92 / 99,93)"2 + (29,73 / 79,79)*2 = 0,31
Warunek spetniony

Wytezenie grupy tacznikow po kierunku X

I\TIOD‘UI’_.LICZBY(Np) / Fgro,rdx = MODUL.LICZBY( 7,59 ) /482,30 = 0,02
v, _ | 7.50|

anbfmx 482,30

MODUL.LICZBY(Np) / Fgrp,rdx = MODUL.LICZBY( 7,59 )/ 482,30 = 0,02 Warunek
spetniony

=0,02

Wytezenie grupy tgcznikéw po kierunku Z

I\TIOD\UL.LICZBY(W) / Fgrb,rd,z = MODUL.LICZBY( 90,00 ) /482,30 =0,19
7l _ | 9000

;‘17"%“?‘1:x 482,30

MODUL.LICZBY (Vp) / Fgr,b,rdz = MODUL.LICZBY( 90,00 ) / 482,30 = 0,19 Warunek
spetniony

=010

Wytezenie grupy tgcznikow w przypadku dwukierunkowego docisku

(Np / Fgrbrdx)*2 + (Vp ! Fgrbrdz)"2 = (7,59 / 482,30)"2 + (90,00 / 482,30)"2 = 0,04
(72 ) #22 )=(2 ] #{*2 |=00¢

(Np / Fgrb,rdx)*2 + (Vp ! Fgrbrdz)"2 = (7,59 / 482,30)"2 + (90,00 / 482,30)"2 = 0,04
Warunek spetniony

Wytezenia dla rozerwania blokowego

Rozerwanie blokowego wystepujgce w wyniku dziatania mimosrodowego.
Np / Vefinrd + MODUL.LICZBY (Vp) / Vettv,rd = 7,59 / 838,69 + MODUL.LICZBY(
90,00) /839,68 =0,12

v, | 7| 7@ | s
= + =017
Vv Vv #3869 H30.68
aff N R afF b Rd

Np / Vettnrd + MODUL.LICZBY (Vp) / Veftv,rd = 7,59 / 838,69 + MODUL.LICZBY(
90,00 ) /839,68 = 0,12 Warunek spetniony

Wytezenie przekroju ostabionego otworami

Np,ost = Np = 7,59 [kN]
N =N =730k

Np,ost / Ntrd = 7,59/ 1004,66 = 0,01
Np,osf_ 7,59 _
Nm_mozx,ﬁﬁ_ ’

Np,ost / Ntrd = 7,59 / 1004,66 = 0,01 Warunek spetniony

8.1.5.2. Pofgczenie przyktadka-belka (Srubowe): Srodnik belki

Wytezenia tgcznikdw dla sit obliczeniowych po kierunku X
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(wytezenia poszczegolnych $rub - wartosci Fxed / FxRrd)
wiersz / kolumna 2 1
1 0,40 0,40
2 0,14 0,14
3 0,12 0,12
4 0,38 0,38

Obliczenia szczego6towe dla najbardziej wytezonej sSruby
nr kolumny: 1, nr wiersza: 1, potozenie: sruba skrajna

Fn.ed = Nw/ Nsp = 7,59 / 8 = 0,95 [kN]

N, 758

T [k ]
FuxEd = M * i / Z(x"2 + 2"2) = 31718,90 * 127,50 / 98700,00 = 40,97 [kN]
s Moz simigoo 13750 1097w ]

MEd g(x»'\z tzrg | 9870000

Fxed = MODUL.LICZBY (Fnd + Fuxed) = MODUL.LICZBY/( 0,95 + 40,97 ) = 41,92
[kN]

o= ‘ Fope +FMAH| = | 00544097 = 22,92[kn |
Fxed / Fxrd = 41,92 /103,96 = 0,40

ori_ 4192 010

F o, 10396

Fxed / Fxrd = 41,92 / 103,96 = 0,40 Warunek spetniony

Wytezenia tgcznikow dla sit obliczeniowych po kierunku Z
(wytezenia poszczegolnych Srub - wartosci Fzed / FzRrd)

wiersz / kolumna 2 1
1 0,05 0,21
2 0,05 0,21
3 0,05 0,21
4 0,05 0,21

Obliczenia szczego6towe dla najbardziej wytezonej Sruby
nr kolumny: 1, nr wiersza: 1, potozenie: sruba skrajna

Fved = Vi / Nsp = 90,00 / 8 = 11,25 [kN]

v, 9000
t=——= 12,25[kN ]

vEd 7
Fuzed = Mw * xi / £(z"2 + 2"2) = 31718,90 * 57,50 / 98700,00 = 18,48 [kN]
p - My x. 3171890 57,50 A

W F(2h7 420y | 9870000

Fzed = MODUL.LICZBY(Fv,ed + Fmzed) = MODUL.LICZBY( 11,25 + 18,48 ) = 29,73
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[kN]
F o= | F o ﬁMm‘ = | 1225+1848= 20734V ]
Fzed / Fzrd = 29,73 /140,35 = 0,21
zkd_ 29,73 —021
o, 14035

Fzed / Fzrd = 29,73 / 140,35 = 0,21 Warunek spetniony

Wytezenia tgcznikow na sciecie dla sit obliczeniowych po kierunku wypadkowym
(wytezenia poszczegdlnych srub - wartosci Fxz,ed / Fxz,rd

wiersz / kolumna 2 1
1 0,71 0,85
2 0,27 0,55
3 0,24 0,54
4 0,67 0,83

Obliczenia szczego6towe dla najbardziej wytezonej sruby
nr kolumny: 1, nr wiersza: 1, potozenie: sruba skrajna

Fxzed = (Fxed"2 + F2£4"2)"0,5 = (41,92"2 + 29,73"2)"0,5 = 51,39 [kN]
F o =V(Fra srra V=y{41,0272 #2072 )= 5L39 [k ]

Fxzed / Fxzrd = 51,39 /60,29 = 0,85

Fxz,ed | Fxz,rd = 51,39 /60,29 = 0,85 Warunek spetniony

Wytezenia tgcznikdw w przypadku dwukierunkowego docisku dla sit
obliczeniowych
(wytezenia poszczegolnych srub - wartosci (Fxed / Fxrd)? + (Fzed / FzRrd)?)

wiersz / kolumna 2 1
1 0,17 0,21
2 0,02 0,06
3 0,02 0,06
4 0,15 0,19

Obliczenia szczego6towe dla najbardziej wytezonej sruby
nr kolumny: 1, nr wiersza: 1, potozenie: sruba skrajna

(FxEed / Fxrd)"2 + (FzEed / Fz,ra)"2 = (41,92 / 103,96)"2 + (29,73 / 140,35)"2 = 0,21
(72 ) #{22 )=(2 | #[*2 |=02:

(FxEed / Fxrd)"2 + (Fzed / Fzrd)"2 = (41,92 / 103,96)"2 + (29,73 / 140,35)"2 = 0,21
Warunek spetniony

Wytezenie grupy tgcznikdw po kierunku X
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I\/||OD|UL.LICZBY(Nw) I Foro,rdx = MODUL.LICZBY( 7,59 ) /482,30 = 0,02
v, _| 75

anb’Mx 482,30

MODUL.LICZBY(Nw) / Fgr,b,rdx = MODUL.LICZBY( 7,59 ) / 482,30 = 0,02 Warunek
spetniony

=002

Wytezenie grupy tgcznikdéw po kierunku Z

I\TIOD‘ULLICZBY(VW) ! Fgrb,rdz = MODUL.LICZBY( 90,00 ) / 482,30 = 0,19
v, _ | 9000

anb’Mx 482,30

MODUL.LICZBY (Vw) / Fgrbrdz = MODUL.LICZBY( 90,00 ) /482,30 = 0,19
Warunek spetniony

=010

Wytezenie grupy tgcznikéw w przypadku dwukierunkowego docisku

(Nw / Fgrp,rd )2 + (Vw / Fgrbrdz)"2 = (7,59 / 482,30)"2 + (90,00 / 482,30)"2 = 0,04
(72 ) #+{72 1=["2 ] #{»2 J=004

(Nw / Fgrbrdx)*2 + (Vw / Fgrbrd,z)"2 = (7,59 / 482,30)2 + (90,00 / 482,30)"2 = 0,04
Warunek spetniony

Wytezenia dla rozerwania blokowego

Rozerwanie blokowego wystepujgce w wyniku dziatania mimosrodowego.
Nw / Vefinrd + MODUL.LICZBY (Vw) / Vefv,rd = 7,59 / 688,78 + MODUL.LICZBY/(
90,00) /689,90 =0,14
w, | vl zm | egoo
* = * =014

¥ ¥ 688,78 650,00
aft M Rd sV R

Nw / Vefinrd + MODUL.LICZBY (Vw) / Veftv,rd = 7,59 / 688,78 + MODUL.LICZBY/(
90,00 ) /689,90 = 0,14 Warunek spetniony

Wytezenie przekroju ostabionego otworami

Nw,ost = Nw = 7,59 [kN]
N =N, =750[kN ]

w,osf

Nw,ost / Ntrd = 7,59/ 720,01 = 0,01

Nw,os.’ 7, 59
=——=00

N{M J20.01

Nw,ost / Nt,rd = 7,59 / 720,01 = 0,01 Warunek spetniony

8.1.6. Warunki nosnosci stupa

8.1.6.1. Ogdlne: panel srodnika stupa

Vup,ed = MODUL.LICZBY (Mbr.Ed - MoLed) / z + MODUL.LICZBY (VcB.Ed - VeTEd) / 2 =
MODUL.LICZBY( 220000,00 - 0,00 )/ 416,00 + MODUL.LICZBY( 20,00 - -10,00 ) /
2 = 543,85 [kN]
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y oo Merme™ein] | TenaVors| _ | 22000000-000 | 20001000
w2 z 2 416,00 2

Vwp,ed / Vwp,rd = 543,85 /939,92 = 0,58 < 1,0 Warunek spetniony

543,85 kN ]

8.1.6.2. Ogdlne: srodnik stupa obcigzony w kierunku poprzecznym (wspolne)

Gcomed2 = dwe * MODUL.LICZBY (Mized) / (2 * ley) + MODUL.LICZBY(Nizea) / Ac = (
208,00 * MODUL.LICZBY(220000,00) / (2 * 251700000,00) +
MODUL.LICZBY(90,00) / 14910,00 ) * 103 = 96,94 [MPa]

dy | M, f ¥on| (20800 | 22000000 | o000
“emzir (21 Y _( (2 25170000000 ] 14910,00

OcomEd,4 = Owe * MODUL.LICZBY (Mis.ed) / (2 * lcy) + MODUL.LICZBY (Nis,ed) / Ac = (
208,00 * MODUL.LICZBY(-11000,00) / (2 * 251700000,00) + MODUL.LICZBY(-
9,00) / 14910,00 ) * 10°3 = 5,15 [MPa]

dy, ‘ M;'{Ed‘ ‘ N;-g,za‘ _f{20300 - | ¢rioo000| | eoon)|
Comps”  (2.1.) 4 _( (2 2570000000 ) @ 14910,00
Ocom,Ed = max( Ocom,Ed,2 ; Ocom,Ed,4 ) = max( 96,94 ; 5,15 ) = 96,94 [MPa]
' —max| 06.04,515 F 0694 MPa |

)  10% = 06,94 [ MPa |

[

) 1003 = 515 MPa |

o = o Ny
oo, Bd max( com Bd 1’ comﬁdff)

Ocom,ed = 96,94 < 0,7 * fywec = 0,7 * 355,00 = 248,50 [MPa]
o =0604207 .f =07 . 35500= 24850 [MPa ]

kwe = 1,0
k=10
B=1
p=1i

8.1.6.3. Pofgczenie naktadka gérna-stup (spawane)

Minimalna smuktos¢ zebra srodnika stupa
Dotyczy zebra Sciskanego znajdujgcego sie na przedtuzeniu elementu.

Nie zachodzi koniecznos¢ sprawdzania smukto$ci - zebro nie jest Sciskane.
Srodnik stupa rozciggany w kierunku poprzecznym

w1 = (1 + 1,3 * (befftwe * tweft / Avc)2)*-0,5=(1+ 1,3 * (246,00 *11,00/4745,00
"2 )7-0,5=0,84
wj=["‘ -5 =" 1-0.5=084

w=w1=0,84
w=w1=0,84

Ft,wc,Rd,pierw =w* beff,t,wc * tweff * fy,wc / Ymo = 0,84 * 246,00 * 11,00 * 355,00 * 10"-3 /
1,00 = 805,35 [kN]
w b

Cf f
rowe Cwep Trwe 084 . 24600 . 1L00 - 33500 - 10°=3
& g oo = 505,35 [NV |

L we, Rd prerw - yMﬂ

Asg =2 *bs *tsg = 2 * 262,00 * 12,00 = 6288,00 [mm?]
A_=2 b, ¢ =2 263,00 12,00= 628500],," |

Ftwc,Rd,Add = Asg * fy,s / ymo = 6288,00 * 355,00 * 10"-3 /1,00 = 2232,24 [kN]
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A S, 628800 - 35500 - 1073

&
twe, Rd Add ].-Mo 1,00

Ftwe,Rd = Ftwe,Rd,pierw + Ftwe,Rd,Add = 805,35 + 2232,24 = 3037,59 [kN]
= 805,35 +2232,24 = 3037,50 [kN |

= 223224k ]

=F +F
L we, Rd twe, Rd prerw twe, R AfS

Nng / Ftwe,rd = 555,75/ 3037,59 = 0,18 Warunek spetniony

8.1.6.4. Pofgczenie naktadka dolna-stup (spawane)

Minimalna smuktos¢ zebra srodnika stupa
Dotyczy zebra $ciskanego znajdujgcego sie na przedtuzeniu elementu.

€sd = (235 / fysa)"0,5 = ( 235/ 355,00 )"0,5 = 0,81

hwe / tsa = 262,00/ 12,00 = 21,83 <40 * &s =40 * 0,81 = 32,54
h,, 262,00

M= =7783 =40 g =40 - 081 =3254

t, 12,00

Warunek smuktosci zebra usztywniajgcego srodnik stupa na przedtuzeniu naktadki.
Warunek spetniony

Srodnik stupa $ciskany w kierunku poprzecznym

w1 = (1 + 1,3 * (befrcwe * tweff / Avc)*2)*-0,5=(1+1,3* (246,00 *11,00/4745,00
)2 )7-0,5=0,84
wj=["‘ -5 =" 1-0.5=084

w=w1=0,84
w=w1=0,84

€sd = (235 / fysa)"0,5 = ( 235/ 355,00 )"0,5 = 0,81

hwe / tsa = 262,00/ 12,00 = 21,83 <40 * s =40 * 0,81 = 32,54
e _ 262,00

We

t, 12,00

=2L83 =240 ¢ =430 Q81 =324

Warunek smuktosci granicznej zebra w strefie sSciskanej spetniony - stup
traktowany jako uzebrowany w strefie Sciskane;.

Fc,wc,Rd,pierw =W * Kwe * beff,c,wc * twe * fy,wc / YMo = 0,84 * 1,00 * 246,00 * 11,00 *
355,00 * 107-3 /1,00 = 805,35 [kN]

@ Fuo b ene v Sove 084 100 24600 1100 35500 10°-3

2,00

o we, Rd pierw N ¥

= 805,35 &N |
M0
Fec,we,Rd,pierw,max = W * Kwe * pc * Deff.cwe * twe * fywe / ym1 = 0,84 * 1,00 * 1,00 * 246,00 *
11,00 * 355,00 * 107-3 /1,00 = 805,35 [kN]

@ Ky P, 'be_g:c,w.s e 'fy,wc_O,c?éﬁ L0000 . 246,00 - 1L00 - 35500 10M=3
00

o, we, R pierw, max ¥

= 805,35 kN

M

Fc,wc,Rd,pierW = 805,35 < Fc,wc,Rd,pierw,max = 805,35 [kN]
= 805,35 <F = 805,354 |

&, we, Rl piarw & we, Rd pierw, max
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Asd =2 * bs * tsa = 2 * 262,00 * 12,00 = 6288,00 [mm?]

A =2 B, t =2 26300 1300= 626500, |

Fc,we,Rd,Add = Asd * fy,s / YMo = 6288,00 * 355,00 * 1073/ 1,00 = 2232,24 [kN]
Au Ty 628800 35500 1003

F =
o.we, Rd Add yMﬂ 1,00

Fcwe,Rd = Fewe,Rd,pierw + Fc,we,Rd,Add = 805,35 + 2232,24 = 3037,59 [kN]
= 805,35 +2232,24 = 3037,50[kN ]

= 2232,24[i¥V |

o we, Bd - Fc,wc,Rd,p:’snu +Fc,wc,Rd,Add

MODUL.LICZBY(Nnd) / Fewe,rd = MODUL.LICZBY(-544,25) / 3037,59 = 0,18
Warunek spetniony

9. Podsumowanie wytezen

Kolejne kolumny w ponizszych tabelach wytezen odpowiadajgc poszczegolnym
elementom potgczenia:

- 1: Potaczenie przyktadka-belka (Srubowe): przyktadka

- 2: Potaczenie przyktadka-belka (Srubowe): Srodnik belki

- 3: Potaczenie przyktadka-stup (spawane)

- 4: Potaczenie naktadka gorna-belka (spawane)

- 6: Potaczenie nakfadka gorna-stup (spawane)

- 7: Potaczenie nakfadka dolna-belka (spawane)

- 9: Potaczenie nakfadka dolna-stup (spawane)

Zestaw sit nr 1
Wartosci poszczegdlnych wytezen dla potgczen typu spawanego.

wytezenie \ 3 4 6 7 9

0,74 - 0,73

Ozast,1 / Ozast,1,max

0,00 - 0,00

Oprost,1 / Oprost,1,max

Ozast,2 / Ozast,2,max

Ozast,| | Ozast,l,max

Oprost,2 / Obprost,2,max ‘

Obprost,| / Obprost,|,max

nosnosc¢ przekroju elementu

0,55 - 0,65 - 0,64
taczgcego

Smukio$¢ zebra ‘ - - - - OK

Wartosci poszczegdlnych wytezen dla potgczen typu Srubowego.

wytezenie 1 2

Fxed / FxRd 0,42 0,40
FxEd,ser / FxRd,ser

Fzed / FzRrd 0,37 0,21

Fxzed / FxzRrd 0,85 0,85

sz,Ed,ser / sz,Rd,ser

(Fxed / Fxrd)"2 + (Fzed | F2,rd)"2 0,31 0,21
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MODUL.LICZBY (Nel) / Fgr.b,rd.x 0,02 0,02
MODUL.LICZBY (Ver) / Fyrb.Ra.z 0,19 0,19
(Nel / Fgr,b,Rd,x)Az + (Vel / Fgr,b,Rd,z)Az 0,04 0,04
Nei / Vet,rd - -
Nei / Vettnrd + MODUL.LICZBY (Ve) 0.12 0.14
| Vetv,Rd
MODUL.LICZBY(Nei) / Nc,Rd,ost - -
Nel / Nt,Rd,os’f 0,01 0,01
Zestawienie maksymalnych wytezen
Wartosci najwiekszych wytezen dla poszczegolnych potgczen.
Sity \ 1 2 \ 3 4 6 7 9
1 085 085 | 055 0,74 0,65 0,73 0,64
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Raport przykladowy: Polaczenie EuroZiacza BELKA-BELKA

wg PN-EN 1993-1-8 do programu Rama3D/2D

Rodzaj potgczenia: potgczenia belka-belka (montazowe)
Tytut: Ztgcze Belka -Belka

Podtytut: Ztgcze w wezle nr 14 — typ Belka -Belka
Typ raportu: petny

1. Geometria modelu (rysunek pogladowy)

3a - BL 500 x 400 x 10

Raport obliczanie potaczenia elementéow konstrukcji stalowych

90

90

0,40

x16

4-BL500x210x 186

O 0 0 00 o 0 0
o o
N T
0O 0 000 o o0 0
500

1 '
Lol =t

2. Obcigzenia

o
8
0O 0000 OO0 0
S| O
8T
0O 0000 OO0 O
: — :
30 63636363 30
- x210x
2 - IPE 550 &
[: 1 | e—
3
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I
N;.2,ed ﬂ | ;—f‘ N;.1,ed
™ | 1
= (=1
M; 2,64 | M;.1,e4
Nr Seria Ned [KN] Ved [KN] Med [KNm]
1.1 seria 1 50.00 20.00 300.00
1.2 seria 1 50.00 -20.00 300.00
3. Geometria
Belka prawa
Typ profilu | IPE 550
Wysokos$¢ przekroju [mm] | hyr) = 550.00
— — Szerokos¢ poétek przekroju [mm] | bmr) = 210.00
Grubos¢ srodnika przekroju [mm] | twbr) = 11.10
Grubosc¢ potek przekroju [mm] | tir) = 17.20
Promieh wewnetrzny [mm] | Ripr) = 24.00
Pole powierzchni przekrOJ;J Abg) = 13400.00
poprzecznego [mm?]
Moment bezwladno$ci \_NzgledeT lyb®) = 67120.00
osi y-y [cm4]
Moment bezwladnosci yvzgledeT L) = 2668.00
0si z-z [cm?]
Stal | S 235
— —
Granica plastycznosci [MPa] | fynr) = 235.00
Wytrzymatos¢ na rozcigganie
ytrzy A ipa | fuoe) = 360.00
Belka lewa
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Odsuniecie poziome oq belki s =5.00
prawej [mm]
Odsuniecie pionowe od gornej | _
/ . - r=0.00
krawedzi belki prawej [mm]
Typ profilu | IPE 550
Wysokos$¢ przekroju [mm] | hpwy = 550.00
— — Szerokosé potek przekroju [mm] | biw) = 210.00
Grubos¢ srodnika przekroju [mm] | twbe) = 11.10
Grubos¢ potek przekroju [mm] |ty = 17.20
Promien wewnetrzny [mm] | R = 24.00
Pole powierzchni przekroju Ants = 13400.00
poprzecznego [mm?]| 0 T :
Moment bezwtadnosci yvzgledeT Iy = 67120.00
osi y-y [cm?]
Moment bezwtadnosSci yvzgledeT Lo = 2668.00
0si z-z [cm?]
Stal | S 235
— —
Granica plastycznosci [MPa] | fyne) = 235.00
Wytrzymatosé na rozca[glgvzlaFr)nae] fu) = 360.00
Przyktadka
Rodzaj | dwustronna
Odsunigcie elementu od gornej ds = 75.00

T

krawedzi belki prawej [mm]
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Typ profilu

BL 500 x 400 x
10

Wysokosé [mm]

hsi = 400.00

Dtugos¢ [mm]

Isi = 500.00

Grubosé [mm]

tsi = 10.00

Stal

S 235

Granica plastycznosci [MPa]

fysi = 235.00

Wytrzymatos¢ na rozcigganie
[MPa]

fusi = 360.00

Nakfadka gorna

Typ profilu

BL 500 x 210 x
16

Wysokosé [mm]

hset =210.00

Dtugo$¢ [mm]

Iset = 500.00

Grubos¢ [mm]

tset = 16.00

Stal

S 235

Granica plastycznosci [MPa]

fyset =235.00

Wytrzymatos¢ na rozcigganie
[MPa]

fuset = 360.00
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Naktadka dolna

Typ profilu

Wysokosé [mm]
Dtugosé [mm]
Grubos¢ [mm]

Stal

Granica plastycznosci [MPa]

Wytrzymatosé na rozcigganie
[MPa]

BL 500 x 210 x
16

hseb = 210.00
lseb = 500.00
tseb = 16.00
S 235

fyseb = 235.00

fuseb = 360.00

4. Parametry potgczenia

—Pa—ter

- potgczenie belka prawa-przyktadka (blacha): Srubowe

Klasa sruby

8.8

Konstrukcja narazona na
wpltywy atmosferyczne lub
korozyjne

nie

Granica plastycznosci [MPa]

f,o = 640.00

Wytrzymatos¢ na rozcigganie
[MPa]

fup = 800.00

Srednica $ruby [mm]

d =16.00

Srednica otworu na $ruby [mm]

do = 18.00

Pole powierzchni $ruby [cm?]

A=201

Pole powierzchni czynnej
$ruby [cm?]

As =1.57

Liczba wierszy srub (w)

4

Liczba kolumn srub (k)

3

taczenie ponad srodnikiem

nie

Odlegtos¢ e1 [mm]

e1 =60

Odlegtos¢ e2 [mm]

e2=50

Rozstaw $rub p1 [mm]

p1=90

Rozstaw $rub p2 [mm]

p2=70
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- potgczenie belka lewa-przyktadka (blacha): Srubowe

Klasa sruby | 8.8
Konstrukcja narazona na
wplywy atmosferyczne lub | nie
korozyjne
Granica plastycznosci [MPa] | fyb = 640.00
Wytrzymatos¢ na rOZCia[%/?S;e] fus = 800.00
Srednica $ruby [mm] |d = 16.00
Srednica otworu na $ruby [mm] | do = 18.00
Pole powierzchni $ruby [cm?] | A =2.01
Pole powierzcr)ni czynnej As = 1.57
$ruby [cm?]
Liczba wierszy srub (w) | 4
e =Py~ Liczba kolumn $rub (k) | 3
taczenie ponad srodnikiem | nie
Odlegtos¢ e1 [mm] | e1 = 60
Odlegto$¢ ez [mm] | ez = 50
Rozstaw srub p1 [mm]|p1 =90
Rozstaw $rub p2 [mm]|p2=70
- potgczenie belka prawa-nakfadka gorna (blacha): sSrubowe
Klasa sruby | 8.8
Konstrukcja narazona na
wptywy atmosferyczne lub | nie
korozyjne
Granica plastycznosci [MPa] | fyb = 640.00
Wytrzymatos$¢ na rOZCia[%/TS::] fu6 = 800.00
Srednica $ruby [mm] | d = 20.00
Srednica otworu na $ruby [mm] | do = 22.00
Pole powierzchni sruby [cm?]| A =3.14
Pole powierzcr’mi czynnej As = 2.45
Sruby [cm?]
Liczba wierszy $rub (w) | 1
Liczba kolumn $rub (k) | 4
taczenie ponad srodnikiem | tak
Odlegto$¢ e1 [mm] | e1 = 110
Odlegtos$¢ e2 [mm]| ez = 30
Rozstaw $rub p1 [mm] | p1=0
Rozstaw $rub pz [mm] | pz2 = 63
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- potgczenie belka lewa-naktadka gorna (blacha): srubowe

Klasa sruby | 8.8
Konstrukcja narazona na
wplywy atmosferyczne lub | nie
korozyjne
Granica plastycznosci [MPa] | fyb = 640.00
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie _
[MPa] fup = 800.00
Srednica $ruby [mm] | d = 20.00
1Y 1Y 1Y .
FE R e Srednica otworu na $ruby [mm] | do = 22.00
T T
Pole powierzchni $ruby [cm?]| A = 3.14
F T > Pole powierzchni czynnej | , _ , 4o
v v $ruby [cm?]| 7 T~
Liczba wierszy Srub (w) | 1
Liczba kolumn $rub (k) | 4
taczenie ponad $rodnikiem | tak
Odlegtos¢ e1 [mm] |e1 = 110
Odlegto$¢ ez [mm] | ez = 30
Rozstaw $rub p1 [mm]|p1=0
Rozstaw $rub p2 [mm] | p2 = 63
- potgczenie belka prawa-nakfadka dolna (blacha): srubowe
Klasa sruby | 8.8
Konstrukcja narazona na
wptywy atmosferyczne lub | nie
korozyjne
Granica plastycznosci [MPa] | fyp = 640.00
Wytrzymatos¢ na rozcigganie _
[MPal] fup = 800.00
Srednica $ruby [mm] | d = 20.00
Srednica otworu na $ruby [mm] | do = 22.00
Pole powierzchni sruby [cm?]| A =3.14
Pole powierzcr’mi czynnej As = 2.45
Sruby [cm?]
Liczba wierszy $rub (w) | 1
Liczba kolumn $rub (k) | 4
taczenie ponad srodnikiem | tak
Odlegto$¢ e1 [mm] | e1 = 110
Odlegtos$¢ e2 [mm]| ez = 30
Rozstaw $rub p1 [mm]|p1=0
Rozstaw $rub pz [mm] | pz2 = 63
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- potgczenie belka lewa-naktadka dolna (blacha): srubowe

Klasa sruby

Konstrukcja narazona na
wplywy atmosferyczne lub
korozyjne

Granica plastycznosci [MPa]

Wytrzymato$¢ na rozcigganie
[MPa]

Srednica $ruby [mm]

8.8

nie

f,o = 640.00

fuo = 800.00

d =20.00

Srednica otworu na $ruby [mm]

do = 22.00

Pole powierzchni $ruby [cm?]

A=3.14

Pole powierzchni czynnej
$ruby [cm?]

As =2.45

Liczba wierszy srub (w)

1

Liczba kolumn $rub (k)

4

taczenie ponad $rodnikiem

tak

Odlegto$¢ e1 [mm]

e1 =110

Odlegto$¢ e2 [mm]

e2=30

Rozstaw $rub p1 [mm]

Rozstaw $rub p2 [mm]

p1=0
p2 = 63

?,,z24 d,

90.0=2.4 - 18= 432 [mm ]

Warunek spetniony

p, 224 d,

5. Sprawdzenie warunkéw normowych

5.1. Potgczenie belka prawa-przyktadka (blacha) (Sruby)

dopuszczalny rozstaw srub p1,p (przyktadka)

5.2. Potgczenie belka prawa-przyktadka (blacha) (Sruby)

dopuszczalny rozstaw srub p2,p (przyktadka)

Liczba niespetnionych warunkéw geometrycznych lub normowych: 0 z 52
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700224 - 18= 432 [mm ]

Warunek spetniony

5.3. Potgczenie belka prawa-przyktadka (blacha) (Sruby)

dopuszczalny rozstaw srub piw (belka prawa)

p, 224 d,

90.0=2.4 - 18= 432 [mm ]

Warunek spetniony

5.4. Potgczenie belka prawa-przyktadka (blacha) (Sruby)

dopuszczalny rozstaw srub p2w (belka prawa)

700224 - 18= 43.2[mm ]

Warunek spetniony

5.5. Potgczenie belka prawa-przyktadka (blacha) (Sruby)

odlegtosc¢ srub od krawedzi elementu e1p (przyktadka)

60.0=2.2 - 18= 21.6[mm ]

Warunek spetniony

5.6. Potgczenie belka prawa-przyktadka (blacha) (Sruby)

g =400.0-g0.0-3 - QO.0=F00
iy

700222 - 18= 21.6[mm ]

Warunek spetniony

5.7. Potgczenie belka prawa-przyktadka (blacha) (sruby)

odlegtos¢ srub od przeciwnej krawedzi elementu ei12,p (przyktadka)
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odlegtos¢ srub od krawedzi elementu ez p (przyktadka)

30.0=22 - 18=21.6[mm ]

Warunek spetniony

5.8. Potgczenie belka prawa-przyktadka (blacha) (Sruby)

odlegtosc¢ srub od przeciwnej krawedzi elementu e22.w (belka prawa)

375212 - 18=21.6[mm ]

Warunek spetniony

5.9. Potgczenie belka prawa-przyktadka (blacha) (Sruby)

odlegtos¢ srub od krawedzi elementu e11,w (belka prawa)

1350222  18= 216 [mm ]

Warunek spetniony

5.10. Potgczenie belka prawa-przyktadka (blacha) (Sruby)

odlegtos¢ srub od krawedzi elementu e12,w (belka prawa)

=12 d
gi.?,w_ 4

1450212  18= 21.6[mm ]

Warunek spetniony

5.11. Potgczenie belka prawa-nakfadka gérna (blacha) (Sruby)
dopuszczalny rozstaw srub p2,ng (naktadka goérna)

p, =244,

LRE

G3.0=22.4 - 22 = 52.8[mm ]

Warunek spetniony
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5.12. Potgczenie belka prawa-naktadka gorna (blacha) (Sruby)

dopuszczalny rozstaw srub p2q (belka prawa)

= .
p, 224 d,

G3.0=22.4 - 22 = 52.8[mm ]

Warunek spetniony

5.13. Potgczenie belka prawa-naktadka gorna (blacha) (sruby)

dopuszczalny rozstaw srub e1ng (naktadka gorna)

ej'”gEQ.éﬁ : do

110.0=2.4 . 22 = 52.8[mm ]

Warunek spetniony

5.14. Potgczenie belka prawa-naktadka gorna (blacha) (Sruby)

odlegtos¢ srub od krawedzi elementu ei2ng (naktadka gérna)

g =210.02 -110.0¢2 = 50.0
Iing

30.0=22 - 22 = 26.4[mm ]

Warunek spetniony

5.15. Potgczenie belka prawa-naktadka gorna (blacha) (Sruby)

odlegtos¢ srub od krawedzi elementu ez ng (naktadka gorna)

300212 -22=26.4[mm ]

Warunek spetniony

5.16. Potgczenie belka prawa-nakfadka gérna (blacha) (Sruby)

2 =12 - d
136 o

odlegtosc¢ srub od przeciwnej krawedzi elementu e22fg (belka prawa)

235



Podrecznik uzytkownika dla programu EuroZtgcza

Zalaczniki

285=1.2 - 22=26.4[mm ]

Warunek spetniony

5.17. Potgczenie belka prawa-naktadka gorna (blacha) (Sruby)

odlegtos¢ srub od krawedzi elementu e12 g (belka prawa)

g =12 . d
I2fe o

30.0=22 - 22 = 26.4[mm ]

Warunek spetniony

5.18. Potgczenie belka prawa-naktadka dolna (blacha) (Sruby)
dopuszczalny rozstaw srub p2nd (naktadka dolna)
P, Smin 14 £,20000mm )

F

2,»&22'4 : da

63.0min| 14 - 16.0,200.0 | 200.0[mm ]
63.022.4 - 22 = 52.8[num ]

Warunek spetniony

5.19. Potgczenie belka prawa-naktadka dolna (blacha) (Sruby)
dopuszczalny rozstaw srub pztd (belka prawa)

P, Srin| 14 £,200.00n |

= .
P, 224 d,

63.0min| 14 - 17.2,200.0 | 200.0[mm ]
63.022.4 - 22 = 52.8[mm ]

Warunek spetniony

5.20. Potgczenie belka prawa-naktadka dolna (blacha) (Sruby)
dopuszczalny rozstaw srub e1nd (naktadka dolna)

2, dimmt i4 -ﬁ,EOO.Umm]
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110.0zmin| 14 - 16.0200.0 F 200.0[mm ]
110.022.4 - 22 = 52.80mm ]

Warunek spetniony

5.21. Potgczenie belka prawa-naktadka dolna (blacha) (sruby)

odlegtos¢ srub od krawedzi elementu e12nd (naktadka dolna)

é‘”’”dif.z’ . dﬂ

g =210.002 =110.0¢2 = 50.0
I2nd

300212 - 22=2d.4[mm ]

Warunek spetniony

5.22. Potgczenie belka prawa-naktadka dolna (blacha) (Sruby)

odlegtosc¢ srub od krawedzi elementu ez nd (naktadka dolna)

30.0=22 - 22=26.4[mm ]

Warunek spetniony

5.23. Potgczenie belka prawa-naktadka dolna (blacha) (Sruby)

warunek statecznosci scianki $ciskanej miedzy tgcznikami dla p2,nd (naktadka
dolna)

=0 . f
pi’,nd_ £

s=y/ (2331, | =y(23523500 = 2.00

§3.0=0 - 16.0 - 1.000= 144.0mm ]

Warunek spetniony

5.24. Potgczenie belka prawa-naktadka dolna (blacha) (Sruby)

warunek statecznosci scianki sciskanej miedzy tgcznikami dla p2a (belka prawa)

=0 ..
p;?ja‘_ &

s=y/ (2331, | =y(23523500 = 2.00

g3.0=0 - 17.2 . 1.000= 154.8mm ]

237



Podrecznik uzytkownika dla programu EuroZtgcza

Zalaczniki

Warunek spetniony

5.25. Potgczenie belka prawa-naktadka dolna (blacha) (Sruby)
odlegtosc¢ srub od przeciwnej krawedzi elementu e22ta (belka prawa)

g =12 . d
bRy o

285=1.2 - 22=26.4[mm ]

Warunek spetniony

5.26. Potgczenie belka prawa-naktadka dolna (blacha) (Sruby)
odlegtosc¢ srub od krawedzi elementu ei12d (belka prawa)

] =12 - d
1 0

30.0=02 - 22=26.4[mm ]

Warunek spetniony

5.27. Potgczenie belka lewa-przykiadka (blacha) (Sruby)

dopuszczalny rozstaw srub p1,p (przyktadka)

00.0=2.4 - 18= 43.2[mm ]

Warunek spetniony

5.28. Pofgczenie belka lewa-przyktadka (blacha) (Sruby)
dopuszczalny rozstaw srub p2,p (przyktadka)

p, 224 .d,

FO.0=2.4 - 18= 432 [mum ]

Warunek spetniony

5.29. Potgczenie belka lewa-przyktadka (blacha) (Sruby)

dopuszczalny rozstaw srub p1w (belka lewa)
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p, 224 d,

90.0=2.4 - 18= 432 [mm ]

Warunek spetniony

5.30. Potgczenie belka lewa-przyktadka (blacha) (Sruby)

dopuszczalny rozstaw $rub p2w (belka lewa)
p, 224 d,
70.022.4 - 18=43.2[mm ]

Warunek spetniony

5.31. Potgczenie belka lewa-przyktadka (blacha) (Sruby)

odlegtos¢ srub od krawedzi elementu e1p (przyktadka)

00212 - 18= 21.6[mum ]

Warunek spetniony

5.32. Potgczenie belka lewa-przykfadka (blacha) (Sruby)

odlegtos¢ srub od przeciwnej krawedzi elementu ei12,p (przyktadka)

e =4000-600-3 . 200=70.0
iy

700202 - 18=21.6[mm ]

Warunek spetniony

5.33. Potgczenie belka lewa-przyktadka (blacha) (Sruby)

odlegtos¢ srub od krawedzi elementu ez p (przyktadka)

300=12 - 18=21.6[mm ]

Warunek spetniony
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5.34. Potfgczenie belka lewa-przyktadka (blacha) (Sruby)

odlegtosc¢ srub od przeciwnej krawedzi elementu e22,w (belka lewa)

375212 - 18=21.6[mm ]

Warunek spetniony

5.35. Potfgczenie belka lewa-przyktadka (blacha) (Sruby)
odlegtosc¢ srub od krawedzi elementu e11,w (belka lewa)

é‘”‘w;_’f.2 : do

1350212  18=21.6[mm ]

Warunek spetniony

5.36. Potgczenie belka lewa-przyktadka (blacha) (Sruby)

odlegtosc srub od krawedzi elementu ei12w (belka lewa)

1450212  18= 21.6[mm ]

Warunek spetniony

5.37. Potgczenie belka lewa-naktadka gérna (blacha) (Sruby)
dopuszczalny rozstaw srub p2ng (naktadka gorna)

p, 224 .d,

pET4

63.0=2.4 - 22 = 32.8[mm ]

Warunek spetniony

5.38. Potfgczenie belka lewa-naktadka gérna (blacha) (Sruby)

dopuszczalny rozstaw srub p2t (belka lewa)

G5.0=22.4 - 22 = 52.8[mm ]
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Warunek spetniony

5.39. Pofgczenie belka lewa-naktadka gorna (blacha) (Sruby)

dopuszczalny rozstaw srub ei1ng (naktadka goérna)

e =24 .d
Ing 0

1100224 - 22= 52.8[mm ]

Warunek spetniony

5.40. Potgczenie belka lewa-naktadka gorna (blacha) (Sruby)

odlegtos¢ srub od krawedzi elementu e12,ng (naktadka gérna)

& =210002 110002 =500
Iing

300=12 - 22=26.4[mm ]

Warunek spetniony

5.41. Potgczenie belka lewa-naktadka gorna (blacha) (Sruby)

odlegtos¢ srub od krawedzi elementu ez ng (naktadka gorna)

300212 - 22=2d.4[mm ]

Warunek spetniony

5.42. Pofgczenie belka lewa-naktadka gérna (blacha) (Sruby)

e =12 d
23 0

285=1.2 - 22=26.4[mm ]

Warunek spetniony

5.43. Pofgczenie belka lewa-naktadka gérna (blacha) (Sruby)

odlegtos¢ srub od krawedzi elementu e12 1y (belka lewa)

odlegtos¢ srub od przeciwnej krawedzi elementu e22 1 (belka lewa)
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2 =12 - d
I1fe 2

300=12 - 22=26.4[mm ]

Warunek spetniony

5.44. Potgczenie belka lewa-naktadka dolna (blacha) (Sruby)
dopuszczalny rozstaw srub p2,nd (naktadka dolna)

P, Zmin ( 14 £, 200.0mm ]

Ind

Py 204 dg

63.05min| 14 . 16.0,200.0 F 200.0mm ]
63.022.4 - 22 = 52.8[num ]

Warunek spetniony

5.45. Potgczenie belka lewa-naktadka dolna (blacha) (Sruby)
dopuszczalny rozstaw $rub p2 4 (belka lewa)

P‘?ﬁimm ( 14 £, 200.Omim )

p, 224 -d,

L

63.0min| 14 - 17.2,200.0 | 200.0[mm ]
63.022.4 - 22 = 52.8[num ]

Warunek spetniony

5.46. Potgczenie belka lewa-naktadka dolna (blacha) (Sruby)
dopuszczalny rozstaw srub e1nd (naktadka dolna)
e, Sminl 14 8,2000mm )

g;,n422'4 : do

110.0zmin| 14 - 16.0200.0 F 200.0[mm ]
110.022.4 - 22 = 52.80mm ]

Warunek spetniony

5.47. Potgczenie belka lewa-naktadka dolna (blacha) (Sruby)

odlegtosc¢ srub od krawedzi elementu ei2,nd (naktadka dolna)
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2 =12
I3nd 2

S =210002 -1 10,062 = 50.0
Iind

el

30.0=22 - 22 = 26.4[mm ]

Warunek spetniony

5.48. Potgczenie belka lewa-naktadka dolna (blacha) (Sruby)

odlegtosc¢ srub od krawedzi elementu e2nd (naktadka dolna)

300212 -22=26.4[mm ]

Warunek spetniony

5.49. Pofgczenie belka lewa-naktadka dolna (blacha) (Sruby)

warunek statecznosci $cianki $ciskanej miedzy tgcznikami dla pznd (naktadka
dolna)

<= . .
pz”d_p i

e=y/ (2337, ) =v|235235.00 )= 1.00

62.0=0 - 16.0 - 1.000= 144.0mm ]

Warunek spetniony

5.50. Potgczenie belka lewa-naktadka dolna (blacha) (Sruby)

warunek statecznosci $cianki sciskanej miedzy tgcznikami dla p2 (belka lewa)

=0 . F .
pzﬁ_ £

e=y/ (2337, ) =v|235235.00 )= 1.00

62.0=0 - 17.2 . 1.000= 154.8[mm ]

Warunek spetniony

5.51. Potgczenie belka lewa-naktadka dolna (blacha) (Sruby)

odlegtosc¢ srub od przeciwnej krawedzi elementu e22 1 (belka lewa)
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285=1.2 - 22=26.4[mm ]

Warunek spetniony

5.52. Potgczenie belka lewa-naktadka dolna (blacha) (sruby)
odlegtosc¢ srub od krawedzi elementu e12 (belka lewa)

g =12 . d
15 o

30.0=22 - 22 = 26.4[mm ]

Warunek spetniony

6. Lista maksymalnych wytezen

Liczba przekroczonych warunkéw nosnosci: 0 z 64
Maksymalne wytezenie w obliczanej konstrukcji wynosi: 0.94

‘ Sprawdzany element War. | Sita
‘ Potaczenie przyktadka-belka prawa (Srubowe): przyktadka: pojedynczy tacznik, kierunek X 0.23 1
‘ Potaczenie przyktadka-belka prawa (Srubowe): przyktadka: pojedynczy tacznik, kierunek Z 0.11 1
Potaczenie przyktadka-belka prawa (Srubowe): przyktadka: pojedynczy tacznik, kierunek 0.46 1
wypadkowy

Po%aqzenie przyl_dadka-b_elka prawa (Srubowe): przyktadka: pojedynczy tgcznik, 0.07 1
dwukierunkowa interakcja

‘ Potgczenie przyktadka-belka prawa (Srubowe): przyktadka: grupa fgcznikéw, kierunek X 0.01 1
‘ Potgczenie przyktadka-belka prawa (Srubowe): przyktadka: grupa fgcznikéw, kierunek Z 0.01 1
Potaczenie przyktadka-belka prawa (Srubowe): przyktadka: grupa facznikéw, kierunek 0.00 1
wypadkowy

‘ Potaczenie przyktadka-belka prawa (Srubowe): przyktadka: rozerwanie blokowe 0.04 1
‘ Potgczenie przyktadka-belka prawa (Srubowe): przyktadka: przekroj ostabiony otworami 0.01 1
‘ Potgczenie przyktadka-belka prawa (Srubowe): srodnik belki: pojedynczy tacznik, kierunek X 0.38 1
‘ Potgczenie przyktadka-belka prawa (Srubowe): srodnik belki: pojedynczy tgcznik, kierunek Z 0.20 1
Potgczenie przyktadka-belka prawa (Srubowe): srodnik belki: pojedynczy tacznik, kierunek 0.92 1
wypadkowy

Po%qc_zenie przyl_dadka-pelka prawa (Srubowe): srodnik belki: pojedynczy tgcznik, 0.19 1
dwukierunkowa interakcja

‘ Potgczenie przyktadka-belka prawa (Srubowe): srodnik belki: grupa fgcznikéw, kierunek X 0.03 1
‘ Potgczenie przyktadka-belka prawa (Srubowe): srodnik belki: grupa tgcznikéw, kierunek Z 0.03 1
Potaczenie przyktadka-belka prawa (Srubowe): srodnik belki: grupa tagcznikow, kierunek 0.00 1
wypadkowy

‘ Potgczenie przyktadka-belka prawa (Srubowe): srodnik belki: rozerwanie blokowe 0.05 1
‘ Potgczenie przyktadka-belka prawa (Srubowe): srodnik belki: przekréj ostabiony otworami 0.02 1
‘ Potgczenie nakladka gérna-belka prawa (Srubowe): nakladka gérna: pojedynczy tacznik, 0.74 1
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‘ kierunek X
Potaczenie naktadka gorna-belka prawa (Srubowe): naktadka goérna: grupa tacznikow, 0.74 1
kierunek X ’

‘ Potgczenie nakladka gérna-belka prawa (Srubowe): nakiadka gérna: rozerwanie blokowe 0.57 1
Potaczenie naktadka gorna-belka prawa (Srubowe): nakladka goérna: przekroj ostabiony 0.81 1
otworami ’
Potaczenie naktadka gorna-belka prawa (Srubowe): pas gorny belki: pojedynczy tacznik, 0.74 1
kierunek X ’
Potaczenie naktadka gorna-belka prawa (Srubowe): pas gorny belki: grupa tacznikow, 0.74 1
kierunek X ’
Potgczenie nakladka gérna-belka prawa (Srubowe): pas gérny belki: rozerwanie blokowe 0.54 1
Potgczenie naktadka goérna-belka prawa (Srubowe): pas gérny belki: przekréj ostabiony 0.76 1
otworami '
Potaczenie naktadka dolna-belka prawa (Srubowe): naktadka dolna: pojedynczy tgcznik, 0.71 1
kierunek X ’
Potaczenie naktadka dolna-belka prawa (Srubowe): naktadka dolna: grupa tgcznikéw, 0.71 1
kierunek X )
Potgczenie naktadka dolna-belka prawa (Srubowe): naktadka dolna: przekroj ostabiony 0.67 1
otworami )
Potaczenie naktadka dolna-belka prawa (Srubowe): pas dolny belki: pojedynczy tgcznik, 0.71 1
kierunek X ’
Potaczenie naktadka dolna-belka prawa (Srubowe): pas dolny belki: grupa tacznikéw, 0.71 1
kierunek X ’
Potgczenie nakiadka dolna-belka prawa (Srubowe): pas dolny belki: przekréj ostabiony 0.63 1
otworami )

‘ Potaczenie przyktadka-belka lewa (Srubowe): przykiadka: pojedynczy fgcznik, kierunek X 0.23 1

‘ Potaczenie przyktadka-belka lewa (Srubowe): przyktadka: pojedynczy fgcznik, kierunek Z 0.12 1
Potaczenie przyktadka-belka lewa (Srubowe): przyktadka: pojedynczy tacznik, kierunek 0.47 1
wypadkowy )
Potaczenie przyktadka-belka lewa (Srubowe): przyktadka: pojedynczy fgcznik, dwukierunkowa 0.07 1
interakcja ’

‘ Potaczenie przyktadka-belka lewa (Srubowe): przyktadka: grupa fgcznikéw, kierunek X 0.01 1

‘ Potaczenie przyktadka-belka lewa (Srubowe): przykfadka: grupa fgcznikéw, kierunek Z 0.01 1
Potaczenie przyktadka-belka lewa (Srubowe): przyktadka: grupa facznikéw, kierunek 0.00 1
wypadkowy )

‘ Potgczenie przyktadka-belka lewa (Srubowe): przyktadka: rozerwanie blokowe 0.04 1

‘ Potgczenie przyktadka-belka lewa (Srubowe): przyktadka: przekrdj ostabiony otworami 0.01 1

‘ Potgczenie przyktadka-belka lewa (Srubowe): srodnik belki: pojedynczy tacznik, kierunek X 0.39 1

‘ Potgczenie przyktadka-belka lewa (Srubowe): srodnik belki: pojedynczy tgcznik, kierunek Z 0.21 1
Potaczenie przyktadka-belka lewa (Srubowe): srodnik belki: pojedynczy fgcznik, kierunek 0.94 1
wypadkowy )
Potaczenie przyktadka-belka lewa (Srubowe): srodnik belki: pojedynczy tacznik, 0.19 1
dwukierunkowa interakcja ’

‘ Potgczenie przyktadka-belka lewa (Srubowe): srodnik belki: grupa tgcznikéw, kierunek X 0.03 1

‘ Potgczenie przyktadka-belka lewa (Srubowe): srodnik belki: grupa tgcznikéw, kierunek Z 0.03 1
Potgczenie przyktadka-belka lewa (Srubowe): srodnik belki: grupa tgcznikéw, kierunek 0.00 1
wypadkowy )

‘ Potgczenie przyktadka-belka lewa (Srubowe): srodnik belki: rozerwanie blokowe 0.05 1
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‘ Potgczenie przyktadka-belka lewa (Srubowe): srodnik belki: przekréj ostabiony otworami 0.02
Potaczenie naktadka gorna-belka lewa (Srubowe): naktadka goérna: pojedynczy fgcznik, 0.74
kierunek X )
Potgczenie nakladka gorna-belka lewa (Srubowe): nakladka gérna: grupa tgcznikéw, kierunek 0.74
X .
Potgczenie naktadka goérna-belka lewa (Srubowe): naktadka gérna: rozerwanie blokowe 0.57
Potaczenie naktadka gorna-belka lewa (Srubowe): naktadka gorna: przekrdj ostabiony 0.81
otworami '
Potaczenie naktadka gorna-belka lewa (Srubowe): pas gérny belki: pojedynczy tacznik, 0.74
kierunek X )
Potgczenie nakladka gérna-belka lewa (Srubowe): pas gérny belki: grupa tgcznikéw, kierunek 0.74
X .
Potaczenie naktadka gorna-belka lewa (Srubowe): pas gérny belki: rozerwanie blokowe 0.54
Potaczenie naktadka gorna-belka lewa (Srubowe): pas gérny belki: przekrodj ostabiony 0.76
otworami .
Potaczenie naktadka dolna-belka lewa (Srubowe): naktadka dolna: pojedynczy tacznik, 0.71
kierunek X )
Potgczenie nakiadka dolna-belka lewa ($Srubowe): naktadka dolna: grupa tgcznikéw, kierunek 0.71
X .
Potaczenie naktadka dolna-belka lewa (Srubowe): naktadka dolna: przekroj ostabiony 0.67
otworami .
Potaczenie naktadka dolna-belka lewa (Srubowe): pas dolny belki: pojedynczy tacznik, 0.71
kierunek X )
Potgczenie nakladka dolna-belka lewa (Srubowe): pas dolny belki: grupa tgcznikéw, kierunek 0.71
X .
Potaczenie naktadka dolna-belka lewa (Srubowe): pas dolny belki: przekroj ostabiony 0.63

7. Obliczenia wstepne

7.1.1. Parametry geometryczne ogolne

7.1.1.1. Pofgczenie przyktadka-belka prawa (Srubowe)

i — =]010-1.10=0.00= 2,00 [mm ]
BLw  B(Rw

Nie zaktada sie koniecznosci uzycia podktadki dystansujgce;.
A, 0= 13400.00[ ? ]
Ay P Loy = HH60 - 1110 572306 |

A =h £ =210000 - 17.20= 3612.00 2
BRME BV ARE [mm ]

= . = . = 2
Ay o o~ 21000 - 17.20 3612.00 e |

= 4
T st 671200000.00 | s® |
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3
£ -k i
T b(Rw spw 11100 51560
b (R i2 iZ2

= 126788675.68 " |

[
[
| I'."i.l;E|:|
|
I M 1.Ed
| Vi.1,Ed
I
Mimosrody dziatania sit
=i ] p, 31 - 70,00
xc=ez +f=5ﬁ.00 + = 120.00[mum ]
e =1 —x =250.00-120.00= 130.00[rmm ]
o sip. R a
h w-i | p 550,00 (4-1 ] o000
e =% g ., J—i =2 75004 60.00 + REL = 5.00[mm ]
w7 Camr\e 2 2 Z

7.1.1.2. Potgczenie naktadka goérna-belka prawa (Srubowe)

(k-2 ) -, 4-1 ). 63.00
xc=e‘? +f=3ﬂ.00 + = 124 50[mun ]
e =1 —x =250.00-124.50= 12550 [mm ]
o setp, B ¢
9N= 0.00 [ ]

7.1.1.3. Pofgczenie naktadka dolna-belka prawa (Srubowe)

(k-2 ) -, 4-1 ). 63.00
xc=e‘? +f=3ﬂ.00 + = 124 50[mun ]
e =1 —x =230.00-124.50= 12550 ]
o sebp, R ¢
9N= 0.00 [ ]

7.1.1.4. Potgczenie przyktadka-belka lewa (Srubowe)

A, = 13400.00 [ |

= . = . = 2
Ay SR = 51560 - 1100 5723.16 e |

=210.00 - 17.20= 3612.00] |

A =h E
Alle  blie  bLiE
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= . = . = 2
Ay =P v gy 21000 - 17,20 3612.00[ e |

= 4
. 672200000.00 ] e * |

g
£ -k i
b smw 1110 - 51560
2B (L 12 i2

= 126785673.68 |

|
1
srodek ci%zha- : punkt |
. Nizgd |potaczeni | =] e I
i.2,Ed I
Vi.2,ed |
I
I |
+— sip.R. —*F
Mimosrody dziatania sit
=i ] p, 31 - 70,00
xc=ez +f=5ﬁ.00 + = 120.00[mum ]
e =1 =%, =250.00-120.00= 130.00 [ ]
By =1 ]2\ 55000 (4-2 ] o000
e =g A, e L) =T s sno0 4 = 5.00 [ ]
N7 e, P 2 2

7.1.1.5. Polgczenie naktadka gorna-belka lewa (Srubowe)

4-1) - 63.00

x =e +f‘?=3a00+ = 124.50 [ ]

e =i —x =250.00-124.50= 12550 [mm ]
o setp, L ¢

9N= 0.00 [ ]

7.1.1.6. Potgczenie naktadka dolna-belka lewa (Srubowe)

(k-2 ) -, 4-1 ). 63.00
xc=e‘? +f=3ﬂ.00 + = 124 50[mun ]
e =i —x =250.00-124.50= 12550 [mm ]
o sebp, L ¢
9N= 0.00 [ ]

7.1.2. Parametry ogdlne potgczenia srubowego

7.1.2.1. Pofgczenie przyktadka-belka prawa (Srubowe): przyktadka
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parametry geometryczne

potozenie srub

X | z [mm]; zwrot osi x skierowany od styku belek)

(odlegtosci poszczegdlnych srub od srodka ciezkosci uktadu srub - wartosci po osi

wiersz / kolumna 3 2 1
1 -70.00 | 135.00 0.00 | 135.00 70.00 | 135.00
2 -70.00 | 45.00 0.00 | 45.00 70.00 | 45.00
3 -70.00 | -45.00 0.00 | -45.00 70.00 | -45.00
4 -70.00 | -135.00 0.00 | -135.00 70.00 | -135.00

odlegtosci srub skrajnych od krawedzi

e”=ej = 60.00 [ ]

e =h o= Aw-l] p =400.00-60.004{4-1 ] . 90.00=70.00 lrwm ]

Zin (2,00, | 60.00,70.00 £ 60.00 [mm ]

Imin

e“=e‘? = 5000 [ ]

= = 50.00
g&‘m:’n GZI Emm}

nosnosc¢ tgcznika na docisk

dla srub skrajnych

&

Imin 6000
k=28 —17=28 ——-L7=743
InT d 1800

2

P, 20,00
k=14 . —-17=14 Z—=_17=530
B d, 18.00

ECIUH=2.5O

kS [y ok, gk, Emn | 7.63,5.50,2.50 2,50

&

P 50,00
“dx_(g .do)_u 1800

=003
J

@ o =093
g dx

T 80000
Four 5 360.00

a =100
b IIT
=min| 093,2.22,1.00 F0.93

[z S o s s
ba mm( bad” badi’ bx.ﬂ!)

[

k. a - f -5
s % Je % 2050003 36000 -0 - 16.00 - 10.00
o= = = 106.67 kN |
iR Yoz 125
? g 50.00
k=28 —C-17=28 ——-17=608
i1 d 18.00
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7y 70.00
k=14 —-17=14 S —_17=374
3 d, 18.00
k=250

Ig 0T

k=i (ke e 608,374,250 2,50

_ Chw _G0.00 o
e {5a,) (3a00] "
a  =a =i

b T =
fub_SO0.00_

a =—= =2
Il 360.00

o4 =100
b T

a

=i | aw,-aw,-abm)=m.m[ L11;2.22;1.00 E 100

k. a -f -5
p % Tu te 250000 36000 10 - 16.00 - 10.00
Foo= = = 11520 |
bRz Yoo 125
dla srub posrednich
7y 20.00
ko=l4 . —-17=14 ——_17=530
11 4, 18.00
ky g=250
ﬁch=mm( E ook )=min[ 5.30,2.50 F2.50
7y 70.00
a = —025= -0.25=1.05
“ [5-4,) (31800
a  =a =105
g dx
80000 _
Four 5 360.00
a =500
b IIT
@, = i ( a gu e )=mm[ 105,222 1.00 F1.00
. . . -3
% Tt 250100 3600010 - 16.00 - 10.00
o= = = 115.20[kN |
bR x Vos 1.25
7y 70.00
k=14 —-17=14 T _17=374
I d 18.00

Q@

ECIEH=2. a0

kymin | E, ok, Fein| 374,250 F2.50

P, 20,00
a = -0.25= ]—0.25=1.42
ds (&da) (7 18.00
a =a =742
bz T oz
_fub SOOOO_

=222

L = ottt
Il 360.00
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@ =100
b IIT
B Stin [y S S )=mm[ 1,47 :2.22 .00 100
3
B @y Ju by 230 100 26000 10 1600 10.00
Foo= = = 11520 |
biRdz Yim 1.25

nosnosc tgcznika na Sciecie
-3
% S 06 80000 10 - 157.00

7
T 1.25

= 60.20[ 4 |

Kategoria potgczenia srubowego: A

nosnosc dla srub skrajnych

B F, oy = 100.07 [k ]

Foi=F pe, = 11520 (k0]

nosnos¢ dla srub posrednich
B Fo oy = 115.20[kN ]

e

Foi=F pe, = 11520 (k0]

zestawienie nosnosci kierunkowych
(nos$nosci poszczegolnych srub - wartosci Fxrd | Fzrd [KN])

wiersz / kolumna 3 2 1
1 106.67 | 115.20 106.67 | 115.20 106.67 | 115.20
2 106.67 | 115.20 115.20| 115.20 106.67 | 115.20
3 106.67 | 115.20 115.20| 115.20 106.67 | 115.20
4 106.67 | 115.20 106.67 | 115.20 106.67 | 115.20

nosnosc¢ po kierunku wypadkowym
F o= F e = 0029V ]

x5

Nosnosci grupy tgcznikéw po kierunku X

(sprawdzenie warunku nosnosci grupy tgcznikow dla poszczegdélnych srub -
wartosci Foirdx / FviRd)

(jezeli wystepuje wartos¢ wieksza niz 1.0 no$nos¢ grupy tgcznikéw zalezy od
no$nosci najstabszego tgcznika w grupie)

wiersz / kolumna 3 2 1
1 1.77 1.77 1.77
2 1.77 1.91 1.77
3 1.77 1.91 1.77
4 1.77 1.77 1.77
FHMEF&M;‘

W grupie wystepujg sruby, dla ktdrych warunek nie jest spetniony.
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(Wartosci nosnosci na docisk i scinanie poszczegdlnych srub - FoiRrdx | Fvi,rd)

wiersz / kolumna 3 2 1
1 106.67 | 60.29 106.67 | 60.29 106.67 | 60.29
2 106.67 | 60.29 115.20 | 60.29 106.67 | 60.29
3 106.67 | 60.29 115.20 | 60.29 106.67 | 60.29
4 106.67 | 60.29 106.67 | 60.29 106.67 | 60.29

Fo o = |
-

Fbi,Rdx ’.FﬁRd' )

v ( F oo, )= 60.20 [k |

B o nan=EF ynas =7, in ( Foon )=;2 L 60.20 = 722.46 kN |

Nosnosci grupy tgcznikow po kierunku Z

(sprawdzenie warunku nosnosci grupy tgcznikoéw dla poszczegdélnych srub -
wartosci FuiRrd,z / FviRrd)

(jezeli wystepuje wartos¢ wieksza niz 1.0 nosnos¢ grupy tacznikéw zalezy od
nosnosci najstabszego tgcznika w grupie)

W grupie wystepujg sruby, dla ktdrych warunek nie jest spetniony.

wiersz / kolumna 3 2 1
1 1.91 191 191
2 1.91 191 191
3 1.91 191 191
4 1.91 191 191
T

(Wartosci nosnosci na docisk i scinanie poszczegdlnych srub - FniRrd,z | Fvi,Rrd)

wiersz / kolumna 3 2 1
1 115.20| 60.29 115.20| 60.29 115.20] 60.29
2 115.20| 60.29 115.20| 60.29 115.20] 60.29
3 115.20| 60.29 115.20| 60.29 115.20] 60.29
4 115.20| 60.29 115.20| 60.29 115.20| 60.29
F ras” i ( sz;Ra:x"Fma)

min | F gy, |7 002060 ]

Fonas=2F g =R, in ( F o )=32 L 60.20 = 722.46[ki |

Nosnos¢ na rozerwanie blokowe

Dla przypadku 1 - dziatania osiowego
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4,,=2 -(%;,p He-t ] p, k03] -do) t,=2 5000 #(3-1 ] 70.00{3-05] - 1800 ]  10.00=
200000 ]
A =([w—f ) w1 ) -da) ¢ =l(4-1 ) 0000441 ] 1800 ) 10.00= 2160.00[mm ]

n l

AM:(‘?HP %0 J ¢, =(60.00 +70.00-18.00 | 10.00= 1120.00 [mn ]

A= i ( A A )=mm[ 216000 1120.00 = 1120.00 [mm ]

-5 -3
Ju A Fy oA 3600010 112000 23500 - 10 - 2000.00
v =v = * = * = 716.02[ kN |

E L A (,/} T | 125 (y/3 - 200 |

Dla przypadku 2 - dziatania mimosrodowego

A =(em +a-1) -pﬁ‘k—ﬂ-ﬂ d, ) e =(5000 #(3-1 ) - 70.0043-05 ) - 18.00 ) - 10.00 = 1450.00 [mm ]

r

nt

A =(ejm Hw-i ] .p Aw-05) 4, ) 1, =(60.00#(4-1 ) 90.00{4-05 ) - 1800 ) - 10.00= 2670.00 [rem

4, =A, = 2670.000mm ]

b

A=A, = 1450.000mm ]

b

-3 -3
;o e A Jy Aww 0536000 107 267000 235,00 10 - 1450.00_

NS g RALN Vo (,/} e | 125 ’ (y/3 - 100 )

581.21[ kN |

4, =4, = 1450.00[mm ]

A =4 = 2670.00[mm ]
e e

-3 -3
05 s, 'A”th Jy Ay 0536000 10 145000 23500 10 . 2670.00

Vegura " agriiy Vim b/g E ) 125 ” h/E . 1.00 ]

571.06 kN |

Nosnos¢ przekroju ostabionego otworami
A=k, -t =400.00 - 10.00 = 4000.00] " |

-3
. A S, a00000 0 235.00 10
pLEE 1.00

= 040.00[&7 |
M

Dla przypadku 1 - rozciggania
A =A-w d -t =4000.00-4 - 18.00 - 10.00= 3280.00 ]y |

-3
g X A S, 09 325000 - 36000 - 10
wRd ¥ 125

= 85018 k¥ |
Iz

N, g =min [ N ¥, fmin| 940.00,850.08 F 85018k ]

Dla przypadku 2 - sciskania
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N :Npi

=N e = 940.00 [ ]

7.1.2.2. Pofgczenie przyktadka-belka prawa (Srubowe): srodnik belki
parametry geometryczne

potozenie srub
(odlegtosci poszczegolnych srub od Srodka ciezkosci uktadu srub - wartosci po osi
X | z [mm]; zwrot osi x skierowany od styku belek)

wiersz / kolumna 3 2 1
1 -70.00 | 135.00 0.00 | 135.00 70.00 | 135.00
2 -70.00 | 45.00 0.00 | 45.00 70.00 | 45.00
3 -70.00 | -45.00 0.00 | -45.00 70.00 | -45.00
4 -70.00 | -135.00 0.00 | -135.00 70.00 | -135.00

odlegtosci srub skrajnych od krawedzi
e =d__+a =T500+60.00= 13500[mm ]
i Hp R I

e =h, .- dw-i] p =55000-75.00-60.00-4-1 ) - 90.00= 145.00Lmm ]

Imin

=mm( e e )=mm[ 135,00, 145.00 | 135.00[owm ]

PR | p,=250.00-2.50-50.004{3-1 | - 70.00= 57.50[mm ]

= 57.50 [ ]

g =g
Zmin 22

nosnosc tgcznika na docisk

dla srub skrajnych

® o 135,00
k=28 . L7=2.8 . 1 7=10.30
InI d 18,00

P, 20,00
k=14 . —-17=14 Z—=_17=530
d 18.00

k=i (kg ke ok o mminl 10.30,5.30,2.50 2,50

&

dmin 5750

( )_ - 15.00

a =108
Bl da

=106
J
o

_u_800.00 _

Four g 26000

o =100
by 1T

1.06,2.22,1.00 F 1.00

a

= i a o o = ik
b mm( bad” b’ zmmr_) [
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. . . -3
Koo %, Jute 250100 36000 10 . 1600 - 1110
= = = 127.87 [V |
BiRdx Vim 125
% muin 57.50
B, =18 —_l7=18 S -17=7.14
i d, 18.00
7, 70.00
k. =14 —-17=14 ——-17=374
It d, 16.00
=250
ﬁc;mm( ﬁcfzf,-kw,-kMI):mm[ 7.24 3.74 :2.50 F2.50
? imin 135.00
a = = =250
& (4 -do) (2 - 18.00
a =a =250
bzl dz
fu-b S00.00
a, == — =222
BIf 36000
a =100
be 1T
&, = min | aw,'aw;abm)=mz»s[ 2.50,2.22 , 1.00 E 100
. . . -3
i % Te S 250 100 36000 10 . 16.00 - 1110
Foo= = = 127.87 [kl ]
biRds Vim 125
dla srub posrednich
7y 20.00
k=14 —-17=14 ——-17=530
It d, 18.00
k=250
k=i | km_,-;cjm)=mm[ 5.30,2.50 £ 2.50
£y 70.00
R P B P RO
. |’\ . 0) (7 1a
a  =a =L05
B, T <5
_fub _ 0000 _
“oer 5 360.00
a =100
B JIT
abx=mm( aw;abm;aw)=mm[ 1.05,2.22 .00 E 1.00
. . . -3
Koo %, Jute 250100 36000 10 . 1600 - 1110
F = = = 127.87 [V |
BiRdx Vim 125
7, 70.00
k. =14 —-17=14 ——-17=374
It d, 16.00
k=250
k= min ;:M,-;cmﬂ}mm[ 3.74,2.50 £ 2.50

255



Podrecznik uzytkownika dla programu EuroZtgcza

Zalaczniki
7, 90,00
@ = -0.25 = ]—0.25=z.42
& (3-d0) (7. 18.00
a =a =142
e T A=
S 800.00
=== =222

L = Uty
I f 360,00

a =100
be 0T

—min|  1.42,2.22,1.00 F1.00

{7 S a s s
ba mm( LEN SN Y, o 6x,IH)
kooa -t
Iz b f”

o =
biRds Vo 125

-3
v 2.50 - 100 - 360.00 - 10 . 16.00 - 11.10
= = 127.87 [k |

nosnos¢ tgcznika na sciecie
a -fF A -3
v s 0680000 - 10 - 157.00
123

FF’i‘.Rd ¥

= 60.29 [k |
M2

Kategoria potgczenia srubowego: A

nosnosc¢ dla srub skrajnych
F o= F o = 127,87 [k ]

A

F o =F, = 12787 [k ]

nosnos¢ dla srub posrednich

F o= Fone = 127,87 [k ]

F o =F, = 12787 [k ]

zestawienie nosnosci kierunkowych
(nosnosci poszczegolnych srub - wartosci Fxrd | Fzrd [KN])

wiersz / kolumna 3 2 1
1 127.87 | 127.87 127.87 | 127.87 127.87 | 127.87
2 127.87 | 127.87 127.87 | 127.87 127.87 | 127.87
3 127.87 | 127.87 127.87 | 127.87 127.87 | 127.87
4 127.87 | 127.87 127.87 | 127.87 127.87 | 127.87

nos$nos¢ po kierunku wypadkowym
B F o= 0020V ]

AR

Nosnosci grupy tgcznikdw po kierunku X

(sprawdzenie warunku nosnosci grupy tgcznikdéw dla poszczegdlnych Srub -
wartosci FoiRrdx / FviRd)

(jezeli wystepuje wartos¢ wieksza niz 1.0 nosnos¢ grupy tgcznikow zalezy od
nosnos$ci najstabszego tgcznika w grupie)

wiersz / kolumna 3 2 1
1 2.12 2.12 2.12
2 2.12 2.12 2.12
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2.12 2.12 2.12
4 2.12 2.12 2.12

F r

=
RS ™ BiRdx

W grupie wystepujg sruby, dla ktdrych warunek nie jest spetniony.

(Wartosci nosnosci na docisk i scinanie poszczegodlnych srub - FhiRrdx | Fvi,rd)

wiersz / kolumna 3 2 1
1 127.87 | 60.29 127.87 | 60.29 127.87 | 60.29
2 127.87 | 60.29 127.87 | 60.29 127.87 | 60.29
3 127.87]60.29 127.87 ] 60.29 127.87 ] 60.29
4 127.87 | 60.29 127.87 ] 60.29 127.87 ] 60.29
s i ( Faamx"Fﬁm)

i ( B )= 60.20 k37 |

oty =5F e =R, in ( For )=;2 - 60.20 = 728,46k |

Nosnosci grupy tgcznikdw po kierunku Z

(sprawdzenie warunku nosnosci grupy tgcznikdéw dla poszczegdlnych Srub -
wartosci FoiRd,z / Fvird)

(jezeli wystepuje wartos¢ wieksza niz 1.0 nosnos¢ grupy tacznikéw zalezy od
nosnosci najstabszego tgcznika w grupie)

wiersz / kolumna 3 2 1
1 212 2.12 212
2 212 2.12 212
3 212 2.12 212
4 212 2.12 212
FWzﬂ,EFL,”;Mx

W grupie wystepujg sruby, dla ktérych warunek nie jest spetniony.

(Wartosci no$nosci na docisk i $cinanie poszczegoélnych $rub - FoiRrd,z | FviRrd)

wiersz / kolumna 3 2 1
1 127.87 | 60.29 127.87 | 60.29 127.87 | 60.29
2 127.87 | 60.29 127.87 | 60.29 127.87 | 60.29
3 127.87 | 60.29 127.87 | 60.29 127.87 | 60.29
4 127.87 | 60.29 127.87 | 60.29 127.87 | 60.29

F ras i ( Fs-z;Ra:x"FﬁRd)
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i ( F o )= 60.20 [&dV |

onnes = =R i ( F o )=32 L 60.20 = 722.46[ki |

Nosnosc¢ na rozerwanie blokowe

Dla przypadku 1 - dziatania osiowego

4,,=2 -(em Hie=t |- p k05 -do) e,=2 (5750 +(3-1 ) 700043-05 ) - 1800 ) . 1Li0=
3385 50w ]

Am=(ﬂw—f ) P Aw-l ) -dal) e, =ll4-1) - 0000{4-1) 1800 ) - 11.00= 2397.60mm ]
Am2=(@”w te ) ¢, =125.00 £145.00-18.00 ) - 10.10= 2908.20 [mm ]

Am=mm( 4 A )=mm[ 2307.60, 2008.20 f= 2307.60 [mn ]

-3 -5
Sy -A,,,+ oAy 36000 10 - 2397.60 23500 10 - 3385350

ana™Vgrar Ty (1/§ T 125 ! (v/3 - 200 |

= 1149.84 itV |

Dla przypadku 2 - dziatania mimosrodowego

A =(€22‘w +e-1] -pE{k—M] d, ) e, =57.50 #(3-1 ) - 70004305 ) - 18.00 ) - 10.10= 169275 [mm ]

ny

A =(ejm #Hw-i ] p Aw-05] .4, ) o1, =(235.00 #(4-1 ) 00004405 ) 1800 ) 1110= 3796.20

nt

4, =A, = 3796200mm ]

»

A A, = 169275 mm ]

-3 -3
- - B e A Jy Aww 0536000 10 579620 23500 10 - 169275 _
aff N R eff RAZN . . :
™ (,/g Yo ) 125 ly/3 .00

776.32[ kN |

A=A = 1602.75[mm ]
”!‘V ny

4 =A.=3796.200mm ]

ny.

-3 -3

oy M ey f Ay 05 56000 107 269275 235.00 10 - 3796.20_

vz araav. y ’Lb/g Voo ) 123 WG otw)
Mo ¢

758.81[ kN |

Nosnosc¢ przekroju ostabionego otworami
A=k -1, =400.00  ILI10= 4440.00] " |

-3
. A F, aaa0.00 - 23500 10
PLRd y 1.00

= 1042.40[ & |
MO

Dla przypadku 1 - rozciggania

258



Podrecznik uzytkownika dla programu EuroZtgcza

Zalaczniki

A =A-w d 1, =4440.00-4 1800 - 1L10= 3640.80] 7 |

-3
g X0 A S 09 364080 - 36000 - 10

wRd Vig 1.25

g =min | N o N, o mmin | 1043.40,043.70 = 945.70[iaV |

= 042.70 k¥ |

Dla przypadku 2 - Sciskania

e =h o =2.i =3 . R =550.00-2  17.20-2  24.00= 467.60 [mm ]
wh(R)  E(R) fB(R) 15(R)
¢ 5(E)
d =42 =
wh(R}
467.60
——=42.13=42.00
1110
Srodnik dwuteownika nalezy do klasy 4.
w=1.0
k,=4.0
: :
- wh (R ! 467.60 !
1= : =00 | =0.742
ww | (284 e Wk, ] Vil (264 1.00 - y/4.00 |

1, =0742>0.5 +y/[0.085-0.055 -y |=0.5 +y/[0.085-0.055 - 1.00 | =0.673

P:(:L;—O.Oﬁ SRS ):[0.74—0.055 {3 +200))
2 074"

¥

=0895=L0

b =p oz =005 . 467.60= 442,46 [mm ]
aff wh(R)

—ad -+ = - = 2
4, A—(Cwm 49") l gy = $490.00-407.60~442.46 | - 11.20= 4172.08 1 |

. -3
Aqﬁ' fy_4£72.03 - 23500 10

iy
oRd oy 1.00

= 080,43 [k ]

7.1.2.3. Polgczenie naktadka goérna-belka prawa (sSrubowe): naktadka gérna
parametry geometryczne

potozenie srub
(odlegtosci poszczegdlnych srub od $rodka ciezkosci uktadu srub - wartosci po osi
X [mm]; zwrot osi x skierowany od styku belek)

wiersz / kolumna 4 3 2 1
1 -94.50 -31.50 31.50 94.50
2 -94.50 -31.50 31.50 94.50

odlegtosci srub skrajnych od krawedzi

h a
” 210,00 110.00
o =R I = 50,00 [mm ]
Iz 2 2 2 2
gimm:em = 50.00[wn ]
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e“=ez = 30.00 [meen ]

egmm=e‘?j = 20.00 [ ]

nosnosc tgcznika na docisk

dla srub skrajnych

&

Trin 5000
Eo=2.8. L7=2.8 =17 =466
Il d, 22.00
?; 1000
koo=i4.——p7=14 —Z_17=530
294 d, 22.00
k=250
jcjx:min( koo, ok )=mm[ 4.66,3.30,2.50 £ 2.50
® pouin 20,00
“o 34 13 2200) %
» ( ] 0) [ 22
a  =a =045
BT o
_fub S00.00

a == — =222
mlf 0 360.00

74 =100
b lif

a 0.45;2.22 1.00 F0.45

= i T - = i
b mm( bad” bxndl’ zmmr) [

. . . -3
Fu % ute 250 045 36000 100 2000 16.00

F =
i s Vim 1.25

= 10473 kN ]

nosnos¢ fgcznika na sciecie
a -Ff A -3
CH g s 06 80000 . 100 - 24500

7
wRL -y 1.25

= 94.08[kN |

Kategoria potgczenia srubowego: A
nosnosc¢ dla srub skrajnych
F oa=min ( Y )=mm[ 104.73,94.08 }= 04.08[kN ]

Nosnosci grupy tgcznikéw po kierunku X
wartosci FoiRrdx / FviRd)

nosnos$ci najstabszego tgcznika w grupie)

(sprawdzenie warunku nosnosci grupy tgcznikdéw dla poszczegdlnych Srub -

(jezeli wystepuje wartos¢ wieksza niz 1.0 nosnos¢ grupy tgcznikow zalezy od

W grupie wystepujg sruby, dla ktérych warunek nie jest spetniony.

wiersz / kolumna ‘ 4 ‘ 3 2 1
1 \ 1.11 \ 1.11 1.11 1.11
2 \ 1.11 \ 1.11 1.11 1.11
FHM::FbiRd,x
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(Wartosci nosnosci na docisk i $cinanie poszczegodlnych srub - FoiRrdx | Fvi,rd)
wiersz / kolumna 4 3 2 1
1 104.73 | 94.08 104.73 | 94.08 104.73 | 94.08 104.73 | 94.08
2 104.73 | 94.08 104.73 | 94.08 104.73 | 94.08 104.73 | 94.08

 ray i ( sz;Rdx’.Fi’fiRd‘)
i ( F oo, )= 94.08[ kN |

i | F oy, 56 - 94.08 = 752.64 [k ]

B ngas 2 brin Pang

Nosnos¢ na rozerwanie blokowe
Dla przypadku 1 - dziatania osiowego

A,,=2 .(emg Hk-1)p k03] 2, ) t,.=2 (3000+(4-1 ) 6300{4-05) 2200 l600=

4544 00 pn |

Am=(‘~’j +2 (w1 ) 72wl ) -daj ¢ =l11000+2 (1-1) 0002 1-1] 2200 i6.00=
1490800 ]

Am:(Q 'ém,,,g'doj 8, =2 L 30.00-22.00 ) - 16.00= 1248.00 [pwm ]

A= i ( A A )=mm[ 140800, 1245.00  1248.00 [ ]

-3 -3
s "gnr+ Fy o Aw 36000 10 124800 23500 10 . 4344.00

Vara™ Va1 (V7 g ) 1.23 VG oo )

= 07504 kN |

Nosnos¢ przekroju ostabionego otworami

= = = K
A=kt =210.00 - 16.00= 3360.00 ]’ |

ng n

-3
. A S, 336000 0 235.00 10
pLEE 1.00

= 789.60[&kIV |
M

Dla przypadku 1 - rozciggania
A,=A-2 w d_ i, =3360.00-2 1 22.00  16.00= 2656.00 ]y’ |

-3
g X0 A S, 09 2656.00 - 36000 - 10
wRd ¥ 125

= 688.44 kI |
Iz

o [Fin | 760.60,686.44 | 688,44 [k ]

N:,Ra‘:mm( NpLRa"-N
Dla przypadku 2 - sciskania
N, =V o= 789.60[ kN |

a Rd

7.1.2.4. Polgczenie naktadka gérna-belka prawa (Srubowe): pas gorny belki
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parametry geometryczne

potozenie srub
(odlegtosci poszczegdlnych srub od $rodka ciezkosci uktadu srub - wartosci po osi
X [mm]; zwrot osi x skierowany od styku belek)

wiersz / kolumna 4 3 2 1
1 -94.50 -31.50 31.50 94.50
2 -94.50 -31.50 31.50 94.50

odlegtosci srub skrajnych od krawedzi

& g
912=$—§ ) ] -pj=2fgﬂ ”O.OO= 50.00 Lo ]
eimm=em = 50.00 [wm ]
I ) p,=250.00-2.50-30.004~1 | - 65.00= 2850 Lo ]
egmm=e‘?2 = 2850w ]

nosnosc tgcznika na docisk

dla srub skrajnych
% fovin 50.00

k=28 =L7=2.8 ——=L7=4.66
Il a’o 22.00
g
I 1000
ko =i4 . —=17=l4 ——=L7=530
Il a’ﬂ 22.00
& =250

I I
ki Ky k= 4.06,5.80,2.50 2,50

&

_ Zmin _ 28.50 =43
b (3 -dO) (3.2200] ~

a  =a =043
B, T <5

_fub S00.00

a == — =222
mlf 0 360.00

a =100
b IIT
=wmin| 043,2.22,1.00 F0.43

L7 B =1 et et
bx mm( 3% Sl % o zmm)

-3
fro % Tty 250 043 36000 107 - 2000 - 17.20

F = = = 106.95 k¥ ]

b Rd x ]»'m 125
nosnosc tgcznika na sciecie

a -f A -3
v T R 0680000 - 10 245.00

F o= = = 94.08[&¥ |

W Rd Vi 125

Kategoria potgczenia srubowego: A
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nosnosc dla srub skrajnych
B Py P )=mm[ 106.95,04.08 }= 04.08 k¥ |

Nosnosci grupy tgcznikow po kierunku X

(sprawdzenie warunku nosnosci grupy tgcznikoéw dla poszczegdélnych srub -
wartosci FoiRrd,x / FviRd)

(jezeli wystepuje wartos¢ wieksza niz 1.0 nosnos¢ grupy tacznikéw zalezy od
nosnosci najstabszego tgcznika w grupie)

wiersz / kolumna ‘ 4 ‘ 3 2 1
1 \ 1.14 \ 1.14 1.14 1.14
2 \ 1.14 \ 1.14 1.14 1.14
FHRJEFE;:;M)‘

W grupie wystepujg sruby, dla ktérych warunek nie jest spetniony.

(Wartosci nosnosci na docisk i scinanie poszczegdlnych srub - Foirdx | Fvi,rd)

wiersz / kolumna 4 3 2 1
1 106.95 | 94.08 106.95 | 94.08 106.95 | 94.08 106.95 | 94.08
2 106.95 | 94.08 106.95 | 94.08 106.95 | 94.08 106.95 | 94.08
7

cran 7 | sz;Ra‘,x"FﬁRa‘)

wain ( B )= 04.08[&N ] |

F_ 8. 94.08=752.64[kN |

LRd x )

sﬁb.Rd.x_Zsz;Rdx _n.s,ng Bicic I(\

Nosnos¢ na rozerwanie blokowe
Dla przypadku 1 - dziatania osiowego

A, =2 -(é'mg Hik= ] p k05 -dal_) 1 =2 (2850 +(41 ) - 6a.00{4-05 ) - 22.00 | - 17.20=

ny

4833 20 ]

A,=(2 e, #2w |2 A2 -t ] -do') e =2 500042 (1= ) 0002 12 ) 2200 ] - 172
= 1342.60 [mm ] CF

-3 -3
Iy -z‘lm+ o Aw 36000 10 . 134160 23500 10 . 4833.20

— F

Vora™ grar ™y V5 e ) 125 TG o)

= 104214 [&N |

Nos$nos¢ przekroju ostabionego otworami
A=t i ( Bagi® e )=f7.20 Cminl 210.00210.00 F 3612.00( 4 |

-5
y _A 'fy_36f2.00 S 23500 10
plRd £.00

= 848,82 [V |
o

Dla przypadku 1 - rozciggania

263



Podrecznik uzytkownika dla programu EuroZtgcza

Zalaczniki

=4 = _ = 2
A =A=2 w o dy ¢ =3612.00-2 12200 17.20 2355.2o[mm ]
y 084 - F, 09 285320 - 360.00 - 10

w R Vi 125

= 740.07 [ k¥ ]

N, oS wmin ( U )=mm[ 34882 ,740.07 |= 740.07 [kIV |

Dla przypadku 2 - Sciskania

B¢
b 210.00 1110

¢ =28 _wE_ = S 400= 7545 [mm ]

mR 2 2 n® 2 2

“om

—=i4 .

FBo(R)

75.45

LT _430=4 . 1L00=14.00

17.20

Pas dwuteownika NIE nalezy do klasy 4.
¥, a=H o= 548.82[kN ]

7.1.2.5. Pofgczenie naktadka dolna-belka prawa (Srubowe): naktadka dolna
parametry geometryczne

potozenie srub
(odlegtosci poszczegolnych srub od Srodka ciezkosci uktadu srub - wartosci po osi
X [mm]; zwrot osi x skierowany od styku belek)

wiersz / kolumna 4 3 2 1
1 -94.50 -31.50 31.50 94.50
2 -94.50 -31.50 31.50 94.50

odlegtosci srub skrajnych od krawedzi

h 2

; 210.00 110.00
g =R 1 = 50.00 [ 1
2 2 2 2

= = 50.00
gim:’n GIZ Emm}

e“=e‘? = 20000 [ ]

= = 30.00
g&‘m:’n GZI Emm}

nosnos$c¢ tgcznika na docisk

dla srub skrajnych

Imin

S0.00
=17 =248 ——-L7 =448

k=28
InI do 22.00
e
I 000
k =i4. . —-17=14 ——-L7=330
LI do 22.00
i =2.50

I I
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ki (kb e 466,530, 2.50 | 2.50

&

P 30,00
“dx_(g .do)_u . 22.00

=045
J

a  =a =45
B J dx

800,00

a == =322
bl f 360,00

o =100
by 1T

—min|  0.45,2.22,1.00 F0.45

A T s o s s
b mm( bad” b’ zmmr_)

) f -7
kix ey Fu znd‘_Z._’iO -045 6000 10 20000 - 1600

B ™ “’m BT = 104.73 kN |

nosnos¢ fgcznika na sciecie

-3
% S A 06 8000010 24500

L25

Py » = 94.08[kN |

Kategoria potgczenia srubowego: A
nosnosc¢ dla srub skrajnych

F oa=min ( Y )=mm[ 104.73,94.08 }= 04.08[kN ]

Nosnosci grupy tgcznikdw po kierunku X

(sprawdzenie warunku nosnosci grupy tgcznikdéw dla poszczegdlnych Srub -
wartosci FoiRrdx / Fvird)

(jezeli wystepuje wartos¢ wieksza niz 1.0 nosnos¢ grupy tgcznikow zalezy od
nosnosci najstabszego tgcznika w grupie)

wiersz / kolumna ‘ 4 ‘ 3 2 1
1 \ 1.11 \ 1.11 1.11 1.11
2 \ 1.11 \ 1.11 1.11 1.11
F 7

=
ViRd — BiRdx

W grupie wystepujg sruby, dla ktérych warunek nie jest spetniony.

(Wartosci no$nosci na docisk i $cinanie poszczegoélnych $rub - Fpirdx | FviRrd)

wiersz / kolumna 4 3 2 1
1 104.73 | 94.08 104.73 | 94.08 104.73 ] 94.08 104.73 ] 94.08
2 104.73 | 94.08 104.73 | 94.08 104.73 ] 94.08 104.73 ] 94.08

 ray i ( sz;Rdx’.Fi’fiRd‘)

v ( F oo, )= 94.08[ kN |

By, F8 - 04.08=752.64[kN |

Fglb,Rix_ZFbiRd,x _ms,nd‘ i Ir\
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Nosnos¢ na rozerwanie blokowe
Dla przypadku 1 - dziatania osiowego

Anvzz : (é‘
454400 mn |

A?M=(€J +2 (w=i ] -p 2 w-1 ] -dﬂ') ¢ =l1000+2 (1-1]) 00042 - 1-1) 2200) . 16.00=

g T k03] ) ¢ =2 (3000+[4-1) 63.00{¢4-05) 2200) - 16.00=

120800 ]
Am2=(2 "?mmﬁfaj ¢ =(2 50.00-22.00 ]  16.00= 1248.00[rm ]

A= i ( A A )=mm[ 140800, 1245.00  1248.00 [ ]
-3 -3
Fy A F, A 3600010 124800 23500 - 10 - 4544.00
V ona™ = = 33 = 075.04[kN |
: . o (,/5 T, ) . (y/3 - 200 |

Nosnosc¢ przekroju ostabionego otworami
A=k ¢ =210.00 - 16.00= 3360.00 [y’ |

-5
y _A 'fy_.?.?ﬁﬂ.ﬂ'ﬂ S 23500 10
plRd £.00

= 780.60[ &7 |
o

Dla przypadku 1 - rozciggania

=4 - = — = 2
A =A-2 ow d -t =3360.00-2 1 - 22.00 - 16.00 = 2656.00 1,7 |

v 00 A Sy 09 2656.00 360.00 - 10
u R ¥ 125

= 688.44 [ kN ]
M2

LI )=min | 780.60,688.44 F 688.44 kN |

N}fmzmm (

Dla przypadku 2 - Sciskania

¥, =V o= 780.60[ kN ]

7.1.2.6. Pofgczenie naktadka dolna-belka prawa (Srubowe): pas dolny belki
parametry geometryczne

potozenie srub
(odlegtosci poszczegdlnych srub od $rodka ciezkosci uktadu Srub - wartosci po osi
X [mm]; zwrot osi x skierowany od styku belek)

wiersz / kolumna 4 3 2 1
1 -94.50 -31.50 31.50 94.50
2 -94.50 -31.50 31.50 94.50

odlegtosci srub skrajnych od krawedzi
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bor 210.00 110.00
n Ty g e =T 00k ]
e, == S0.00 [rare ]

T P L ) p,=25000-2.50-50.00{4~1 | - 63.00 = 28.50 v ]

egm_n=eﬂ = 28.50 [ ]

nosnosc tgcznika na docisk

dla srub skrajnych

&

Trmin S0.00
k=28 =17=28 ——=L7 =446
Int a’o 22.00
g
I 11300
ko =l4 . —=17=l4 ——-L7=530
I a’o 22.00
' =2.50

I I
ki Ky k= 4.06,5.80,2.50 2,50

&

P 2850
“dx_(z .doj_u . 22.00

=043
]

a  =a =043
B, T <5

_fub S00.00

a == — =222
mlf 0 360.00

74 =100
by ITE

0.43:2.22 ;1.00 E0.43

A = @ e - =m3'.1s[
bx mm( 3% Sl % o zmm)

k. o-a - f -3
% Ju e 250 043 36000 10 2000 - 17.20
F = = = 106.95 k¥ ]
biRdx Voo 125
nosnos¢ tgcznika na Sciecie
-5
%, J A 06 80000 10 24500
F o= = = 94.08[&¥ |
KR Voo 125

Kategoria potgczenia srubowego: A
nosnosc¢ dla srub skrajnych
F o= min ( Frovin Frne )=mm[ 106.95,04.08 | 04.08 [kt |

Nosnosci grupy fgcznikéw po kierunku X

(sprawdzenie warunku nosnosci grupy tgcznikoéw dla poszczegdlnych srub -
wartosci Foirdx / FviRd)

(jezeli wystepuje wartos¢ wieksza niz 1.0 no$nos¢ grupy tgcznikéw zalezy od
no$nosci najstabszego tgcznika w grupie)

wiersz / kolumna ‘ 4 ‘ 3 2 1
1 1.14 1.14 1.14 1.14
2 \ 1.14 \ 1.14 1.14 1.14
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=
FﬁRd_FbiRd.x

W grupie wystepujg sruby, dla ktérych warunek nie jest spetniony.

(Wartosci nosnosci na docisk i scinanie poszczegdlnych srub - FoiRrdx | Fvi,rd)

wiersz / kolumna 4 3 2 1
1 106.95 | 94.08 106.95 | 94.08 106.95 | 94.08 106.95 | 94.08
2 106.95 | 94.08 106.95 | 94.08 106.95 | 94.08 106.95 | 94.08
 ray i ( sz;Ra:x"Fma')

min ( F:;Rdx )= 94.08|:kN]
Poontn= T sung, = min | F g, 58 94.08= 752.64 [k ]

Nosnos¢ na rozerwanie blokowe
Dla przypadku 1 - dziatania osiowego

4,=2 .[é?gm Hik-1) p k05 -do'_) t,=2 (2850 +{4-1 ) 63.00{9-05) 2200 17.20=

e

4833 20 s ]

a,=[2e, 72 (v ) oz A2 -t -da') 2 =2 500042 (1] 00042 1-1 ) 2200 ) 172

nt
= 134760 [mm ]

-3 -3
- A, Aw 36000100 - 134160 23500 10 - 483320

wri | agril 7, +(1/§']’m) 125 TG o0 )

= 104214 kN |

Nosnos¢ przekroju ostabionego otworami

A=E - in ( h ok )=f7.20 Cminl 210.00,:210.00 F 3612.00 4 |

FR

-5
y _A 'fy_36f2.00 S 23500 10
plRd £.00

= 848,82 [V |
o

Dla przypadku 1 - rozciggania

= = = 2
Ay =A2 w o d, £ =3612.00-2 -1 - 22.00 - 17.20 = 2855.20] ]

-3
g X0 A S, 09 285500 - 36000 - 10

. ; s = 740.07 [ k¥ |

2
N g™ min ( NpLR‘f"N&R&)

=wmin| 848.82 740.07 = 740.07 kN |

Dla przypadku 2 - sciskania

B

wb 210.00 1110
e =B W p I I o400= 75450 ]
s® 2 2 m® 2 2
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[y

LR 14 e
FB(R)

75.45

———=4.30 =14 . 1.00=14.00
I7.20

Pas dwuteownika NIE nalezy do klasy 4.
¥, a=H o= 548.82[kN ]

7.1.2.7. Pofgczenie przyktadka-belka lewa (Srubowe): przyktadka
parametry geometryczne

potozenie srub
(odlegtosci poszczegolnych srub od Srodka ciezkosci uktadu Srub - wartosci po osi
X | z [mm]; zwrot osi x skierowany od styku belek)

wiersz / kolumna 1 2 3
1 70.00 | 135.00 0.00 | 135.00 -70.00 | 135.00
2 70.00 | 45.00 0.00 | 45.00 -70.00 | 45.00
3 70.00 | -45.00 0.00 | -45.00 -70.00 | -45.00
4 70.00 | -135.00 0.00 | -135.00 -70.00 | -135.00

odlegtosci srub skrajnych od krawedzi

QII=EI = §0.00 [z ]

e =h - dw-i) p =40000-60.00-{4-1 |  90.00= 70.00[rms ]
e =mm( e 60.00, 70.00 J= 60.00 [ ]

e“=ez = 50.00 [meen ]

egmm=e‘?j = 50.00 [ ]

nosnosc tgcznika na docisk

dla srub skrajnych

2
Trmin .

00
k=28 —=_17=28 ——-17=7.6}
d, 18.00

7, 90,00

ko o=l4 . —=17=L4 ——=1L7=530
I dr a’o 1800

Ecmm,=2.50

kS (| Ry gk gk fEmin] 7.08,5.30,2.50 |=2.50

? i 50.00
a = = =093
i (3 -dO) (31800 ]

@ a =003
B, T <5
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_fub S00.00

a == — =222
mlf 0 360.00

a =100
b IIT
=wmin| 0.93,2.22,1.00 F0.03

L7 B =1 et et
bx mm( 3% Sl % o zmm)

.'i: S0 f 4 -3
n %% Tt 250 003 36000 100 1600 - 10.00
F = = = 106.67 [ k¥ ]
biRdx Vig 125
QQ .
k=28 —_17=28 ——-17=06.08
Iz T
)
p;’ .
kop=l4 T-l7=14 —-17=374
[
k= 2:50
Ky Sin (| Ky ke ok S min - 6.08,3.74,2.50 5 2.50
% i 60.00
a = = =
& (4 -do) (2 - 18.00
a  =a =i
bzl dz
_fub_SO0.00_
“wn g 26000
a =100
b LT
&, = min | aw,'aw;abm)=mz»s[ 111:2.22 100 100
. . . -3
Fro %y Ju % 250 100 36000 .10 - 16.00 . 10.00
Foo= = = 11520 |
bRz Yim 125
dla srub posrednich
7y 20.00
k=14 —-l7=14 T —_17=3530
I d, 18.00
k, =250
k=i | km_,-;cjm)=mm[ 5.30,2.50 £ 2.50
7y 70.00
T YO T g ] =8
; ( . 0) (7 1a
a =a =105
B, T <5
fub_c?O0.00_
“or s 30000
a =100
b IIT
abx=mm( aw;abm;aw)=mm[ 1.05,2.22 .00 E 1.00
. . . -7
Er % Su 250 100 . 360,00 10 - 16.00 - 10.00
F = = = 11520 kN ]
biRdx ¥ 125

iy
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7, 70.00
k=14 —-17=04 == _17=374
4 d, 18.06

ECIEH=2. a0

kS [k kL min] 374,250 12,50

P, 20,00
a = -0.25= ]—0.25=1.42
ds (3 -dﬂ) (7 18.00
a =a =742
bz T oz
fub_SO0.00

L =2
Il 360.00

o4 =100
b T

a

=i | aw,-aw,-abm)=m.m[ 1.422.221.00 E1.00

k. a -f -5
% v fe 250 10036000 - 10 - 16.00 - 10.00
Foo= = = 11520 |
biRds Vo 125
nosnos¢ tgcznika na Sciecie
-3
%, S A 06 80000107 157.00
F o= = = 60.20[ 4 |
iRd Vi 1.25

Kategoria potgczenia srubowego: A

no$nosc dla srub skrajnych
B F, oy = 100.07 [k ]

e

Foi=F pe, = 11520 (k0]

nosnos¢ dla srub posrednich
B F, oy = 115.20[kN ]

e

Foi=F pe, = 11520 (k0]

zestawienie nosnosci kierunkowych
(nos$nosci poszczegodlnych srub - wartosci Fxrd | Fzrd [KN])

wiersz / kolumna 1 2 3
1 106.67 | 115.20 106.67 | 115.20 106.67 | 115.20
2 106.67 | 115.20 115.20| 115.20 106.67 | 115.20
3 106.67 | 115.20 115.20| 115.20 106.67 | 115.20
4 106.67 | 115.20 106.67 | 115.20 106.67 | 115.20

nosnosc¢ po kierunku wypadkowym
F o= F e = 0029[kN ]

Nosnosci grupy fgcznikéw po kierunku X
(sprawdzenie warunku nosnosci grupy tgcznikow dla poszczegdlnych srub -
wartosci FoiRrdx / FviRrd)
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(jezeli wystepuje wartos¢ wieksza niz 1.0 nosnos¢ grupy tacznikéw zalezy od
nosnosci najstabszego tgcznika w grupie)

wiersz / kolumna 1 2 3
1 1.77 1.77 1.77
2 1.77 191 1.77
3 1.77 191 1.77
4 1.77 1.77 1.77

F &

=
FL RS ™ BiRdx

W grupie wystepujg sruby, dla ktdrych warunek nie jest spetniony.

(Wartosci nosnosci na docisk i scinanie poszczegdlnych srub - Foirdx | Fvi,rd)

wiersz / kolumna 1 2 3
1 106.67 | 60.29 106.67 | 60.29 106.67 | 60.29
2 106.67 | 60.29 115.20 | 60.29 106.67 | 60.29
3 106.67 | 60.29 115.20 | 60.29 106.67 | 60.29
4 106.67 | 60.29 106.67 | 60.29 106.67 | 60.29
s i ( Faamx"Fﬁm)

i ( F oo, )= 60.20 [k |

onntr =5 A i ( For )=;2 - 60.20 = 728,46k |

Nosnosci grupy tgcznikéw po kierunku Z

(sprawdzenie warunku nosnosci grupy tgcznikdéw dla poszczegdinych srub -
wartosci FoiRd,z / Fvird)

(jezeli wystepuje wartos¢ wieksza niz 1.0 nosnos¢ grupy tacznikéw zalezy od
nosnosci najstabszego tgcznika w grupie)

wiersz / kolumna 1 2 3
1 1.91 191 191
2 1.91 191 191
3 1.91 1.91 1.91
4 1.91 1.91 1.91
Fm{dEFEHLMx

W grupie wystepujg sruby, dla ktérych warunek nie jest spetniony.

(Wartosci no$nosci na docisk i $cinanie poszczegodlnych srub - FoiRrd,z | Fvird)

wiersz / kolumna 1 2 3
1 115.20| 60.29 115.20| 60.29 115.20| 60.29
2 115.20 | 60.29 115.20 | 60.29 115.20 | 60.29
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3 115.20 | 60.29 115.20 | 60.29 115.20 | 60.29
115.20 | 60.29 115.20 | 60.29 115.20 | 60.29

F F

BiRdz’ FF’ERE )

{.‘Mzzmjn (
wrin |(\ F:;Rdx )= 60,29 EECN]
Fonas=ZF ipas =R, - miin ( F o )=32 - 60.20 = 725,46 kN |

Nosnos¢ na rozerwanie blokowe
Dla przypadku 1 - dziatania osiowego

A,,=2 '(sz,p Hk-1 ) p k053] 4, J t,=2 (3000 +(3-1 ] 70.004{3-0.5 ] 1800 ] - 10.00=
2000.00 ]
A =([w—f ) w1 ) -dc.) ‘¢, =l(4-1) - 90.00{4-1) 1800 ) - 10.00= 2160.00[mm ]

n

M=(e”p %0 J £, =(60.00 +70.00-18.00 | - 10.00= 1120.00 [rmm ]

Am=mm( 4 A )=mm[ 2160.00, 1120.00  1120.00 [mn ]

-7 -5
A A 36000100 112000 23500 100 - 2900.00

rs™Vagnas Ty ’L(,'/g N 123 TG o)

= 716.02 [itv |

Dla przypadku 2 - dziatania mimosrodowego

Y =(em Hi-1 ] p H#-05]) 4, ) e =(5000 #(3-1 ) - 70.0043-05 ) - 18.00 ) - 10.00 = 1450.00 [mm ]

r

nt

A =(ejm Hw-1) p Hw-05] 4, ) 1, =(60.00#(4-1 ) 90.00{4-05 ) - 1800 ) - 10.00= 2670.00 [rem

4, =A, = 2670.000mm ]

b

A=A, = 1450.00[mm ]

n,

-3 -3
;o W e A Jy Aww 0536000 107 267000 23500 10 - 1450.00_

NS g RALN Vo (,/g ) 125 ’ ly/3 .00

581.21[ kN |

A=A = 143000 mm ]
mp TTnv

A=A =2670.00[mm ]

-3 -3
oy Ay f Ay 05 56000 107145000 235.00 10 - 2670.00_
vz araav. y ’Lb/g Voo ) 123 WG otw)
Mo ¢

571,060 &N |

Nosnosc¢ przekroju ostabionego otworami
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= = = 2
A=, -t =400.00 - 10.00 = 4000.00 " |

-5
y _A 'fy_éiOO0.0C' S 23500 10
plRd £.00

= 040,00k |
o

Dla przypadku 1 - rozciggania

=4 — = — = 2
A =A-w d, -t =4000.00-4 - 18.00 - 10.00= 328000y, |

09 A, f, 09328000 - 360.00 - 10
125

. ™ = 85018 kN ]

o L )=mm[ 040,00, 850.18 = 850.18[kN |
Dla przypadku 2 - Sciskania

¥, o=V o= 940.00 [N ]

7.1.2.8. Pofgczenie przyktadka-belka lewa (Srubowe): Srodnik belki
parametry geometryczne

potozenie srub
(odlegtosci poszczegolnych srub od Srodka ciezkosci uktadu Srub - wartosci po osi
X | z [mm]; zwrot osi x skierowany od styku belek)

wiersz / kolumna 1 2 3
1 70.00 | 135.00 0.00 | 135.00 -70.00 | 135.00
2 70.00 | 45.00 0.00 | 45.00 -70.00 | 45.00
3 70.00 | -45.00 0.00 | -45.00 -70.00 | -45.00
4 70.00 | -135.00 0.00 | -135.00 -70.00 | -135.00

odlegtosci srub skrajnych od krawedzi

e =d +e =7500+60.00= 13500 0mm ]
i1 sy L I

e =h, .- dw-1) p =35000-75.00-6000{4-1 |  9000= 14500[mn ]
“’;mm:mm( e e )=mm[ 135,00, 145.00 & 135.00 [ ]
e R L | p,=25000-2.50-50.00 31 | - 70.00 = 57.50[mm ]

egm_n=eﬂ = 57.50 [ ]

nos$nosc tgcznika na docisk

dla srub skrajnych

% nin 135.00
Eo=28 —_j7=28 " _17=10.30
d 18.00
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Ecmm,=2.50

k=i (kg ke ok o mminl 10.30,5.30,2.50 2,50

_ S _ 5730
b (3 -dO) (31800 ]

=104

a  =a =L0f
B, T <5

fub _ S00.00 _

a == =2
mlf 0 360.00

a =100
b IIT
=wmin| 1.06,2.22,1.00 F1.00

L7 B =1 et et
bx mm( 3% Sl % o zmm)

kE.ooa - f -t -3
o % e te 230 oo 36000 100 16.00 1110
F = = = 127.87 [V |
bR x Vis 125
92 .
k=18 o7 =2.8 ——-17=7.14
Ig T i}
o
p;’ a3
k=14 —-L7=14 ——_17=374
=0 d 0
2]
k=230
ﬁc;mm( scm,-kw,-kmy)=m:;n[ 7.24 3.74 :2.50 F2.50
? min 13500
a = = =2.50
& (4 dy ) (31800
a =a =250
b T =
_fub_SO0.00_
“wn g 26000
a =100
b LT
“z,fmi«‘s( aw;am;amﬁfmm[ 2.50,2.22  1.00 E 1.00
-3
o _"’.rx P T e 250 10036000 10 1600 - 1110 sarfer ]
biRd= ¥ 1.23 )

I

dla srub posrednich

7, 90,00
k=14 —-17=04 = —_17=5350
28/ d, 18.00

’ic.rur:‘?'jﬂ

ﬁch=min( ki,m_,-scjm}mm[ 5.30,2.50 F 2.50

Py 70.00
a = —025= ]—0.25=;.05
& (3 .do) (3. 1800
a  =a =105
B, T <5
_fub S00.00

=222

g = outtt
mlf 0 360.00
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74 =100
by ITE

a

pin @y, e, e 1.05,2.22,/1.00 [ .00

-5
% e o b 250000 360.00 10 . 16.00 . 1110
F = = = 127.87 [V |
b Rd. Vo 1.25
7, 70.00
k=14 Zop7=14 =1 7=374
=1 d, 18.00
k=250
Ky =in (kg ok mminl 374,250 | 2.50
Py 20,00
a = —035= 0.25=142
# (3 d, | (31800 |
a =a =742
bz T oz
_fub_SO0.00_
“wn g 260.00
a =100
b IIT
B Stin [y S S )=mm[ 1,47 :2.22 .00 100
-3
# e ot 250100 360.00 20 . 16.00 - 11,10
Foo= = = 127.87 [kl ]
bi Rz Vo 125
nosnos¢ tgcznika na sciecie
a -Ff A -3
v Ty e 0F 80000 10 157.00
F = = = 60.20[4V |
PR Vio 135

Kategoria potgczenia srubowego: A

no$nosc dla srub skrajnych
B F ooy = 127.87 [k ]

e

F o= e, = 127.87 [k0 ]

nosnos¢ dla srub posrednich
B F ooy = 127.87 [k ]

e

F o= e, = 127.87 [k0 ]

zestawienie nosnosci kierunkowych
(nosnosci poszczegodlnych srub - wartosci Fxrd | Fzrd [KN])

wiersz / kolumna 1 2 3
1 127.87 | 127.87 127.87 | 127.87 127.87 | 127.87
2 127.87 | 127.87 127.87 | 127.87 127.87 | 127.87
3 127.87 | 127.87 127.87 | 127.87 127.87 | 127.87
4 127.87 | 127.87 127.87 | 127.87 127.87 | 127.87

nosnos¢ po kierunku wypadkowym
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B F o= 0020V ]

Nosnosci grupy tgcznikdw po kierunku X

(sprawdzenie warunku nosnosci grupy tgcznikoéw dla poszczegdlnych Srub -
wartosci FoiRrdx / FviRrd)

(jezeli wystepuje wartos¢ wieksza niz 1.0 nosnos¢ grupy tgcznikow zalezy od
nosnosci najstabszego tgcznika w grupie)

wiersz / kolumna 1 2 3
1 212 2.12 212
2 212 2.12 212
3 212 2.12 212
4 212 2.12 212

F F

=
ViRd — BiRdx

W grupie wystepujg sruby, dla ktérych warunek nie jest spetniony.

(Wartosci nosnosci na docisk i scinanie poszczegdlnych srub - FbiRrdx | Fvi,rd)

wiersz / kolumna 1 2 3
1 127.87 | 60.29 127.87 | 60.29 127.87 | 60.29
2 127.87 | 60.29 127.87 | 60.29 127.87 | 60.29
3 127.87 | 60.29 127.87 | 60.29 127.87 | 60.29
4 127.87 | 60.29 127.87 | 60.29 127.87 | 60.29

 ray i ( sz;Rdx’.Fi’fiRd‘)
i ( F oo, )= 60.20 [k |

ZF gy Ry min | Py, 17126029 = 723.46[kN ]

FS?Lb,Rd.x=

Nosnosci grupy tgcznikéw po kierunku Z

(sprawdzenie warunku nosnosci grupy tgcznikow dla poszczegdélnych srub -
wartosci FoiRrd,z / FviRrd)

(jezeli wystepuje wartos¢ wieksza niz 1.0 no$nos¢ grupy tgcznikéw zalezy od
no$nosci najstabszego tgcznika w grupie)

W grupie wystepujg sruby, dla ktérych warunek nie jest spetniony.

wiersz / kolumna 1 2 3
1 212 2.12 212
2 212 2.12 212
3 212 2.12 212
4 212 2.12 212
Fﬁszﬁmz
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(Wartosci nosnosci na docisk i scinanie poszczegdlnych srub - FoiRrd,z | Fvi,Rrd)
wiersz / kolumna 1 2 3
1 127.87 | 60.29 127.87 | 60.29 127.87 | 60.29
2 127.87 | 60.29 127.87 | 60.29 127.87 | 60.29
3 127.87 | 60.29 127.87 | 60.29 127.87 | 60.29
4 127.87 | 60.29 127.87 | 60.29 127.87 | 60.29

Foras i ( sz;Ra:x"Fw,Rd)
i ( F o )= 60.29 [k |
F o= F opa =, in ( F oo )=12 . 60.29 = 723.46 [k |

Nosnos¢ na rozerwanie blokowe
Dla przypadku 1 - dziatania osiowego

A, =2 .(e Hie-1) p Hk-05] 4, ) t,=2 (5750 #+(3-1 ) 70004 3-05 ) - 1800 ] . 1Li0=

22w
3385 50 pon |

A =([w-f ) Aw-1 ] -do') e, =(4-1 ) - o000-{4-1) . 1800 ) - 12.00= 2397.60[mm ]

ntl

Am=(‘3nw re ., ) ¢, =(135.00 +145.00-18.00 | - 11.10= 2908.20 [mm ]

Am=mm( 4 A )=mm[ 2307.60, 2008.20 f= 2307.60 [mn ]

-3 -3
F -An,+ o Aw 36000 .10 . 2397.60 23500 10 . 338530

(v/3 - 00

= 1149.34 [N |

V =
off Rd e RA ] ¥ . 125
Mz (1/} Va0 )

Dla przypadku 2 - dziatania mimosrodowego

A =(922'w Hk-1] p k05 a, ) i, =(57.50 #(3-1 ) 7000-3-05 ) 1800 ) - 11.10= 169275 [mm ]

A;(@m Hw-1] p Aw-051] -4, ) ot = 235.00 #(4-1 ) - 00.00-{4-05 ) - 18.00 ) - 12.10= 3796.20 Lmm

A=A, = 379620 lmm ]

»

A=A = 1602.75mm ]
Y

e

-3 -5
N T . _0.5 36000 10 379620 23500 10 - 1692.75_

! (v3 200 )

¥ ¥ =
et N Rd aff Rd 2.0 ¥ . 125
az (1?/5 }IMQ )

776,32/ kN |

4 =4, =1692750mm ]

A=A = 3796.20[mm ]
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-3 -3
05 Sy A ALy 05 36000 100 169275 23500 .10 - 3796.20
VQWMZ Vqﬂ"Rd,Z‘ V: * N 125 ” -
2 353} Vi (‘/5 T ) . (v3  Loo )
758.81[ kN |

Nosnosc¢ przekroju ostabionego otworami
A=k -1, =400.00  ILI10= 4440.00] " |

-3
A F, aaa0.00 - 23500 10

N =
LRy, L.00

= 1042.40[ & |

Dla przypadku 1 - rozciggania
A =A-w d 1, =4940.00-4 1800 - 1L10= 3640.80] 7 |

-3
g X0 A S, 09 364080 - 6000 - 10
wRd ¥ 125

= 043.70 k¥ |
Iz

g =min | N o N, o mmin | 1043.40,043.70 = 945.70[iaV |

Fd

Dla przypadku 2 - Sciskania

e =h =2t -2 R =355000-2 . 17.20-2 - 24.00= 467.60 [mm |
whiI)  B(I) #B(1) I8({1)
¢ B(I)
bl S S
wh(L)
467.60
——=42.13=42.00
1110
Srodnik dwuteownika nalezy do klasy 4.
w=1.0
b, =4.0
: _
;o mo i _(46?.60) i 074
P\ ) (284 6 3k, ) \ikio ) (284 100 y/200 )

1 =0742>0.5 +y/[0.085-0.055 -y )=0.5 +y/[0.085-0.055 - 1.00 | =0.673

p=(1;—0.055 SEETS L[am—aoﬁ {3+200))
~ad 2

A 074
¥

=0.95=1L0
b =p ¢ =005 . 467.60= 443.46 [mm ]
aff whiL)

= - 5 = _ = 2
A A{ i) #) E gy = $490.00-{467.60-443.46 | - 1110 = 4172.08[ )7 |

-3
W _Aﬁti‘” 'f,v_4f72.03 S 23500 10

Ry 100

= 980,43 kv |

7.1.2.9. Potgczenie naktadka gorna-belka lewa (Srubowe): naktadka gérna

parametry geometryczne
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potozenie srub
(odlegtosci poszczegolnych srub od Srodka ciezkosci uktadu srub - wartosci po osi
X [mm]; zwrot osi x skierowany od styku belek)

wiersz / kolumna 1 2 3 4
1 94.50 31.50 -31.50 -94.50
2 94.50 31.50 -31.50 -94.50

odlegtosci srub skrajnych od krawedzi

] 2
s 210000 1000
o =l 1 = 50,00 v ]
Iz 2 2 2 2
gimm:em = 50.00[wn ]

22‘?:32 = 30.00 [meen ]

egmm=e“ = 30.00[mn ]

nosnosc tgcznika na docisk

dla srub skrajnych

® e 56.00
k=28 L7=2.8 =57 =466
151 22.00

2

i 110.00
=i4. ——17=14. .= 1 7=530
d 22.00

jcjx,H
a

ﬁcmm,=2.50

Ky S (| Ry ik ik fEmin] 4.06,5.30,2.50 |=2.50

&

_ dmin F0.00 =045
“dx_(g d, ) (5 2200]

a  =a =45
B J dx

80000 _

n =22
bl f 360,00

o =100
by 1T

a

e i | am,-abw,-abm)=mm[ 0.45,2.22,1.00 F0.45

i i i -3
R, Su e 250045 36000 100 2000 - 16.00

o =
b Vim 125

= 104.73 kN |

nos$nos¢ tgcznika na Sciecie
a -F A -3
v e 0680000 .10 . 24500
133

Fﬁ’ii.ﬁ'd ¥

= 94.08[kN |
Iz

Kategoria potgczenia srubowego: A
nosnosc¢ dla srub skrajnych
F o= min ( Frovin Frne )=mm[ 104.73,04.08 | 04.08 [kt |
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Nosnosci grupy tgcznikdw po kierunku X

(sprawdzenie warunku nosnosci grupy tgcznikdéw dla poszczegdlnych Srub -
wartosci FoiRrdx / FviRrd)

(jezeli wystepuje wartos¢ wieksza niz 1.0 nosnos¢ grupy tgcznikow zalezy od
nosnosci najstabszego tgcznika w grupie)

wiersz / kolumna ‘ 1 ‘ 2 3 4
1 \ 1.11 \ 1.11 1.11 1.11
2 \ 1.11 \ 1.11 1.11 1.11
FHMEFb:;Rd,x

W grupie wystepujg sruby, dla ktérych warunek nie jest spetniony.

(Wartosci nosnosci na docisk i scinanie poszczegoélnych srub - FoiRrdx | Fvi,rd)

wiersz / kolumna 1 2 3 4
1 104.73 ] 94.08 104.73 | 94.08 104.73]94.08 104.73]94.08
2 104.73 | 94.08 104.73 | 94.08 104.73 | 94.08 104.73 | 94.08

 ray i ( sz;Rdx’.Fi’fiRd‘)

i ( Foon )= 94.08[kN ] |

F tntn 2 g ngn  Mang MR ( F

cras 8 - 94.08= 752.64[kN ]

Nosnos¢ na rozerwanie blokowe
Dla przypadku 1 - dziatania osiowego

A,,=2 .(e Hk-1)p k03] 2, ) t,.=2 (3000+(4-1 ) 6300{4-05) 2200 l600=

2ing
4544 00 pn |
Am=(‘-’j +2 - (w=t ] -p 2w ] -daj ¢ =l11000+2 (1-1) 0002 1-1] 2200 i6.00=
1490800 ]

Am=(2 -emgﬂdoj ¢, =(2 - 50.00-22.00 ]  16.00= 1248.000mm ]

Am=mm( 4 A )=mm[ 1408.00,1245.00 F 1248.00 [ ]

-3 -3
s "gnr+ Fy o Aw 36000 10 124800 23500 10 . 4344.00

Vara™ Va1 (V7 g ) 1.25 VG oo )

= 07504 kN |

Nosnos$¢ przekroju ostabionego otworami
A=kt =210.00 - 16.00= 3360.00 ]’ |

-3
. A S, 336000 0 235.00 10
pLEE 1.00

= 789.60[&kIV |
M

Dla przypadku 1 - rozciggania
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=4 = — = 2
A, =A=2 w d &, =3360.00-2 1 22.00 - 16.00 = 2656.00 4 |

n,

-3
g X0 A S, 09 2656.00 - 36000 - 10

. ; s = 688.44 kI |

Iz

Ny =min [ 00N, o Fean | 769.60, 086,44 | 685,44k ]

Dla przypadku 2 - Sciskania

N, =V o= 789.60[ kN |

7.1.2.10. Pofgczenie naktadka gorna-belka lewa (Srubowe): pas gorny belki
parametry geometryczne

potozenie srub
(odlegtosci poszczegdlnych srub od srodka ciezkosci uktadu srub - wartosci po osi
X [mm]; zwrot osi x skierowany od styku belek)

wiersz / kolumna 1 2 3 4
1 94.50 31.50 -31.50 -94.50
2 94.50 31.50 -31.50 -94.50

odlegtosci srub skrajnych od krawedzi

b @
L 210000 11000
g =L i ] p = = 30.00[mm ]
o2 2 I 2
gimm=eu = 50,00 Lmm ]

R L ) p,=250.00-2.50-30.0044-1 |  63.00= 28.50[mm ]

= = 2850
g&‘m:’n 22‘2‘ Emm}

nosnos$c¢ tgcznika na docisk

dla srub skrajnych

eim:'n S0.00
k=28 —-17=28 ——-i7=440
InT do 22.00

i 110.00
ko=i4.——p7=14 —Z 1 7=530
284 d, 22.00

ﬁcmm,=2.50

kS [y ok, gk, Emn | 4.66,5.50,2.50 F2.50

&

P 2850
“dx_(g .do)_u . 22.00

=043
J

a  =a =043
g dx
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fub 0000
a =—=——=372
el f 0 360.00
a =100
b JIT
%, = min ( a, Jo, e )=mm[ 0.43,2.22 /1.00 E0.43
-3
fro % Tty 250 043 36000 107 - 2000 - 17.20
F = = = 106.95 k¥ ]
biRds Vi 125
nosnosc tgcznika na Sciecie
-3
% F 4 0680000 10 24500
F_= = = 04.08[ 4 |
% Rd Vi 125

Kategoria potgczenia srubowego: A
nosnosc¢ dla srub skrajnych
F oa=min ( Y )=mm[ 106.95,94.08 |= 04.08[kN ]

Nosnosci grupy tgcznikow po kierunku X

(sprawdzenie warunku nosnosci grupy tgcznikoéw dla poszczegdélnych srub -
wartosci FoiRrdx / FviRrd)

(jezeli wystepuje wartos¢ wieksza niz 1.0 nosnos¢ grupy tacznikéw zalezy od
nosnosci najstabszego tgcznika w grupie)

wiersz / kolumna ‘ 1 ‘ 2 3 4
1 \ 1.14 \ 1.14 1.14 1.14
2 \ 1.14 \ 1.14 1.14 1.14
FF’i‘,R&‘EFb;;Rd,x

W grupie wystepujg sruby, dla ktérych warunek nie jest spetniony.

(Wartosci nosnosci na docisk i scinanie poszczegoélnych srub - FbiRrdx | Fvi,rd)

wiersz / kolumna 1 2 3 4
1 106.95 | 94.08 106.95 | 94.08 106.95 | 94.08 106.95 | 94.08
2 106.95 | 94.08 106.95 | 94.08 106.95 | 94.08 106.95 | 94.08

 ray i ( sz;Ra:x"Fma')

i ( F oo, )= 94.08[ kN |

o ntn =T e =, in ( F oo, )=8 . 04.08 = 752.64 [k} |

Nosnosc¢ na rozerwanie blokowe
Dla przypadku 1 - dziatania osiowego

A, =2 -(é'mg Hik= ] p k05 -dal_) 1 =2 (2850 +(41 ) - 6a.00{4-05 ) - 22.00 | - 17.20=

ny

483320 mum ]
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+2-[w—f]-p1—[2-w—f]-do) 9

-4

m—(f? ok =2 -5000+2 -(1-1 ) 00042 1~ ) 2200) . 17.2

= 134760 [wam ]

-5 -5
7, -A,,,+ S, Aw 3600010 . 134160 23500 .10 - 4833.20

ana™Vgrar Ty (1/§ o ) 125 ! (v/3 200 )

= 1042.14 itV |

Nosnosc¢ przekroju ostabionego otworami

A=t b )=;7.20 min| 210.00,210.00 F 3612.00] 7 |

g ( Pngs P
-3
AS, 361200 023500 10

N o = 948,82 [k |

M

Dla przypadku 1 - rozciggania

— - — 2
Apy=A2 wdy i =3612.00-2 -1 - 22.00 - 17.20 = 2855.20] 7 ]

(09 A, f, 09285520 - 360.00 - 10

s = 740.07 [ k¥ ]

u RA
?m

N, oS wmin ( U )=mm[ 34882 ,740.07 |= 740.07 [kIV |

Dla przypadku 2 - Sciskania

bt
L 210,00 1110
o =20 WO S T 4.00= 75.45[mm ]
w2 Z 1b(L) 2 2

[

Hi)

—=i4 =

foil)

Fh45

— =430 =14 . 1.00=14.00
17.20

Pas dwuteownika NIE nalezy do klasy 4.
¥, a=H o= 548.82[kN ]

7.1.2.11. Potgczenie naktadka dolna-belka lewa (Srubowe): naktadka dolna
parametry geometryczne

potozenie srub
(odlegtosci poszczegdlnych srub od $rodka ciezkosci uktadu Srub - wartosci po osi
X [mm]; zwrot osi x skierowany od styku belek)

wiersz / kolumna 1 2 3 4
1 94.50 31.50 -31.50 -94.50
2 94.50 31.50 -31.50 -94.50

odlegtosci srub skrajnych od krawedzi

a8
; 210.00 110.00

g =2t 1 = 50.00 [ ]

R 2

284



Podrecznik uzytkownika dla programu EuroZtgcza

Zalaczniki

2 =g = 50.00[mm ]

Imin I

e“=e‘? = 20000 [ ]

= = 30.00
g&‘m:’n GZI Emm}

nosnosc¢ tacznika na docisk

dla srub skrajnych

eim:'n S0.00
k=28 —-17=28 ——-i7=440
InT do 22.00

i 110.00
ko=i4.——p7=14 —Z 1 7=530
284 d, 22.00

ﬁcmm,=2.50

kS [y ok, gk, Emn | 4.66,5.50,2.50 F2.50

&

P 30,00
“dx_(g .do)_u . 22.00

=045
J

a  =a =045
g dx

800,00

a == =322
bl f 360,00

a =100
b IIT
—min| 0.45,2.22,1.00 F0.45

[z S o s s
ba mm( bad” badi’ bx.ﬂ!)

. . . -3
kix % s u zm:‘_2._’5(3l 45 36000 - 100 2000 - 16.00

F o = = 104.73 kN
bLRds Vi 1.25 L ]
nosnos¢ tgcznika na Sciecie
a -F . A -3
v T R 0680000 - 10 245.00
F o= = = 94.08[&¥ |
W Rd Vi 125

Kategoria potgczenia srubowego: A

nosnos¢ dla srub skrajnych

F oa=min ( I )=mm[ 104.73,94.08 | 04.08[kN ]
Nosnosci grupy fgcznikéw po kierunku X

wartosci Foirdx / FviRd)

no$nosci najstabszego tgcznika w grupie)

(sprawdzenie warunku nosnosci grupy fgcznikéw dla poszczegdinych Srub -

(jezeli wystepuje wartos¢ wieksza niz 1.0 no$nos¢ grupy tgcznikéw zalezy od

wiersz / kolumna ‘ 1 ‘ 2 3 4
1 \ 1.11 \ 1.11 1.11 1.11
2 1.11 1.11 1.11 1.11
FHMEFEH;M)‘
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W grupie wystepujg sruby, dla ktérych warunek nie jest spetniony.

(Wartosci nosnosci na docisk i scinanie poszczegdlnych srub - Foirdx | Fvi,rd)

wiersz / kolumna 1 2 3 4
1 104.73 | 94.08 104.73 | 94.08 104.73 | 94.08 104.73 | 94.08
2 104.73 | 94.08 104.73 | 94.08 104.73 | 94.08 104.73 | 94.08

 ray i ( sz;Ra:x"Fma')

i ( B )= 04.08[&N ]

Poontn= T sung, = min | F g, 58 94.08= 752.64 [k ]

Nosnos¢ na rozerwanie blokowe
Dla przypadku 1 - dziatania osiowego

A,,=2 .(eﬂmd Hk-1)p k03] 2, ) t =2 (3000+(4-1 ) 6300{4-05) 2200 l600=
4544 00 pn |

Am=(‘-’j +2 - (w=t ] -p 2w ] -daj ¢ =l11000+2 (1-1]) 0002 1-1] 2200 i6.00=
1490800 ]

Am=(2 -em&ﬂdoj ¢ =(2 . 50.00-22.00 ]  16.00= 1248.000mm ]

Am=mm( 4 A )=mm[ 1408.00,1245.00 F 1248.00 [ ]

-3 -3
s -Am+ Fy o Aw 36000 10 124800 23500 10 . 4344.00

Vona™ s~y (,/} o ) 125 ’ (v3 200 ]

= 07504k |

Nosnos¢ przekroju ostabionego otworami

= = = K
A=h i =210.00 - 16.00= 3360.00 | " |

-3
A S, 336000 0 235.00 10

N =
LRy 100

Dla przypadku 1 - rozciggania

= 789.60[&kIV |

=4 = — = 2
A,=A-2 w o d_ i =3360.00-2 1 22.00  16.00= 2656.00 ]y’ |

-3
g X0 A S, 09 2656.00 - 36000 - 10
wRd ¥ 125

= 688.44 kI |
Iz

Ny =min [ 00N, o Fean | 769.60, 086,44 | 685,44k ]

Dla przypadku 2 - sciskania

N, =V o= 789.60[ kN |

7.1.2.12. Potgczenie naktadka dolna-belka lewa (Srubowe): pas dolny belki
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parametry geometryczne

potozenie srub
(odlegtosci poszczegdlnych srub od $rodka ciezkosci uktadu Srub - wartosci po osi
X [mm]; zwrot osi x skierowany od styku belek)

wiersz / kolumna 1 2 3 4
1 94.50 31.50 -31.50 -94.50
2 94.50 31.50 -31.50 -94.50

odlegtosci srub skrajnych od krawedzi

b 2
AL 21000 1000
912— 3 —? W ] Pz 5 = 50.00 [mer ]
gimm=ej.? = 50.00 [ ]

T Tt | p,=25000-2.50-30.00 41 | - 63.00= 28.50[mm ]

egm_n=eﬂ = 28.50 [ ]

nosnosc tgcznika na docisk

dla srub skrajnych

&

Trmin S0.00
k=28 =17=28 ——=L7 =446
Int a’o 22.00
g
I 11300
ko =l4 . —=17=l4 ——-L7=530
I a’o 22.00
' =2.50

I I
ki ke kL E e 466,530, 2.50 2,50

&

P 2850
“dx_(z .doj_u . 22.00

=043
]

a  =a =043
B, T <5

_fub S00.00

a == — =222
mlf 0 360.00

74 =100
by ITE

0.43:2.22 ;1.00 E0.43

A = @ e - =m3'.1s[
bx mm( 3% Sl % o zmm)

k. o-a - f 3
no % e w230 042 36000100 2000 - 17.20

F = = = 106.95 k¥ ]

b Rd x ]»'m 125
nosnosc tgcznika na sciecie

a -f A -3
v T s 0680000 - 10 . 24500

F o= = = 04.08[ 4 |

iR ¥\o 125
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Kategoria potgczenia srubowego: A
nosnos$c¢ dla srub skrajnych

F oa=min ( Y )=mm[ 106.95,94.08 |= 04.08[kN ]

Nosnosci grupy tgcznikdw po kierunku X

(sprawdzenie warunku nosnosci grupy tgcznikdéw dla poszczegdlnych Srub -
wartosci FoiRrdx / FviRrd)

(jezeli wystepuje wartos¢ wieksza niz 1.0 nosnos¢ grupy tgcznikow zalezy od
nosnosci najstabszego tgcznika w grupie)

wiersz / kolumna ‘ 1 ‘ 2 3 4
1 \ 1.14 \ 1.14 1.14 1.14
2 \ 1.14 \ 1.14 1.14 1.14
ra F

=
FL RS ™ BiRdx

W grupie wystepujg sruby, dla ktérych warunek nie jest spetniony.

(Wartosci nosnosci na docisk i scinanie poszczegoélnych srub - FoiRrdx | Fvi,rd)

wiersz / kolumna 1 2 3 4
1 106.95 | 94.08 106.95 | 94.08 106.95 | 94.08 106.95 | 94.08
2 106.95 | 94.08 106.95 | 94.08 106.95 | 94.08 106.95 | 94.08

F

 ray i ( bz;Rdx’FﬁRd‘)

i ( F oo, )= 94.08[ kN |

anb,Rd,x=Zsz;Ra‘,x TR g P Ir\ Fa’,Rd.x )=8 F04.08=732.64 B’N]

Nosnos¢ na rozerwanie blokowe
Dla przypadku 1 - dziatania osiowego

A, =2 -(é‘ =t ] p k0.5 ) -dal) =2 (2850 +(4-2 ) 62.00-4-05) - 2200) - 17.20=

a4

483320 mum ]

A,=(2 e, 72w |2 2wt ] -dol) 2, =2 500042 (1= ) 0002 11 ) 2200 ] - 172
= 1341.60 [ ] '

-3 -5
i, -A,,,+ o An 36000 10 - 134160 23500 10 - 4833.20

ana™Vgrar Ty (1/§ v, ) 125 ! (v/3 200 )

= 1042.14 itV |

Nosnosc¢ przekroju ostabionego otworami
AL i ( Bty )=;7.20 min| 2100021000 | 3612.00] 7 |

-3
. AS, 361200 023500 10
pLEE 1.00

= 948,82 [k |
M
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Dla przypadku 1 - rozciggania
A, =A2 w.d, -1 =3612.00-2 -1 2200 17.20= 2855.20 ? |

-3
g X0 A S, 09 285500 - 36000 - 10
wRd Y 125

= 740.07 [ k¥ |

N, =min [ N W, fmin| 845.82,740.07 74007 [k ]

Dla przypadku 2 - Sciskania

LI
y L 210,00 11.10
o =B W a RN Y 00 = 7545 [ ]
@ 2 2 mm 2 2
‘)
e
p3s
75.45
T g 30204 . LOO=14.00
17.20

Pas dwuteownika NIE nalezy do klasy 4.
N, =V = 848.82[kN |

8. Obliczenia dla kolejnych serii sit

8.1. Zestaw sit nr 1

8.1.1. Bazowe wartosci sit w zestawie sit.

Element Seria Ned [KN] Ved [KN] Med [KNm]
belka prawa seria 1 50.00 20.00 300.00
belka lewa seria 1 50.00 -20.00 300.00

8.1.2. Rozdziat sit

8.1.2.1. Pofgczenie przyktadka-belka prawa (Srubowe)

A
B(Rw 5723.16
y = 3

o 4 TE 70000
BRI

v, =V, = 2000k

L 30.00 = 22.26 [kN |

3
t_ _ —
M —MM—NM -eN—VEd -90—300.00 A0 =000 - AL00-20000 - 130.00= 297£50.00[kNmm]

12678867368
M =M J =207150.00
w 67120000000

¥ ».B{R)

t

= 5613119 ki |

J
2b(®)
M =M, = 5613110 [kdbum |

8.1.2.2. Pofgczenie naktadka gérna-belka prawa (Srubowe)
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M =M, = 30000000 [kbnrm

A M
5 3612.00 300000.00
wo=—RE gy h LT sn00 s = 55803 [N ]
o4 B p 1340000 550,00
H(E) bR
v = 0.00[k¥ ]

M= 0.00 [kl |

8.1.2.3. Pofgczenie naktadka dolna-belka prawa (Srubowe)

M =M, = 30000000 [kbnrm

4 M
bR 3612.00 300000.00
=y LT g0 = 531.08[kN |
04 By 13400.00 550.00
B(E) (R
v, = 0.00[kN |

M= 0.00 [kl |

8.1.2.4. Pofgczenie przyktadka-belka lewa (Srubowe)

Ab(Z)w 72316
N ="

= CO00= 2130 kEN
B 13400.00 [ ]

A
B{L)
V=V, = -20.00[&¥ |

’

3
M =M3d—NEd, : eN—VEd : eﬂ=300.00 A0 5000 - 500-—=20000 - 130,00 = 302350.00[kNmm]

1267 88673.68

= 57113.46 [ kMnm |
671200000.00

W

M,=M J __ =302350.00
. »B{Lw
J
>8I}
M =M, = 57113.46[kdmm |
8.1.2.5. Polgczenie naktadka gorna-belka lewa (Srubowe)

M =M, = 300000.00 (kb |

A
s 362.00 300000.00
Ny LT o0 et 55503 [k ]
04 B 13400.00 550.00
B(I) (L)
v, = 0.00[&¥ |

M= 0.00 [kNm

8.1.2.6. Potgczenie naktadka dolna-belka lewa (Srubowe)

M =M, = 300000.00 (kb |

A M
b 3612.00 300000.00
=y, L= spopt———= 57198k ]
o 4 By 13400.00 550.00
B(I) B{I)

v, = 0.00[kN |
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M= 0.00[kNmm

8.1.3. Rozdziat sit

8.1.3.1. Pofgczenie przyktadka-belka prawa (Srubowe): przyktadka

N =a N,=0.5 2L36= 10.068[kN
V,=a V=05 2000= 10.00[&N ]

M =a . M =05 . 5613119 = 28065.50 [kham |
» 0

8.1.3.2. Pofgczenie przyktadka-belka prawa (Srubowe): srodnik belki

N,=a N,=10 2L.36=2136[kN ]
V,=a V,=L0 - 20.00= 20.00[kN |

M,=a M, =10 5613119 = 5613119 [klmm |

8.1.3.3. Pofgczenie naktadka gérna-belka prawa (srubowe): naktadka gérna

N, =N, = 55803V ]
V. =V, = 0.00[kN ]

M, =M = 0.00klm |

8.1.3.4. Potgczenie naktadka gorna-belka prawa (Srubowe): pas gérny belki
N_=N,= 55893[kN ]
V. =V,= 000[k¥ ]

M=M= 0.00[kdm ]

8.1.3.5. Pofgczenie naktadka dolna-belka prawa (Srubowe): naktadka dolna

N =N, =-331.98[&N ]
v_=v,=0.00[ ]

M=M= 0.00[klmm |

8.1.3.6. Potgczenie naktadka dolna-belka prawa (Srubowe): pas dolny belki
N =N, =-531.98[kN ]
V=V, = 000[kH ]

M=M= 0.00[kdm ]

8.1.3.7. Pofgczenie przyktadka-belka lewa (Srubowe): przyktadka

N =a N,=0.5 2L36= 10.068[kN
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V,=a V, =05 -20.00= -10.00[ kN |

M,=a M =05 57113.46 = 28550.73 [ihbmm |
P a

8.1.3.8. Pofaczenie przyktadka-belka lewa (Srubowe): Srodnik belki

N,=a N,=10 2L.36=2136[kN ]
V,=a V=10 - —20.00= -20.00[kN |

M,=a M, =10 57113.46 = 5711346 klmm |

8.1.3.9. Pofgczenie naktadka gérna-belka lewa (Srubowe): nakfadka gorna

N, =N, = 55803V ]
v, =V, = 0.00[x ]

M, =M = 0.00klm |

8.1.3.10. Potgczenie naktadka gorna-belka lewa (Srubowe): pas gérny belki
N_=N,= 55893[kN ]

V. =V,= 000[k¥ ]

M=M= 0.00[kdm ]

8.1.3.11. Pofgczenie naktadka dolna-belka lewa (Srubowe): naktadka dolna

N =N, =-331.98[&N ]
v_=v,=0.00[ ]

M=M= 0.00[kNmm |

8.1.3.12. Potgczenie naktadka dolna-belka lewa (Srubowe): pas dolny belki
N =N, =-531.98[kN ]
v, =V,= 0.00[kN ]

M=M= 0.00[kdm ]
8.1.4. Warunki nosnosci potgczenia srubowego
8.1.4.1. Potgczenie przyktadka-belka prawa (Srubowe): przyktadka

Wytezenia tgcznikéw dla sit obliczeniowych po kierunku X
(wytezenia poszczegolnych Srub - wartosci Fxed / FxRrd)

wiersz / kolumna 3 2 1
1 0.23 0.23 0.23
2 0.08 0.08 0.08
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0.07 0.06 0.07
4 0.21 0.21 0.21

Obliczenia szczego6towe dla najbardziej wytezonej sruby

nr kolumny: 1, nr wiersza: 1, potozenie: sruba skrajna

N, 1068
= _f0C
Fus a1 0.80 [k |
M,z 3806559 13500
Fnme 5 7 2% :23'58[“’1
n z(x_ b2 ) 16070000

Fo= | Fone +FM%M‘ = | 080 +23.58= 24.47 [kwv |
7

24.47
Mo — 023
F. o 10667

Fxed / Fxrd = 24.47 [ 106.67 = 0.23 Warunek spetniony

Wytezenia tgcznikow dla sit obliczeniowych po kierunku Z
(wytezenia poszczegolnych Srub - wartosci Fzed / FzRrd)

wiersz / kolumna 3 2 1
1 0.10 0.01 0.11
2 0.10 0.01 0.11
3 0.10 0.01 0.11
4 0.10 0.01 0.11

¥, 1000
V.Ed ﬂw i2

F

Fooo=—E="=0sz[kN |

M, X 2806559 . 70.00

e Bd Z(z‘_? -r'-z? )
H H

Fo= ‘ 7

7
13.06
2

FKM 115,20

160700.00

0.83 +12.23| = 13.06 [NV |

= 12.23 [kN ]

Obliczenia szczego6towe dla najbardziej wytezonej sSruby

nr kolumny: 1, nr wiersza: 1, potozenie: sruba skrajna

Fzed / Fzrd = 13.06 / 115.20 = 0.11 Warunek spetniony

Wytezenia tgcznikdw na sciecie dla sit obliczeniowych po kierunku wypadkowym
(wytezenia poszczegolnych $rub - wartosci Fxz,ed / Fxz,Rrd)

wiersz / kolumna 3 2 1
1 0.45 0.41 0.46
2 0.24 0.15 0.26
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0.22 0.12 0.25
4 0.42 0.38 0.43

Obliczenia szczego6towe dla najbardziej wytezonej Sruby

nr kolumny: 1, nr wiersza: 1, potozenie: sruba skrajna

_ i i _ 7 P
Pz~ Y iFm F o ] =/ (2047 +25.06 )= 27737 ]
F

Fxzed / Fxzrd = 27.73 /1 60.29 = 0.46 Warunek spetniony

Wytezenia tgcznikdéw w przypadku dwukierunkowego docisku dla sit
obliczeniowych
(wytezenia poszczegolnych srub - wartosci (Fxed / Fxrd)? + (FzEd / FzRd)?)

wiersz / kolumna 3 2 1
1 0.06 0.05 0.07
2 0.02 0.01 0.02
3 0.01 0.00 0.02
4 0.06 0.05 0.06

Obliczenia szczego6towe dla najbardziej wytezonej sSruby

nr kolumny: 1, nr wiersza: 1, potozenie: sruba skrajna

b 2 > >
(E) +(Fm> :(24.47 ) {53.05 ) 0o
F oo Fo 106.67 115.20
(FxEd / FxRrd)? + (FzEed | Fzrd)? = (24.47 / 106.67)? + (13.06 / 115.20)%2 = 0.07
Warunek spetniony

Wytezenie grupy tgcznikéw po kierunku X

\ Np\:| 10.68|

Fﬂb‘mx J23.40

INp| / Fgrp,rdx = | 10.68 | / 723.46 = 0.01 Warunek spetniony

=001

Wytezenie grupy tgcznikoéw po kierunku Z

\ Vp\:| 10.00|

anb’ﬁx 723.46

|Vp| / Fgrbraz =] 10.00|/723.46 = 0.01 Warunek spetniony

=i

Wytezenie grupy tgcznikéw w przypadku dwukierunkowego docisku
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2 2 2 2
N v, {1063 ) 10.00 ) 000
G i Foonas ) \2340 N2sas |~
(Np / Fgrprdx)? + (Vp / Fgrb,rdz)? = (10.68 / 723.46)2 + (10.00 / 723.46)% = 0.00
Warunek spetniony

Wytezenia dla rozerwania blokowego

Rozerwanie blokowego wystepujgce w wyniku dziatania mimosrodowego.
v, | 7| e | o0

g ¥ 58121 J7L.06
N Rd e VRS

Np / VeftN,Rd + |Vp| / Vefiv,rd = 10.68 / 581.21 + | 10.00 | / 571.06 = 0.04 Warunek
spetniony

=004

Wytezenie przekroju ostabionego otworami
N =N, = i0.68[kN ]

Np,os.’ 10.68
N 85018 0.01
LR )

Np,ost / Nt,rd = 10.68 / 850.18 = 0.01 Warunek spetniony

8.1.4.2. Pofgczenie przyktadka-belka prawa (Srubowe): srodnik belki

Wytezenia tgcznikow dla sit obliczeniowych po kierunku X
(wytezenia poszczegolnych Srub - wartosci Fxed / FxRrd)

wiersz / kolumna 3 2 1
1 0.38 0.38 0.38
2 0.14 0.14 0.14
3 0.11 0.11 0.11
4 0.35 0.35 0.35

Obliczenia szczego6towe dla najbardziej wytezonej sSruby
nr kolumny: 1, nr wiersza: 1, potozenie: Sruba skrajna

N, 2136

mea:?: 1.78[kN ]
s - Moz 5613109 13500 5[]
My Ed z(x? 42 ) 16070000 '
F o= | F +Fmgd‘ = | 278 +47.15|= 28.03 kw7 |
F
48.03
YT 2058
F o 12787

Fxed / Fxrd = 48.93 / 127.87 = 0.38 Warunek spetniony

Wytezenia tgcznikow dla sit obliczeniowych po kierunku Z
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(wytezenia poszczegolnych srub - wartosci Fzed / Fzrad)

wiersz / kolumna 3 2 1
1 0.18 0.01 0.20
2 0.18 0.01 0.20
3 0.18 0.01 0.20
4 0.18 0.01 0.20

Obliczenia szczego6towe dla najbardziej wytezonej sruby

nr kolumny: 1, nr wiersza: 1, pofozenie: sruba skrajna

¥, 2000

Fm_nw_T_ 167 [iwv ]
- My x 5613119 - 70.00 265 ]

Mz Ed z(sz iz ) 16070000 '
Fo= ‘ Foo +FM&M‘ = | 167 +24.45|= 2622 k1 ]

26.12

Fmi:fzp' 5 20

zRd :

Fzed | Fzrd = 26.12 / 127.87 = 0.20 Warunek spetniony

Wytezenia tgcznikdw na Sciecie dla sit obliczeniowych po kierunku wypadkowym
(wytezenia poszczegdlnych srub - wartosci Fxz,ed / Fxz,rd)

wiersz / kolumna 3 2 1
1 0.90 0.81 0.92
2 0.48 0.29 0.52
3 0.44 0.23 0.49
4 0.84 0.75 0.87

obliczeniowych

Obliczenia szczego6towe dla najbardziej wytezonej sruby

nr kolumny: 1, nr wiersza: 1, potozenie: $ruba skrajna

- Ki 2 2 ] - ,-’E 2 2 ]_
ansd_ F};Ea‘ +ngd - 4803 #2412 | 55'47I:kNj|
F

Fxzed | Fxz,rd = 55.47 /1 60.29 = 0.92 Warunek spetniony

Wytezenia tgcznikdéw w przypadku dwukierunkowego docisku dla sit

(wytezenia poszczegdinych $rub - wartosci (Fxed / Fxrd)? + (Fzed / FzRrd)?)

wiersz / kolumna

3

2

1

1

0.18

0.15

0.19
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2 0.05 0.02 0.06
0.04 0.01 0.05
4 0.16 0.13 0.17

Obliczenia szczego6towe dla najbardziej wytezonej sSruby

nr kolumny: 1, nr wiersza: 1, potozenie: sruba skrajna

K 2 » »
(E) +(sza‘> :(48.93 ) +(26..E2 ) oo
F o Foe 127.87 127.87
(FxEd / FxRrd)? + (FzEed / Fzrd)? = (48.93 / 127.87)? + (26.12/ 127.87)2=0.19
Warunek spetniony

Wytezenie grupy tgcznikéw po kierunku X

\ Nw|:| 21.36|

anb‘mx 723.40

INw| / Fgrb,rdx = | 21.36 | / 723.46 = 0.03 Warunek spetniony

=003

Wytezenie grupy tacznikow po kierunku Z

| Vw\=| 20.00|

ngb’mx 72346

|Vw| / Fgrbrdz =]20.00 | / 723.46 = 0.03 Warunek spetniony

=003

Wytezenie grupy tgcznikéw w przypadku dwukierunkowego docisku

2 2 L2 L2
( v, ) +( v, ) =(2j.36 ) {20.00 ) oo
bR F bR 723.40 723.46
(Nw / Fgrp,rdx)? + (Vw / Fgrbrdz)? = (21.36 / 723.46)? + (20.00 / 723.46)2 = 0.00
Warunek spetniony

Wytezenia dla rozerwania blokowego

Rozerwanie blokowego wystepujgce w wyniku dziatania mimosrodowego.
W | v,| 2036 | 2000

w

¥ ¥ 7732 F38.81
eff N Rd eff VLRd

Nw / VeftNRrd + [Vw| / Veftvrd = 21.36 / 776.32 + | 20.00 | / 758.81 = 0.05 Warunek
spetniony

=0.03

Wytezenie przekroju ostabionego otworami

N, =N, =2L36kN |

W,

Nw,osf_ 21,36

N;Rd 943.70

Nw,ost / Nt,rd = 21.36 / 943.70 = 0.02 Warunek spetniony

=002
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8.1.4.3. Pofgczenie naktadka gorna-belka prawa (sSrubowe): naktadka gérna

Wytezenia tgcznikow dla sit obliczeniowych po kierunku X
(wytezenia poszczegodlnych srub - wartosci Fxed / FxRrd)

wiersz / kolumna ‘ 4 ‘ 3 2 1
1 \ 0.74 \ 0.74 0.74 0.74
2 \ 0.74 \ 0.74 0.74 0.74

Obliczenia szczego6towe dla najbardziej wytezonej sruby

nr kolumny: 1, nr wiersza: 1, potozenie: sruba skrajna

N 35893

_mg SRS
Fm‘f—n”g_ 69.87 [N |
o = O ]
F o= | Fmﬁﬂmﬁ‘ = | 69.67 +0.00| = 69.87 [&ewv |
F

69.87
T 2074
F . 9408

Fxed / Fxrd = 69.87 / 94.08 = 0.74 Warunek spetniony
Wytezenie grupy tacznikow po kierunku X

| ¥

_ | 335304
T 75264

7 =074
e b Rd s

INng| / Fgr,b,rdx = | 558.93 | / 752.64 = 0.74 Warunek spetniony
Wytezenia dla rozerwania blokowego

Nng > 0, Vng = 0 oraz Mng = 0.
Rozerwanie blokowego wystepujgce w wyniku dziatania osiowego.

Nng / Veftrd = 558.93 / 975.94 = 0.57 Warunek spetniony

Wytezenie przekroju ostabionego otworami

=N, = 55893 [kN |

ngost n

Nng,asf _ 23893

NaRd g8d.44

Nngost / Ntrd = 558.93 / 688.44 = 0.81 Warunek spetniony

=081

8.1.4.4. Potgczenie naktadka gorna-belka prawa (Srubowe): pas goérny belki

Wytezenia tgcznikdw dla sit obliczeniowych po kierunku X
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(wytezenia poszczegdlnych srub - wartosci Fxed / Fxrd)
wiersz / kolumna ‘ 4 3 2 1
1 0.74 0.74 0.74 0.74
2 \ 0.74 \ 0.74 0.74 0.74

Obliczenia szczego6towe dla najbardziej wytezonej sruby

nr kolumny: 1, nr wiersza: 1, potozenie: sruba skrajna

N
Y& 55893
Froe™n =g = 6987 [ kI |
F o o= Ol ]
F o= | F +Fmgd‘ = | 69.67 +0.00| = 69.87 [&ewv |
F
69.87

T 074

F__ 04.08

Fxed / Fxrd = 69.87 / 94.08 = 0.74 Warunek spetniony

Wytezenie grupy tgcznikdw po kierunku X

| Mel _ | 558.93)

anbfmx J32.04

|Nfg| / Fgrb,rdx = | 558.93 | / 752.64 = 0.74 Warunek spetniony

=074

Wytezenia dla rozerwania blokowego

Nig > 0, Vig = 0 oraz Mig = 0.
Rozerwanie blokowego wystepujgce w wyniku dziatania osiowego.
v
% _ 55893
v 1042.14
st Rd

Ntg / Veitrd = 558.93 / 1042.14 = 0.54 Warunek spetniony

=054

Wytezenie przekroju ostabionego otworami

N _ =N _=355803[kN ]
Feost i
N
osf 33503
zf Ta007 ©7o
tRd )

Nfg,ost / Ntrd = 558.93 / 740.07 = 0.76 Warunek spetniony

8.1.4.5. Pofgczenie naktadka dolna-belka prawa (Srubowe): naktadka dolna

Wytezenia tgcznikow dla sit obliczeniowych po kierunku X
(wytezenia poszczegolnych srub - wartosci Fxed / FxRd)

wiersz / kolumna ‘ 4 3 2 1

1 \ 0.71 \ 0.71 0.71 0.71
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2 \ 0.71 \ 0.71 0.71

0.71

Obliczenia szczego6towe dla najbardziej wytezonej Sruby
nr kolumny: 1, nr wiersza: 1, potozenie: sruba skrajna

Vg (33198

. ) = -66.50 [k |

F o = OieNim ]

P o= | L. +FMM| = | co6.50 +0.00| = 66.50[kn |
nEa_00.50_ a1

F 0408

Fxed / Fxrd = 66.50 / 94.08 = 0.71 Warunek spetniony

Wytezenie grupy tgcznikdw po kierunku X

| es3109)]
752.64

[ 7

FEK&MJ:

Wytezenia dla rozerwania blokowego

N =-331.98= 0[kN |

Wytezenie przekroju ostabionego otworami

N, =N =-53198[kN ]
ENRRET
¥ 789.60

Wytezenia tgcznikéw dla sit obliczeniowych po kierunku X
(wytezenia poszczegdlnych srub - wartosci Fxed / FxRrd)

INnd| / Fgro,rdx = | -531.98 | / 752.64 = 0.71 Warunek spetniony

|Nnd,ost| / Ne,rd = |-531.98| / 789.60 = 0.67 Warunek spetniony

Warunek rozerwania blokowego nie jest sprawdzany w przypadku Nng < 0.

8.1.4.6. Potgczenie naktadka dolna-belka prawa (Srubowe): pas dolny belki

wiersz / kolumna ‘ 4 3 2 1
1 \ 0.71 \ 0.71 0.71 0.71
2 \ 0.71 \ 0.71 0.71 0.71

Obliczenia szczego6towe dla najbardziej wytezonej sruby

nr kolumny: 1, nr wiersza: 1, potozenie: Sruba skrajna
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N 531.99
NEd n

= -66.50 ki |

&

_— 0 [kt |
= +F
L

o | L. Mx,Ea‘|:| (-66.50) +0.00| = 6650k |

F
F
F&Ed_ﬁﬁ.jﬂ

—=07!

o R 04.08

Fxed / Fxrd = 66.50 / 94.08 = 0.71 Warunek spetniony

|

Wytezenie grupy tacznikow po kierunku X

| Nal | essneg|
| _ _

b R 752.64

INtd| / Fgrb,rdx = | -531.98 | / 752.64 = 0.71 Warunek spetniony

Wytezenia dla rozerwania blokowego
N, = 521985 0[kN |
Warunek rozerwania blokowego nie jest sprawdzany w przypadku Nrd < 0.

Wytezenie przekroju ostabionego otworami

N, == 53108k ]
| e ‘ (-533.93)‘_
¥ o 4882

|Nfd,ost| / Nc,rd = |-531.98| / 848.82 = 0.63 Warunek spetniony

8.1.4.7. Pofgczenie przyktadka-belka lewa (Srubowe): przyktadka

Wytezenia tgcznikéw dla sit obliczeniowych po kierunku X
(wytezenia poszczegdlnych srub - wartosci Fxed / FxRrd)

wiersz / kolumna 1 2 3
1 0.23 0.23 0.23
2 0.08 0.08 0.08
3 0.07 0.06 0.07
4 0.22 0.22 0.22

Obliczenia szczegdtowe dla najbardziej wytezonej Sruby
nr kolumny: 1, nr wiersza: 1, potozenie: $ruba skrajna

N 1068
=P "
Fron ™ =1y = 0 [ ]
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M,z 2855673 13500
Foo= = = 23.99 kN |
M5 z(xff st ) 160700.00
Foo= | Fpone +FM%M‘ = | 080 +23.00|= 24.88[kwv |
24.88
Fm:mﬁ 57:'9'23
# Rd :

Fxed / Fxrd = 24.88 / 106.67 = 0.23 Warunek spetniony

Wytezenia tgcznikow dla sit obliczeniowych po kierunku Z
(wytezenia poszczegdlnych srub - wartosci Fzed / Fzrad)

wiersz / kolumna 1 2 3
1 0.10 0.01 0.12
2 0.10 0.01 0.12
3 0.10 0.01 0.12
4 0.10 0.01 0.12

Obliczenia szczegotowe dla najbardziej wytezonej sruby

nr kolumny: 3, nr wiersza: 1, potozenie: sruba skrajna

v e0.00)
—_r _ =
o B 0.83 [k ]
M, E. 2853673 —70.00
Frn™ 3T = 1244 k¥ |
z(z_ vz ) 160700.00
= ‘ F +Fmﬁ| =-0.87 +-12.44 = 13.27 [k¥ |
1227
Fzﬁ:ujzo:a”
5 Rd :

Fzed / Fzrd = 13.27 / 115.20 = 0.12 Warunek spetniony

Wytezenia tgcznikdw na Sciecie dla sit obliczeniowych po kierunku wypadkowym
(wytezenia poszczegolnych $rub - wartosci Fxz,ed / Fxz,Rrd)

wiersz / kolumna 1 2 3
1 0.46 0.41 0.47
2 0.24 0.15 0.26
3 0.23 0.12 0.25
4 0.43 0.38 0.44

Obliczenia szczego6towe dla najbardziej wytezonej Sruby

nr kolumny: 3, nr wiersza: 1, potozenie: sruba skrajna

N g8
- F _
Frup ™t =y = 0% (4 ]
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M,z 2855673 13500
Foo= = = 23.99 kN |
M5 z(xff st ) 160700.00

Fx,Ea‘z | FNE&’ +FMx,Ed‘

- Ki 2 2 ] - ,-’E 2 2 ]_
ansd_ F};Ea‘ +ngd - 24.88 #1327 )7 28'2O[kNj|
F

= | 080 +23.00|= 24.88[kwv |

FxzEd / Fxz,rd = 28.20 / 60.29 = 0.47 Warunek spetniony

Wytezenia tgcznikow w przypadku dwukierunkowego docisku dla sit
obliczeniowych
(wytezenia poszczegdlnych $rub - wartosci (Fxed / Fxrd)? + (Fzed / FzRrd)?)

wiersz / kolumna 1 2 3
1 0.06 0.05 0.07
2 0.02 0.01 0.02
3 0.01 0.00 0.02
4 0.06 0.05 0.06

Obliczenia szczego6towe dla najbardziej wytezonej Sruby

nr kolumny: 3, nr wiersza: 1, potozenie: sruba skrajna

N e Y iy iy

(w) +( m) :(24.88 ) +(E3.27 ) -

F o Foe 106.67 115.20

(Fxd / FxRrd)? + (FzEd / Fzrd)? = (24.88 / 106.67)? + (13.27 / 115.20)? = 0.07
Warunek spetniony

Wytezenie grupy tgcznikéw po kierunku X

\ Np\=| 10.98|

Fgr,b,Rd.x 72340

INp| / Fgro,rdx = | 10.68 | / 723.46 = 0.01 Warunek spetniony

=007

Wytezenie grupy tgcznikoéw po kierunku Z

‘ VP‘_‘ (-m.oo)\_
72346

Fg?:b.Rdx

|Vp| / Fgrbrdz =]-10.00 | / 723.46 = 0.01 Warunek spetniony

Wytezenie grupy tgcznikow w przypadku dwukierunkowego docisku

3 i L3 Wi
N, . v, =(IO.68 ) . (-m.oo,:u) oo
F o nir F o e 723.46 723,46 )
(Np / Fgrbrdx)? + (Vp / Faroraz)? = (10.68 / 723.46)2 + (-10.00 / 723.46)2 = 0.00
Warunek spetniony
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Wytezenia dla rozerwania blokowego

Rozerwanie blokowego wystepujace w wyniku dziatania mimosrodowego.
M, AR ¢10.00)| _

¥ ¥ 58121 J7i08
aft N Rd VR

Np / VeftNRd + [Vp| / Veitv,rd = 10.68 / 581.21 + | -10.00 | / 571.06 = 0.04 Warunek
spetniony

Wytezenie przekroju ostabionego otworami
N =N, = i0.68[kN ]

Np,o.sf 1088
=——=00!
NLM g50.id

Np,ost / Nt,rd = 10.68 / 850.18 = 0.01 Warunek spetniony

8.1.4.8. Pofgczenie przyktadka-belka lewa (Srubowe): Srodnik belki

Wytezenia tgcznikow dla sit obliczeniowych po kierunku X
(wytezenia poszczegolnych srub - wartosci Fxed / FxRrd)

wiersz / kolumna 1 2 3

1 0.39 0.39 0.39
2 0.14 0.14 0.14
3 0.11 0.11 0.11
4 0.36 0.36 0.36

Obliczenia szczego6towe dla najbardziej wytezonej sSruby

nr kolumny: 1, nr wiersza: 1, potozenie: sruba skrajna

N, 2136
mea === 178 kN ]
s - M, -z, _57113.46 135,00 _ 03[k ]
My Ed z(x? 42 ) 16070000 '
Foo= | Fpone +FM%M‘ = | 178 +47.08|= 49.76 k¥ |
F
40.76
P =030

F oo 127,87

Fxed / Fxra = 49.76 / 127.87 = 0.39 Warunek spetniony

Wytezenia tgcznikéw dla sit obliczeniowych po kierunku Z

(wytezenia poszczegolnych Srub - wartosci Fzed / FzRrd)

wiersz / kolumna 1 2 3

1 0.18 0.01 0.21
2 0.18 0.01 0.21
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0.18 0.01 0.21
4 0.18 0.01 0.21

Obliczenia szczego6towe dla najbardziej wytezonej sruby

nr kolumny: 3, nr wiersza: 1, potozenie: sruba skrajna

v, (2000
I I = -1.67 [kl |

s My X 571546 7000 2485w ]

MrBd g(zz_? iz ) 16070000 '

i | L +FM&M‘ = | (167 #-24.88| = 26.5¢ [k

26.34
Fmi_fz? g 4
sRd ’

Fzed | Fzrd = 26.54 / 127.87 = 0.21 Warunek spetniony

Wytezenia tacznikow na sciecie dla sit obliczeniowych po kierunku wypadkowym
(wytezenia poszczegdlnych srub - wartosci Fxz,ed / Fxz,rd)

wiersz / kolumna 1 2 3
1 0.91 0.83 0.94
2 0.48 0.30 0.53
3 0.45 0.24 0.50
4 0.86 0.77 0.88

Obliczenia szczego6towe dla najbardziej wytezonej sruby

nr kolumny: 3, nr wiersza: 1, potozenie: sruba skrajna

N, 2136
FNEa‘_?zw === 178 [kwv ]
Moz sriiz46 035000 93]
M Ed z(xff st ) 160700.00 '
Fo= | . +FM&M‘ = | 278 +47.08| = 49.76 ki |

- Ki 2 2 ] - ,-’E 2 2 ]_
ansd_ F};Ea‘ +ngd - 40,76 +24.54 | 56'4O[kNj|
F

Fxzed | Fxz,rd = 56.40 / 60.29 = 0.94 Warunek spetniony

Wytezenia tgcznikdéw w przypadku dwukierunkowego docisku dla sit
obliczeniowych
(wytezenia poszczegolnych srub - wartosci (Fxed / Fxrd)? + (Fzed / FzRd)?)

wiersz / kolumna 1 2 3
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1 0.18 0.15 0.19
2 0.05 0.02 0.06
3 0.05 0.01 0.06
4 0.16 0.13 0.17

Obliczenia szczego6towe dla najbardziej wytezonej sSruby

nr kolumny: 3, nr wiersza: 1, potozenie: sruba skrajna

b 2 ) >
(F,LH> +(Fm> :(49.75) {25.54 ) ot
F oo Fo 127.87 127.87
(Fxed / FxRrd)? + (FzEed / Fzrd)? = (49.76 / 127.87)? + (26.54 / 127.87)2=0.19
Warunek spetniony

Wytezenie grupy tgcznikéw po kierunku X

\ Nw|:| 21.36|

anb‘mx 723.40

INw| / Fgrp,rdx = | 21.36 | / 723.46 = 0.03 Warunek spetniony

=003

Wytezenie grupy tacznikow po kierunku Z

| v, | te000|
o 72h46

Erb Rdx

|Vw| / Fgrbrdz =1]-20.00 |/ 723.46 = 0.03 Warunek spetniony

Wytezenie grupy tgcznikéw w przypadku dwukierunkowego docisku

g & W2 "
( N, ) +( Vo ) =(2£.36 ) +Cﬂ2@.oo,: ) 000
b it Fonrs | V2396 723.46
(Nw / Fgrp,Rdx)? + (Vw / FgrbRrdz)? = (21.36 / 723.46)? + (-20.00 / 723.46)? = 0.00
Warunek spetniony

Wytezenia dla rozerwania blokowego

Rozerwanie blokowego wystepujace w wyniku dziatania mimosrodowego.
v, | vl 2 | c2000]_

w

g g 7632 758,81
eff M Rd e KR

Nw / VeftnRrd + [Vw| / Veftv,rd = 21.36 / 776.32 + | -20.00 | / 758.81 = 0.05 Warunek
spetniony

Wytezenie przekroju ostabionego otworami

N =N,=2L36[kN ]

L
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Nw,ost / Ntrd = 21.36 / 943.70 = 0.02 Warunek spetniony

8.1.4.9. Pofgczenie naktadka gérna-belka lewa (Srubowe): nakfadka gorna

Wytezenia tgcznikow dla sit obliczeniowych po kierunku X
(wytezenia poszczegolnych srub - wartosci Fxed / FxRrd)

wiersz / kolumna ‘ 1 2 3 4
1 \ 0.74 \ 0.74 0.74 0.74
2 \ 0.74 \ 0.74 0.74 0.74

Obliczenia szczego6towe dla najbardziej wytezonej sSruby
nr kolumny: 1, nr wiersza: 1, potozenie: sruba skrajna

N 35893

FNEdZPs;i == 62.87 [kl |

o o™ 0 [kt |

Foo= | Fpone +FM%M‘ = | 69.67 +0.00| = 69.97 [kwv |
7

w2 B8 74

F o 94.08

Fxed / Fxrd = 69.87 / 94.08 = 0.74 Warunek spetniony
Wytezenie grupy tgcznikdw po kierunku X

| ¥

_ | 55893
- 75264

7 =074
b R x

INng| / Fgr,o,rdx = | 558.93 | / 752.64 = 0.74 Warunek spetniony
Wytezenia dla rozerwania blokowego

Nng > 0, Vng = 0 oraz Mng = 0.
Rozerwanie blokowego wystepujgce w wyniku dziatania osiowego.

v 07504
Nng / Veft,rd = 558.93 / 975.94 = 0.57 Warunek spetniony

Wytezenie przekroju ostabionego otworami

=N, = 558.03[kN |

ngost

W
veos 558.03
sod 0 0.8)

NLM 658,44

Nngost / Ntrd = 558.93 / 688.44 = 0.81 Warunek spetniony

8.1.4.10. Potgczenie naktadka gorna-belka lewa (Srubowe): pas gérny belki
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Wytezenia tgcznikow dla sit obliczeniowych po kierunku X
(wytezenia poszczegodlnych $rub - wartosci Fxed / FxRrd)

wiersz / kolumna ‘ 1 ‘ 2 3 4
1 \ 0.74 \ 0.74 0.74 0.74
2 \ 0.74 \ 0.74 0.74 0.74

Obliczenia szczegotowe dla najbardziej wytezonej sSruby

nr kolumny: 1, nr wiersza: 1, potozenie: sruba skrajna

iy
Y& 55893

Fusn "5 " 69.87 [V ]
Foo o= O[kbimn ]
Foo= | Fpone +FM%M‘ = | 69.67 +0.00| = 69.97 [kwv |
7

69.87

= 2074

F o 9408

Fxed / Fxrd = 69.87 / 94.08 = 0.74 Warunek spetniony

Wytezenie grupy tacznikow po kierunku X

| 55803
752.64

|N
fg:

7 =074
g b Rdx

INfg| / Fgrp,rax = | 558.93 | / 752.64 = 0.74 Warunek spetniony
Wytezenia dla rozerwania blokowego

Nig > 0, Vig = 0 oraz Mig = 0.
Rozerwanie blokowego wystepujgce w wyniku dziatania osiowego.

Nfg 55893
g 042,04
g Rd

Nrg / Veftrd = 558.93 / 1042.14 = 0.54 Warunek spetniony

Wytezenie przekroju ostabionego otworami

=N = 35893 kN
feost f |: ]
Nfgos:‘_ J58.03

NtM J40.07

Nfg,ost / Ntrd = 558.93 / 740.07 = 0.76 Warunek spetniony

=07g

8.1.4.11. Pofgczenie naktadka dolna-belka lewa (Srubowe): naktadka dolna

Wytezenia tgcznikéw dla sit obliczeniowych po kierunku X
(wytezenia poszczegdlnych srub - wartosci Fxed / FxRrd)

‘ wiersz / kolumna ‘ 1 2 ‘ 3 ‘ 4
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1 \ 0.71 \ 0.71 0.71 0.71
2 \ 0.71 \ 0.71 0.71 0.71

Obliczenia szczego6towe dla najbardziej wytezonej Sruby
nr kolumny: 1, nr wiersza: 1, potozenie: sruba skrajna

Vg (33198

e = -66.50 [k |

F o = OieNim ]

P o= | P e +FMRM| = | to6.500 +0.00| = 6650k |
w2 0030 71

F .. 94.08

Fxed / Fxrd = 66.50 / 94.08 = 0.71 Warunek spetniony

Wytezenie grupy tgcznikéw po kierunku X

| es3109)]
752.64

[ 7

FEK&MJ:

INnd| / Fgro,rdx = | -531.98 | / 752.64 = 0.71 Warunek spetniony

Wytezenia dla rozerwania blokowego
N =-331.98= 0[kN |

Warunek rozerwania blokowego nie jest sprawdzany w przypadku Nng < 0.

Wytezenie przekroju ostabionego otworami

N, =N =-53198[kN ]
ENRRET
¥ 789.60

|Nnd,ost| / Ne,rd = |-531.98| / 789.60 = 0.67 Warunek spetniony

8.1.4.12. Potgczenie naktadka dolna-belka lewa (Srubowe): pas dolny belki

Wytezenia tgcznikéw dla sit obliczeniowych po kierunku X
(wytezenia poszczegolnych srub - wartosci Fxed / Fxrd)

wiersz / kolumna ‘ 1 2 3 4
1 \ 0.71 \ 0.71 0.71 0.71
2 \ 0.71 \ 0.71 0.71 0.71

Obliczenia szczego6towe dla najbardziej wytezonej sruby

nr kolumny: 1, nr wiersza: 1, potozenie: sruba skrajna
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W

Yy 53108
Fon=m = = -66.50 [k |
F .= 0[kNen |
P o= | L. +FMM| = | co6.50 +0.00| = 66.50[kn |
F o LLECEPYS
F .. 94.08

Fxed / Fxrd = 66.50 / 94.08 = 0.71 Warunek spetniony
Wytezenie grupy tacznikow po kierunku X

| Nal | essneg|
T 7564

FSK&Rd,x

INfd| / Fgro,rdx = | -531.98 | / 752.64 = 0.71 Warunek spetniony

Wytezenia dla rozerwania blokowego
N, = 521985 0[kN |

Warunek rozerwania blokowego nie jest sprawdzany w przypadku Nrd < 0.

Wytezenie przekroju ostabionego otworami

Ny o=, = -521.08[k0 ]
| e ‘ (-533.93)‘_
N 4882

o, Rd

|Nfd,ost| / Nc,rd = |-531.98| / 848.82 = 0.63 Warunek spetniony
9. Podsumowanie wytezen

Kolejne kolumny w ponizszych tabelach wytezen odpowiadajgc poszczegdinym
elementom potgczenia:

- 1: Potaczenie przyktadka-belka prawa (Srubowe): przyktadka

- 2: Potaczenie przyktadka-belka prawa (Srubowe): srodnik belki

- 3: Potagczenie naktadka gorna-belka prawa (Srubowe): naktadka gérna
- 4: Potagczenie naktadka gorna-belka prawa (Srubowe): pas gorny belki
- 5: Potgczenie naktadka dolna-belka prawa (Srubowe): naktadka dolna
- 6: Potagczenie naktadka dolna-belka prawa (Srubowe): pas dolny belki
- 7: Potagczenie przyktadka-belka lewa (Srubowe): przyktadka

- 8: Potagczenie przyktadka-belka lewa (Srubowe): srodnik belki

- 9: Potgczenie naktadka gorna-belka lewa (Srubowe): naktadka gérna
- 10: Potgczenie nakfadka gorna-belka lewa (Srubowe): pas gérny belki
- 11: Potagczenie naktadka dolna-belka lewa (Srubowe): naktadka dolna
- 12: Potaczenie nakfadka dolna-belka lewa (Srubowe): pas dolny belki

Zestaw sit nr 1
Wartosci poszczegolnych wytezen dla potgczen typu sSrubowego.
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wytezenie 1 \ 2 3 \ 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12
Fxkd / FxRrd 0.23 \ 0.38 | 0.74 \ 0.74 | 0.71 | 0.71 | 0.23 | 0.39 | 0.74 | 0.74 | 0.71 | 0.71
Fx,Ed,ser/ Fx,Rd,ser = ‘ - = ‘ - - - - - - - - -
Fzed | F2Rrd 0.11 \ 020 | - \ - - - 1012 021 - - - -
Fxzgd | Fxzrd | 0.46 \ 092 | - \ - - - 1047 1094 | - - - -
sz,Ed,ser/ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
sz,Rd,ser
(Fx,Ed / I:X,Rd)2 + _ _ _ _ - - - -
(Foca ! Ford)? 0.07 | 0.19 0.07 | 0.19
[Nel| / Fgrprax | 0.01 \ 0.03 | 0.74 \ 0.74 | 071 | 0.71 | 0.01 | 0.03 | 0.74 | 0.74 | 0.71 | 0.71
|Vel| / Fgrpraz | 0.01 \ 0.03| - \ - - - 1001]003]| - - - -
(Nel / Fgr,p,rdx)% + ) i i i i i i i
(Vet | Furro)? 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00
Nel / Veft.rd - \ - 057 \ 054 | - - - - 1057|054 - -
Nel / Veff,N,Rd + _ _ _ _ _ _ _ _
Vel / Vet 0.04 | 0.05 0.04 | 0.05
[Nel| / Ne,Rd,ost - \ - - \ - 1067063 - - - - 1067063
Nei / Ntraost | 0.01 \ 0.02 | 0.81 \ 076 | - - |001/002|081|076 | - -
Zestawienie maksymalnych wytezen
Wartosci najwiekszych wytezen dla poszczegdlnych potgczen.
Sity 1 2 3 4 \ 5 6 7 9 10 11 12
1 | 046 | 092 | 081 | 0.76 \ 071 | 0.71 | 047 | 094 | 081 | 0.76 | 0.71 | 0.71
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