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EuroZğŃcza to program do wymiarowania pğaskich poğŃczeŒ stalowych  Eurokodu zgodnie z 

normŃ PN-EN 1993-1-8:2006. 

W drugiej wersji programu wymiarowane sŃ nastňpujŃce typy poğŃczeŒ stalowych: 

¶ PoğŃczenie EuroZğŃcza PODCIłG-BELKA wzmacniane uŨebrowaniem, spawane lub na 

Ŝruby, wymiarowane na zadany zestaw siğ poprzecznych z uwzglňdnieniem momentu lub 

na noŜnoŜĺ element·w ğŃczonych. 

¶ PoğŃczenie EuroZğŃcza SĞUP-BELKA  z przykğadkami, nakğadkami oraz ewentualnym 

uŨebrowaniem Ŝrodnika sğupa, spawane lub na Ŝruby, wymiarowane na zadany zestaw siğ 

poprzecznych z uwzglňdnieniem momentu lub na noŜnoŜĺ element·w ğŃczonych. 

¶ PoğŃczenie EuroZğŃcza SĞUP-BELKA DOCZOĞOWE uŨebrowane, spawane lub na 

Ŝruby, wymiarowane na zadany zestaw siğ poprzecznych z uwzglňdnieniem momentu lub 

na noŜnoŜĺ element·w ğŃczonych. 

¶ PoğŃczenie EuroZğŃcza BELKA-BELKA z nakğadkami i przykğadkami, spawane lub na 

Ŝruby, wymiarowane na zadany zestaw siğ poprzecznych z uwzglňdnieniem momentu lub 

na noŜnoŜĺ element·w ğŃczonych. 

¶ PoğŃczenie EuroZğŃcza BELKA-BELKA DOCZOĞOWE uŨebrowane, na Ŝruby, 

wymiarowane na zadany zestaw siğ poprzecznych z uwzglňdnieniem momentu lub na 

noŜnoŜĺ element·w ğŃczonych. 

¶ PoğŃczenie EuroZğŃcza KRATOWE Z BLACHł WŇZĞOWł, spawane lub na Ŝruby, 

wymiarowane na zadany zestaw siğ poprzecznych z uwzglňdnieniem momentu lub na 

noŜnoŜĺ element·w ğŃczonych. 

¶ PoğŃczenie EuroZğŃcza KRATOWO-RUROWE SPAWANE, z rur kwadratowych, 

wymiarowane na zadany zestaw siğ poprzecznych z uwzglňdnieniem momentu lub na 

noŜnoŜĺ element·w ğŃczonych. 

Program dziağa samodzielnie lub jako moduğ wymiarujŃcy poğŃczenia stalowe w programie 

R3D3-Rama 3D i R2D2-Rama 2D. 

W trybie wsp·ğpracy z programem R3D3/R2D2 do programu EuroZğŃcza przekazywane sŃ 

zestawy siğ wewnňtrznych, a skr·cone wyniki wymiarowania prezentowane sŃ w modelu 

programu statycznego. Zapamiňtywany jest teŨ model utworzonego poğŃczenia w programie 

R3D3/R2D2. 

 

Raporty z wymiarowania w formacie RTF mogŃ byĺ tworzone w trzech r·Ũnych stopniach 

szczeg·ğowoŜci z moŨliwoŜciŃ definiowania ich zakresu przez uŨytkownika. 
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Program tworzy zaawansowany, dynamiczny szkic projektowanego modelu poğŃczenia. 

W niniejszym dokumencie opisano podstawowe cechy interfejsu uŨytkownika aplikacji 

EuroZğŃcza wraz z uwagami uŨytkowymi. 

Aplikacjň naleŨy traktowaĺ jako pomoc przy obliczaniu sytuacji typowych, kt·re zostağy 

opisane w normie, a spos·b weryfikacji noŜnoŜci wprost z niej wynika. Konfiguracja 

poğŃczenia, kt·rej spos·b weryfikacji noŜnoŜci nie zostağ opisany w normie ani nie wynika 

wprost z poniŨszej instrukcji obsğugi lub z logiki obliczeŒ przedstawionych w raporcie 

z obliczeŒ, moŨe skutkowaĺ niepoprawnymi wynikami. Aplikacja wykrywa i informuje 

uŨytkownika o wiňkszoŜci najczňŜciej spotykanych tego typu sytuacji, jednak peğna 

weryfikacja poprawnoŜci dopuszczalnoŜci modelu (konfiguracja modelu) leŨy po stronie 

uŨytkownika. 

Program komputerowy oraz podrňcznik uŨytkownika zostağy opracowane z najwyŨszŃ 

starannoŜciŃ i przy zachowaniu wszelkich moŨliwych Ŝrodk·w kontrolnych. Pomimo tego nie 

moŨna cağkowicie wykluczyĺ wystŃpienia bğňd·w. Pragniemy w zwiŃzku z tym zwr·ciĺ 

uwagň na to, Ũe nie moŨemy udzieliĺ gwarancji, jak r·wnieŨ ponosiĺ prawnej 

odpowiedzialnoŜci za wynikğe stŃd skutki. Za podanie nam ewentualnych bğňd·w bňdziemy 

wdziňczni. 
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3 Raport z obliczeniami 
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Wynikowych raport·w obliczeniowych nie naleŨy rozpatrywaĺ w oderwaniu od 

przedmiotowych norm budowlanych oraz sposobu modelowania danych w aplikacji. 

UŨytkownik nie jest zwolniony z weryfikacji poprawnoŜci modelu oraz obliczeŒ 

(przeprowadzanych przez aplikacjň) pod wzglňdem poprawnoŜci formalnej oraz zgodnoŜci ze 

sztukŃ projektowo-budowlanŃ. Do uŨytkownika naleŨy decyzja co do zastosowania 

wygenerowanych obliczeŒ w toku wymiarowania konstrukcji, w tym m. in. uwzglňdniania 

poszczeg·lnych wskazanych przez program wytňŨeŒ lub koniecznoŜĺ sprawdzenia innych, 

niezawartych w raporcie z obliczeŒ. 

Raport z obliczeŒ generowany jest z poziomu panelu Wydruki. 

Strukturň raportu wyznaczajŃ jego kolejne sekcje: 

Rysunek zğŃcza (geometria modelu) 

Rysunek ma naturň poglŃdowŃ, nie naleŨy traktowaĺ go jako konstrukcyjnego.  

W przypadku, gdy jest on mağo czytelny, moŨna pobraĺ go w wiňkszym rozmiarze z poziomu 

panelu Wydruki, sekcja Rysunek. 

ObciŃŨenia 

Lista z zestawami siğ podanymi w panelu Model siğ. 

Dane geometryczne element·w zğŃcza 

Opis konfiguracji modelu w dziedzinie zastosowanych w poğŃczeniu element·w (przekroje, 

wymiary itp.) oraz w dziedzinie parametr·w wystňpujŃcych w nim poğŃczeŒ (parametry 

poğŃczeŒ Ŝrubowych, gruboŜci spoin itp.). 

Sprawdzenie warunk·w geometrycznych zğŃcza 

WyŜwietlenie sprawdzanych przez aplikacjň warunk·w normowych i geometrycznych 

zamodelowanego poğŃczenia. Warunki speğnione oznaczone sŃ kolorem zielonym, natomiast 

niespeğnione kolorem czerwonym. 

W przypadku wybrania opcji konfiguracyjnej sprawdzenie warunk·w geometrycznych zğŃcza 

(tylko niespeğnione) w tym rozdziale wyŜwietlane sŃ warunki niespeğnione. 

Lista maksymalnych wytňŨeŒ 

WyŜwietlenie nazw wytňŨeŒ wraz z ich maksymalnŃ wartoŜciŃ oraz numerem kombinacji siğ, 

dla kt·rych ta wartoŜĺ maksymalna wystňpuje. 

Obliczenia szczeg·ğowe 
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Obliczenia te podzielone sŃ na czňŜci: 

ï Obliczenia wstňpne 

Przebieg obliczeŒ niezaleŨnych od siğ (wsp·lnych dla wszystkich kombinacji siğ). 

ïObliczenia dla kolejnych serii siğ 

Obliczenia dla kolejnych kombinacji siğ (podanych w panelu Model siğ). Wykorzystywane sŃ 

w nich wyniki obliczeŒ wstňpnych. 

W przypadku wybrania opcji konfiguracyjnej ObliczeŒ szczeg·ğowych dla najgorszych 

sprawdzeŒ w tym rozdziale obliczenia generowane sŃ wyğŃcznie dla kombinacji siğ, dla kt·rej 

dane wytňŨenie osiŃgnňğo najwiňkszŃ wartoŜĺ. 

ZaleŨnie od moduğu na koŒcu dokumentu moŨe znajdowaĺ siň zestawienie wytňŨeŒ wedğug 

pewnych przyjňtych kryteri·w. 

Raport moŨna wygenerowaĺ w jednej z trzech postaci: peğnej (Raport peğny), skr·conej 

(Raport skr·cony) bŃdŦ zawierajŃcy jedynie wyniki (Raport wytňŨeŒ), za pomocŃ 

odpowiedniego wyboru w panelu Wydruki. 

DomyŜlne listy sekcji, kt·re majŃ byĺ zawarte w raportach danego typu moŨna edytowaĺ 

w oknie Opcje (menu Ustawienia Ÿ Opcje). 
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4 tŀƴŜƭŜ ƎƱƽǿƴŜ ǇǊƻƎǊŀƳǳ 
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Okno gğ·wne programu skğada siň z czterech podstawowych, kolejnych paneli gğ·wnych 

dostňpnych w lewym g·rnym naroŨniku okna lub za pomocŃ dolnych strzağek umieszczonych 

pod listŃ paneli. SŃ to kolejno: 

¶ Model poğŃczenia, 

¶ Model siğ, 

¶ Wyniki wymiarowania, 

¶ Wydruki. 

Przed przystŃpieniem do tworzenia modelu poğŃczenia moŨna sprawdziĺ ustawienia normowe 

zamieszczone w oknie Normy (dostňpnym z menu UstawieniaŸNormy). 

W oknie Normy uŨytkownik wpisuje wsp·ğczynniki materiağowe wykorzystywane do 

obliczeŒ noŜnoŜci poğŃczeŒ. Obliczenia zostanŃ przeprowadzone zgodnie z normŃ PN-EN 

1993:1-8:2006. 

Wsp·ğczynniki podane sŃ domyŜlnie, ale uŨytkownik moŨe je dowolnie zmieniaĺ. 

 

4.1 Model poğŃczenia 

W rozwijalnym panelu Model poğŃczenia wybieramy opcjň Typ poğŃczenia i w·wczas 

w oknie po prawej stronie wyŜwietlone zostanŃ szkice dostňpnych w programie typ·w modeli 

poğŃczeŒ. Po wybraniu jednego z nich rozwijalna lista Model poğŃczenia uzupeğniona zostanie 

o kolejne opcje dostňpne dla danego typu poğŃczenia. 
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UWAGA: Analiza poprawnoŜci wiňkszoŜci warunk·w geometrycznych (np. nachodzenie na 

siebie kolumn (szereg·w) Ŝrub) jest przeprowadzana dopiero na etapie obliczeŒ! 

4.2 Model siğ 

W panelu Model siğ uŨytkownik wpisuje dowolnŃ kombinacjň siğ obliczeniowych, dla kt·rych 

program przeprowadzi obliczenia noŜnoŜci poğŃczenia. KaŨda kombinacja siğ (liczby 

rzeczywiste) skğada siň z p·l: nazwy kombinacji siğ, siğy podğuŨnej (NEd), siğy poprzecznej 

(VEd), momentu zginajŃcego (MEd) dziağajŃcego na poğŃczenie. W razie potrzeby moŨe to byĺ 

teŨ siğa poprzeczna z pğaszczyzny (Vop,Ed) oraz moment zginajŃcy z pğaszczyzny (Mop,Ed). 

JeŨeli konfiguracja wybranego modelu tego wymaga, wğŃczona zostanie takŨe opcja 

podawania siğ charakterystycznych. 

 

UWAGA: Znakowanie przekazywanych siğ (dodatnie lub ujemne) dla kaŨdego prňta musi 

odpowiadaĺ ich zwrotom.  

Na przykğadzie belki prawej z powyŨszego przypadku: 

¶ Dodatnia wartoŜĺ siğy Mi,1,Ed odpowiada sytuacji, gdy moment ten rozciŃga g·rne 

wğ·kna przekroju belki prawej. Analogicznie wartoŜĺ ujemna oznacza rozciŃganie 

wğ·kien dolnych. 
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¶ Dodatnia wartoŜĺ siğy Ni,1,Ed odpowiada sytuacji, gdy prňt ten (belka prawa) jest 

rozciŃgany. Analogicznie wartoŜĺ ujemna oznacza Ŝciskanie. 

4.2.1 Dodawanie kombinacji siğ 

Aby stworzyĺ nowŃ kombinacjň siğ, naleŨy skorzystaĺ z przycisku Ădodaj kombinacjňò (+), 

a nastňpnie w polu Nazwa zbioru siğ wpisaĺ jej nazwň oraz w polach siğy normalnej NEd, siğy 

poprzecznej VEd i momentu zginajŃcego MEd podaĺ wartoŜci tych siğ. ZaleŨnie od wybranego 

typu poğŃczenia na odpowiedni zestaw siğ w ramach danej kombinacji wchodzŃ 1, 2, 3 lub 4 

wiersze definiujŃce po trzy siğy wewnňtrzne i odpowiadajŃce iloŜci prňt·w schodzŃcych siň 

w danym wňŦle dla danego typu poğŃczenia. 

4.2.2 Usuwanie kombinacji siğ 

Aby usunŃĺ kombinacjň siğ, naleŨy wybraĺ odpowiedni numer wiersza, nastňpnie uŨyĺ opcji 

ĂusuŒ kombinacjňò(-). Przy usuwaniu wybranej kombinacji usuwany jest cağy zestaw wierszy 

definiujŃcych siğy wewnňtrzne we wszystkich prňtach dla danego typu poğŃczenia. 

4.2.3 Wsp·ğpraca z programem Rama 3D/2D 

UWAGA: W przypadku przekazywania siğ poprzez wsp·ğpracň aplikacji EuroZğŃcza [do 

wersji 1.2 wğŃcznie] z programem Rama 3D/2D [do wersji 14.0 wğŃcznie] import siğ odbywağ 

siň w trybie zgodnoŜci co do moduğu ich wartoŜci, a po stronie uŨytkownika wystňpowağa 

koniecznoŜĺ nadania odpowiedniego znakowania kaŨdej tr·jce siğ, aby byğy one zgodne z 

modelem wymaganym przez procedurň obliczeniowŃ. W p·Ŧniejszych wersjach obu 

program·w wprowadzono mechanizmy automatyzacji, mocniej wspomagajŃcy w tej 

koniecznoŜci uŨytkownika, jednak kontrola zgodnoŜci modelu z zamierzeniami projektanta 

jest nadal wymagana. 

Podane w formularzy siğy traktowane sŃ jako pozyskane z modelu prňtowego statyki, czyli 

wystňpujŃce w miejscu przeciňcia siň osi prňt·w. W niekt·rych moduğach siğy te sŃ 

transformowane, dla danego modelu poğŃczenia, do siğ wystňpujŃcych w rzeczywistym 

miejscu styku. Na bazie tak przetransformowanych siğ wykonuje siň procedurň 

wymiarowania. 

4.3 Wyniki  wymiarowania 

Po poprawnym wprowadzeniu danych poğŃczenia i ewentualnej dodatkowej ich kontroli na 

rysunku naleŨy przeğŃczyĺ panel gğ·wny na Wyniki wymiarowania, aby przeprowadziĺ 

obliczenia 
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4.3.1 Komunikat y wyniki  w oknie gğ·wnym 

W oknie gğ·wnym przedstawione sŃ obliczenia warunk·w geometrycznych i normowych dla: 

¶ Ŝrub,  

¶ spoin, 

¶ wymiar·w poğŃczenia. 

Przy kaŨdym sprawdzanym warunku geometrycznym lub normowym po prawej stronie okna 

Wyniki wymiarowania umieszczone sŃ poglŃdowe rysunki (nieodzwierciedlajŃce aktualnej 

konfiguracji poğŃczenia) sygnalizujŃce rodzaj lub miejsce wystňpowania bğňdu. 

Warunki oznaczone kolorem czerwonym nie speğniajŃ zağoŨeŒ normowych lub 

geometrycznych. 

UWAGA: Nie wszystkie sprawdzane warunki sŃ twardymi ograniczeniami normowymi. 

Niekt·re, specjalnie oznaczone, sŃ sugestiami tw·rc·w aplikacji bŃdŦ odnoszŃ siň do sugestii 

wystňpujŃcych w literaturze przedmiotowej. 

 

UŨytkownik ma kontrolň nad wyŜwietlanymi w oknie bğňdami w wynikach, kt·re moŨe 

w kaŨdej chwili uaktywniĺ i wyŜwietliĺ dla warunk·w geometrycznych i normowych, osobno 

dla: Ŝrub, spoin i wymiar·w poğŃczenia. 

W oknie przedstawione sŃ r·wnieŨ maksymalne wytňŨenia wynikajŃce z obliczeŒ dla danego 

poğŃczenia. 

Po wyŜwietleniu wynik·w wymiarowania w gğ·wnym oknie programu pojawiŃ siň takŨe 

komunikaty okreŜlajŃce: 

¶ liczbň niespeğnionych warunk·w geometrycznych i normowych, 

¶ liczbň przekroczonych warunk·w noŜnoŜci, 

¶ maksymalne wytňŨenie w obliczanym poğŃczeniu. 
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4.4 Wydruki  

Na panel Wydruki skğadajŃ siň cztery opcje: Rysunek, Raport wytňŨeŒ, Raport skr·cony 

i Raport peğny. 
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4.4.1 Rysunek 

Po wprowadzeniu wszystkich niezbňdnych danych, a przed wykonaniem obliczeŒ moŨna 

sprawdziĺ zamodelowany wňzeğ poprzez uŨycie zakğadki Rysunek dostňpnej w panelu 

Wydruki. W·wczas wygenerowany zostanie rysunek poglŃdowy (niekonstrukcyjny) 

odzwierciedlajŃcy konfiguracjň modelu zgodnŃ z danymi okreŜlonymi przez uŨytkownika. 

Aby wygenerowaĺ rysunek zamodelowanego poğŃczenia w formacie PNG w wysokiej 

rozdzielczoŜci, naleŨy wybraĺ zakğadkň Rysunek w panelu Wydruki, a nastňpnie zapisaĺ go 

na dysku w formacie PNG za pomocŃ przycisku zamieszczonego w g·rnej czňŜci okna. 

4.4.2 Raport wytňŨeŒ 

Aby wygenerowaĺ raport w wersji zawierajŃcej jedynie wynikowe podsumowanie projektu 

w postaci wytňŨeŒ, naleŨy uŨyĺ opcji generowania raportu z podpanelu Raport wytňŨeŒ. 

Raport z przeprowadzonych obliczeŒ zostanie wygenerowany w formacie RTF lub PDF, 

zaleŨnie od wyboru uŨytkownika w g·rnym pasku narzňdzi zamieszczonym w tym oknie. 

4.4.3 Raport skr·cony 

Aby wygenerowaĺ raport w wersji skr·conej, naleŨy uŨyĺ opcji generowania raportu 

z podpanelu Raport skr·cony. Raport z przeprowadzonych obliczeŒ zostanie wygenerowany 
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w formacie RTF lub PDF, zaleŨnie od wyboru uŨytkownika w g·rnym pasku narzňdzi 

zamieszczonym w tym oknie. 

4.4.4 Raport peğny 

Aby wygenerowaĺ raport w wersji peğnej, naleŨy uŨyĺ opcji generowania raportu z podpanelu 

Raport peğny. Raport z przeprowadzonych obliczeŒ zostanie wygenerowany w formacie RTF 

lub PDF, zaleŨnie od wyboru uŨytkownika w g·rnym pasku narzňdzi zamieszczonym w tym 

oknie. 

4.5 Zapisywanie (odczytywanie) danych 

4.5.1 Zapis danych 

Aby zapisaĺ dane, naleŨy uŨyĺ opcji menu g·rnego Plik ï Zapisz lub Zapisz jako. Pliki 

z danymi poğŃczenia zapisywane sŃ z rozszerzeniem *.ezp (EuroZğŃcza projekt). 

4.5.2 Odczyt danych 

Aby odczytaĺ dane, naleŨy uŨyĺ opcji menu g·rnego Plik ï Otw·rz. 
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Algorytm dotyczy poğŃczenia EuroZğŃcza SĞUP-BELKA DOCZOĞOWE, w kt·rym oba 

gğ·wne elementy poğŃczone sŃ za poŜrednictwem blachy czoğowej bŃdŦ za pomocŃ spawu 

bezpoŜredniego. PoğŃczenie jest jednostronne (dla jednej belki dochodzŃcej z jednej strony 

sğupa), z moŨliwymi konfiguracjami: 

Og·lnie: 

¶ dopuszczalne przekroje dla belki oraz sğupa obejmujŃ dwuteowniki, 

¶ belka dochodzŃca do p·ğki sğupa, 

¶ belka dochodzŃca do sğupa pod kŃtem innym niŨ prosty, 

¶ istnieje moŨliwoŜĺ zastosowania usztywnienia Ŝrodnika sğupa dodatkowymi Ũebrami: 

poprzecznym g·rnym (na przedğuŨeniu p·ğki g·rnej belki), poprzecznym dolnym (na 

przedğuŨeniu p·ğki dolnej belki) lub nakğadkŃ pğaskŃ. 

ŧebra wzmacniajŃce p·ğki belki dolne i (lub) g·rne, w postaci: 

¶ skos·w teownikowych (zamodelowanych jako teownik standardowy, poğ·wka 

dwuteownika standardowego bŃdŦ blacha) lub pğaskownik·w, 

¶ poğŃczenie blacha czoğowa-Ũebro moŨe byĺ realizowane poprzez spoinň pachwinowŃ 

bŃdŦ czoğowŃ, 

¶ w razie zastosowania Ũeber teownikowych istnieje moŨliwoŜĺ zastosowania 

usztywnienia Ŝrodnika sğupa dodatkowymi Ũebrami: g·rnym (na przedğuŨeniu p·ğki 

Ũebra teownikowego g·rnego) oraz dolnym (na przedğuŨeniu p·ğki Ũebra 

teownikowego dolnego). 
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5.1 Typ poğŃczenia 

 

5.2 Dane og·lne 
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5.2.1 Sğup 

W opcji Sğup znajduje siň MenadŨer profili, z kt·rego naleŨy wybraĺ odpowiedni profil sğupa 

oraz z listy rozwijalnej rodzaj stali. 

 

5.2.2 Belka 

W opcji Belka znajduje siň MenadŨer profili, z kt·rego naleŨy wybraĺ odpowiedni profil 

belki oraz z listy rozwijalnej rodzaj stali. 
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5.2.3 Globalne parametry poğŃczenia 

UŨytkownik moŨe zaznaczyĺ nastňpujŃce opcje: 

Konstrukcja naraŨona na wpğywy atmosferyczne lub korozyjne, 

Konstrukcja naraŨona na oddziağywania udarowe i wibracyjne. 

Po ustawieniu odpowiedniego znacznika parametr ten zostanie uwzglňdniony w obliczeniach. 

5.2.4 Geometria przy styku 

UŨytkownik podaje kŃt nachylenia belki wzglňdem sğupa. KŃt podawany jest w stopniach. 

Pochylenie belki nie powinno mieĺ duŨej wartoŜci. 

UWAGA (dotyczy aplikacji w wersji do 1.2): W poğŃczeniu typu spawanego dla belki 

dochodzŃcej pod kŃtem innym niŨ prostym, moŨe w niekt·rych sytuacjach nastŃpiĺ 

koniecznoŜĺ dodatkowego sprawdzenia poprawnoŜci wyliczeŒ noŜnoŜci kğadu spoin. 

5.2.5 Spos·b ğŃczenia 

Aplikacja umoŨliwia przeprowadzenie analizy poğŃczenia jedynie w konfiguracji belki 

dochodzŃcej do p·ğki sğupa. 

5.2.6 Rodzaj wňzğa 

W polu naleŨy wybraĺ odpowiedni rodzaj wňzğa dla poğŃczenia doczoğowego belki ze sğupem. 

UWAGA: W celu dokonania wymiarowania wňzğa Ŝrodkowego (dwustronnego) dla obu stron 

poğŃczenia, naleŨy sekwencyjnie wykonaĺ model dla poğŃczenia dla belki prawej oraz 

oddzielnie (w osobnym projekcie) dla poğŃczenia dla belki lewej, traktujŃc belkň obliczanŃ 

jako belkň gğ·wnŃ (w przyjňtej konwencji ï umieszczonŃ po prawej stronie rysunku 

poglŃdowego). 
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5.2.7 ŧebra wzmacniajŃce p·ğki 

Aby zastosowaĺ Ũebra wzmacniajŃce p·ğki, naleŨy zaznaczyĺ pole G·rne (Dolne) oraz 

wybraĺ typ Ũebra. 

UWAGA: UŨycie usztywnienia w postaci Ũebra z pğaskownika jest moŨliwe tylko po stronie 

rozciŃganej poğŃczenia, tzn. wszystkie podane w panelu siğ momenty zginajŃce dla Ũebra 

g·rnego belki prawej muszŃ byĺ nieujemne. 

UWAGA (dotyczy aplikacji w wersji do 1.2): W poğŃczeniu typu spawanego moŨe w 

niekt·rych sytuacjach nastŃpiĺ koniecznoŜĺ dodatkowego rňcznego sprawdzenia noŜnoŜci 

nieuŨebrowanego sğupa na poprzeczne Ŝciskanie w sytuacjach, gdy krytyczna dla cağego 

poğŃczenia nie jest noŜnoŜĺ Ŝciskanego pasa belki. 

5.2.8 Og·lny spos·b wymiarowania 

UŨytkownik wybiera spos·b wymiarowania noŜnoŜci poğŃczenia: 

¶ Na siğy obliczeniowe, 

¶ Na noŜnoŜĺ element·w. 
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UWAGA: Prawidğowe zaprojektowanie poğŃczenia Na noŜnoŜĺ element·w dochodzŃcych 

wymaga duŨego doŜwiadczenia zar·wno zawodowego, jak i w obsğudze programu, 

a w niekt·rych konfiguracjach modelu moŨe byĺ niemoŨliwe. 

W przypadku wybrania obliczeŒ Na noŜnoŜĺ element·w siğy podane w panelu Model siğ sŃ 

ignorowane. 

5.2.9 Typ poğŃczenia 

UŨytkownik wybiera typ poğŃczenia: 

¶ Tylko spawane ï oznacza to, Ũe belka jest przyspawana bezpoŜrednio do sğupa, 

¶ Poprzez blachň czoğowŃ (spawane i Ŝrubowe) ï oznacza to, Ũe belka jest przyspawana 

do blachy czoğowej, a blacha czoğowa jest poğŃczona ze sğupem na Ŝruby. 

5.3 Blacha czoğowa 

Zakğadka gğ·wna Blacha czoğowa pojawi siň w przypadku, gdy uŨytkownik w zakğadce Dane 

wejŜciowe ïTyp poğŃczenia wybierze pole Poprzez blachň czoğowŃ (spawane i Ŝrubowe). 
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5.3.1 Blacha czoğowa ï Wymiary  

W panelu Wymiary naleŨy podaĺ parametry blachy czoğowej zgodnie z rysunkiem 

umieszczonym w tym polu, gdzie: 

ἴἜ  szerokoŜĺ blachy czoğowej [mm], 

ἭἸἼ  odlegğoŜĺ od krawňdzi g·rnej blachy czoğowej do krawňdzi g·rnej pasa g·rnego belki 

[mm], 

ἭἸἪ  odlegğoŜĺ od krawňdzi dolnej blachy czoğowej do krawňdzi dolnej pasa dolnego belki 

[mm], 

ἼἸ  gruboŜĺ blachy czoğowej [mm]. 

5.3.2 Blacha czoğowa ïBaza materiağowa 

W polu Baza materiağowa naleŨy podaĺ rodzaj stali. Po klikniňciu opcji Dobierz 

automatycznie bazň materiağowŃ takŃ jak belka do blachy czoğowej zostanie przypisany 

rodzaj stali odpowiadajŃcy rodzajowi stali uŨytej dla belki. 

5.4 ŧebro wzmacniajŃce g·rne (dolne) ï blacha 

Zakğadka ŧebro wzmacniajŃce g·rne (dolne) ï blacha pojawi siň po wyborze odpowiedniej 

ikony w zakğadce Dane wejŜciowe ï ŧebra wzmacniajŃce p·ğki g·rne (dolne). 
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5.4.1 Blacha Ũebra ï Wymiary  

W polu Wymiary naleŨy podaĺ wymiary Ũebra zgodnie z rysunkiem umieszczonym w polu 

Wymiary, gdzie: 

ἴἻἼἸ szerokoŜĺ blachy [mm], 

ἰἻἼἸ wysokoŜĺ blachy [mm], 

ἼἻἼἸ gruboŜĺ blachy [mm], 

ἫἻἼἸ wciňcie przypoğŃczeniowe [mm] (wyliczane automatycznie na bazie wymagaŒ normy 

PN-B-06200). 

5.4.2 Blacha Ũebra ï Baza materiağowa 

Po klikniňciu Dobierz automatycznie bazň materiağowŃ takŃ jak belka do Ũebra 

wzmacniajŃcego g·rnego (dolnego) zostanie przypisany rodzaj stali odpowiadajŃcy rodzajowi 

stali uŨytej dla belki. 

5.5 ŧebro wzmacniajŃce g·rne (dolne)-teownik 

Zakğadka ŧebro wzmacniajŃce g·rne (dolne)-teownik pojawi siň po wyborze odpowiedniej 

ikony w zakğadce Dane wejŜciowe ï ŧebra wzmacniajŃce p·ğki g·rne (dolne). 

5.5.1 ŧebro ï Wymiary  

Skos wzmacniajŃcy teowy moŨna skonstruowaĺ na bazie teownika tablicowego, dwuteownika 

tablicowego lub blachownicy teowej. 
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W polu Wymiary naleŨy podaĺ wymiary Ũebra zgodnie z rysunkiem umieszczonym w polu 

Wymiary (moŨliwoŜĺ wpisania odpowiednich wymiar·w uzaleŨniona jest od rodzaju 

wzmocnienia), gdzie: 

ἴἻἪἼ szerokoŜĺ teownika liczona na rzucie poziomym [mm], 

ἰἻἪἼ wysokoŜĺ teownika liczona na rzucie pionowym [mm], 

ἼἻἪἼȟἮ  gruboŜĺ pasa g·rnego teownika [mm], 

ἻἻἪἼ dğugoŜĺ teownika liczona na rzucie z g·ry [mm], 

ἼἻἪἼȟἿ  gruboŜĺ Ŝrodnika teownika [mm], 

ἪἻἪἼ szerokoŜĺ teownika liczona na rzucie z g·ry [mm], 

ἫἻἪἼ wciňcie przypoğŃczeniowe [mm] (wyliczane automatyczne na bazie wymagaŒ normy 

PN-B-06200), 

♪  wyznaczony automatycznie kŃt nachylenia teownika wzglňdem normalnej do belki, 

liczony w stopniach dziesiňtnych [Ü]. 

▐▼╫◄ automatycznie wyznaczona rzeczywista wysokoŜĺ teownika [mm]. 
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5.5.2 ŧebro ï Rodzaj 

W polu ŧebro ï Rodzaj naleŨy wybraĺ rodzaj Ũebra wzmacniajŃcego g·rnego (dolnego): 

¶ Teownik standardowy (wyb·r teownika z katalogu), 

¶ Poğ·wka dwuteownika standardowego (wyb·r poğ·wki dwuteownika z katalogu), 

¶ Spawany z blach. 

W opcji Dwuteownik (standardowy) i Teownik dostňpny jest MenadŨer profili, z kt·rego 

naleŨy wybraĺ odpowiedni profil Ũebra wzmacniajŃcego oraz wybraĺ rodzaj stali. 

5.6 Parametry spoin 

 

W panelu Parametry spoin uŨytkownik moŨe wybraĺ automatyczny dob·r przybliŨonej 

i wystarczajŃcej gruboŜci spoiny na bazie noŜnoŜci element·w przekroju belki. Po wybraniu 

automatycznego doboru gruboŜci spoiny sekcja Belka zostaje dezaktywowana i wypeğniona 

wyliczonŃ wartoŜciŃ. 

5.6.1 Belka 

W polu Belka naleŨy podaĺ gruboŜci spoin: 

╪╫◌ ï gruboŜĺ spoiny ğŃczŃcej Ŝrodnik belki ze sğupem (lub blachŃ czoğowŃ) [mm], 
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╪◄█ ï gruboŜĺ spoiny ğŃczŃcej pasy belki ze sğupem (lub blachŃ czoğowŃ) [mm]. 

5.6.2 Rodzaj spoiny 

W polu Rodzaj spoiny naleŨy podaĺ rodzaj spoiny ğŃczŃcej belkň ze sğupem lub blachŃ 

czoğowŃ: 

¶ Pachwinowa ï w przypadku wyboru spoiny pachwinowej moŨliwy jest automatyczny 

dob·r przybliŨonej wartoŜci gruboŜci spoiny na bazie noŜnoŜci przekroju belki, 

¶ Czoğowa ï w przypadku wyboru spoiny czoğowej moŨliwy jest wyb·r spoiny 

z niepeğnym przetopem; spoina czoğowa z peğnym przetopem przyjmuje gruboŜĺ 

dochodzŃcej blachy. 

5.6.3 Spos·b wymiarowania spoin 

W sekcji Spos·b wymiarowania spoin moduğ automatycznie zaznacza pole Na noŜnoŜĺ 

elementu, jeŨeli w zakğadce Dane wejŜciowe wybrano globalny spos·b wymiarowania 

noŜnoŜci Na noŜnoŜĺ elementu (opcja dotyczy jedynie poğŃczenia typu spawanego). 

W przypadku globalnego wymiarowania Na siğy obliczeniowe (dla poğŃczenia typu 

spawanego) istnieje moŨliwoŜĺ indywidualnego sprawdzania noŜnoŜci spaw·w dla procedury 

takiej jak dla wymiarowania Na noŜnoŜĺ element·w. Wynika to z ograniczeŒ normowych, 

kt·ra dla pewnych konfiguracji modelu wymaga wğaŜnie takiego podejŜcia do obliczania 

spaw·w. Pozostağe czňŜci podstawowe wňzğa mogŃ byĺ wtedy nadal obliczane Na siğy 

obliczeniowe. 

5.6.4 Blacha wzmacniajŃca Ũebra g·rna (dolna) 

W polu naleŨy podaĺ zgodnie z rysunkiem (opcja pojawia siň w zaleŨnoŜci od wyboru typu 

wzmocnienia): 

╪▼◄▬ ï gruboŜĺ spoiny ğŃczŃcej blachň wzmacniajŃcŃ Ũebra g·rnŃ (dolnŃ) z belkŃ i sğupem 

[mm]. 

5.6.5 ŧebro wzmacniajŃce g·rne (dolne) 

W polu naleŨy podaĺ zgodnie z rysunkiem (opcja pojawia siň w zaleŨnoŜci od wyboru typu 

wzmocnienia): 

╪▼╫◄ȟ◌ ï gruboŜĺ spoiny ğŃczŃcej Ŝrodnik Ũebra g·rnego (dolnego) z belkŃ i sğupem [mm], 

╪▼╫◄ȟ█ ï gruboŜĺ spoiny ğŃczŃcej p·ğkň Ũebra g·rnego (dolnego) z belkŃ i sğupem [mm].  
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5.7 Parametry Ŝrub 

Zakğadka pojawia siň w przypadku wyboru w zakğadce Dane wejŜciowe opcji Poprzez blachň 

czoğowŃ (spawane i Ŝrubowe). 

 

5.7.1 Kategoria poğŃczenia 

Zgodnie z zasadami modelowania poğŃczenia wedğug normy PN-EN 1993:1-8:2006, naleŨy 

wybraĺ jednŃ z kategorii poğŃczenia doczoğowego: D lub E. 

UWAGA: Dla konstrukcji naraŨonej na oddziağywanie udarowe i wibracyjne automatycznie 

wybierana jest kategoria poğŃczenia E bez moŨliwoŜci jej zmiany. 

5.7.2 Geometria poğŃczenia 

W polu Liczba wierszy naleŨy wpisaĺ liczbň wierszy Ŝrub uŨytych w poğŃczeniu belka-sğup 

typu doczoğowego. Po wybraniu odpowiedniej liczby wierszy pojawi siň automatycznie lista, 

w kt·rej naleŨy wpisaĺ odlegğoŜci miňdzy wierszami Ŝrub: 

▄ ï dla pierwszej Ŝruby ï liczone od krawňdzi g·rnej blachy do osi pierwszego wiersza Ŝrub 

[mm], 

▬  ï dla kaŨdej kolejnej Ŝruby ï liczone w pionie od osi (wiersza) Ŝruby poprzedniej do osi 

(wiersza) Ŝruby kolejnej [mm]. 
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▼  odlegğoŜĺ miňdzy kolumnami Ŝrub, liczona w poziomie. 

Opcja Centruj w pionie pozwala na wycentrowania szereg·w Ŝrub (nadanie tej samej 

wartoŜci ▬  kaŨdemu szeregowi). 

Dla poğŃczenia kategorii E naleŨy takŨe wybraĺ z listy rozwijalnej (lub podaĺ rňcznie): 

Ⱨ  wsp·ğczynnik tarcia [-], 

▓▼ ï wsp·ğczynnik rodzaju otwor·w [-]. 

UWAGA: Po stronie zewnňtrznej rozciŃganego pasa belki (skosu) nie powinien znajdowaĺ 

siň wiňcej niŨ jeden (rozciŃgany) szereg Ŝrub. W przypadku uŨycia po tej stronie blachy 

wzmacniajŃcej moŨna zastosowaĺ wiňkszŃ liczbň szereg·w, jednak wszystkie one powinny 

siň znajdowaĺ poniŨej zewnňtrznej krawňdzi blachy. NaleŨy przez to rozumieĺ takŨe 

speğnienie warunku minimalnego zagğňbienia szeregu Ŝrub poniŨej tej krawňdzi. 

UWAGA (dotyczy aplikacji w wersji 1.0): W przypadku zastosowania szeregu Ŝrub po 

stronie zewnňtrznej rozciŃganego pasa skosu teowego lub szeregu Ŝrub po stronie zewnňtrznej 

rozciŃganego pasa belki bez uŨycia dodatkowego usztywnienia po stronie rozciŃganej - 

rozstaw Ŝrub s1 nie powinien byĺ wiňkszy od dwukrotnoŜci odlegğoŜci tegoŨ szeregu od lica 

pasa rozciŃganego." 

5.7.3 Baza materiağowa 

NaleŨy wybraĺ z listy rozwijalnej: 

¶ Klasň uŨytych Ŝrub, 

¶ średnicň uŨytych Ŝrub d, 

¶ czy czňŜĺ Ŝcinana Ŝruby jest Gwintowana, czy Nienagwintowana. 

5.7.4 Liczba szereg·w rozciŃganych 

NaleŨy wybraĺ iloŜĺ szereg·w Ŝrub rozciŃganych. 

Po wstawieniu znacznika Dobierz automatycznie algorytm dobierze szeregi Ŝrub 

rozciŃganych. 

UWAGA (dotyczy aplikacji w wersji 1.0): UŨytkownik powinien dokonaĺ sprawdzenia 

wynik·w dziağania aplikacji w zakresie finalnej noŜnoŜci poğŃczenia na Ŝcinanie. W 

niekt·rych sytuacjach moŨe dojŜĺ do niepoprawnego uznania za wartoŜĺ krytycznŃ wartoŜci 

noŜnoŜci Ŝrub na docisk (wartoŜĺ niepoprawna), zamiast wartoŜci noŜnoŜci Ŝrub na Ŝciňcie 

(wartoŜĺ poprawna). MoŨe to doprowadziĺ do przeszacowania noŜnoŜci poğŃczenia 
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5.7.5 OdlegğoŜĺ blachy czoğowej oraz pierwszego szeregu Ŝrub o krawňdzi 

sğupa 

▄╬▄▬oznacza odlegğoŜĺ od krawňdzi g·rnej sğupa ostatniej kondygnacji do krawňdzi g·rnej 

blachy czoğowej, 

▄ȟ╬ suma odlegğoŜci ▄╬▄▬ + ▄. 

5.8 Wzmocnienia Ŝrodnika sğupa 

5.8.1 Brak 

Wyb·r opcji Brak oznacza brak wzmocnienia Ŝrodnika sğupa dodatkowymi Ũebrami lub 

nakğadkami. 

5.8.2 Zdwojone Ũebra poprzeczne 

5.8.2.1 Parametry Ũeber usztywniajŃcych poprzecznych 

 

ŧebra zostanŃ zastosowane w sğupie na przedğuŨeniu skrajnych pas·w dochodzŃcych p·ğek 

belki lub skos·w teowych. 
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Po wyborze Zastosuj wzmocnienia dla pas·w skrajnych naleŨy podaĺ odpowiednie gruboŜci 

(dla aktywnych element·w) w sekcji Parametry Ũeber usztywniajŃcych poprzecznych: 

◄▼▼◄╬  gruboŜĺ wzmocnienia g·rnego (na przedğuŨeniu p·ğki teowego skosu g·rnego) [mm], 

◄▼╫◄╬  gruboŜĺ wzmocnienia g·rnego (na przedğuŨeniu g·rnej p·ğki belki) [mm], 

◄▼╫╫╬  gruboŜĺ wzmocnienia g·rnego (na przedğuŨeniu dolnej p·ğki belki) [mm], 

◄▼▼╫╬ gruboŜĺ wzmocnienia dolnego (na przedğuŨeniu p·ğki teowego skosu dolnego) [mm]. 

5.8.2.2 Baza materiağowa 

W tej sekcji naleŨy podaĺ rodzaj stali uŨytej dla Ũeber usztywniajŃcych poprzecznych sğupa. 

Po zaznaczeniu opcji Dobierz automatycznie bazň materiağowŃ takŃ jak sğup do Ũeber 

usztywniajŃcych poprzecznych zostanie przypisany rodzaj stali odpowiadajŃcy rodzajowi stali 

uŨytej dla sğupa. 

5.8.3 Nakğadki Ŝrodnika 

5.8.3.1 Parametry nakğadki Ŝrodnika sğupa ï Wymiary  

 

NaleŨy podaĺ zgodnie z rysunkiem umieszczonym w sekcji Parametry nakğadki Ŝrodnika: 
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■▼█  dğugoŜĺ nakğadki [mm], 

▐▼█  wysokoŜĺ nakğadki [mm], 

ὸ  gruboŜĺ nakğadki [mm]. 

NaleŨy okreŜliĺ, czy nakğadka jest jedno-, czy dwustronna. 

5.8.3.2 Parametry nakğadki Ŝrodnika sğupa ï Rodzaj spoiny 

W sekcji Rodzaj spoiny naleŨy okreŜliĺ rodzaj spoiny oraz jej gruboŜĺ dla poğŃczenia 

nakğadki wzmacniajŃcej Ŝrodnik sğupa z tym sğupem: 

¶ Pachwinowa, 

¶ Czoğowa. 

╪▼ ï gruboŜĺ spoiny ğŃczŃcej nakğadki Ŝrodnika sğupa z Ŝrodnikiem tego sğupa [mm]. 

5.8.3.3 Parametry nakğadki Ŝrodnika sğupa ï Baza materiağowa 

W sekcji tej naleŨy podaĺ rodzaj stali uŨyty dla nakğadki wzmacniajŃcej Ŝrodnik sğupa. 

Po zaznaczeniu opcji Dobierz automatycznie bazň materiağowŃ takŃ jak sğup do nakğadki 

wzmacniajŃcej Ŝrodnik sğupa zostanie przypisany rodzaj stali odpowiadajŃcy rodzajowi stali 

uŨytej dla sğupa. 

5.9 SztywnoŜĺ poğŃczenia 

5.9.1 Klasyfikacja wňzğa ze wzglňdu na sztywnoŜĺ 

Wybranie tej opcji skutkuje przeprowadzeniem procedury wyznaczania sztywnoŜci 

poğŃczenia. 

5.9.2 Parametry sztywnoŜci 

Parametr Zamierzona sztywnoŜĺ wňzğa okreŜla jeden z trzech wariant·w: 

¶ Wňzeğ sztywny ï wskazuje, Ũe wynikiem klasyfikacji wňzğa ze wzglňdu na sztywnoŜci 

powinien byĺ wňzeğ sztywny, 

¶ Wňzeğ podatny ï wskazuje, Ũe wynikiem klasyfikacji wňzğa ze wzglňdu na sztywnoŜci 

powinien byĺ wňzeğ podatny, 

¶ Wňzeğ nominalnie przegubowy ï wskazuje, Ũe wynikiem klasyfikacji wňzğa ze 

wzglňdu na sztywnoŜci powinien byĺ wňzeğ nominalnie przegubowy, 
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NaleŨy podaĺ parametry niezbňdne do wyznaczenia sztywnoŜci i dokonania klasyfikacji: 

╛╫ ɀrozpiňtoŜĺ belki w osiach sğup·w [mm], 

▓╫ ɀparametr powiŃzany z og·lnŃ sztywnoŜciŃ konstrukcji. 
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6 tƻƱŊŎȊŜƴƛŜ 9ǳǊƻ½ƱŊŎȊŀ th5/L+D-
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Algorytm dotyczy poğŃczenia EuroZğŃcza PODCIłG-BELKA, w kt·rym oba gğ·wne 

elementy poğŃczone sŃ za poŜrednictwem przykğadek Ŝrodnika lub Ũebra podciŃgu. PoğŃczenie 

jest jednostronne (dla jednej belki dochodzŃcej z jednej strony podciŃgu), z moŨliwymi 

konfiguracjami: 

a) Og·lnie: 

¶ dopuszczalne przekroje dla belki oraz podciŃgu obejmujŃ dwuteowniki, 

¶ siğy V oraz M obciŃŨajŃce belkň dwuteownika w silniejszych osiach jej przekroju 

(orientacja pionowa), 

¶ poğŃczenie wykonane za pomocŃ przykğadek Ŝrodnika lub bezpoŜrednio do Ũebra 

podciŃgu, 

¶ belka dochodzŃca do Ŝrodnika podciŃgu, 

¶ belka z wyciňciami p·ğki lub p·ğek pod pasy podciŃgu. 

b) Przykğadki: 

 

¶ uŨycie przykğadek (w formie pğaskownik·w), 

¶ przykğadki poğŃczone sŃ ze Ŝrodnikiem belki oraz Ŝrodnikiem podciŃgu, 

¶ przykğadki mogŃ wystňpowaĺ pojedynczo (po jednej stronie Ŝrodnika belki) lub 

podw·jnie (po obu stronach Ŝrodnika belki), 
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¶ w przypadku zastosowania dw·ch przykğadek sŃ one symetryczne wzglňdem Ŝrodnika 

belki, 

¶ poğŃczenie belka-przykğadka moŨe byĺ realizowane poprzez spoinň pachwinowŃ bŃdŦ 

poprzez Ŝruby, 

¶ poğŃczenie podciŃg-przykğadka moŨe byĺ realizowane dla pğaskownika poprzez spoinň 

czoğowŃ lub pachwinowŃ (spoina tylko po zewnňtrznej stronie blachy bŃdŦ po 

zewnňtrznej oraz wewnňtrznej). 

c) ŧebra podciŃgu: 

 

¶ poğŃczenie belka-Ũebro moŨe byĺ realizowane poprzez spoinň pachwinowŃ bŃdŦ 

poprzez Ŝruby, 

¶ poğŃczenie podciŃg-Ũebro nie jest sprawdzane, 

¶ poğŃczenie belka-Ũebro moŨe byĺ realizowane na spoiny bŃdŦ Ŝruby. 

d) Stolik montaŨowy: 

¶ uŨycie stolika montaŨowego nie jest moŨliwe w przypadku uŨycia poğŃczenia do Ũebra 

podciŃgu, 

¶ parametry stolika montaŨowego podawane sŃ jako konstrukcyjne ï jest on 

umieszczany na rysunku, ale nie podlega obliczeniom ani weryfikacji. 
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6.1 Typ poğŃczenia 

 

6.2 Dane og·lne 
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6.2.1 PodciŃg 

W opcji PodciŃg znajduje siň MenadŨer profili, w kt·rym naleŨy wybraĺ odpowiedni profil 

podciŃgu oraz z listy rozwijalnej rodzaj stali. 

 

6.2.2 Belka 

W opcji Belka znajduje siň MenadŨer profili, w kt·rym naleŨy wybraĺ odpowiedni profil 

belki oraz z listy rozwijalnej rodzaj stali. 
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6.2.3 Globalne parametry poğŃczenia 

W przypadku poğŃczenia belki do podciŃgu za pomocŃ przykğadki lub Ũebra na Ŝruby zgodnie 

z zasadami modelowania poğŃczenia naleŨy wybraĺ Kategoriň poğŃczenia Ŝrubowego: 

¶ A, 

¶ B (naleŨy dodatkowo podaĺ siğy charakterystyczne w panelu Model siğ), 

¶ C. 

Opcja ta jest dostňpna tylko w·wczas, gdy dla poğŃczenia belka-blacha lub belka-Ũebro 

ustawiono wczeŜniej Typ poğŃczenia: Ŝrubowy. 

W przypadku zaznaczenia opcji Konstrukcja naraŨona na wpğywy atmosferyczne lub 

korozyjne aplikacja uwzglňdni ten parametr w obliczeniach. 

6.2.4 Elementy ğŃczŃce 

W sekcji moŨna wybraĺ nastňpujŃce opcje: 

¶ Przykğadka po obu stronach ï oznacza, Ũe w styku sŃ dwie przykğadki; odznaczenie 

tej opcji oznacza, Ũe w styku jest jedna przykğadka, 

¶ Stolik montaŨowy ï w poğŃczeniu zastosowany jest stolik montaŨowy w formie 

kŃtownika (przyjňty konstrukcyjnie ï nie wpğywa na obliczenia), 

¶ rodzaj poğŃczenia belki z podciŃgiem: Przykğadka pğaskownikowa lub PoğŃczenie do 

Ũebra podciŃgu. 

UWAGA: W przypadku wybrania konfiguracji modelu z uŨyciem przykğadki Ŝrodnika belki 

procedura obliczeniowa nie zawiera sprawdzenia sztywnoŜci Ŝrodnika podciŃgu w kierunku 

bocznym. Na potrzeby obliczeŒ sprawdza siň jedynie przybliŨone warunki, po speğnieniu 

kt·rych zakğada siň, Ũe siğy poprzeczne sŃ przenoszone poprzez podciŃg.   

Warunki te opierajŃ siň na zağoŨeniu przybliŨonym i nie moŨna ich traktowaĺ jako zağoŨenia 

definitywnego. Dlatego w przypadku konstruowania styku z wykorzystaniem przykğadki 

Ŝrodnika belki zaleca siň zastosowanie dodatkowego usztywnienia Ŝrodnika podciŃgu (np. 

belka dochodzŃca z drugiej strony podciŃgu, Ũebro Ŝrodnika podciŃgu na przedğuŨeniu belki 

lub innego rodzaju stňŨenie). 

6.2.5 Geometria przy styku 

▼ odsuniňcie pomiňdzy krawňdziŃ Ŝrodnika podciŃgu a krawňdziŃ czoğa belki [mm], 

► odsuniňcie pomiňdzy krawňdziŃ zewnňtrznŃ pasa g·rnego belki a krawňdziŃ zewnňtrznŃ 

pasa g·rnego podciŃgu [mm], 
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Dostňpne sŃ takŨe opcje: 

a) Wyr·wnaj do g·rnej krawňdzi podciŃgu ï oznacza, Ũe krawňdŦ zewnňtrzna pasa 

g·rnego belki jest na identycznym poziomie co g·rna krawňdŦ pasa g·rnego 

podciŃgu, 

 

Wyr·wnaj poŜrodku podciŃgu ï oznacza, Ũe oŜ belki pokrywa siň z osiŃ podciŃgu, 
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Wyr·wnaj do dolnej krawňdzi podciŃgu ï oznacza, Ũe krawňdŦ dolna pasa dolnego 

belki jest na identycznym poziomie co dolna krawňdŦ pasa dolnego podciŃgu.  
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6.2.6 Og·lny spos·b wymiarowania 

UŨytkownik wybiera spos·b wymiarowania noŜnoŜci poğŃczenia: 

¶ Na siğy obliczeniowe, 

¶ Na noŜnoŜĺ element·w. 

UWAGA: Prawidğowe zaprojektowanie poğŃczenia Na noŜnoŜĺ element·w dochodzŃcych 

wymaga duŨego doŜwiadczenia zar·wno zawodowego, jak i w obsğudze programu, 

a w niekt·rych konfiguracjach modelu moŨe byĺ niemoŨliwe. 

W przypadku wybrania obliczeŒ Na noŜnoŜĺ element·w siğy podane w panelu Model siğ sŃ 

ignorowane. 

6.2.7 Wyciňcia przykoŒcowe 

╬  wyciňcie belki od krawňdzi pasa g·rnego w pionie [mm], 

╬  wyciňcie belki od krawňdzi pasa dolnego w pionie [mm], 

■ dğugoŜĺ wyciňĺ od krawňdzi czoğowej Ŝrodnika belki w poziomie [mm]. 

6.3 Parametry przykğadki 
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6.3.1 Typ elementu 

MoŨliwy do wykorzystania element ğŃczŃcy to pğaskownik. 

6.3.2 Parametry przykğadki ïWymiary  

NaleŨy podaĺ wymiary przykğadki, gdzie: 

■▼░▬ szerokoŜĺ blachy przykğadki [mm], 

▐▼░▬ wysokoŜĺ blachy przykğadki [mm], 

◄▼░▬gruboŜĺ blachy przykğadki [mm]. 

W przypadku wyboru przykğadki po obu stronach wymiary przykğadki sŃ identyczne dla obu 

przykğadek. 

6.3.3 Parametry przykğadki ï PoğoŨenie 

▀▼░▬ odlegğoŜĺ krawňdzi g·rnej przykğadki do krawňdzi g·rnej pasa belki [mm]. 

Opcja Wycentruj centruje poğoŨenie przykğadki wzglňdem osi belki dochodzŃcej do podciŃgu. 

6.3.4 Parametry przykğadki ï Baza materiağowa 

W polu Baza materiağowa naleŨy podaĺ rodzaj zastosowanej stali. Po wybraniu opcji Dobierz 

automatycznie bazň materiağowŃ takŃ jak belkŃ do przykğadki zostanie przypisany rodzaj 

stali odpowiadajŃcy rodzajowi stali uŨytej dla belki. 

6.4 PoğŃczenie belka-blacha (przykğadka) 

Zakğadka pojawi siň w przypadku wyboru poğŃczenia podciŃg-belka typu pğaskownikowego.  

6.4.1 Typ poğŃczenia ï Spawane 

╪▼░▬╫ gruboŜĺ spoiny ğŃczŃcej pğaskownik przykğadki do belki [mm]. 
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6.4.2 Typ poğŃczenia ï Ŝrubowe 
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6.4.2.1 Geometria poğŃczenia 

◌  oznacza liczbň wierszy Ŝrub, 

▓  oznacza liczbň kolumn Ŝrub, 

▄  odlegğoŜĺ w pionie od osi Ŝruby umieszczonej w pierwszym wierszu do krawňdzi g·rnej 

pğaskownika przykğadki [mm], 

▄  odlegğoŜĺ w poziomie od osi Ŝruby umieszczonej w ostatniej kolumnie do krawňdzi 

bocznej pğaskownika przykğadki [mm], 

▬  odlegğoŜĺ pomiňdzy osiami Ŝrub liczona w pionie [mm], 

▬  ï odlegğoŜĺ pomiňdzy osiami Ŝrub liczona w poziomie [mm], 

╒▄▪◄►◊▒ ◌ ▬░▫▪░▄ ï odlegğoŜci pomiňdzy osiami Ŝrub liczone w pionie sŃ takie same, 

╒▄▪◄►◊▒ ◌ ▬▫◑░▫□░▄ïodlegğoŜci pomiňdzy osiami Ŝrub liczone w poziomie sŃ takie same. 

Dla poğŃczenia Ŝrubowego kategorii B lub C naleŨy takŨe wybraĺ z listy rozwijalnej (lub 

podaĺ rňcznie): 

Ⱨ  wsp·ğczynnik tarcia [-], 

▓▼ ï wsp·ğczynnik rodzaju otwor·w [-]. 

UWAGA: JeŨeli dla konfiguracji poğŃczenia wybrane zostanie poğŃczenie Ŝrubowe na 

pojedynczŃ Ŝrubň (jeden wiersz i jedna kolumna), zostanie ono uznane za przegubowe. 

W takim wypadku odpowiadajŃcy moment w panelu Model siğ powinien byĺ r·wny zeru. 

W przeciwnym razie obliczenia zostanŃ zablokowane. 

6.4.2.2 Baza materiağowa 

NaleŨy wybraĺ z listy rozwijalnej: 

¶ Klasň uŨytych Ŝrub, 

¶ średnicň uŨytych Ŝrub d, 

¶ czy czňŜĺ Ŝcinana Ŝruby jest Gwintowana, czy Nienagwintowana. 

6.5 PoğŃczenie podciŃg-blacha (przykğadka) 

6.5.1 Rodzaj spoiny ï Pachwinowa 

╣◐■▓▫ ▼▬▫░▪◐ ◑▄◌▪ö◄►◑▪▄ ï oznacza, Ũe pğaskownik jest przyspawany do podciŃgu 

pojedynczŃ spoinŃ wykonanŃ po zewnňtrznej krawňdzi pğaskownika (dla pojedynczej 

przykğadki) lub parŃ spoin, po jednej dla kaŨdej przykğadki (dla przykğadki podw·jnej). 
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Odznaczenie tego pola spowoduje, Ũe pğaskownik bňdzie przyspawany parŃ spoin 

wykonanych po obu krawňdziach pğaskownika lub pğaskownik·w.  

UWAGA: Wykonanie spoiny czoğowej peğnej typu K moŨe byĺ niemoŨliwe z punktu 

widzenia technologicznego ze wzglňdu na brak wystarczajŃcego odstňpu pomiňdzy 

przykğadkami. UŨytkownik moŨe obejŜĺ problem poprzez umieszczenie na rysunku 

konstrukcyjnym projektowanego wňzğa spoiny typu V. 

 

═◊◄▫□╪◄◐╬◑▪◐ ▀▫╫ĕ► ▼▬▫░▪◐ï gruboŜĺ spoiny pachwinowej [mm] obliczona na peğnŃ 

noŜnoŜĺ blachy zostanie automatycznie wyznaczona i umieszczona w polu ╪▌▼░▬. 

6.5.2 Rodzaj spoiny ï Czoğowa 

╪▌▼░▬ gruboŜĺ spoiny czoğowej [mm]. 

W przypadku wyboru spoiny z niepeğnym przetopem naleŨy podaĺ gruboŜĺ spoiny czoğowej.  

═◊◄▫□╪◄◐╬◑▪◐ ▀▫╫ĕ► ▼▬▫░▪◐ ï gruboŜĺ spoiny czoğowej [mm] obliczona na peğnŃ 

noŜnoŜĺ blachy zostanie automatycznie wyznaczona i umieszczona w polu ╪▌▼░▬. 
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6.6 Parametry uŨebrowania podciŃgu 
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Zakğadka pojawi siň w przypadku wyboru dla zğŃcza podciŃg-belka PoğŃczenia do Ũebra 

podciŃgu w panelu Dane wejŜciowe. 

■╬▼szerokoŜĺ Ũebra ustalona automatycznie przez algorytm: wyznaczona od krawňdzi 

Ŝrodnika podciŃgu do krawňdzi p·ğki podciŃgu, liczona w poziomie, 

▐╬▼  wysokoŜĺ Ũebra ustalona automatycznie przez algorytm: wysokoŜĺ Ŝrodnika podciŃgu 

pomniejszona o gruboŜci p·ğek podciŃgu, 

◄╬▼  gruboŜĺ Ũebra [mm]. 

6.6.1 Baza materiağowa 

W sekcji Baza materiağowa naleŨy podaĺ rodzaj stali. Po wybraniu opcji Dobierz 

automatycznie bazň materiağowŃ takŃ jak podciŃg do Ũebra zostanie przypisany rodzaj stali 

odpowiadajŃcy rodzajowi stali uŨytej dla podciŃgu. 

6.7 PoğŃczenie belka-blacha (Ũebro) 

6.7.1 Typ poğŃczenia ï Spawane 

╪╬▼  gruboŜĺ spoiny ğŃczŃcej belkň do Ũebra podciŃgu [mm]. 
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6.7.2 Typ poğŃczenia ï śrubowe 

 

6.7.2.1 Geometria poğŃczenia 

◌  oznacza liczbň wierszy Ŝrub, 

▓  oznacza liczbň kolumn Ŝrub, 

▄  odlegğoŜĺ w pionie od osi Ŝruby umieszczonej w pierwszym wierszu do krawňdzi g·rnej 

dochodzŃcej belki, uwzglňdniajŃca podane wciňcia belki [mm], 

▄  odlegğoŜĺ w poziomie od osi Ŝruby umieszczonej w ostatniej kolumnie do krawňdzi 

bocznej zewnňtrznej Ũebra usztywniajŃcego podciŃgu [mm], 

▬  odlegğoŜĺ pomiňdzy osiami Ŝrub liczona w pionie [mm], 

▬  odlegğoŜĺ pomiňdzy osiami Ŝrub liczona w poziomie [mm], 

╒▄▪◄►◊▒ ◌ ▬░▫▪░▄ odlegğoŜci pomiňdzy osiami Ŝrub liczone w pionie sŃ takie same, 

╒▄▪◄►◊▒ ◌ ▬▫◑░▫□░▄ odlegğoŜci pomiňdzy osiami Ŝrub liczone w poziomie sŃ takie 

same. 

Dla poğŃczenia Ŝrubowego kategorii B lub C naleŨy takŨe wybraĺ z listy rozwijalnej (lub 

podaĺ rňcznie): 
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Ⱨ  wsp·ğczynnik tarcia [-], 

▓▼ ï wsp·ğczynnik rodzaju otwor·w [-]. 

UWAGA: JeŨeli dla konfiguracji poğŃczenia wybrane zostanie poğŃczenie Ŝrubowe na 

pojedynczŃ Ŝrubň (jeden wiersz i jedna kolumna), zostanie ono uznane za przegubowe. 

W takim wypadku odpowiadajŃcy moment w panelu Model siğ powinien byĺ r·wny zeru. 

W przeciwnym razie obliczenia zostanŃ zablokowane. 

6.7.2.2 Baza materiağowa 

NaleŨy wybraĺ z listy rozwijalnej: 

¶ Klasň uŨytych Ŝrub, 

¶ średnicň uŨytych Ŝrub d, 

¶ czy czňŜĺ Ŝcinana Ŝruby jest Gwintowana, czy Nienagwintowana. 
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Algorytm dotyczy poğŃczenia sğup-belka (rygiel), w kt·rym oba gğ·wne elementy poğŃczone 

sŃ za poŜrednictwem przykğadek Ŝrodnika oraz ew. nakğadek p·ğek belek. PoğŃczenie jest 

jednostronne (dla jednej belki dochodzŃcej z jednej strony sğupa), z moŨliwymi 

konfiguracjami: 

a) Og·lnie: 

¶ dopuszczalne przekroje dla belki oraz sğupa obejmujŃ dwuteowniki, 

¶ siğy V oraz M obciŃŨajŃce belkň dwuteownika w silniejszych osiach jej przekroju 

(orientacja pionowa), 

¶ poğŃczenie wykonane za pomocŃ przykğadek Ŝrodnika oraz ew. nakğadek pas·w 

g·rnych i dolnych, 

¶ belka dochodzŃca do p·ğki sğupa, 

¶ belka dochodzŃca do sğupa pod kŃtem innym niŨ prosty. 

b) Przykğadki: 

¶ uŨycie przykğadek (w formie pğaskownik·w), 

¶ przykğadki poğŃczone sŃ z p·ğkŃ sğupa, 

¶ przykğadki mogŃ wystňpowaĺ pojedynczo (po jednej stronie Ŝrodnika belki) lub 

podw·jnie (po obu stronach Ŝrodnika belki), 

¶ w przypadku zastosowania dw·ch przykğadek sŃ one symetryczne wzglňdem Ŝrodnika 

belki, 

¶ poğŃczenie belka-przykğadka moŨe byĺ realizowane poprzez spoinň pachwinowŃ bŃdŦ 

poprzez Ŝruby, 

¶ poğŃczenie sğup-przykğadka moŨe byĺ realizowane dla pğaskownika poprzez spoinň 

czoğowŃ lub pachwinowŃ (spoina tylko po zewnňtrznej stronie blachy bŃdŦ po 

zewnňtrznej oraz wewnňtrznej). 

c) Nakğadki: 

¶ uŨycie nakğadek (w formie pğaskownik·w), 

¶ poğŃczenie za pomocŃ nakğadek obejmuje wystňpowanie jednoczeŜnie nakğadki g·rnej 

oraz dolnej i nie moŨe wystŃpiĺ samodzielnie, bez obecnoŜci przykğadki (przykğadek), 

¶ poğŃczenie belka-nakğadka moŨe byĺ realizowane poprzez spoinň pachwinowŃ bŃdŦ 

poprzez Ŝruby, 

¶ poğŃczenie sğup-nakğadka moŨe byĺ realizowane dla pğaskownika poprzez spoinň 

czoğowŃ lub pachwinowŃ (spoina tylko po zewnňtrznej stronie blachy bŃdŦ po 

zewnňtrznej oraz wewnňtrznej), 
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¶ w razie uŨycia nakğadek istnieje moŨliwoŜĺ zastosowania usztywnienia Ŝrodnika sğupa 

Ũebrami: g·rnym (na przedğuŨeniu nakğadki g·rnej) oraz dolnym (na przedğuŨeniu 

nakğadki dolnej). 

d) Stolik montaŨowy: 

¶ parametry stolika montaŨowego podawane sŃ jako konstrukcyjne ï jest on 

umieszczany na rysunku, ale nie podlega obliczeniom ani weryfikacji, 

¶ uŨycie stolika montaŨowego wyklucza moŨliwoŜĺ uŨycia nakğadek, i odwrotnie. 

7.1 Typ poğŃczenia 
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7.2 Dane wejŜciowe 

 

7.2.1 Sğup 

W opcji Sğup znajduje siň MenadŨer profili, w kt·rym naleŨy wybraĺ odpowiedni profil sğupa 

oraz z listy rozwijalnej rodzaj stali. 
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7.2.2 Belka 

W opcji Belka znajduje siň MenadŨer profili, w kt·rym naleŨy wybraĺ odpowiedni profil 

belki oraz z listy rozwijalnej rodzaj stali. 

 

7.2.3 Globalne parametry poğŃczenia 

Zgodnie z zasadami modelowania poğŃczenia, jeŜli dla poğŃczenia belka-blacha przykğadki lub 

belka-blacha nakğadki wybrano poğŃczenie na Ŝruby, w·wczas naleŨy wybraĺ Kategoriň 

poğŃczenia Ŝrubowego: 

¶ A, 

¶ B (naleŨy dodatkowo podaĺ siğy charakterystyczne w panelu Modelu siğ), 

¶ C. 

W przypadku, gdy poğŃczenia belka-blacha przykğadki i belka-blacha nakğadki realizowane sŃ 

jako spawane, opcja powyŨsza nie jest dostňpna. 

W przypadku zaznaczenia opcji Konstrukcja naraŨona na wpğywy atmosferyczne lub 

korozyjne aplikacja uwzglňdni ten parametr w obliczeniach. 

7.2.4 Spos·b ğŃczenia 

Aplikacja umoŨliwia jedynie przeprowadzenie analizy poğŃczenia belki dochodzŃcej do p·ğki 

sğupa. 
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7.2.5 Rodzaj wňzğa 

W sekcji naleŨy wybraĺ odpowiedni rodzaj wňzğa dla poğŃczenia montaŨowego belki ze 

sğupem. 

UWAGA: Aby dokonaĺ wymiarowania wňzğa Ŝrodkowego (dwustronnego) dla obu stron 

poğŃczenia, naleŨy sekwencyjnie wykonaĺ model dla poğŃczenia dla belki prawej oraz 

oddzielnie (w oddzielnym projekcie) dla poğŃczenia dla belki lewej, traktujŃc belkň obliczanŃ 

jako belkň gğ·wnŃ (w przyjňtej konwencji ï umieszczonŃ po prawej stronie rysunku 

poglŃdowego). 

 

7.2.6 Og·lny spos·b wymiarowania 

UŨytkownik wybiera spos·b wymiarowania noŜnoŜci poğŃczenia: 

¶ Na siğy obliczeniowe, 

¶ Na noŜnoŜĺ element·w. 

UWAGA: Prawidğowe zaprojektowanie poğŃczenia Na noŜnoŜĺ element·w dochodzŃcych 

wymaga duŨego doŜwiadczenia zar·wno zawodowego, jak i w obsğudze programu, 

a w niekt·rych konfiguracjach modelu moŨe byĺ niemoŨliwe. 

W przypadku wybrania obliczeŒ Na noŜnoŜĺ element·w siğy podane w panelu Model siğ sŃ 

ignorowane. 
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7.2.7 Geometria przy styku 

UŨytkownik podaje kŃt nachylenia belki wzglňdem sğupa. KŃt podawany jest w stopniach. 

Obliczenia sŃ prawidğowe dla mağych wartoŜci kŃta pochylenia belki. 

7.2.8 Symetria 

Po wstawieniu znacznika Parametry poğŃczenia nakğadki dolnej symetryczne wzglňdem 

nakğadki g·rnej wszystkie zadane przez uŨytkownika parametry dla nakğadki g·rnej sŃ 

automatycznie przypisane do nakğadki dolnej, przy jednoczesnym braku moŨliwoŜci zmiany 

parametr·w dla nakğadki dolnej.  

Po wstawieniu znacznika w sekcji Symetria uŨytkownik podaje parametry dla nakğadek 

symetrycznych w nastňpujŃcych panelach wyŜwietlonych po lewej stronie okna: 

¶ Parametry nakğadek (symetria), 

¶ PoğŃczenia belka-blacha (symetryczne nakğadki), 

¶ PoğŃczenia sğup-blacha (symetryczne nakğadki). 

Brak wstawienia znacznika w sekcji Symetria oznacza, Ũe naleŨy zadaĺ parametry dla 

nakğadki dolnej i g·rnej niezaleŨnie. 

7.2.9 Elementy ğŃczŃce 

Nakğadki ï w poğŃczeniu zastosowano nakğadkň g·rnŃ i dolnŃ, 
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Stolik montaŨowy ï w poğŃczeniu zastosowano stolik montaŨowy, 
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Przykğadka po obu stronach ï zastosowano przykğadkň po obu stronach Ŝrodnika 

dochodzŃcej belki (dwie przykğadki). 
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7.3 Parametry przykğadki 

 

7.3.1 Typ elementu 

MoŨliwy do wykorzystania element ğŃczŃcy to pğaskownik. 

7.3.2 Parametry przykğadki ï Wymiary 

NaleŨy podaĺ wymiary przykğadki zgodnie z rysunkiem umieszczonym w sekcji Wymiary, 

gdzie: 

■▼░▬ szerokoŜĺ przykğadki [mm], 

▐▼░▬ wysokoŜĺ przykğadki [mm], 

◄▼░▬ gruboŜĺ przykğadki [mm]. 

7.3.3 Parametry przykğadki ï PoğoŨenie 

▀▼░▬ ï odlegğoŜĺ krawňdzi g·rnej przykğadki od krawňdzi g·rnej pasa g·rnego belki [mm]. 

╦◐╬▄▪◄►◊▒ï powoduje wycentrowanie przykğadki wzglňdem osi symetrii belki. 
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7.3.4 Parametry przykğadki ï Baza materiağowa 

W sekcji Baza materiağowa naleŨy podaĺ rodzaj stali. Po wstawieniu znacznika Dobierz 

automatycznie bazň materiağowŃ takŃ jak belka do przykğadki zostanie przypisany rodzaj 

stali odpowiadajŃcy rodzajowi stali uŨytej dla belki. 

7.4 PoğŃczenie belka-blacha (przykğadka) 

7.4.1 Typ poğŃczenia ï Spawane 

NaleŨy podaĺ gruboŜĺ spoiny ğŃczŃcej przykğadkň ze Ŝrodnikiem belki. 

╪▼░▬╫ gruboŜĺ spoiny ğŃczŃcej przykğadkň ze Ŝrodnikiem belki [mm]. 
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7.4.2 Typ poğŃczenia ï śrubowe 

 












































































































































































































































































































































