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Zwracamy Panstwu uwagg na to, ze stosowane w podreczniku okreslenia software’owe i hardware’owe oraz
nazwy markowe danych firm sg prawnie chronione.

Program komputerowy oraz podrecznik uzytkownika zostaly opracowane z najwyzsza starannoscia i przy
zachowaniu wszelkich mozliwych $rodkoéw kontrolnych.

Pomimo tego nie mozna catkowicie wykluczy¢ wystapienia btedow.

Pragniemy w zwigzku z tym zwroci¢ uwage na to, ze nie mozemy udzieli¢ gwarancji, jak rowniez ponosic
prawnej odpowiedzialnosci za wynikte stad skutki.
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Program ArCADia-TERMO jest kompleksowym narz¢dziem do obliczen cieplnych budynku, pozwala na
obliczenia:

- obliczenie audytu energetycznego,

- obliczenia audytu remontowego,

- projektowanej charakterystyki energetycznej,

- $wiadectwa charakterystyki energetycznej metodg obliczeniows i zuzyciows,
- analizy §rodowiskowo-ekonomicznej,

- doboru grzejnikow

- klimatyzacji (zapotrzebowania na moc do doboru urzadzen klimatyzacji)

- efektu ekologicznego,

- efektu ekonomicznego.

- wspolczynnika przenikania przegrod budowlanych,

- okreslenie rozktadu temperatur w przegrodzie,

- okreslenie wykresu wykroplen w przegrodzie,

- obliczenie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen,

- obliczenie sezonowego zapotrzebowania na ciepto budynku,

- obliczenie mostkéw cieplnych,

ArCADia-TERMO ma dodatkowo potaczenie zZ programem architektonicznym
ArCADia- ARCHITEKTURA, w ktérym uzytkownik moze narysowa¢ podktad budowlany, a nastepnie jednym
przyciskiem przenie$ model cieplny do programu.

Modut Audyt programu ArCADia — TERMO stuzy do komputerowego wspomagania wykonywania audytow
energetycznych zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 14 lutego 2008 lub 17.03.2009 roku
,»W sprawie szczegdtowego zakresu i formy audytu energetycznego”.

Wydruk raportu obliczen, dokonanych na podstawie modulu Audyt, pozwala na wykorzystanie audytu do
realizacji inwestycji finansowanej w trybie Ustawy ,,0 wspieraniu przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych”, oraz
dla inwestycji termomodernizacyjnych finansowanych z innych zrédet, dla ktérych wymagane jest przygotowanie
dokumentacji audytorskiej, wykonanej zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury ,,w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy audytu energetycznego”.

Modut Certyfikat programu ArCADia — TERMO stuzy do komputerowego wspomagania wykonywania
$wiadectw charakterystyk energetycznych lub projektowanej charakterystyki energetycznej zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06 listopada 2008 roku, rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 roku ,,w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku
i lokalu mieszkalnego Iub czesci budynku stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-uzytkows oraz sposobu i
wzorow $wiadectw ich charakterystyki energetycznej”, rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
27 lutego 2015 roku ,,w sprawie metodologii wyzanczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci
budynku $wiadectw charakterystyki energetycznej” oraz warunkami technicznymi WT 2008 i WT 2014.
Wydruk obliczen dokonanych na podstawie modulu Certyfikat stanowi $wiadectwo charakterystyki
energetycznej budynku lub charakterystyke budynku.

Modut Analiza srodowisko-ekonomiczna programu ArCADia — TERMO stuzy wykonania, na podstawie
rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 06 listopada 2008 roku, w
oparciu o projektowang charaterystyka energetyczng lub audyt lub jako niezalezne opracowanie, obliczen i
raportu w zakresie m.in. poréwnania systeméw konwencjonalnych (ogrzewania, wentylacji cieptej wody
uzytkowej i chtodzenia) z alternatywnymi lub konwencjonalnych z hybrydowymi.

Modut Analiza przegréd budowlanych programu ArCADia — TERMO stuzy wykonania obliczef

wspotczynnika przenikania ciepta U wszystkich typéw przegrod oraz analizy rozkatdu temepartut i wykroplen w
przegrodzie zgodnie z normg PN-EN ISO 13788.
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3.1 WSTEP

Podane informacije, opisy algorytmy i zrzuty oraz komentarze zostaty wykonane w wersji ArCADia-TERMO 6.2
i dotycza w przewazajacej czeSci metodologii podanej w rozporzadzeniu MIiR z dnia 3 czerwca 2014 roku i 27
lutego 2015 roku .

Pomoc do programu i wszystkie szczegoétowe informacje dotyczace metodologii podanej w rozporzadzeniu MI z
dnia 6 listopada 2008 r. dostgpne sg pod adresem: www.intersoft.pl.
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3.2 ZAKRES MERYTORYCZNY OBLICZEN CIEPLNYCH

Modut obliczenia cieplne wykonuje obliczenia na podstawie ponizszych norm:

Obliczenie wspotczynnika przenikania przegréd U:
PN-EN 6946:2008

Obliczenia strat ciepla przez grunt:

PN-EN 6946:2008

PN-EN 1SO 13370:2008

PN-EN 12831:2006

Rozporzadzenie MI z dnia 6 listopada 2008 r. ,oraz MIiR 3 czerwca 2014 r. i 27 lutego 2015 r.

Zapotrzebowanie na cieplo pomieszczenia:
PN-B 03406

PN-EN 12831:2006 metoda uproszczona
PN-EN 12831:2006 metoda szczegdtowa

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto:
PN-EN 832:2001

PN-EN I1SO 13790:2006

PN-EN 1SO 13790:2008

PN-EN 13789:2008

Rocznego zapotrzebowania na o§wietlenie:
PN-EN 15193:2007

Obliczenia mostkow cieplnych:
PN-EN ISO 14683:2001
PN-EN ISO 14683:2008
PN-EN 6946:2008

PN-EN 12831:2006

Lista materialow:
PN-EN 6946:2008
PN-EN 12524:2001

Warunki techniczne:

WT 2008
WT 2014
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3.3 ZAKRES MERYTORYCZNY AUDYTU

Obliczenia w module Audyt wykonywane sg $ciS$le z procedurg okreslong w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury ,,w sprawie szczegdtowego zakresu i formy audytu energetycznego z dnia 17 marca 2009 roku.

3.3.1 Stosowane definicje

ustawa — ustawa z dnia 18 grudnia 1998 roku ,,0 wspieraniu przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych”;

rozporzadzenie - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 lutego 2008 roku ,,w sprawie
szczegOlowego zakresu i formy audytu energetycznego”. Dziennik Ustaw z 2008 r. Nr 33 poz. 195;

usprawnienie termomodernizacyjne - dziatanie techniczne sktadajace si¢ na przedsiewzigcie
termomodernizacyjne w budynku, lokalnej sieci cieplowniczej i lokalnym zrodle ciepta, majace na celu
oszczedno$¢ energii;

wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego - zestaw usprawnien termomodernizacyjnych, utworzony
przez wykonawce audytu energetycznego, zwanego dalej "audytorem";

optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego - wariant przedsigwzi¢cia
termomodernizacyjnego wybrany zgodnie z algorytmem oceny optacalnosci, ktory spetnia wszystkie warunki i
kryteria okreslone w ustawie, przeznaczony do realizacji.

3.3.2 Wymagane przez rozporzgdzenie MIiR elementy audytu energetycznego

Elementy modutu audyt oraz wydruki obliczen zostaty przygotowane w taki sposob aby zawiera¢ wszystkie
elementy wymagane przez Rozporzadzenie.

Audyt energetyczny budynku sktada si¢ z nastgpujacych czesci:

e Strony tytutowej, sporzadzonej zgodnie z wzorem okre§lonym w tabeli 1 w czgéci 1 w zataczniku nr 1
do rozporzadzenia.

e  Karty audytu energetycznego.

e Woykazu dokumentéw i danych zrodtowych, z ktérych korzystal audytor, oraz wyszczegdlnienia
wytycznych i uwag inwestora, stanowigcych ograniczenia zakresu mozliwych usprawnien, w tym w
szczegblnosei okreslenie maksymalnej wielkosci srodkoéw wihasnych inwestora, stanowigcych mozliwy
do zadeklarowania udziat wlasny przeznaczony na pokrycie kosztow przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego;

e Inwentaryzacji techniczno-budowlanej budynku, zawierajace;j:

a) o0go6lne dane techniczne,

b) co najmniej uproszczona dokumentacje techniczna,

c) opis techniczny podstawowych elementéw budynku,

d) charakterystyke energetyczng budynku,

e) charakterystyke systemu grzewczego,

f) charakterystyke instalacji cieptej wody uzytkowe;j,

g) charakterystyke systemu wentylacji,

h) charakterystyke wezta cieplnego lub kottowni znajdujacej sie w budynku,

i) charakterystyke instalacji gazowej, przewodow kominowych, w przypadku gdy majg one wptyw na
usprawnienie lub przedsigwziecie termomodernizacyjne,

J) charakterystyke instalacji elektrycznej, w przypadku gdy ma ona wplyw na usprawnienie lub
przedsigwzigcie termomodernizacyjne;

e Oceny stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych usprawnien i
przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych.

e  Wykazu wskazanych do oceny efektywnosci i dokonania wyboru usprawnien i przedsigwzieé
termomodernizacyjnych.
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Dokumentacji wykonania kolejnych krokow algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego wariantu
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, z okresleniem kosztow.

Opisu technicznego i niezbednych szkicoOw optymalnego wariantu przedsiegwzigcia
termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji.

Wymagana forma audytu energetycznego

Audyt energetyczny opracowuje si¢ w jezyku polskim w formie pisemnej, stosujac oznaczenia
graficzne i literowe okreslone w Polskich Normach lub inne obja$nione w legendzie audytu.
Wszystkie strony (arkusze) poszczegodlnych czesci audytu energetycznego oraz zataczniki oznacza si¢
kolejng numeracja.

Audyt energetyczny oprawia si¢ w oktadke formatu A-4, w sposob uniemozliwiajacy jego
zdekompletowanie.
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3.4 ZAKRES MERYTORYCZNY CERTYFIKATU

Obliczenia w module Certyfikat wykonywane sg $cisle z procedurg okre$long w rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury ,,w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego
lub czesci budynku stanowiacej samodzielng calos¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu i wzorow swiadectw ich
charakterystyki energetycznej z dnia 6 listopada 2008 r. , z dnia 3 czerwca 2014 r. lub z dnia 27 lutego 2015 r.
oraz warunkdw technicznych WT 2008 i WT 2014.

3.4.1 Stosowane definicje

Ustawa — ustawa z dnia 07 lipca 1994 roku — Prawo Budowlane wraz ze zmianami (m.in. ustawe z dnia 19
wrzeénia 2007 r. ,,0 zmianie ustawy — Prawo Budowlane”);

Rozporzadzenie - rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 roku oraz rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2008 roku ,,w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub cz¢s$ci budynku stanowiacej samodzielng
cato$¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu i wzordéw $wiadectw ich charakterystyki energetycznej”.

Przepisy techniczno-budowlane — Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 75, poz 690,
wraz z pozniejszymi zmianami) oraz warunki techniczne WT 2008 i WT 2014;

Zapotrzebowanie na nieodnawialna energie pierwotng w budynku, lokalu mieszkalnym lub czesci
budynku stanowiacej samodzielna calo$¢ techniczno-uzytkowsg — ilos¢ energii przeliczonej na energi¢
pierwotng i wyrazong w kWh, dostarczang przez systemy techniczne dla celéw uzytkowania energii

Wskaznik EP - roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energi¢ pierwotng na jednostke powierzchni
pomieszczen o regulowanej temperaturze powietrza w budynku, lokalu mieszkalnym lub czg¢éci budynku
stanowigcej samodzielng catoéé techniczno-uzytkowa, wyrazone w kWh/(m?- rok);

Wskaznik EK - roczne zapotrzebowanie energii koncowej na jednostke powierzchni pomieszczen o
regulowanej temperaturze powietrza w budynku albo lokalu mieszkalnym, wyrazone w kWh/(m? - rok);

Wskaznik EU — w przypadku ogrzewania - energia przenoszona z budynku do jego otoczenia przez przenikanie
lub z powietrzem wentylacyjnym (pomniejszona o zyski ciepta), przypadku cieptej wody uzytkowej - energia
przenoszona z budynku do jego otoczenia ze $ciekami, w przupadku chtodzenia — zyski ciepta pomniejszone o
energi¢ przenoszong z budynku do otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym.

Wskaznik Ecoz — jednostkowa wielko$¢ emisji CO, wyrazona w t CO2 (m?- rok);

Wskaznik Uoze — udzial odnawialnych Zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu energi¢ koncowa w %

Instalacja chlodzenia — instalacje i urzadzenia obslugujace wigcej niz jedno pomieszczenie, dzigki ktorym
nastepuje kontrolowane obnizenie temperatury lub wilgotno$ci powietrza.

3.4.2 Wymagania dotyczqce formy swiadectwa charakterystyki energetycznej

Swiadectwo charakterystyki energetycznej opracowuje si¢ w dwoch formach:

pisemnej i elektronicznej.

Swiadectwo charakterystyki energetycznej opracowuje si¢ w jezyku polskim, stosujac oznaczenia
graficzne i literowe okreslone w Polskich Normach dotyczacych budownictwa oraz instalacji
ogrzewczych, wentylacyjnych, chlodzenia, cieptej wody uzytkowej i o§wietlenia w budynkach.

Swiadectwo charakterystyki energetycznej w formie pisemnej oprawia si¢ w oktadke formatu A-4, w sposdb
uniemozliwiajacy jego zdekompletowanie.
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Swiadectwo charakterystyki energetycznej w formie elektronicznej powinno byé tozsame z wersja pisemng i
zapisane w wersji tylko do odczytu, uniemozliwiajacej edycje.

3.4.3 Sposob sporzqdzania i wzor swiadectwa charakterystyki energetycznej budynku

Swiadectwo charakterystyki energetycznej budynku powinno sktadaé sig z
nastepujacych czesei:

a) Strony tytutowej zawierajacej:
numer $wiadectwa, rodzaj budynku, przeznaczenie budynku, adres budynku, rok oddania do uzytkowania
budynku, nazwe metody do obliczenia charakterystyki energetycznej, powierzchni¢ pomieszczen o regulowane;j
temperaturze powietrza, powierzchni¢ uzytkowa, date wazno$ci §wiadectwa energetycznego, oceng
charakterystyki energetycznej budynku sktadajacej si¢ z wartoscei:

e wskaznika energii uzytkowej EU,

e wskaznika energii koncowej EK,

e wskaznika energii pierwotnej EP,

e jednostkowej wielko$ci emisji CO2,

e udziatu odnawialnych zrédet energii UOZE,
rodzajow, ilosci i jednstostek nosnikdw energii lub energii dla systemow ogrzewczego, przygotowania cieptej
wody uzytkowej , chtodzenia i wbudowanej instalacji o$wietlenia, daty wystawienia i imienia nazwisko
sporzadzajacego swiadectwo.

b) Podstawowych parametréw techniczno —uzytkowych budynku zawierajacych:

liczbe kondygancji budynku, kubature budynku i kubature budynku o regulowanej temperaturze powietrza,
podziat powierzchni uzytkowej budynku, temperatury wewnetrzne budynku w zaleznos$ci od stref ogrzewanych,
rodzaje kontrukcji budynku, liste przegrod, zawierajaca ich nazwy, opis oraz obliczony i wymagany
wspotczynnik przenikania ciepta U, opis i warto$ci $rednich sezonowych sprawnosci dla wytwarzania, przesytu i
akumualcji ciepta lub chtodu w instalacjach c.o, c.w.u i chtodzenia, opis wentylacji i systemu wbudowanej
instalacji o$wietlenia, a takze czagstkowych i sumarycznych wartosci ilo$ci zapotrzebowania na enegi¢ dla
wszystkich systemdw ogrzewania i wentyalcji, cieptej wody uzytkowej, chtodzenia i o$wietlenia.

c) Zalecen dotyczacych przegrdd i systeméw technicznych w budynkach oraz innych uwag dotyczacych
poprawy charakterystyki energetycznej budynku.

Elementy modutu Certyfikat oraz wydruki obliczen zostaty przygotowane w taki sposob aby zawiera¢
wszystkie elementy wymagane przez Rozporzadzenie.
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4 OPIS DANYCH WEJSCIOWYCH PROJEKTU
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4.1 ETAP WYBOR OBLICZEN

Etap ten stuzy do wyboru obliczen wykonywanych w programie.

Obliczenia $wiadectwa charakterystyki energeytcznej mozna wynonywac zarowno metoda obliczeniowg jak i

Zuzyciowy.

W dolnej czgéci okna znajduja si¢ 4 przyciski, konieczne do wybrania wersji programu, zgodnej z otrzymang

licencja, rys. 1.

ArCADia- Termo LT
ArCADia- Termo STD - Wersja programu ($wiadectwo dla wszystkich budynkoéw)

ArCADia- Termo - Wersja programu ($wiadectwo i projektowana charakterystyka)
ArCADia- Termo PRO - Wersja programu ($§wiadectwo, projektowana charakterystyka i audyt)

- Wersja programu ($wiadectwo budynkow mieszkalnych i lokali bez chtodzenia)

Ara

v

Przyciski wersji programu

Plik  Ustawienia ~Pomoc

DANE WEJ

DOHEBERE%A

E-- (8 Ostatnio uzywane

Charakter Tuwima zamienny

golina2.thb

----- B Audyt Energetyczny ul. Slowal
B sad Okregowy w Olsztynie(1(
B 1. Szkota wyisza (chiéd).thb)

=-E[Py Szablony

=} Przegrody

----- [Bd Dach z betonu gr. 24cm 5

----- [ Dach z betonu gr. 28cm 5

----- [ Dach z blachy gr. 2cm z ¢
[ Dach z blachy trapezowe
BiE Sciana zew z bali drewni
B Sciana zew 2 betonu kor|

----- B Sciana zew z betonu kor|

----- B $ciana zew z betonu kor|

----- B Sciana zew z betonu kor|

5 ArCADia-TERMO PRO 6.2 Licencja dla: Test - ArCADia-TERMO PRO 6 [LO1]
0 2R

[] Definicie przegrod 0

Viykonaj obliczenia charakterystyki energetycznej ﬂ

T AT ?

Wiykonaj proj go obciazenia
pomieszczen

Wykonaj obliczenia zapotrzebowania na energie uzytkowa

0} ystyki getycznej
(wymagane m.in. do pozwolenia na uzytkowanie)

ystyka getyczna

(wymagane w projekcie budowlanym do pozwolenia na budowse)

Metoda wyznaczania charakterystyki energetycznej:

Opis obliczen

obliczeniowa

----- B Sciana zew z betonu kor, ® zubyciowa Elcertyfilcat
{32 Dane adresowe
figm Normy
Wykonaj obliczenia audytorskie (i ]
® Audyt energetyczny
Audyt remontowy
< >
Wybdr obliczeri
Dane projektu
£ CERTVFIKAT
Fose obidec
k=1 WYDRUKT [tp. | P opis =
Parametr "Powierzchnia uzytkowa o regulowane] temperaturze”™ w Ogrzewanie | wentylacja "Cze$¢ budynku”, nie zostat poprawnie | ~

I | -
- B

B 4 Eowm | =3

Okno wyboru obliczen.Wersja ArCADia-TERMO PRO
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5 ArCADia-TERMO 6.2 Licencja dla: Test - ArCADia-TERMO PRO 6 [LO1]

S oEN

Plik  Ustawienia Pomoc

DANEWE. 3

DREARRE XA
&3 Ostatnio uzywane

B charakter Tuwima zamienny
B golina2.thb

B Audyt Energetyczny ul. Slows

0 2R -

6r obliczen

B sad Okregowy w Olsztynie(1(

B 01. Szkola wy#sza (chidd).thb|

Szablony

=ik Przegrody
B Dach z betonu gr. 24cm 5
Bt Dach z betonu gr. 28cm |
B pach z blachy gr. 2em z ¢
Bt pach z blachy trapezowe]
Bt Sciana zew z bali drewni
Bt Sciana zew z betonu kor|
B Sciana zew z betonu kor|
Bt Sciana zew z betonu kor|
Bt Sciana zew z betonu kor|
Bt Sciana zew z betonu Kor|

Dane adresowe

gy Normy

Wybdr obliczer
Dane projektu
Dane 0 budynku

CERTYFIKAT

PODGLAD PROJEKTU Rapor o biedach

A ?

Definicje przegrod
Wykonaj
pomieszczen metoda

() pomieszczenie po pomieszczeniu

(®) tylko strefami cieplnymi

Viykonaj obliczeni ki
(® Swiadectwo charakterystyki energetycznej
(wymagane min. do pozwolenia na uzytkowanie)
(O Projektowana charakterystyka energetyczna
(wymagane w projekcie budowlanym do pozwolenia na budowe)

Metoda It ystyki gety |

(®) obliczeniowa

() zuzyciowa

2015, WT 2014

Opis obliczen

Elsezonowe zapotrzebowanie na deplo
budynku

ElCertyfikat

Tve

Opis

ERETE

[nop

Parametr "Opdr calkowity Re” w przegrodzie "SZ 17, nie zostat poprawnie wypehiony! v

Zamknij

Okno wyboru obliczen. Wersja ArCADia-TERMO

Pk Raporty Ustawienia Pomoc

DoDBERERAWA
<~ (@ Ostatnio ubywane
B s
B 0i Kamsenicas Skiapicrada)ant
Zapotraebowanie na energie wrythowalr|
R Projectinn
B 07 KameenicesSkiep{chada) 0.thb
= EPy Szabsony
Bk Przegrogy
B oon
B2 iciana rew @ betonu komérkowens
Bt detana rew ¢ vall drewnsamyen gr, 14
B nach r petonu gr. Mem ¢ decieplons
Bt mach ¢ beten Hem ¢ docieplens
B mack £ achy ge. Fem ¢ docieplenics
B Cisch 5 blachy tragezowe] gr. Jem 1 ¢
B fciana sow 2 brlona komeérkowego |
B iciana cow & betonu kemérkowego
B dciana row 2 betonu Komérkewego |
Bra Dane sdrencwe

- iy mormy
B normy tnd
< »
!%...M\Mnﬁm&)

=

ArCADia-TERMO 5TD 6.0 Licencja dla: WEWNETRZNA, NIEROMERCYINA LICENCIA - P.Chiosta [LOT] =

pomiestcen metody:
) pomiguicTonis Do pomiesTCIeniu
) tylka wtredami ciegloymi

® dwisdnctwo charakinryslyki snergetycsne|

{Wymagant w petyshre BUGLWIRYT 00 DAWORNA 18 BUBDWE)

Okno wyhoru obliczen.Wersja TERMO STD
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DDEF‘IF‘ A

Definicje przegrod
E- (3 Ostatnio uzywane
’ . Viykonaj ia proj

----- Charakter T
B cCharakter Tuwima zamienny pomieszozer metods

B golinaz.tho
B Audyt energetyczny ul. Siowa O pomieszczenie po pomieszezeniu
----- B sad Okregowy w Olsztynie(1( (®) tylko strefami cieplnymi

B 01. Szkota wysza (chiod).thb)

=Py Szablony - )
g ] Wykonaj ener
----- Bk Przearody BRI
Bd Dach z betonu gr. 24cm 3 ® ystyki gety
------- B# Dach z betonu gr. 29cm 3 (wymagane m.in. do pe na uzy )
------- B Dach z blachy gr. 2em z ¢ i Ty
B Dach z blachy trapezowe . yma )
------- Bd Sciana zew z bali drewni
------- B Sciana zew z betonu kor
Metoda wy ystyki energetycznej:

Bd sSciana zew z betonu kor,

------- B Sciana zew z betonu kor,

------- B Sciana zew z betonu kor
Bd sSciana zew z betonu kor,

----- =5 Dane adresowe

i3 Hormy

(®) obliczeniowa

O zuiyciowa

Wybdr obliczer
Dane projektu
Dane o budynku

Raport o bledach

Wybor obliczen - Swiadectwo charakterystyki energetycznej 2015, WT 2014

it ArCADia-TERMO LT 6.2 Licencja dla: Test - ArCADia-TERMO PRO 6 [LO1]

Pl Ustawienia Pomoc B 2R A7 7

Opis obliczen

Elsezonowe zapotrzebowanie na cieplo

budynku
Elcertyfilat

"

[T [t | v o

T |

| |E|ad Parametr “Opdr cafkowity Re™ w przegrodze "SZ 17, nie zostat popravnie wypetiony!

----EE

Okno wyboru obliczen.Wersja TERMO LT

Dla poczatkujacych uzytkownikdw programu lub nieznajacym szczegdtowo zakresu norm i rozporzadzen zostal

udostepniony po kliknieciu na przycisk u specjalny, wysuwany, od lewej strony Panel wyboru obliczen ,
zawierajacy najczesciej wykorzystanane obliczenia takie jak: Swiadectwo charakterystyki energetycznej,
Projektowana charakterystyka energetyczna, Audyt energetyczny, Audyt remontowy, Analiza przegrdd

budowlanych, 4naliza srodowiskowo-ekonomiczna oraz moduty Dobor grzejnikéw i Klimatyzacja. Dzigki temu,
program automatycznie zoptymalizuje ustawienia, wybierze tylko niezbedne etapy obliczen oraz okresli normy i
rozporzadzenia tak, aby caty proces obliczen przebiegal jak najszybciej. Dodatkowo wyswietlane sg informacje

jakie obliczenia sg dostgpne w petnym lub ograniczonym zakresie, rys. 5.

Znaczniki:

o« ¥ wybrany temat obliczen jest w petni dostepny przy posiadanej licencji,

e = - wybrany temat obliczen jest w ograniczonej zakresie dostepny przy posiadanej licencji,
e " - wybrany temat obliczen jest dostepny niekomercyjnie tylko przez 30 dni,

X wybrany temat obliczen nie jest dostepny z powodu braku licencji.

Wiaczona opcja [¥| Definicje przegrad 1,,wala definiowaé pomieszczenia w metodzie zuzyciowej.
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Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO
Opis danych wejsciowych projektu

Ustawienia uz

Panel wyboru obliczen

Po wybraniu na Panelu tematu Swiadectwo charakterystyki energetycznej nastapi automatyczne ustawienie norm
w menu — Ustawienia — Opcje — Zaktadka Wybdr obliczen. Zostanie rowniez przeprowadzono aptymalizacja
etapow, poprzez np. wylaczenie zbednych modutéw i etapow obliczen.

Opcje
Ogdlne | WWybdr obliczer | Cartyfilat | Audyt

Swiadectwo energetyczne. Vg rozp. MIR 2015

Warunki techniczne: WT 2014 Parametry WT

Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto pomieszezen Q

Horma: PN-EN 12331
Metoda: Szezegitowa
Straty ciepta od gruntu

dla pomigszczen: PH-EN 12831

Zapotrzebowanie na ciepto budynku

Norma: Wag rozp. MIiR 2014

Metoda: Szczegotowa

Straty ciepta od gruntu

dla stref ciepinych: PH-EN 12831

Zapotrzebowanie na chtdd budynku

Norma: Wag rozp. MIiR 2014

Wybar obliczen

i PN_EN 150 14683 (i ]

mostkdw ciepinych:

Okno Opcje. Ustawienia w zaktadce Wybdr obliczer po wybraniu na Panelu konfiguracyjnym tematu
Swiadectwo charakterystyki energetycznej

Zalezno$ci wyboru norm

NORMA NORMA (SEZONOWE ZAPOTRZEBOWANIE)
PN-EN 12831 PN-EN 832
Uproszczona PN-EN 1SO 13790
Szczegdltowa
PN-B-03406 PN-B-02025
Szczegodtowa lub Uproszczona
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Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO
Opis danych wejsciowych projektu

ZALEZNOSCI NORMY A OBLICZENIA STRAT PRZEZ GRUNT

NORMA NORMA OBL. GRUNTU
PN-EN 12831 PN EN ISO 13370
Uproszczona PN-EN 12831
PN-B-03406 PN EN ISO 6946
PN-EN 832 PN EN ISO 13370
Uproszczona PN-EN 12831
PN-EN ISO 13790 PN EN ISO 13370
Uproszczona PN-EN 12831
Rozporzadzenie MI
ZALEZNOSCI NORMY A OBLICZENIA MOSTKOW CIEPLNYCH
NORMA METODA MOSTKOW CIEPLNYCH
Uproszczona PN EN ISO 14683
PN-B-03406 TAK NIE
PN EN 12831 Uproszczona TAK NIE
PN EN 12831 Szczegdtowa TAK TAK
PN-EN 832 TAK TAK
PN-EN I1SO 13790 TAK TAK

Drzewko projektu stuzy do zarzadzania projektami ArCADia-TERMO, w drzewku tym uzytkownik moze
zapisywa¢, odczytywaé gotowe projekty i szablony certyfikatu i przegrod. Po lewej stronie znajduje si¢ zielony
przycisk umozliwiajacy wysunigcie si¢ Panelu wyboru obliczen. A ponizej podglad wskazniak EP, widoczny po
kliknigciu na klawiszy Ctrl + E.

DOEREE A

=8 Ostatnio uiywane

I B 02 Kamienica+Sklep(chtdd).thb

------- . Zapotrzebowanie na energie uzytkowa.tk
------- B Projectthb

------- B testthb

P R . 02. Kamienica+Sklep{chtdd) 6.0..thb
=-E[Ry Szablony

=k Przegrody

------- .:I Dach z betonu gr. 24cm z docieplenie
------- .:I Dach z betonu gr. 29cm z docieplenis
------- .:I Dach z blachy gr. 2cm z docieplenien
------- .:I Dach z blachy trapezowej gr. 2Zcm z ©
------- .:l Sciana zew z bali drewnianych gr. 14
------- .:I Sciana zew z betonu komorkowego
------- .:I Sciana zew z betonu komorkowego
------- .:I Sciana zew z betonu komorkowego
------- .:I Sciana zew z betonu komorkowego

....... hl Normy
< >
821 0,35 kK\Wwhi{m®rok)
il B
a 200 400 a00 800 1000 > 1000
i_ PR U T TR I |
T

Drzewko projektow i szablondw oraz podglad wskaznika EP wg WT 2008 i WT 2014
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Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO
Opis danych wejsciowych projektu

D Nowy projekt (Ctrl + N),

Otwodrz istniejacy projekt (Ctrl + O),
Zapisz projekt (Ctrl +S),

Zapisz plik projektu jako ...,

Otworz szablon przegréd lub certyfikatu,

Zapisz szablon,

R AR v

Pomoc do programu (F1),

*

}ﬁﬁ Informacje o programie (wersja i licencje).

Drzewko podzielone jest na trzy grupy:

- grupa ostatnio uzywane, stuzy do wezytywania ostatnio uzywanych projektow (wezytywanie projektow
odbywa si¢ przez dwuklik),

- grupa szablony przegrdd, stuzy do wezytywania gotowych szablonéw zdefiniowanych przegrod do projektu,

- grupa szablony danych adresowych, stuzy do wczytywania gotowych danych adresowych pochodzacych z
innych pojektéw,

- grupa szablony norm, stuzy do wczytywania wybranych norm pochodzacych zinnych projektow.
Na gornym pasku okna aplikacji zawsze wyswietlone sg nastepujace przyciski:
Zapisz projekt (Ctrl + S),

Odswiez obliczenia (F5)

Podglad wynikow §wiadectwa
Cofnij (Ctrl + 2)

Otworz liste polecen do cofnigcie

Y41 28 46 [E

Powtdrz (Ctrl +Y)

Otworz liste polecen do powtdrzenia

~ |

Pomoc kontekstowa (pomoc do biezacego etapu wykonywania obliczen)
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Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO
Opis danych wejsciowych projektu

4.1.1 Zapis i odczyt szablondw przegrdd i certyfikatu

Program pozwala na stworzenie bazy najczesciej uzywanych przegréd w tym celu po zdefiniowaniu przegrod

nalezy wybraé przycisk i w okienku Zapisywanie jako wybra¢ rozszerzenie .bbt. (na liscie Zapisz jako
typ).

Program pozwala na stworzenie bazy najczgsciej uzywanych danych adresowych w tym celu po zdefiniowaniu

okna dane projektu nalezy wybraé przycisk i w okienku Zapisywanie jako wybra¢ rozszerzenie
rozszerzenie.tad.

AL Zapisywanie jako
T . <« Dokumenty » INTERsoft » ArCADia-TERMO » 6.0 » Szablony v & Przeszukaj: Szablony R
Organizuj « Mowy folder == - @
- -
il Ostatnie migjsca ~ Nazwa Data modyfikacji Typ Rozmiar ol
4. Pobrane § R
|| abtt 2014 Plik BTT 97 KB
B Pulpit o
|| Dach z betonu gr. 24cm z dociepleniem ... 2012-01-2 Plik BTT 6 KB
. || Dach z betonu gr. 29cm z dociepleniem ... 2012-01-2 Plik BTT 7KB
1M PCHLOSTA ; ; .
|| Dachz blachy gr. 2cm z deciepleniem gr...  2012-01-2 Plik BTT 3 KB
| Dokumenty . . § -
U Muzyk || Dach z blachy trapezowej gr. 2Zcm z docie.,  2012-01-2 Plik BTT 6 KB
uzyka .
= Obzy || Sciana zew z bali drewnianych gr. 14em z..  2012-01-2 Plik BTT 6 KB
- :Zy [ Sciana zew z betonu kemérkowego gr. 2. 2012-01-2 Pk BTT 6 KB
obrane .
+ pul | Sciana zew z betonu komdrkowego gr. 2. 2012-01-2 Plik BTT TKB
ulpit .
= W_: || 5ciana zew z betonu komérkowego gr. 2. 2012-01-2 Plik BTT 6 KB
_E 1aea 1] Sciana zew 7 betonu komdrkowego gr. 2. 2012-01-2 Plik BTT 6 KB
i Dysk lokalny (C:) . . : 7Kl
|| 5ciana zew z betonu komérkowego gr. 2. 2012-01-2 Plik BTT 7KB
G ot w ] Sciana zew z betonu komdrkowego gr. 2. 2012-01-2 Plik BTT 6 KB e
Mazwa pliku: | Dach z betonu gr. 29em z dociepleniem gr. 25cm.btt v
Zapisz jako typ: | Pliki szablonu przegrody (*.btt) v

Okno zapisu szablondw
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Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO
Opis danych wejsciowych projektu

4.2 MENU

PLIK - pozycja menu Plik zawiera nastepujace elementy:

Mowy Ctrl+M
Otwarz  Ctrl+0
Zapisz Ctrl+5

Lapisz jako...

Otwérz przyklad

Ctwirz szablon

ol 2 EEI]ED%

Zapisz szablon

fakoncz  Alt+F4

Menu Plik

Dodanie do pliku projektu
Otworzenie z dysku nowego pliku projektu

Zapis biezacego pliku projektu lub ta samg nazwa

TP D

Zapisz jako ... - zapis biezacego pliku projektu z nowa lub tg sama nazwa

Otworz przyktad dostarczony z programem

VP

Otworz szablon z danymi adresowymi lub przegrodami lub normami

zaimportowanie szablonu z danymi adresowymi, przegrodami, normami

i

EDYCJA - pozycja menu Edycja zawiera rozne zestawy przyciskow, w zaleznosci od aktualnego miejsca w
programie:

Edycja |

+ Dodaj nowa Ctrl+A
Usuf zaznaczona  Ctrl+D
Kopiuj Crl+C
Whlej Ctrl+V

¥ Sortyj Ctrl+1

Menu Edycja - Definicje przegrod
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Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO
Opis danych wejsciowych projektu

i Grupa Ctrl+G
Bf  Kondygnacja Ctrl+L
i Pomieszczenie Ctrl+R
Usun zaznaczong  Ctrl+D

@ Kopiyj Ctrl+C
3 Wytnij Ctrl + X Ctrl+X
Whlej Ctrl+V

Sortuj Ctrl+|

Menu Edycja — Straty ciepta

Dodaj strefe Ctrl+ 4
®  Usun strefe Ctrl+D
AE  Rozmiesd pomieszczenia w strefach
My Kopiyj Ctrl+C
> Wytnij Ctrl + X Ctrl+X

Whlej Ctrl+V

Menu Edycja - Strefy cieplne
Edycja
+ Dodaj grupe Ctrl+ A

Dodaj system Ctrl+R

Dodaj zrodbe ogrzewania  Ctri+M

Dodaj Zradlo wentylacji  Ctrl+ 0
®  Usun Ctrl+D

Menu Edycja - Ogrzewanie i wentylacja

USTAWIENIA, Opcje - pozycja menu Ustawienia zawiera trzy pozycje Raport o bledach, Menadzer
odzyskiwania i Opcje.

Ustawienia |

@ Raport o bledach

:; Menadzer odzyskiwania

{:} Opcje

Menu Edycja - Ogrzewanie i wentylacja

Pozycji Raport o bledach, W postaci tabeli, zawierajg liste bledow (w kolorze czerwonym) i liste komunikatow
ostrzegawczych ( w kolorze szarym).
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Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO

Opis danych wejsciowych projektu

Bledy — 0znaczaja najczesciej brak kluczowych danych, bez ktérych wyniki koncowe moga by¢ obliczone lub sa

nieprawdziwe.
Komunikaty ostrzegawcze nie powoduja zablokowania obliczen. Jednak wyniki mogg by¢ niewiarygodne
Glownym powodem komunikatow ostrzegawczych sa wartosci danych wejsciowych niezgodne z przepisami
prawa (normami, rozporzgdzeniami, metodologia i ustawami) .

Raport o bledach = B

Raport o bledach
Lp. Typ Opis

1 |Ostrzezenie Przegroda 5TZ 1 nie jest zaprojektowana prawidlowo, Brak odprowadzenia kondensatu w okresie letnim,

2 |Blad Parametr "Calkowite, wewnetrzne zyski depla” w zakladce "Zyski wewnetrzne”, nie zostat poprawnie wypehiony!

3 |Blad Parametr "Stosunek zyskow do strat™ w zakladce Dodatki”, nie zostat poprawnie wypehiony!

4 |Blad Parametr "Calkowite, wewnetrzne zyski depla” w zakladce “Zyski wewnetrzne”, nie zostat poprawnie wypekiony!

5 |Blad Parametr "Stosunek zyskow do strat” w zakladce "Dodatki”, nie zostat poprawnie wypehiony!

& |Blad Parametr "Catkowite, wewnetrzne zyski depla”™ w zakladce "Zyski wewnetrzne”, nie zostat popravenie wypeniony!

7 |Blad Wynik "Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo do ogrzania™ w strefie "Czesd ogrzewana 167 nie zostat poprawnie obliczony!

8 |Blad Parametr "Strumien chjetosd powietrza infiltracyjnege” w zakiadce "Straty przez wentylacie”, nie zostat poprawnie wypehiony!

g |Blad Parametr "Catkowite, wewnetrzne zyski depla”™ w zakladee "Zyski wewnetrzne”, nie zostat poprawnie wype hniony!

10 |Blad Wynik "Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo do ogrzania” w strefie "Czesc ogzewana” nie zostal poprawnie obliczony!

Darametr Warmma ranntrrehamwanie na enernie ndutarmma w Marrewznie | wenbdaria TTedd hodunlkn® nie snetal nanrmunie

Raport o biedach

Zawarto$¢ okienka Opcje sktada sie 3 lub wigcej kilku zaktadek w zaleznoéci od wlaczonych obliczen

poczatkowych.
Opcje
Ogéine | Wybér obliczeri | Certyfikat | Audyt | Dobér odbiomikéw
Sprawdzaj aktualizacje automatycznie Sprawdz aktualizacje

|:| Tworzenie przegrod lustrzanych

Automatyczny zapis kopii zapasowej po uphywie: 30 min

Sciezka do pliku: |C “UsershpchlostahDocuments®J NTEHsuﬂ'\.l| Wybierz lokalizacje
[«] Vitgcz cofanie llo&c krokdw cofania:
[] Ukryj przegrody wewnetrzne gdy roznica 26 = 4,00°C

temperatur po obu stronach wynosi AB

[ ] Ukyj domysinego logo Firmy

Sciezka do pliku: | Wrybierz plik

Zaktadki w okienku Opcje
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Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO
Opis danych wejsciowych projektu

4.2.1 Zaktadka Ogolne

Zaktadka Ogolne zawiera 6 nastgpujacych przyciskow:

Sprawdzaj aktualizacje automatycznie - automatyczne powiadomienie o nowej aktualizacji progarmu ArCADia-
TERMO.

Tworzenie przegrdd lustrzanych - automatyczne dodanie przegrody do sasiadujacego pomieszczenia w stapie
Straty ciepla.

Automatyczny zapis kopii zapasowej po uptywie : 30 minut — whaczenie tej opcji i podanie czasu zapisu, 0znacza,
ze co podany okres cxasu zostasnie zapisana nowa, kolejna kopia aktualnie otwartego pliku .thb. Dla duzych
plikdw nie zaleca si¢ podawaé czasu ponizej 5 minut. Sciezka do pliku oznacza miejsce zapisu kopii zapasowje
pliku thb. Zawsze zaleca si¢ zmieni¢ miejsce zapisu dysku na wiasne na dysku twardym komputera. Nie zaleca
si¢ zapisu na pendrive lub zdalnym albo sieciowym dysku, poniewaz dostgp do takiego pliku czgsto moze
okaza¢ si¢ utrudniony albo niemozliwy. Poza tym nasz katalog na zdalnym lub sieciowym dysku moze mie¢
zablokowane ustawienia pozwalajacy na zapis lub odczyt danych z tego katalogu.

Ukryj przegrody... - automatyczne ukrycie przegrod wewnetrznych w zaktadce Straty przez przenikanie.

Uzyj domyslengo pliku logo Firmy - automatyczne dodanie logo do programu w etapie Dane projektu. Logo to
bedzie w kazdym nowo utworzonym pliku .thb.

Opge
Ogélne | Wybdr obliczen | Cenyfikat | Audyt | Dobdr odbiomildw

Sprawdzaj aktualizacje automatycznie Sprawd? aktualizacje
|:| Tworzenie przegrod lustrzanych

Automatyczny zapis kopii zapasowe] po uphywie: 30 min
Sciezka do pliku: | C:\Users\pchlosta'\Documents\INTERsoft'y| [RIGTST el [ 1o

Vitgcz cofanie llo&E krokdw cofania: 10
Ukryj przegrody wewnetrzne gdy roznica _ n
D temperatur po obu stronach wynosi AQ 4= 4,00°C
[] vzyj domyzinego logo Firmy
Sciezka do pliku: Wybierz plik

Menu: Ustawienia —> Oknieko Opcje - zaktadka Og6lne

4.2.2 Zaktadka Wybor obliczen

Zaktadka Wybor obliczen zawiera akty prawne jakie mozna wybraé¢ do obliczen. Na ponizszym rysunku
pokazane sg domyslne ustawienia dla §wiadectwa energetycznego wg metodologii z 27 lutego 2015 r. i WT
2014.
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Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO

Opis danych wejsciowych projektu

Opcje
Ogélne | Wybér obliczert | Certyfikat | Audyt |

Swiadectwo energetyczne: Wg rozp. MIiR 2015

Warunki techniczne: WT 2014 Parametry WT

Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto pomieszczen @

Norma: PH-EN 12831
Metoda: Szczegotowa
Straty ciepta od gruntu

dla pomieszczen: PH-EN 12831

Zapotrzebowanie na ciepto budynku

Norma: Wg rozp. MIiR 2014
Metoda: Szczegitowa
Straty ciepta od gruntu
dla stref ciepinych: PH-EN 12831
Zapotrzebowanie na chiod budynku
Norma: Wg rozp. MIiR 2014
bér obliczed
o PH-EN 150 14683 i}

mostkdw ciepinych:

Opcje - zaktadka Wybor obliczen

Dla warunkow technicznych WT 2014 uaktywnia si¢ przycisk Parametry WT, zawierajgcy wspotezynniki
podane w warunkach technicznych WT 2014, WT 2017 i WT 2021.

Parametry WT = =
od 1 stycznia 2014r.
Izolacyjnosé ciepina przegrod
A
Rodzaj przegrody i temperat W pomi eniu wsm;g';'i::;:;‘m'::_;rph

Sciany zewnetrzne:
a) przy ti > 16°C 0,25
b) przy 8°C £ ti < 16°C 0,45
) przy ti< &§C 0,80
§ciany wewnetrze:
a) przy Ati = 8°C oraz od_dzielajqoe pomieszczenia ogrrewans 100
od klatek schodowych i korytarzy '
b) przy Ati<8°C -
) oddzielajace i ie ogr: od nieogr:; 0,30
§ciany przylegie do szczelin dylatacyjnych o szerokogci:
a) do 5 cm, Entvale z.?mk!'li.qty\:h i wypeinionych izolacja cieplng 100
na gigbokosci co najmniej 20 cm '
b} pow_yit?j S_Fm, niez.?leinie od przyjetego sposobu 070

i s liny '
éciany nieogrzewanych kondygnacji podziemnych -
Dachy, stropodachy i stropy pod nieogrzewanymi poddaszami
lub nad przejazdami:
a) przy ti > 16°C 0,20
b} przy 8°C < ti <16°C 0,30
c) przy ti< &§°C 0,70
Podiogi na gruncie:
a) przy ti> 16°C 0,30
b) przy &C =ti<16°C 1,20
c) przy ti<&C 1,50 v

Okienko Parametry WT. lIzolacyjno$¢ cieplna przegrod.
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Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO

Opis danych wejsciowych projektu

Parametry WT = =

od 1 stycznia 2014r.

Maksymalne wartosci EP na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieplej wody uzytkowej c |

Cza maksy wartogci w Znika EPH+VI na
Rodzaj budynku: potrzeby ogr: ia, ylacji oraz przyg ia ciepte]
wody ufytkowej [kWhi{m=rok])]

Budynek mieszkalny:

a) jednorodzinny 120
b) wielorodzinny 105
Budynek zamieszkania zbiorowego 95
Budynek uzytecznosci publicznej:

a) opieki zdrowotnej 390
b) pozostate 65
Budynek gospodarczy, magazynowy i

produkcyjny 1o

Okienko Parametry WT. Max. warto$ci EP ww

Parametry WT = =

od 1 stycznia 2014r.

Maksymalne wartoci EP na potrzeby oswietlenia

Czastkowe maksymalne wartosci wskaZnika AEPL na
Rodzaj budynku: potrzeby oswietlenia [kWhi(m*rok)] w zaleznosci od czasu
dziatgnia oswietlenia w ciggu roku t0 [hirok]

Budynek mieszkalny:
a) jednorodzinny o
b) wielorodzinny

dia t0 < 2500 dia t0 = 2500
Budynek zamieszkania zbiorowego
Budynek uiytecznosci publicznej:
a) opieki zdrowotnej
b) pozostate

Budynek gospodarczy, magazynowy i
produkcyjny

Opcje - zaktadka Wybor obliczen wg WT 2014. Przycisk Parametry WT, maksymalne wartosci EP | — na
potrzeby oswietlenia
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Opis danych wejsciowych projektu

Opge

' Ogélne | Wybdr obiiczeri | Cetyfikat | Audyt | Dobér odbiomikéw

Podglad wynikow swiadectwa
[] Obliczenia BREEAM

Zamknij

Opcje - zaktadka Certyfikat. Obliczenia BREEAM

Opcje

 Ogéine | Wybér obliczert | Certyfikat | Audyt | Dobér odbiomikéw

Wybdr sposobu naliczania premii i
termomodernizacyinei: Vg Rozp. MI z dnia 17.03.2009 r.

Zamknij

Opcje - zaktadka Audyt

Opge

Ogrzewanie grzejnikowe

Ogrzewanie podiogowe

Ogrzewanie powietrzne

Ogrzewanie innego typu

Zamknij

Opcje - zaktadka Dobor grzejnikow

32
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Ustawienia domysine grzejnikow

Wezytane katalogi producentow grzejnikdw: Katalog

Domysiny typoszereg grzejnikdw: Grzejniki plytowe/Purmo/Plan Ventil Compact
Domysine ustawienia zblokowanych wymiarow: Oblicz

Domysine dodatki: Oblicz

Nr kondygnacii na ktorej znajduje sie Zrodio ciepla: 0

Temperatura zasilania obiegu grzewczego tz: 90,0 €T

Temperatura powrotu obiegu grzewczego tp: 70,0 €T
L

Wapticzynnik dopasowania LiH: 1,5

|:| Nie uwzgledniaj dodatkdw, gdy w pomieszczeniach grh > 0

Ustawienia domyslne grzejnikow

Dodatek na usytuowanie grzejnika H

Dodatek na usytuowanie grzejnikow

Dodatek uwzgledniajgcy obudowe “

L fmm]

Dodatek na uwzgledniajacy obudowe grzejnikow
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Dodatek uwzgledniajacy sposdb podiaczenia grzejnika H

Dodatek na uwzgledniajacy sposob podiaczenia grzejnikow

Dodatek uwzgledniajacy ochlodzenie wody “

Kondygnacja budynku, liczac od poziomu zasilania: 7

Liczba kondygnaciji w budynku: 7

Sugerowany wspotczynnik Bs= 1,12

Dodatek na uwzgledniajacy ochtodzenie wody
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POMOC - pozycja menu Pomoc zawiera dwie pozycje Pomoc F1 oraz O programie.

O programie ArCADia-TERMO PRO 6.2 “

ArCADia-TERMO PRO 6.2

Wersja: §.2.1231
Release (32 bit) 5583

Licencja dla
ArCADia-TERMO LT
Test - ArCADia-TERMO PRO & [LO1]

ArCADia-TERMO 5TD
Test - ArCADia-TERMO PRO & [LO1]

ArCADia-TERMO
Test - ArCADia-TERMO PRO & [LO1]

ArCADia-TERMO PRO

Test - ArCADia-TERMO PRO 6 [LO1]

Efekt ekologiczny

Efekt ekonomiczny

Dobor grzejnikow

Klimatyzacja

Metoda zuzyciowa

WEWNETRZNA, NEKOMERCY JNA LICENCJA - P.Chiosta [LO1]

WEWNETRZNA, NEEKOMERCYJNA LICENCJA - P.Chiosta [LO1]

WEWNETRZNA, NIEKOMERC™Y JNA LICENCJA - P.Chiosta [LO1]

WEWNETRZNA, NIEKOMERC™Y JNA LICENCJA - P.Chiosta [LO1]

WEWNETRZNA, NIEKOMERCY JNA LICENCJA - INTERSQFT [LO1]

INTERsoft

GENERALNY DYSTRYBUTOR ArCADIasoft

Copyright ® 2014 ArCADiasoft Chudzik =p.j.

Okienko O programie
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Opis danych wejsciowych projektu
4.3 ETAP DANE PROJEKTU
Etap ten stuzy do definiowania danych adresowych itp. niezbednych w raportach RTF do wypehnienia stron

tytutowych, oraz ogélnych charakterystyk budynku. Uzytkownik moze tu definiowac liste projektantow,
wspdtautorow, sprawdzajacych adres i dane firmy wykonujacej projekt np. w audycie.

Fa ArCADia-TERMO PRO 6.0 Licengja dla: Test - ArCADia-TERMO PRO 6 [LO1] - 02 = B
Plik  Ustawienia Pomoc @ LW A
DANE WEJSCIOWE | 2014, WT 2014
2,
DRE R El %y A OPIS PROJEKTU LDANE JEDNOSTKI OPRACOWUJACES
=8 Ostatnio uiywane A Nr projektu: 1 2Lt o
H ieni Migjscowoéc: Lédi
02. Kamienica+S| = Wersja projektu: 1
ey INTERsoft
PSM Namystow Opis: Iy yiny z czesécig gowa | mieszkalng
Projektowana ck :’v‘;ﬁ?ﬂﬁun AI‘C qu.
B PsMBrzeg 1.thb SOFT
Szablony
Przegrody Data 16 stycznia 2014 ¥ (i
Nazwa: INTER= Ot
‘Bt PG- moja.bi opracowania:
Ik antt NIP 725-16-76-810
B Dach 2 peto DAIIE BUDYIKS REGON 472347309
‘B pach zbeto MNazwa: Kamienica z czedcia mieszkalno-ustugows
-t Dach z blacl Adres:
N Dach z blacl Adres: Adres: ul. Sienkiewicza
Bt Sciana zew -
B Sciana zew Adres: ul. Sienkiewicza Nr: 85187 N BEI8T
Bt Sciana zew Wies 4k P .
N jECOWO0SC: Lodz Kod: 90-057 i ol
Bk Sciana zew ¥ Miejscowosé: todz
> Wojewddztwo: todzkie Kod: 90-057
[1150.35 k\wh/{m?rok) S G
DANE INVVESTORA Wojewddztwo: todzkie
00 40 60 80 1000 1000 .
- e Telefon: +48 42 6391111
Fax: +48 42 6891100
Adres:
Wybdr obliczen Dane osobowe
. Adres: ul. Sienkiewicza Nr. 8587 h
Dane projekiu Lista: projektantow
Dane o budynku Migjscowosc: todi Kod: 90-067 Adam Nowak B:| +
Wojewddztwo: todzkie
x
Telefon: +48 42 6391111 Fax: +48 42 6391100
(4 PODGLAD Rapot o bledach
=
=l WYDRUKI Lp. | Typ Opis
d 3 E| Zamknij

Okno Dane projektu

projektantow

projektantow
wspotautorow
sprawdzajgcych
autorow opracowania
Lista: projektantéw, wspotautorow, sprawdzajacych i autoréw opracowania
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u ArCADia—TERMO
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Przywré¢ domysine wartosc

Baza danych osobowych = =
Znajdi
Wyniki wyszukiwania aktualnie niedostepne.
+ 1J+ X >2 My D E1 E1 Lp. | Nazwisko Imie Nr uprawniern
[ Projektanci 1 |Mikolajezyk Marcin 119/78WME >

Wybor wersji bazy danych: 6.0

#4037 X +

Okno bazy projektantow, wspotautorow, sprawdzajgcych i autoréw opracowania
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Opis danych wejsciowych projektu
4.4 ETAP DANE O BUDYNKU

Okno to stuzy do definiowania podstawowych parametrow budynku takich jak: przeznaczenie, lokalizacji, strefa
klimatyczna, powierzchnia, kubatura, rok budowy, ostonigcie od wiatru, itp. Dane te beda potrzebne do dalszych
obliczen zaré6wno strat w pomieszczeniach, sezonowego zapotrzebowania na ciepto jak i audytu i $wiadectwa
charakterystyki energetycznej.

7% ArCADia-TERMO PRO 6.0 Licencja dla: Test - ArCADia-TERMO PRO 6 = B
Plik  Ustawienia Pomoc = z B ™y v 7

DoDBEEBEEE A A DANE GEOMETRYCZNE BUDYNKU
O[3 Ostatnio uzywane & Przeznaczenie budynku:  Uiytecznosci publicznej Rodzaj: Biurowy Powierzchnia zabudowy:  1210,00 m*
- [l 02. Kamienica=S| Liczba kondygnacii: 4

- . BO03_Karuzela_# Wazor raportu: Budynek

B PSM Hamystéw Systemy instalacyjne w budynku:
e . Projektowana ct
B PSMBrzeg 1.thb
Szablony
Przegrody
.:l PG- moja.bi Typ ostonigcia budynku: Brak ostonigcia
B abtt
.:l Dach z beto
-k Dach z beta
BE Dach z blacl
- [k Dach z blacl
.:l Sciana zew
B Sciana zew
-~ Sciana zew

ok Sciana zew ¥
>

DANE KLIMATYCZNE

¢

® o

Stacja meteorologiczna:

L6di - Lublinek

Stacja aktynometryczna:

L6dE - Lublinek

Stacja klimatyczna
L6dz - Lublinek
Strefa kimatyczna: n

[1,150.35 kwhi{mzrok) Baza

200 40 600 8N 1000 > 100

Temperatura zewnetrzna: -20,00 °C

Technologia wznoszenia: inna

Wybor obliczen
Dane projektu Rok budowy:
Dane o budynku

2014

Twp budynku: Nowo projektowany
B ] o5 - o DODATKOWE WSPOECZYNNIKI
3 A pis pryjetego rozwiazania: L. i i P
- . . . Krotno&é wymian powietrza dla Obrot
Sciany wewnegtrzne o grubo&ci 10 cm, plyta stropowa o grubosci 10 cm, Sciany catego budynku budynku

zewnetrzne wykonana z elementdw wielkoblokowych o grubog&ci 24 cm

1
CERTYFIKAT izolowane styropianem o gr. 15cm. Ny 1,00 h o Tablice

[Ci PODGLAD PROJEKTU

Raport o bledach
=
k=l WYDRUKI . | Ty Opis

Zamknij

ik

Okno Dane o budynku

Wybbér przeznaczenia budynku i typu wybiera automatycznie wzor raportu §wiadectwa charakterystyki
energetycznej, jesli uzytkownik bedzie chciat zmieni¢ wzor wystarczy wybra¢ odpowiednig warto$¢ w polu
wz0r raportu.

Dane Geometryczne Budynku:

POWIERZCHNIA ZABUDOWY [m?]-pole wypetniane automatycznie na podstawie danych przeniesionych z
ArCADia-ARCHITEKTURA lubwyliczane z sumy wstawionych w definicji podtogi na gruncie wartosci
Ag(pole podtogi po obrysie zewngtrznym),

LICZBA KONDYGNACJI - pole wypetniane automatycznie na podstawie danych przeniesionych z ArCADia-
ARCHITEKTURA lubwyliczane z sumy wstawionych kondygnacji w strukturze budynku (jesli wykonujemy
obliczenia bez struktury budynku woéwczas warto$¢ ta wpisujemy recznie).

Dane Klimatyczne:
Program pozwala na dwa sposoby wyboru stref klimatycznych, stacji aktynometrycznych i meteorologicznych.

Pierwszy polega na wyborze w polach Stacja meteorologiczna, Stacja aktynometryczna, Stacja klimatyczna
odpowiednich miast. Jednak jest to sposob niezalecany, poniewaz moze prowadzi¢ do wyboru stacji z roznych
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miast. Drugi spos6b polega na wyborze z mapy Polski odpowiedniej miejscowosci. Mapka wiaczana jest

przyciskiem .

Mapa stref klimatycznych “

LUBLTH
-

® SANDOMIERZ

KASPROWY WIERCH

Mapa wyboru stacji meteorologicznych i aktynometrycznych

STACJA METEOROLOGICZNA, - PRZYCISK BAZA - uzytkownik w oknie Edytor baz meteorologicznych
wprowadzi¢ whasne dane, dotyczace temperatury, ilosci dni grzewczych, $redniej ilosci opadow oraz wilgotnosci
dla kazdego miesigca

Edytor baz meteorologicznych
Howa stacja
Stacja meteorologiczna: L6d1 - Lublinek +06dz - Lublinek
Wyniki dla miesiaca
Miesiac 1 I I v v VI vII v X X XI XTI
Temperstura[°C] | -1,000 -1,00] 3,30 7,60 1350 1660 1750 1790 1290 6,60 380 0,70
Josc 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
grzewczych
Wilgotnose[%:] 88 83, 75 75 70 75 73 73 75 84 a8 90
s;‘;g‘;t‘:fnﬁ 33,50 32,00 37,80 3420 56,90 63,10 83,30 53,30 47,70 33,80 44,60 43,70
Srednia roczna temperatura zewngtrzna Roczna amplituda temperatury
8,20 °C 9,50 °C
-
20,00 °C
Strefa klimatyczna Stacja aktynometryczna:

Dane meteorologiczne
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PRZYCISK BAZA - uzytkownik ma dostep do danych aktynometrycznych natezenia promieniownai
stonczengo w W/m? dla wybranej stacji aktynometrycznej

Edytor baz aktynometrycznych “
Nowa stacja
Stacja aktynometryczna: |L6di - Lublinek c| +6dz - Lublinek l:l
Nachylenie do poziomu 0° ‘ Nachylenie do poziomu 30° | Machylenie do poziomu 45% | Nachylenie do poziomu 607 | Nachylenie do poziomu SD’|
Kierunek,Miesiac Péinoc Fin. - Wsch. Wschdd Pid. - Wsch. Poludnie Pid. - Zach. Zachod Fin. - Zach.
I 27952 27952 27952 27952 27962 27952 27952 27962
I 31503 31503 31503 31503 31503 31503 31503 31503
I 73137 73137 73137 73137 73137 73137 73137 73137
v 93324 99324 99324 99324 99324 99324/ 99324 99324
v 155522 155522 155522 155522 155522 155522 155522 155522
VI 150700 150700 150700 150700 150700 150700 150700 150700
VI 145503 146503 145603 146503 145603 146503 146503 145603
VIIL 124736 124736 124786 124786 124736 124736 124786 124736
Ix 76655 75655 75655 75655 75655 76655 75655 75655
X 51570 51570 51570 51570 51570 51570 51570 51570
4 22953 22953 22953 22953 22963 22963 22953 22963
X1 17759 17769 17759 17759 17769 17759 17769 17769

Dane aktynometryczne

PRZYCISK BAZA - uzytkownik ma dostep do danych klimatycznych dla wybranej stacji aktynometryczne;j
(natgZenie promieniowania stonecznego w W/m? podane dla kazdej godziny)

Edytor bazy stac)i klimatycznych “
Stacja aktynometryczna: b dz - Lublinek NS
_ i L L6di - Lublinek I:I
Miesiac Styczen Dzien miesiaca 1
| ISH / DBT | Nachylenie do poziomu 07 | Nachylenie do poziomu 30° | MNachylenie do poziomu 45° | Nachylenie do poziomu E0° | Nachylenie do poziomu 50° |_
Kierunek/Godzina M MNE E SE 5 SwW W W ~
1 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
2 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
3 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
4 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
5 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
[ 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
7 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
8 1,200 1,200 1,200 1,200 1,200 1,200 1,200 1,200
9 26,700 26,700 26,700 26,700 26,700 26,700 26,700 26,700
10 47,700 47,700 47,700 47,700 47,700 47,700 47,700 47,700
11 61,800 61,800 62,600 65,000 55,500 63,900 61,300 51,300
12 64,100 54,100 54,100 66,500 67,300 66,800 64,300 64,100
13 54,700 54,700 54,700 54,700 54,700 54,700 54,700 54,700
14 36,100 36,100 35,100 35,100 36,100 36,100 36,100 36,100
15 12,500 12,800 12,800 12,800 12,500 12,600 12,800 12,500| v

Dane klimatyczne

PRZYCISK OBROT — uzytkownik w oknie tym moze obréci¢ wstawione przegrody o dowolny kat, co 45 °, co
powoduje inne zyski od nastonecznienia.
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Obrot budynku

Kat: 0

Oknienko Obrot budynku

KROTNOSC WYMIAN POWIETRZA DLA CAEEGO BUDYNKU nso [1/h] - pole do edycji przez
uzytkownika, warto$¢ wstawiamy na podstawie zrobionej proby szczelnosci lub korzystamy z podpowiedzi, w
ktérej wspotezynnik uzalezniony jest od typu budynku i szczelnosci stolarki okiennej. Wartos¢ jest niezbedna w
przypadku gdy w budynku mamy wentylacje mechaniczng lub wykonujemy obliczenia audytu.

Krotnosé wymian powietrza dla catego budynku “

n50 [1/h]

Stopien szczelnosci obudowy budynku (jako&é
uszczelek okiennych)

Konstrukcja Sredni t‘okna z

Wysoki (wysoka

jakosé uszczelek = Hiski (pojedynczo
w oknach i oszkleniem, oszklone okna,
drzwiach) uszczelki bez uszczelek)
standardowe)
Domy E H ~ .
jednorodzinne ] 7
Inne budynki 1 3 6

Oknienko Krotnosé wymian powietrza nso dla catego budynku

KEODKA - pozwala uzytkownikowi zablokowaé kazde pole liczbowe, tak aby program (i uzytkownik) nie
modgl zmieni¢ wprowadzonej wartosci. Po zablokowaniu pola liczbowego warto$¢ jest podkreslona. Aby
odblokowa¢ pole do edycji nalezy klikna¢ zamknietg ktodke.

"'5:.: - pole liczbowe podczas edycji
"'5:: - zablokowane pole liczbowe podczas edycji

27
ng,: 2,70 15 - podkreslenie oznacza zablokowane pole liczbowe
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5 OPIS OBLICZEN WSPOL.CZYNNIKA
PRZENIKANIA CIEPLA ,,U”’ PRZEGROD
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5.1 ETAP DEFINICJE PRZEGROD

Etap ten stuzy definiowania przegrod i obliczen wspotczynnika U. Okno podzielone jest na cztery czeSci:

- drzewko po lewej stronie stuzace wstawiania nowych przegrod do projektu,

- srodkowa czg$¢ stuzy do definiowania nazwy, typu, symbolu, sposobu obliczen, wspotczynnikéw Rsi, Rse, AU,
poszczegodlnych warstw materiatu, poprawek do wspotczynnika przenikania ciepta U , takich jak dodatki na
pustki powietrzne, tgczniki mechaniczne, stropodach odwrécony oraz wstawiania dodatkowych, innych
parametrow przegrody,

- obszar po prawej stronie stuzy do podgladu wynikow obliczen szerokosci, oporu R i wspotczynnika U (Uc)
przegrody, a takze do sprawdzenia wykresu wykroplen i temperatury.

-~ ArCADHA-TERMO PRO 6.0 Licendia dia: Test - ArCADIa-TERMO PRO 6 [L01] - help - olEW
!miwmh B 2R ®NT+7 7

WinAerwear preegrody

[+ %m0

B svee o Leians zewnatrns Mestek clepiny prregrody

= T
: 2 .
B 07 4000200 do modern. | Hazws L T
2 o7 160150
B 561 Symbot 5L 86 =
e —~
. 2 Spondn obeIet  annicwne warstwy et

| ] Opody clepine Poprawid do wapdd. prienikania U

B oW 100w150 = = = RIS S
RS LT 86 R,omEE @ g on@E g e

0 07 gaat au_ w004

e R Ly —— B

A 07 100x150 do modarm.

B e

= stwa

- PG w ]
H sz 2 =l
e b a9 055m
t Caknwiy ope Ryt T8
1,750
i CaknwEy wapbleynk oar
0,380 7 0,489 praenkanis
A 20 po1z) T
&
=
Viykres temaratury | wykropiersa
R..-nu-a-*
) ops

RERRERE -

G | _ DI AN
Okno Definicje przegréd

Obliczenia poprawek do wspdt. przenikania ciepta wg PN-EN 1SO 6946 “

Pustki powietrzne | b aczniki mechaniczne | Stropodach odwrécony

Poziom 2 Pustki powietrzne - szczeliny i wneki

Cyrkulacja
powietrza

Lokalizacja pustek w przegrodzie AU™ = 0, M K

Wyhdr warstwy przegrody zawierajacej pustke powietrzng

Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA
m? K

Opdr warstwy zawierajacej szczeling Ry = 3,75

2.
Catkowity opdr ciepiny komponentu Ry, = 4,44 mW = 0
Poprawki na pustki powistrzne

- P W

Okno Pustki powietrzne
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Obliczenia poprawek do wspdt. przenikania ciepta wg PN-EN 1SO 6946 “
Pustki powietrzne | £aczniki mechaniczne | Stropodach odwrémny‘

Wybdr rodzaju facznika  Lacznik przebija izolacje

Wybdr warstwy izolacji Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA

2
Catkowity opor cieplny kemponentu Rpp=444 mWK o

Pole przekroju jednego facznika A =0,0000603 m?
Wspbiczynnik tacznika A ¢=50,00 LK

m-
Dodatek na punktowe mostki cieplne

At A n,( Ry )2 w
o= SR,
’ dg n R o

Okno Laczniki mechaniczne

Obliczenia poprawek do wspdt. przenikania ciepta wg PN-EN 1SO 6946 “
| Pustki powietrzne I t aczniki mechaniczne | Stropedach odwrdcony |

H

m* K

Ripn =444 o .
f= 0,04 - m¥ K
e | Ry=375

Hydroizolacja

Wyhdr warstwy izolacji powyzszej membrany wodochronnej
Phyta styropianowa EPS 70-040 FASADA

Srednia wartoéé opadiw atmosferycznych p = 1,30 ﬂ
dziefi
. . . . _ W - dzien
Czynnik zwigkszajacy straty ciepla spowodowane przez wodg wa x = 1,00 o

Poprawka dla stropodachu odwrdconego

W
m® K

= tox- ()= 008
! Rrn

Stropodach odwrécony
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5.1.1 Drzewko definicji przegrod

+ X MO 44

- [0 OW 100x150
--{EF 0Z 100x150

Drzewko przegréd

Drzewko definiowania przegrod stuzy do wstawiania nowych przegrod do projektu. Zaznaczenie dowolnej
przegrody na drzewku przenosi nas do okna, w ktorym mozemy podejrze¢ lub zdefiniowac jej parametry.

+ przycisk stuzy do dodawania do projektu nowego typu przegrody,

przycisk stuzy do usuwania wstawionej w projekcie przegrody,
przycisk stuzy do kopiowania parametrow wstawionej wczesniej

przegrody,

przycisk stuzy do wklejania skopiowanych parametrow przegrody,

srtowanie nazw przegrod

1S3 X

oznaczenie przegrody typu strop nad przejazdem,
0znaczenie przegrody typu podloga na gruncie,
oznaczenie przegrody typu strop wewnetrzny,
oznaczenie przegrody typu drzwi wewngetrzne,

oznaczenie przegrody typu okno wewng¢trzne,

derE Il

0znaczenie przegrody typu drzwi zewnetrzne,

oznaczenie przegrody typu okno zewngetrzne,

i oznaczenie przegrody typu §ciana zewngtrzna,
oznaczenie przegrody typu §ciana wewngtrzna,

oznaczenie przegrody typu $ciana zewngtrzna tukowa,

I oznaczenie przegrody typu $ciana wewnetrzna tukowa,
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5 oznaczenie przegrody typu dach,
Z=== oznaczenie przegrody typu $ciana na gruncie,

EETER
DM oznaczenie przegrody typu okno polaciowe,

=l oznaczenie przegrody typu strop zewngtrzny,

5.1.2 Opis okno wilasciwosci dla przegrod typu standardowego

Do przegrod typu standardowego zaliczamy: $ciang zewngtrzng, Sciang wewnetrzng, dach, strop wewnetrzny,
strop nad przejazdem. Wszystkie te przegrody charakteryzuja si¢ tym, ze nie wymagaja dodatkowych danych do
obliczen wspolczynnika U jak i strat cieplnych.

Sciana lukowa pozwala na dodawanie do niej okien i drzwi o dowolnej orientacji stron §wiata.

Vitasciwosci przegrody

Typ: Sciana zewnegtrzna Mostek cieplny przegrody
W
TWI=0 —
Symbol: SZ55

Spostb obliczen:  74efiniowane warstwy

Opory cieplne Poprawki do wspdt. przenikania Uc

R__=0,04 m‘juK (i R_‘=0,1 3 m‘;'UK (i ) Wg normy: PN-EN 12831
/
AU, =0 nr_K Tablice

Warstwy przegrody
d A R
Lp. Materiat [m] W jm] MW +
Strona zewngtrzna x
Tynk lub gtadz
1| cementowo-wapienna 0,010 0,320 0,012 .
Plyta styropianowa EPS
2 |70-040 FASADA 0,150 0,040 3,750
3 gtl’ll'éjcegh' ceramicznej 0,330 0,77 0,494 J.
Tynk lub atadi
& cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 rh
Strona wewnetrzna |E|
—
-

Wtasciwosci przegrod
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Ut zans priegrody
[ostme——
Opory ciapine.

R oML @ ponE g W

Spoath obiczeh

BT «~ =+ X 4+ i

Wriasciwosci przegrody niejednorodnej

TYP — pole to stuzy do wybierania jednego z 11 typow przegrod: Sciany zewnetrznej, Sciany wewnetrznej,
Sciany na gruncie, podtogi na gruncie, stropu nad przejazdem, stropu wewnetrznego, dachu, okna zewnetrznego,
okna wewnetrznego, drzwi zewngtrznych, drzwi wewnetrznych,

NAZWA- pole stuzace do nadawania nazwy przegrodom, nazwy begda pozniej wyswietlane w tabelkach w
pomieszczeniach i strefach,

SYMBOL - pole stuzace do definiowania symbolu przegrody, ktory bedzie poézniej widoczny w drzewku
definicji przegrod i raportach,

SPOSOB OBLICZEN - pole to shuzy do wyboru jednego z dwoch sposobow obliczen wspbdtczynnika U:

WARIANT A - ZDEFINIOWANE WARSTWY
W tym wariancie uzytkownik musi wstawi¢ poszczegdlne warstwy przegrody ze zdefiniowanym

wspotczynnikiem A i szerokos$cig kazdej warstwy. Na tej podstawie program wylicza wspotczynnik przenikania
u.

WSPOECZYNNIK MOTSKOW CIEPLNYCH - pole to stuzy do wyboru wspdlczynika typu mostka cieplnego.
Program automatycznie okresla dtugo$¢ liniowa mosta (gdy obwdd jest odcinkiem lub prostokgtem) informu;jgc

o tym uzytkownika przy pomocy ikony I .
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Definicje przegrod - Swiadectwo charakterystyki energetyczne] 2014, WT 201

Vitagciwosci przegrody

Tvp: $ciana zewnetrzna lukowa  Mostek ciepiny przegrody
'
: Ty =0 %
Nazwa: Sciana zewnegtrzna tukowa
Symbol: SZE1
Sposdb obliczef Zdefiniowane warstwy
Opory cieplne Poprawki do wspdt. przenikania Uc

R_:=0,D4"1i—,K i ) R_izu‘ﬂm‘j\lK @  'orormy: PH-ENISO 6945

Warstwy przegrody
- d A R
Lp. Material [m] W/ meK] [m2K/w] +
Strona zewnetrzna %
Tynk lub gladz
1 cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 1
Ptyta styropianowa EPS
2 |70-040 FASADA 0,150 0,040 3,750
Mur z cegly ceramicznej ‘
3 peinej 0,380 0,770 0,494
Tynk lub gfadz
4 | cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 ™
EStmna wewnetrzna D
—
—

Wihasciwosci przegrod. Zdefiniowane warstwy

OPORY CIEPLNE Rsi— pole do wstawiania warto$ci oporéw przejmowania ciepta na wewnetrznej powierzchni.

Program domyslnie wstawia warto§¢ na podstawie typu przegrody wg ponizszej tabelki (przycisk 0 wlacza
podpowiedz):

Typ przegrody Kierunek | Rsi
Sciana zewnetrzna poziomy | 0,13
Sciana wewnetrzna poziomy | 0,13
Sciana na gruncie poziomy | 0,13
Strop wewnetrzny gora 0,10
Dach gora 0,10
Strop nad przejazdem dot 0,17
Podloga na gruncie dot 0,17

Wspotczynnik Rs;

OPORY CIEPLNE Rse— pole do wstawiania warto$ci oporow przejmowania ciepta na zewngtrznej powierzchni.
Program domyslnie wstawia warto$¢ na podstawie typu przegrody wg ponizszej tabelki (przycisk i ] wlacza
podpowiedz):

Typ przegrody Kierunek | Rse
Sciana zewnetrzna poziomy | 0,04
Sciana wewnetrzna poziomy | 0,13
Sciana na gruncie poziomy | 0,04
Strop wewngtrzny gora 0,10
Dach gora 0,04
Strop nad przejazdem dot 0,04
Podloga na gruncie dot 0,17

Wspotczynnik Rse

MOSTEK CIEPLNY PRZEGRODY X%k [W/m-K]- pole to stuzy do definiowania globalnie mostkoéw
cieplnych dla wybranych przegrod, uzytkownik moze wpisa¢ wlasna wartos¢ lub obliczy¢ ja na podstawie
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katalogu mostkéw cieplnych otwieranego przyciskiem m Wartosci wpisane w tym polu przejda
automatycznie do wszystkich przegrod tego typu wpisanych w stratach przez przenikanie.

Mostki cieplne

Wk Lk
Kod Typ mostka Symbol [W/m=] m
Nadproze podokiennik, oédeinica w grodku/Edana z w7 0,35| 2H+2wW

|zo|ac_|a zewngtrzng

B2 E+ > X+

|

Okno wyboru mostkéw cieplnych

KOD - pole stuzace do podgladu kodu mostka cieplnego, warto$¢ ta pokazywana jest w raportach RTF.

TYP MOSTKA — pole stuzace do zdefiniowania typu mostka, uzytkownik moze wpisa¢ wtasny model lub
skorzysta¢ z bazy uruchamianej przyciskiem ...

Baza mostkéw = B
Znajdi Viymiary Wyglad mostka
O £
Wyniki wyszukiwania aktualnie niedostepne. b e = x
() Wewngtrzne i
+4x>XmORR Lp. Nazwa Kod  Symbol Automatycz | L
----- B PN-ENISO 14683:2001 P [Wf(m Kl [Wf(m K1 [Wf(m ] my wymiar
z | MNaroze zewngtrzne
-~ @ Pot dach ]
B Polaczenia dachu ze Sciana 1 |écany z izolacia m et -0,050 0,150 0,150 H x
- [ Potaczenia ptyty balkonowej ennetrzna
@1 Naroza $cian zewnetrznych
@ Potaczenia stropu ze &ciang Naroze zewngtrzne iy
o 2 |ddanyzizolagaw [18M  |C2 -0,100 0,100 0,100 H Opis
@ Polaczenia éciany zewnetrz) rodku |E|
- @ Polaczenia $cian zewngtrzn, - - 5]
i laroze zewngirane
: xow o::!eme ! :uw‘owe 3 [scany zizolaci 1M [c3 0,200 0,000 0,000 H $
= ory okienne i drzwiowe wewnetrans
- @ Otwory okienne i drzwiowe
@ waq ITB 4 |Narozezewngtrme ogy Icgq 0,150 0,050 0,050 H ]
5 Oscieze boczne sdany lekia
@ Nadproza okienne Naroze ‘-§'E‘-I\‘nemne
~ @1 Podokienniki 5 [éciany zizolada 2M(c5 0,000 -0,200 -0,200 H
@ Piyty balkonowe FEnEtan
-~ @5 Wiefice Naroze wewnetrzne
[ @B PN-EN ISO 14683:2008 6 Eﬂn@mmam woo|2M (cs 0,100 -0,150 -0,150 H
- @ Polaczenia dachu ze §ciana :
@ Potaczenia plyty balkonowej Naroze wewngtrzne .
@0 Naroza scian zewnetrznych 7 Is:;?:;ezlzsgaqq a7 0,150 -0,050 -0,050 H
@1 Polaczenia stropu ze ciang -
- @ Polaczenia sciany zewnetrz 8 ['afﬂ??‘ Vm"QVZHE 24 |ca 0,050 0,150 0,150 H
- [ Polaczenia écian zewnetrzm scany et
- @ Otwory okienne i drzwiowe
. @8 Otwory okienne i drrwiowe ¥
< >
Przywroé domysine wartosci Wybor wersji bazy danych: 6.0

Okno bazy danych mostkéw cieplnych

SYMBOL - pole stuzace do podgladu symbolu mostka cieplnego z normy lub z katalogu mostkow.

WSPOECZYNNIK PRZENIKANIA CIEPEA LINIOWEGO MOSTKA CIEPLNEGO ¥ [W/m-K] - pole
stuzace do wstawiania liniowego wspotczynnika mostka cieplnego, uzytkownik moze rgcznie wstawic¢ wartos§é
lub skorzysta¢ z wartosci domy$lnej proponowanej przez program. Jezeli uzytkownik nie poda w tym okienku

dhugosci mostka, to program automatycznie go obliczy, informuja o tym przy pomocy ikony .

DLUGOSC LINIOWEGO MOSTKA CIEPLNEGO Ik [m] - pole shuzace do wstawiania dtugosci liniowego
mostka cieplnego. Uzytkownik wlaczajac przycisk --- moze automatycznie zdefiniowaé, ze dany typ mostka ma
pobiera¢ z przegrody warto$¢ Wysokosci H, Szerokosci W, Grubosci D, Obwodu P, Pola A, Mix przegrody
(H+W) lub wybra¢ inne i wstawi¢ wlasna wartosc.

Funkcja ta jest bardzo przydatna dla przegrdd stolarki okiennej i drzwiowej (wéwczas wstawiamy aby program
wyliczyt dtugo$¢ mostka na podstawie obwodu przegrody i nie musimy juz tego robié¢ w strukturze budynku i
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strefach cieplnych). W przypadku $cian funkcja ta jest przydatna np. gdy mamy $ciang przy gruncie wowczas
mozemy powiedzie¢ aby program automatycznie wstawit mostek z zakresu GF 1- 13 i definiujemy aby z

przegrod pobrat szeroko$¢ W (przydatne jest tez to dla ptyt balkonowych i potaczenia Sciany z dachem lub
stropem).

WSPOECZYNNIK MOSTKOW CIEPLNYCH AUo— pole do wstawiania wartosci dodatkow na mostki cieplne,

uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wigczanej przyciskiem EEEE

Podpowiedzi dla normy PN-EN 12831 (wy$wietlana w przypadku wybrania norm PN EN 12831, PN EN 832 i
PN EN 1SO 13790)

Wybierz wartos¢ dodatku ma mostki cieplne

Dotyczy pionowych elementow budynku w

Liczba stropdw Liczba wl

przecinzjacych | przec Y kubatura kubatura
izolacje scian przestrzeni <100 | przestrzeni> 100

H m?® m*

0,05 0

0,10 0

0,15 0,05

0,20 0,10

0,25 0,15

0,30 0,20

0,25 0,15

0,30 0,20

0,35 0,25

Mia o N a s na e

Podpowiedz dotyczgca pionowych elementéw budynku

Wybierz wartos¢ dodatku ma mostki cieplne

Dotyczy poziomych elementéw budynku

Element budynku au

Lekka podioga (drewno, metal itd.) 0
Liczba bokdw 1 0,05
. bedacych w 7 010
C'e;kf po_:;oga kontakcie ze L
LEEETARY, Srodowiskiem 3 0.15
zewnetrznym 4 0,20

Podpowiedz dotyczaca poziomych elementéw budynku

Wybierz wartos¢ dodatku ma mostki cieplne
Dotyczy otworow

Powierzchnia elementu budynku [m?] AU
0-2 0,50

>2-4 0,40

>4-9 0,30

=9-20 0,20

=20 0,10

Podpowiedz dotyczaca otworéw

5.1.3 Zaktadka \Warstwy przegrody

Tabelka warstwy przegrody stuzy do wstawiania poszczegolnych warstw definiowanych przegrod. Mozliwe sa
dwa sposoby wprowadzania danych albo r¢cznie wpisujac dane (nazwa, szeroko$é d, wspotczynnik A, opor R),
albo poprzez przycisk --- wlaczy¢ okno bazy materiatow. W tabelce Warstw przegrody numer L.p. 1 odpowiada
warstwie zewnetrznej przegrody natomiast kazdy numer 1+ n warstwie blizej obszaru wewnetrznego.
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Warstwy przegrody

Lp. Materiat i’
Strona zewngtrzna

Tynk lub gadz
cementowo-wapienna

2 (Mur z cegly kratdwki 0,330 0,560

0,010 0,820

3 |Tynklubgfad? 0,010 0,820
CEmEntD't\'U‘ﬂ\'aplenna

Strona wewnetrzna

Tabelka warstw przegrody

L.p. — kolejny numer warstwy,

A R
[m] [ fm+k] [maK ]

0,012

B 7 « =+ X +

1l
e

MATERIAL - pole stuzace do wpisywania nazwy uzytego materiatu, uzytkownik moze poprzez przycisk ---
wybra¢ gotowy materiat z przypisanymi parametrami,

d [m] - pole stuzace do wpisywania szeroko$ci warstwy, warto$ci nalezy wpisywa¢ w metrach,

A [W/m?.K] - pole stuzgce do wpisywania obliczeniowego wspotczynnika przewodzenia ciepta, w przypadku
wybrania materialu z bazy programu warto$¢ wypetniana automatycznie,

R [m?K/W] - pole stuzace do wpisywania obliczeniowego oporu cieplnego warstwy. Program automatycznie

wyliczy warto$¢ na podstawie danych z kolumn Ai d z wzoru: R:%,

Kalkulator obliczen warstwy powietrza stobo wentylowanej wg normy PN-EN 6946:2008

Efekt wentylacji w warstwie stabo wentylowanej

Opor stabo tyl j warstwy powietrza
Warto&é zalezy od pola powierzchnina 1 metr dlugogci otwordw w
warstwach przegrody oraz kierunku poziomego lub pionowego poiozenia

przegrod, w kidrych znajduja sie te stabo wentylowane, przy czym wielkosc

pola musi miescié sig w przedzialach od 500 do 1500 mn

Pole powierzchni A= 900,00 mm’

Opor warstwy powietrza R;=0,63

Kalkulator obliczen warstwy stobo wentylowane;j

Uzytkownik musi podaé¢ pole powierzchni Ay otworéw w $cianie przeznaczonych do wentylacji przegrody.

Opis funkcjonalnosci przyciskow tabelki:

+ dodawanie nowych warstw do przegrody,
x usuwanie warstw z przegrody,

—®%  (Odwracanie kolejnosci warstw

Kalkulator do obliczen warstw stabo wentylowanych

przesuwanie do gory warstwy przegrody (przesuwanie warstwy blizej

strony zewng¢trznej przegrody),

przesuwanie do dotu warstwy przegrody (przesuwanie warstwy blizej

kopiuj warstwe przegrody

J‘ strony wewnetrznej przegrody),
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|E| wklej warstwe przegrody

5.1.4 Baza edytora materialtow

Okno wiaczane poprzez przycisk .. w kolumnie Nazwatabelki Warstw przegrody. Zatwierdzenie danych
odbywa si¢ poprzez wcisnigcia przycisku OK. W przypadku, kiedy chcemy przywrdci¢ domys$ing baze programu

. . , . Przywrac domysine wartosci
musimy wcisngé przycisk ik .

Edytor materiatow = B
Znajdi Materiaty
Szukaj [ I:I () wilgotne
Wyniki wyszukiwania aktualnie niedostgpne. (@) srednio - wilgotne
-~
+‘J+X>€rhEE”a a Lp. Nazwa pz A cp o - +
Homponenty budowlane PN-EN 6946 [ko/m?] [W/(m-K)D] [D/tkgK)] [ko/(m-sPa)]
Mate:iaw i wyroby budowlane PiEN || 1 [PUstEk ceramiczny KO8S-W | 1100,000 0,335 880,000/ 2, 50E-011 X
Inne 2 |Pustak ceramiczny KO5-2W | 1000,000 0,342 880,000 2,50E-011
Materiaty termoizolacyjne 3 |Pustak ceramiczny KOG5-] 1000,000 0,230 880,000 2,50E-011 M
Materiaty murowo-&cienne 4 |Pustak ceramiczny 57 1000,000 0,460 880,000 2,50E-011
Materiaty wykonczeniowe 5 |Pustak cerzmiczny U 950,000 0,440|  880,000/2,50E-011 ()
Oktadzin odiogowe
swropia:ypwg Pﬂ B 20132 6 |Pustak ceramiczny MAX 1100,000 0,430 880,000 2,50E-011
Stropy 7 |Pustak ceramiczny UNI 960,000 0,430 880,000 2,50E-011 &
Pokrycia dachowe Pustak ceramiczny M-441i
Materisty | wyroby budowlane PILEN 8 [M-4-15/30 1000,000 0,325 880,000 2,50E-011 n
Producenci 9 |Cegta pelna zwykta 1800,000 0,780 880,000 2,86E-011
""" B Xella 10 |Cegha Kinkierowa 1900,000 1,050 880,000 2,86E-011
Ursa Cegla wap.-piask. petna
Cerpol 1 |J o Pesep 1500,000 1,000 880,000 2,B6E-011
----- B Austrotherm Coat ack. draz
----- @1 Wienerberger 12 |y Pese A3 4500, 000 0,800/ 880,000 2,67E-011
H-- [ BACHL . - -
----- @3 ECOTHERM 13 fags{?ﬁgg'ﬂmk' drazena | 1450,000 0,800 880,000 3,64E-011
----- @1 Recticel '
..... @ Aerogels Polska 14 |Cegla wap.-piask. 1.9-4upana | 1900,000 1,000 880,000 2,86E-011
B SCHWENK 15 [Beton komérkowy 0.5 500,000 0,250)  1000,000 3,33E-011
16 |Beton komdrkowy 0.6 600,000 0,300  1000,000 2,86E-011
17 [Beton komérkowy 0.7 700,000 0,350|  1000,000 2,22E-011
18 |Beton komérkowy YTONG 0.35 | 350.000 0.095  1000.000 4.00E-011 v
> L4 >
Przywro¢ domysinewartosci Wybor wersji bazy danych: 6.0

Okno edycji materiatow

SZUKAJ - pole stuzace do wpisywania stow pozwalajacych na szybkie znalezienie materiatu bez koniecznosci
otwierania katalogow, przycisk stuzy do czyszczenia listy stow wpisywanych w polu szukaj
(program pamigta wpisywane teksty, wiec wystarczy wpisac pierwszg liter¢ a pokaze nam wtedy liste stow,
ktore pasuja do wpisanej wartosci).

WYNIKI WYSZUKIWANIA - pole stuzace do wyboru z listy materiatow, ktore w nazwie maja tekst wpisany w
polu Szukaj.

GRUPA MATERIALY - pola te sluzg do wybierania wspotczynnikoéw materiatow p, A, Cp, & w zaleznosci od
warunkow $rednio-wilgotnych lub wilgotnych. Zaznaczenie jednego z dwoch wariantow zmieni nam parametry
powyzszych wspotczynnikow wyswietlanych w tabelce.

DRZEWKO KATALOGOW MATERIALOW

Drzewko stuzy do przegladania i edytowania bazy materiatdéw zapisanych w programie. Uzytkownik moze
dodawac¢ wtasne materiaty, grupowac, a takze dowolnie edytowaé nazwy i parametry wstawionych. Baza
zawiera materialy producentow, wg normy PN-EN 1SO 6946, PN-EN 12524, PN B 20132.
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+Hx>EMAERER $

= @3 Komponenty budowlane PN-EN 6934 A

------
Kamienie naturalne

Mur z cegly

Materiaty termoizolacyjne
Tynki

Zasypki

Wybrane materialy rézne
Warstwy powietrzne

- @ Materiaty i wyroby budowlane PN-I
Asfalt

Beton

Bitum

Gazy

Gipsy

Grunty

Guma

Kamien

Metale

...... B Piytki

------ @ Szczeliwa, tasmy uszczelniaj
...... ‘- Szkio v
r >

Drzewko katalogéw materialow

dodawanie nowego folderu,

dodawanie folderu ponizej istniejacego,

usuwanie folderu,

zmiana bazy z normowej na stropy,

Export bazy danych do pliku

Import bazy danych z pliku

WKklej pozycje

Kopiuj pozycje

XFB @ o o X .t +

Wytnij pozycje

TABELKA BAZY MATERIALOW

Tabelka ta sluzy do wybierania materiatu, edycji, a takze do wpisywania modyfikacji zapisanych parametrow.
Sktada si¢ z kolumn:

L.p. — liczba porzadkowa,

NAZWA - kolumna stuzace do podgladu i wpisania nazwy materiatu, ktora bedzie pézniej widoczna w dalszych
oknach obliczen i raportow,

p [kg/m®] — kolumna opisujgca gesto$é materiatu, warto$é wykorzystywana pozniej do obliczen wspotczynnika
pojemnosci cieplnej C w normach PN EN 832, PN EN ISO 13790 i dla Certyfikatu energetycznego.

A [W/m?.K] - kolumna opisujgca wspolczynnika przewodzenia ciepta materiatu, warto$é wykorzystywana
p6zniej do obliczen wspodtczynnika przenikania U w normie PN EN ISO 6946.
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Cp [J/kg-K] — kolumna opisujaca ciepto wlasciwe materiatu, warto$¢ wykorzystywana pozniej do obliczen
wspotczynnika pojemnosci cieplnej C w normach PN EN 832, PN EN ISO 13790 i dla Certyfikatu
energetycznego.

d [kg/m-s-Pa] — kolumna opisujaca wspotczynnik dyfuzji pary wodnej materiatu, warto$¢ wykorzystywana
pozniej do obliczen wykresu wykroplen pary wodnej.

p A Cp 5=
Lp. Mazwa
? Bgfmd WK /oKl .

1 |Beton o gredniej gestosa 1800 | 1800,000 1,150 1000,000 70,671 %
2 |Beton o éredniej gestosd 2000 | 2000,000 1,350  1000,000 70.571

3 |Beton o éredniej gestosd 2200 | 2200,000 1,650  1000,000 82,305 m
< 33‘3]?3” o eck) ssiosa 2400,000 2,000 1000,000 94,340 O
5 |Baton zbrojony z 1% stali 2300,000 2,300/  1000,000 94.340

6 |Beton zbrojony z 2% stal 2400,000 2,500  1000,000 94.340 $

[4]

Tabela bazy materialow

dodawanie nowych warstw do przegrody,
usuwanie warstw z przegrody,

kopiuj materiat
wklej materiat

zmiana trybu edycja/wstawianie

5 zmiana parametru dyfuzji pary wodnej

T oeE@F X+

SPOSOB OBLICZEN - Zdefiniowany catkowity wspélczynnik przenikania

Uzytkownik wpisuje wlasny wspotczynnik U przegrody bez definiowania poszczegdlnych warstw, dodatkowo
mozna skorzysta¢ z podpowiedzi, w ktdrych znajduja wartoéci poszczegolnych wspotezynnikéw w zaleznosci od
typu przegrody i przeznaczenia budynku.

Sposob obliczen: Zdefiniowany catkowity
wspdtczynnik przenikania

Wspotczynnik przenikania Poprawki do wspot. przenikania Uc

U =0,30 m‘-;-'K Tablice Wg normy: PH-EN 150 6946
w
Al =02

d =0,30 m

Wiasciwosci przegrod wariant B

NARZUCONY WSPOECZYNNIK PRZENIKANIA U - pole shuzace do definiowania wspolczynnika
przenikania U przegrody, uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi otwieranej przyciskiem B
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lzolacyjnosé cieplna przegrod | podiég na gruncie. “
Sciany, dachy, stropodachy, stropy | podiogi na gruncie
A
Wspotczynnik
Rodzaj przegrody it it w ieszczeniu pr: il ia ciepta
Uc{max) [Wilm*K)]
Sciany zewnetrzne:
a) przy ti = 16°C 0,25
b) przy &°C = ti < 16°C 0,45
c) przy ti<8°C 0,90
éciany wewnegtrze:
a) przy Ati 2 8°C oraz oddzielajace pomieszczenia ogrzewane 100
od klatek schodowych i korytarzy '
b) przy Ati < 8°C bez wymagan
) oddzielajgce pomis ie ogr: od nigogr: )1 0,30
éciany przylegte do szczelin dylatacyjnych o szerokosci:
a)doﬁcm,tn{uale za.mk!1i.etych i wypetnionych izolacja cieplng 100
na gigbokosci co najmniej 20 cm !
b} pcvw:vigj 5 cm, nieza}einie od przyjetego sposobu 070
zamkniecia | izolowania szczeliny !
§ciany nieogrzewanych kondygnacji podziemnych bez wymagan
Dachy, stropodachy i stropy pod nieogrzewanymi poddaszami
lub nad przejazdami:
a) przy ti z16°C 0,20
b) przy 8°C < ti < 16°C 0,30
c) przy ti < 8°C 0,70
Podtogi na gruncie:
a) przy ti = 16°C 0,30
b) przy &°C = ti < 16°C 1,20 "
]

Maksymalne warto$ci wspotczynnikow przenikania ciepta Uc przegrod (Sciany, dachy, stropodachy, stropy i
podtogi na gruncie)

lzolacyjnosé cieplna przegrod | podiég na gruncie. “

Okna, drzwi balkonowe i drzwi zewnetrzne

Wspotczynnik przenikania

Rodzs] praegrody it turaw pomieszczeniu ciepta Ufmax) [Wi{m=K)]
0Okna (z wyjatkiem okien p iowych), drzwi balk i
powierzchnie przezroczyste nieotwieraine:
a) przy ti = 16°C 1,30
b} przy ti < 16°C 1,60
Okna potaciowe:
a) przy ti = 16°C 1,50
b} przy ti < 16°C 1,60
Okna w scianach wewngtrznych:
a) przy Ati > 8°C 1,50
b) przy Ati <&°C bez wymagar
c) oddzielajace I ie ogr: od nieogr: 1,50
Drzv.!i w przeg_ro:!ach zewnqtrzp_yc!w lub w przegr(:.hdach migdzy 170
P ogr. ymi | nieogr: Y '
Okna_ idrzwi‘lew_ﬂnqtrzne w przegrodach zewngtrznych 32 nTETE
P zczen nieogr y

e

Maksymalne warto$ci wspotczynnikow przenikania ciepta U okien, drzwi balkonowych i drzwi
zewnetrznych
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lzolacyjnosé cieplna przegrod | podiég na gruncie. “
Wspdiczynnik U przegrod wg norm PN 74/B-03404 ,,|
Okna zewngtrzne albo polaciowe pod katem do poziomu -
>60°
Rozstaw szyb Materiat
Liczba warstw .
mm Drewno Metal lub zelbet
- oszklenie pojedyncze - 45 5.0
20 4 26
- oszklenie podwdjne 10 25 28
5 28 I
- okno podwo]l.!e z pojed. 100-150 24 26
oszkleniem
- okno podwadijne | 3 warstwy .
szkia pojedyncze i podwadjne) i) 18 1.8
=60
- oszklenie pojedyncze - 45 5.0
- oszklenie podwdjne 10 26 28
- oszklenie pojedyncze 5 29 32
- okno podwaijne | 3 warstwy
szkia pojedyncze i podwdine) e n 18
Okna wewnetrzne
-oszklenie pojedyncze - 3,0 33
- oszklenie podwdjne 10 19 21
- okno podque (oszklenie 100-150 18 20
pojed.)
Drzwi zewngtrzne
- pojedyncze nieocieplone - 25 5.0
- balkonowe pojedyncze z 45
n=7klEniem noiedvncrvm - - - v
[

Podpowiedz wspotczynniki U przegréd wg norm PN 74/B-0304
WSPOECZYNIK MOSTKOW CIEPLNYCH AU~ pole do wstawiania wartosci dodatkéw na mostki cieplne,
uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem

Podpowiedzi dla normy PN-EN 12831 (wyswietlana w przypadku wybrania norm PN-EN 12831, PN-EN 832 i
PN-EN ISO 13790)

Wybierz wartos¢ dodatku ma mostki cieplne “
Dotyczy pionowych elementdéw budynku
Liczba stropdw Liczba il
pr: i przecinany [” [”
izolacje SR przestrzeni <100  przestrzeni> 100

H m* m*

0 0,05 0

o 1 0,10 0
2 0,15 0,05
0 0,20 010
1 1 0,25 0,15
2 0,30 0,20
0 0,25 0,15
2 1 0,30 0,20
2 0,35 0,25

Podpowiedz dotyczy pionowych elementdéw budynku

Wybierz wartos¢ dodatku ma mostki cieplne

Dotyczy poziomych elementdw budynku

Element budynku AU

Lekka podioga (drewno, metal itd.) 0
Liczba bokow 1 0,05
_ bedacych w 2 0,10
Cl%;ek;i pq:;oga kontakcie ze o
LEEEEY, srodowiskiem 3 013
zewngtrznym 4 0,20

56



Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO
Opis obliczen wspodfczynnika przenikania ciepta ,U” przegrod

Podpowiedz dotyczy poziomych elementéw budynku

Wybierz wartos¢ dodatku ma mostki cieplne

Dotyczy otwordw ‘,|

Powierzchnia elementu budynku [m?] AU
0-2 0,50

>2-4 0,40

=4-9 0,30

>9-20 0,20

=20 0,10

Podpowiedz dotyczy otworéw

5.1.5 Opis okno wlasciwosci dla przegrod typu drzwi, okna zewnetrzne i wewnetrzne

W skiad tej grupy wchodza przegrody typu drzwi zewngtrzne, drzwi wewnetrzne, okna zewngtrzne i okna
wewnetrzne. Wszystkie te przegrody charakteryzuja si¢ tym, ze mozna im przypisac tylko wspotczynnik U i
dodatkowe parametry niezbgdne do obliczen zyskow od nastonecznienia.

TYP — pole to stuzy do wybierania jednego z 11 typow przegrod: ciany zewngtrznej, Sciany wewnetrzne;j,
$ciany na gruncie, podtogi na gruncie, stropu nad przejazdem, stropu wewnetrznego, dachu, okna zewnetrznego,
okna wewnetrznego, drzwi zewnetrznych, drzwi wewnetrznych,

NAZWA- pole stuzace do nadawania nazwy przegrodom, nazwy begdg pozniej wyswietlane w tabelkach w
pomieszczeniach i strefach,

SYMBOL - pole stuzace do definiowania symbolu przegrody, ktory bedzie poézniej widoczny w drzewku
definicji przegrod i raportach,

SPOSOB OBLICZEN - pole to shuzy do wyboru jednego z dwoch sposobow obliczen wspodtezynnika U, dla

tych typow przegrod dostepny jest wariant ZDEFINIOWANE OSZKLENIE PRZEGRODY oraz wariant
ZDEFINIOWANE CALKOWITY WSPOECZYNNIK PRZENIKANIA.
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Vitagciwogci przegrody

Tvp: Okno zewnetrzne Mostek ciepiny przegrody
W
Ty =090 = !
Nazwa: Okno zewngtrzne =0 K
Symbol: 0zZ1

Sposdb obliczen: Zdefiniowany catkowity
wspdiczynnik przenikania
Wspdtczynnik przenikania Poprawki do wspat. przenikania Uc

U =120 mvz'HK Tablic Wy normy: PN-EN 150 6946
W .
: AU =0—o Oblicz
Wspotczynnik korekoyjny ze wzgledu na o maK

urzgdzenia przeciwstoneczne

Emigyjnosé powierzchniowa
sh,al £ = 0,30

Udziat pola powierzchni przeszklonej do
catkowite]
c =0,70

Vispdtczynnik przepuszczalnosci
promieniowania stonecznego szyby

Przegroda z zadanymi wymiarami

DHugoseW: =1,00 m WysokoséH: =2,00 m Pole powierzchni & = 2,00 m2
Wrhasciwosci przegrod okien i drzwi - metoda Uproszczona obliczania mostkow

Vitagciwosci przegrody

Typ: Okno zewnetrzne Mostek ciepiny przegrody
w
vl + .
Nazwa: Okno zewngtrzne el [
Symbol: OZ 100 x 150

Sposdb obliczen: Zdefiniowany catkowity
wspdtczynnik przenikania

Wspotczynnik przenikania Poprawki do wspot. przenikania Uc

U =140 m‘;{K Tablice Wag normy:  PN-EN 150 6946
W .
AU, =0— Oblicz
Wspdtczynnik korekeyjny ze wzgledu na 0T m2K

urzgdzenia przeciwstoneczne
Ruchome urzadzenia przeciwstoneczne

£ =080

Udziat pola powierzchni przeszklonej do
catkowite]

c =070

Emisyjnosc powierzchniowa

Wspdtczynnik przepuszczalnosci
promieniowania stonecznego szyby

P 0,70 Tablice

Przegroda z zadanymi wymiarami

DtugoséW: =1,00 m WysokoséH: =150 m Pole powierzchni & =1,50 m2

Pelny zestaw wtasciwosci przegrod okien i drzwi,norma PN EN 13790:2008
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Vitagciwosci przegrody

Typ: Okno zewnetrzne Wspodtczynnik akumulacji
Az;=0h -
Nazwa: Okno zewngtrzne 1
Symbol: 0OZ 100 x 150 Mostek ciepiny przegrody
- w ]
Sposdb obliczen: Zdefiniowany catkowity ZWL= K
wspotczynnik przenikania
VWepdtczynnik przenikania Poprawki do wepdt. przenikania Uc
U= 1,4[.”1‘-;-'_'( Tablice Wg normy: PH-EN 150 6946

W .
. AU, =0 Oblicz
Wspotczynnik korekeyjny ze wzgledu na o m2K

urzgdzenia przeciwstoneczne

Ruchome urzgdzenia przeciwstoneczne Wysokos¢ parapetu
£.=0,45 Tablice He=080m
Klasa przegrody Emisyjnosc powierzchniowa

Udziat pola powierzchni przeszklonej do Wspdiczynnik przepuszczalnosci
catkowitej

Wepotczynnik przepuszczalnosci
promieniowania stonecznego szyby

9,=0.70 Tablic

I

Przegroda z zadanymi wymiarami

DHugose W: =1,00 m WysokoséH: =1,50 m Pole powierzchni & = 1,50 m?2

Pelny zestaw wlasciwosci przegrody okno, WT 2014

WWiasciwosci przegrody

Typ: Drzwi zewnetrzne Wepdtczynnik akumulacji
i fzj=0h Tablic
Fem Drzwi zewnetrzne 100x200 i
Symbol: DZ 100x200 Mostek ciepiny przegrody
swi-0 X .
Sposdb obliczen: Zdefiniowany catkowity ok K Oblicz
wspdtczynnik przenikania
Wspdtczynnik przenikania Poprawki do wspat przenikania Uc
U =2’5°n;?_|< Wy normy: PH-EN 150 6945
W .
AU,=0-2 Oblicz
Klasa przegrody O T miK
1

Pelny zestaw wtasciwosci przegrody drzwi, WT2014

NARZUCONY WSPOECZYNNIK PRZENIKANIA U - pole shuzace do definiowania wspotczynnika
przenikania U przegrody, uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi otwieranej przyciskiem

WSPOECZYNIK MOSTKOW CIEPLNYCH AUo- pole do wstawiania warto$ci dodatkéw na mostki cieplne,
uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem

WYSOKOSC PARAPETU Hy— pole do wstawiania odlegtosci migdzy podtoga, a powierzchnig parapetu.

WSPOECZYNIK PRZEPUSZCZALNOSCI PROMIENIOWANIA SEONECZNEGO SZYBY g, lub TR- pole
do wstawiania warto$ci wspotczynnika przepuszczalnosci promieniowania stonecznego, uzytkownik moze
skorzysta¢ z podpowiedzi wiaczanej przyciskiem . Warto$¢ potrzebna do obliczen zyskow ciepta. (dla

normy PN-EN 1SO 13790 i PN 832 oznaczeniem tego wspotczynnika jest symbol g1, dla normy PN B 02025
oznaczenie TR).
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Wspdtczynnik przepuszczania promieniowania stonecznego

Rodzaj oszklenia TR ~
Pojedyncze 0,82
Podwdjne 0,70

Potrajne lub szyba zespolona jednokomorowa
7 jedna powtoka niskoemisyjna
jow., lecz przestrzen miedzy szybami
wypetniona argonem
Szyba zespolona dwukomorowa z powloka
niskoemisyjng

Szyba specjalna 0,50
Pustaki szklane 0,60
Przeszklenie ze szkia przeciwstonecznego 0,20-0,70

Szkio przeciwstoneczne absorpcyjne

Szkio przeciwstoneczne refleksyjne

Podpowiedz wspotczynnik przepuszczalnosci promieniowania stonecznego

UDZIAL POLA POWIERZCHNI PRZESZKLONEJ DO CALKOWITEJ Fr lub C- pole do wstawiania
warto$ci wspotczynnika ramy, program domy$lnie dla okien wstawia 0,7 dla drzwi 0. Warto$¢ potrzebna do
obliczen zyskow ciepta. (pole to wystepuje tylko dla norm PN-EN 1SO 13790 i PN 832).

WSPOLCZYNNIK KOREKCYJNY ZE WZGLEDU NA URZADZENIA PRZECIWSLONECZNE fc -

pole do wstawiania warto$ci wspotczynnika, uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem

WS, W $wiadectwie energetycznym ggissh = fc - ggi . Dla sezonu grzewczego wartoéci graniczne uzycia

urzadzen przeciwstonecznych wynosi 500 W/m? , ale dla sezonu chtodniczego 300 W/m? ( warto$ci godzinowe).
Wartos¢ potrzebna do obliczen zyskow ciepta.

Wspétczynnik korekcyjny ze wzgledu na urzadzenia przeciwstoneczne
e e Ty Wspcdczynmk kcrrekcy.Jny redukcji
: promieniowania fc
Lp. Typ zaston . & i
Wspdtezynnik LT T . Osfona
H . przepuszczalnos Osfona zewnetrzna
absorpcji i wewnetrzna
0,05 0,25 010
1 Biate zaluzje o lamelach 0,1 0,1 .30 015
nastawnych
0,3 0,45 0,35
0,5 0,65 0,55
2 Zastony biate 0,1 07 0,80 0,75
0,9 0,95 0,85
0,1 0,42 017
3 Tkaniny kolorowe 0,3 0,3 0,57 0,37
0,5 077 057
4 Tkaniny z powiloka aluminiowa 0,2 0,05 0,20 0,08

o

Podpowiedz wspotczynnik korekeji ze wzgledu na urzadzenia przeciwstoneczne

EMISYJNOSC POWIERZCHNIOWA &- pole do wstawiania warto$ci wspotczynnika ramy, program
domyslnie dla okien wstawia 0,8. Warto$¢ potrzebna do obliczen zyskow ciepta w przypadku wybrania obliczen
z chtodzeniem.

WSPOECZYNNIK PRZENIKALNOSCI ENERGII CALKOWITEJ OKNA g. , g- pole do edycji przez
uzytkownika, program wylicza warto$c domyslna na podstawie wzoru gec = Fshgi - g1. Warto$¢ wykorzystywana
jest w projektowanej charakterystyce energetycznej budynku do sprawdzenia warunku min zastonigcia
przegrody przezroczystej przed stoicem wg WT 2008. Wedtug WT 2014 g = f - gn.

MOSTEK CIEPLNY PRZEGRODY X%l [W/m-K] - pole to stuzy do definiowania globalnie mostkow
cieplnych dla wybranych przegréd, uzytkownik moze wpisa¢ wtasng warto$¢ lub obliczy¢ ja na podstawie

katalogu mostkéw cieplnych otwieranego przyciskiem m Wartosci wpisane w tym polu przejda
automatycznie do wszystkich przegrod tego typu wpisanych w stratach przez przenikanie.
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GRUPA PRZEGRODY Z ZADANYMI WYMIARAMI - zaznaczenie pola powoduje wlaczenie

automatycznego wstawiania wymiarow przegrody (H - wysoko$ci, W- dtugosci) po wstawieniu do struktury
budynku lub stref.

Vitagciwosci przegrody

Tvp: Okno zewnetrzne Mostek cieplny przegrody
'

swi=090 X
Nazwa Okno zewngtrzne R K
Symbol 071
Sposob obliczen: Zdefiniowane oszklenie

przegrody
Wspdt. przenkania cepta oszklenia Ug= 3,300 ... Pow.oszklenia[m?] Ag= 1,000

Wspdt. przenikania ciepfa ramy okiennej Uf=| 2,800 ... Pow. ramy okiennej[m?] Af=| 0,200
Wspét, liniowego przenikania mostka Wg= 0,000 ... Dt liniowego mostka[m] Lg=| 0,0b0

Wspdtczynnik korekcyjny ze wigledu na Emisyjnosé powierzchniowa
urzgdzenia przeciwsloneczne
- £ = 0,80
F= 100 Tablice
sh,al
Udziat pola powierzchni przeszklonej do
catkowitej

c =083

Wspdtczynnik przepuszczalnosci
promieniowania stonecznego szyby

a,=0.75 Tablice

Przegroda z zadanymi wymiarami

Dtugoséw: =1,00 m WysokoséH =200 m Pole powierzchni A = 2,00 m2

Whasciwosci przegrod okien i drzwi wariant A norma PN-EN 13790:2009

Obliczenia przenikania ciepta dla zdefiniowanego oszklenia przegrody wykonujemy wg normy PN- EN 1SO
10077-1 wzor :
y.. _Usg " Ag + Uy -Ar + ¥ -1y
ok Ay + Ap

WSPOECZYNNIK PRZENIKANIA CIEPEA OSZKLENIA Ug [W/m?K] - pole do wstawienia whasnej
wartosci przez uzytkownika lub skorzystania z podpowiedzi uruchamianej przyciskiem --..
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Wspdlczynnk przenikania ciepta oszklenia Ug “
| Mo praemtone e e v |
Emisyin
Typ Szkio no‘:::;ln WY"T:W Pm:eietr Argon | Krypton SF&* Ksenon
a

164 33 3,0 28 3,0 26
Szkio 4-5-4 31 28 27 31 28
niepowlekane(zw 0,39 4124 28 27 26 31 26
ykie szkio} 4164 27 26 26 31 26
4-204 27 26 26 31 25
464 27 23 19 23 16
484 24 21 17 24 16
":::'?ei:"’: 0,2 4124 20 18 16 24 16
4164 18 16 16 25 16
4204 18 17 16 25 17
464 26 23 18 22 15
) 484 23 20 16 23 14
IEALETE LE T T 0,15 4124 18 16 15 23 15
o . 4164 17 15 15 24 15
4304 17 15 15 24 15
464 26 22 17 21 14
484 22 19 14 22 13
":;:‘LE’I"": 0,1 4124 18 15 13 23 13
4164 16 14 12 23 14
4204 16 14 14 23 14
164 25 21 15 20 12
484 21 17 12 21 11
J;’\:‘;’ei;’:‘": w08 | 4124 17 13 11 21 12
4164 14 12 12 22 12
4-204 15 12 12 22 12
— 16464 23 21 18 19 7
niepowlekane(zw 089 | 48484 21 19 17 19 16
ykie szkio) 4124124 13 1.8 16 2,0 16

46464 | 18 15 1,1 13 09 |v

e

Podpowiedz wspotczynnik przenikania ciepta oszklenia Ug

WSPOECZYNNIK PRZENIKANIA CIEPEA RAMY OKIENNEJ Us [W/(m?K)] - pole do wstawienia wiasnej
warto$ci przez uzytkownika lub skorzystania z podpowiedzi uruchamianej przyciskiem --..

Wspotczynnik przenikania ciepla ramy Uf

Wwynoszacej co najmniej 5mm

Wg normy PH-EN IS0 10077-1 W
Materiat ramyf__g Typ ramy Uf Vill{m=K)
Poliuteran : ’g"rﬁ':;g'p:‘:?m m 2,30
PVC - profile Dwie puste komory 22
puste’ Trzy puste komory 2,0
U gtosci miedzy powier i &ciany kazdej pustej komory

. .

Podpowiedz wspotczynnik przenikania ciepta ramy Us wg PN-EN 1SO 10077-1

Wspotczynnik przenikania ciepta ramy Uf

\Wg danych producentdw

v

Rodzaj | materiat ramy uf
PCV (profil trzykomorowy) 1,50-1,65
D (profil jed v klejony) 1,80-2,00
PCV (profil zwykiy) 2,15-2,30
A inil (profil z pr: termiczna) 2,60-3,10

o

Podpowiedz wspotczynnik przenikania ciepta ramy Ur wg danych producentow
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LINIOWY WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPEA MOSTKA ¥y [W/(m-K)] - pole do wstawienia
wlasnej wartos$ci przez uzytkownika lub skorzystania z podpowiedzi uruchamianej przyciskiem -.-.

Liniowy wspotczynnik przenikania ciepla mostka Wag

Ramki dystansowe z aluminium i stali

Liniowy wspdlczynnik przenikania ciepta dla réznych typdw oszklenia
H wg

Typ Ramy Oszklenie podwdjne lub
potréjne, szkio
niepowlekane napetnione

Oszklenie podwdjne’ lub potréjne?, szkio
niskoemisyjne napetnione powietrzem lub

e Lo AR E L LT L gazem
Drewniana lub PVC 0,06 0,08
Memlowgzprzek{aqu 0.08 a1
cieplng
Metalowa bez 0.0z .08

przektadki cieplnej

* Jedna szyba powlekana do oszklenia podwdjnego.
* Dwie szyby powlekane do oszklenia potrdjnego.

= —

Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta mostka Wqramy dystansowej z aluminium i stali

Liniowy wspotczynnik przenikania ciepla mostka Wag

Ramki z ulepszonymi wiasciwosciami ciepinymi v|

Wartosci liniowego wspdtczynnika przenikania ciepta dla réznych typow
oszklenia o ulepszonych wiaéciwosciach cieplnych
g

Typ Ramy e
szklenie padwaine fu Oszklenie podwajne’ lub potrdjne?, szkio
potrajne, szkio . o . .
. niskoemisyjne napetnione powietrzem lub
niepowlekane napetnione
X gazem
powietrzem lub gazem
Drewniana lub PVC 0,05 0,06
Metalowgzprzeldadka .08 D08
cieplng
Metalowa bez 0.01 .04

przektadki cieplnej

* Jedna szyba powlekana do oszklenia podwdjnego.

= —

Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta mostka Wy ramy z ulepszonymi wlasciwosciami cieplnymi

POWIERZCHNIA OSZKLENIA Ag[m?] - pole do wstawienia wiasnej wartoéci przez uzytkownika.
POWIERZCHNIA RAMY OKIENNEJ Af[m?] - pole do wstawienia wtasnej wartosci przez uzytkownika.

DLUGOSC LINIOWEGO MOSTKA Lg[m] - pole do wstawienia wlasnej wartosci przez uzytkownika,
w przypadku okna nalezy poda¢ obwdd szyby.

UDZIAL POLA POWIERZCHNI PRZESZKLONEJ DO CALKOWITEJ C- pole do wstawiania warto$ci
wspotczynnika ramy, program domys$lnie wylicza warto$¢ na podstawie wprowadzonych powierzchni Ag i Av.

WSPOLCZYNNIK KOREKCYJNY ZE WZGLEDU NA URZADZENIA PRZECIWSLONECZNE Fishgi -
pole do wstawiania warto$ci wspolczynnika, uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wiaczanej przyciskiem

WS, Warto$¢ potrzebna do obliczen zyskow ciepta.

EMISYJNOSC POWIERZCHNIOWA ¢ - pole do wstawiania wartosci wspotczynnika ramy, program
domyslnie dla okien wstawia 0,8. Wartos¢ potrzebna do obliczen zyskéw ciepta w przypadku wybrania obliczen
z chlodzeniem.

WSPOECZYNNIK PRZENIKALNOSCI ENERGII CAEKOWITEJ OKNA g. - pole do edycji przez
uzytkownika, program wylicza wartosc domys$lna na podstawie wzoru gc = Fshgi - g1. Warto$¢ wykorzystywana
jest w Projektowanej Charakterystyce Energetycznej Budynku do sprawdzenia warunku min zastonigcia
przegrody przezroczystej przed stoncem wg WT 2008. Wedlug WT 2014 g =f - gn.
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MOSTEK CIEPLNY PRZEGRODY X% Ik [W/m?K]- pole to stuzy do definiowania globalnie mostkoéw
cieplnych dla wybranych przegrdd, uzytkownik moze wpisa¢ whasng warto$¢ lub obliczy¢ ja na podstawie

katalogu mostkéw cieplnych otwieranego przyciskiem m Wartosci wpisane w tym polu przejda
automatycznie do wszystkich przegréd tego typu wpisanych w stratach przez przenikanie.

GRUPA PRZEGRODY Z ZADANYMI WYMIARAMI - zaznaczenie pola |*] powoduje wiaczenie
automatycznego wstawiania wymiarow przegrody (H - wysoko$ci, W- dtugosci) po wstawieniu do struktury
budynku lub stref.

5.1.6 Opis okno wilasciwosci dla przegrod typu podloga na gruncie

W skiad tej grupy wchodza przegrody typu podtoga na gruncie. Uzytkownik ma mozliwo$¢ wstawienia
poszczegodlnych warstw przegrody i wpisanie parametrow charakteryzujacych podlogi na gruncie dla normy
gruntowej PN-EN 12831 sa to: P, Ag, B’, dla normy gruntowej PN-EN ISO 13370 P, Ay, B’, A, W, Rw, Ry, Z,
dla normy PN-EN ISO 6946 Rgr.

TYP — pole to stuzy do wybierania jednego z 13 typow przegrod: Sciany zewnetrznej, Sciany wewngtrznej,
$ciany na gruncie, podlogi na gruncie, stropu nad przejazdem, stropu wewnetrznego, stropu zewngtrznego dachu,
okna zewngtrznego, okna potaciowego ,okna wewnetrznego, drzwi zewngtrznych, drzwi wewngtrznych,

NAZWA - pole stuzace do nadawania nazwy przegrodom, nazwy beda pozniej wyswietlane w tabelkach w
pomieszczeniach i strefach,

SYMBOL - pole stuzace do definiowania symbolu przegrody, ktory bedzie po6zniej widoczny w drzewku
definicji przegréd i raportach,

SPOSOB OBLICZEN - pole to shuzy do wyboru jednego z dwoch sposobow obliczen wspédtezynnika U.

Vitagciwosci przegrody
Tvp: Podtoga na gruncie Mostek cieplny przegrody

!
) Tui=0 W

Mazwa: Podtoga na gruncie K

Symbaol: PG1

Spostb obliczei: Zdefiniowane warstwy

Opory cieplne Poprawki do wspdl. przenikania Uc
—pM2K o miK Wa normy: PN-EN 150 6946
ROGE @ R 07fE @ MM
—g W
Warstwy przegrody Dodatkowe parametry
d A R
Lp. Materiat ml Wjm] /W] +
Strona zewnetrzna x
1 |Piasek aee 0,200 2,000 0,100
2 |Soton zlouszywa wapienmego 0,080 0,500 0,150 4
3 |Papa asfaltowa . 0,005 0,180 0,023 ;
Widrobeton i
4 | widrotrodnabeton 1000 0,150 0,300 0,500
5 |Tynklub gladi cementowa i 0,050 1,000 0,050 IT‘I
& |Wykladzina podfogowa PCW |... 0,007 0,200 0,035
Strona wewngtrzna
-

Wiasciwosci przegrody typu podioga na gruncie
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OPORY CIEPLNE Rsi — pole do wstawiania warto$ci oporow przejmowania ciepta na wewnetrznej

powierzchni. Program domys$lnie wstawia warto$¢ na
podstawie typu przegrody wg ponizszej tabelki (przycisk (i ] wlacza nam podpowiedz):

Typ przegrody Kierunek | Rsi
Sciana zewnetrzna poziomy | 0,13
Sciana wewnetrzna poziomy | 0,13
Sciana na gruncie poziomy | 0,13
Strop wewnetrzny gora 0,10
Dach gora 0,10
Strop nad przejazdem dot 0,17
Podloga na gruncie dot 0,17

Tabela nr wspotczynnik Rg)

OPORY CIEPLNE Rse - pole do wstawiania wartos$ci oporow przejmowania ciepta na zewngtrznej
powierzchni. Program domy$lnie wstawia warto$¢ na podstawie typu przegrody wg ponizszej tabelki (przycisk
wilacza nam podpowiedz):

Typ przegrody Kierunek | Rse
Sciana zewnetrzna poziomy | 0,04
Sciana wewnetrzna poziomy | 0,13
Sciana na gruncie poziomy | 0,04
Strop wewngtrzny gora 0,10
Dach gora 0,04
Strop nad przejazdem dot 0,04
Podloga na gruncie dot 0,17

Tabela nr wspotczynnik Rse

WSPOECZYNIK MOSTKOW CIEPLNYCH AUo - pole do wstawiania warto$ci dodatkéw na mostki cieplne,

uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem
(tabelki, patrz rozdziat 2.1.2)

ZAKLADKA WARSTWY PRZEGRODY

Tabelka warstwy przegrody stuzy do wstawiania poszczegolnych warstw definiowanych przegrod. Mozliwe sa
dwa sposoby wprowadzania danych albo recznie wpisujac dane (nazwa, szeroko$¢ d, wspolczynnik A, opor R),
albo poprzez przycisk ... wlaczy¢ okno bazy materiatow. W tabelce Warstw przegrody numer L.p.:

warto$¢ 1 odpowiada warstwie zewnetrznej przegrody natomiast kazdy numer 1+ n warstwie blizej obszaru
wewngtrznego.

Warstwy przegrody

R+

d A
Lp. Materiat [m] [W/m-K] [m2K/w]

Strona zewnetrana

Sosna i swierk w poprzek

iokien 0,020 0,150 0,125

Stabo wentylowane warstwy

powietrzne 0,040 0,150

Filce, maty i ptyty z wehny

mineralnej &0

4 |Phyta gipsowo-kartonowa . 0,015 0,230 0,065
Strona wewnetrzna

0,150 0,045 3,333

Tabelka warstw przegrody

L.p. — kolejny numer warstwy,
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MATERIAL - pole stuzace do wpisywania nazwy uzytego materialu, uzytkownik moze poprzez przycisk .-
wybra¢ gotowy materiat z przypisanymi parametrami,

d [m] - pole stuzace do wpisywania szeroko$ci warstwy, warto$ci nalezy wpisywa¢ w metrach,

A [W/m?.K] - pole stuzgce do wpisywania obliczeniowego wspotczynnika przewodzenia ciepta, w przypadku
wybrania materiatu z bazy programu warto$¢ wypetniana automatycznie,

R [m?K/W] - pole stuzace do wpisywania obliczeniowego oporu cieplnego warstwy. Program automatycznie
wyliczy warto$¢ na podstawie danych z kolumn Ai d z wzoru: R=%,

Opis funkcjonalnosci przyciskow tabelki:

+ dodawanie nowych warstw do przegrody,
x usuwanie warstw z przegrody,

przesuwanie do gory warstwy przegrody (przesuwanie warstwy blizej
strony zewngtrznej przegrody),

przesuwanie do dotu warstwy przegrody (przesuwanie warstwy blizej
strony wewnetrznej przegrody),

kopiuj warstwe

wklej warstwe

kalkulator do obliczen warstw stabowentylowanych

5.1.7 Zakladka parametry dodatkowe

Wariant A dla wybranej normy gruntowej PN-EN 1SO 13370

W przypadku wybrania tej normy podtoge w catym budynku stanowi cato$¢ (nie ma podziatu na strefy). Do
obliczen wspotczynnika przenikania oprocz opordow poszczegodlnych warstw potrzebne dodatkowe parametry.
Wspotczynnik przenikania dla podtogi na gruncie wyliczany jest z wzoru uzaleznionego od rodzaju podtogi i
izolacji krawedziowe;.

Dla ptyty podtogowej na gruncie z izolacja na calej powierzchni lub bez izolacji:

U= 22 I w- B’ 1
=T B+ “( 4 )
Dla plyty podtogowej na gruncie z pionowa izolacja krawedziowa bez izolacji podtogi:

2:2 m: B’ %[ln (%4_ 1) —in (dtleder + 1)]
() - ,
d, B

T nm-B'+d,

Dla ptyty podtogowej na gruncie z pozioma izolacja krawedziowa bez izolacji podtogi:

24 (n(.iff+1)_27*[ln(dﬂ[+ 1);’ln($+ 1)]

T m-B' +d,

Dla plyty podtogowej na gruncie z pionows izolacja krawedziowa z izolacja podlogi:

_ A _ % [ln (% + 1) —in (d:—Ddr + 1)]
0,457 B + d, B
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Dla ptyty podtogowej na gruncie z pozioma izolacja krawedziowa z izolacja podtogi:

_ A _%[ln(‘%+ 1)—ln (d:dr-i_l)]
0457 B + d, B

U

Dla ptyty podtogowej pod gruntem z podlogg nieizolowana:

2 (2 1)z P 2R (14 22 (24 1)

mB'+d¢+0,5-2 d¢+0,5:2 de+z dy
A+z-P

U=

Dla ptyty podtogowej pod gruntem z podtoga izolowana:

A 22 0,5-d, z
4 P (148 (2 41)
0,457'B'+d¢+0,5'z 'z di+z dy
U=
A+z-P
Warstwy przegrody Dodatkowe parametry

Piyta podfogowa
Typ podiogi: Piyta na gruncie
Obwod: P =13501m

Powierzchnia: Ag= 691,54 m2

24,
Parametr charakterystyczny: B = _pi =10,24m

Grubogc sciany zewnetrznej W =040m
Typ izolacji krawedziowej: Bez izolacji lub umiarkowanie izolowana

J -5
Wspdiczynnik przewodnosci cieping] gruntu: A =2,00 m“_K Tablice

Zaktadka dodatkowe parametry dla normy PN EN ISO 13370 Plyta na gruncie

TYP PODLOGI — pole stuzace do wyboru typu podtogi, uzytkownik ma do wyboru dwa rodzaje na podstawie,
ktorych wykonane beda obliczenia 1. Plyta na gruncie, 2. Plyta ponizej gruntu.

OBWOD P [m] - pole stuzace do wpisania zewnetrznego obwodu ptyty podtogowej, w przypadku pobrania
danych z podktadu budowlanego ArCADia wowczas warto$¢ ta wypelniana jest automatycznie przez program.

POWIERZCHNIAAy [m?] - pole stuzace do wpisania pola powierzchni podtogi, w przypadku pobrania danych
z podktadu budowlanego ArCADia wowczas warto$¢ ta wypelniana jest automatycznie przez program.

PARAMETR CHARAKTERYSTYCZNTB’[m] - pole stuzace do wpisania parametru charakterystycznego
24

podtogi, program domys$lnie wylicza warto$¢ na podstawie wzoru: B' = -

GRUBOSC SCIANY ZEWNETRZNEJ W [m] — pole shuzace do wstawiania wartoéci grubosci $ciany
zewnetrznej. Wartosc ta potrzebna jest do wyliczen wspolczynnika przenikania ciepta U podtogi (do wyliczenia
wspotczynnika dr), w przypadku pobrania danych z podktadu budowlanego ArCADia wowczas warto$¢ ta
wypetniana jest automatycznie przez program.

TYP IZOLACJI KRAWEDZIOWEJ — pole stuzace do wybory typu izolacji krawedziowej, uzytkownik ma do
wyboru nastepujace wartosci: 1.bez izolacji, 2.izolowana na cafej powierzchni, 3.pionowa izolacja krawedziowa
z izolacjg, 4.pionowa izolacja krawedziowa bez izolacji, 5. pozioma izolacja krawedziowa z izolacjg, 6.pozioma
izolacja krawedziowa bez izolacji.

WSPOLCZYNNIK PRZEWODNOSCI CIEPLNEJ GRUNTU A [W/ m-K] - pole stuzace do wpisania
wspotczynnika przewodnosci gruntu, uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wiaczanej przyciskiem

Tablice
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Opér cieplny gruntu przylegajacego do Sciany

Kategoria Opis Przewod‘:;?ric":Kmeplna!\
e e Lo
2 Piasek lub Zwir 2,00
3 Lita skata 3,50

Podpowiedz opor cieplny gruntu

OPOR CIEPLNY IZOLACJI KRAWEDZIOWEJRn [m?K /W] - pole stuzace do wpisania oporu cieplnego

Tablice

izolacji krawedziowej, uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem

Opdr cieplny izolagji krawedziowej
Typ izolacji: Ptyta z wetny mineralnej

Grubosé Rn
mm MKW
20 0,45
30 0,70
40 0,95
50 1,25
a0 2,05
100 2,55
120 3,05
150 3,80
160 410
200 510

Podpowiedz opdr cieplny izolacji krawedziowe;j

ZAGLEBIENIE Z [m] - pole stuzace do wpisania zaglebienia lub szeroko$ci izolacji krawedziowej

Warstwy przegrody Dodatkowe parametry
Plyta podiogowa
Typ podiogi: Piyta ponizej gruntu
Obwod: P =13501m
Powrigrzchnia: Ag= 691,54 m2

. _2Ag

Parametr charakterystyczny: B’ ==~ =1024m
Grubosc Eciany zewnetrznej W =040m

Wspdiczynnik przewodnosci ciepingj gruntu: A =2:Dﬂﬁ

Opér cieplny warstw Sciany: RW= 0,30 ”"'_;Il‘

Zaglebienie podiogi w gruncie: Z=100m

Zaktadka dodatkowe parametry dla normy PN EN ISO 13370. Ptyta ponizej gruntu

TYP PODLEOGI — pole shuzace do wyboru typu podtogi, uzytkownik ma do wyboru dwa rodzaje na podstawie,
ktérych wykonane bedg obliczenia 1.Plyta na gruncie, 2.Plyta ponizej gruntu.

OBWOD P [m] - pole stuzace do wpisania zewnetrznego obwodu ptyty podtogowej, w przypadku pobrania
danych z podktadu budowlanego ArCADia wowczas warto$¢ ta wypetniana jest automatycznie przez program.

POWIERZCHNIAAy [m?] - pole stuzace do wpisania pola powierzchni podlogi, w przypadku pobrania danych
z podktadu budowlanego ArCADia wowczas warto$¢ ta wypelniana jest automatycznie przez program.

PARAMETR CHARAKTERYSTYCZNTB’[m] - pole stuzace do wpisania parametru charakterystycznego
24y

podtogi, program domySlnie wylicza warto$¢ na podstawie wzoru: B’ = -

GRUBOSC SCIANY ZEWNETRZNEJ W [m] — pole stuzace do wstawiania warto$ci grubosci $ciany
zewnetrznej. Wartosc ta potrzebna jest do wyliczen wspolczynnika przenikania ciepta U podtogi (do wyliczenia
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wspotczynnika dr), w przypadku pobrania danych z podktadu budowlanego ArCADia wowczas warto$¢ ta
wypeliana jest automatycznie przez program.

WSPOECZYNNIK PRZEWODNOSCI CIEPLNEJ GRUNTU A [W/ m-K] - pole stuzace do wpisania
wspotczynnika przewodno$ci gruntu, uzytkownik moze skorzystaé¢ z podpowiedzi wiaczanej przyciskiem

Tablice

Opdr cieplny gruntu przylegajacego do sciany

Kategoria Opis PTZEWOU‘I:IJ?rit::KCiEp\na A
............ P oo i
2 Piasek lub 2wir 2 00
3 Lita skata 3.50

Podpowiedz opdr cieplny gruntu

OPOR CIEPLNY WARSTWY SCIENNEJRw [m%K /W] — pole stuzace do wpisania oporu cieplnego $ciany na
gruncie.

ZAGLEBIENIE Z [m] - pole stuzace do wpisania zaglebienia podtogi pod gruntem.

Wariant B dla wybranej normy gruntowej PN- EN 12831

W przypadku wybrania tej normy podtoge w catym budynku stanowi cato$¢ (nie ma podziatu na strefy). Do
obliczen wspotczynnika przenikania oprocz opordow poszczegodlnych warstw potrzebne dodatkowe parametry.
Wspotczynnik przenikania dla podtogi na gruncie wyliczany jest z metody uproszczonej, w ktorej nalezy podaé
obwdd podtogi, powierzchnig, wspotczynnik U wstawionych warstw i na tej podstawie z tabel wstawiany jest
ekwiwalentny wspotczynnik przenikania ciepta. Norma ta moze by¢ wykorzystywana przy obliczeniach strat w
pomieszczeniach (parametru niezbednego do doboru grzejnikow), a takze do okreslenia swiadectwa
charakterystyki energetycznej budynku/lokalu.

Warstwy przegrody Dodatkowe parametry
Phyta podiogowa
Typ podiogi: Plyta na gruncie
Obwod: P =13501m

Powierzchnia: Ag = 691,54 m2

. _2*Ag
Parametr charakterystyczny: B =—7==10,24m

Zaktadka dodatkowe parametry dla normy PN-EN 12831 Ptyta na gruncie

TYP PODLOGI - pole stuzace do wyboru typu podtogi, uzytkownik ma do wyboru dwa rodzaje na podstawie,
ktorych wykonane begda obliczenia 1. Plyta na gruncie, 2. Plyta ponizej gruntu.

OBWOD P [m] - pole stuzace do wpisania zewnetrznego obwodu ptyty podtogowej, w przypadku pobrania
danych z podktadu budowlanego ArCADia woéwczas warto$¢ ta wypelniana jest automatycznie przez program.

POWIERZCHNIA Aq [m?] - pole stuzace do wpisania pola powierzchni podtogi, w przypadku pobrania danych
z podktadu budowlanego ArCADia wowczas warto$¢ ta wypetniana jest automatycznie przez program.

PARAMETR CHARAKTERYSTYCZNY B’[m] - pole stuzgce do wpisania parametru charakterystycznego
249

podtogi, program domySlnie wylicza warto$¢ na podstawie wzoru: B’ = -
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Na podstawie ponizszej tabeli wstawiane sg dane do programu

Plyta podlogowa na gruncie
, Uequiv,bf [W/m?K]

B . - Upodlogi: Upodlogi: Upodlogi: Upodlogi:
[m] | Bezizolacji |, onyymek] | 1,0[(WimeK] | 05[WImPK] | 0,25[W/meK]

2 1,3 0,77 0,55 0,33 0,17

4 0,88 0,59 0,45 0,30 0,17

6 0,68 0,48 0,38 0,27 0,17

8 0,55 0,41 0,33 0,25 0,16
10 0,47 0,36 0,30 0,23 0,15
12 0,41 0,32 0,27 0,21 0,14
14 0,37 0,29 0,24 0,19 0,14
16 0,33 0,26 0,22 0,18 0,13
18 0,31 0,24 0,21 0,17 0,12
20 0,28 0,22 0,19 0,16 0,12

Tabela ptyt podlogowych na gruncie

Warstwy przegrody Dodatkowe parametry
Piyta podiogowa
Typ podiogi Plyta ponizej gruntu

Obwad: P =13501m

Powierzchnia: Ag = 691,54 m2

. i
Parametr charakterystyczny: B’ =—5~=1024m

Zagiebienie w gruncie: Z =0m

Zaktadka dodatkowe parametry dla normy PN-EN 12831 Ptyta ponizej gruntu

TYP PODLOGI - pole stuzace do wyboru typu podtogi, uzytkownik ma do wyboru dwa rodzaje na podstawie,
ktorych wykonane beda obliczenia 1.Plyta na gruncie, 2.Plyta ponizej gruntu.

OBWOD P [m] - pole stuzace do wpisania zewnetrznego obwodu ptyty podtogowej, w przypadku pobrania
danych z podktadu budowlanego ArCADia wowczas warto$¢ ta wypelniana jest automatycznie przez program.

POWIERZCHNIA Ag [m?] - pole stuzace do wpisania pola powierzchni podtogi, w przypadku pobrania danych
z podktadu budowlanego ArCADia wowczas warto$¢ ta wypeltniana jest automatycznie przez program.

ZAGLEBIENIE Z [m] - pole stuzace do wpisania zagl¢bienia podtogi pod gruntem.

Na podstawie ponizszej tabeli wstawiane sg dane do programu

Podloga podziemia zaglebionego w gruncie z=1,5 m
B’ Uequivof [W/m?K]
[m] ) Bez N Upodlogi: Upodlogi: Upodlogi: Upodlogi:
izolacji | 2,0[W/m?K] | 1,0]W/m?K] | 0,5[W/m?K] | 0,25[W/m?K]
2 0,86 0,58 0,44 0,28 0,16
4 0,64 0,48 0,38 0,26 0,16
6 0,52 0,40 0,33 0,25 0,15
8 0,44 0,35 0,29 0,23 0,15
10 0,38 0,31 0,26 0,21 0,14
12 0,34 0,28 0,24 0,19 0,14
14 0,30 0,25 0,22 0,18 0,13
16 0,28 0,23 0,20 0,17 0,12
18 0,25 0,22 0,19 0,16 0,12
20 0,24 0,20 0,18 0,15 0,11

Tabela podtug podziemnych zaglebionych w gruncie
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Podloga podziemia zaglebionego w gruncie z=3,0 m
B’ Uequiv,bf [W/m?K]
[m] Bez U podlogi— U podlogi— U podlogi— U podtogi—
izolacji | 2,0[W/m?K] | 1,0]W/m?K] | 0,5[W/m?K] | 0,25[W/m?K]

2 0,63 0,46 0,35 0,24 0,14
4 0,51 0,40 0,33 0,24 0,14

6 0,43 0,35 0,29 0,22 0,14

8 0,37 0,31 0,26 0,21 0,14
10 0,32 0,27 0,24 0,19 0,13
12 0,29 0,25 0,22 0,18 0,13
14 0,26 0,23 0,20 0,17 0,12
16 0,24 0,21 0,19 0,16 0,12
18 0,22 0,20 0,18 0,15 0,11
20 0,21 0,18 0,16 0,14 0,11

Tabela podtug podziemnych zaglebionych w gruncie

5.1.8 Opis okno wilasciwosci dla przegrod typu Sciana na gruncie

W sktad tej grupy wchodzi przegroda typu $ciana na gruncie. Uzytkownik ma mozliwos$¢ wstawienia
poszczegodlnych warstw przegrody i wpisanie parametrow charakteryzujacych Sciany na gruncie dla normy
gruntowej PN-EN 12831 s to Z, dla normy gruntowej PN-EN 1SO 13370 Z , R, A, dla normy PN EN ISO 6946
RGR.

TYP — pole to stuzy do wybierania jednego z 11 typow przegrod: ciany zewngtrznej, Sciany wewnetrzne;j,
Sciany na gruncie, podtogi na gruncie, stropu nad przejazdem, stropu wewnetrznego, dachu, okna zewnetrznego,
okna wewngetrznego, drzwi zewngtrznych, drzwi wewnetrznych,

NAZWA - pole stuzace do nadawania nazwy przegrodom, nazwy beda pozniej wyswietlane w tabelkach w
pomieszczeniach i strefach,

SYMBOL - pole stuzace do definiowania symbolu przegrody, ktory bedzie pozniej widoczny w drzewku
definicji przegrdd i raportach,

SPOSOB OBLICZEN - pole to shuzy do wyboru jednego z trzech sposobow obliczen wspotezynnika U.

Vitagciwosci przegrody

Typ: Sciana na gruncie Mostek cieplny przegrody
'

Nazwa: Sciana na gruncie

Symbol: 5G1

Sposdb obliczen: Zdefiniowane warstwy

Opory cieplne Poprawki do wspot. przenikania Uc
o Wy normy: PN-EN 1S0 6946

—g W

Warstwy przegrody Dodatkowe parametry

—p m2K = m2K
RO O RS

+

- d A R
Lp. Materiat ] Wjme AW

Strona zewnegtrzna
1 |Beton zbrojony z 1% sta|\| 0,200 2,300 0,087
Strona wewnetrzna
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Wiasciwosci przegrody typu Sciana na gruncie

OPORY CIEPLNE Rsi— pole do wstawiania warto$ci oporéw przejmowania ciepta na wewnetrznej
powierzchni. Program domy$lnie wstawia warto$¢ na
podstawie typu przegrody wg ponizszej tabelki (przycisk ) wlacza nam podpowiedz):

Typ przegrody Kierunek | R
Sciana zewnetrzna poziomy | 0,13
Sciana wewnetrzna poziomy | 0,13
Sciana na gruncie poziomy | 0,13
Strop wewnetrzny gora 0,10
Dach gora 0,10
Strop nad przejazdem dot 0,17
Podloga na gruncie dot 0,17

Tabela nr wspotczynnik Rg)

OPORY CIEPLNE Rse— pole do wstawiania warto$ci oporow przejmowania ciepta na zewnetrznej powierzchni.
Program domyslnie wstawia warto$¢ na podstawie typu przegrody wg ponizszej tabelki (przycisk i | wlacza
nam podpowiedz):

Typ przegrody Kierunek | Rse
Sciana zewnetrzna poziomy | 0,04
Sciana wewnetrzna poziomy | 0,13
Sciana na gruncie poziomy | 0,04
Strop wewngtrzny gora 0,10
Dach gora 0,04
Strop nad przejazdem dot 0,04
Podloga na gruncie dot 0,17

Tabela nr wspotczynnik Rse

WSPOECZYNIK MOSTKOW CIEPLNYCH AUo- pole do wstawiania warto$ci dodatkéw na mostki cieplne,

uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem
(tabelki patrz rozdziat 2.1.2, rysunki nr 65)

ZAKLADKA WARSTWY PRZEGRODY
Tabelka warstwy przegrody shuzy do wstawiania poszczegdlnych warstw definiowanych przegrod. Mozliwe sa

dwa sposoby wprowadzania danych albo recznie wpisujac dane (nazwa, szeroko$¢ d, wspolczynnik A, opor R),
albo poprzez przycisk ... wlaczy¢ okno bazy materiatow. W tabelce Warstw przegrody numer L.p. 1 odpowiada
warstwie zewnetrznej przegrody natomiast kazdy numer 1+ n warstwie blizej obszaru wewnetrznego.

Warstwy przegrody

5=

- d
Lp. Materiat
? [m]

A R
[W/mK] [ma2K/W]

Strona zewnetrzna

Phyta styropianowa EPS -
80-036 FASADA 0,000 0,038 0,000

2 |Beton zbrojony z 1% stali 0,200 2,300

0,087

iStrona wewnetrzna

Tabelka warstw przegrody
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L.p. — kolejny numer warstwy,

MATERIAL — pole stuzace do wpisywania nazwy uzytego materiatu, uzytkownik moze poprzez przycisk -:-
wybra¢ gotowy materiat z przypisanymi parametrami,

d [m] - pole stuzace do wpisywania szeroko$ci warstwy, warto$ci nalezy wpisywa¢ w metrach,

A [W/m?2.K] - pole stuzace do wpisywania obliczeniowego wspotczynnika przewodzenia ciepta, w przypadku
wybrania materialu z bazy programu warto$¢ wypetniana automatycznie,

R [m%K/W] - pole stuzace do wpisywania obliczeniowego oporu cieplnego warstwy. Program automatycznie
wyliczy warto$¢ na podstawie danych z kolumn Ai d z wzoru: R=%,

Opis funkcjonalnosci przyciskow tabelki:
+ dodawanie nowych warstw do przegrody,

x usuwanie warstw z przegrody,
przesuwanie do gory warstwy przegrody (przesuwanie warstwy blizej
strony zewngtrznej przegrody),
przesuwanie do dotu warstwy przegrody (przesuwanie warstwy blizej

strony wewnetrznej przegrody),

kopiuj warstwe

@id——h

wklej warstwe

5.1.9 Zakladka parametry dodatkowe

Wariant A dla wybranej normy gruntowej PN-EN 1SO 13370
Do obliczen wspotczynnika przenikania oprocz opordéw poszczegolnych warstw potrzebne dodatkowe parametry
z, Rr, A,. Wspotczynnik przenikania dla $ciany na gruncie wyliczany jest z wzoru:

dw = 4- (R + Ry + Ry)

di=w+ A- (R + Rr +R,,)

U —2"1(1+0’5'dt)l (Z +1)
Wz d,+z " d,

Stacjonarny wspotczynnik sprzezenia cieplnego Ls dla podziemia wyliczamy z wzoru:
Ls =7Z- P " UbW

Warstwy przegrody Dodatkowe parametry

Wspéiczynnik przewodnosci cieplngj gruntu: & =0

S 3
£ =

Opor cieplny konstrukcji podiogi: RF =0

Zagfebienie sciany pod gruntem: Z =0m

Zaktadka dodatkowe parametry dla normy PN EN ISO 13370 Sciana na gruncie
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WSPOLCZYNNIK PRZEWODNOSCI CIEPLNEJ GRUNTU A [W/ m-K] - pole stuzace do wpisania
wspotczynnika przewodnosci gruntu, uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wiaczanej przyciskiem

Tablice

Opér cieplny gruntu przylegajgcego do sciany

Przewodnosé cieplna A
; Wim-K
1 Glina lub it 1,50
2 Piasek lub zwir 2,00
3 Lita skata 3,50

Hategoria Opis

Podpowiedz opor cieplny gruntu

OPOR CIEPLNY IZOLACJI KRAWEDZIOWEJ Re [m%K / W] - pole shuzace do wpisania oporu cieplnego
podtogi stykajacej si¢ z Sciang na gruncie, w przypadku pobrania danych z ArCADia ARCH. program
automatycznie wypetnia to pole. Wartos¢ ta bedzie potrzebna do wyliczen strat ciepla przez grunt.

ZAGLEBIENIE Z [m] — pole stuzace do wpisania zagltebienia lub szerokosci izolacji krawedziowe;.

Wariant B dla wybranej normy gruntowej PN-EN 12831

Do obliczen wspoétczynnika przenikania oprocz oporéw poszczegolnych warstw potrzebne dodatkowe
parametry. Wspolczynnik przenikania dla $ciany na gruncie wyliczany jest z metody uproszczonej, w ktorej
nalezy poda¢ zagltebienie §ciany na gruncie, wspotczynnik U wstawionych warstw i na tej podstawie z tabel
wstawiany jest ekwiwalentny wspotczynnik przenikania ciepta. Norma ta moze by¢ wykorzystywana przy
obliczeniach strat w pomieszczeniach (parametru niezbednego do doboru grzejnikoéw), a takze do okreslenia
$wiadectwa charakterystyki energetycznej budynku/lokalu.

Warstwy przegrody Dodatkowe parametry

Zaglebienie £ciany pod gruntem: Z =0m

Zaktadka dodatkowe parametry dla normy PN-EN 12831 Sciana na gruncie

ZAGLEBIENIE Z [m] — pole stuzace do wpisania zaglgbienia lub szerokosci izolacji krawedziowej, na
podstawie tej wartosci oraz wspotczynnika U warstw $ciany z ponizszej tabelki wstawiany jest wspotczynnik
ekwiwalentny Uequiv,ow dla §ciany na gruncie.

Sciana na gruncie
U §ciany Uequivbw [W/m?K]

[Wim?- K] z=00m z=10m z=20m z=30m
0,0 0,00 0,00 0,00 0,00
0,50 0,44 0,39 0,35 0,32
0,75 0,63 0,54 0,48 0,43
1,00 0,81 0,68 0,59 0,53
1,25 0,98 0,81 0,69 0,61
1,50 1,14 0,92 0,78 0,68
1,75 1,28 1,02 0,85 0,74
2,00 1,42 1,11 0,92 0,79
2,25 1,55 1,19 0,98 0,84
2,50 1,67 1,27 1,04 0,88
2,75 1,78 1,34 1,09 0,92
3,00 1,89 1,41 1,13 0,96
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6 OPISOBLICZEN STRAT CIEPLA W
POMIESZCZENIU
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6.1 ETAPSTRATY CIEPLA. OBLICZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO
POMIESZCZEN (STRUKTURA BUDYNKU)

Etap ten stuzy do obliczen zapotrzebowania na ciepto pomieszczen. Dane te potrzebne sg do doboru
odbiornikdw systemu grzewczego (grzejnikdw) i doboru kotta w systemie grzewczym. Program pozwala na
obliczenia normami PN-B 03406, PN-EN 12831 metoda uproszczong i szczegdtowa. Dodatkowo w przypadku
wczytania podktadu z programu ArCADia - ARCHITEKTURA. obliczone moce cieplne i temperatury sa
automatycznie przenoszone do tabelek pomieszczen (nalezy w programie ArCADIA- ARCHITEKRURA. W
oknie pomieszczenia pod przyciskiem Wybdr opisu pomieszczer wybraé odpowiednie pola do wyswietlania
Temperatura, Moc grzewcza). Okno struktury budynku sktada si¢ z czterech czgsci:

Drzewka struktury budynku,

Okna wiasciwosci pomieszczenia,

Zaktadek obliczen strat cieplnych,

Panelu wynikow obliczen

& ArCADIa-TERMO PRO 6.0 Licenc)a dia: Test - ArCADIa-TERMO PRO & [LON] - 10, Certylikat domek wistorodzinny Sl “

Biik  Edpeis  Ustwwienia B e R(~s+51

&, o X

b, ~we0 o 8, w0 Y

@ ~BIASE W &, 1MA5T W

ETW 17, pewmien enaidowad sie w prredze o 0,00 g2 0,251 -

Okno struktury budynku - obliczen strat ciepta w pomieszczeniu
wg normy PN-EN 12831 - metoda uproszczona

6.1.1 Opis drzewka Struktura budynku

Drzewko to pozwala na dowolne grupowanie pomieszczen zardéwno na poziomie kondygnacji jak i budynku.
Uzytkownik poprzez zaznaczanie, a nastgpnie przesuwanie pomieszczenia moze dowolnie zmienia¢ grupe lub
kondygnacje wybranego pomieszczenia. Grupy znajdujace si¢ w hierarchii nad kondygnacja mozna traktowac,
jako grupowanie pionowe (np. podziat budynku na klatki schodowe). Grupy znajdujace si¢ w hierarchii ponize;j
kondygnacji mozna traktowac, jako grupowanie poziome na kondygnacji (np. mieszkania lub pomieszczenia z
danej grupy funkcyjnej). W przypadku pierwszej grupy (np. klatka schodowa A) skasowanie kondygnacji nie
powoduje usunigcia jej z projektu, a jedynie z danej grupy. W celu usuni¢cia kondygnacji z projektu musi by¢
ona skasowana z wszystkich grup (w przedstawionym ponizej przypadku z grup klatka schodowa A, klatka
schodowa B). Dodanie nowej kondygnacji do projektu widoczne jest w wszystkich grupach pionowych.

W przypadku pobrania danych z ArCADia - ARCHITEKTURA. drzewko wypelniane jest automatycznie
pomieszczeniami i kondygnacjami. Zaznaczenie pomieszczenia przenosi nas do okna jego parametrow, ktore
wys$wietlajg si¢ po prawej stronie.
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+ 03

e

XD+

S EE[

-1 Piwnice

¥ -11 Kottownia (20°C), 0,00kW

¥ -12 Hydrofornia (20°C), 0,00kW

0 Parter

ij] Sale lekcyjne

b8 04 Sale lekeyjne (20°C), 0,00kW
@Y 01 Rekreacja (20°C), 0,00kW

Drzewo Struktury budynku

dodawanie nowych kondygnacji do projektu,

dodawanie nowych grup do projektu,

dodawanie nowych pomieszczen do projektu,

parametrami,

usuwania wstawionych w proje
pomieszczen

nazwy pomieszczenia

innym pliku projektu .th lub .th

PELLlensoXFTH+

oznaczenie graficzne grupy,

6.1.2 Opis okna Wiasciwosci grupy

W oknie tym uzytkownik moze zdefiniowaé globalne parametry dla pomieszczen nalezgcych do danej grupy

, wysoko$¢ kondygnacji, wspotczynnik nagrzewania, wspotczynnik
ostonigcia, wspotczynnik poprawkowy, typ wentylacji, krotno$¢ wymian, temperatura powietrza nawiewanego,
ylacji. Zasada dziatania jest nast¢pujace jesli wypetnimy ponizsze
parametry i zaznaczymy je [¥] wowczas wszystkie nowe pomieszczenia dodawane do tej grupy beda miaty
wpisane parametry, jesli w grupie sa juz pomieszczenia, a my chcemy zmieni¢ w nich jaki$ parametr wciskamy

takie jak: przedrostek, wysokos¢ w swietle

sprawnos$¢ odzysku instalacji, system went

Zastosuj

przycisk

kopiowanie wstawionych pomie

szczen wraz z ich przegrodami i

kcie kondygnacji, grup,

wklejanie skopiowanych pomieszczen,

sortowanie alfabetyczne pomieszczen wg przedrostka, numeru i

praca grupowa, wczytywanie struktury budynku wykonanje w

b

zmiana widoku kondygnacje/grupy

oznaczenie graficzne pomieszczenia ogrzewanego,
oznaczenie graficzne pomieszczenia nieogrzewanego,

oznaczenie graficzne kondygnaciji,

pomieszczen
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Wiasciwosci kondygnaciji

Nazwa kondygnacji Numer kondygnacji Przedrostek pomieszczen
Parter Nr= 0 B

Opis Wysokosé kondygnacji

B O Hyswiete =316 m

0¥ Hrondygnagi=3:50 m

Wspdtczynnik nagrzewania

Typ wentylacji  brak System wentylacyiny

w :
f=18,00 = Tablice . 1
= oom Krotnoscé wymian: n=2,00 { Tablice Wybrany system wentylacii Brak

Wspdiczynnik ostoniecia Temperatura powietrza wentylacyjnego

Wspdiczynnik poprawkowy Sprawnosé instalacji odzysku |:| Przypisz do strefy cieplnej

£=1,00 n=0 % Hieprzypisane

Wstaw powyZsze dane do wszystkich grup tej kondygnacii:

Okno wlasciwosci grupy pomieszczen nieogrzewanych

NAZWA GRUPY - pole do edycji przez uzytkownika,

PRZEDROSTEK POMIESZCZEN - pole do edycji przez uzytkownika, jesli zaznaczymy ¥ wowczas do nowo
wstawianych pomieszczen program automatycznie przeniesie wartose.

WYSOKOSC W SWIETLE - pole do edycji przez uzytkownika, jesli zaznaczymy [¥] wowczas do nowo
wstawianych pomieszczen program automatycznie przeniesie warto$¢. Program automatycznie dla nowo
wstawianych przegrody typu $ciana wewnetrzna pobierze wysokos¢ z tego pola.

WYSOKOSC KONDYGNACJI - pole do edycji przez uzytkownika, jesli zaznaczymy ¥ wowczas do nowo
wstawianych pomieszczen program automatycznie przeniesie wartos¢. Program automatycznie dla nowo
wstawianych przegrody typu $ciana zewnetrzna pobierze wysokos¢ z tego pola.

WSPOECZYNNIK NAGRZEWANIA fri [W/m?]- pole do edycji przez uzytkownika, jesli zaznaczymy
wowczas do nowo wstawianych pomieszczen program automatycznie przeniesie warto$¢ do dodatkow.

Uzytkownik moze skorzystaé z podpowiedzi odpalanej przyciskiem B

WSPOECZYNNIK OSEONIECIA e- pole do edycji przez uzytkownika, jesli zaznaczymy [¥] wowczas do nowo
wstawianych pomieszczen program automatycznie przeniesie warto$¢ do dodatkéw. Uzytkownik moze

skorzystaé z podpowiedzi odpalanej przyciskiem B

WSPOECZYNNIK POPRAWKOWY & pole do edycji przez uzytkownika, jesli zaznaczymy ¥ wéwczas do
nowo wstawianych pomieszczen program automatycznie przeniesie wartos¢ do dodatkéw. Uzytkownik moze

skorzysta¢ z podpowiedzi odpalanej przyciskiem RS

TYP WENTYLACJI - uzytkownik wybiera jeden z typow wentylacji jaki ma mie¢ grupa do wyboru jest

grawitacja, mechaniczna, nawiewna, wywiewna, z odzyskiem, je$li zaznaczymy [v] wowczas do nowo
wstawianych pomieszczen program automatycznie przeniesie warto$é do strat przez przenikanie.

KROTNOSC WYMIAN n [1/h]- pole do edycji przez uzytkownika, jesli zaznaczymy [¥ wéwczas do nowo
wstawianych pomieszczen program automatycznie przeniesie warto$¢ do strat przez przenikanie. Uzytkownik

moze skorzysta¢ z podpowiedzi odpalanej przyciskiem EEEEES

TEMPERATURA POWIETRZA WENTYLACYJNEGO &, [ <C]- pole do edycji przez uzytkownika, do nowo
wstawianych pomieszczen program automatycznie przeniesie wartos¢ do strat przez przenikanie, w przypadku
kiedy bedzie w nim zaznaczona wentylacja nawiewna lub mechaniczna.

SPRAWNOSC INSTALACJI ODZYSKU 7 [%]- pole do edycji przez uzytkownika, do nowo wstawianych

pomieszczen program automatycznie przeniesie warto$¢ do strat przez przenikanie, w przypadku kiedy bedzie w
nim zaznaczona wentylacja z odzyskiem.
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SYSTEM WENTYLACJI - funkcja ta przydatna jest dla osob, ktére chea policzy¢ moc nagrzewnic, w polu
Wybrane systemy wentylacji uzytkownik wybiera stworzony przez siebie system dla danej grupy, na tej
podstawie program sumuje strumienie powietrza i w oknie Zestawienie systemow i dla kazdego systemu ktory
ma wentylacje mechaniczng mozna policzy¢ moc nagrzewnicy wstepnej i wtdrne;j.

Zestawienie systemow wentylacji w projekcie u
Vnaw Vayw Vmin Vinf n Dobdr nagrzewnicy +
Lp. MNazwa systemu
" v R 5 N . I . B . k]
1 |Systemnr 1 0,000 0,000 83,435 0,000 0,000 0,000 .. x
2 |Systemnr2 0,000 0,000 83,435 0,000 0,000 0,000 ...

Okno zestawienie systemow wentylacji w projekcie

KOLUMNA NAZWA SYSTEMU - pole do edycji przez uzytkownika, okreslamy w nim nazwe systemu
wentylacji,

KOLUMNA STRUMIEN POWIETRZA NAWIEWANEGO Viaw [m¥h] — pole wyliczane przez program
automatycznie,

KOLUMNA STRUMIEN POWIETRZA WYWIEWANEGO Vuyw [m®/h] - pole wyliczane przez program
automatycznie,

KOLUMNA STRUMIEN POWIETRZA WENTYLACJI GRAWITACYJINEJ V, [m¥h] - pole wyliczane przez
program automatycznie,

KOLUMNA STRUMIEN POWIETRZA INFILTRUJ4CEGO Vini [m%h] — pole wyliczane przez program
automatycznie,

KOLUMNA SPRAWNOSC SYSTEMU ODZYSKUn [%] — pole wyliczane przez program automatycznie,

KOLUMNA DOBOR NAGRZEWNICY [KW] - pole wyliczane przez program automatycznie, przyciskiem ===
otwierane jest nowe okno doboru nagrzewnic tylko w przypadki kiedy zdefiniowany jest strumien powietrza
nawiewanego.

Dobdér nagrzewnicy “

Dobdr nagrzewnicy wstepnej

Strumien powietrza V' = 6790,00 %’3

Uwzalednij odzysk ciepan= 0 %
Temperatura pow. przed nagrzewnica 8= -20,00 °c
Temperatura pow. za nagrze.-.dniﬂa_ﬁl= 500 °C
Obliczona moc nagrzewnicy wstepne Qg= 56,71 kW

Dobor nagrzewnicy wtornej

Strumien powietrza V= 6790,00 %’3

Uwzglednij odzysk cieptan= 55,00 %
Temperatura pow. przed nagrzewnica B== 5,00 °C
Temperatura pow. za nagrze.unica_ei= 20,00 °C

Obliczona moc nagrzewnicy wiomej Qg= 1531 kW
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Okno doboru nagrzewnic

6.1.3 Opis okna Wiasciwosci pomieszczenia

W oknie tym wpisujemy podstawowe dane o pomieszczeniu odnosnie przeznaczenie pomieszczenia,
temperatury, nazwy, typ ogrzewanego czy nie, numeracji, geometrii, powierzchni i kubatury i przynaleznosci do
stref cieplnych.

Vitagciwosci pomieszczenia

Nazwa: Sale lekcyjne
Ogrzewane: Tak
Przeznaczenie: Sala lekcyjna
Przedrostek Numer Strefa cieplna
0 Nr= 1 Strefa 02
Mugosc Szerokosc Temperatura zim
Powierzchnia Viysokosc Kubatura

AF 170,42 m? H= 316 m W = 538,54 m3

Okno - Wtasciwosci pomieszczenia ogrzewanego

NAZWA — pole stuzace do rgcznego wpisywania nazwy pomieszczenia, program na podstawie wybranego
przeznaczenia pomieszczenia wstawia domyslng warto§¢. W przypadku pobrania danych z ArCADia ARCH.
program automatycznie przenosi nazwe wpisang w architekturze.

TYP — uzytkownik w polu wybiera jeden z dwdch wariantdw typu pomieszczenia: 1. Ogrzewane, 2.
Nieogrzewane. W przypadku wyboru pierwszego typu w oknie wiacza si¢ zaktadki stuzace do definiowania start
ciepta w pomieszczeniu. Wybor drugiego wariantu wylacza zaktadki strat ciepta, a uzytkownik moze jedynie
zdefiniowa¢ albo wspodtczynnik by (dla normy PN- EN 12831), albo temperatur¢ pomieszczenia nicogrzewanego
(dla normy PN B 03406).

PRZEZNACZENIE - pole stuzace do wyboru przeznaczenia pomieszczenia na tej podstawie do programu
zostanie dodana nazwa pomieszczenia i domyslna temperatura pomieszczenia.

PRZEDROSTEK - pole stuzace do wpisywania przedrostku przed numerem pomieszczenia, wartos$¢ ta
wys$wietlana bedzie w drzewku struktury projektu i raportach.W przypadku pobrania danych z ArCADia
ARCHITEKTURA program automatycznie przeniesie wpisang w architekturze przedrostek do projektu. W pole
to mozna wpisa¢ dowolng liczbe, znak lub literg.

NUMER - pole stuzace do wpisywania numeru pomieszczenia, warto$¢ ta wyswietlana bedzie w drzewku
struktury projektu i raportach.Wstawione nowe pomieszczenie otrzymuje automatycznie o jeden wigkszy
numer. Uzytkownik moze dowolnie zmienia¢ numeracj¢. W przypadku pobrania danych z ArCADia ARCH.
program automatycznie przeniesie wpisany w architekturze numer do projektu. W pole to mozna wpisa¢
dowolng liczbe catkowita.

TEMPERATURA @, lub t [°C] - pole stuzgce do wpisywania temperatury wewnetrznej pomieszczenia, program
wstawia domys$lne wartoéci na podstawie wartosci wybranych w przeznaczenia, uzytkownik moze dodatkowo

skorzystac¢ z podpowiedzi otwieranej przyciskiem .W przypadku pobrania danych z ArCADia ARCH.
program automatycznie przeniesie wpisang w architekturze temperatury do projektu.
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Temperatura pomieszczenia
Przeznaczenie lub sposdb wykorzystania pomieszczenia Przyktad pomieszczenia 8 int,i [°C]
magazyny bez stalej obstugi, garaie
- nieprzeznaczone na pobyt ludzi, indywidualne, hale postoj - -
- przemyslowe podczas dziatania ogrzewania dyzurnego akumulatornie, maszynownie i szyby -
diwigdw osobowych

- w ktdrych nie wystepuja zyski ciepta, a jednorazowy pobyt ludzi znajduj Klatki w budynkach o
sig w ruchu i okryciach zewnetrznych nie przekracza 1h mieszkalnych -
-w ktdérych wystepujg zyski ciepla od urzadzen tech icznych, oswietl hale sprezarek, pompownie, kuznie, o
itp., przekraczajgce 25 Wim3 hartownie, wydziaty obrobki cieplnej -

magazyny i sktady wymagajace statej
obstugi, hole wejsciowe, poczekalnie
przy salach widowiskowych bez
szatni, koScioly

hale pracy fizyczne] o wydatku
energetycznym powyiej 300 W, hale
formierni, maszynownie chiodni, 12
tadownie akumulatoréw, hale targowe,
sklepy rybne i migsne

- w ktarych nie wystepuja zyski ciepta, przeznaczone do statego pobytu ludzi,
znajdujacych sig w okryciach zewngtrznych lub wykonywujacych prace
fizyczng o wydatku energetycznym powyzej 300 W

- w ktorych wystepuja zyski ciepta od urzadzen icznych, oswi
itp., wynoszace od 10 do 25 W/im3

-w ktorych nie wystepujs zy=ki ciepta, przeznaczone na pobyt ludzi: sale widowiskowe bez szatni, ustepy
W okryciach zewngtrznych w pozyci siedzace] | stojace], publiczne, szatnie okryt
Bez okryé zewnetrznych znajdujacych sie w ruchu lub wykonujacych prace | zewnetrznych, hale produkcyjne, sale
fizyczng o wydatku energetycznym do 300 W, gimnastyczne,
- w ktérych wystepuja zyski ciepia od urzadzen technologicznych, o3 kuchnie indywidual yposazone w
itp., nieprzekraczajgce 10 Wim2 palenisko wegglowe

Pokoje mieszkalne, przedpokoje,
kuchnie indywidualne wyposazone w
- przeznaczone na staty pobyt ludzi bez okryé zewnetrznych niewykonujacych | paleniska gazowe lub elektryczne,
w sposob ciggly pracy fizycznej - kottownie i wezly cieplne pokoje biurowe, sale posiedzen,
muzea i galerie sztuki z szatniami,
audytoria
tazienki, rozbieralnie-szatnie,
- przeznaczone do rozbierania umywalnie, natryskownie, hale 24
plywalni
Gabinety lekarskie z rozbieraniem
- przeznaczone na pobyt bez odzieiy pacjentéw, sale niemowlat i sale 24
dzieciece w robkach, sale operacyjne

Podpowiedz temperatur pomieszczen

DEUGOSC L [m] —pole stuzace do definiowania dtugoéci pomieszczenia na tej podstawie zostanie obliczona
powierzchnia pomieszczenia. Warto$¢ ta nie jest wymagana do uzupetnienia.

SZEROKOSCW [m] —pole stuzace do definiowania szeroko$ci pomieszczenia na tej podstawie zostanie
obliczona powierzchnia pomieszczenia. Warto$¢ ta nie jest wymagana do uzupelnienia.

POWIERZCHNIA POMIESZCZENIA As [m?] — pole stuzace do wpisywani pola powierzchni pomieszczenia,
w przypadku wpisania wartosci w polach L i W program automatycznie wyliczy warto$¢. W przypadku pobrania
danych z ArCADia ARCH. program automatycznie przeniesie wpisang w architekturze powierzchni¢
pomieszczenia. Warto$¢ ta wykorzystywana jest do sumowania powierzchni stref cieplnych, a takze catkowitej
powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze i powierzchni netto budynku.

WYSOKOSC POMIESZCZENIA H [m] - pole shuzace do wpisywania wysoko$ci pomieszczenia, program dla
nowo utworzonego pomieszczenia przenosi wartos¢ wstawiong w oknie kondygnacji w polu wysokos¢
kondygnacji. W przypadku pobrania danych z ArCADia - ARCHITEKTURA program automatycznie przeniesie
wpisang w architekturze wysoko$¢ pomieszczenia. Warto$¢ ta wykorzystywana jest do obliczen kubatury
pomieszczenia V, a takze domyslnie wstawiana do wysokosci przegrody w tym pomieszczeniu.

KUBATURA POMIESZCZENIA V [m®] - pole stuzace do wpisywania kubatury pomieszczenia. Program
automatycznie wylicza ta warto$¢ na podstawie powierzchni pomieszczenia A i jego wysokosci H. W przypadku
pobrania danych z ArCADia ARCH. program automatycznie przeniesie wpisang w architekturze kubaturg
pomieszczenia. Warto$¢ ta wykorzystywana jest do obliczen wentylacji pomieszczenia, a takze do sumowania
kubatury stref i budynku.

STREFA CIEPLNA - pole stuzace do r¢gcznego wyboru do jakiej strefy cieplnej ma naleze¢ pomieszczenie.
Uzytkownik na etapie wstawiania pomieszczen moze przypisac je do danej strefy, moze tez zrobié to pézniej w
oknie strefy cieplne. W przypadku pobrania danych z ArCADia ARCH. program automatycznie przydzieli
pomieszczenia do odpowiednich stref cieplnych na podstawie temperatury pomieszczenia.
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nej 2014, WT 2014

Vitasciwosci pomieszczenia
Nazwa: Garai nieogrzewany

Ogrzewane: Nie

G . . . : Wsp. zmniejszenia temp.
Sposob obliczen pom.  Zdefiniowany wspoiczynnik

nieogrzewanego: zmniejszrenia temperatury b,=094
Przedrostek Numer Strefa cieplna
B hr= [E Pomieszczenia pom.
Mugosc Szerokosc
L= 350 m W= 270 m
Powierzchnia Viysokosc Kubatura

A= 945 e H= 255 m V=2410 m?

Okno wlasciwo$ci pomieszczenia nieogrzewanego.
Zdefiniowany wspoiczynnik zmniejszenia temperatury.

Vilasciwosci pomieszczenia Vilyniki obliczer
Nazwa: Kottownia W !
HD.LE_DK_ dy FHEERE
Ogrzewane: Nie !
I Strefa cieplna Ho =5z,u4‘k"'— b, =043
postb obliczen pom. :
nisogrzewanego: LR Strefa NO1 _ W
H S e =10,81 -
Przedrostek Numer
g0
-1 nr=1 Aviu K
e e W
Diugosé Szerokosc Hyy e <2837 ——
L= 893 W= 643
93 m 43 m H,, =398 %
Powierzchnia Wiysokosté Kubatura ;
) H. 52,04 0
Ags 57,34 m?  Podziat H=2%m V= 166,87 m? i K

Straty przez przenikanie | Straty przez grunl Straty na wentylacj I Dodatki I

n H W A Aabl . u . Pokdj/Temp.  Ht ot

=2 HEELITE Gl ©  ml M W W MM pumag B B i [
1 |Strop nad piwnica .- - 8,93 5,43 57,42 57,42 §11 .. 0,80 = 20,00 ... 52,04 0;4163
2 | Sciana wewngtrzna_piwnica |;|- W ... 2,81 8§33 2598 2599 7,58 .. 104 - 067 ..2303 2P

Bl & A ot

Okno wiasciwosci pomieszczenia nieogrzewanego.
Obliczenia wg PN-EN 1SO 13789.

Straty przez przenikanie | Straty przez grunt | Straty przez wentylacje | Dodatki

iz Przegrods P Ag B 72 Uk Uequiv Ak Ak*Uequiv +
’ [m] [m3] [m [m] [W/m2K]  [W/m2K] [m?] W]
1 |ma/PG 1Podioga na grunde 27,11 82,60 5,09 1,11 0,38 57,34 22,28
==/56 1-5dana na grunde 0,00 2,51 0,92 0,50 63,41 31,90 rh

fgi =145 @ 12 =014 @ cw =100 @
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Okno wilasciwos$ci pomieszczenia nicogrzewanego.
Zaktadka Straty przez grunt.

Straty przez przenikanie | Straty przez grunt | Strety przez wentylacie | Dodathd

Typ wentylacji  grawitacyjna

Krotnos¢é wymian Minimalny strumier objetogci powietrza

Sposob obliczen: o
) - ; v _=8344 -0
Wg umownej krotnosci wymian v h

Nye=0,50 A S.trumien powietrza migdzy przestrzenig ogrzewang i
= h nieogrzewans

g
vy =07

Okno wlasciwosci pomieszczenia nicogrzewanego.
Zaktadka Straty na wentylacje.

Straty przez przenikanie | Straty przez grunt | Straty przez wentylacje | Dodatki

o Zyski w pomieszczeniu
@ =100, i
int= 10N R Tablice

Okno wlasciwosci pomieszczenia nieogrzewanego.
Zaktadka Dodatki.

NAZWA — pole stuzace do recznego wpisywania nazwy pomieszczenia, program na podstawie wybranego
przeznaczenia pomieszczenia wstawia domy$lng warto§¢. W przypadku pobrania danych z ArCADia ARCH.
program automatycznie przenosi nazwe wpisana w architekturze.

OGRZEWANE - uzytkownik w polu wybiera jeden z dwoch wariantow typu pomieszczenia: Tak - ogrzewane,
Nie - nieogrzewane. W przypadku wyboru pierwszego typu w oknie wilacza si¢ zaktadki stuzace do definiowania
start ciepta w pomieszczeniu. Wybor drugiego wariantu wytacza zaktadki strat ciepta, a uzytkownik moze
zdefiniowaé albo wspotczynnik by (dla normy PN-EN 12831) i temperatur¢ pomieszczenia nicogrzewanego (dla
normy PN B 03406), albo wybra¢ dla Sposoby obliczen pom. niogrzewanego norm¢ wg PN-EN ISO 13789 i
wprowdzi¢ dane do tabeli

PRZEZNACZENIE - pole stuzace do wyboru przeznaczenia pomieszczenia na tej podstawie do programu
zostanie dodana nazwa pomieszczenia i domys$lna temperatura pomieszczenia.

PRZEDROSTEK - pole stuzace do wpisywania przedrostku przed numerem pomieszczenia, wartos$¢ ta
wys$wietlana bedzie w drzewku struktury projektu i raportach.W przypadku pobrania danych z ArCADia -
ARCHITEKTURA program automatycznie przeniesie wpisang w architekturze przedrostek do projektu. W pole
to mozna wpisa¢ dowolna liczbe, znak lub literg.

NUMER - pole stuzace do wpisywania numeru pomieszczenia, warto$¢ ta wySwietlana bedzie w drzewku
struktury projektu i raportach.Wstawione nowe pomieszczenie otrzymuje automatycznie o jeden wiekszy
numer. Uzytkownik moze dowolnie zmienia¢ numeracj¢. W przypadku pobrania danych z ArCADia-
ARCHITEKTURA program automatycznie przeniesie wpisany w architekturze numer do projektu. W pole to
mozna wpisa¢ dowolna liczbe calkowita.

WSPOECZYNNIK ZMNIEJSZENIA TEMPERATURY by — (dla normy PN-EN 12831) pole stuzace do
wpisywania wspotczynnika zmniejszajacego pomieszczenia nieogrzewanego, uzytkownik moze dodatkowo

Tablice

skorzysta¢ z podpowiedzi otwieranej przyciskiem
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Wspaotczynnik zmniejszenia temperatury
Przestrzen nieogrzewana bu
Pomieszczenie tylko z jedng Sciang zewnetrzng 04

Pomieszczenie przynajmniej z 2 &cianami zewnetrznymi bez
drzwi zewnetrznych

Pomieszczenie przynajmniej z 2 Scianami zewnegtrznymi oraz
drzwiami zewnetrznymi (hale, garaie)

Pomieszczenie z 3 $cianami zewnegtrznymi (zewnetrzne klatki
schodowe)

Podziemia bez okien/drzwi zewngtrznych 0,5
Podziemia z oknami/drzwiami zewnetrznymi 038

Poddasze silnie wentylowane bez deskowania pokrytego papa
lub piyt taczonych brzegami

Poddasze inne nieizolowane dachy 09
Poddasze izolowany dach 0,7

Wewnetrzne przestrzenie komunikacyjne (bez zew. $cian,
krotnosé wymiany powietrza mniejsza niz 0,5 1/h)

Swobodnie wentylowane przestrzenie komunikacyjne
(powierzchnia otwordwikubatura powierzchni > 0,005 m2im3)

Przestrzen podpodiogowa 0,3

Przejécia lub bramy przelotowe nieogrzewane, obustronnie
zamknigte

Podpowiedz wspotczynnik zmniejszenia temperatury

TEMPERATURA @, [°C] —program wstawia domys$lne wartosci na podstawie wartosci wybranych w

przeznaczenia, uzytkownik moze dodatkowo skorzysta¢ z podpowiedzi otwieranej przyciskiem ERELES
W przypadku pobrania danych z ArCADia - ARCHITEKTURA program automatycznie przeniesie wpisana
w architekturze wartos¢ bu do projektu.

DEUGOSC L [m] —pole stuzace do definiowania dlugo$ci pomieszczenia na tej podstawie zostanie obliczona
powierzchnia pomieszczenia. Warto$¢ ta nie jest wymagana do uzupetnienia.

SZEROKOSC W [m] —pole stuzace do definiowania szeroko$ci pomieszczenia na tej podstawie zostanie
obliczona powierzchnia pomieszczenia. Warto$¢ ta nie jest wymagana do uzupelnienia.

POWIERZCHNIA POMIESZCZENIA Ar [m?] - pole stuzace do wpisywani pola powierzchni pomieszczenia,
w przypadku wpisania warto$ci w polach L i W program automatycznie wyliczy warto$¢. W przypadku pobrania
danych z ArCADia-ARCHITEKTURA program automatycznie przeniesie wpisang w architekturze
powierzchni¢ pomieszczenia. Warto$¢ ta wykorzystywana jest do sumowania powierzchni stref cieplnych
nieogrzewanych, a takze catkowitej powierzchni netto budynku.

WYSOKOSC POMIESZCZENIA H [m] - pole stuzace do wpisywania wysoko$ci pomieszczenia, program dla
nowo utworzonego pomieszczenia przenosi warto$¢ wstawiona w oknie kondygnacji w polu wysokosé
kondygnacji. W przypadku pobrania danych z ArCADia-ARCHITEKTURA program automatycznie przeniesie
wpisang w architekturze wysoko$¢ pomieszczenia. Warto$¢ ta wykorzystywana jest do obliczen kubatury
pomieszczenia V.

KUBATURA POMIESZCZENIA V [m?®] - pole stuzace do wpisywania kubatury pomieszczenia. Program
automatycznie wylicza tg warto$¢ na podstawie powierzchni pomieszczenia A i jego wysokosci H. W przypadku
pobrania danych z ArCADia -ARCHITEKTURA program automatycznie przeniesie wpisang w architekturze
kubature pomieszczenia. Warto$¢ ta wykorzystywana jest do obliczen sumowania kubatury stref i budynku.

STREFA CIEPLNA - pole stuzace do rgcznego wyboru do jakiej strefy cieplnej ma naleze¢ pomieszczenie.
Uzytkownik na etapie wstawiania pomieszczen moze przypisac je do danej strefy, moze tez zrobié to pézniej w
oknie strefy cieplne. W przypadku pobrania danych z ArCADia - ARCHITEKTURA program automatycznie
przydzieli pomieszczenia do odpowiednich stref cieplnych na podstawie temperatury pomieszczenia.

6.1.4 Opis zaktadek obliczen strat cieplnych dla normy PN-EN 12831- metoda uproszczona

Metoda uproszczona normy PN-EN 12831 przewiduje wymiarowanie przegrod zewnetrznych po obrysie
zewnetrznym, natomiast wewnetrznych w osi. Metoda ta moze by¢ stosowana do budynkéw mieszkalnych, w
ktérych krotno$¢ wymian powietrza przy réznicy cisnienia migdzy wnetrzem a otoczeniem budynku réwnej
50 Pa jest nizsza niz 3 1/h. W metodzie tej do kazdej dopisany jest wspotczynnik poprawkowy temperatury fi
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(zalezny od kierunku strat ciepta). Straty przez grunt obliczane sg wraz z stratami przez przenikanie. W metodzie
tej mamy trzy zaktadki:

e  Zakladka Straty przez przenikanie,

e  Zakladka Straty na wentylacje

e  Zakladka Dodatki

6.1.4.1 Zakladka Straty przez przenikanie - metoda uproszczona

Zaktadka ta stuzy do definiowania przegréd wchodzacych w sktad pomieszczenia. W tabelce uzytkownik
wybiera rodzaj przegrody, orientacje, wymiary, wspotczynnik poprawkowy temperatury fi, sasiada po drugiej
stronie, wspotczynnik U, program na tej podstawie wylicza wspotczynnik strat przez przenikanie przegrod
sasiadujacych z obszarem zewngtrznym, z innymi wewngtrznymi pomieszczeniami ogrzewanymi, z
pomieszczeniami nieogrzewanymi, przez grunt z ponizszych wzorow:

Dla przegrod zewnetrznych wyliczane jest z wzoru:
Hrie = Ao - U - fx
Dla przegrod sasiadujacych z pomieszczeniem nieogrzewanym z WZOru:
Hrjve = Aopi - U - fic |
Dla przegrod sasiadujacych z pomieszezeniem ogrzewanym o temp. innej niz W pomieszczeniu z Wzoru:
Hrij= Ao - U - fi,
Dla przegréd typu podtoga na gruncie i $ciana na gruncie:
Hrig= Aol - U - fi
Na tej podstawie wyliczane jest projektowana strata przez przenikanie:

@7, = (Htie + Hriive + HTiij + HTig) - (Qinti - 6¢)

Straty przez przenikanie | Straty przez wentylacje | Dodatki

u = +
n . . H W A Acbl o PokdifTemp, Ht
Lp. Przegroda (zt] 0BR[] I 3] fK [Wl’]l'"l K G [
1 |F=|5trop nad piwnica . - = 8,93 6,43 57,42| 57,42| 0,42|... 0,80|20,00 |... 19,3
2 (WM Sciana wewngtrzna_piwnica ™ W ... 2,91 8,93 25,99| 2599 0,42... 1,04|0,67 11,4 x
3 |amm PG 1-Podioga na grunde ™ - z 0,00/ 0,00 57,34 57,34 0,42|... 1,11/-20,00 26,7
4 |z Sdana na grunde col- N ... 000 0,00 63,41 6341 0,42...  UEA -20,00 24,5

Zaktadka straty przez przenikanie norma PN-EN 12831 - metoda uproszczona

Tabelka ta stuzy do zdefiniowania przegrod wchodzacych w sktad pomieszczenia (na tej podstawie wyliczona
bedzie strata cieplna dla pomieszczenia). Po prawej stronie mamy przyciski, ktore umozliwiajag nam:

+ dodawanie nowych przegrod do pomieszczen,

Pl | przycisk stuzacy do dodawania do przegrody okien i drzwi

+ (dodanie okien i drzwi tym sposobem spowoduje, ze do obliczen
wzigta bedzie powierzchnia pomniejszona o wstawione otwory),
usuwania wstawionych w projekcie kondygnacji, grup,
pomieszczen

przycisk stuzacy do odtaczania okien i drzwi od przegrody
(wowczas wymiary tych otworow nie bgda wpltywaty na pole
powierzchni przegrody do, ktorej byty dotaczone),

kopiuj przegrode

wklej przegrode

B2 tX
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Ijl kalkulator

NAZWA PRZEGRODY - uzytkownik wybiera typ przegrody, ktora wczesniej zostata zdefiniowana (zaktadka
dane przegrdd). Przyciskiem kontynuacji --- otwiera list¢ dostepnych w danym projekcie przegrod:

Drzwi zewngtrzne A
: DZ 100200 do modem.

Okno zewngtrzne
0k OZ 100150
= OZ 100100 do modem.
#E5E OZ 100¢150 do modem.
Sciana na gruncie
5G1
Sciana wewnetrzna lukowa
PosSwk1
iana zewnetrzna
: SZoc
z 5755
na zewnetrzna fukowa
|
[0 Okno wewnetrzne
b @ OW 100150

v

Drzewko przegréd w projekcie

ILOSC n [szt.]-kolumna ta jest aktywna tylko dla przegrod typu okna i drzwi stuzy do definiowania liczby
przegrod o podanych wymiarach.

KIERUNEK O- orientacja wzgledem rozy wiatréw (na tej podstawie do okien dodawane sg odpowiednie
mnozniki nastonecznienia i zacienienia), dla pozostalych przegrod warto$¢ orientacyjna w celu zdefiniowania
potozenia.

Pin. - Wsch,
Wschad
Pid, - Wsch,
Potudnie
Pid. - Zach,

Zachdd
Pin. - Zach,

Wybdr orientacji przegrody

SZEROKOSC W [m]- dtugos¢ przegrody informacja o catkowitej dlugosci przegrody wzdtuz osi (w zaleznosci
od wybranej opcji wymiarowania dtugo$¢ ta podajemy konturem zew. , wew. i §rodkiem $ciany). W przypadku
Sciagniecia informacji tej z ArCADia-ARCHITEKTURA warto$¢ wpisywana jest automatycznie.

WYSOKOSC H [m]- wysokosé przegrody informacja o catkowitej wysokosci przegrody definiowana na
podstawie wysokos$ci pomieszczenia. W przypadku pobrania informacji z ArCADia ARCH warto$¢ wpisywana
jest automatycznie.

POLE POWIERZCHNI PRZEGRODY A [m?]- pole powierzchni przegrody warto$¢ wyliczana z W x H
w przypadku okien, drzwi, warto$¢ wyswietlana jest dla jednej sztuki.

OBLICZENIOWE POLE POWIERZCHNI PRZEGRODY Aobi [M?]- pole stuzace do podgladu rzeczywistej
powierzchni przegrody przenoszonej do obliczen. Program automatycznie odejmuje pola dodanych do tej
przegrody drzwi i okien.

WSPOECZYNNIK POPRAWKOWY fi—pole stuzace do definiowania wspotczynnika, program automatycznie
wstawia warto$¢ uzalezniong od typu przegrody, dodatkowo uzytkownik moze skorzystaé¢ z podpowiedzi

wyswietlanej przyciskiem ---.

86



Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO
Opis obliczen strat ciepta w pomieszczeniu

Wspotczynnik poprawkowy temperatury

Strata ciepina Komentarze Tk

Jeieli mostki cieplne
54 zaizolowane

Bezpoérednio na zewnatrz Jezeli mostki cieplne
nie &3 zaizolowane

Dia okien i drzwi 1,00

Jeieli mostki cieplne

o 53 zaizolowane
Przez przestrzenie nieogrzewane -
Jezeli mostki ciepine

nie sq zaizolowane

Jezeli mostki cieplne

53 zaizolowane
Przez grunt L _—
Jezeli mostki cieplne

nie 4 zaizolowane

Jezeli mostki cieplne

=3 zaizolowane
Przez poddasze o S
Jezeli mostki cieplne

nie 3 zaizolowane

Jezeli mostki cieplne

; sq zaizolowane
Przez przestrzen podpodiogows S .
Jeieli mostki cieplne

nie sq zaizolowane

Jeieli mostki cieplne
sg zaizolowane
Do przylegajacego budynku L -
Jeieli mostki cieplne
nie 54 zaizolowane

Jeieli mostki cieplne
o i s3 zaizolowane
Do przylegajace]j jednostki budynku . _—
Jezeli mostki cieplne
nie &3 zaizolowane

Wspdlczynnik poprawkowy temperatury

WSPOECZYNNIK PRZENIKANIA U [W/(m2K)]-pole stuzace do definiowania wspolczynnika przenikania
ciepta dla wybranej przegrody program automatycznie wpisuje warto$¢ obliczona w oknie definicje przegrody.

POKOJ/TEMP. [°C] - pole stuzace do wyboru temperatury lub pomieszczenia po drugiej stronie przegrody.
Dla przegrod zewngtrznych program automatycznie podaje temperature strefy klimatycznej, dla przegrod
majacych po drugiej stronie pomieszczenie ogrzewane wybieramy z przycisku odpowiednie pomieszczenie -+,
gdy na liScie wybierzemy brak wowczas recznie mozemy wstawi¢ odpowiednig temperature (a wspotczynnik
strat ciepta wyliczony dla tej przegrody dodawany jest do sumy wspoétczynnikéw od pomieszczen
wewnetrznych). W przypadku wybrania pomieszczenia z listy program automatycznie wstawia jego temperature
lub wartos$¢ wspotczynnika btr lub bu (jakakolwiek zmiana temperatury w tym pomieszczeniu automatycznie
jest przenoszona i obliczana w dalszych etapach obliczen).

il W tym samym pomieszczeniu

K Piwnice

& -11 Kotlownia btr=0,43

& -12 Hydrofomia btr=0,66

¥, Garaz nieogrzewany btr=..
Pigtro

%, 02 Rekreacja 20,00°C

& 03WC2000C

& 04 Schody 20,00°C

Parter

Drzewko wyboru sasiadujacego pomieszczenia

WSPOECZYNNIK PROJEKTOWANEJ STRATY CIEPEA Hr[WI/K] - pole stuzace do podgladu i edycji
wynikow dla danej przegrody. Warto$¢ ta przekazywana jest dalej do wynikow obliczen.

PROJEKTOWANA STRATA CIEPEA PRZEZ PRZENIKANIE @r [W] — pole stuzace do podgladu i edycji
wynikow dla danej przegrody. Wartos¢ ta shuzy jedynie do podgladu straty cieplnej z danej przegrody.
6.1.4.2 Zakladka Straty przez wentylacje - metoda uproszczona

Zaktadka ta stuzy do definiowania strumienia powietrza wentylacyjnego i do wyliczenia wspotczynnika
projektowanej wentylacyjnej straty ciepta wyliczanej z wzoru:
Hv,i= 0,34 - Nmin - Vi
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Straty przez przenikanie | Straty przez wentylacie | Dodathi

Krotno&c wymian

1

Minimalny strumien objetosci powietrza
3

_ m

v_ = 1077,08

Zaktadka straty na wentylacj¢ dla normy PN-EN 12831 — metoda uproszczona

TYP WENTYLACJI - lista, zawierajgca rozne typy wentylacji w pomieszczeniu.

KROTNOSC WYMIAN n [1/h]-pole shuzace definiowania krotno$ci wymian powietrza w pomieszczeniu.

Uzytkownik moze wstawi¢ whasng wartos$¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi wiaczanej przyciskiem ESEEES
Podane wartosci dotyczg krotnosc wymian powietrza zar6wno dla wentylacji grawitacyjnej jak i mechanicznej,
jednak bez podziatu jakie wartosci dotycza wentylacji grawitacyjnej , a jakie mechanicznej. Dlatego korzystac z

tej Tablicy powinny tylko bardziej zaawansowane, znajgce podstawy okreSlania strumieni powietzra
wentylacyjnego.

Krotnos€ wymian n
Krotnosé wymian n wg PH-EN 12831

Typ pomieszczenia n min
Mieszkalne 05
Kuchnia 15
Ltazienka z oknem 1,5
Pokdj biurowy 1,0
Sala konferencyjna 20
Sala lekcyjna 20
tazienka bez okna 4,0
Bank 20
Bar 10,0
Sklep 6,0
Pomieszczenie gospodarcze 1,0
Palarnia 10,0
Pokaj hotelowy 4,0
tazienka z natryskiem 20,0
Magazyn 40
Garai 40
Szatnia 3,0

Podpowiedz- Krotno$¢ wymian Nmin

MINIMALNY STRUMIEN POWIETRZA WENTYLACYJINEGO Vmin [Mm3/h]-pole stuzace definiowania

minimalnego strumienia wentylacyjnego, domy$lnie obliczanego na podstawie krotnosci wymian n i kubatury
pomieszczenia.

Dodatkowo kazde pole liczbowe zawiera kalkulator gtéwny, na ktérym znajduja si¢ 2 przyciski do obliczania
nietypowych powierzchni i kubatur.
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Kalkulator “
‘73»,(5'-(5‘,;«42 ‘ - 4500238
(C) Stopnie (@ Radiany () Gradusy lII
e ] [rons] [ [ x | [swms
o]l
ENEREN
[ ] [=]
GIGIC =
X!
Kalkulator
Pole powierzchni “
Dane Wyniki
Potowa elipsy Pole powierzchni

20,00cm

a=

| F = 314,16 cm? |

Kalkulator - obliczenia powierzchni

Objetosc

Wiy niki

(Walec

%! objetosé

F=morth

8,00 cm

h

r=9,00 cm

| V= 2035,75 cmd |

obliczenia powierzchni

obliczenia kubatur

-é

Kalkulator - obliczenia kubatur
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6.1.4.3 Zakladka Dodatki - metoda Uproszczona

Zaktadka ta stuzy do definiowania dodatkowych parametréw niezbednych do obliczenia straty cieplnej w
pomieszczeniu. Uzytkownik wpisuje tu wspolczynnik ostabienia nocnego i wspotczynnik poprawkowy
wewnetrznej projektowanej temperatury.

Straty przez przenikanie | Straty przez wentylacje | Dodatk

o Zyski w pomieszczeniu
Zaktadka Dodatki

WSPOECZYNNIK NAGRZEWANIA fri [W/m?]—pole shuzace definiowania wspotczynnika nagrzewania,
warto$¢ mozna wpisa¢ recznie lub skorzysta¢ z podpowiedzi whaczanej przyciskiem EEEEES

OSEABIENIE NOCNE “

Wspdtczynnik fRH dla ostabienia nocnego max. 12 h w budynkach niemieszkalnych

Wepdtczynnik f RH dla ostabienia nocnego max. 12 h w budynkach niemieszkalnych
Czas Zaktadane obnizenie temperatury wew. podczas ostabienia
nagrzewania 2K 3K 4K
i Masa Masa Masa
Niska Srednia Duia Niska Srednia Duza Niska Srednia Duza

1 18 23 25 2T 30 7 36 27 3
2 9 16 22 18 20 23 22 24 25
3 6 13 18 " 16 18 18 18 18
4 4 " 16 6 13 16 " 16 16

Podpowiedz wspotczynnik fry dla ostabienia nocnego max. 12 h

OSEABIENIE NOCNE “

".’v’spd{czynnik fRH dla ostabienia nocnego max. & h w budynkach mieszkalnych 0|

Wspdtczynnik fRH dla osfabienia nocnego max. 8 h w budynkach mieszkalnych

e Zakiadane obnizenie temperatury wew. podczas ostabienia
nagrzewania

godz. 1K 2K 3K

I Masa budynku duia Masa budynku duia Masa budynku duia
1 1 22 45
2 6 1 22
= 4 9 18
< 2 7 13

Podpowiedz wspotczynnik fry dla ostabienia nocnego max. 8h

POPRAWKOWY WSPOECZYNNIK TEMPERATURY fa6i— pole shuzace definiowania wspétczynnika
poprawkowego temperatury, wartos¢ mozna wpisac recznie lub skorzysta¢ z podpowiedzi wlaczanej

przyciskiem B

Wspétczynnik poprawkowy temperatury
WEWNETRZNA PROJEKTOVIANA TEMPERATURA | e
POMIESZCZENIA !
normalna 1,0
podwyZszona 1,8

Wspotczynnik poprawkowy temperatury
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6.1.4.4 Opis okna Wyniki obliczen dla normy PN-EN 12831 - metoda Uproszczona

Okno to shuzy do podgladu wynikdéw obliczen poszczegdlnych wspodtczynnikdw strat ciepla jak i
projektowanych strat ciepta od ogrzewania, wentylacji i nadwyzki mocy cieplne;j.

Wyniki obliczen
W

Hy =932 & D, =384,15 W
Hy =0 % v, =674 W
Hy = 1018 D, =132041 W
Hy, =960 % D, 4583 o
o =BT452 W . =1258,67 W

T.

Wiyniki obliczeh — metoda uproszczona

Hr.ie [W/K] — wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie z przestrzeni ogrzewanej do otoczenia przez obudowe
budynku, warto$¢ domyslnie obliczana z zaktadki Straty przez przenikanie jest to suma warto$ci z kolumny (z
tabelki z zaktadki ,,Straty przez przenikanie” ) Hr dla wszystkich przegrod zewnetrznych ($cian zew., okien
zew., drzwi zew., dachow, stropodachéw, stropdw nad przejazdem), wyliczany z wzoru: Hrjie = Aobl - U - fk

Hr.ive [W/K] — wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie z przestrzeni ogrzewanej do otoczenia przez
pomieszczenia nieogrzewane, wartos¢ domyslnie obliczana z zaktadki ,,Straty przez przenikanie” jest to suma
wartoséci z kolumny (z tabelki z zaktadki Straty przez przenikanie) Hr dla wszystkich przegroéd majacych za
sasiada pomieszczenie nieogrzewane (§cian wew., okien wew., drzwi wew., stropdw wew.), wyliczany z wzoru:
Hrive= Aobl - U - fk

Hr.ij [W/K] — wspolczynnik strat ciepta przez przenikanie z przestrzeni ogrzewanej do sgsiedniej przestrzeni,
warto$¢ domyslnie obliczana z zaktadki ,,Straty przez przenikanie” jest to suma wartosci z kolumny (z tabelki z
zaktadki ,,Straty przez przenikanie” ) Hr dla wszystkich przegrod majacych za sasiada pomieszczenie o innej
temperaturze niz obliczane ($cian wew., okienwew., drzwiwew., stropowwew.), wyliczany z wzoru: Hrij= Aobl
- U -k

Hr.ig [W/K] — wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie z przestrzeni ogrzewanej do gruntu, wartos¢ domyslnie
obliczana z zaktadki ,,Straty przez przenikanie” jest to suma warto$ci z kolumny (z tabelki z zaktadki Straty
przez przenikanie ) Hr dla wszystkich przegrdd typu $ciana na gruncie i podtoga na gruncie, wyliczany z
wzoru:Hr,ig= Aobi - U - fk

Hv,i [W/K] — wspotczynnik projektowanej wentylacyjnej straty ciepta, warto$¢ wyliczana z wzoru: Hv,i= 0,34 -
Vi

@i [W] — projektowana strata ciepta ogrzewanej przestrzeni przez przenikanie, warto$¢ wyliczana z wzoru: ®r,i
= (Hrjie + Hrjiue + Hr,ij + HTiig) - (Qinti - O ¢)

@v,i[W] - projektowana wentylacyjna strata ciepta, warto§¢ wyliczana z wzoru:
®v,i = Hv,i- (Ointi - 0e)

@rH,i [W] — nadwyzka mocy cieplnej, warto$¢ wyliczana z wzoru:
®OrH,i = A - frH

@i [W] - projektowane obciazenie cieplne, warto§¢ wyliczana z wzoru:
OHLi = Diit+ OrH,i
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®nLa [W] - projektowane obcigzenie cieplne na m?, warto$¢ wyliczana z wzoru:
QLA =@HLi /A

@y [W]- projektowane obcigzenie cieplne na m®, warto$¢ wyliczana z wzoru:
Oy = OhLi/ Vi

@, i[W]—-catkowita projektowana strata ciepta ogrzewanej, warto$¢ wyliczana z wzoru : @i = (@i + Dv,i ) - fae.i

6.1.5 Opis zaktadek obliczen strat cieplnychdla normy PN- EN 12831 metoda szczegolowa

6.1.5.1 Zakladka Straty przez przenikanie — metoda szczegdtowa

Zaktadka ta stuzy do definiowania przegrod wchodzacych w sktad pomieszczenia. W tabelce uzytkownik
wybiera rodzaj przegrody, orientacje, wymiary, mostek cieplny, sasiada po drugiej stronie, wspotczynnik U,
program na tej podstawie wylicza wspotczynnik strat przez przenikanie przegrod sasiadujacych z obszarem
zewnetrznym, z innymi wewnetrznymi pomieszczeniami ogrzewanymi, z pomieszczeniami nieogrzewanymi,
przez grunt z ponizszych wzorow:

Dla przegrod zewngtrznych wyliczane jest Z wzoru:
Htje= Aol - U - ek +Y Wk- Lk

Dla przegrod sasiadujacych z pomieszczeniem nieogrzewanym z wzoru

Hrve = Aobl - U - by +> Wk Lk- by
Dla przegrod sasiadujacych z pomieszezeniem ogrzewanym o temp. innej niz W pomieszczeniu z Wzoru:

Hr,ij = Aobl - U - (Bint,i - Opp)/(Qint,i - Oe)
Dla przegrod typu podtoga na gruncie i $§ciana na gruncie

Hrig = fgl . fg2 : (Z Ak* Uequiv) - Gw

Na tej podstawie wyliczane jest projektowana strata przez przenikanie

@7, = (Hrie + Hrive + Hrij + Hriig) - (Oint,i - O¢)

Straty przez przenikanie | Straty przez grunt | Straty przez wentylacje | Dodatki

n . . H w A Aobl . u . PokdjfTemp.  Ht Pt +

Lp. Przegroda [szt] Orientacja m [m] M3 [m3 Mostki [ fm K] fij G [IK] W] 4J

- +

1 |#8 Sdana zewnatrzna - E o | 3,50 2':'2 92,85| 52,30| 21,75|... 1,15 - -20,00 81,89 3275,57 X
2 £ L Okno zewngtrane ...|12 |E 2,00| 1,69 3,38)- 3,32|... 1,20 = -20,00 88,51 3540,48

3 | dciana zewnetrna wel- 5 || 3,50 6,43] 22,51 22,51 567 ... 1,15 - -20,00 31,55 182,03 My
2 | strop wewnetrzny ... 5| 6,43 1'_'3'3 170'3 5,14/... 1,64 0,00|... 20,00 |...| 514/ 20580

5 |l écizna wewnstrzng e W ] 30s 2'5'5 83,35| 83,35| 0,00/... 1,86| 0,00... 20,00 |...| 0,00 0,00 J
6 [l 3ciana wewngtrzna w- N || 3,18] 5,13 13,37) 19,37 0,00)... 1,86 0,00]... /20,00 |...| 0,00 0,00

Zaktadka Straty przez przenikanie norma PN-EN 12831 - metoda szczegotowa

Zaktadka ta stuzy do zdefiniowania przegrod wchodzacych w sktad pomieszczenia (na tej podstawie wyliczona
bedzie strata cieplna dla pomieszczenia). Po prawej stronie mamy przyciski, ktore umozliwiajag nam:

+ dodawanie nowych przegréd do pomieszczen,

<l dodawanie do przegrody okien i drzwi (dodanie okien i drzwi tym
o sposobem spowoduje, ze do obliczen wzigta bedzie powierzchnia
pomniejszona o wstawione otwory),
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s przycisk stuzacy do odtaczania okien i drzwi od przegrody
(wéwczas wymiary tych otworéw nie bedg wptywaly na pole
powierzchni przegrody do, ktorej byty dotaczone),

x usuwania wstawionych w projekcie kondygnacji, grup,
pomieszczen

rh kopiuj przegrode

|E| wklej przegrode

kalkulator

NAZWA PRZEGRODY-uzytkownik wybiera typ przegrody, ktora wczesniej zostata zdefiniowana (zaktadka
dane przegrod). Ikonka ... otwiera liste dostgpnych w projekcie przegrod

= Dirzwi zewnetrzne ~
FE DZ 100x200 do modem.
FE DZ garat

Okno zewnetrzne

CE OZ 100150

JoE OZ 100100 do modem.
JoE OZ 100150 do modem.
= Sciana na gruncie

== 5G1

Sciana wewnetrzna lukowa

I SWEA1

2

b gl 57E1

W

Drzewko przegrod w projekcie
ILOSC n [szt.] — kolumna ta jest aktywna tylko dla przegrod typu okna i drzwi stuzy do definiowania liczby
przegrod o podanych wymiarach.

KIERUNEK O- orientacja wzgledem rozy wiatréw (na tej podstawie do okien dodawane sg odpowiednie
mnozniki nastonecznienia i zacienienia), dla pozostatych przegrod wartos¢ orientacyjna w celu zdefiniowania
potozenia.

ME Pin. - Wsch.

E Wschad

SE Pid. - Wsch.
5 Potudnie
SW Pid. - Zach.
W Zachaod

MW Pin. - Zach.

Wybér orientacji przegrody

SZEROKOSC W [m]- dtugos¢ przegrody informacja o catkowitej dtugosci przegrody wzdtuz osi (w zaleznosci
od wybranej opcji wymiarowania dtugosé ta podajemy konturem zew. , wew. i §rodkiem $ciany). W przypadku
Sciggnigcia informacji tej z ArCADia ARCH warto$¢ wpisywana jest automatycznie.

WYSOKOSC H [m]- wysokosé przegrody informacja o catkowitej wysokosci przegrody definiowana na

podstawie wysokosci pomieszczenia. W przypadku pobrania informacji z ArCADia ARCH warto$¢ wpisywana
jest automatycznie.
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POLE POWIERZCHNI PRZEGRODY A [m?]- pole powierzchni przegrody warto$¢ wyliczana z W x H w
przypadku okien, drzwi, warto§¢ wy$wietlana jest dla jednej sztuki.

OBLICZENIOWE POLE POWIERZCHNI PRZEGRODY Aobi [Mm?]- pole stuzgce do podgladu rzeczywistej
powierzchni przegrody przenoszonej do obliczen. Program automatycznie odejmuje pola dodanych do tej
przegrody drzwi i okien.

DODATEK NA MOSTKI CIEPLNE Y ¥ I« — pole stuzace do definiowania wspolczynnika, dodatkowo

uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wyswietlanej przyciskiem -... Kolumna ta jest widoczna wdweczas,
gdy w oknie wybor obliczen zostanie wybrana metoda obliczen mostkow cieplnych wg PN- EN 1SO 14683.

Mostki cieplne

Lk

Wk
Kod Typ mostka Symbal WjmK] i

45M Madproze, podokiennik, oécieinica w srodku/édana z

W 3 A
izolacjg zewnetrzng w7 0,35 2H+2W

B2 E+ > X+

|

Mostki cieplne

W oknie tym uzytkownik moze zdefiniowa¢ mostki cieplne z bazy zgodnej z normg PN-EN 1SO 14683 lub z
katalogu mostkow cieplnych wydawnictwa ITB. Po prawej stronie ma podglad wstawionego mostka, a takze
ikonki stuzace do edycji listy mostkow.

+ dodawanie nowych typéw mostkow,

x usuwanie mostkow cieplnch,

-r przesuwanie mostka do géry,
J‘ przesuwanie mostka do dohu,

kalkulator

KOD - pole stuzace do podgladu kodu mostka cieplnego, warto$¢ ta pokazywana jest w raportach RTF.

TYP MOSTKA — pole stuzace do zdefiniowania typu mostka, uzytkownik moze wpisa¢ wlasny model lub
skorzystac¢ z podpowiedzi uruchamianej przyciskiem ---
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Baza mostkaw - B
Znajdi Viymiary Wyglad mostka

' L . . X

() Catkowicie wewnetrzne i

Wyniki wy ;
O Wewnetrzne i
+ x>XMERR Lp. Nazwa Kod  Symbol ke Woi Wi Automatycz o
= @ PN-EN IS0 14883:2001 ~ Wikl DW/mi)]  [W/m)]  my wymiar
sciana - Naroze zewngtrzne
: gg:::::: d“":;i::":&: 1 |scany zizolacia m o 0,050 0,150 0,150 H x
pivy zewnetrana
- [B Narota &cian zewnetrznych M
; Naraze zewngtrzne
@ Pok f
: o D;Ei::: z;:::::;f;':z 2 |iceny zimlagaw  [t8M  |c2 -0,100 0,100 0,100 H O Opis
srodku
@ Polaczenia cian zewnetrzn 5]
: Naroze zewngtrzne
: gxg:gi:z::z : :::::2:2 3 |éoany zizolacia 1M [c3 -0,200 0,000 0,000 H $
wewngtrana
- [ Otwory okienne i drzwiowe X
----- B wg B 4 [Naroezewngiizne  opy  |cq 0,150 0,050 0,050 H 5]
- [ Oscieze boczne sdiany lekka
B Nadproia okienne Naroze wewnebzne
@ Podokienniki 5 |&dany zizolacia 21M C5 0,000 -0,200 0,200 H
zewngtrang
B Phyty balkonowe A
@ Wietice Naraze wewnetrzne a
_____ B PN-ENISO 14653:2008 6 s'(\adnk':“‘zlznlaqa w |2m  |ce 0,100 915  0150H
éro
@ Polaczenia dachu ze éciana ;
@ Potaczenia plyty balkonowe; laroze wewngtrme |
B0 tarosa S sommctamen ||| 7 fomiimess w7 I
B3 Polaczenia stropu ze Sciang -
-~ @8 Polaczenia sciany zewnetrzi g MNarozewewnetzne o4, 0g 0,050 0,150 0,150 H
- [ Polaczenia &cian zewnsgtrzn Sdany lekka . 4 4
- [l Otwory okienne i drzwiowe
- @8 _Otwor okienne i drowiows ¥
< >

Przywroé domysine wartosci Wybor wersji bazy danych: 6.0

Okno bazy danych mostkéw cieplnych

SYMBOL - pole stuzace do podgladu symbolu mostka cieplnego z normy lub z katalogu mostkow.

WSPOECZYNNIK PRZENIKANIA CIEPEA LINIOWEGO MOSTKA CIEPLNEGO ¥ [W/m-K] - pole
stuzace do wstawiania liniowego wspotczynnika mostka cieplnego, uzytkownik moze rgcznie wstawic¢ warto§é
lub skorzysta¢ z warto$ci domy$lnej proponowanej przez program.

DLUGOSC LINIOWEGO MOSTKA CIEPLNEGO Ik [m] — pole shuzace do wstawiania dtugosci liniowego
mostka cieplnego.

WSPOECZYNNIK PRZENIKANIA U[W/m2-K]-pole stuzace do definiowania wspétczynnika przenikania
ciepla dla wybranej przegrody program automatycznie wpisuje warto$¢ obliczona w oknie definicje przegrody.

POKOJ/TEMPERATURA [°C]-pole stuzace do wyboru temperatury lub pomieszczenia po drugiej stronie
przegrody. Dla przegrod zewnetrznych program automatycznie podaje temperature strefy klimatycznej, dla
przegrdd majacych po drugiej stronie pomieszczenie ogrzewane wybieramy z przycisku odpowiednie
pomieszczenie ..., gdy na liScie wybierzemy brak wowczas r¢cznie mozemy wstawi¢ odpowiednig temperaturg
(a wspotczynnik strat ciepta wyliczony dla tej przegrody dodawany jest do sumy wspotczynnikow od
pomieszczen wewngetrznych). W przypadku wybrania pomieszczenia z listy program automatycznie wstawia
jego temperaturg (jaka kol wiek pomniejsza zmian temperatury w tym pomieszczeniu automatycznie jest
przenoszona i obliczana). Dla pomieszczen nieogrzewanych pokazywany jest wspotczynnik by, ktdry pobierany
jest z sasiadujagcego pomieszczenia.

Y Bk

w tym samym pomieszczeniu

Fimnice

L -11 Kotlownia btr=0.43

L -12 Hydrofomia btr=0.66
-l (Garaz nieogrzewany bir=...

=l Pigtro

-l 02 Rekreacja 20,00°C

-y 03 WC 20,00°C

il 04 Schody 20,00°C

- Parer

Drzewko wyboru sasiadujacego pomieszczenia
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WSPOECZYNNIK PROJEKTOWANEJ STRATY CIEPEA Hr[W/K]-pole stuzace do podgladu i edycji
wynikow dla danej przegrody. Warto$¢ ta przekazywana jest dalej do wynikoéw obliczen.

PROJEKTOWANA STRATA CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE @r[W]—-pole stuzace do podgladu i edycji
wynikow dla danej przegrody. Wartos¢ ta shuzy jedynie do podgladu straty cieplnej z danej przegrody.

6.1.5.2 Zakladka Straty przez grunt — metoda Szczegotowa

Dla normy PN-EN 12831 uzytkownik moze wykona¢ obliczenia dwoma normami gruntowymi. Metoda
uproszczong wg normy PN-EN 12831 lub szczegotowa wg normy PN-EN 1SO 13370. W przypadku dodania
nowej przegrody program automatycznie wstawia w kolumne Ak warto$¢ z pola powierzchnia pomieszczenia.
W oknie tym uzytkownik dodaje przegrody typu podtoga na gruncie lub $ciana na gruncie. W przypadku
pobrania danych z ArCADia - ARCHITEKTURA. Przegrody i parametry wstawiane sg automatycznie. Wartosci
wyliczane sg z wzoru:

HT,ig = fgl ' fg2 : (Z Ax* Uequiv) - Gw

Straty przez przenikanie | Straty przez grunt | Straty przez wentylacje | Dodatki

T 3 d P Ag B' 4 Uk Uequiv Ak Ak*Uequiv +
P £ [m] [m?] [m] [m] [W/m2K]  [W/m*] [m?] W]
1 |amm PG 1-Podioga na grunce 135,01 691,54 10,24 r!-:E 0,29 170,42 49,36

fgl =145 @ fg2 =031 @ cw =100 @

Zaktadka Straty przez grunt, norma PN-EN 12831

dodawanie nowych przegréd,

usuwanie przegrod,

kopiuj przegrode

wklej przegrode

kalkulator

m @ 7 X+

L.p. — pole pokazujace kolejna liczbe porzadkowa,
PRZEGRODA — uzytkownik wybiera typ przegrody, ktdra wczesniej zostata zdefiniowana (zaktadka dane

przegrod). Ikonka .- otwiera list¢ dostepnych w projekcie przegrod(do wyboru mamy przegrody typu podtoga
na gruncie i §ciana na gruncie).
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SR Scana s gunci
o ZEEE 5G 1J:|i'||'|.'|'|il33
= s P'0dboga na gruncie
S—
R PG 1
- e PG 3_piwnica

Drzewko przegrdd podioga i Sciana na gruncie w projekcie

OBWOD PODLOGI PO OBRYSIE ZEWNETRZNYM P [m] - pole stuzace do wstawiania obwodu podtogi na
gruncie, uzytkownik moze stawi¢ wilasna warto$¢ lub skorzystaé z wartosci wstawionej w oknie definicja
przegrody/zakltadka parametrydodatkowe.

CALKOWITA POWIERZCHNIA PRZEGRODY Ay [m?]- pole shuizace do wstawiania catkowitego pola
powierzchni przegrody (w calym budynku), uzytkownik moze stawi¢ wlasna wartos¢ lub skorzysta¢ z warto$ci
wstawionej w oknie definicja przegrody/zaktadka parametrydodatkowe.

WSPOECZYNNIK CHARAKTERSTYCZNY PODEOGI B” [m] - pole stuzagce do wstawiania wspotczynnika
charakterystycznego, wstawionej w oknie definicja przegrody/zaktadka parametrydodatkowe.

ZAGLEBIENIE Z [m] — pole stuzace do wpisywania zaglebienia podlogi lub $ciany na gruncie, wartos¢
wstawiana domyslnie na podstawie danych z okna definicja przegrody/zaktadka parametrydodatkowe.

WSPOECZYNNIK PRZENIKANIA WARTSW PODEOGI/SCIANY NA GRUNCIE Uy [W/m?K]-pole stuzace
do definiowania wspotczynnika przenikania warstw przegrody, na tej podstawie z tabeli pomocniczych zostanie
dobrany wspotczynnik Uequiv,bw [UD Uequiv,or. Warto$¢é domyslnie wstawiana jest z okna definicja przegrody/zaktadka
parametrydodatkowe.

ROWNOWAZNY WSPOECZYNNIK PRZENIKANIA Ueqiv [W/m2K] — pole stuzace do podgladu wartosci
wstawianej na podstawie parametréw B”, Z i Uk z nizej pokazanych tabel:

POWIERZCHNIA PRZEGRODY STYKAJACEJ SIE Z GRUNTEMAm?] — pole stuzace do definiowania
wartosci pola powierzchni przegrody w pomieszczeniu. Program domys$lnie wstawia warto$¢ z powierzchni
pomieszczenia.

Uequiv Ak [W/K] — pole stuzace do podgladu i modyfikacji wyniku obliczen dla podtogi na gruncie dana ta zostanie
przekazana do dalszych obliczen.

WSPOECZYNNIK KOREKCYJNY fu — pole shizace do definiowania wspotczynnika korekcyjnego
uwzgledniajacego wptyw rocznych wahan temperatury zewnetrznej. Program domyslnie przyjmuje wartos¢ 1,45.

WSPOECZYNNIK KOREKCYJNY fgp— pole shuzace do definiowania wspotczynnika redukcji temperatury
uwzgledniajacego roéznicg migdzy Srednig roczng temperatura zewngetrzng i projektowana temperatura zewnetrzna.
Program domyslnie przyjmuje warto$¢ obliczona z wzoru:

fgz = (eint,i - em,e) / (eint,i -0 e)

WSPOECZYNNIK KOREKCYJNY Gu— pole stuzace do definiowania wspolczynnika uwzgledniajacego wptyw
wody gruntowej a poziomem podiogi. Program domyslnie przyjmuje wartos¢ 1,00.
6.1.5.3 Zakladka Straty przez wentylacje -— metoda szczegdtowa

Zaktadka ta stuzy do definiowania strumienia powietrza wentylacyjnego i do wyliczenia wspotczynnika
projektowanej wentylacyjnej straty ciepta wyliczanej z wzoru:
Hvi=0,34 - V*
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Straty przez przenikanie | Straty przez grunt | Straty przez wentylacie | Dodatki
Typ wentylaci grawitacyjna

Rodzaj obliczen: Krotnosc wymian

Krotnosc wymian

Minimalny strumien objetosci powietrza

- m?
Vo= 107708 &

Strumien objetosci powietrza infiltracyjnego

- 161,56 1
Vi = 161,56 5

Zakladka straty na wentylacje¢ dla normy PN-EN 12831 wentylacja grawitacyjna

TYP WENTYLACJI - pole stuzgce do wybory jednego z trzech typow wentylacji: 1.grawitacyjna,
2.mechaniczna, 3.z odzyskiem, 4.mechaniczna nawiewna, 5.4.mechaniczna wywiewna, 6. brak. W zaleznosci
od wybranej wartosci uzytkownik zobaczy jedno z sze$ciu okien.

KROTNOSC WYMIAN nf1/h]-pole shuzace definiowania krotno$ci wymian powietrza w pomieszczeniu.
Uzytkownik moze wstawi¢ wlasna warto$¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi wiaczanej przyciskiem

Krotnos€ wymian n
Krotnosé wymian n wg PH-EN 12831

Typ pomieszczenia n min
Mieszkalne 05
Kuchnia 15
Ltazienka z oknem 1,5
Pokdj biurowy 1,0
Sala konferencyjna 20
Sala lekcyjna 20
tazienka bez okna 4,0
Bank 20
Bar 10,0
Sklep 6,0
Pomieszczenie gospodarcze 1,0
Palarnia 10,0
Pokaj hotelowy 4,0
tazienka z natryskiem 20,0
Magazyn 40
Garai 40
Szatnia 3,0

Podpowiedz krotno$¢ wymian

MIN. STRUMIEN POWIETRZA Vmin [M3/h]-pole shuzace definiowania strumienia powietrza ze wzgledow
higienicznych. Program wstawia domyslnie warto$¢ wyliczona z wzoru: V mini= Nmin - Vi

STRUMIEN POWIETRZA INFILTRACYJNEGO Vint [m3h] - pole stuzace definiowania strumienia
powietrza przedostajacego si¢ przez obudowe budynku infiltracja. Program wstawia domyslnie wartos¢
wyliczona z wzoru:

Vinfi =2 Nso - € - & - Vi
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Straty przez przenikanie | Straty przez grunt | Straty przez wentylacie | Dodath

Temperatura powietrza wentylacyjnego
Typ wentylacii: mechaniczna = .20.00 °C
b :

Rodzaj obliczen:  Krotnosc wymian

Krotnosc wymian

1

Strumien objetosci powietrza usuwanego
3
v = 1077,08 %
ex
Strumien objetosci powietrza nawiewanego

3
V_ = 1077,08 %
su

Zaktadka Straty na wentylacje dla normy PN-EN 12831 wentylacja mechaniczna, obliczenia na podstawie
krotno$ci wymian

Straty przez przenikanie | Straty przez gunt | Straty przez wentylacie | Dodatki

Temperatura powietrza wentylacyjinego
Typ wentylacii mechaniczna 8= -20,00 °C
5 :
Rodzaj obliczen:  zgodnie z PN-B/B-03430/AZ3:2000
Lp. Urzadzenia [ aktywnogd Tlog¢ [szt.] Veu [m3fh]  Vex [m3/h] Wesu [m3/h] Veex [m3fh] +
1 Kuchria ! 0 m 0 7
X
Strumien objeto&ci powietrza g Strumien objetosci powietrza nawiewanego
3 3
v_= 7000 I v =0
& h su h

Zaktadka straty na wentylacje dla normy PN-EN 12831 wentylacja mechaniczna, obliczenia na podstawie
normy PN-B/B-03430/AZ3:2000

Straty przez przenikanie | Straty przez grunt | Straty przez wentylacie | Dodatki

Temperatura powietrza tylacyj Spr: £¢ instal
Typ wentylacic  z odzyskiem 5= -20,00 °C
£ :

ji odzysku

Rodzaj obliczen:  Krotnosé wymian

Krotnogé wymian
1
nT 20w
Strumieni objeto&ci powietrza

3
v_ = 1077,08 1T
e h
Strumien objetosci powietrza
I113
v_ = 1077,08
su

Zaktadka Straty na wentylacje dla normy PN-EN 12831 z odzyskiem, obliczenia na podstawie krotnosci

wymian
Straty przez preenikanie | Straty przez grunt | Straty przez wentylacie | Dodatki
Temperatura powietrza ylacyjneg Spr: 5C i ji odzysku

Typ wentylaci:  z odzyskiem B|.= 20,00 °C n=0 %
Rodzaj obliczen:  zgodnie z PN-B/B-03430/A73:2000

Lp. Urzadzenia [ aktywnosd Tlosé [szt.] Vsu [m3fh]  Vex [m3/h] Vesu [m3fh] Veex [m3/h] +
1 Kuchnia .1 0 m 0 70

X

Strumien 3 za Strumien &ci p 3

p
- m? -p
v = 7000 T v =01

Zaktadka Straty na wentylacje dla normy PN-EN 12831 z odzyskiem, obliczenia na podstawie normy PN-
B/B-03430/AZ3:2000
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Straty przez przenikanie | Straty preez grunt | Straty przez wentylacie | Dodatld

Typ wentylaci: mechaniczna nawiewna

Rodzaj obliczen:  Krotnosc wymian

Krotnosc wymian

1

Strumien objetosci powietrza nawiewanego
3
Vv = 107708 I

U h

Zaktadka Straty na wentylacje mechaniczna nawiewna dla normy PN-EN 12831, obliczenia na podstawie
krotno$ci wymian

Straty przez przenikanie | Straty przez gunt | Straty przez wentylacie | Dodatki

Typ wentylacj:  mechaniczna nawiewna

Rodzajobliczen:  zgodnie z PH-BIB-03430/AZ3:2000

Lp. Urzadzenia / aktywnosd Tosé [szt.] Vsu [m3/h] Vesu [m3/h] +
1 Os. w pom. Kimatyzowanym bez palenia ... |2 30 &0 ‘
x
Strumien objetosci p za g
o
V_ = 60,00 =
su

Zaktadka Straty na wentylacje mechaniczna nawiewna dla normy PN-EN 12831, obliczenia na podstawie
normy PN-B/B-03430/AZ3:2000

Straty przez przenikanie | Straty przez grunt | Straty przez wentylacie | Dodathi
Typ wentylaci mechaniczna wywiewna

Rodzaj obliczen: Krotnosc wymian
Krotnosc wymian

1

Strumien objetosci powietrza usuwanego

3
v = 1077,08 %
X

Zaktadka Straty na wentylacje . Wentylacja mechaniczna wywiewna dla normy PN-EN 12831, obliczenia
na podstawie krotno$ci wymian
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Straty przez przenikanie | Straty przez grunt | Straty przez wentylacie | Dodatki
Typ wentylacj: ~ mechaniczna wywiewna

Rodzaj obliczen:  zgodnie z PN-B/B-03430/AZ3:2000

Lp. Urzadzenia / aktywnosc Thosé [szt.] vex [m3h] vieex [m3/h] +
1 Oddzielne WC ! 30 30
X
Strumien ob o] trza
3
v_= 3000 &
=x h

Zaktadka Straty na wentylacje mechaniczna wywiewng dla normy PN-EN 12831, obliczenia na podstawie
normy PN-B/B-03430/AZ3:2000

Straty przez przenikanie | Straty przez grunt | Straty przez wertylacie | Dodatki

Typ wentylacjic  brak

Zaktadka Straty na wentylacje - Brak wentylacji

TYP WENTYLACJI - pole stuzace do wybory jednego z trzech typow wentylacji: 1.grawitacyjna,
2.mechaniczna, 3.z odzyskiem, 4. W zaleznosci od wybranej warto$ci uzytkownik zobaczy jedno z trzech okien.

RODZAJ OBLICZEN - pole stuzace do wyboru jednego z dwoch sposobow obliczen strumienia
wentylacyjnego: 1.krotno§¢ wymian, 2.typ urzadzen sanitarnych.

KROTNOSC WYMIAN nf1/h]-pole stuzace definiowania krotnosci wymian powietrza w pomieszczeniu.
Uzytkownik moze wstawi¢ wiasng warto$é lub skorzysta¢ z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem Bkl

Krotnos€ wymian n
Krotnosé wymian n wg PH-EN 12831

Typ pomieszczenia n min
Mieszkalne 0,5
Kuchnia 15
Ltazienka z oknem 1,5
Pokdj biurowy 1,0
Sala konferencyjna 20
Sala lekcyjna 20
tazienka bez okna 4,0
Bank 20
Bar 10,0
Sklep 6,0
Pomieszczenie gospodarcze 1,0
Palarnia 10,0
Pokaj hotelowy 4,0
tazienka z natryskiem 20,0
Magazyn 40
Garai 40
Szatnia 3,0

Podpowiedz krotno$¢ wymian

STRUMIEN POWIETRZA WYWIEWANEGO Vex [Mm3/h]-pole shuzace definiowania strumienia powietrza
wywiewanego z pomieszczenia. W przypadku kiedy nie ma w pomieszczeniu instalacji wentylacyjnej
wywiewnej wstawiamy do strumienia wywiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domyslnie wartos¢ wyliczona
Z Wzoru: Vex=n - Vi

STRUMIEN POWIETRZA NAWIEWANEGO Vsu [m®/h]-pole stuzace definiowania strumienia powietrza
nawiewanego do pomieszczenia. W przypadku Kiedy nie ma w pomieszczeniu instalacji wentylacyjnej
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nawiewnej wstawiamy do strumienia nawiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domyslnie wartos¢ wyliczona z
wzoru: Vsu=n - Vi

TEMPERATURA POWIETRZA WENTYLACYJINEGO & [°Cl-pole stuzace definiowania temperatury
powietrza nawiewanego do pomieszczenia. Program domys$lnie wstawia warto$¢ z strefy klimatycznej. Wartos§¢
ta potrzebna jest do obliczenia wspotczynnik redukcji temperatury fvi. W przypadku wentylacji z odzyskiem
temperatura powietrza wyliczana jest na podstawie sprawnosci odzysku ciepta 1.

SPRAWNOSC ODZYSKU CIEPEA 1) [%]—pole shuzace definiowania sprawno$ci odzysku ciepta wystepuje
tylko w wariancie z odzyskiem ciepta, na podstawie tej warto$ci 1 temperatury zewnetrznej wyliczana jest

temperatura nawiewu.
Straty przez przenikania | Straty przez grunt | Straty przez wentylacie | Dodatki
Temperatura powietrza wentylacyjnego

Typ wentylacji  mechaniczna a: -20,00 °C

Rodzaj obliczer:  zgodnie z PN-BIB-03430/AZ3:2000

Lp. Urzadzenia | aktywnosd Tos<¢ [szt.]  Vsu [m3/h] Vex [m3/h] Vesu [m3fh] Veex [m3/h] +
Kuchnia z oknem zew. wyposaiona w
! kuchenke elektrycana w mieszkaniu do 3 oséh |-+ |1 0 30 0 30 %
Strumien objeto&ci powietrza Strumien objeto&ci powietrza
- 3000 I° -om
Vo= 3000 1, Vo~ U

Zaktadka Straty na wentylacje dla normy PN-EN 12831 - wentylacja mechaniczna, obliczenia na podstawie
typu urzadzenia sanitarnego

Straty przez przenikanie | Straty przez gunt | Straty preez wertylacie | Dodatki

Temperatura p za ylacyjneg Spr: &G ji odzysku

T lacji dzyski <

yp wentylaci z odzyskiem Bf 400 °C n= 60,00 %
Rodzaj obliczen:  zgodnie z PN-B/B-03430/AZ3:2000

Lp. Urzadzenia | aktywnosd Tlo$é [szt.] Vsu [m3/h] vex [m3/h] Vesu [m3/h] Veex [m3/h] +
Strumien objetosci powietrza g Strumien objetosci p za i g
- o m° -p o
Ver™ O h Vo= O

Zaktadka Straty na wentylacje dla normy PN-EN 12831 - wentylacja z odzyskiem, obliczenia na podstawie
typu urzadzenia sanitarnego

+ dodawanie nowych pozycji,
x usuwanie pozycji,

TYP WENTYLACJI - pole stuzace do wybory jednego z trzech typow wentylacji: 1.grawitacyjna,
2.mechaniczna, 3.z odzyskiem. W zalezno$ci od wybranej wartosci uzytkownik zobaczy jedno z trzech okien.

RODZAJ OBLICZEN - pole stuzace do wyboru jednego z dwdch sposobow obliczen strumienia
wentylacyjnego: 1.krotno$¢ wymian, 2.typ urzadzen sanitarnych.

TEMPERATURA POWIETRZA WENTYLACYJNEGO & [°C]-pole stuzace definiowania temperatury
powietrza nawiewanego do pomieszczenia. Program domys$lnie wstawia warto$¢ z strefy klimatycznej. Wartos§¢
ta potrzebna jest do obliczenia wspotczynnik redukcji temperatury fivi. W przypadku wentylacji z odzyskiem
temperatura powietrza wyliczana jest na podstawie sprawnosci odzysku ciepta 1.

SPRAWNOSC ODZYSKU CIEPEA 1 [%]-pole stuzace definiowania sprawnosci odzysku ciepta wystepuje

tylko w wariancie z odzyskiem ciepta, na podstawie tej warto$ci 1 temperatury zewnetrznej wyliczana jest
temperatura nawiewu.
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URZADZENIA/AKTYWNOSC — pole stuzace do wyboru typu urzadzenia lub aktywnosci na tej podstawie
zostanie dodana odpowiednia warto$¢ strumienia powietrza.

Galerie handlowe na m® powierzchni A

Garaze zamkniete na migjsce postojowe

Hale sprzedazy w duzych sklepach samocbstugowych na m® powierzchni
Kawalerka M1

Kuchnia bez okna, wyposazena w kuchenke elektryczna

Kuchnia z oknem, M-3 wyposazona w kuchenke elektryczna

Kuchnia z cknem, M-4 i wiecej wyposazona w kuchenke elektryczna
Kuchnia z oknem, wyposazona w kuchenke weglowa lub gazowa
tazienka

Matryski na jeden natrysk

Mawiewnik ckienny w przegrodzie zewnegtrznej dla went. grawitacyjngj

Lista typow urzadzen sanitarnych i aktywno$ci

ILOSC [szt.] - pole shuzace do definiowania ilosci urzadzen lub 0soéb w pomieszczeniu.

STRUMIEN POWIETRZA NAWIEWANEGO Vsu [m®/h]-pole stuzace definiowania strumienia powietrza
nawiewanego do pomieszczenia. Program wstawia domy$lnie warto$¢ na podstawie ponizszej tabeli.

Typ urzadzenia/aktywno$¢ osob Vex Vs
[m3h] | [m%h]
Pisuar 25 0
Ubikacja 50 0
Kuchenke elektryczna 30 0
Kuchenka gazowa 70 0
Kuchenka weglowa 70 0
Prysznic 100 0
Os. w pom. klimatyzowanym bez palenia 30 30
Os. w pom. klimatyzowanym z paleniam 50 50
Os. w pom. hormalnym bez palenia 20 20
Os. w pom. nhormalnym z paleniam 30 30
Tab 1. Tabela urzadzen i1 aktywno$ci 0sob

STRUMIEN POWIETRZA WYWIEWANEGO Vex [m3/h]-pole stuzace definiowania strumienia powietrza
wywiewanego z pomieszczenia. Program wstawia domyslnie warto$¢ na podstawie powyzszej tabeli.

CALKOWITY STRUMIEN POWIETRZA NAWIEWANEGO Vesu [m3/h]—pole stuzace definiowania
strumienia powietrza nawiewanego do pomieszczenia. W przypadku kiedy nie ma w pomieszczeniu instalacji
wentylacyjnej nawiewnej wstawiamy do strumienia nawiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domyslnie
warto$¢ z sumy kolumny Vesy.

CALKOWITY STRUMIEN POWIETRZA WYWIEWANEGO Veex [M3/h]—pole stuzace definiowania
strumienia powietrza wywiewanego z pomieszczenia. W przypadku kiedy nie ma w pomieszczeniu instalacji
wentylacyjnej wywiewnej wstawiamy do strumienia wywiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domyslnie
warto$¢ z sumy kolumny Veex.

6.1.5.4 Zakladka Dodatki — metoda Szczegotowa

Straty przez przenikanie | Straty przez grunt | Straty przez wentylacjg | Dodatki

P Wspdiczynnik nagrzewania

w

Wspéiczynnik ostonigcia

Vispéiczynnik poprawkowy
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Zaktadka dodatki dla normy PN-EN 12831
WSPOECZYNNIK NAGRZEWANIA fr [W/m?]—pole stuzace definiowania wspolczynnika nagrzewania,

rto$¢ moz isac ie lub sk tac dpowiedzi wk j iski e
wartosC mozna wpisac rgczni€ lub skorzystac z podpowiedzl wigczanej przyciskiem
OSLABIENIE NOCNE
pétczynnik fRH dia i go max. 12 h w budynkach niemieszkalnych
ynnik f RH dia ieni: max. 12 h w budynkach niemieszkalnych
Czas Zakfadane obnizenie temperatury wew. podczas osiabienia
nagrzewania 2K 3K 4K
TEIE Masa Masa Masa
Niska Srednia Duza Niska Srednia Duza Niska Srednia Duza
1 18 23 ) 27 30 T 36 27 3
2 9 16 2z 18 20 23 27 24 25
3 [ 13 18 " 16 18 18 18 18
4 4 1 16 6 13 16 " 16 16

Podpowiedz wspotczynnik fry dla ostabienia nocnego max. 12h

OSEABIENIE NOCNE
Vispolczynnik fRH dla osfabienia nocnego max. § h w budynkach mieszkalnych v|
ynnik fRH dla max. 8§ h w budynkach mieszkalnych
Czas i Zaktadane obnizenie temperatury wew. podczas ostabienia
nagrzewania ;
godz. | 1K 2K 3K
Masa budynku duza Masa budynku duza Masa budynku duza
1 " 22 45
2 & " 2z
3 4 g 16
4 2 7 13

Podpowiedz wspotczynnik fry dla ostabienia nocnego max. 8h

WSPOECZYNNIK OSEONIECIA ¢ - pole shuzace definiowania wspotczynnika ostoniecia, warto$é mozna

Tablice

wpisac recznie lub skorzysta¢ z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem . Warto$¢ ta jest uzywana przy

obliczaniu strumienia powietrza infiltracyjnego.

WSPOECZYNNIK POPRAWKOWY & - pole stuzace definiowania wspotczynnika poprawkowego
uwzgledniajacego wzrost predkosci wiatru w zaleznosci od wysokosci potozenia przestrzeni ogrzewanej ponad

Tablice

poziomem terenu, warto§¢ mozna wpisac recznie lub skorzysta¢ z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem
Wartos¢ ta jest uzywana przy obliczaniu strumienia powietrza infiltracyjnego.

6.1.6 Opis okna wynikow obliczen dla normy PN-EN 12831 - metoda Szczegotowa

Okno to shuzy do podgladu wynikéw obliczen poszczegdlnych wspodtczynnikdw strat ciepla jak i
projektowanych strat ciepta od ogrzewania, wentylacji i nadwyzki mocy cieplnej.

Wyniki obliczen

_ w -
Hy = 23789 & @, ~1039,65 W

g W i
Ar =0 ¥ Ppy, ~0 W

o

_303 W - ,
Hp =303 g ®,, ~10680,23 W

o W D
Hrg X s 8228 S

Y m05 W
Hy 2589 % ©,, (2305 1o
© =9640,56 W ©, ~10680,23 W

Wyniki obliczen
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Hr.ie [W/K] — wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie z przestrzeni ogrzewanej do otoczenia przez obudowe
budynku, warto$¢ domyslnie obliczana z zaktadki ,,Straty przez przenikanie” jest to suma wartosci z kolumny (z
tabelki z zaktadki ,,Straty przez przenikanie” ) Hr dla wszystkich przegrod zewnetrznych (§cianzew., okienzew.,
drzwizew., dachéw, stropodachdw, stropdw nad przejazdem) wyliczany z wzoru: Hie = Aobi - U - ex + Y k-
Lk

Hr.iue[W/K]- wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie z przestrzeni ogrzewanej do otoczenia przez
pomieszczenia nieogrzewane, wartos¢ domyslnie obliczana z zaktadki ,,Straty przez przenikanie” jest to suma
wartos$ci z kolumny (z tabelki z zaktadki ,,Straty przez przenikanie” ) Hr dla wszystkich przegrod majacych za
sasiada pomieszczenie nieogrzewane (Scian wew., okienwew., drzwiwew., stropowwew.) wyliczany z wzoru:
Hrive = Aobi - U - bu +3Y Wk Lk- bu

Hrij[W/K]- wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie z przestrzeni ogrzewanej do sasiedniej przestrzeni,
warto$¢ domyslnie obliczana z zaktadki ,,Straty przez przenikanie” jest to suma warto$ci z kolumny (z tabeli z
zaktadki ,,Straty przez przenikanie” ) Hr dla wszystkich przegrod majacych za sgsiada pomieszczenie o innej
temperaturze niz obliczane ($cian wew., okienwew., drzwiwew., stropowwew.)wyliczany z wzoru:HT,ij = Aobl -
u- (eint,i - epp)/(eint,i - ee)
Hr.ig[W/K]- wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie z przestrzeni ogrzewanej do gruntu, warto$¢ domyslnie
obliczana z wzoru:

HT,ig = fgl ' fgz : (z AK* Uequiv) - Gw

Hv,i[W/K]- wspotczynnik projektowanej wentylacyjnej straty ciepta, warto$¢ wyliczana z wzoru: Hy,i= 0,34 -
Vi

@r,i [W]- projektowana strata ciepla ogrzewanej przestrzeni przez przenikanie, warto$¢ wyliczana z wzoru: ®@r,i
= (Hrjie + Hrjive + Hrjij + HTiig) - (Binti - O ¢)

®v,i — projektowana wentylacyjna strata ciepla, warto§¢ wyliczana z wzoru:
®v,i=Hv,i: (Ointi-0¢)

®rH,i — nadwyzka mocy cieplnej, warto$¢ wyliczana z wzoru: ®rn,i = A - frr

@4, — projektowane obcigzenie cieplne, warto$¢ wyliczana z wzoru:
OHL,i = D1,i + Dv,i + ORH,i

@A — projektowane obcigzenie cieplne na m2, warto$¢ wyliczana z wzoru:
OHLA=DHLi [ A

®uLv — projektowane obcigzenie cieplne na m3, warto$¢ wyliczana z wzoru:
DuLy = Onii/ Vi
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{ OPIS OBLICZEN SEZONOWEGO
ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPE ONA CELE
OGRZEWANIA IWENTYLACI
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7.1 ETAPSTREFY CIEPLNE

Etap ten stuzy do obliczen sezonowego zapotrzebowania na ciepto budynku. Dane te potrzebne sga do obliczen
Swiadectwa charakterystyki energetycznej budynku, audytu energetycznego oraz aby oszacowaé roczne zuzycie
ciepla przez budynek. Program pozwala na obliczenia wg rozp. MIiR z dnia 27 lutego 2015 r. oraz normami PN-
EN ISO 13790, PN-EN 832, PN-B 02025 metoda uproszczona jak i szczegdtows.

Uzytkownik musi tylko zdefiniowaé, ktore pomieszczenie nalezy do jakiej strefy, a program na tej podstawie do
kazdej strefy przypisze przegrody sasiadujace z obszarem zewngtrzne, z strefami nieogrzewanymi, z
pozostatymi strefami ogrzewanymi, pomijajac przegrody, ktore po obu stronach maja pomieszczenie z tej samej
strefy. Program pozwala na zdefiniowanie dowolnej ilosci stref (wyjatkiem jest metoda uproszczona w normie
PN-B 02025).

Warto jednak przypomniec¢, ze poczatkujacy i niezaawansowani merytorycznie uzytkownicy, ktérzy maja zamiar
wykonyac obliczenia np. $wiadectwa charakterstyki energetycznej lub audytu, po dniu 2.10.2014 powinni po
uruchomieniu programu, na poczatku skorzysta¢ z wysuwanego panelu ( po kliknigciu przycisku w kolorze

zielonym znajdujacego si¢ po lewej stronie okna programu B2, aby wybdr domyslnych norm oraz optymalnych
ustawien programu zostat przeprowadzony automatycznie.

6r tematu
Analiza przegrod budowlanych
wiadectwo charakter i energetycznej
. Projektowana charakterystyka energetyczna
it Analiza sSrodowiskowo-ekonomiczna
=7 Audyt energetyczny

T Audyt remontowy

Dobor grzej

Klimatyzacja

Dostepny 1y nie w petnym zakresie

Dostepny niekomercyjnie przez 30 dni Niedostepny - Demo

Ustawienia uzytkownika

Wysuwany panel — pozwala automatycznie wybra¢ domys$lne normy do obliczen

Po kliknieciu na dowolne obliczenia wybraniu nastapi automatyczna konfiguracja program wyhor odpowiednich
norm.

Okno stref cieplnych budynku sktada si¢ z czterech czgsci:
Drzewka stref cieplnych,

Okna wiasciwosci pomieszczenia,

Zaktadek obliczen strat i zyskdw cieplnych,
Panelu wynikow obliczen
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A

ArCADia-TERMO PRO 6.0 Licencja dla: Test - ArCADia-TERMO PRO 6 [LO1] - 01. Szkola wyZsza (chiod)

)

Plik Edycja Raporty

+XEMDOEE
- [ Ogrzewane -
=i [y strefao1
....... =2 -1.0 Wentylat
=2 -1.02 Agregal
-@® -1.04 Pomies
-@¥ -1.05 Przedsi
- -1.06 Magazy
------- =8 -1.07 Wezet C
-1.08 Pomies
-1.09 Komuni
-1.10 Szatnia
-1.11 Przedsi
-1.12 Serwer
-1.13 Magazy
-1.14 Komuni
-1.16 Maszyn
-1.16 Holl
-1.47 Lazienk
-148WC D
-1.19 Lazienk
-1.20WC M
-1.21 Pomies
-1.22 Komuni
-1.24 Pomies v
>

LLLLLLLLELLLLLLL

Definicje przegrad
Straty ciepta

Strefy cieplne
Strefy chtodu

I WyDRUKI

B2 RNT

Viltasciwosci strefy

~» v ?

Srednia wazona tem peratura

4, WT 2014

Powierzchnia o reg. temperaturze

A, =4101,20 m2
Dziatanie wiatru

& =0,07

Nazwa: Strefa 01
Typ: Ogrzewana
Temperatura
8.5 1975°C

Podziat v

Tablice

6 =19,75°C

=15160,00 m3
Dstonigcie przed wiatrem
£ =15,00

Kubatura o reg. temperaturze

Tablice

Wiyniki obliczer
- W
H oi s 2463,76 3

H, =0 KL

Ay =1 KL

Hy, = 180.73 KL
Hy g ze;«M.mKL
H,. = 1105502 KL
H = 1369951 KL
Qo= 340,71 w_h

Wyniki dla miesiaca
Styczen

= 40030,15 KWh

Qe m-c

= KWh
Q Hht™ 40825,63 s

Ny gr= 071
Ty = 100

- EWh
Ay nsn 2Ll m-c

| Tryby pracy || Straty przez prenicani

| Straty przez grunt | Straty przez wentylacje | Zyski wewnetrzne | Zyski od naslonecznienia | Dodatk.i|

Lp. Przegroda [sznt.] Orientacja [:] E::] [r:’] '[qnﬁ?]‘ Mostii [\"a’ftlan] fij Sh?f[ap‘g :
1 S$dana zewngtrzna gr. 40 am - E 140 1,40 1,96 1,24| 0,00 ... 0,23 = w
2 ¥ L [Okno zewnetrzne 1 E 1,200 0,80 0,72 - 0,00(... 1,80 X
3 |l $dana wewnetrana gr. 25cm - = 3,18 5,75| 18,29| 18,29| 0,00|... 1,71 -
4 [l Sciana wewngtrzna gr. 25cm - M 3,18) 5,75| 18,29 18,29 0,00(... 1,71
5 % Sdana zewnetrzna or. 40 am = E 140 1,40 1,96 1,24/ 0,00|... 0,23 IT\
& (L |Okno zewnetrzne 1 E 1,20/ 0,60 0,72- 0,00 ... 1,80
7 $dana zewnetrzna gr. 40 am = E 140 1,40 1,95 1,24/ 0,00|... 0,23 |E|
8 [E¥ Ly Okno zewnetrzne i E 0,600 1,20 0,72- 0,00/... 1,80 |f|
g Sdana zewnetrzna gr. 40 cm - E 140 1,40 1,9 1,24/ 0,00|... 0,23
- = zewnetrzne 1 E 0,60 1,20 0,72 - 0,00 ... 1,80
11 Sdana zewnetrzna gr. 40 an = 5 3,18| 4,40| 13,99| 13,99 0,00|... 0,23
12 Ml Scana wewnetrzna gr. 25cm - M 3,18| 3,60| 11,45 8,37 0,00|... 1,71
12 1A | L Drowi wewnetrome 1 M 305 1.60 ANR - n.nn 7.A0
Raport o bledach
Lp. Typ Opis A
1 |Ostrzesenie Parametr "Wspdiczynnik przenikania Uc™ w przegrodzie "PG 1%, powinien znajdowad sie w przedziale od 0,00 do 0,301 W

7.1.1 Drzewko stref cieplnych

Okno Strefy cieplne

Drzewko pozwala na dowolne dodawanie pomieszczen do stworzonych stref cieplnych budynku. Uzytkownik
poprzez zaznaczanie, a nastepnie przesuwanie strefy moze dowolnie zmienia¢ przynaleznos¢ do strefy
wybranego pomieszczenia. W przypadku pobrania danych z ArCADia-ARCHITEKTURA. drzewko wypelniane
jest automatycznie z podziatem na strefy. Zaznaczenie strefy przenosi nas do okna jego parametrow, ktdre
wyswietlajg si¢ po prawej stronie. Program umozliwia automatyczne przydzielenie pomieszczen do stref (polega
to na tym, ze program tworzy grupy stref na podstawie najwickszej wartosci temperatury, a nast¢gpnie tworzy
zakresy temperatur dla kazde;j strefy, zakres wynosi 4 °C). Pomieszczenia, ktore znajduja si¢ w grupie
nieprzypisane nie sa uwzgledniane w wynikach koncowych.

(=

+ X B D E

[ ogrzewane

o [y

¢ LB 014 Szatnie

Ii‘-, Sale lekcyjne

@B 01 Sale lekcyjne
Il‘-, Sala gimnastyczna
[EY Rekreacia

I_LH Magazyn i czytelnia
I_LL, Nieogrzewane

2 [y Hol

H i g8 07 Hol wejsciowy
I_LL‘ Pomieszczenia pom.
Nieprzypisane

Drzewko stref
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dodawanie nowych kondygnacji do projektu,

usuwania wstawionych w projekcie kondygnacji, grup,
pomieszczen,

automatyczne grupowanie pomieszczen na podstawie temperatury
wewnetrzne;j,

kopiowanie wstawionych pomieszczen wraz z ich przegrodami i
parametrami,

wklejanie skopiowanych pomieszczen,

oznaczenie graficzne pomieszczenia ogrzewanego,
oznaczenie graficzne pomieszczenia nieogrzewanego,

oznaczenie graficzne grupy strefy cieplne ogrzewane,
oznaczenie graficzne grupy stref nieogrzewanych,
oznaczenie graficzne grupy dla nieprzypisanych pomieszczen,

oznaczenie graficzne utworzonych stref,

alfabetyczne sortowanie pozycji

pobranie stref z innych projektéw

s PRPRPFLLAD I B X +

7.1.2 Opis okno wlasciwosci strefy

W oknie tym wpisujemy podstawowe dane o strefie cieplnej odnosnie temperatury, nazwy, typ ogrzewanego czy
nie, numeracji, powierzchni i kubatury, a takze iloci 0sob w strefie i mieszkan.

Vitasciwosci strefy

Nazwa: Sala gimnastyczna
Typ: Ogrzewana
Temperatura Srednia watona temperatura
= a = [
B 16,00°C 8 =20,00°C
Powierzchnia o reg. temperaturze Kubatura o reg. temperaturze
A, =195,91 m2 v =1221,61 m3
Dziatanie wiatru Ostonigcie przed wiatrem

£ =0!D1 f =15!DD

Okno wiasciwosci strefy dla rozp. MIiR z 27.02.2015
NAZWA - pole stuzace do recznego wpisywania nazwy strefy.

TYP — uzytkownik w polu wybiera jeden z dwoch wariantow typu strefy: 1. Ogrzewane, 2. Niecogrzewane. W
przypadku wyboru pierwszego typu w oknie wiacza si¢ zaktadki stuzace do definiowania start i zyskow ciepta w

strefie. Wybodr drugiego wariantu wytacza zaktadki strat ciepta, a uzytkownik moze jedynie zdefiniowac albo
wspodtczynnik by (dla normy PN-EN 12831), albo temperature strefy nicogrzewanego (dla normy PN-B 03406).
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TEMPERATURA t lub @nt+ [°C] — pole stuzace do wpisywania temperatury obliczeniowej strefy, program
domyslnie wstawia najwigkszg warto$¢ wystepujaca w zgrupowanych w tej strefie pomieszczen.

SREDNIA TEMPERATURA & lub ts [°C] - pole stuzace do podgladu $redniej wazonej temperatury
pomieszczen zgrupowanych w strefie, gdzie waga jest powierzchnia tych pomieszczen.

CAELKOWITA POWIERZCHNIA STREFY A [m?] — pole stuzace do wpisywani pola powierzchni strefy,
program domyslnie wstawi powierzchni¢ pomieszczen znajdujacych si¢ w strefie. Warto$¢ ta przekazywana jest
dalej do obliczen certyfikatu i audytu energetycznego.

CALKOWITA KUBATURA STREFY V [m®] - pole stuzace do wpisywania kubatury strefy, program
domyslnie wstawi kubaturg pomieszczen znajdujacych si¢ w strefie. Warto$¢ ta przekazywana jest dalej do
obliczen certyfikatu i audytu energetycznego.

ILOSC OSOB W STREFIE N - pole stuzace do wpisywania iloéci 0s6b w strefie, informacja ta postuzy do
obliczen wewnetrznych zyskow ciepta.

ILOSC MIESZKAN W STREFIE M — pole stuzace do wpisywania ilosci mieszkan w strefie, informacja ta
postuzy do obliczen wewngtrznych zyskow ciepta.

OSLONIECIE PRZED WIATRE Mt — pole stuzace do wpisywania wspotczynnika ostonigcia przed wiatrem,

Tablice

uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem . Wartos¢ ta jest potrzebna do

obliczen powietrza infiltrujacego przez ostong zewngtrzna budynku.

Wspdiczynnik odniesiony do wystawienia na dzialanie wiatru

Klasa ostonigcia T

Wiecej niz jedna nieostonieta fasada 15

Tylko jedna nieostonigta fasada 20

Podpowiedz wspotczynnik ostonigcia przed wiatrem

WSPOECZYNNIK KLASY OSEANIECIA e — pole shuzace do wpisywania wspotczynnika klasy ostoniecia

Tablice

przed wiatrem, uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem
potrzebna do obliczen powietrza infiltrujacego przez ostong zewnetrznag budynku.

. Warto$¢ ta jest

Wspdtczynnik ostoniecia przed wi...

Klasa
osfonigcia

Tylko jedna
nieostonigta
fasada

fasada

Brak

. 01 0,03
oslonigcia

Srednie

3 0,07 0,02
oslonigcie

Dobrze

oslonigte 0.04 0.0

Podpowiedz wspotczynnik klasy ostonigcia

SPOSOB WYMIANY CIEPEA MIEDZY STREFAMI — pole stuzace do wyboru w jaki sposéb obliczane
bedzie wymiana ciepta miedzy graniczacymi strefami. Uzytkownik ma do wyboru dwa przypadki:
Adiabatycznie — nie sg uwzgledniane straty/zyski mi¢dzy strefami w przypadku kiedy warto$¢ dla obliczanego
miesigca wyjdzie z warto$cig minusowa wowczas do programu wpisywane jest 0.

Z wymiang ciepla miedzy strefami — wowczas program w obliczeniach uwzglednia straty/zyski od
sasiadujacych stref (w raporcie RTF stref cieplnych uwzgledniony jest wspotczynnik strat ciepta Hay).

7.1.3 Opis zakladek obliczen strat i zyskow ciepla
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7.1.3.1 Zaktadka tryby pracy

Tryby pracy | Straty przez przenikanie | Straty przez grunt | Straty preez wentylacie | Zyski wewnetrzne | Zyski od nastonecznienia | Dodatki

Nastawa Tlose T 00 e
) . = = Tlosc dni w osc dni w - Parametry +
Lp. MNazwa trybu Typ trybu L*u;t.H godzin na tygodniu | micsiza Miesigc szczegblowe
[=] daobe
X
1 |standard ... Ciaghy 20,00
2 |Standard ... |Ciaghy 16,00 rh

Zaktadka definiowania trybow pracy rozp. MIiR z 03.06.2014

TRYB PRACY- uzytkownik wybiera jeden z tryboéw: 1. Standardowy, 2. Nocny, 3. Weekendowy, 4. Inny.

ILOSC GODZIN - pole stuzace do definiowania ile godzin w ciagu dnia ma pracowa¢ instalacja. W przypadku
dwoch trybow pracy codziennie suma dla obu trybéw godzin powinna wynosi¢ 24.

ILOSC DNI - pole stuzace do definiowania jak czesto wystepuje dany tryb pracy, uzytkownik ma do wyboru: 1.
Codziennie, 2. Co 2 dni, 3. Co 3 dni, 4. Co 4 dni, 5. Co 5 dni, 6. Co 6 dni, 7. Co tydzien (4 dni z miesigca), 8. Co
weekend (8 dni z miesigca), 9. Co miesigc (jeden dzien z miesigca)

TEMPERATURA [°C]- pole stuzagce do definiowania temperatury, kazdego trybu pracy. Na tej podstawie
wyliczone bedzie sezonowe zapotrzebowanie na ciepto.

WEWNETRZNE ZYSKI CIEPEA [W/m?]- pole stuzace do definiowania wewnetrznych zyskéw ciepta,
uzytkownik moze wpisa¢ wlasna wartos$¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej przyciskiem .... Dane te
beda potrzebne do obliczen sezonowego zapotrzebowania na ciepto strefy.

UWAGI- pole stuzace do wpisywania uwag odno$nie trybu pracy.

Przyklad 1
Tryby pracy stuza do wyliczania rzeczywistego zuzycia energii na cele ogrzewania budynku, poniewaz czesto
zdarzaja si¢ sytuacje, ze budynek jest ogrzewany tylko podczas przebywania w nim ludzi.

Przyklad 2

W szkole codziennie od poniedziatku do piatku odbywaja si¢ zajecia lekcyjne od godz. 7.00 do 20.00
przy temp. 20.00 °C. W pozostatych godzinach temperatura w budynku jest 18.00 °C. Dodatkowo,
podczas ferii zimowych w lutym przez 2 tygodnie szkota jest nieczynna.

Wariant |

Najpierw zawsze trzeba zdefiniowa¢ tryb Ciggly oznaczajacy standardows temprtaturg podczas uzytkowania.
Potem trzeba wykorzysta¢ pozostate tryby. Tryb Przerwy ostabienia trwaja w nocy przez 11 godzin 7 dni w
tygodniu. Tryb Nieuzytkowane jest w miesigcu lutym i trwa 14 dni.

Tryby pracy | Straty przez przenikanie | Straty przez grunt | Straty przez wentylacje | Zyski wewnetrzne | Zyski od nastonecznienia | Dodatki

Mastawa  Ilosc aGra 51
’ I — : : Tlosc dniw TlosE dniw o Parametry +
Lp. Nazwa trybu Ty trybu B[TéaH godd;;:ena tygodniu  miesigcu Miesiac szczegotowe
1 |Standard ... Ciagly e 20,00
2 |Moany ... |Przerwy ostabienia . 13,00 11 7
3 |Przerwa zimowa ... Mieuzytkowanie 12,00 14 | Luty
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7.1.3.2 Zakladka Straty przez przenikanie

Tryby pracy | Straty przez preenikarnie | Straty przez grunt | Straty przez wentylacie | Zyski wewnetrzne | Zyski od nastonecznienia | Dodatki

Lp. Przegroda [sgt.] Orientacja [||'-|n] [i::] [l'ﬁ’] '[a'rﬁE]I Mostki [Wfl;lll'llzl( St’e'l’[ap;::l']emp. [\Exﬂ{] :
1 [ Sdana zewnstrana 5 &850 10,63| 69,10 69,10 948 ... 1,15 | O | 86,9 +
2 4dana zewnetrana E 3,84 18,25 70,08 54,87 15,18/... 115 T | 78,3 X
3 ¥ L Okno zewnetrane 5 E 1,50 1,89 2,54/- 2,87|... 1,20 | O | 35,5 -
4 Scianaze;\'netzna M 3,00 5,95 17,85| 17,85 5,21 ... 1,15 i@]:}.E_._. 25,7

5 |8 Sciana zewnstrma N 6,50 4,68( 30,42 30,42) 4,72... = 39,7| My
& | strop zewnetrzny_dach sali gimnast. e - - 0,00/ 0,00 193,91 193,91 0,00/... 1,29 i@l]:}.E_... 250,1

7 (MWl Sciana wewnetrzna E 2,71 18,25| 49,45 49,45 0,00/... 1,85 24,001... 92,0 |E|
& (M Sciana wewnetrzna . N ...| 290| 468| 13,57 13,57 0,00 ... 1,85 20,00|... 25,2
9 | Strop zewnetrzny_dach nad weigdem | ... |- - 0,00 0,00/ 22,00 22,00 0,00 ... 1,08 | O | 23,8

Zaktadka Straty przez przenikanie norma PN-EN 13790 i PN-EN 832

Tabelka ta stuzy do zdefiniowania przegroéd wchodzacych w sktad strefy (na tej podstawie wyliczona bedzie
strata cieplna strefy). W przypadku wpisania przegrod w pomieszczeniach lista przegréd w strefie zostanie
wypetniona automatycznie. Po prawej stronie mamy przyciski, ktére umozliwiajg nam:

+ dodawanie nowych przegréd do stref,

P | dodawanie do przegrody okien i drzwi (dodanie okien i drzwi tym
+ sposobem spowoduje, ze do obliczen wzigta bedzie powierzchnia
pomniejszona o wstawione otwory),
przycisk stuzacy do odtaczania okien i drzwi od przegrody
(wowczas wymiary tych otworow nie bgda wpltywaty na pole
powierzchni przegrody do, ktorej byty dotaczone),

—
rh kopiuj przegrode

wklej przegrode

kalkulator

NAZWA PRZEGRODY - uzytkownik wybiera typ przegrody, ktora wczesniej zostata zdefiniowana (zaktadka
dane przegrdd). Przyciskiem ... otwiera liste dostepnych w projekcie przegrod:

&
:
3

. DW 100200
Dirzwi zewnetrzne

s Okn-o zewngtrzne

i@'_ﬁ 0Z 100x100 do modem.

S0 0Z 100x150 do modem.

- Sciana wewnetrzna fukowa
Ll SWE T

Sciana zewnestrzna

57 oc

SZ 55

= il Sciana zewnstrzna lukowa
i e oL A

W

Drzewko przegrod w projekcie
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ILOSC n [szt.]-kolumna ta jest aktywna tylko dla przegrod typu okna i drzwi stuzy do definiowania liczby
przegrod o podanych wymiarach.

ORIENTACJA O- orientacja wzgledem rdzy wiatrow (na tej podstawie do okien dodawane sa odpowiednie
mnozniki nastonecznienia i zacienienia), dla pozostatych przegrod wartos¢ orientacyjna w celu zdefiniowania
polozenia.

ME Pin. - Wsch.

E Wschad

SE Pid. - Wsch.
5 Potudnie
SW Pid. - Zach.
W Zachaod

MW Pin. - Zach.

Wybor orientacji przegrody

SZEROKOSC W [m]- dtugos¢ przegrody informacja o catkowitej dtugosci przegrody wzdtuz osi (w zaleznosci
od wybranej opcji wymiarowania dtugos¢ ta podajemy konturem: zewngetrznym , wewngtrznym i §rodkiem
Sciany). W przypadku $ciggniecia informacji tej z ArCADia- ARCHITEKTURA - warto$¢ wpisywana jest
automatycznie.

WYSOKOSC H [m]- wysokos¢ przegrody informacja o catkowitej wysokosci przegrody definiowana na
podstawie wysokosci pomieszczenia. W przypadku pobrania informacji z ArCADia-ARCH ITEKTURA wartos¢
wpisywana jest automatycznie.

POLE POWIERZCHNI PRZEGRODY A [m?]- pole powierzchni przegrody warto$¢ wyliczana z W x H w
przypadku okien, drzwi, warto$§¢ wyswietlana jest dla jednej sztuki.

OBLICZENIOWE POLE POWIERZCHNI PRZEGRODY Acbi [Mm?]- pole stuzace do podgladu rzeczywistej
powierzchni przegrody przenoszonej do obliczen. Program automatycznie odejmuje pola dodanych do tej
przegrody drzwi i okien.

MOSTEK- pole stuzace do definiowania wspotczynnika, dodatkowo uzytkownik moze skorzystac z

podpowiedzi wyswietlanej przyciskiem ... Kolumna ta jest widoczna wowczas, gdy w oknie wybor obliczen
zostanie wybrana metoda obliczen mostkoéw cieplnych wg PN- EN 1SO 14683.

Mostki cieplne ‘
Wk Lk 4=
Kod Typ mostka Symbal W] il
17M |Naroie zewngtrzne sdany z izolacjg zewnestrzng v {262 -0,05 H X
25M |Strop/féciana z izolacja zewnetrzng . IF1 0,00 w f
30M Fnta_c_zenle $dany bez \ZD!EGI 7 podfoga na grunde z cF3 0,55 W
izolacjg krawedziowa pozioma ‘g
=
)
o

— '}
[[] Wyigcz pobieranie mostkdw z definicji przegrody (i ] ZYLls %

Mostki cieplne

W oknie tym uzytkownik moze zdefiniowa¢ mostki cieplne z bazy zgodnej z normg PN-EN ISO 14683 lub z
katalogu mostkow cieplnych wydawnictwa ITB. Po prawej stronie ma podglad wstawionego mostka, a takze
ikonki stuzace do edycji listy mostkow.

+ dodawanie nowych typéw mostkow,
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x usuwanie mostkow cieplnch,

.t przesuwanie mostka do gory,

4 Przesuwanie mostka do dohu,

El kalkulator

KOD - pole stuzace do podgladu kodu mostka cieplnego, warto$¢ ta pokazywana jest w raportach RTF.

TYP MOSTKA — pole stuzace do zdefiniowania typu mostka, uzytkownik moze wpisa¢ wlasny model lub
skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej przyciskiem ---..

WYEACZ POBIERANIE MOSTKOWZ DEFINICJI PRZEGRODY - opcija ta stuzy do wytaczenia/wlaczenia
pobierania zdefiniwanych mostkéw w etapie 4. dla danego typu przegrody. Po zaznaczeniu tej opcji kolejne
zmiany typy i dtugosci mostkow okrelsone w definicji przegrody nie beda miaty zadnego wptywu na zawarto$¢
tego okna, rys. 165.

Baza mostkaw - B
Znajdi Viymiary Wyglad mostka

Wyniki wy o Catkowicie wewnetrzne 0i . o b4
(_] Wewnetrzne i
+4x>2MmERR .| ema d symba e o W Automatycr |
- @3 PN-EN ISO 14683:2001 s i S s ML
iara Naroze zewngirzne
Bu Polaczenia dachu ze ciana | 1 |dany zizolacia m o c1 0,050 0,150 0,150 H X
- [ Polaczenia plyty balkonowej zewnetrzna
- @ Naroa &cian zewngtrznych h
. Naroze zewnstrzne
@1 Pot f
B Polaczenia stropu ze Sciana 2 |idany zizolagaw  |18M  |c2 -0,100 0,100 0,100 H Opis
B Polaczenia Sciany zewnetrz) Zrodk

@ Polaczenia cian zewnetrzn 5]
Naroze zewngtrzne

Tl vy avtone droviowe || * [(omzimieca i s om oo ommk .| §
- [ Otwory okienne i drzwiowe . '_e
----- B wa I8 4 g‘jgﬁfﬁ;ﬁ;”e"'z“e 20M  |c4 0,150 0,050 0,050 H
- @ O&cieze boczne -
B Hadproa okienne Naroze wennstane
5 |&dany zizolacia 21M C5 0,000 -0,200 0,200 H

@ Podokienniki

@ Piyty balkonowe FEnEtan
- @ Wiefice Naroze wewngtrzne i
..... B PN-ENISO 14683:2008 [ zlt_wnadumzuznlaqa w |2 |ce 0,100 -0,150 -0,150 H
- [ Polaczenia dachu ze ciana :
Bn Potaczenia piyty balkonowe] haroze mewnetrzne ~
@ Haroza scian zewngtrznych 7 |fdenyzizlagy |2aM |07 0,150/ 0,050 0,050 H
@ Polaczenia stropu ze iciang Wenngtrang
-~ @8 Polaczenia sciany zewnetrzi g |[Narozewewnstrzne |, g 0,050 0,150 0,150 H
- @ Polaczenia scian zewngtrzm saany lekka ' ’ ’
- [ Otwory okienne i drzwiowe
. B

Otwory okienne i drrwiowa ™
< >

Przywroé domysine wartosci Wybor wersji bazy danych: 6.0

Okno bazy mostkéw cieplnych

SYMBOL - pole stuzace do podgladu symbolu mostka cieplnego z normy lub z katalogu mostkow.

WSPOECZYNNIK PRZENIKANIA CIEPEA LINIOWEGO MOSTKA CIEPLNEGO ¥ [W/m-K] - pole
shuzace do wstawiania liniowego wspdtczynnika mostka cieplnego, uzytkownik moze rgcznie wstawi¢ warto§e
lub skorzysta¢ z wartosci domy$lnej proponowanej przez program.

DLUGOSC LINIOWEGO MOSTKA CIEPLNEGOI« [m] - pole stuzace do wstawiania dtugosci liniowego
mostka cieplnego.

WSPOECZYNNIK PRZENIKANIAU[W/m2-K]-pole stuzace do definiowania wspotczynnika przenikania
ciepta dla wybranej przegrody program automatycznie wpisuje warto$¢ obliczona w oknie definicje przegrody.

STREFA/TEMP. [°C]-pole stuzace do wyboru temperatury lub strefy po drugiej stronie przegrody. Dla
przegrod zewngtrznych program automatycznie podaje temperature strefy klimatycznej, dla przegrod majacych

po drugiej stronie strefe ogrzewang wybieramy z przycisku odpowiednie strefg «=+, gdy na liscie wybierzemy
brak wowczas recznie mozemy wstawi¢ odpowiednig temperature (a wspotezynnik strat ciepta wyliczony dla tej
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przegrody dodawany jest do sumy wspotczynnikow od stref wewngtrznych). W przypadku wybrania strefy z
listy program automatycznie wstawia jego temperature (jakakolwiek zmian temperatury w tym pomieszczeniu
automatycznie jest przenoszona i obliczana). Dla stref nieogrzewanych pokazywany jest wspotczynnik by, Ktory
pobierany jest z sasiadujgcego strefy.

[ m

----- L, w tym samym pomieszczeniu

B Fiwnice

=l Pigtro

01 Sale lekcyjne 20,00°C

0Z Rekreacja 20.00°C

013 Sala gimnastyczna 20.00°C
04 Schody 20,00°C

014 Szatnie 20,00°C

Drzewko wyboru sasiadujacej strefy

WSPOECZYNNIK PROJEKTOWANEJ STRATY CIEPEA Hy [W/K] - pole stuzace do podgladu i edycji
wynikow dla danej przegrody. Wartos¢ ta przekazywana jest dalej do wynikéw obliczen.

7.1.3.3 Zaktadka Straty przez grunt

Dla normy PN-EN 13790 i PN-EN 832 uzytkownik moze wykona¢ obliczenia dwoma normami gruntowymi.
Metoda uproszczong wg normy PN-EN 12831 lub szczegdétowa wg normy PN EN ISO 13370. Dla normy PN B
02025 do wyboru mamy tylko norme¢ PN EN ISO 13370W przypadku dodania nowej przegrody program
automatycznie wstawia w kolumng Ak warto$¢ z pola powierzchnia pomieszczenia. W oknie tym uzytkownik
dodaje przegrody typu podtoga na gruncie i $ciana na gruncie. W przypadku pobrania danych z ArCADia
ARCH. Przegrody i parametry wstawiane sg automatycznie. Wartosci wyliczane sg z wzoru:

HT,ig = fgl : fgz . (Z AK* Uequiv) - Gw

Tryby pracy | Straty przez przenikanie | Straty przez grunt | Straty przez wentylacje | Zyski wewnetrzne | Zyski od naslonecznienia | Dodatki

L Przearoda P Ag B Fd Uk Ueqguiv Ak Ak equiv +
o . [m] [m3] [m] [m] [Wim]  [W/m] [m2] W]
1 |ama|Podioga_sala gimnastyczna e 54,68 250,94 9,18 0,32 0,29 193,91 55,39

fal =145 @ 2 =022 @ Gw =100 @

Zaktadka straty przez grunt norma PN-EN 12831

dodawanie nowych przegrod,

usuwanie przegrod,

7 X+

kopiuj przegrode
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|E| wklej przegrode

E| kalkulator

L.P. — pole pokazujace kolejna liczbe porzadkowa,

PRZEGRODA — uzytkownik wybiera typ przegrody, ktdra wczesniej zostata zdefiniowana (zaktadka dane
przegrod). Ikonka --- otwiera list¢ dostepnych w projekcie przegrod(do wyboru mamy przegrody typu podtoga
na gruncie i §ciana na gruncie).

Drzewko przegrdd podioga i $ciana na gruncie w projekcie

OBWOD PODLOGI PO OBRYSIE ZEWNETRZNYM P [m] — pole stuzace do wstawiania obwodu podtogi na
gruncie, uzytkownik moze stawi¢ wilasna warto$¢ lub skorzystaé z wartoéci wstawionej w oknie definicja
przegrody/zaktadka parametrydodatkowe.

CALKOWITA POWIERZCHNIA PRZEGRODY Ay [m?]- pole shizace do wstawiania catkowitego pola
powierzchni przegrody (w calym budynku), uzytkownik moze stawi¢ wlasna wartos¢ lub skorzysta¢ z warto$ci
wstawionej w oknie definicja przegrody/zaktadka parametrydodatkowe.

WSPOECZYNNIK CHARAKTERSTYCZNY PODLOGI B’ [m] — pole stuzace do wstawiania wspotczynnika
charakterystycznego, wstawionej w oknie definicja przegrody/zaktadka parametrydodatkowe.

ZAGLEBIENIE Z [m] — pole stuzace do wpisywania zagl¢bienia podtogi lub $ciany na gruncie, warto$c
wstawiana domyslnie na podstawie danych z okna definicja przegrody/zaktadka parametrydodatkowe.

WSPOECZYNNIK PRZENIKANIA WARTSW PODEOGI/SCIANY NA GRUNCIE Ux [W/m2-K]-pole shizace
do definiowania wspodtczynnika przenikania warstw przegrody, na tej podstawie z tabeli pomocniczych zostanie
dobrany wspotczynnik Uequivow. Warto$¢ domySlnie wstawiana jest z okna definicja przegrody/zakladka
parametrydodatkowe.

ROWNOWAZNY WSPOECZYNNIK PRZENIKANIA Uequiv [W/m2K] — pole stuzace do podgladu wartosci
wstawianej na podstawie parametréw B’, Z i U z nizej pokazanych tabel:

POWIERZCHNIA PRZEGRODY STYKAJACEJ SIE Z GRUNTEMAm?] — pole stuzagce do definiowania
wartos$ci pola powierzchni przegrody w strefie. Program domys$lnie wstawia warto$¢ z powierzchni strefy.

Uequiv -Ak [W/K] - pole stuzace do podgladu i modyfikacji wyniku obliczen dla podtogi na gruncie dana ta zostanie
przekazana do dalszych obliczen.

WSPOECZYNNIK KOREKCYJNY fu — pole shuizace do definiowania wspotczynnika korekcyjnego
uwzgledniajacego wptyw rocznych wahan temperatury zewnetrznej. Program domyslnie przyjmuje wartos¢ 1,45.

WSPOECZYNNIK KOREKCYJNY fy — pole stuzace do definiowania wspolczynnika redukcji temperatury
uwzgledniajacego roéznicg migdzy $rednig roczng temperatura zewngetrzng i projektowana temperatura zewngtrzna.
Program domyslnie przyjmuje wartos¢ obliczona z wzoru:

fgz = (eint,i - em,e) / (eint,i - ee)
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WSPOECZYNNIK KOREKCYJNY Gu— pole stuzace do definiowania wspotczynnika uwzgledniajacego wptyw
wody gruntowej a poziomem podtogi.Program domyslnie przyjmuje warto$¢ 1,00.

7.1.3.4 Zakladka Straty na wentylacje

Zaktadka ta stuzy do definiowania strumienia powietrza wentylacyjnego i do wyliczenia strat ciepta przez
wentylacje.

P ArCADia-TERMO PRO 6.0 Licencja dla: Test - ArCADia-TERMO PRO 6 = B
Plik  Edycja Ustawienia B 2R T 47
Swi znej 2014, WT 2014
Y ALY Wyniki obliczer
[ — T e W iki dla miesi:
ER E Ogrzewane Nazwa: Sklep = 36,16 -2 Wyniki dla miesiaca
s E
Typ: Ogrzewana x - om KL tyczen s
Temperatura Srednia waiona temperatura sz' oW Qo= 409,84 50
= o = o 1= K
65 2000°C 8 .=20,00°C wi K Q- SIS KWh
Powierzchnia o reg. Kubatura o reg. temperaturze ng = 3,06 KL . m-c
Lil‘i M.02 Lazienka A,=36,00 m2 v =100,80 m3 ; 1020 o Ny g 0,99
.03 GaraZ ind = - :
. = ararin Dziatanie wiatru Oslonigcie przed wiatrem tr.adj K
E Nieogrzewane W
kWh
= 1 W= masz W Qi 5332973 5
KWh
i 328778,00 rok
ra it rzez przenikanie | St rzez grunt Przez wi lacie i wewngtrzne i od nastonecznienia odat
Tryby pracy | Straty przez przenik Straty przez g Straty ety et d nask Dodatki
> . P
T1142.21 k'wh/(m?rok) Rodzaj budynku  Dom wielorodzinny o HUZ P SO E TEEE] UL ; )
Proba szczelnogci  Tak ng= 150 ¢ Tablice
200 0 800 800 1000 > 1000 Typ wentylacji grawitacyjna
Definicje przegrod
Dobdr odbiornikéw ciepa
. § . . Af v Vve,1 Wve,2 Hve Que
Zyski ciepta Lp. Mazwa pomieszczenia/strefy m3 [m] [m3/h] bve, 1 [maf] bve,2 WA [eWhfrok] +
Strefy cieplne
1 ---| 400000 10000,00 4508,00 ... 1,00 750,00 1,00|1786,00| 1B3779,40 x
Raport o bledach
Lp. | Typ Opis
| odswiez liste bleddw! |
E| Zamknij

Wentylacja grawitacyjna — Sklep

RODZAJ BUDYNKU - pole do wyboru z rozwijanej listy, uzytkownik ma do wyboru nastepujace rodzaje
budynkow:

a) mieszkalne jednorodzinne
b) mieszkalne wielorodzinne
C) biurowy

d) o$wiaty

e) szkolnictwa wyzszego

) nauki

g) opieki zdrowotnej

h) gastronomii

i) handlu

j) sportu

k) ushug

I) zamieszkania zbiorowego
m) magazynowy
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n) przemystowy (Hala produkcyjna)

Akademik

Biurowy

Dom jednorodzinny
Dom wielorodzinny
Gastronomia

Hala produkcyjna
Handel
Hotel
Koszary

Lokal mieszkalny
Magazyn

Hauka

Opieka zdrowotna
O&wiata

Sport

Szkolnictwo wyisze
Ustugi

TYP WENTYLACJI - pole do wyboru z rozwijanej listy uzytkownika ma do wyboru jeden z 6 typow:
- wentylacja grawitacyjna

- wentylacja mechaniczna wywiewna

- wentylacja mechaniczna nawiewno - wywiewna

- wentylacja mechaniczna wywiewna dziatajaca okresowo

- wentylacja mechaniczna nawiewno - wywiewna dziatajaca okresowo

- wentylacja mechaniczna nawiewna dziatajaca okresowo

Na tej podstawie zmienia si¢ wyglad catej zaktadki.

PROBA SZCZELNOSCI BUDYNKU - uzytkownik ma do wyboru Tak lub Nie w przypadku tak pojawia sig
pole nso gdy wybierze nie pojawia si¢ pole n od wyboru tego parametru uzaleznione sa obliczenia Vins

SPRAWNOSC ODZYSKU CIEPLA 1ocn [%] — pole stuzace definiowania sprawnosci odzysku ciepta
wystepuje tylko w przypadku pojawienia si¢ tego symbolu w tabelkach 5,6,7. Uzytkownik moze wstawi¢ wtasng

warto$¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi wiaczanej przyciskiem ™=

Wartosci sprawnosci instalacji odzysku ﬁ
Lp. System odzysku ciepia Sprawnol:; azysk
1 Wymiennik ptytowy, Krzyzowy 50-60
2 Rekuperacja posrednia 40-50
3 Rurka cieplna 50-60
4 Wymiennik obrotowy bez odzysku wilgoci 65-80
b Wymiennik obrotowy z odzyskiem wilgoci 65-30
& Wymiennik spiralny 70-25
I Wymiennik gruntowy 80-95
A

Podpowiedz warto$¢ sprawnosci instalacji odzysku

SPRAWNOSC ODZYSKU GWC ncwcn [%]-pole stuzace definiowania sprawnosci odzysku ciepta gruntowego
wymiennika ciepta. Uzytkownik moze wstawi¢ wlasna warto§¢ powinna si¢ zawiera¢ migdzy 0-100 %,
domyslnie 20,0 %.

) — Af v Vve, 1 Ve, 2 Hve Que +
. Wi f/ ’ : : ' W s
Lp Nazwa pomieszczenia/strefy [m3] [m] [mz/h] bwe, 1 .y bve,2 K] lewhjrok]
1 ... 400000 10000,00 4508,00| ... 1,000 750,00 1,00 1736,00| 183779,40 .. x
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Wentylacja - rodzaj budynku a,b,g,l

NAZWA POMIESZCZENIA/STREFY - pole do wpisywania textu przez uzytkownika lub pobierania danych
za pomocg przycisku ... z strefy lub pomieszczen nalezacych do strefy (wowczas wsyawia si¢ domy$lnie pole
Af1V). Gdy uzytkownik zaznaczy strefe przenosza si¢ dane dla strefy gdy pomieszczenie to dane dla
pomieszczenia.

-l Mieszkalna
..y M.OPoksj
- M.02 bazienka
to b M.03 Garaz indywidulany

Wentylacja - rozwijana lista strefy i pomieszczen

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE Af[m?] — pole do wpisywania liczb, po
wybraniu pomieszczenia/strefy z listy wypelnia si¢ automatycznie

KUBATURA POMIESZCZENIA/STREFY V [m?] - pole do wpisywania liczb, po wybraniu
pomieszczenia/strefy z listy wypelnia si¢ automatycznie

USREDNIONY W CZASIE STRUMIEN POWIETRZA DLA STRUMIENIA 1 PODSTAWOWEGO W
OKRESIE UZYTKOWANIA BUDYNKU Ve 1 [M?/s] — pole do wstawiania liczb, warto$¢ domysInie
wstawiana na podstawie rodzaju budynku, rodzaju wentylacji i tabelki 5,6,7 uzytkownik moze wybra¢ warto$¢ z
podpowiedzi wiaczanej z przycisku ... (wowczas pojawiajg sie ponizsze trzy tabele).

Warto$¢ wyliczana z tabelki ponizej x Af:

Tabelka 5 warto$ci Ve dla wentylacji grawitacyjnej i mechanicznej wywiewnej rodzaju budynkéw: b)
Vve,l,s
[M®¥(s'm?)]

Lp. | Strefa ogrzewana lub okresowo ogrzewana

1 Lokale mieszkalne w przypadku wentylacji:
a) ciaglej, 0,32:10°®
b) mechanicznej z ostabieniem w nocy 0,28:10°
2 Klatki schodowe w budynkach wybudowanych przed 1990 r., w ktérych
nie przeprowadzono termomodernizacji:

a) bez wiatrotapu, 0,43:10°

b) z wiatrotapem 0,22-10°%
3 Klatki schodowe w budynkach innych niz wymienione w Ip.2:

a) bez wiatrotapu, 0,22:10°3

b) z wiatrotapem 0,07-10°°

Tabelka 6 warto$ci Ve wentylacji grawitacyjnej i mechanicznej wywiewnej dla rodzaju budynkéw: a)
Vve,l,s
[Mm3/(s:m?)]

Lp. | Strefa ogrzewana

1 Pomieszczenia mieszkalne i pomocnicze, w tym wewngtrzna klatka
schodowa, w przypadku wentylacji:
c) ciaglej, 0,31-10°%
d) mechanicznej z ostabieniem w nocy 0,27-10°3

Tabelka 7 warto$ci Ve wentylacji grawitacyjnej i mechanicznej wywiewnej dla rodzaju budynkéw: g), 1)
Vve,l,s
[Mm3/(s:m?)]

Lp. | Strefa ogrzewana
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1 Uzyteczno$ci publicznej a) biurowy, 0,56-1073
b) przeznaczony na potrzeby:
e o$wiaty, szkolnictwa wyzszego i
nauki
2 przeznaczony na potrzeby: 0,42:10°3
opieki zdrowotnej, gastronomii
3 przeznaczony na potrzeby: 0,33-10°3
handlu, ushug
4 przeznaczony na potrzeby: 0,42:10°3
sportu
5 Zamieszkania zbiorowego 0,42:10°3
6 Magazynowy 0,08:10°3
7 Produkcyjny indywidualne w
zaleznos$ci od rodzaju
produkc;ji i sposobu
uzytkowania

CZYNNIK KOREKTY TEMPERATURY DLA STRUMIENIA 1 PODSTAWOWEGO W OKRESIE
UZYTKOWANIA BUDYNKU bve1,n— pole do wstawiania liczb, warto$é¢ domysInie wstawiana na podstawie
rodzaju budynku, rodzaju wentylacji i tabelki 5,6,7 uzytkownik moze wybra¢ warto$¢ z podpowiedzi wlaczanej
z przycisku ... (wtedy pojawiaja si¢ okienka zawierajace tabelki 5,6,7).

USREDNIONY W CZASIE STRUMIEN POWIETRZA DLA STRUMIENIA 2 DODATKOWEGO W
OKRESIE UZYTKOWANIA BUDYNKU Vye2n [M®/s] — pole do wstawiania liczb, warto$¢ domyélnie
wstawiana na podstawie rodzaju budynku, rodzaju wentylacji i tabelki 5,6,7 . Obliczenia poszczegolnych
strumieni:

Ving = :6;;/0 [m3/s] — bez proby szczelnosci n = 0,2 lub 0,3

__0,05n50"V

Ving =00 [m3/s] - z probg szczelnoéci

_ Vngo-e . . ;. _
Vesu =  Veun Ve (gdy nie ma proby szczelno$ci nso = 4)
1+z'[v-7nso]

Viex = % (gdy nie ma proby szczelno$ci nso = 4)

1+E-[V'n50]
CZYNNIK KOREKTY TEMPERATURY DLA STRUMIENIA 2 DODATKOWEGO W OKRESIE
UZYTKOWANIA BUDYNKU bve2n— pole do wstawiania liczb, warto$¢ domyslnie wstawiana na podstawie
rodzaju budynku, rodzaju wentylacji i tabelki 5,6,7 uzytkownik moze wybra¢ wartos¢ z podpowiedzi wiaczanej
z przycisku ... (wowczas pojawiaja si¢ nam tabelki 5,6,7).

WSPOLCZYNNIK PRZENOSZENIA CIEPLA PRZEZ WENTYLACJE H.. [W/K] — pole do odczytu
warto§¢ wyliczana z wzoru Hve = 1200 - Yy bye ko * Viekon

WSPOLCZYNNIK PRZENOSZENIA CIEPEA PRZEZ WENTYLACJE Qve [KWh/rok] — pole do odczytu

uzytkownik ma dodatkowo przycisk ... ktorym otwiera si¢ okienko gdzie sg pokazane miesigce od I-V i IXd-XI|
warto$¢ wyliczana z wzoru Que = X, Quesn

Quesn = Hye * (Oints — Bem) = tm - 1073 (dla kazdego miesiaca)

gdzie:

Oint.s,i - temperatura strefy

6.m - temperatura danego miesigca z bazy klimatycznej
tm - czas danego miesigca

Tabelka obliczen wentylacji rodzaj budynku c,d,e,f,h,i,j,k,m,n

120



Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO

Opis obliczen sezonowego zapotrzebowania na ciepto na cele ogrzewania i wentylacji

£

ArCADia-TERMO PRO 6.0 Licencja dla: Test - ArCADia-TERMO PRO 6 [LO1] - 02. Kamienica+Sklep(chtod) 6.0.

-

Plik Ustawienia

Edycja

nej 2014, WT 2014

Wiasciwosci strefy Wyniki obliczen
; Cata - -
I_LLI Ogrzewane Nazwa: Mieszkalna Sy = 65,20 KL Viyniki dia miesigca
5 e
Typ: Ogrzewana H_ .= 0,01 W T
g i:gzi!:::::ze s Temperatura S$rednia wazona temperatura sz." o 3 QHI9“= 852,92 k:“ig
= [y Mieszkalna 5 20,80°C £ 5=20,60°C ! k& Q,, .= 1659,38 KWh
. S a H.ht m-c
ﬂ M.0 Pokoj Powierzchnia o reg. Kubatura o reg. temperaturze Hg = 749 KL
w8 Mo2tazienka|  u ~200,00 m2 Podziat ' =600,00 m3 W My go 098
@8 W03 Garai ind o o . Hy o 7271
Dziatanie wiatru Oslonigcie przed wiatrem -
Ii‘-, Nieogrzewane W
Nieprzypisane e =0,01 Tablice £ =15,00 Tablice H,. = 3056 ®
kWh
Li‘i 1 H =10326 KL Qi ndn
o 483,07 KD
| Tryby pracy | Straty przez przenikanie | Straty przez gunt | Straty przez wentylacis | ZFyski wewnetrzne | Zyski od naslonecznienia | Dodathi |
> - P
14221 Kol (érok) Rodzaj budynku Biurowy o Proba szeczelnosci budynku . .
) ) ) o Proba szczelnosci  Tak Ng= 1,50 ¢
200 &0 800 81 1000 > 1000 Typ wentylacii na Y dziatajaca

[[] sprawno&é odzysku GWC

Sprawnosc odzysku ciej
Nyzn= 80,00 %

Definicje przegréd 0 -0%

Dobdr odbiomikéw ciepta

Zyski ciepta Lp. Mazwa pomieszczenia fstrefy [rAnE] [r:’] B Fn:’eml] bve, 1 [:-’:3?:] bve,2 E_:jeg] bve,3 +

Strefy cieplne 1 [Biore 200,00 500,00 0,30[...] 403,20 005 2000 o g om
< > O

Rapart o bledach

Lp. | Typ Opis
|Dds'uu|ez liste bheddw! ‘

=l WYDRUKI

(= Zamknij
Wentylacja - rodzaj budynku c,d,e,f,h,i,j,k,m,n
L ) Nm A v B Vel Bue,1 Vie,2 Buez Viea bues Vye,a bue,a Hie Q.
P- | pomieszczeniafstrefy  [m?] [m?¥) [m3fh] [m3/h] [m3fh] [m3fh] [W/K] [kwWh/rok]
i wee e e e wee e e e

o

T ™ i ¢ e

Tabelka wentylacji dla rodzajéw budynkéw c,d,e,f,h,i,j,k,m,n

PROBA SZCZELNOSCI - pole shuzace do wyboru jednego z dwoch sposobow obliczen strumienia
infiltracyjnego:

1.gdy wybierzemy TAK na podstawie wzoru Vins= 0,05 - nsp - kubatura wentylowana ,
2.gdy wybierzemy NIE na podstawie wzoru Viys = 0,2 - kubatura wentylowana.

SZCZELNOSC BUDYNKU nso [1/h] — pole stuzace do wpisani wartosci proby szczelnosci, uzytkownik moze
skorzysta¢ z podpowiedzi wiaczanej przyciskiem RS
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Wartosci proby szczelnosci budynku

LA Typ budynku n50 [17h]
Budynki pasywne 06

Budynki energooszczgdne 1,5
Budynki tradycyjne
Budynki z went. grawitacyjng

[N SRR R R

Budynki z went. mechaniczna 15

Wartos¢ proby szczelnosci budynku nsg

Wartosci proby szczelnosci budynku

.- Typ budynku n [1n]

W budynkach wzniesionych po 1995 r. oraz w
1 budynkach wzniesionych wczesniej, w ktérych po 0,2
roku 1995 wymienione zostaty okna i drzwi balkonowe

2 W budynkach innych niz wymienione w pkt 1. 03

Podpowiedz krotno$¢ wymian n

NAZWA POMIESZCZENIA STREFY - pole do wpisywania textu przez uzytkownika lub pobierania danych
za pomocg przycisku ... z strefy lub pomieszczen nalezacych do strefy (wowczas wsyawia si¢ domyslnie pole At
iV).

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE Af [m?] — pole do wpisywania liczb, po
wybraniu pomieszczenia/strefy z listy wypelnia si¢ automatycznie

KUBATURA POMIESZCZENIA/STREFY V [m?] - pole do wpisywania liczb, po wybraniu
pomieszczenia/strefy z listy wypelnia si¢ automatycznie

UDZIAL CZASU WYKORZYSTANIA BUDYNKU W MIESIACU B - pole do edycji, po wcisnieciu
przycisku ... pojawia si¢ nam okienko jak dla specyfikacji obliczenia wspotczynnika f

USREDNIONY W CZASIE STRUMIEN POWIETRZA DLA STRUMIENIA 1 PODSTAWOWEGO W
OKRESIE UZYTKOWANIA BUDYNKU Ve 1,n [M®/s] — pole do wstawiania liczb, warto$¢ domy$Inie
wstawiana na podstawie rodzaju budynku, rodzaju wentylacji i tabelki 5,6,7 uzytkownik moze wybraé wartos¢ z
podpowiedzi wlaczanej z przycisku ...

UWAGA! gdy mamy rodzaj wentylacji grawitacje lub wentylacje mechaniczng wywiewng wowczas pojawia si¢
podpowiedz z tabelki i pojawia si¢ okienko z danymi jednostkowego strumienia wentylacyjnego.

Tabelka 4 warto$ci Ve wentylacji grawitacyjnej i mechanicznej wywiewnej dla rodzaju budynkéw:

c,d.e,f,h,ijkmn
Lp. | Strefa ogrzewana [m%vsej:’%z)]
1 | Uzytecznosci publicznej c) biurowy, 0,56:103
d) przeznaczony na potrzeby:
e os$wiaty, szkolnictwa wyzszego i
nauki
2 przeznaczony na potrzeby: 0,42:10°
opieki zdrowotnej, gastronomii
3 przeznaczony na potrzeby: 0,33:10°
handlu, ushug
4 przeznaczony na potrzeby: 0,42:10°
sportu
5 | Zamieszkania zbiorowego 0,42:10°
6 | Magazynowy 0,08:10°
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7 | Produkcyjny indywidualne w
zaleznos$ci od rodzaju
produkcji i sposobu
uzytkowania

UWAGA! gdy wybrana jest wentylacja nawiewno — wywiewna lub nawiewna wéwczas zamiast tabelki 4
pojawia si¢ nam nowe okno

Obliczenia strumienia powietrza Vve,1,n

Stopien zmniejszenia strumienia powietrza zewngtrznego Th=075 o

Rodzaj obliczen zgodnie z PH-BIB-03430/AZ3:2000

o Tlodé Vsup Vex Vicsup Vicex
L.p. Urzadzenia/aktywnosci fszt.] myh mah mih mh +
Kuchnia z oknem zew. wyposazona w
L Lachnke garome 1 0,00 70,00 0,00 70,00 %
2 |0s, wpom. normalnym z paleniem 2 30,00 30,00 60,00 60,00 M
Strumien objetosci powietrza
3
- o
V.= 60007
Strumien objetosci powietrza g Strumien objetosci powietrza zewnetrznego
- m® _ e
v, =130,000 Viein= 45,001

Obliczenie strumienia powietrza dla wentylacji nawiewno-wywiewnej zgodnie z norma PN-B/B-
03430/AZ3:2000

STOPIEN ZMNIEJSZENIA STRUMIENIA POWIETRZA ZEWNETRZNEGO rn — pole do edycji przez
uzytkownika, warto§¢ domyslna 0,75 uzytkownik ma przycisk Info zawierajacy tekst:

- W systemach wentylacji nawiewno-wywiewnej dziatajacych ze stalem strumieniem powietrza zewngtrznego
r=1,0.

- W systemach wentylacyjnych dziatajacych z regulacja reczng lub automatyczng strumienia powietrza
zewnetrznego, warto$¢ rn oblicza si¢ lub przyjmuje r,=0,75.

Strumien powietrza zewnetrznego Vve,1,n [m/h] — pole do edycji program domy$lnie wstawia warto$é Vsyp - In
do dalszych obliczen jednostka na m3/s zostata podzielona przez 3600.

Obliczenia strumienia powietrza Vive,1,n

Stopien Zmnigjszenia strumienia powietrza zewngtrznego 1= 0,75 (i ]

Rodzaj obliczen  Krotnosé wymian

Krotno&é wymian Strumien objetosci powietrza i g
n =1,uu'11— Vo= sas‘uufx

Strumien objetosci powietrza g Strumien objetogci powietrza zewnetrznego
Vg =sas,uu%1} Viain= 504,00%"3

Obliczenie strumienia powietrza dla wentylacji nawiewno-wywiewnej - krotno$¢ wymian

CZYNNIK KOREKTY TEMPERATURY DLA STRUMIENIA 1 PODSTAWOWEGO W OKRESIE
UZYTKOWANIA BUDYNKU bye 10— pole do wstawiania liczb, warto$¢ domy$lnie wstawiana na podstawie
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rodzaju budynku, rodzaju wentylacji i tabelki 5,6,7 uzytkownik moze wybra¢ warto$¢ z podpowiedzi wiaczanej
z Qrzycisku ... (wowczas pojawiajg si¢ nam tabelki 5,6,7).

USREDNIONY W CZASIE STRUMIEN POWIETRZA DLA STRUMIENIA 2 DODATKOWEGO W
OKRESIE UZYTKOWANIA BUDYNKU Vye2n [M®/s] — pole do wstawiania liczb, warto$¢ domy$lnie
wstawiana na podstawie rodzaju budynku, rodzaju wentylacji i tabelki 5,6,7 . Obliczenia poszczeg6inych
strumieni:

Ving = % [m?3/s] - bez proby szczelnosci n=0,2 lub 0,3

0,05n59V

3 _ r J
2200 [m?®/s] - z proba szczelnosci

Vinf =
V-nsgre

f [Vsup—Vex]z
141 | Sup2ex
V-nso

Vysu = (gdy nie ma proby szczelnosci nso = 4)

VTl50€

|74
x,ex
’ f 0-— Vex
V-nso

> (gdy nie ma proby szczelno$ci nso = 4)

v __Vmnsee

X T e, 12
f 0-Vex
V-nso

(gdy nie ma proby szczelnosci nso = 4)

CZYNNIK KOREKTY TEMPERATURY DLA STRUMIENIA 3 PODSTAWOWEGO W OKRESIE
NIE UZYTKOWANIA BUDYNKU bvesn— pole do wstawiania liczb, wartoé¢ domyslnie wstawiana na
podstawie rodzaju budynku, rodzaju wentylacji i tabelki 5,6,7 uzytkownik moze wybra¢ warto$¢ z podpowiedzi
wlaczanej z przycisku ... (wowczas pojawiaja si¢ nam tabelki 5,6,7).

USREDNIONY W CZASIE STRUMIEN POWIETRZA DLA STRUMIENIA 3 PODSTAWOWEGO W
OKRESIE NIE UZYTKOWANIA BUDYNKU Ve 3n [Mm¥s] — pole do wstawiania liczb, warto$¢ domysInie
wstawiana na podstawie rodzaju budynku, rodzaju wentylacji i tabelki 5,6,7 .

CZYNNIK KOREKTY TEMPERATURY DLA STRUMIENIA 4 DODATKOWEGO W OKRESIE NIE
UZYTKOWANIA BUDYNKU byes,n— pole do wstawiania liczb, wartos¢ domysInie wstawiana na podstawie
rodzaju budynku, rodzaju wentylacji i tabelki 5,6,7 uzytkownik moze wybra¢ wartos¢ z podpowiedzi wiaczanej
z przycisku ... (wowczas pojawiaja si¢ nam tabelki 5,6,7).

USREDNIONY W CZASIE STRUMIEN POWIETRZA DLA STRUMIENIA 4 DODATKOWEGO W
OKRESIE NIE UZYTKOWANIA BUDYNKU Ve 4n [M¥s] — pole do wstawiania liczb, warto$¢ domysInie
wstawiana na podstawie rodzaju budynku, rodzaju wentylacji i tabelki 5,6,7 . Obliczenia poszczeg6inych
strumieni:

Ving = % [m?3/s] — bez proby szczelnosci n=0,2 lub 0,3

0,05n59V

3 _ r J
2200 [m?°/s] - z proba szczelnosci

Vinf =

V-nggre . , , .
Ve su = ———>—— (gdy nie ma préby szczelnosci nso = 4)
g 1+£_ Vsup—Vex
V-nso

VTl50€

|74 =
x,ex
’ f 0-Vex
V-nso

———— (gdy nie ma proby szczelnosci nso = 4)

v __Vmnsee

X
f 0-Vex
V-nso

———— (gdy nie ma proby szczelno$ci nso = 4)

WSPOLCZYNNIK PRZENOSZENIA CIEPEA PRZEZ WENTYLACJE Hve [W/K] - pole do odczytu
warto§¢ wyliczana z wzoru Hve = 1200 * Yy bye ko * Viekon

WSPOLCZYNNIK PRZENOSZENIA CIEPEA PRZEZ WENTYLACJE Qve [KWh/rok] — pole do odczytu

uzytkownik ma dodatkowo przycisk ... ktorym otwiera si¢ okienko gdzie sg pokazane miesigce od I-V i IXd-XII
warto$¢ wyliczana z wzoru Que = X, Quesn

124



Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO
Opis obliczen sezonowego zapotrzebowania na ciepto na cele ogrzewania i wentylacji

Quesn = Hye - (gint,S,H - Ge,m) * ty, + 1073 (dla kazdego miesigca)
ddzie:

Oint.s,i - temperatura strefy

0.,m - temperatura danego miesigca z bazy klimatycznej

t,, - czas danego miesigca

Tabela. wartosci bye | Ve dla rodzaju budynkow o dziataniu ciagltym : a,b,g,l

H Vve,k,n
Lp. Wentylacja k Puek [més]
. . . 1 1 Vo
1 Wentylacja grawitacyjna > 1 Vir
. . . 1 1 Vex
2 Wentylacja mechaniczna wywiewna
2 1 Vx,ex
3 Wentylacja mechaniczna nawiewno- 1 1-Noc Vs
wywiewna 2 1 Vs

Tabela. wartosci bye | Ve dla rodzaju budynkow o dziataniu okresowym : ¢,d,e,f,h,i,j,k,mn

R Vve,k,n
Lp. Wentylacja K | bvek [m¥s]
1B Vo
. o 2 | B Vint
1 Wentylacja grawitacyjna 3 [ (1 p) 0.2 Vir
4 | (1-B) Vint
1 B Vex
2 Wentylacja mechaniczna wywiewna 2 | B Vxex
dziatajaca okresowo 3| (1-p) 0,1 Ve
4 | (1-B) Vint
1 B )(1' Va
Wentylacja mechaniczna nawiewno- Tloc
3 wywiewna dziatajaca okresowo 2 |B Vs
3 | (1-p) 0
4 | (1-B) Vint

7.1.3.5 Zakladka Wewnetrzne zyski ciepta

Zaktadka ta stuzy do definiowani wewnetrznych zyskow ciepta strefie chtodu. Mozemy to zrobi¢ na dwa
sposoby:

A. Metoda uproszczona polega na tym, ze w kazdym pomieszczeniu mozemy zdefiniowaé wartosé
wewnetrznych zyskow ciepla na podstawie podpowiedzi z tabelek z metodologii MI, woéwczas na
podstawie powierzchni program moze nam wyliczy¢ srednie wazone zyski wew. dla tej strefy albo na
podstawie $redniej arytmetycznej lub jako sume algebraiczna.

B. Metoda szczegblowa pozwala na okreslenie indywidualnie dla kazdego pomieszczenia i trybu pracy
wewnetrznych zyskow od ludzi, urzadzen, o$wietlenia, instalacji i zasobnikow.

METODA UPROSZCZONA WEWNETRZNYCH ZYSKOW CIEPLA
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Tryby pracy | Straty przez przenikanie | Straty przez aunt | Straty przez wentylacie | Zyski wewngtrzne | Zyski od nastonecznienia | Dodatki

Metoda obliczen wewnetrznych zyskow ciepla: Uproszczona
Lp. MNazwa Zrodla/pomieszczenia Rodzaj/Funkcja budynku i Pl B ,':,li!-'t
[m?] [Wjm3]
1 |Biuro w v« |BiLrowey we.| 220,00 0,60 ... 0,301,.. 5,68
Catkowite, wewnetrzne zyski ciepta
y
Sposob obliczen: Srednia wazona mimm= 5,68 =

m2

Zaktadka wewngtrznych zyskow ciepta metoda uproszczona

NAZWA ZRODEA/POMIESZCZENIA — pole do edycji przez uzytkownika, dodatkowo mozna skorzystaé z
listy pomieszczen nalezacych do tej strefy wciskajac ... wowczas program wstawi do tabelki nazwe
pomieszczenia numer i pole powierzchni.

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE A [m?] - pole do wpisywania powierzchni o
regulowanej temperaturze pomieszczen nalezacych do danej strefy pole to bedzie pdzniej wykorzystane do
obliczen $rednio wazonych zyskow wewnetrznych strefy.

STRUMIEN WEWNETRZNYCH ZYSKOW CIEPEA @i [W/m?] — wyniki obliczen w zaleznosci od rodzaju
budynku i przeznaczenia pomieszczenia.

SPOSOB OBLICZEN - pole do wybory jednego z trzech sposobéw obliczen wstawionych w tabelce
wewnetrznych zyskow ciepta.

A. Srednia wazona program wylicza na podstawie powierzchni At i @i warto$¢ z wstawionych w tabeli

danych,

B. Srednia arytmetyczna warto$¢ wyliczana z ®in i liczby wstawionych wierszy,

C. Suma algebraiczna warto$¢ wyliczana z sumy ®inwierszy wstawionych do tabelki.

[ ]
CALKOWITE WEWNETRZNE ZYSKI CIEPEA @it [W/m?] — pole do edycji przez uzytkownika, na
podstawie danych wypetnionych w tabelce i wybranego sposobu obliczan program wstawia w to pole wartos$ci
domyslne. Warto$¢ ta wykorzystana bedzie w obliczeniach Qint (Zyskow wewngtrznych ) dla danej strefy.

METODA SZCZEGOLOWA WEWNETRZNYCH ZYSKOW CIEPEA
ZAKY ADKA ZYSKI OD LUDZI

Tryby pracy | Straty przez przenikanie | Straty przez grurt | Straty przez wentylacje | Zyski wewngtrzne | Zyski od nastonecznienia | Dodathi

Metoda obliczen wewnetrznych zyskow ciepla: Szczegotowa

Odludzi | Od urzadzert | Od oswietlenia | Od instalacii | Od zasobnikdw | Wyniki

qi n gint,P
W fosobal [osdb] ]
1 BiUI'D| ...|5tandard 1,001... 134,00/... 38,000|... 5092,00

Lp. Nazwa Zrédla/pomieszczenia Tryb pracy i

7 X

Zaktadka wewnetrznych zyskow ciepta metoda szczegdtowa zyski od ludzi

NAZWA ZRODEA/POMIESZCZENIA — pole do edycji przez uzytkownika, dodatkowo mozna skorzystaé z
listy pomieszczen nalezacych do tej strefy wciskajac ... wowczas program wstawi do tabelki nazwe
pomieszczenia numer.

TRYB PRACY - pole do wyboru dla, ktérego trybu pracy wyliczamy zyski. Informacja ta przydatna jest
szczegblnie w budynkach uzytecznosci publicznej i biurowych poniewaz tam osoby przebywaja tylko w czasie
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pracy i jesli wprowadzimy np. dwa tryby dzienny i nocny po 12 h kazdy wowczas dla nocnego mozna
ograniczy¢ ilo$¢ 0sob przebywajacych w budynku co spowoduje zmniejszenie wewngtrznych zyskow ciepta i

QC,nd-

WSPOECZYNNIK JEDNOCZESNOSCI ¢ - pole do okreslania ile procent 0sob przebywa jednoczesnie w
pomieszczeniu, uzytkownik moze wpisa¢ wlasng warto$¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamiane;j ... , ktora
zawiera wspotczynniki w zaleznosci od przeznaczenia budynku.

Wspdtczynnik jednoczesnosci “
Rodzaj pomieszezenia P
Biura, duie sale 0,75-0,95

Hotele, recepcje, pokoje

04-08
wieloosobowe
Domy towarowe 08-09
Pomieszczenia technologiczne 0,8-1,0
Teatry, kina, mate pomieszczenia o 10

réZnym przeznaczeniu

Podpowiedz wspotczynnik jednoczesnosci

STRUMIEN ZYSKOW CIEPEA OD LUDZI qi [W/osobe] — pole do definiowania zyskow od 0sob
przebywajacych w strefie warto$¢ mozna wpisa¢ samemu lub skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej ... w
ktérej podane sg zyski od ludzi w zaleznosci od temperatury w pomieszczeniu i stopnia aktywnosci.

Zyski ciepta od ludzi n

AktywnoSE o 1 5°.C 18°.C 20°.C 23°.C 26°.C 29°.C
qi qi qi qgi qgi qgi

LT L A T L O L |

Odpoczynek w postaci siedzace] 13 95 1 86 74 66 45
Odpoczynek w postaci stojacej 127 106 99 91 79 66 48
Praca lekka, siedzaca, aktywnos¢ mata 144 16 107 95 86 45
Praca lekka, stojaca, aktywno$¢ mata 174 130 ME 101 80 66 48
Praca lekka, stojaca, aktywnos¢ duza 193 135 120 108 85 66 45
Praca sredniociezka np. malarz, mechanik =~ 251 165 145 130 101 81 52
Praca cigzka, aktywno£¢ bardzo duza 253 181 158 141 112 95 70
Praca bardzo cigika, szybki taniec 407 238 203 180 151 134 102

Podpowiedz zyski od ludzi w zaleznos$ci od aktywnosci

ILOSC OSOB n [0s6b] - pole do definiowania ilosci 0s6b przebywajacych w pomieszczeniu uzytkownik moze
wpisa¢ wlasng warto$¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej ..., w ktérej mozna wykonac obliczenia w
zaleznosci od typu pomieszczenia na podstawie powierzchni lub przeznaczenia.

Liczba osob/jednostek odniesienia “
- Normowa liczba i 130
lp. [Rodzaj lokaly osdb na lokal { Liczbalokal [Q‘:] Catkorita fos +
powierzchnie
1 |Mieszkanie 4 pokojowe 4,000 2,000 8,000 X
2 |Butki 0,142 23,000 3,266 E

Okno obliczenie liczby oséb

LP. — kolejna liczba porzadkowa dla dodawanego wiersza
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RODZAJ LOKALU / PRZEZNACZENIE - uzytkownik z przycisku =+

podstawie, ktorego wyswietlana jest wartos¢ Normowa liczba oséb na lokal/ .

Lp. | Wariant Rodzaj lokalu/przeznaczenie Normowa liczba oséb
na lokal/powierzchnie
1 1 Mieszkanie 1 pokojowe 1
2 1 Mieszkanie 2 pokojowe 2,5
3 1 Mieszkanie 3 pokojowe 3,5
4 1 Mieszkanie 4 pokojowe 4,0
5 1 Mieszkanie 5 pokojowe 4,5
6 1 Mieszkanie 6 pokojowe 5
7 2 Pomieszczenia biurowe klasy A 10s. na 10m?
8 2 Pomieszczenia biurowe klasy B 10s. na 6m?
9 2 Pomieszczenia biurowe klasy C 10s. na 2m?
10 2 Butik 10s. na 7m?
11 2 Sala konferencyjna 10s. na 2m?

* wybiera z listy jeden z wariantéw na

NORMOWA LICZBA OSOB NA LOKAL/POWIERZCHNIE - warto$¢ przepisywana z powyzszej tabeli na

podstawie wybranego Rodzaj lokalu/przeznaczenie.

LICZBA LOKALI — warto§¢ podawana przez uzytkownika.

POWIERZCHNIA Af [m?]- warto$¢ podawana przez uzytkownika.

CAEKOWITA ILOSC OSOB — pole do edycji, domy$Inie wstawiana warto$¢ obliczana z kolumn dla wariantu 1

k3 x k4, dla wariantu 2 k3 x k5

CAEKOWITA ILOSC OSOB Li- pole do edycji, domyslnie wstawiana warto$¢ sumy wszystkich kolumn
CALKOWITA ILOSC OSOB.

ZYSKI CIEPEAOD LUDZI @nip[W] - pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza domyslnie na
podstawie wzoru @inp =¢@-n -gi. Warto$¢ ta wykorzystana bedzie w obliczeniach Qint (Zyskow wewnetrznych )

dla danej strefy.

METODA SZCZEGOLOWA WEWNETRZNYCH ZYSKOW CIEPEA

ZAKEADKA ZYSKI OD URZADZEN

Tryby pracy | Straty przez przenikanie | Straty przez grunt | Straty przez wentylacje | Zyski wewnetrzne | Zyski od nastonecznienia | Dodatki

Metoda obliczen wewnetrznych zyskow ciepta: Szczegdtowa

Od ludzi | Od urzgdzen | Od odwictlenia | Od instalacji | Od zasobnikéw | VWyniki

Lp. Nazwa Zrodla/pomieszczenia Tryb pracy

1 |Komputer ... Standard

gi
@ [V /sztuk]
0,85/... 530,00/ ...

n
[sztuk]

30

gint,U
w]
15105,00

-+

Zaktadka wewnetrznych zyskow ciepta metoda szczegdtowa zyski od urzadzen

NAZWA ZRODEA/POMIESZCZENIA — pole do edycji przez uzytkownika, dodatkowo mozna skorzystaé z

listy pomieszczen nalezacych do tej strefy wciskajac ... wowczas program wstawi do tabelki nazwe

pomieszczenia numer.

TRYB PRACY - pole do wyboru dla, ktérego trybu pracy wyliczamy zyski. Informacja ta przydatna jest
szczegblnie w budynkach uzytecznosci publicznej i biurowych poniewaz tam wigkszo$¢ urzadzen wlaczonych
jest tylko w czasie pracy i jesli wprowadzimy np. dwa tryby dzienny i nocny po 12 h kazdy wowczas dla
nocnego mozna ograniczy¢ ilos¢ wlaczonych urzadzen w budynku co spowoduje zmniejszenie wewngtrznych

zyskow ciepta 1 Qc ng.
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WSPOECZYNNIK JEDNOCZESNOSCI ¢ - pole do okre§lania ile procent urzadzen wigczonych jest
jednoczes$nie w pomieszczeniu, uzytkownik moze wpisa¢ wlasng wartos¢ lub skorzystac¢ z podpowiedzi
uruchamianej ... , ktora zawiera wspotczynniki w zaleznosci od przeznaczenia budynku.

Wspdtczynnik jednoczesnosci

Rodzaj pomieszezenia P

Biura, duze sale 0,75-0,95

Hotele, recepcie, pokoje

. 0,4-08
wieloosobowe
Domy towarowe 0809
Pomieszczenia technologiczne 0,9-1,0
Teatry, kina, mate pomieszczenia o 10

réZnym przeznaczeniu

Podpowiedz wspotczynnik jednoczesnosci

STRUMIEN ZYSKOW CIEPEA OD URZADZEN qi [W/sztuk] — pole do definiowania zyskoéw od urzadzen w
strefie warto$¢ mozna wpisa¢ samemu lub skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej ---, w ktérej podane sa zyski
dla najczesciej wystepujacych urzadzen biurowych i innych pomocniczych.

Zyski ciepta od urzadzen ﬂ
Zyski ciepta od urzadzen wg ASHRAE Fundamentals Handbook 1989 r.
~
Maks. moc Moc . . -
Nazwa urzgdzenia Wydajno&é  doprowadzo pobierana w L Stmmlsi';;; TETET mE T
na czuwaniu
- - ] L] i
Urzadzenia komputerowe
Lz i BT T T T 13004600  1640-2810 1640-2810
transportu
Napedy dyskdéw! pamieci masowej 1000-10000 1000-6600 1000-6600
Komputer jednostka centralna 2200-6600 2200-6600 2200-5600
Minikomputer/ komputer osobisty 100-600 90-530 90-530
Drukarki laserowe 8 str.imin. 850 180 300
Drukarka wierszowa bardzo :-500'9 10005300 500-2550 1000-4700
szybka str./min.
Terminal 90-200 80-130 20-180
Kopiarki, drukarki
S'Wiaﬁokopiarka 1150-12500 500-5000 1150-12500
Kserokopiarka (duia) 30._55. 1T00-6600 200 1700-6600
kopiimin
. 30-65
Kserokopiarka (mata) P 1T00-6600 200 1700-6600
kopiimin
Drukarka fotograficzna 1725 1520
Urzadzenia do obstugi korespondencji
Sortowaczka . 600-3300 380-2150
str./min
Etykieciarka s N 600-6600 350-4300
str./min
Inne
Kasa rejestrujaca &0 48
Witryna 2 zimnymi przekaskami i 150-1920 =7e-880
napojami
Ekspres do kawy 10 filizanek 1500 1050 v
]

Podpowiedz zyski od urzadzen wg ASHRAE
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Zyski ciepta od urzadzen

Recknagel Poradnik Ogrzewanie+Klimatyzacja

A
v

Rodzaj urzadzenia

Komputer osobisty(PC)
Terminal
Drukarka

Ploter

Piec elektryczny
Odkurzacz
Pralka automatyczna

Wirdwka do bielizny

Zelazko

Radio

Telewizor

Ekspres do parzenia kawy

Opiekacz (do chleba)

Suszarka do wiosow

Phytka do gotowania

Ruszt do smazenia

Aparat do treatej ondulacji

Elektryczna maszyna do pisania

Chiodziarka sprezarkowa 100 1
Chiodziarka sprezarkowa 200 1

"Stoneczko" do nagrzewania

; Moc Czas Wydzielanie
zainstalowana | uzytkowania wody g/h lub
w min/h zyski wilgoci
50 &0
100-150 60
60-90 60
20-30 15
20-60 15 -
3000 60 2100
5000 60 3600
200 15 -
3000 &0 2100
G000 60 4200
100 10
100 60
175 60 -
500 60 400
40 60
1000 &0
175 60 -
500 30 100
3000 30 500
500 30 T0
2000 30 300
500 30 120
1000 30 240
500 30 200
1000 30 400
3000 30 500
1500 15 120

Ciepto jawne

w

230
40
1000
175
180
1200
200
200
175
350
120
250
1200
300

Zysk ciepta

w

-

Catkowite zyski

W

-

Podpowiedz zyski od urzadzen wg Poradnika Recknagel

ILOSC n [sztuk] — pole do definiowania przez uzytkownika ilosci sztuk danego urzadzenia.

ZYSKI CIEPEA OD URZADZEN ®iniu[W] - pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza domyslnie
na podstawie wzoru ®iny = @-n -qi. Warto$¢ ta wykorzystana bedzie w obliczeniach Qine (Zyskéw

wewngtrznych ) dla danej strefy.

METODA SZCZEGOLOWA WEWNETRZNYCH ZYSKOW CIEPEA

ZAKEADKA ZYSKI OD OSWIETLENIA

Tryby pracy | Straty przez przenikanie | Straty przez grunt | Straty przez wentylagie | Zyski wewngtrzne | Zyski od nastonecznienia | Dodathi

Metoda obliczen wewnetrznych zyskow ciepta:

Szczegotowa

Od ludzi | Od urzadzen | Od oéwistlenia | Od instalacii | Od zasobnikéw | Wyniki
) BT ; gi Af gint,L
Lp. MNazwa Zrodia/pomieszczenia Tryb pracy [i1] [W/m?] [m2] o
1 |Biuro 0,95/... 14,00/ ... 220,00 2926,00

Zaktadka wewngtrznych zyskow ciepta metoda szczegdtowa zyski od o§wietlenia

NAZWA ZRODEA/POMIESZCZENIA — pole do edycji przez uzytkownika, dodatkowo mozna skorzystaé z

listy pomieszczen nalezacych do tej strefy wciskajac ... wowczas program wstawi do tabelki nazwe

pomieszczenia numer i powierzchnia Ar pomieszczenia.

TRYB PRACY - pole do wyboru dla, ktérego trybu pracy wyliczamy zyski. Informacja ta przydatna jest
szczeg6lnie w budynkach uzytecznosci publicznej i biurowych poniewaz tam wigkszo$¢ urzadzen o§wietlenia
wlaczonych jest tylko w czasie nocnym, wprowadzimy np. dwa tryby dzienny i nocny po 12 h kazdy wowczas

dla dziennego mozna ograniczy¢ ilo$¢ wlaczonych urzadzen oswietlenia w budynku co spowoduje zmniejszenie

wewnetrznych zyskow ciepta i Qc,nd.
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WSPOECZYNNIK JEDNOCZESNOSCI ¢ - pole do okreslania ile procent urzadzen o$wietlenia wtaczonych
jest jednoczes$nie w pomieszczeniu, uzytkownik moze wpisa¢ wlasng warto$¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi
uruchamianej ... , ktéra zawiera wspotczynniki w zaleznosci od przeznaczenia budynku.

STRUMIEN ZYSKOW CIEPEA OD URZADZENOSWIETLENIA qi [W/m?] - pole do definiowania zyskow
od urzadzen o$wietlenia w strefie wartos¢ mozna wpisa¢ samemu lub skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamiane;j

==+, W ktorej podane sa zyski dla najczesciej wystepujacych typow i natgzenia o§wietlenia.

Zyski ciepta od urzadzen wg Air-Conditioning - Applications and Design W.P.Jones
Emisja energii w odniesieniu do powierzchni podtogi gi [Wim2] H
. Lampy wytadowcze PP . -
Lampy zarowe Swietlowki o biatym swietle 65 W . R
rteciowe sodowe Swietlowki z
polifosforowa
. Otwarte _— _ Barwione = km_eta‘_ z warstwa
Natgzenie I Oswietlenie T e — wypetnienie Panel
oswietlenia prawy ogdine prawy i m sufitowyz = lluorescencyjng 58
przemysiow przemysiowe sztuczne . w
w luksach rozZproszone rozprasziajac zaluzjami
e whbudowana ym
180 19-28 28-36 47 2-4 4-5 6-8 68 43
200 28-38 36-50 - - 87 a1 -1 8-10
300 38-55 50-89 T-14 48 g-11 12-18 12-17 10-18
500 66-58 - 13-25 7-14 15-25 24-27 20-27 14-26
750 - - 18-35 10-20
1000 - - - - 32-38 45-54 4357 30-58
Uwagi:
1.Wieksze wartogci w zakresach odnosza sie do matych pomieszczen, ktore zazwyczaj wymagajg 30 do 50 % energii wiecej z powodu
strat.
2.Ciepto e przez swietldwki z owag warstwa fluorescencyjna zalezy od rodzaju zastosowanej obudowy.

=w

Podpowiedz strumien zyskow od o$wietlenia wg W.P. Jones

POWIERZHNIA Af[m?] — pole do definiowania przez uzytkownika powierzchni pomieszczenia, program
wstawia domy$lnie warto§¢ na podstawie wybranego pomieszczenia.

ZYSKI CIEPEA OD OSWIETLENIA @it [W] - pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza
domyslnie na podstawie wzoru @inty =@-As -0i. Warto$¢ ta wykorzystana bgdzie w obliczeniach Qint (Zyskow
wewngtrznych ) dla danej strefy.

METODA SZCZEGOLOWA WEWNETRZNYCH ZYSKOW CIEPEA
ZAKEADKA ZYSKI OD INSTALACII

Tryby pracy | Straty przez przenikanie | Straty przez grunt | Straty przez wentylacje | Zyski wewngtrzne | Zyski od nastonecznienia | Dodatki
Metoda obliczen wewnetrznych zyskow ciepta: Szczegotowa

Odludzi | Od urzadzen | Od oswietlenia | Od instalacii | Od zasobnikéw | Whyniki

Lp. MNazwa Zrodfa/pomieszczenia Tryb pracy [nti:lr'i] [||1-1] i [w?fim] qi.l?}jl

1 |Biuro ...|Standard 201,.. 70,00 0,95/... 5,900 ... 392,35

Zaktadka wewnetrznych zyskow ciepta metoda szczegotowa zyski od instalacji

NAZWA ZRODEA/POMIESZCZENIA — pole do edycji przez uzytkownika, dodatkowo mozna skorzystaé z
listy pomieszczen nalezacych do tej strefy wciskajac :-- wowczas program wstawi do tabelki nazwe
pomieszczenia numer.

TRYB PRACY - pole do wyboru dla, ktérego trybu pracy wyliczamy zyski.

WSPOECZYNNIK JEDNOCZESNOSCI ¢ - pole do okreslania ile procent rurociagoéw dziata jednoczesnie w
pomieszczeniu, uzytkownik moze wpisa¢ wiasna warto$¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej ---, ktéra
zawiera wspolczynniki w zaleznosci od przeznaczenia budynku.

DN [mm] — érednica przewoddw, warto$¢é wybierana przez uzytkownika z listy: 10, 15, 20, 25, 32, 40, 50, 65,
80, 100.

L [m] - dtugos¢ przewoddw o zadanej $rednicy, warto$¢é wpisywana przez uzytkownika.
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STRUMIEN ZYSKOW CIEPEA OD INSTALACJI qgi [W/m] — pole do definiowania zyskéw od instalacji w

strefie warto$¢ mozna wpisa¢ samemu lub skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej ---, w ktorej podane sg zyski
od grubosci izolacji i §rednicy rurociagu.

Zyski ciepta od instalacji wg Rozporzadzenia M1 06.11.2008 r.
... lzolacja termiczna Na zewnatrz ostony izolacyinej budynku Wewnatrz ostony izolacyinei budynku
;Parametry C przewadow DN 10-15 DN 20-32 DN 40-85 DN 80-100 DM 10-15 DN 20-32 DN 40-685 DN 80-100
nieizolowane 39,3 65,0 1068 1632 34,7 57,3 94,2 1440
1i2 grubosci wg WT 20,1 277 3338 52,4 17,8 4.4 3 452
S0/70°C state —
grubosc wg WT 10,1 126 121 121 88 "1 10,7 10,7
2x grubost wa WT 76 81 81 .7 1 71 71
nieizolowane 243 40,1 66,0 19,6 2,5 534 81
9070°C 1i2 grubogci wg WT 12,4 17,1 24,0 10,1 12,8 19,4 26
regulowane gruboié wg WT 6,2 73 7.5 5,0 63 8.0 0
2x grubosc wg WT 47 5,0 5,0 38 40 40 0
niizolowane 185 306 50,3 13, 29 .
T0I55°C 1i2 grubosci wg WT 9,5 13,0 183 71 s 13,7 18,
regulowane arubosé wg WT : 9 57 43
2x grubosé wg WT 36 38 38 38 27 28 28 28
nieizolowane 14,4 3,9 0,0 9,8 1 6,7 0,8
55145°C 112 grubosci wg WT 74 10,2 1 50 97 131
regulowane grubosé wg WT 7 6 25 l 30 0
2x grubost wa WT 28 3.0 3.0 1 0 20 0
nieizolowane 81 134 20 336 35 57 94 144
35i28°C 1i2 grubogci wg WT 4.1 57 8.0 10.8 18
regulowane gruboié wg WT 21 28 25 25 09 11 11 1.1
2x grubosc wg WT 16 17 17 17 17 07 07 07
.

Podpowiedz strumien zyskéw od instalacji wg Rozporzadzenia MI.

ZYSKI CIEPEA OD INSTALACJII @inti[W] — pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza domyslnie
na podstawie wzoru ®@ing,1 =¢-L-q;. Wartos¢ ta wykorzystana bedzie w obliczeniach Qint (Zyskow wewngtrznych )
dla danej strefy.

METODA SZCZEGOLOWA WEWNETRZNYCH ZYSKOW CIEPEA
ZAKEADKA ZYSKI OD ZASOBNIKOW

Tryby pracy | Straty przez przenikanie | Straty przez grunt | Straty przez wentylagje | Zyski wewngtrzne | Zyski od nastonecznienia | Dodatk
Metoda obliczen wewnetrznych zyskow ciepta: Szczegdtowa

Od ludzi | Od urzadzert | Od odwictlenia | Od instalacji | Od zasobnikdw | Wik

Lp. Mazwa zrodia/pomieszczenia Tryb pracy i i dr:w 7 w fq dsmg] ql[l.jt']’
W

+

1 |Kottownia ... 5tandard . 0,95/,.. 1500,00 0,18 ... 236,30

Zaktadka wewnetrznych zyskow ciepta metoda szczegotowa zyski od zasobnikéw

NAZWA ZRODEA/POMIESZCZENIA — pole do edycji przez uzytkownika, dodatkowo mozna skorzystaé z
listy pomieszczen nalezacych do tej strefy wciskajac --- - wowczas program wstawi do tabelki nazwe
pomieszczenia numer.

TRYB PRACY - pole do wyboru dla, ktérego trybu pracy wyliczamy zyski.

WSPOECZYNNIK JEDNOCZESNOSCI ¢ - pole do okre§lania ile procent rurociggéw dziata jednoczesnie w
pomieszczeniu, uzytkownik moze wpisa¢ wiasng warto$¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej ---, ktora
zawiera wspotczynniki w zaleznosci od przeznaczenia budynku.

POJEMNOSC ZASOBNIKA \V [dm?3] — pojemno$é zasobnika, warto$¢ podawana przez uzytkownika w zakresie
(0-2000),

STRUMIEN ZYSKOW OD ZASOBNIKOW gs [W/dm?]- pole do edycji przez uzytkownika, dodatkowo
uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wyswietlanej poprzez wcisnigcie przycisku ...
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Jednostkowe straty ciepta przez zasobniki ci...

Posrednio podgrzewane, biwalentne zasobniki solarne,
zasobniki elektryczne calodobowe

Posrednio podgrzewane,
H biwalentne zasobniki
Lokalizacja | Pojemnosé solarne, zasobniki
zasobnika [dm?] elektryczne calodobowe
2 lzolacja  lzolacja = lzolacja
10 cm 5cm 2cm
25 0,68 113 2,04
50 0,54 0,86 1,58
100 0,42 0,85 1,23
Na zewnatrz -
ostony 200 0,34 0,49 0,95
izolacyjnej 500 0,25 0,34 0,68
budynku 1000 020 | 028 | os3
1500 0,18 0,22 0,45
2000 0,16 0,20 0,41
25 0,55 0,92 1,66
50 0,44 070 1,29
100 0,35 0,53 1,00
Wewnatrz
ostony 200 0,28 0,40 0,78
izolacyjnej 500 0,21 0,28 0,56
budynku 1000 047 | 021 0,43
1500 0,14 018 [t}
2000 0,13 0,18 o

[
Podpowiedz strumien zyskéw od zasobnikdw.

ZYSKI CIEPEA OD ZASOBNIKOW @ity [W] - pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza
domyslnie na podstawie wzoru Qiny =@-V-(s. Warto$¢ ta wykorzystana bedzie w obliczeniach Qint (Zyskow
wewnetrznych ) dla danej strefy.

METODA SZCZEGOLOWA WEWNETRZNYCH ZYSKOW CIEPLA ZAKEADKA WYNIKI DLA
POSZCZEGOLNYCH TRYBOW

Tryby pracy | Straty przez przerikcanie | Straty przez grunt | Straty przez wentylagie | Zyski wewnetrzne | Zyski od naslonecznienia | Dodathi

Metoda obliczen wewnetrznych zyskow ciepta: Szczegdtowa

Od ludzi | Od urzadzen | Od oéwietlenia | Od instalacji | Od zasobnildw | Wimiki

y . gint, P gint,U qgint,L gint,I qint,V qgint
L5 Tryb pracy [wi W] wi W] Wi W]
1 |Standard 5092,00 15105,00 0,00 392,35 258,50 20845,35

Zaktadka wewnetrznych zyskow ciepta metoda szczegbtowa wyniki

TRYB PRACY - pole do podgladu dla jakiego trybu pracy budynku sa czastkowe wyniki wewngtrznych zyskow
ciepta.

ZYSKI CIEPEAOD LUDZI @intp [W] - pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza domyslnie na
podstawie wzoru @in,p =X@-n -0i. Warto$¢ ta wykorzystana bgdzie w obliczeniach Qint (Zyskow wewnetrznych )
dla danej strefy.

ZYSKI CIEPEA OD URZADZEN ®inu[W] - pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza domy$Inie
na podstawie wzoru

@iy =Z@-n -gi. Warto$¢ ta wykorzystana bedzie w obliczeniach Qint (Zyskow wewnetrznych ) dla danej strefy.

ZYSKI CIEPEA OD OSWIETLENIA @, [W] - pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza
domyslnie na podstawie wzoru

Dinty =20+ At -0i. Warto$¢ ta wykorzystana bgdzie w obliczeniach Qint (Zyskow wewngtrznych ) dla danej strefy.

ZYSKI CIEPEA OD INSTALACJII @it [W] — pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza domy$lnie
na podstawie wzoru

Din1 =Z@-L-0i. Warto$¢ ta wykorzystana bedzie w obliczeniach Qint (Zyskow wewngtrznych ) dla danej strefy.
ZYSKI CIEPEA OD ZASOBNIKOW @i v[W] — pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza

domyslnie na podstawie wzoru
Diney =Z@-V-0s. Warto$¢ ta wykorzystana bedzie w obliczeniach Qint (Zyskow wewngtrznych ) dla danej strefy.
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WEWNETRZNE ZYSKI CIEPEA @ini[W] — pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza domyslnie na
podstawie wzoru
DOjnt =X Dijnep + Z(Dint,u +E(Dint,L +ZDint| +E(Dint,v-

7.1.3.6 Zaktadka Zysyki od nastonecznienia

W opcjach zaktadki Wybor obliczer dodajemy nowa grupe Zapotrzebowanie na chiod budynku (zaraz ponizej
zapotrzebowanie na cieplo) i pole Norma w ktorym uzytkownik ma do wyboru dwie metody:

1) Wg PN-EN 13790:2009 ,
2) Wg Rozporzadzenia MI z 2014

Wyb0r pierwszej normy pozostawia zaktadke Zyski od nastonecznienia bez zmian, wybor drugiej opcji wiacza
nowe okno i obliczenia.

Tryby pracy | Straty przez przenikanie | Straty przez grunt | Straty przez wentylacje | Zyski wewnetrzne | Zyski od nastonecznienia | Dodatki

y ) . A I " Qsal
Lp. Przegroda Symbal Crientagja m7] C (kh/(m2rok)] fsh,with gal fc  ggl+sh Fshdl Fsh lkwh/rok]
1 |07 1-Okno zewnetrzne OZ 1 E 43,50 0,700 80s,201.,. 0,08|.,./0,70/0,45|.,.| 0,32 0,9 .../ 1,00|,,.(17248,0/,..
2 |0Z 1-0kno zewnetrzne |OZ 1 3 43,00 0,700 209,52|...|0,21.../ 0,70|0,45|...| 0,32 0,88 .../1,00)...|21391,9 ...
3 |OZ 1-Okno zewnetrzne |OZ 1 W 16,50 0,700 785,82 ... 0,04 .../ 070|045 ...| 032 0,98 ... 1,00 ... 63534|...
4 |0Z 1-0kno zewnetrzne |07 1 M 84,00 0,700 667,85|... 0,00|...|0,70/0,45|...| 0,32 1,00 .../1,00|...|27488,9/...

Zaktadka Zyski od nastonecznienia

PRZEGRODA - pole stuzace do podgladu nazwy przegrody przezroczyste;j,
SYMBOL- kolumna ta stuzy do podgladu symbolu przegrody,

ORIENTACJA- kolumna ta stuzy do podgladu orientacja wzglgdem rézy wiatréw, w kazdym wierszu
sumujemy przegrody o tym samym typie, symbolu, orientacji, wspotczynniku C, wspotczynniku ggl,

POWIERZCHNIA A [m?]- kolumna stuzy do podgladu sumy powierzchni przegréd o tym samym typie,
symbolu, orientacji, wspotczynniku C, wspotczynniku ggl,

UDZIAL POLA OSZKLENIA C- kolumna do edycji domys$lnie program pobiera warto$¢ z definicji przegrody
zpolaC

WARTOSC ENERGII PROMIENIOWANIA SEONECZNEGO I [kWh/(m?rok)]- kolumna do podgladu
warto$ci promieniowania slonecznego dla danej orientacji przegrody, kata nachylenia i stacji aktynometrycznej,
warto$¢ przepisywana z bazy aktynometrycznej (podzielona przez 1000).

WAZONY UDZIAE CZASU Z UZYCIEM OSEONY PRZECIWSEONECZNEJ finwitn — kolumna do

w » 9dzie ¥ I5o15300/500 53 to wszystkie godziny w
sol

danym roku dla ktorych warto$¢ z bazy klimatyzacji (godzinowej) dla danej orientacji i kata nachylenia sa

wigksze od 300 W/m? (dla stref cieplnych warto$¢ wigksza od 500 W/m?), a warto$¢ Y. I;,; jest sumg dla danej

orientacji i kata nachylenia promieniowania stonecznego w danym roku. Domy$lnie 1, chyba ze w definicji

przegrody dla okna jest wybrana ostona przeciwstoneczna ruchoma.

podgladu wartosci wyliczana z wzoru: fshwith =
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CALKOWITA PRZEPUSZCZALNOSC ENERGII SEONECZNEJ OKNA, GDY OSEONA
PRZECIWSEONECZNA JEST STOSOWANA (gi+sh— warto$¢ obliczana z wzoru Qgi+sh = ggi * fc

CZYNNIK REDUKCJI OSZKLENIA Z EWENTUALNYM URZ4ADZENIEM PRZECIWSLEONECZNYM

, . . 1_ . . + . .
Fsh, g1 — kolumna do podgladu wartosci wyliczana z wzoru: Fsh, gt = [0 snwien) g‘;l Sshwien 9gtrsn]
gl

PRZEGRODA - pole stuzace do podgladu nazwy przegrody przezroczystej,
ILOSC N [szt.] - kolumna ta stuzy do definiowania liczby przegrod o podanych wymiarach,

KIERUNEK O - orientacja wzgledem rozy wiatrow (na tej podstawie do okien dodawane sa odpowiednie
mnozniki nastonecznienia i zacienienia), dla pozostatych przegrod wartosé orientacyjna w celu zdefiniowania
potozenia.

SZEROKOSC W [m] — dtugo$é przegrody informacija o catkowitej dlugosci przegrody. Warto$¢ wpisywana jest
automatycznie z zaktadki straty przez przenikanie.

WYSOKOSC H [m]— wysokos¢ przegrody informacja o catkowitej wysokosci przegrody definiowana na
podstawie wysokosci pomieszczenia. Warto§¢ wpisywana jest automatycznie z zaktadki straty przez przenikanie.

POLE POWIERZCHNI PRZEGRODY A [m?] - pole powierzchni przegrody przejeta z zakladki straty przez
przenikanie.

OBLICZENIOWY WSPOECZYNNIK ZACIENIENIA Fslub Z — wspotczynnik definiowany przez

uzytkownika lub wyliczany na podstawie danych wpisanych w oknie wiaczanym przyciskiem -.. i wyliczonych
Z wzoru:

Fs= Fh*Fo*F¢

Obliczenia wspotczynnika zacienienia “
Korekcyjny wspotczynnik zacienienia od elementow poziomych

Fn =092 Tablice

Korekcyiny wspdtczynnik zacienienia od elementdw poziomych

Fa =0,95 Tablice

Korekcyjny wspdlczynnik zacienienia od elementdw pionowych

Fr =0,94 Tablice

Wspdtczynnik zacienienia

Fe =0,82

I I
e

Obliczenie wspotczynnika zacienienia

Obliczenia wspotczynnika zacienienia n
Korekcyjny wspdlczynnik zacienienia od elementéw poziomych

Fn =1,00 Tablice

Korekcyjny wspdlczynnik zacienienia od elementdw poziomych

Fo =100 Tablice

Korekcyjny wspdtczynnik zacienienia od elementow pionowych

Fr =1,00 Tablice

Wspdtczynnik zacienienia

Z =1,00 Tablice

K

Obliczenie wspotczynnika zacienienia PN-EN 13790:2008
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Fn— korekcyjny wspotczynnik zacienienia otoczeniem, wpisywany r¢cznie lub wybierany przez uzytkownika z

podpowiedzi wlaczanej przyciskiemEs

Fo— korekcyjny wspotczynnik zacienienia od wystajacych elementéw poziomych, wpisywany r¢cznie lub

Tablice

wybierany przez uzytkownika z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem

Ft— korekcyjny wspotczynnik zacienienia od wystajacych elementow pionowych, wpisywany recznie lub

Tablice

wybierany przez uzytkownika z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem

Z- wspolczynnik zacienienia wpisywany recznie lub wybierany przez uzytkownika z podpowiedzi wlaczanej
przyciskiem

WSPOECZYNIK RAMY Fr lub C— pole do wstawiania wartosci wspotczynnika ramy, program domyslnie dla
okien wstawia 0,7 dla drzwi 0. Warto$¢ 1,0 - pobierana domy$lnie z okna definicje przegrod.

Z1 — wspotczynnik zacienienia w zaleznosci od przeston na elewacji budynku-loggie, definiowany przez
uzytkownika lub wstawiany z podpowiedzi wyswietlanej przyciskiem ---.

Z2 — wspotczynnik zacienienia w zaleznosci od przeston na elewacji budynku-balkony, definiowany przez
uzytkownika lub wstawiany z podpowiedzi wyswietlanej przyciskiem ---.

Z3 — wspolczynnik zacienienia w zaleznos$ci od usytuowania przeszkody réwnoleglej do elewacji budynku,
definiowany przez uzytkownika lub wstawiany z podpowiedzi wyswietlanej przyciskiem ---.

ZYSKI CIEPEA OD PRZEGRODY Qsol [KWh]- pole stuzace do podgladu i edycji wynikéw obliczen zyskow
ciepta dla calego sezonu grzewczego.

Zyski od nastonecznienia
Lp. Miesiac [kWhJI’tm’-r Fsh,gl el
. ok)] ! [KWhirok]

1 styczen 19,38 1,00 a7
2 Luty 21,51 1,00 45,2
3 Marzec 46,90 1,00 98,5
4 Kwiecien 10,72 1,00 1485
5 Maj 86,54 1,00 181,7
(] Czerwiec 104,17 1,00 218,7
7 Lipiec 97,91 1,00 2056
8 Sierpieri 83,29 1,00 1749
9 Virzesien 57,42 1,00 1206
10 Pazdziernik 35,67 1,00 74,9
1 Listopad 18,65 1,00 39,2
12 Grudzien 15,70 1,00 33,0
Razem 657,9 1,0 1381,5

Miesieczne zyski od nastonecznienia wg rozp. MilR z dnia 27.02.2015 r.

7.1.3.7 Zakladka Dodatki

Zaktadka ta stuzy do podgladu i edycji obliczen pomocniczych na podstawie, ktorych wyliczone bedzie
sezonowe zapotrzebowanie na ciepto.
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Tryby pracy | Straty przez przenikanie | Straty przez gunt | Straty przez wentylacje | Zyski wewnetrzne | Zyski od naslonecznienia | Dodatki
Metoda obliczenia wewngtrznej pojemnosci ciepingj Cm:  Uproszczona
Klasa budynku/strefy Wewnetrzna pojemnosé cieplna

- _ J
0 ciciki © C 79033971554 —¢

Stata czasawa Udziat graniczny potrzeb ogrzewania

@ =685h @5 12

Parametr numeryczny Czas trwania sezonu grzewczego

[ Et © L,-9000 mc
Okno Dodatki — metoda uproszczona dla rozp. MIiR z dnia 03.06.2014r.

STREFA OGRZEWANA W CI4AGU DOBY — uzytkownik wybiera jeden z dwoch wariantow:
- Wigcej niz 12 h na dobe wtedy do wzoréw podstawiamy a,= 1 i 10= 15
- Mnigj niz 12 h na dob¢ wtedy do wzoréw podstawiamy a, = 0,8 i 1o= 70

WEWNETRZNA POJEMNOSC CIEPLNA BUDYNKU/STREFY C — warto$¢ wstawiana przez uzytkownika,
domyslnie program wylicza t¢ warto$¢ na podstawie wzoru: C = Yj Yipij - CPij -+ dij « Aj

STALA CZASOWA BUDYNKU/STREFY t - warto$¢ podawana przez uzytkownika lub wyliczana domyslnie
na podstawie wzoru: T = C/H

STOSUNEK ZYSKOW DO STRATy- warto$é¢ podawana przez uzytkownika lub wyliczana domyslnie na
podstawie wzoru (w oknie widoczna warto$¢ dla sum z catego roku): y= Qg¢/QL

gdzie:

Qg — wartos¢ catkowitych zyskow ciepta wyliczana z wzoru Q@ = ®@ih + Qs

QL - catkowita strata ciepla wyliczana z wzoru Qr =Y Nj=1 Nj Hj (Qiad,j — ) tj

WSPOECZYNNIK WYKORZYSTANIA ZYSKOW CIEPEA v - warto$¢ podawana przez uzytkownika lub
wyliczana domyslnie na podstawie wzoru:

Dla 721 n=1-2/1-p*"

Dlay=1 n=alatl

CIEPLO ODZYSKANE Z URZADZEN POMOCNICZYCH, SYSTEMOW OGRZEWANIA I
PRZEGOTOWANIA CIEPLEJ WODY Q; — warto$¢ wpisywana przez uzytkownika,

CALKOWITE STRATY CIEPLA PRZEZ SYSTEM GRZEWCZY Z UWZGLEDNIENIEM STRAT
SYSTEMU REKUPERACJI Qu - warto$¢ wpisywana przez uzytkownika,

CIEPLO ODZYSKANE Z POMOCNICZEGO WYPOSAZENIA, INSTALACJI OGRZEWCZEJ I
OTOCZENIA Qr — warto$¢ wpisywana przez uzytkownika,

Zaktadka do definiowania sposobu obliczen wspolczynnika wewnetrznej pojemnosci cieplnej, a takze podgladu
wynikow stalej czasowej, udziatu potrzeb ogrzewania i czasu trwania sezonu grzewczego.

Tryby pracy | Straty przez przenikanie | Straty przez gunt | Straty przez wertylacjs | Zyski wewnstrzne | Zyski od naslonecznienia | Dodatki
Wetoda obliczenia wewnetrzne] pojemnosci ciephe Cm: Szczegdlowa

Wewnetrzna pojemno&c cieplna

© C 7 6168167T1,44 %( Raport
Stata czasowa Udzial graniczny potrzeb ogrzewania
@7 =174n 0 15
Parametr numeryczny Czas trwania sezonu grzewczego
0222 © L,=9.000 mc Tablice

Zaktadka Dodatki metoda obliczen Cm szczegdtowa rozp. MIIR z dnia 27.02.2015 .

WEWNETRZNA POJEMNOSC CIEPLNA Cr, [J/K] — pole do edycji przez uzytkownika program wylicza ta
warto$¢ na podstawie wstawionych przegrod, ktére maja wypelnione informacje odnosnie Cp i p. Wyliczenia
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odbywajg si¢ zgodnie z norma PN EN 13790:2008 wg jednego z trzech sposobdw (program wybiera ten ktory
si¢ pierwszy pojawi):

A. Metoda 10 cm w glab przegrody od strony wewnetrznej,

B. Metoda do potowy grubosci przegrody,

C. Metoda do pierwszej warstwy izolacji termiczne;j.

Tryby pracy | Straty przez przenikanie | Straty przez grunt | Straty przez wentviacis | Zyski wewnetrzne | Zyski od naslonecznieniz | Dodatki
Wetoda obliczenia wewnetrzne] pojemnosci cieplnej Cm:  Uproszozona
Klasa budynku/strefy Wewnegtrzna pojemnoéé cieplna

. ) - J
0 Sredni © C,- 676658000,00 <
Stata czasowa Udziat graniczny potrzeb ogrzewania

©r=137h [i RIS

Parametr numeryczny Czas trwania sezonu grzewczego

Zaktadka dodatki metoda obliczenh Cm uproszczona PN-EN 13790:2008

KLASA BUDYNKU/STREFY- pole do wyboru cigzaru budynku na tej podstawie wybrany bedzie odpowiedni
wz0r na policzenie Cy. Do wyboru mamy budynki bardzo lekkie, lekkie, $rednie, ciezkie, bardzo cigzkie.

WEWNETRZNA POJEMNOSC CIEPLNA Cm [J/K] - pole do edycji przez uzytkownika program wylicza ta
warto$¢ na podstawie wybranego cigzaru budynku i pola strefy Ar. Wyliczenia odbywaja si¢ zgodnie z norma
PN EN 13790:2008 wg ponizszych wzorow:

Budynek bardzo lekki C»=80 000 * At

Budynek lekki Cn=110 000 At

Budynek $redni Cn=165 000 * A¢

Budynek cigzki Cn=260 000  A¢

Budynek bardzo cigzki Cn=370 000 * As

STALA CZASOWA< [h] — pole do podgladu wynikow obliczen statej czasowej budynku wyliczanej z wzoru
Cm

e
3600-(Htr,adj+Hve)

UDZIAL POTRZEB OGRZEWANIA y (H,im) — pole do podgladu wynikéw obliczen udziatu potrzeb chtodzenia

. . +1
budynku wyliczanej z wzoru yrim ==
H

PARAMETR NUMERYCZNY a_H- pole do podgladu wynikow obliczen parametru numerycznego budynku
wyliczanej z wzoru an = ay , + —

TH,0

CZAS TRWANIA SEZONU GRZEWCZEGO Ly- pole do podgladu wynikow obliczen czasu trwania sezonu
chlodniczego wyliczanej z wzoru Lu=Ym=1? fym

Sezon grzewczy

Lp. Miesigc Czas [h] Dni

1 Styczen 7440 31,0
2 Luty 672,0 23,0
3 Marzec 744,0 31,0
4 Kwiederi 720,0 30,0
3 Maj 744,0 31,0
3 Czerwiec 0,0 0,0
7 Lipiec 0,0 0,0
3 Sierpien 0,0 0,0
9 Wrzesier 720,0 30,0
10 Pazdziernik 744,0 31,0
11 Listopad 720,0 30,0
12 Grudzier 7440 31,0
Razem 6552,0 273,0
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Okienko czas trwania sezonu grzewczego.
Opis okna wynikow obliczen

Vilyniki obliczen

Hp, = 2463,76 % Wyniki dla miesiaca
: Styczen
Hayi = 0 1IK".I kWh
= Q,, = 40030,15 KD
H =0 W gn m-c
o K , Q,, = 4082563 %
H_, = 180,73 ‘I'("'— '
- 0,71
_ W NH,gn -
Hy om 264449 2 g
H = 11055,02 -0
- ; KWh
Ho = 1369951 U Crndn 1226749 T o
- KWh
Q,, = 54840,71 KO

Wyniki Qung obliczef rozp. MIIiR z 27.02.2015 r.

7H gn — WSpOtczynnik wykorzystania zyskow
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8 OPISOBLICZEN SEZONOWEGO
ZAPOTRZEBOWANIANA CHE ODNA CELE
CHE ODZENIA ITWENTYLACII
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8.1 ETAP STREFY CHLODU

Etap ten stuzy do obliczen sezonowego zapotrzebowania na chtdd budynku. Dane te potrzebne sa do obliczen
$wiadectwa charakterystyki energetycznej budynku. Program pozwala na obliczenia normg PN-EN ISO
13790:2008. Uzytkownik musi tylko zdefiniowa¢, ktdre pomieszczenie nalezy do jakiej strefy, a program na tej
podstawie do kazdej strefy przypisze przegrody sasiadujace z obszarem zewnetrzne, z strefami niechtodzonymi,
z pozostalymi strefami chtodzonymi, pomijajac przegrody, ktore po obu stronach maja pomieszczenie z tej
samej strefy. Program pozwala na zdefiniowanie dowolnej ilosci stref. Okno stref chtodu budynku sktada si¢ z
czterech czescei:

e  Drzewka stref chtodu,

e  Okna wiasciwoscistref,

e  Zakladek obliczen strat i zyskow cieplnych,

e Panelu wynikéw obliczen.

ACADIa-TERMO PRO 6.0 Licencia dl: Test - AXCADI-TERMO PRO 6 (101] - Vel - oIl

?

charakterystyki en zne) 2014, WT 2014

Winketwode strety Wynes sbliezeit
Hazwa Caié brrowa b dsa7s -2 Veynies s miesiaca
T Chandzoea (gl stycren
TR RS a, s 7678 0
B Gared niechlodzony Termguratirs Kubatura o req. temperatarze il 3 o
B Neprovpisane NaE ISM0AC Yo il o, a0
Powierzchnia o reg, Ostonigeie pried wiatrem nopode oA e
e M, 5q 46075 o
Oristanis wistry o r
e ot
o
Mo # O T
452,30
i wn
Opy #388 g
Tepbry grncy | Shenly prent proorshirse | Sroby prres grud | SUDEY DTS2 wertiBS  Byskd wrmngirme | fysikd o naslonecmienia | Dodatid
[T ©  Prévasiisinolel udynka
#ribe szczenoic  Tak nge 1a0l m
TIRERARAS I RAVASWIIE Wy Ae WA 11T adajae

Typ weantylac)

s
gy 10.08%

Ve, v
Im*/{s*m*)] §
2| 0,2, [516,00000],.. 51

I ’

Raapent 0 bilgdach
|w | T Cps

DO kete bleddw!

ICNEEEEEE  EEEEEEEe
Okno Stref chtodu

8.1.1 Drzewko stref chtodu

Drzewko pozwala na dowolne dodawanie pomieszczen do stworzonych stref chtodu budynku. Uzytkownik
poprzez zaznaczanie, a nastgpnie przesuwanie strefy moze dowolnie zmieniaé przynalezno$¢ do strefy
wybranego pomieszczenia. Zaznaczenie strefy przenosi nas do okna jego parametrow, ktore wyswietlaja si¢ po
prawej stronie. Program umozliwia automatyczne przydzielenie pomieszczen do stref (polega to na tym, ze
program tworzy grupy stref na podstawie najwigkszej warto$ci temperatury, a nastepnie tworzy zakresy
temperatur dla kazdej strefy, zakres wynosi 4 °C), istnieje tez mozliwo$¢ skopiowania stworzonych stref
cieplnych do stref chtodu, wowczas przenosza si¢ dane z zaktadek tryby pracy (bez wewnetrznych zyskow
ciepta), straty przez przenikanie, starty przez grunt, starty przez wentylacje. Pomieszczenia, ktore znajduja si¢ w
grupie nieprzypisane nie sg uwzgledniane w wynikach konicowych.
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+ X EMD e

2 [l Chiodzone

------- =2 01 Sale lekeyjne

------- =2 013 Sala gimnastyczna
....... =¥ 02 Rekreacja

....... =2 04 Schody

------- =2 -11 Kotlownia

= [l Wiechtodzone

- [l Strefa NC1

....... B2 07 Hol wejsciowy

....... =2 -12 Hydrofornia

------- ﬁi Garai nieogrzewany

------- =2 03WC

Drzewko stref chtodu

dodawanie nowych stref chtodu,
usuwania wstawionych stref,

automatyczne przenoszenie stref cieplnych do stref chtodu z
kopiowaniem zaktadek,

automatyczne grupowanie pomieszczen do stref na podstawie
temperatury wewnetrznej,

kopiowanie wstawionych stref wraz z ich przegrodami i
parametrami,

wklejanie skopiowanych stref,

oznaczenie graficzne pomieszczenia chtodzonych,

oznaczenie graficzne pomieszczenia nieochtodzonych,

oznaczenie graficzne grupy strefy niechtodzonych,

oznaczenie graficzne grupy stref chtodzonych,

oznaczenie graficzne grupy nieprzypisnych pomiesczen,

ERFRPL L E2F R B X+

oznaczenie graficzne stref.

sortowanie

e
I

praca grupowa - ilmportowanie stref z innych projektéw

8.1.2 Opis okno wlasciwosci strefy

W oknie tym wpisujemy podstawowe dane o strefie chtodu odnosnie temperatury, nazwy, typ chtodzona czy nie,
numeracji, powierzchni i kubatury.

142



Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO
Opis obliczen sezonowego zapotrzebowania na chtdd na cele chfodzenia i wentylacji

Wiagciwosci strefy

Nazwa: Strefa C1

Typ: Chitodzona
Temperatura $rednia wazona temperatura
Bz 25,00°C 2] 5=25,DEII"C
Powierzchnia o reg. temperaturze Kubatura o reg. temperaturze
Dziatanie wiatru Ostonigcie przed wiatrem

Okno wiasciwosci strefy chtodu dla rozp. MIiR z 27.02.2015 r.

NAZWA - pole stuzace do recznego wpisywania nazwy strefy.

TYP —uzytkownik w polu wybiera jeden z dwdch wariantow typu strefy: 1. Chtodzona, 2. Niechtodzona.
W przypadku wyboru pierwszego typu w oknie wiacza si¢ zakladki stuzace do definiowania start i zyskow
ciepla w strefie. Wybor drugiego wariantu wyltacza zaktadki strat ciepla, a uzytkownik moze jedynie
zdefiniowac¢ albo wspolczynnik by.

TEMPERATURA 6@ntc [°C] - pole stuzace do wpisywania temperatury obliczeniowej strefy, program
domyslnie wstawia najwickszg warto$¢ wystepujaca w zgrupowanych w tej strefie pomieszczen. Temperatura
komfortu dla klimatyzacji uzalezniona jest od wilgotnosci powietrza i predkosci przeptywu i waha si¢ w zakresie
od 18 °C do 27 °C.

SREDNIA WAZONA TEMPERATURA & [°C] - pole stuzace do podgladu $redniej temperatury pomieszczen
zgrupowanych w strefie, wyliczonych na podstawie wagi powierzchni tych pomieszczen.

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE As [m?] - pole stuzace do wpisywani pola
powierzchni strefy o regulowanej tempertaurze, program domy$lnie wstawi powierzchni¢ pomieszczen
znajdujacych si¢ w strefie. Wartos¢ ta przekazywana jest dalej do obliczen certyfikatu. Uzytkownik powinien
wpisac tutaj warto$¢ powierzchni rzeczywistej podtogi, w przypadku kiedy mamy poddasze uzytkowe
wpisujemy pole rzeczywiste tzn. bez uwzglednienia wysokosci i wyliczen powierzchni uzytkowe;j.

KUBATURA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE STREFY V [m?] - pole stuzace do wpisywania
kubatury o regulowanej temperaturze strefy, program domyslnie wstawi kubatur¢ pomieszczen znajdujacych si¢
w strefie. Warto$¢ ta przekazywana jest dalej do obliczen certyfikatu. Uzytkownik powinien wstawié¢
rzeczywista kubature strefy (nie uzytkows).

OSLONIECIE PRZED WIATREM f - pole stuzace do wpisywania wspotczynnika ostonigcia przed wiatrem,

Tablice

uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wiaczanej przyciskiem - Wartos¢ ta jest potrzebna do
obliczen powietrza infiltrujacego przez ostong zewnetrzna budynku w wzorach na wentylacje mechaniczna.

Wspdtczynnik odniesiony do wystawienia na dziatanie wiatru

Klasa ostonigcia f
Wiecej niz jedna nieostonigta fasada 15
Tylko jedna nieostonigta fasada 20

PodpowiedZ wspotczynnik ostonigcia przed wiatrem

WSPOECZYNNIK KLASY OSEONIECIA e - pole shuzace do wpisywania wspotczynnika klasy ostonigcia

przed wiatrem, uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem . Warto$¢ ta jest
potrzebna do obliczen powietrza infiltrujacego przez ostong zewngetrzna budynkuw wzorach na wentylacje
mechaniczna.
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Wspatczynnik osloniecia przed wi...

e
Wiecej niz
jedna
ieostonigia
fasada

Klasa
ostonigci

Tylko jedna
nieostonigta
fasada

Brak

- 01 0,03
ostonigcia

Srednie 0,07 0,02
ostoniecie
Dobrze

oslonigte 0.04 0.0

Podpowiedz wspotczynnik klasy ostonigcia

8.1.3 Opis zakladek obliczen strat i zyskow ciepla

8.1.3.1 Zaktadka Tryby pracy

Tryby pracy | Straty przez przenikanie | Straty przez grunt | Straty przez wentylacje | Zyski wewngtrzne | Zyski od naslonecznienia | Dodatki

Nastawa  Ilosc
Lp. Nazwa trybu Typ trybu BintH godzinna "
[*C] dobe tygodniu miesigcu

Tlosc dni +

Tosc dni w Miesiac Parametry szczegdfowe

1 |Standard ... Ciaghy - 20,00

2 |Nocny ... Przerwy osfabienia 20,00 5

Zaktadka definiowania trybow pracy rozp. MIiR z 27.02.2015 r.

TRYB PRACY- uzytkownik wybiera jeden z tryboéw: 1. Standardowy, 2. Nocny, 3. Weekendowy, 4. Inny.

ILOSC GODZIN - pole stuzace do definiowania ile godzin w ciagu dnia ma pracowa¢ instalacja. W przypadku
dwoch trybow pracy codziennie suma dla obu trybéw godzin powinna wynosié¢ 24.

ILOSC DNI - pole stuzace do definiowania jak czesto wystepuje dany tryb pracy, uzytkownik ma do wyboru: 1.
Codziennie, 2. Co 2 dni, 3. Co 3 dni, 4. Co 4 dni, 5. Co 5 dni, 6. Co 6 dni, 7. Co tydzien (4 dni z miesigca), 8. Co
weekend (8 dni z miesigca), 9. Co miesigc (jeden dzien z miesigca)

TEMPERATURA [°C]- pole stuzace do definiowania temperatury, kazdego trybu pracy. Na tej podstawie
wyliczone bedzie sezonowe zapotrzebowanie na ciepto.

WEWNETRZNE ZYSKI CIEPEA [W/m?]- pole stuzace do definiowania wewnetrznych zyskow ciepta,
uzytkownik moze wpisa¢ wlasna wartosc¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej przyciskiem ---. Dane te
beda potrzebne do obliczen sezonowego zapotrzebowania na cieplo strefy.

UWAGI- pole stuzace do wpisywania uwag odnos$nie trybu pracy.

Przyklad 1
Tryby pracy shuza do wyliczania rzeczywistego zuzycia energii na cele ogrzewania budynku, poniewaz czgsto
zdarzajg si¢ sytuacje¢, ze budynek jest ogrzewany tylko podczas przebywania w nim ludzi.

Przyklad 2

W szkole codziennie od poniedziatku do pigtku odbywaja sie zajecia lekcyjne od godz. 7.00 do 20.00
przy temp. 20.00 °C. W pozostatych godzinach temperatura w budynku jest 18.00 °C. Dodatkowo,
podczas ferii zimowych w lutym przez 2 tygodnie szkota jest nieczynna.

Wariant |
Najpierw zawsze trzeba zdefiniowa¢ tryb Ciggly 0znaczajacy standardows temprtaturg podczas uzytkowania.
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Potem trzeba wykorzysta¢ pozostate tryby. Tryb Przerwy ostabienia trwaja w nocy przez 11 godzin 7 dni w
tygodniu. Tryb Nieuzytkowane jest w miesigcu lutym i trwa 14 dni.

Tryby pracy | Straty przez przenikanie | Straty przez grunt | Straty przez wentylacie | Zyski wewnstrzne | Zyski od nastonecznienia | Dodatki

Nastawa Tlosc ce i
B ; Tlosc dni w Tlosc dni w o Parametry +
Lp. Mazwa trybu Typ trybu B[ILIEH Qodd;;:ena tygodniu | miesaa Miesigec szczegdiowe
1 |Standard ... Ciagly ...l 20,00 X
2 |Mocny ... Przerwy ostabienia 18,00 11 7 rh
3 |Przerwa zimowa « .. |Mieuzytkowanie 12,00 14| Luty |E|
8.1.3.2 Zaktadka Straty przez przenikanie
Tryby pracy | Straty przez przenikanie | Straty przez grunt | Straty przez wentylacie | Zyski wewnetrzne | Zyski od nastonecznienia | Dodatki
" U +
n . . H W A Acbl ) 2 Strefa/Temp. Hx

Lp. Przegroda [szt.] Orientacja ] m [ [m Mostki [Wf]m K ] W/ o
1 B Sriana zewnstrana 5 &,50| 10,63 69,10) 69,10 9,48/ ... 1,15 HOERE | 88,9 *
2 $diana zewnetrzna E 34| 18,25 70,08| 54,87 15,18/... 115 o | 78,3| X
3 |E¥ Ly Okno zewnstrzne 6 E 1,50 1,69 2,54|- 2,87|... 1,20 O | 35,5 ~

4 |88 ddana zewnetrzna N 3,00/ 595 17,85 17,85 5,21)... 1,15 O B | 25,7
5 Sdana zewngtrana N 850 4,63| 30,42) 30,42 4,72)... 1,15 O | 3%.7| My
& (P 5trop zewnetrzny_dach sali gimnast,  |... - - 0,00 0,00(193,91 193,91/ 0,00 ... 1,29 | O B | 250, 1 E

7 ﬂ]ﬂ[ﬂéciana wewnelrana E 2,71, 18,25| 43,46 49,46 0,00/... 1,86 24,001 ... 92,0
& (I Sciana wewnetrzna v N .| 290| 468 13,57 13,57 0,00... 1,86  20,00|... 25,2

9 |l Strop zewnetrzny_dach nad wejdem | ... |- - 0,00, 0,00/ 22,000 22,00/ 000 ... 1,08 | HOE B | 238

Zaktadka Straty przez przenikanie norma PN-EN 13790 i PN-EN 832

Tabelka ta stuzy do zdefiniowania przegrod wchodzacych w sktad strefy (na tej podstawie wyliczona bedzie
strata cieplna strefy). W przypadku wpisania przegréd w pomieszczeniach lista przegrdd w strefie zostanie
wypetniona automatycznie. Po prawej stronie mamy przyciski, ktére umozliwiajg nam:

+ dodawanie nowych przegrdd do stref,

| dodawanie do przegrody okien i drzwi (dodanie okien i drzwi tym
+ sposobem spowoduje, ze do obliczen wzigta bedzie powierzchnia
pomniejszona o wstawione otwory),

s przycisk stuzacy do odtaczania okien i drzwi od przegrody
(wowczas wymiary tych otwordw nie beda wptywaty na pole
powierzchni przegrody do, ktorej byty dotaczone),

rh kopiuj przegrode

wklej przegrode

kalkulator

NAZWA PRZEGRODY - uzytkownik wybiera typ przegrody, ktora wczesniej zostata zdefiniowana (zaktadka
dane przegrdd). Przyciskiem ... otwiera liste dostepnych w projekcie przegrod:
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B 1] Sr weunciors IRPY
[l SW oc

= _F]  Drzwi wewnetrzne
b ] DW 100200
% Drzwi zewngtrzne
E: DZ 100x200 do modem.
E: DZ garai

A0E OZ 100<150

A0E OF 100¢100 do modem.
A0E OF 100¢150 do modem.
Sciana wewnetrzna tukowa

I 5We

Sciana zewnetrzna

ciana zewnetrzna lukowa

Ml Cc7L N

Drzewko przegrod w projekcie

ILOSC n [szt.]-kolumna ta jest aktywna tylko dla przegrod typu okna i drzwi stuzy do definiowania liczby
przegrod o podanych wymiarach.

ORIENTACJA O- orientacja wzgledem rozy wiatrow (na tej podstawie do okien dodawane sa odpowiednie
mnozniki nastonecznienia i zacienienia), dla pozostalych przegrod warto$¢ orientacyjna w celu zdefiniowania
potozenia.

ME Pin. - Wsch.

E Wschad

SE Pid. - Wsch.
5 Potudnie
SW Pid. - Zach.
W Zachaod

MW Pin. - Zach.

Wybor orientacji przegrody

SZEROKOSC W [m]- dtugos¢ przegrody informacja o catkowitej dugosci przegrody wzdtuz osi (w zaleznosci
od wybranej opcji wymiarowania dtugos¢ ta podajemy konturem: zewngetrznym , wewngtrznym i §rodkiem
Sciany). W przypadku $ciagnigcia informacji tej z ArCADia- ARCHITEKTURA - warto$¢ wpisywana jest
automatycznie.

WYSOKOSC H [m]- wysoko$é przegrody informacja o catkowitej wysokosci przegrody definiowana na
podstawie wysokosci pomieszczenia. W przypadku pobrania informacji z ArCADia-ARCH ITEKTURA wartos¢
wpisywana jest automatycznie.

POLE POWIERZCHNI PRZEGRODY A [m?]- pole powierzchni przegrody warto$¢ wyliczana z W x Hw
przypadku okien, drzwi, warto§¢ wy$wietlana jest dla jednej sztuki.

OBLICZENIOWE POLE POWIERZCHNI PRZEGRODY Acbi [Mm?]- pole stuzace do podgladu rzeczywistej
powierzchni przegrody przenoszonej do obliczen. Program automatycznie odejmuje pola dodanych do tej
przegrody drzwi i okien.

MOSTEK- pole stuzace do definiowania wspotczynnika, dodatkowo uzytkownik moze skorzystac z

podpowiedzi wyswietlanej przyciskiem ... Kolumna ta jest widoczna wowczas, gdy w oknie wybor obliczen
zostanie wybrana metoda obliczen mostkow cieplnych wg PN- EN 1SO 14683.
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Mostki cieplne
Wk Lk 4=
Kod Typ mostka Symbal W] il
17M |Naroie zewngtrzne sdany z izolacjg zewnestrzng v {262 -0,05 H | X
25M |Strop/féciana z izolacja zewnetrzng . IF1 0,00 w f
30M Fnta_c_zenle saiany bez \ZD!EGI 7 podioga na grunce z . oe3 0,55 W
izolacjg krawedziowa pozioma "
IE.'I
)
B
: e W
[[] Wyigcz pobieranie mostkdw z definicji przegrody (i ] T ? Anulu oK

Mostki cieplne

W oknie tym uzytkownik moze zdefiniowaé mostki cieplne z bazy zgodnej z normg PN-EN SO 14683 lub z
katalogu mostkow cieplnych wydawnictwa ITB. Po prawej stronie ma podglad wstawionego mostka, a takze
ikonki stuzace do edycji listy mostkow.

+ dodawanie nowych typéw mostkow,

x usuwanie mostkow cieplnch,

.t przesuwanie mostka do géry,

4 Przesuwanie mostka do dotu,

kalkulator

KOD - pole stuzace do podgladu kodu mostka cieplnego, warto$¢ ta pokazywana jest w raportach RTF.

TYP MOSTKA — pole stuzace do zdefiniowania typu mostka, uzytkownik moze wpisa¢ wlasny model lub
skorzystac¢ z podpowiedzi uruchamianej przyciskiem - ..

WYEACZ POBIERANIE MOSTKOWZ DEFINICJI PRZEGRODY - opcja ta stuzy do wylaczenia/wlaczenia
pobierania zdefiniwanych mostkéw w etapie 4. dla danego typu przegrody. Po zaznaczeniu tej opcji kolejne
zmiany typy i dtugos$ci mostkéw okrelsone w definicji przegrody nie beda miaty zadnego wptywu na zawartos¢
tego okna, rys. 165.
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Baza mostkaw - B
Znajdi Viymiary Wyglad mostka

Viyniki () Catkowicie wewnegtrzne 0 x
! -
) Wewnetrzne i
+4 x>XmMORE Lp. Nazwa Kod symbol [ WE o WOl o W - Automatycz |
- B8 PN-EN1SO 14683:2001 ~ Wil W/mi] /il my wymiar
Sciana | Naroze zewngtrzne
: gg:::::: d“":;i:;’:&: 1 |3cany zizolacia m o1 0,050 0,150 0,150 H x
phyty zewnetrzna
Naroza $cian zewnetrznych M
: Naroze zewngtrzne
@1 Pot o
: o D;Ei::: ::::::;f;':z 2 |iceny zizolagaw  [18M |2 -0,100 0,100 0,100 H O Opis
srocku
@ Polaczenia cian zewnetrzn 5]
; Naroze zewngtrzne
: gxg:gt:z::: : :::z:gzz 3 |écany zizolacia 1M [c3 0,200 0,000 0,000 H $
wewngtrzng
- [ Otwory okienne i drzwiowe X
----- B wg B 4 [Naroezewngiizne  opy  |cq 0,150 0,050 0,050 H 5]
— @8 Oéciee boczne Sciany leka
@5 Nadproza okienne Naroze wewngtrzne
@ Podokienniki 5 ;;\Ia\‘rr\‘;ézl’z_glaqq 21M C5 0,000 -0,200 0,200 H
@ Phyty balkonowe - :
- @1 Wienice Naroze wewngtrzne )
_____ B PN-ENISO 14653:2008 6 zﬁwnadnkzzlznlaqa w |2 s 0,100 0,15  0150H
— @ Polaczenia dachu ze Sciana ;
@5 Polaczenia plyty balkonowej laroze wewngtrzne .
8 tarcia s soomcteamyen ||| 7 fmzmes (23007 o1 0 0ok
B3 Polaczenia stropu ze Sciang -
- @ Polaczenia sciany zewnetrz 8 [IGWZE‘ "LZ\‘"QW”E 244 |c8 0,050 0,150 0,150 H
- [ Polaczenia &cian zewnsgtrzn scany €
- [l Otwory okienne i drzwiowe
- @8 _Otwor okienne i drowiows ¥
< >

Przywroé domysine wartosci Wybor wersji bazy danych: 6.0

Okno bazy mostkéw cieplnych

SYMBOL - pole stuzace do podgladu symbolu mostka cieplnego z normy lub z katalogu mostkow.

WSPOECZYNNIK PRZENIKANIA CIEPEA LINIOWEGO MOSTKA CIEPLNEGO ¥ [W/m-K] - pole
stuzace do wstawiania liniowego wspotczynnika mostka cieplnego, uzytkownik moze rgcznie wstawic¢ wartos§é
lub skorzysta¢ z warto$ci domy$lnej proponowanej przez program.

DLUGOSC LINIOWEGO MOSTKA CIEPLNEGOI« [m] - pole stuzace do wstawiania dtugosci liniowego
mostka cieplnego.

WSPOECZYNNIK PRZENIKANIAU[W/m2-K]-pole stuzace do definiowania wspotczynnika przenikania
ciepta dla wybranej przegrody program automatycznie wpisuje warto$¢ obliczona w oknie definicje przegrody.

STREFA/TEMP. [°C]-pole stuzace do wyboru temperatury lub strefy po drugiej stronie przegrody. Dla
przegrod zewnetrznych program automatycznie podaje temperature strefy klimatycznej, dla przegrdéd majacych
po drugiej stronie strefe ogrzewang wybieramy z przycisku odpowiednie strefg «=+, gdy na liscie wybierzemy
brak wéwczas recznie mozemy wstawi¢ odpowiednig temperature (a wspotezynnik strat ciepta wyliczony dla tej
przegrody dodawany jest do sumy wspotczynnikow od stref wewnetrznych). W przypadku wybrania strefy z
listy program automatycznie wstawia jego temperature (jakakolwiek zmian temperatury w tym pomieszczeniu
automatycznie jest przenoszona i obliczana). Dla stref nieogrzewanych pokazywany jest wspotczynnik by, ktory
pobierany jest z sasiadujacego strefy.

- m
..... I, w tym samym pomigszczeniu
- Piwnice
=l Pigtro
-l 01 Sale lekcyjne 20.00°C
----- I, 02 Rekreacja 20.00°C
- [l 013 Sala gimnastyczna 20,00°C
----- N 04 Schody 20,00°C
iy 014 Szatnie 20,00°C

Drzewko wyboru sasiadujacej strefy

WSPOECZYNNIK PROJEKTOWANEJ STRATY CIEPEA H[W/K]-pole stuzace do podgladu i edycji
wynikow dla danej przegrody. Wartos¢ ta przekazywana jest dalej do wynikow obliczen.
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8.1.3.3 Zaktadka Straty przez grunt

Dla normy PN EN 13790 i PN EN 832 uzytkownik moze wykona¢ obliczenia dwoma normami gruntowymi.
Metoda uproszczong wg normy PN EN 12831 lub szczegétowa wg normy PN EN 1SO 13370. Dla normy PN B
02025 do wyboru mamy tylko norm¢ PN EN ISO 13370W przypadku dodania nowej przegrody program
automatycznie wstawia w kolumne Ak warto$¢ z pola powierzchnia pomieszczenia. W oknie tym uzytkownik
dodaje przegrody typu podtoga na gruncie i §ciana na gruncie. W przypadku pobrania danych z ArCADia
ARCH. Przegrody i parametry wstawiane sg automatycznie. Wartosci wyliczane sg z wzoru:

HT,ig = fgl ' fgz : (Z AK* Uequiv) - Gw

Tryby pracy | Straty przez przenikanie | Straty przez grunt | Straty przez wentylacje | Zyski wewnetrzne | Zyski od naslonecznienia | Dodathi

P Ag B z Uk Uequiv Ak Al Uequiv
te. RESLE ] ™) ] Ml WmE WmA] [ma] MWK
1 | Podioga_sala gimnastyczna . 54,68 250,94 9,18 0,82 0,29 193,91 55,39

B I X+

fal =145 @ @2 =022 @ Gw =100 @

Zaktadka straty przez grunt norma PN EN 12831

dodawanie nowych przegrdéd,

usuwanie przegrod,

kopiuj przegrode

wklej przegrode

kalkulator

w3 2 X+

L.P. — pole pokazujace kolejna liczbe porzadkowa,

PRZEGRODA-uzytkownik wybiera typ przegrody, ktora wczesniej zostata zdefiniowana (zakladka dane
przegrdd). Ikonkg ... otwiera liste dostgpnych w projekcie przegrod(do wyboru mamy przegrody typu podtoga

na gruncie i §ciana na gruncie).

Lo S5 1_piwnica

- PG 1
L s TS 3_piwnica

Drzewko przegrod podtoga i §ciana na gruncie w projekcie
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OBWOD PODLOGI PO OBRYSIE ZEWNETRZNYM P [m] — pole stuzace do wstawiania obwodu podtogi na
gruncie, uzytkownik moze stawi¢ wilasna warto$¢ lub skorzystaé z wartoéci wstawionej w oknie definicja
przegrody/zaktadka parametrydodatkowe.

CALKOWITA POWIERZCHNIA PRZEGRODY Ay [m?]- pole shuizace do wstawiania catkowitego pola
powierzchni przegrody (w catym budynku), uzytkownik moze stawi¢ wiasna warto$¢ lub skorzysta¢ z wartosci
wstawionej w oknie definicja przegrody/zaktadka parametrydodatkowe.

WSPOECZYNNIK CHARAKTERSTYCZNY PODEOGI B’ [m] — pole stuzace do wstawiania wspotczynnika
charakterystycznego, wstawionej w oknie definicja przegrody/zaktadka parametrydodatkowe.

ZAGLEBIENIE Z [m] — pole stuzace do wpisywania zagl¢bienia podtogi lub $ciany na gruncie, warto$c
wstawiana domys$lnie na podstawie danych z okna definicja przegrody/zaktadka parametrydodatkowe.

WSPOECZYNNIK PRZENIKANIA WARTSW PODEOGI/SCIANY NA GRUNCIE Ux [W/m2-K]-pole shizace
do definiowania wspodtczynnika przenikania warstw przegrody, na tej podstawie z tabeli pomocniczych zostanie
dobrany wspotczynnik Uequivow. Wartos¢ domyS$lnie wstawiana jest z okna definicia przegrody/zakiadka
parametrydodatkowe.

ROWNOWAZNY WSPOECZYNNIK PRZENIKANIA Uequiv [W/m2K] — pole stuzace do podgladu wartosci
wstawianej na podstawie parametréw B’, Z i Uk z nizej pokazanych tabel:

POWIERZCHNIA PRZEGRODY STYKAJACEJ SIE Z GRUNTEMAKm?] — pole stuzace do definiowania
wartosci pola powierzchni przegrody w strefie. Program domyslnie wstawia warto$¢ z powierzchni strefy.

Uequiv -Ak [W/K] - pole stuzace do podgladu i modyfikacji wyniku obliczen dla podtogi na gruncie dana ta zostanie
przekazana do dalszych obliczen.

WSPOELCZYNNIK KOREKCYJNY fu — pole shuizace do definiowania wspotczynnika korekcyjnego
uwzgledniajacego wptyw rocznych wahan temperatury zewnetrznej. Program domyslnie przyjmuje warto$¢ 1,45.

WSPOECZYNNIK KOREKCYJNY fy — pole stuzace do definiowania wspolczynnika redukcji temperatury

uwzgledniajacego roéznicg migdzy $rednig roczng temperatura zewngetrzng i projektowana temperatura zewngtrzna.
Program domyslnie przyjmuje wartos¢ obliczona z wzoru:

fgz = (eint,i - em,e) / (eint,i - ee)

WSPOECZYNNIK KOREKCYJNY Gu— pole stuzace do definiowania wspolczynnika uwzgledniajacego wptyw
wody gruntowej a poziomem podiogi.Program domyslnie przyjmuje wartos¢ 1,00.

8.1.3.4 Zaktadka Straty na wentylacje

Zaktadka ta shuzy do definiowania strumienia powietrza wentylacyjnego i do wyliczenia strat ciepta przez
wentylacje.
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bas ArCADia-TERMO PRO 6.0 Licencja dla: Test - ArCADia-TERMO PRO 6 [LO1] - Vel - B
Plik Edycja Ustawienia Pomoc B 2ZRSNY A~ El ?

+ X g My E ;2 -T- Wiasciwosci strefy Wyniki obliczen » -
[y Chiodzons Nazwa Czesé biurowa o 453,75 0 Wyniki dia miesiaca
P % Cze&é biurowa o Chiodzona oW Styczen
Strefa C1 7 K - KWh
: X Q, = 21678
[y Wechiodzons Temperatura Kubatura o reg. temperaturze o ot B3 e
[ Garaz niechiodzony E 2500°C 7 S TR - 1923,05 K40
: Qi SR
- Hieprzypisane Powierzchnia o reg. Ostoniecie przed wiatrem HgfoKL . 2
Dzialanie wiatru ] =
3 = W
H :-mz,:mKL Qg na ™" me
- KWh
Qgng 843505
Tryby pracy | Straty przsz przenikanie | Straty przez gt || Siraty przez wentyiacie | Zyski wewngtrzne | Zyski od nastonecznienia | Dodatii |
Rodzajbudynku  Biurowy @  Prove szzelnosci budynku
_ _ _ - Préba szczeinodci  Tak ng= 150 L
Typ wentylacji ¥
Sprawnosé odzysku ciej [] sprawnosé odzysku GVIC
482,63 Kinhl{mérak) Nogn = 70,00 % 0 n-0%
Af v Vves Vel Vve,2 Ve, 3 Ve, 4
Lp. Nazwa pomieszczenia/stre bue, 1 bve,2 bve,3 bve, 4
° x Rl w3 w1 P meistmen weh il oAl /] ( t
1 .. 20000] 6800] 0=0|...[ si600l...|swe0] o009 wsal oz 0w om] s om|
Definicje przegrod
Strefy cieplne |'h
Strefy chiodu
OBLICZENIA CIEPLNE E
CERTYFIK < 5
eI Rapatt  bledach
i -
=l WYDRUKIT [te. | e Opis ~
_ | 1 |ostzezenic Parametr Wspstczynnik przenikania Uc” w praegrodzee "SZ 1°, powinien znajdowac sig w przedziale od 0,00 do 0,251 o

Zamknij

Wentylacja nawiewno wywiewna dziatajaca okresowo — Biurowiec

RODZAJ BUDYNKU - pole do wyboru z rozwijanej listy, uzytkownik ma do wyboru nastgpujace rodzaje
budynkow:

a) mieszkalne jednorodzinne
b) mieszkalne wielorodzinne
C) biurowy

d) oswiaty

e) szkolnictwa wyzszego

) nauki

g) opieki zdrowotnej

h) gastronomii

i) handlu

j) sportu

k) ustug

I) zamieszkania zbiorowego
m) magazynowy

n) przemystowy
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Akademik

Biurowy

Dom jednorodzinny
Dom wielorodzinny
Gastronomia

Hala produkcyjna
Handel
Hotel
Koszary

Lokal mieszkalny
Magazyn

Hauka

Opieka zdrowotna
O&wiata

Sport

Szkolnictwo wyisze
Ustugi

TYP WENTYLACJI - pole do wyboru z rozwijane;j listy uzytkownika ma do wyboru jeden z 6 typow:
- wentylacja grawitacyjna

- wentylacja mechaniczna wywiewna

- wentylacja mechaniczna nawiewno - wywiewna

- wentylacja mechaniczna wywiewna dziatajaca okresowo

- wentylacja mechaniczna nawiewno - wywiewna dziatajaca okresowo

- wentylacja mechaniczna nawiewna dzialajaca okresowo

Na tej podstawie zmienia si¢ wyglad calej zaktadki.

PROBA SZCZELNOSCI BUDYNKU — uzytkownik ma do wyboru Tak lub Nie w przypadku tak pojawia si¢
pole nso gdy wybierze nie pojawia si¢ pole n od wyboru tego parametru uzaleznione sg obliczenia Vins

SPRAWNOSC ODZYSKU CIEPEA nocn [%] — pole stuzace definiowania sprawnosci odzysku ciepta
wystepuje tylko w przypadku pojawienia si¢ tego symbolu w tabelkach. Uzytkownik moze wstawi¢ wlasna

warto$¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi wigczanej przyciskiem =

Wartosci sprawnosci instalagji odzysku ﬁ
Lp. System odzysku ciepta Sprawno[::] S
1 Wymiennik ptytowy, krzyZowy 50-60
2 Rekuperacja posrednia 40-50
3 Rurka cieplna 50-60
a4 Wymiennik obrotowy bez odzysku wilgoci 65-80
b Wymiennik obrotowy z odzyskiem wilgoci 65-80
] Wymiennik spiralny 70-25
7 Wymiennik gruntowy 80-55
e

Podpowiedz warto$¢ sprawnosci instalacji odzysku

SPRAWNOSC ODZYSKU GWC ncwcn [%]-pole stuzace definiowania sprawnosci odzysku ciepta gruntowego
wymiennika ciepta. Uzytkownik moze wstawi¢ wlasng warto$¢ powinna si¢ zawiera¢ miedzy 0-100, domyslnie
0,2.

. ) - Af v Vve, 1 Vve, 2 Hve Que
Lp. Nazwa pomieszczenia/strefy [m3] [m] [m=/h] bwe, 1 [m2/H] bve,2 [w/K] kwhjrok] +
1 vea| 4000,00 10000,00 4508,00| ... 1,00 750,00 1,00|1735,00) 183779,40 . x
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Wentylacja - rodzaj budynku a,b,g,l

NAZWA POMIESZCZENIA/STREFY - pole do wpisywania textu przez uzytkownika lub pobierania danych
za pomocg przycisku ... z strefy lub pomieszczen nalezacych do strefy (wowczas wsyawia si¢ domyslnie pole
Af1V). Gdy uzytkownik zaznaczy strefe przenosza si¢ dane dla strefy gdy pomieszczenie to dane dla
pomieszczenia.

-l Mieszkalna
..y M.OPoksj
- M.02 bazienka
to b M.03 Garaz indywidulany

Wentylacja - rozwijana lista strefy i pomieszczen

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE Af [m?] — pole do wpisywania liczb, po
wybraniu pomieszczenia/strefy z listy wypelnia si¢ automatycznie

KUBATURA POMIESZCZENIA/STREFY V [m®] - pole do wpisywania liczb, po wybraniu
pomieszczenia/strefy z listy wypetnia si¢ automatycznie

USREDNIONY W CZASIE STRUMIEN POWIETRZA DLA STRUMIENIA 1 PODSTAWOWEGO W
OKRESIE UZYTKOWANIA BUDYNKU Ve 1 [M?/s] — pole do wstawiania liczb, wartos¢ domysInie
wstawiana na podstawie rodzaju budynku, rodzaju wentylacji i tabelki 5,6,7 uzytkownik moze wybra¢ warto$¢ z
podpowiedzi wlaczanej z przycisku ... (wowczas pojawiajg si¢ nam tabelki 1,2,3).

Warto$¢ wyliczana z tabelki ponizej x ar:

Tabelka 1 warto$ci Ve dla wentylacji grawitacyjnej i mechanicznej wywiewnej rodzaju budynkéw: b)

Vve,l,s
[Mm3/(s:m?)]

Lp. | Strefa ogrzewana lub okresowo ogrzewana

1 Lokale mieszkalne w przypadku wentylacji:
e) ciaglej, 0,32:10°®
f) mechanicznej z ostabieniem w nocy 0,28:10°
2 Klatki schodowe w budynkach wybudowanych przed 1990 r., w ktérych
nie przeprowadzono termomodernizacji:

c) bez wiatrotapu, 0,43:10°

d) z wiatrolapem 0,22-10°%
3 Klatki schodowe w budynkach innych niz wymienione w Ip.2:

C) bez wiatrotapu, 0,22:10°3

d) z wiatrolapem 0,07-10°°

Tabelka 2 warto$ci Ve wentylacji grawitacyjnej i mechanicznej wywiewnej dla rodzaju budynkéw: a)

Vve,l,s
[m3/(s:'m?)]

Lp. | Strefa ogrzewana

1 Pomieszczenia mieszkalne i pomocnicze, w tym wewngtrzna klatka
schodowa, w przypadku wentylacji:
g) ciaglej, 0,31-10°%
h) mechanicznej z ostabieniem w nocy 0,27-10°3

Tabelka 3 warto$ci Ve wentylacji grawitacyjnej i mechanicznej wywiewnej dla rodzaju budynkéw: g), 1)

Lp. | Strefa ogrzewana Vve,ls
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[m3/(s:m?)]

1 Uzyteczno$ci publicznej e) biurowy, 0,56-1073
f) przeznaczony na potrzeby:
e  o$wiaty, szkolnictwa wyzszego i
nauki
2 przeznaczony na potrzeby: 0,42:10°3
opieki zdrowotnej, gastronomii
3 przeznaczony na potrzeby: 0,33-10°3
handlu, ushug
4 przeznaczony na potrzeby: 0,42:10°3
sportu
5 Zamieszkania zbiorowego 0,42:10°3
6 Magazynowy 0,08-10°
7 Produkcyjny indywidualne w

zaleznos$ci od rodzaju
produkc;ji i sposobu
uzytkowania

CZYNNIK KOREKTY TEMPERATURY DLA STRUMIENIA 1 PODSTAWOWEGO W OKRESIE
UZYTKOWANIA BUDYNKU bve1,n— pole do wstawiania liczb, warto$é domy$Inie wstawiana na podstawie
rodzaju budynku, rodzaju wentylacji i tabelki 5,6,7 uzytkownik moze wybra¢ warto$¢ z podpowiedzi wiaczanej
z przycisku ... (woéwczas pojawiajg si¢ nam tabelki 5,6,7).

USREDNIONY W CZASIE STRUMIEN POWIETRZA DLA STRUMIENIA 2 DODATKOWEGO W
OKRESIE UZYTKOWANIA BUDYNKU Ve2n [M3/s] — pole do wstawiania liczb, wartos¢ domysInie
wstawiana na podstawie rodzaju budynku, rodzaju wentylacji i tabelki 5,6,7 . Obliczenia poszczegolnych

strumieni:
V I r .
inf = ;;00 [m3/s] — bez proby szczelnosci n=0,2 lub 0,3
0,05ng0 'V , .
Ving = —3:053 [m3/s] - z probg szczelnosci
Vngo-e . , L.
Ve ou = ———2—— (gdy nie ma proby szczelnoéci nso = 4)
, 1+L[Vsup—Vex]
V-nso
V-ngo-e . , L.
Viex = N 05?/” (gdy nie ma proby szczelnosci nso = 4)
[V nso]

CZYNNIK KOREKTY TEMPERATURY DLA STRUMIENIA 2 DODATKOWEGO W OKRESIE
UZYTKOWANIA BUDYNKU bve2n— pole do wstawiania liczb, warto$¢ domyslnie wstawiana na podstawie
rodzaju budynku, rodzaju wentylacji i tabelki 5,6,7 uzytkownik moze wybra¢ warto$¢ z podpowiedzi wiaczanej
z przycisku ... (wowczas pojawiaja si¢ nam tabelki 5,6,7).

WSPOLCZYNNIK PRZENOSZENIA CIEPLA PRZEZ WENTYLACJE H.e [W/K] - pole do odczytu
warto§¢ wyliczana z wzoru Hve = 1200 Xi bye i * Vien

WSPOLCZYNNIK PRZENOSZENIA CIEPELA PRZEZ WENTYLACJE Q.. [KWh/rok] — pole do odczytu
uzytkownik ma dodatkowo przycisk ... ktorym otwiera si¢ okienko gdzie sg pokazane miesigce od I-V i IXd-XI|
warto$¢ wyliczana z wzoru Que = X, Quesn

Quesn = Hye - (eint,S,H - Qe,m) * ty, + 1073 (dla kazdego miesiaca)

gdzie:

Oint.s,i - temperatura strefy

0.,m - temperatura danego miesigca z bazy klimatycznej
t,, - czas danego miesigca
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Tabelka obliczen wentylacji rodzaj budynku c,d,e,f,h,i,j,k,m,n

o

ArCADia-TERMO PRO 6.0 Licencja dla: Test - ArCADia-TERMO PRO 6 [LO1] - Vel - o lEE
Plik  Edyja  Ustawienis  Pomec AZRNTAAF7
+ % &6 e Wiskcheniel atrely Wity oblic o
B Chicdeane Marws b blurowa Het ‘ﬂl,‘_'(ﬂ_ Wpniki i micames
[ Coghé biurowa o e Styesen
B i hodacne " :
B fﬂ;:ﬂ:‘;‘ Tocnporabiire Kubiaberd 6 rog. lmporsburse: = i Qp gz Ml
T [y Garat niechiodiony A3 m00°C bt Hartx 0, 4168820 KR
By Mioprayppinane Powterichile o rep akuigele provd wisinsm e i S
.\!-mm“n: Pocos 1 1580 3o 78 g go= 813
£ :
e gt -
w 6. =1peiiin
i =aar2r Goan 3
0.5, MessEin

Tosby pricy | Sunty prami prserskarms | Swaty primi grart | Sty prees workyiocy | Zyska wewnetre | Zyski od nastonecarvens | Dodatia

Rodeatodyrin  Blarowy @  Provescreinoic budyaku

Priba szozekcie  Tak ng= 180 L m

Ty wesntylacy

Sprawnobt edrysky ] Sprawnoat odryskn GWC
R = | nge 0 0 n,.c0%

e Rarwa MW 5 e e
® | pomieszczeniafstrefy  [md] [me]  F ] [ i
I [Comid baroma oo 20,00 668,00] 0. Ss00|,., W 009 1n| 0,3

000 0, $160) 0,70 13,52[1963,47 ...

1 D 7 X <+

DENSN  r  m BN s | 2 . | & CGOSENNGANGN - |
Wentylacja - rodzaj budynku c,d,e,f,h,i,j,k,m,n

L ) Nm AF W B Vel bve1 Wie 2 brez Wiea bves Wiea bve 4 Hie Q. :
P- | pomieszczenia/strefy  [m?] [m3] [m3fh) [m3/h] [m3fh] [m3/h] [W/K] [kKWh/rok]

1 e s s s e s s s s s e

o

__\1

i

Tabelka wentylacji dla rodzajéw budynkéw c,d,e,f,h,i,j,k,m,n

PROBA SZCZELNOSCI - pole shuzace do wyboru jednego z dwoch sposobow obliczen strumienia
infiltracyjnego:

1.gdy wybierzemy TAK na podstawie wzoru Vin=0,05 - nso - kubatura wentylowana ,
2.gdy wybierzemy NIE na podstawie wzoru Vin=0,2 - kubatura wentylowana.

SZCZELNOSC BUDYNKU nso [1/h]- pole stuzace do wpisani wartosci proby szczelnosci, uzytkownik moze
skorzysta¢ z podpowiedzi wiaczanej przyciskiem RS

Wartosci proby szczelnosci budynku

e T it n50 [17h]
1 Budynki pasywne 05
2 Budynki energooszczgdne 15
3 Budynki tradycyjne [
4 Budynki z went. grawitacyjng
5 Budynki z went. iczna 15

Wartos¢ proby szczelnosci budynku nsg
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Wartosci proby szczelnosci budynku

Lp. Typ budynku n [1/h]

W budynkach wzniesionych po 1995 r. oraz w
1 budynkach wzniesionych wczegniej, w ktérych po 02
roku 1995 wymienione zostaty okna i drzwi balkonowe

2 W budynkach innych niz wymienione w pkt 1. 03

Podpowiedz krotno$¢ wymian n

NAZWA POMIESZCZENIA STREFY - pole do wpisywania textu przez uzytkownika lub pobierania danych
za pomocg przycisku ... z strefy lub pomieszczen nalezacych do strefy (wowczas wsyawia si¢ domy$lnie pole
AfiV).

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE Af [m?] — pole do wpisywania liczb, po
wybraniu pomieszczenia/strefy z listy wypelnia si¢ automatycznie

KUBATURA POMIESZCZENIA/STREFY V [m?] - pole do wpisywania liczb, po wybraniu
pomieszczenia/strefy z listy wypelnia si¢ automatycznie

UDZIAL CZASU WYKORZYSTANIA BUDYNKU W MIESIACU B - pole do edycji, po wcisnigciu
przycisku ... pojawia si¢ nam okienko jak dla specyfikacji obliczenia wspotczynnika f

USREDNIONY W CZASIE STRUMIEN POWIETRZA DLA STRUMIENIA 1 PODSTAWOWEGO W
OKRESIE UZYTKOWANIA BUDYNKU Ve 1,n [M®/s] - pole do wstawiania liczb, warto$é¢ domy$Inie
wstawiana na podstawie rodzaju budynku, rodzaju wentylacji i tabelki 5,6,7 uzytkownik moze wybra¢ warto$¢ z
podpowiedzi wlaczanej z przycisku ...

UWAGA! gdy mamy rodzaj wentylacji grawitacje lub wentylacje mechaniczng wywiewng wowczas pojawia si¢
nam podpowiedz z tabelki gdy pozostate pojawia si¢ okienko.

Lp. Strefa ogrzewana Viels
[m3/(s'm?)]
1 Uzytecznosci g) biurowy, 0,56:103
publicznej h) przeznaczony na potrzeby:
e o$wiaty, szkolnictwa wyzszego i
nauki
2 przeznaczony na potrzeby: 0,42:10°
opieki zdrowotnej, gastronomii
3 przeznaczony na potrzeby: 0,33:10°
handlu, ushug
4 przeznaczony na potrzeby: 0,42:10°
sportu
5 Zamieszkania zbiorowego 0,42:10°
6 Magazynowy 0,08:10°
7 Produkcyjny indywidualne w zalezno$ci od
rodzaju produkcji i sposobu
uzytkowania

Tabelka 4 warto$ci Ve wentylacji grawitacyjnej i mechanicznej wywiewnej dla rodzaju budynkéw:
c,d,ef.h,ijkmn

UWAGA! gdy wybrana jest wentylacja nawiewno — wywiewna lub nawiewna wowczas zamiast tabelki 4
pojawia si¢ nam nowe okno
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Obliczenia strumienia powietrza Vve,1,n

Stopien zmniejszenia strumienia powietrza zewngtrznego Th=075 o

Rodzaj obliczen zgodnie z PN-BIB-03430/AZ3:2000

L.p. Urzadzenia aktywnosd Eslgic] ;15;:?2 m’fjl(w ;:f;ljp :;?ﬁ +
1 ﬁc‘mﬁé ;';':ET;E‘ fiyposazana w 1 0,00 70,00 0,00 7,00 %
2 |Os. w pom. normalnym z paleniem 2 30,00 30,00 60,00 60,00 I'h

1]
B
Strumien objetosci powietrza i g
Vo= r:‘cr,cm%‘3
Strumieri objetosci powietrza Strumieni objetosci powietrza zewnetrznego
Vg, =1r'.n,nng'3 Viain= 45,00%‘]

Obliczenie strumienia powietrza dla wentylacji nawiewno-wywiewnej zgodnie z normg PN-B/B-
03430/AZ3:2000

STOPIEN ZMNIEJSZENIA STRUMIENIA POWIETRZA ZEWNETRZNEGO rn - pole do edycji przez
uzytkownika, warto$¢ domyslna 0,75 uzytkownik ma info z textem:

W systemach wentylacji nawiewno-wywiewnej dziatajacych ze stalem strumieniem powietrza zewngtrznego
rn=1,0.

W systemach wentylacyjnych dziatajacych z regulacja reczng lub automatyczng strumienia powietrza
zewnetrznego, warto$¢ rp oblicza sie lub przyjmuje r,=0,75.

Strumien powietrza zewnetrznego Vve,1,n [m/h] — pole do edycji program domy$lnie wstawia warto$¢ Vsyp - In
do dalszych obliczen trzeba zamienic jednostke na m®/s, czyli podzieli¢ 3600

Obliczenia strumienia powietrza Vve, 1,n

Stopien zmniejszenia strumienia powietrza zewnetrznego =075 o

Rodzsj obliczen  [Krotnogé wymian -’*|

Krotno&¢ wymian Strumien objetosci powietrza i g
Strumien objetogci powietrza g Strumien objetogci powietrza zewnetrznego
Vg =rss.e;,c|c|rﬁ”3 Viain= 513,00%‘}

Obliczenie strumienia powietrza dla wentylacji nawiewno-wywiewnej - krotno$¢ wymian

CZYNNIK KOREKTY TEMPERATURY DLA STRUMIENIA 1 PODSTAWOWEGO W OKRESIE
UZYTKOWANIA BUDYNKU bve1,n— pole do wstawiania liczb, warto$é domyslnie wstawiana na podstawie
rodzaju budynku, rodzaju wentylacji i tabelki 5,6,7 uzytkownik moze wybra¢ wartos¢ z podpowiedzi wiaczanej
z przycisku ... (wOwczas pojawiajg si¢ nam tabelki 5,6,7).

USREDNIONY W CZASIE STRUMIEN POWIETRZA DLA STRUMIENIA 2 DODATKOWEGO W
OKRESIE UZYTKOWANIA BUDYNKU Vye2n [M%/s] - pole do wstawiania liczb, warto$é¢ domysInie

wstawiana na podstawie rodzaju budynku, rodzaju wentylacji i tabelki 5,6,7 . Obliczenia poszczeg6inych
strumieni:

Ving = 3716;;/0 [m3/s] — bez proby szczelnosci n = 0,2 lub 0,3

_ 0,05n59"V

Ving = == 20— [m?®/s] - z proba szczelnosei
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V-neo-e . r o1
— Vrupver? (2dy nie ma proby szezelnosci nso = 4)
1+_'[V'77150]

Vx,su =

V:ngp-e

v,
x,ex
f 0-Vex
V-nsgo

————— (gdy nie ma proby szczelnosci nsp = 4)

V'ngp-e

X
f 0-Vex
V-nso

———=— (gdy nie ma préby szczelno$ci nso = 4)

CZYNNIK KOREKTY TEMPERATURY DLA STRUMIENIA 3 PODSTAWOWEGO W OKRESIE
NIE UZYTKOWANIA BUDYNKU buesn— pole do wstawiania liczb, warto$§¢ domys$lnie wstawiana na
podstawie rodzaju budynku, rodzaju wentylacji i tabelki 5,6,7 uzytkownik moze wybra¢ warto§¢ z podpowiedzi
wlaczanej z przycisku ... (wowczas pojawiaja si¢ nam tabelki 5,6,7).

USREDNIONY W CZASIE STRUMIEN POWIETRZA DLA STRUMIENIA 3 PODSTAWOWEGO W
OKRESIE NIE UZYTKOWANIA BUDYNKU Ve 3n [M3/s] — pole do wstawiania liczb, warto$¢ domy$lnie
wstawiana na podstawie rodzaju budynku, rodzaju wentylacji i tabelki 5,6,7 .

CZYNNIK KOREKTY TEMPERATURY DLA STRUMIENIA 4 DODATKOWEGO W OKRESIE NIE
UZYTKOWANIA BUDYNKU bve4,n— pole do wstawiania liczb, warto$é domy$Inie wstawiana na podstawie
rodzaju budynku, rodzaju wentylacji i tabelki 5,6,7 uzytkownik moze wybra¢ warto$¢ z podpowiedzi wlaczanej
z przycisku ... (wowczas pojawiajg si¢ nam tabelki 5,6,7).

USREDNIONY W CZASIE STRUMIEN POWIETRZA DLA STRUMIENIA 4 DODATKOWEGO W
OKRESIE NIE UZYTKOWANIA BUDYNKU Ve 4n [M?/s] — pole do wstawiania liczb, warto$¢ domy$lnie
wstawiana na podstawie rodzaju budynku, rodzaju wentylacji i tabelki 5,6,7 . Obliczenia poszczegolnych

strumieni:
V I r .
inf = ;;00 [m3/s] — bez proby szczelnosci n = 0,2 lub 0,3
_ 0,05n50°V 3 , o
Ving = "—ea— Im?®/s] - z proba szczelnosei
— V-nse-e : . L
Vesu = T VewVex]? (gdy nie ma proby szczelnosci nso = 4)
R
V-
Viex = 7 ZS("/; 5 (gdy nie ma proby szczelno$ci nso = 4)
[V nso]
V- Nsgp e
o I [oVex ————— (gdy nie ma proby szczelno$ci nsp = 4)
[V nso]

WSPOLCZYNNIK PRZENOSZENIA CIEPLA PRZEZ WENTYLACJE H.. [W/K] — pole do odczytu
warto§¢ wyliczana z wzoru Hve = 1200 * Xi bye i - Viexn

WSPOLCZYNNIK PRZENOSZENIA CIEPLA PRZEZ WENTYLACJE Q.. [KWh/rok] — pole do odczytu
uzytkownik ma dodatkowo przycisk ... ktorym otwiera si¢ okienko gdzie sg pokazane miesigce od I-V i IXd-XII
warto$¢ wyliczana z wzoru Qe = X Quesn

Quesn = Hye - (gint,S,H - Ge,m) * t, + 1073 (dla kazdego miesigca)
ddzie:

Oint,s. - temperatura strefy

0.,m - temperatura danego miesigca z bazy klimatycznej

t, - czas danego miesigca

Tabelka . warto$ci bve i Ve dla rodzaju budynkéw o dziataniu ciggtym : a,b,g,l
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R Vve,k,n
Lp. Wentylacja k Puek [ms]
. L 1 1 Vo
1 Wentylacja grawitacyjna > 1 Vi
. . . 1 1 Vex
2 Wentylacja mechaniczna wywiewna
2 1 Vx,ex
3 Wentylacja mechaniczna nawiewno- 1 1-Noc A
WyWiewna 2 1 Vx,su

Tabelka . wartosci bye i Ve dla rodzaju budynkow o dziataniu okresowym : ¢,d,e,fh,i,j,k,m,n

R Vve,k,n
Lp. | Wentylacja k Dve k [méls]
1 B Vo
. L 2 B Vint
1 Wentylacja grawitacyjna 3 (1 p) 02 Vi
4 | (1-B) Vint
1 B Vex
2 Wentylacja mechaniczna wywiewna 2 B Vxex
dziatajaca okresowo 3 (1-B) 0,1- Ve
4 (1-B) Vint
1 B (1-noc) Vs
3 Wentylacja mechaniczna nawiewno- 2 B Vxsu
wywiewna dziatajgca okresowo 3 (1- B) 0
4 (1-B) Vint

8.1.3.5 Zaktadka Zyski ciepla

SPECYFIKACJA OBLICZENIA ZYSKOW OD SLONCA DLA STREF CHLODU NOWY SPOSOB
WG RMI 2014 (tyczy si¢ tylko nowego sposobu obliczen SCHE i PCHE)
W opcjach zaktadka wybor obliczen dodajemy nowa grupe Zapotrzebowanie na chtéd budynku (zaraz ponizej
zapotrzebowanie na cieplo) i pole Norma w ktéorym uzytkownik ma do wyboru dwie metody:

3) Wg PN-EN 13790:2009

4) Wg rozporzadzenia MIiR z 2015
Wybor pierwszej normy pozostawia zaktadke Zyski od nastonecznienia bez zmian, wybor drugiej opcji wiacza
nam nowe okno i obliczenia.
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Tryby pracy | Straty przez przenikanie | Straty przez grunt | Straty preez wentylacie | Zyski wewnetrzne | Zyski od naslonecznienia | Dodatki

. . A I o Qsol
Lp. Przegroda Symbol  Crientacia [ma] C [k (m2rak)] fsh,with gal+sh Fsh,al Fsh ggl kiwhjrok]
0OZ 120x150-Ckno
1 [zewnetrme 0Z 120x150 N 1,80 0,700 657,86 ...| 0,71...| L00/... 1524.. Lo00|...| o7s0| 4547 ...
2 [OZ 120x130-0kno |y 4500139 |y 1,56/ 0,700/ 657,86 ...| 0,71... 100...| 16,24|...[ 100...] 0,750 3941 ...
Zewnetrzne
0Z 185x50-Okno
3 ewnetrme OZ 185x60 N 1,11 0,700 657,86 ... 0,71...] 100...| 1524 .. 100... o0,750| 280,4...
OZ 120x150-Ckno
4 |eunetme O 120150 W 1,80 0,700 776,74...| 1,32...| 100...| 1544 ... 100... o0750| s552,7|...
5 |02 120x130-Ckna |57 450,939 | 1,56 0700 776,74... 132 .. 100..| 1644 .. 100/... 0,750| 4790 ...
Zewnetrzne
OZ 65%40-Okno
6 |ewngirane 0Z65x40 |5 0,26 0,700 928,97..| 1,79 ..| 100..| 1560 .. 1o0...| o0750| 106,3...
7 izlhlln?;z}fd‘m 0Z 120130 |5 1,56 0,700 92897 ... 178...] 100/... 1880 ... L00|...| 0,750 6376 ...
g (OZ120x1S0-0kn0 |7 450,150 g 180 0,700 928,97...| 178 ... 100... 1860/... L00|... 0,750 7356 ...
Zewnetrzne
0Z 185x60-Okno
9 |ewnetrme 0Z 185%60 |5 1,11 o700 92897..| 17...| wool... 1880.. Lo0|...| o750/ 4536 ...

Zyski od nastonecznenia

Rys 1 nowe okno zyskow od nastonecznienia stref chtodu
PRZEGRODA - pole stuzace do podgladu nazwy przegrody przezroczyste;j,
SYMBOL- kolumna ta stuzy do podgladu symbolu przegrody,

ORIENTACJA- kolumna ta stuzy do podgladu orientacja wzglgdem rézy wiatréw, w kazdym wierszu
sumujemy przegrody o tym samym typie, symbolu, orientacji, wspotczynniku C, wspotezynniku ggl,

POWIERZCHNIA A [m?]- kolumna stuzy do podglagdu sumy powierzchni przegréd o tym samym typie,
symbolu, orientacji, wspotczynniku C, wspolczynniku ggl,

UDZIAL POLA OSZKLENIA C- kolumna do edycji domys$lnie program pobiera warto$¢ z definicji przegrody
zpolaC

WARTOSC ENERGII PROMIENIOWANIA SEONECZNEGO I [kWh/(m?*rok)]- kolumna do podgladu
warto$ci promieniowania stonecznego dla danej orientacji przegrody, kata nachylenia i stacji aktynometrycznej,
warto$¢ przepisywana z bazy aktynometrycznej (podzielona przez 1000).

Zyski od nastonecznienia
Lp. Miesiac [kw’h;l’tm‘-r Fsh,gl H=
’ okl ! [KVWhirok]
Styczen 19,38 1,00 10,7
Luty 21,51 1,00 45,2
Marzec 46,90 1,00 98,5
Kwiecien 70,72 1,00 1485
Maj 86,54 1,00 181,7
Czerwiec 104,17 1,00 2187
Lipiec 97,91 1,00 2056
Sierpiefi 83,29 1,00 1749
Wrzesien 57,42 1,00 1206
10 Paidziernik 35,67 1,00 74,9
1 Listopad 18,65 1,00 39,2
12 Grudzien 15,70 1,00 33,0
Razem 657,9 1,0 1381,5

Zyski ciepta rozp. MilR z dnia 27.02.2015 r.
PRZEGRODA - pole stuzace do podgladu nazwy przegrody przezroczystej,
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ILOSC N [szt.]-kolumna ta stuzy do definiowania liczby przegrod o podanych wymiarach,

KIERUNEKO- orientacja wzgledem rozy wiatrow (na tej podstawie do okien dodawane s3a odpowiednie
mnozniki nastonecznienia i zacienienia), dla pozostatych przegrod wartos¢ orientacyjna w celu zdefiniowania
polozenia.

SZEROKOSC W [m]- dtugos¢ przegrody informacja o catkowitej dtugosci przegrody. Warto$é wpisywana jest
automatycznie z zaktadki straty przez przenikanie.

WYSOKOSC H [m]- wysokos¢ przegrody informacja o catkowitej wysokosci przegrody definiowana na
podstawie wysoko$ci pomieszczenia. Warto$¢ wpisywana jest automatycznie z zaktadki straty przez przenikanie.

POLE POWIERZCHNI PRZEGRODY A [m?]- pole powierzchni przegrody przejeta z zaktadki straty przez
przenikanie.

OBLICZENIOWY WSPOLCZYNNIK ZACIENIENIA Fslub Z— wspotczynnik definiowany przez

uzytkownika lub wyliczany na podstawie danych wpisanych w oknie wlaczanym przyciskiem --- i wyliczonych
Z WZOru:

Fs=Fn*Fo*F¢

Obliczenia wspotczynnika zacienienia “
Korekcyjny wspotczynnik zacienienia od elementow poziomych

Fn =092 Tablice

Korekcyjny wspdlczynnik zacienienia od elementdw poziomych

Fa =0,95 Tablice

Korekcyjny wspdlczynnik zacienienia od elementdw pionowych

Fr =054 Tablice

Wspdtczynnik zacienienia

Fs =0,82

I I

K

Obliczenie wspotczynnika zacienienia

Obliczenia wspotczynnika zacienienia n
Korekcyjny wspdlczynnik zacienienia od elementéw poziomych

Fn =1,00 Tablice

Korekcyjny wspdtczynnik zacienienia od elementow poziomych

Fa =100 Tablice

Korekcyjny wspdtczynnik zacienienia od elementdw pionowych

Fr =1,00 Tablice

Wspdtczynnik zacienienia

Z =100 Tablice

o

Obliczenie wspotczynnika zacienienia PN-EN 13790:2008

Fn— korekcyjny wspdtczynnik zacienienia otoczeniem, wpisywany recznie lub wybierany przez uzytkownika z
podpowiedzi wlaczanej przyciskie

Fo— korekcyjny wspotczynnik zacienienia od wystajacych elementow poziomych, wpisywany r¢cznie lub
wybierany przez uzytkownika z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem ks
Ft— korekcyjny wspotczynnik zacienienia od wystajacych elementow pionowych, wpisywany recznie lub

wybierany przez uzytkownika z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem ks
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Z- wspotczynnik zacienienia wpisywany recznie lub wybierany przez uzytkownika z podpowiedzi wiaczanej
przyciskiem

WSPOECZYNIK RAMY Frlub C- pole do wstawiania wartosci wspotczynnika ramy, program domyslnie dla
okien wstawia 0,8 dla drzwi 0,1. Warto$¢ pobierana domyslnie z okna definicje przegréd.

Z1- wspélczynnik zacienienia w zalezno$ci od przeston na elewacji budynku-loggie, definiowany przez
uzytkownika lub wstawiany z podpowiedzi wyswietlanej przyciskiem ---.

Z2— wspoélczynnik zacienienia w zalezno$ci od przeston na elewacji budynku-balkony, definiowany przez
uzytkownika lub wstawiany z podpowiedzi wyswietlanej przyciskiem :--.

Z3- wspotczynnik zacienienia w zalezno$ci od usytuowania przeszkody rownoleglej do elewacji budynku,
definiowany przez uzytkownika lub wstawiany z podpowiedzi wyswietlanej przyciskiem ...

ZYSKI CIEPEA OD PRZEGRODY Qs [kWh]- pole stuzace do podgladu i edycji wynikow obliczen zyskow
ciepta dla calego sezonu grzewczego.

8.1.3.6 Zaktadka Wewnetrzne zyski ciepta

Zaktadka ta stuzy do definiowani wewngtrznych zyskow ciepla strefie chtodu. Mozemy to zrobi¢ na dwa
sposoby:

C. Metoda uproszczona polega na tym, ze w kazdym pomieszczeniu mozemy zdefiniowa¢ wartos¢
wewnetrznych zyskow ciepta na podstawie podpowiedzi z tabelek z metodologii MI, wowczas na
podstawie powierzchni program moze nam wyliczy¢ srednie wazone zyski wew. dla tej strefy albo na
podstawie Sredniej arytmetycznej lub jako sume algebraiczna.

D. Metoda szczegdlowa pozwala na okreslenie indywidualnie dla kazdego pomieszczenia i trybu pracy
wewnetrznych zyskow od ludzi, urzadzen, o§wietlenia, instalacji i zasobnikow.

METODA UPROSZCZONA WEWNETRZNYCH ZYSKOW CIEPLA

Tryby pracy | Straty przez przenikanie | Straty przez aunt | Straty przez wentylacie | Zyski wewngtrzne | Zyski od nastonecznienia | Dodatki

Metoda obliczen wewnetrznych zyskow ciepla: Uproszczona
Lp. MNazwa Zrodla/pomieszczenia Rodzaj/Funkcja budynku i Pl B ,':,li!-'t
[m?] [Wjm3]
1 |Biuro w v« |BiLrowey we.| 220,00 0,60 ... 0,301,.. 5,68
Catkowite, wewnetrzne zyski ciepta
. . . . . _ W
Sposob obliczen: Srednia wazona Pint ot 50 m

Zaktadka wewngtrznych zyskow ciepta metoda uproszczona

NAZWA ZRODEA/IPOMIESZCZENIA — pole do edycji przez uzytkownika, dodatkowo mozna skorzystaé z
listy pomieszczen nalezacych do tej strefy wciskajac ... wowczas program wstawi do tabelki nazwe
pomieszczenia numer i pole powierzchni.
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POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE Af [m?] — pole do wpisywania powierzchni o
regulowanej temperaturze pomieszczen nalezacych do danej strefy pole to bedzie pdzniej wykorzystane do
obliczen $rednio wazonych zyskow wewnetrznych strefy.

STRUMIEN WEWNETRZNYCH ZYSKOW CIEPEA @n[W/m?] — wyniki obliczen w zaleznosci od rodzaju
budynku i przeznaczenia pomieszczenia.

SPOSOB OBLICZEN - pole do wybory jednego z trzech sposobow obliczen wstawionych w tabelce
wewnetrznych zyskow ciepla.

D. Srednia wazona program wylicza na podstawie powierzchni As i ®in warto$¢ z wstawionych w tabeli

danych,

E. Srednia arytmetyczna warto$¢ wyliczana z ®in i liczby wstawionych wierszy,

F. Suma algebraiczna warto$¢ wyliczana z sumy ®inWierszy wstawionych do tabelki.

[ ]
CALKOWITE WEWNETRZNE ZYSKI CIEPEA ®n[W/m?] — pole do edycji przez uzytkownika, na
podstawie danych wypetnionych w tabelce i wybranego sposobu obliczan program wstawia w to pole wartosci
domyslne. Warto$¢ ta wykorzystana bedzie w obliczeniach Qint (Zyskow wewnetrznych ) dla danej strefy.

METODA SZCZEGOLOWA WEWNETRZNYCH ZYSKOW CIEPEA
ZAKYE ADKA ZYSKI OD LUDZI

Tryby pracy | Straty przez przenikanie | Straty przez grurt | Straty przez wentylacje | Zyski wewngtrzne | Zyski od nastonecznienia | Dodathi

Metoda obliczen wewnetrznych zyskow ciepla: Szczegotowa

Odludzi | Od urzadzert | Od oswietlenia | Od instalacii | Od zasobnikdw | Wyniki

i - - y . qi n qint,P
Lp. Nazwa Zrédla/pomieszczenia Tryb pracy i [W fasobal oséb] W] +
1 BiuI'D| ...|5tandard 1,00 ... 134,00/... 38,000|... 5092,00

Zaktadka wewnetrznych zyskow ciepta metoda szczegdtowa zyski od ludzi

NAZWA ZRODEA/POMIESZCZENIA — pole do edycji przez uzytkownika, dodatkowo mozna skorzystaé z
listy pomieszczen nalezacych do tej strefy wciskajac ... wowczas program wstawi do tabelki nazwe
pomieszczenia numer.

TRYB PRACY - pole do wyboru dla, ktérego trybu pracy wyliczamy zyski. Informacja ta przydatna jest
szczeg6lnie w budynkach uzytecznosci publicznej i biurowych poniewaz tam osoby przebywaja tylko w czasie
pracy i jesli wprowadzimy np. dwa tryby dzienny i nocny po 12 h kazdy wowczas dla nocnego mozna
ograniczy¢ ilo$¢ 0sob przebywajacych w budynku co spowoduje zmniejszenie wewnetrznych zyskow ciepta i

QC,nd-

WSPOECZYNNIK JEDNOCZESNOSCI ¢ - pole do okreslania ile procent 0sob przebywa jednoczesnie w
pomieszczeniu, uzytkownik moze wpisa¢ wlasng warto$¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej ... , ktora
zawiera wspotczynniki w zaleznosci od przeznaczenia budynku.

Wspdtczynnik jednoczesnosci
Rodzaj pomieszczenia [
Biura, duie sale 0,75-0,95

Hotele, recepcje, pokoje
wieloosobowe

Domy towarowe 0,8-0,9

Pomieszczenia technologiczne 0,5-1,0

Teatry, kina, mate pomieszczenia o
roZnym przeznaczeniu

Podpowiedz wspotczynnik jednoczesnosci
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STRUMIEN ZYSKOW CIEPEA OD LUDZI qi [W/osobe] — pole do definiowania zyskéw od 0s6b
przebywajacych w strefie warto$¢ mozna wpisa¢ samemu lub skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej ... w
ktérej podane sg zyski od ludzi w zaleznosci od temperatury w pomieszczeniu i stopnia aktywnosci.

Zyski ciepta od ludzi

L. 15°C | 18°C | 20°C | 23°C | 26°C | 25°C
Aktywnosé qc

ai ai ai ai ai ai
L T A T L O L |
Odpoczynek w postaci siedzace] 13 95 g1 36 74
Odpoczynek w postaci stojacej 127 106 99 91 9
Praca lekka, siedzaca, aktywnos¢ mata 144 116 107 96

130 15 101 80

93 135 120 108 85
Praca sredniocigizka np. malarz, mechanik 165 145 130 101 81
Praca ciezka, aktywnos¢ bardzo duza 181 158 141 12 5
Praca bardzo cieika, szybki taniec 407 238 203 180 151 134 10

Praca lekka, stojaca, aktywnos¢ mata
Praca lekka, stojaca, aktywnos¢ duza

Pra = =
&t =
o= IS

[}

Podpowiedz zyski od ludzi w zaleznos$ci od aktywnosci

ILOSC OSOBn [0s6b] — pole do definiowania ilo$ci 0s6b przebywajacych w pomieszczeniu uzytkownik moze
wpisa¢ wlasng warto$¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej ..., w ktorej mozna wykonac obliczenia w
zaleznos$ci od typu pomieszczenia na podstawie powierzchni lub przeznaczenia.

Liczba osob/jednostek odniesienia
lp Rodzaj lokalu e Uicbaloks ot caboniiziosc |+
g ] Z .
Przeznaczenie powierzchnie [m?] osdb
1 |Mieszkanie 4 pokojowe 4,000 2,000 8,000 X
2 |Butki 0,142 23,000 3,266

Okno obliczenie liczby os6b

LP. — kolejna liczba porzadkowa dla dodawanego wiersza

RODZAJ LOKALU / PRZEZNACZENIE - uzytkownik z przycisku === wybiera z listy jeden z wariantéw na
podstawie, ktorego wyswietlana jest warto$¢ Normowa liczba oséb na lokal/ .

Lp. | Wariant Rodzaj lokalu/przeznaczenie Normowa liczba 0s6b
na lokal/powierzchnie
1 1 Mieszkanie 1 pokojowe 1
2 1 Mieszkanie 2 pokojowe 2,5
3 1 Mieszkanie 3 pokojowe 3,5
4 1 Mieszkanie 4 pokojowe 4,0
5 1 Mieszkanie 5 pokojowe 4,5
6 1 Mieszkanie 6 pokojowe 5
7 2 Pomieszczenia biurowe klasy A 10s. na 10m?
8 2 Pomieszczenia biurowe klasy B 10s. na 6m?
9 2 Pomieszczenia biurowe klasy C 10s. na 2m?
10 2 Butik 10s. na 7m?
11 2 Sala konferencyjna 10s. na 2m?

NORMOWA LICZBA OSOB NA LOKAL/POWIERZCHNIE - warto$¢ przepisywana z powyzszej tabeli na
podstawie wybranego Rodzaj lokalu/przeznaczenie.
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LICZBA LOKALI — warto§¢ podawana przez uzytkownika.

POWIERZCHNIA Af [m?]- wartoé¢ podawana przez uzytkownika.

CAEKOWITA ILOSC OSOB - pole do edycji, domy$Inie wstawiana warto$¢ obliczana z kolumn dla wariantu 1
k3 x k4, dla wariantu 2 k3 x k5

CALKOWITA ILOSC 0S0:B Li- pole do edycji, domys$lnie wstawiana warto$¢ sumy wszystkich kolumn
CALKOWITA ILOSC OSOB.

ZYSKI CIEPELAOD LUDZI @intp[W] — pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza domyslnie na
podstawie wzoru @inp =¢@-n -gi. Warto$¢ ta wykorzystana bedzie w obliczeniach Qint (Zyskow wewnetrznych )
dla danej strefy.

METODA SZCZEGOLOWA WEWNETRZNYCH ZYSKOW CIEPLA
ZAKEADKA ZYSKI OD URZADZEN

Tryby pracy | Straty przez przenikanie | Straty przez grunt | Straty przez wentylacje | Zyski wewnetrzne | Zyski od nastonecznienia | Dodatki
Metoda obliczen wewnetrznych zyskow ciepta: Szczegdtowa

Od ludzi | Od urzgdzen | Od odwictlenia | Od instalacji | Od zasobnikéw | VWyniki

Lp. Nazwa Zrodla/pomieszczenia Tryb pracy P W sq;: k] [szEu K] ql[Pt]U +
W ; W

1 |Komputer ... Standard 0,95/ ,.. 530,00 ,., 30 15105,00

Zaktadka wewnetrznych zyskow ciepta metoda szczegdtowa zyski od urzadzen

NAZWA ZRODEA/POMIESZCZENIA — pole do edycji przez uzytkownika, dodatkowo mozna skorzystaé z
listy pomieszczen nalezacych do tej strefy wciskajac ... wowczas program wstawi do tabelki nazwe
pomieszczenia numer.

TRYB PRACY - pole do wyboru dla, ktérego trybu pracy wyliczamy zyski. Informacja ta przydatna jest
szczegolnie w budynkach uzytecznos$ci publicznej 1 biurowych poniewaz tam wigkszo$¢ urzadzen wlaczonych
jest tylko w czasie pracy i jesli wprowadzimy np. dwa tryby dzienny i nocny po 12 h kazdy wowczas dla
nocnego mozna ograniczy¢ ilo$¢ wlaczonych urzadzen w budynku co spowoduje zmniejszenie wewngtrznych
zyskow ciepta 1 Qc nd.

WSPOECZYNNIK JEDNOCZESNOSCI ¢ - pole do okreslania ile procent urzadzen wiaczonych jest
jednoczes$nie w pomieszczeniu, uzytkownik moze wpisa¢ wlasng warto$¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi

uruchamianej ... , ktéra zawiera wspotczynniki w zaleznosci od przeznaczenia budynku.
Wspdtczynnik jednoczesnosci

Rodzaj pomieszezenia P
Biura, duie sale 0,75-0,95
Hotele, recepcje, pokoje [ 04-08

wieloosobowe

Domy towarowe 0,8-0,9
Pomieszczenia technologiczne 0,8-1,0

Teatry, kina, mate pomieszczenia o 10

réinym przeznaczeniu

Podpowiedz wspotczynnik jednoczesnosci

STRUMIEN ZYSKOW CIEPEA OD URZADZEN qi [W/sztuk] — pole do definiowania zyskoéw od urzadzen w
strefie warto$¢ mozna wpisa¢ samemu lub skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej ---, w ktorej podane sg zyski
dla najczesciej wystepujacych urzadzen biurowych i innych pomocniczych.
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Zyski ciepla od urzadzen “
Zyski ciepta od urzadzen wg ASHRAE Fundamentals Handbook 1989 r.
~
. L. L T _Moc: Zalecany strumien do bilansu zyskdow
Nazwa urza ydaj p p w 5
N ciepta
na czuwaniu
[ H ol w1 L]
Urzadzenia komputerowe
PR TR 18004600 | 1640-2810 1640-2810
transportu
Hapedy dyskéw/ pamieci masowej 1000-10000 | 1000-6600 1000-6600
| jed tk 2200-6600 2200-6600 2200-8600
Minik b bisty 100-600 90-530 80-530
Drukarki laserowe 8 str.imin. 850 180 300
Drukarka wierszowa bardzo >5000 1000-5300 500-2550 1000-4700
szybka str./min.
Terminal 90-200 B0-180 80-180
Kopiarki, drukarki
Swiatlokopiarka 1150-12500 500-5000 1150-12500
Kserokopiarka (duza) P A1700-6600 900 1700-5600
kopilmin
Kserokopiarka (mata) M A1700-6600 900 1700-5600
kopilmin
Drukarka fotograficzna 1725 1520
Urza ia do g P i
Sortowaczka N 600-3300 380-2150
str./min
Etykieciarka 1m G00-6600 380-4300
str./min
Inne
Kasa rejestrujaca &0 48
Witryna z zimnymi pfzekaskaml i 1501920 575950
napojami
Ekspres do kawy 10 filizanek 1500 1050 w
]

Podpowiedz zyski od urzadzen wg ASHRAE

Zyski ciepta od urzadzen ﬂ
Recknagel Poradnik Ogrzewanie+Klimatyzacja 3 |
Moc Czas Wydzielanie AENEE .
Rodzaj urza uzy i wody gihlub | Ciepto jawne | Catkowite zyski
w min/h zyski wilgoci w w
Elektryczna maszyna do pisania 50 60 - 50 50
Komputer osobisty(PC) 100-150 60 - 100-150 100-150
Terminal 60-90 &0 - 60-80 60-90
Drukarka 20-30 15 - 57 57
Ploter 20-60 15 - 515 515
T 3000 60 2100 1450 3000
5000 &0 3600 2500 5000
Odkurzacz 200 15 - 50 50
3000 60 2100 1450 3000
Pralka automatyczna
6000 60 4200 2500 6000
Wirdwka do bielizny 100 10 - 15 15
Chiodziarka sprezarkowa 100 1 100 60 - 300 300
Chiodziarka sprezarkowa 200 1 175 60 - 500 500
Zelazko 500 &0 400 230 500
Radio 40 60 - 40 40
"Stoneczko” do nagrzewania 1000 60 - 1000 1000
Telewizor 175 60 - 175 175
Ekspres do parzenia kawy 500 o 100 150 20
3000 30 500 1200 1500
Opiekacz (do chleba) 500 b o 200 250
2000 30 300 300 1000
Suszarka do wiosow 500 o 120 1= 20
1000 30 240 350 500
O ST 500 30 200 120 250
1000 30 400 250 500
Ruszt do smazenia 3000 30 500 1200 1600
Aparat do trwatej ondulacji 1500 15 120 300 375 w
]

Podpowiedz zyski od urzadzen wg Poradnika Recknagel

ILOSC n [sztuk] - pole do definiowania przez uzytkownika ilosci sztuk danego urzadzenia.
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ZYSKI CIEPELA OD URZADZEN ®int,u[W] - pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza domyslnie

na podstawie wzoru ®iny = @-n -qi. Warto$¢ ta wykorzystana bedzie w obliczeniach Qine (Zyskéw
wewngtrznych ) dla danej strefy.

METODA SZCZEGOLOWA WEWNETRZNYCH ZYSKOW CIEPEA
ZAKEADKA ZYSKI OD OSWIETLENIA

Tryby pracy | Straty przez przenikanie | Straty przez grunt | Straty przez wentylagie | Zyski wewngtrzne | Zyski od nastonecznienia | Dodathi
Metoda obliczen wewnetrznych zyskow ciepta: Szczegotowa

0Od ludzi | Od urzadzen | Od oéwistlenia | Od instalacji | Od zasobrikéw | Wik

Jarwa rédba fnomi . g . gi Af qint,L
Lp. Nazwa Zrddia/pomieszczenia Tryb pracy i [wjm?] [m2] W] +
1 |Biuro 0,95)... 14,00... 220,00 2920,00

Zaktadka wewnetrznych zyskow ciepta metoda szczegdtowa zyski od oswietlenia

NAZWA ZRODEA/POMIESZCZENIA — pole do edycji przez uzytkownika, dodatkowo mozna skorzystaé z
listy pomieszczen nalezacych do tej strefy wciskajac ... wowczas program wstawi do tabelki nazwe
pomieszczenia numer i powierzchnia Ar pomieszczenia.

TRYB PRACY - pole do wyboru dla, ktérego trybu pracy wyliczamy zyski. Informacja ta przydatna jest
szczegblnie w budynkach uzytecznosci publicznej i biurowych poniewaz tam wigkszo$¢ urzadzen o§wietlenia
wlaczonych jest tylko w czasie nocnym, wprowadzimy np. dwa tryby dzienny i nocny po 12 h kazdy wowczas
dla dziennego mozna ograniczy¢ ilo$¢ wlaczonych urzadzen o$wietlenia w budynku co spowoduje zmniejszenie
wewnetrznych zyskow ciepta i Qc,nd.

WSPOECZYNNIK JEDNOCZESNOSCI ¢ - pole do okreslania ile procent urzadzen o$wietlenia wiaczonych
jest jednoczesnie w pomieszczeniu, uzytkownik moze wpisa¢ wlasng warto$¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi
uruchamianej ... , ktora zawiera wspotczynniki w zaleznosci od przeznaczenia budynku.

STRUMIEN ZYSKOW CIEPEA OD URZADZENOSWIETLENIA qi [W/m?] - pole do definiowania zyskow
od urzadzen o$wietlenia w strefie warto§¢ mozna wpisa¢ samemu lub skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamiane;j

«++ W ktorej podane sa zyski dla najczesciej wystepujacych typdw i natezenia oswietlenia.

Zyski ciepta od urzadzen wg Air-Conditioning - Applications and Design W.PJones
Emisja energii w odniesieniu do powierzchni podtogi gi [Wim2] H
. Lampy wyladowcze P . L
Lampy Zarowe = Swietldwki o biatym Swietle 65 W L
rteciowe sodowe Swietlowki z
polifosforowa
. Otwarte P . Barwione o km.ata‘. z warstwa
Natgienie opra Oswietlenie Otwarte opra tworzywo wypetnienie Panel
ogwietlenia prawy ogolne prawy yw sufitowy z fluorescencyjng 58
przemysiow przemysiowe sztuczne . P w
w luksach rozproszone rozpraszajac ‘zaluzjami
e whudowana =
150 18-28 28-36 4-7 2-4 4-5 6-8 6-8 4-8
200 28-36 36-50 - - 67 &1 -1 6-10
300 38-55 50-69 7-14 48 8-11 12-16 12417 10-16
500 66-58 - 13-25 7-14 15-25 24-27 20-27 14-26
750 - - 18-35 10-20
1000 - S - - 32.38 4854 43.57 30-58
Uwagi:
1.Wieksze wartosci w zakresach odnosza sie do matych pomieszczen, ktore zazwyczaj wymagaja 30 do 50 % energii wiecej z powodu
strat.
2.Ciepto em przez dwietldwki z owaq warstwa fluorescencyjng zalezy od rodzaju zastosowanej obudowy.

=w

Podpowiedz strumien zyskow od o§wietlenia wg W.P. Jones
POWIERZHNIA Af[m?] — pole do definiowania przez uzytkownika powierzchni pomieszczenia, program

wstawia domy$lnie warto§¢ na podstawie wybranego pomieszczenia.

ZYSKI CIEPEA OD OSWIETLENIA @it [W] - pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza
domyslnie na podstawie wzoru Qinty =@-As -0i. Warto$¢ ta wykorzystana bedzie w obliczeniach Qint (Zyskow
wewnetrznych ) dla danej strefy.
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METODA SZCZEGOLOWA WEWNETRZNYCH ZYSKOW CIEPEA
ZAKEADKA ZYSKI OD INSTALACII

Tryby pracy | Straty przez przenikanie | Straty przez arunt | Straty przez wentylacje | Zyski wewngtrzne | Zyski od naslonecznienia | Dodatki
Metoda obliczen wewnetrznych zyskow ciepta: Szczegotowa

Odludzi | Od urzadzen | Od oswietlenia | Od instalacii | Od zasobnikéw | Whyniki

Lp. Nazwa zrodia/pomieszczenia Tryb pracy [nti:lr'i] [||1-1] @ [w?fim] qi\nt].l +
1 |Biuro ...|Standard 201,.. 70,00 0,95/... 5,900 ... 392,35

Zaktadka wewnetrznych zyskow ciepta metoda szczegotowa zyski od instalacji

NAZWA ZRODEA/POMIESZCZENIA — pole do edycji przez uzytkownika, dodatkowo mozna skorzystaé z
listy pomieszczen nalezacych do tej strefy wciskajac :-- wowczas program wstawi do tabelki nazwe
pomieszczenia numer.

TRYB PRACY - pole do wyboru dla, ktérego trybu pracy wyliczamy zyski.

WSPOECZYNNIK JEDNOCZESNOSCI ¢ - pole do okreslania ile procent rurociagoéw dziata jednoczesnie w
pomieszczeniu, uzytkownik moze wpisa¢ wiasng warto$¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej ---, ktéra
zawiera wspolczynniki w zaleznosci od przeznaczenia budynku.

DN [mm] - $rednica przewoddw, warto$¢ wybierana przez uzytkownika z listy: 10, 15, 20, 25, 32, 40, 50, 65,
80, 100.

L [m] - dtugos¢ przewoddw o zadanej $rednicy, warto$§¢é wpisywana przez uzytkownika.

STRUMIEN ZYSKOW CIEPEA OD INSTALACJI gi [W/m] - pole do definiowania zyskow od instalacji w
strefie warto$¢ mozna wpisa¢ samemu lub skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej ---, w ktorej podane sa zyski
od grubosci izolacji i §rednicy rurociagu.

Zyski ciepta od instalacji wg Rozporzadzenia M| 06.11.2008 .
"1 izolacjatermiczna Na zewnatrz ostony izolacyjnej budynku Wiewnatrz ostony izolacyjnej budynku
sy przewodéw DN10-45 | DN20-32 | DN4065 | DNB0-100 | DN1045 | DN20-32 | DH4065 DN 50-100
T nieizolowane 293 65,0 1088 1632 347 53 842 1440
SoT0C tate 12 GTuB0EC W WT 201 217 18 524 178 3, 462
grubosé wg WT 101 126 124 121 89 11 107 07
2x grubosé wg WT 76 81 81 81 1 71 X
nieizolowane 23 1 66,0 1008 196 25 534 816
somorc 112 grubosci wg WT 124 171 240 10,1 1 194
regulowane grubosé wg WT 62 78 5 50 60 0
2« grubosé wg WT 47 50 50 50 32 40 40 40
nieizolowane 185 06 503 788 12,9 7 576
T0i56°C 112 grubosci wa WT 95 130 183 247 71 98 137 185
requlowane T s 9 57 5 s
2« grubosé wg WT 36 38 38 28 27 28 28 28
nieizolowane 144 239 293 60,0 93 162 %7 403
s8145°C 112 grubosci wg WT 74 102 143 183 50 13,1
reguiowane grubosé wg WT a7 46 44 44 25 31 20 30
2« grubosé wg WT 28 30 30 30 19 20 20 20
nieizolowane 81 124 20 326 35 57 04 144
35728°C 112 grubosci wg WT 41 57 80 108 13 4 34 6
regulowane grubosé wg WT 21 26 25 25 08 [ [ [E
2« grubosé wa WT 16 17 17 17 17 07 07 07
=

Podpowiedz strumien zyskow od instalacji wg Rozporzadzenia MI.

ZYSKI CIEPEA OD INSTALACJI @inti[W] - pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza domyslnie
na podstawie wzoru ®@in,1 =¢-L-q;. Warto$¢ ta wykorzystana bedzie w obliczeniach Qint (Zyskow wewngtrznych )
dla danej strefy.

METODA SZCZEGOLOWA WEWNETRZNYCH ZYSKOW CIEPLA
ZAKEADKA ZYSKI OD ZASOBNIKOW
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Tryby pracy | Straty przez przenikanie | Straty przez grunt | Straty przez wentylagje | Zyski wewngtrzne | Zyski od nastonecznienia | Dodatk

Metoda obliczen wewnetrznych zyskow ciepta:

Szczegdtowa

Od ludzi | Od urzadzert | Od odwictlenia | Od instalacji | Od zasobnikdw | Wik

Lp. Mazwa zrodia/pomieszczenia

1 |Kottownia

Tryb pracy

... Standard

il

0,95/,..

T
[dm?]
1500,00

qs
[W/dm?3]
0,18 ...

gint,V
[w]

256,50

+

Zaktadka wewnetrznych zyskow ciepta metoda szczegotowa zyski od zasobnikéw

NAZWA ZRODEA/POMIESZCZENIA — pole do edycji przez uzytkownika, dodatkowo mozna skorzystaé z
- - wowczas program wstawi do tabelki nazwe

listy pomieszczen nalezacych do tej strefy wciskajac .-

pomieszczenia numer.

TRYB PRACY - pole do wyboru dla, ktérego trybu pracy wyliczamy zyski.

WSPOECZYNNIK JEDNOCZESNOSCI ¢ - pole do okre§lania ile procent rurociggéw dziata jednoczesnie w

pomieszczeniu, uzytkownik moze wpisa¢ wiasng warto$¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej ---, ktora

zawiera wspolczynniki w zaleznosci od przeznaczenia budynku.

POJEMNOSC ZASOBNIKA V [dm®] — pojemnos¢ zasobnika, warto$¢ podawana przez uzytkownika w zakresie

(0-2000),

STRUMIEN ZYSKOW OD ZASOBNIKOW gs [W/dm?]- pole do edycji przez uzytkownika, dodatkowo
uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wyswietlanej poprzez wcisnigcie przycisku ...

Jednostkowe straty ciepta przez zasobniki ci...

Posrednio podgrzewane, biwalentne zasobniki solarne,

Lokalizacia :
zasobnika  :

Ha zewnatrz
ostony
izolacyjnej
budynku

Wewnatrz
ostony
izolacyjnej
budynku

zasobniki elektryczne calodobowe

Pojemnoscé

[dm?]

25
50
100
200
500
1000
1500
2000
25
50
100
200
500
1000
1500
2000

= -

Posrednio podgrzewane,

biwalentne zasobniki
solarne, zasobniki
elektryczne calodobowe

zolacia
10 cm

0,68
0,54
0,43
0,34
0,25
0,20
0,18
0,16
0,55
0,44
0,35
0,28
0,21
0,17
0,14
0,13

Izolacja | Izolacia

5cm
113
0,28
0,85
0,45
0,34
0,26
0,22
0,20
0,92
0,70
0,53
040
022
0,21
012
0,16

2cm
2,04
1,58
1,23
0,85
0,68
0,53
0,45
0,41
1,66
1,29
1,00
0,78
0,56
0,43
0,37

0,33

Podpowiedz strumien zyskow od zasobnikdw.

ZYSKI CIEPEA OD ZASOBNIKOW @iniv [W] — pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza
domyslnie na podstawie wzoru @intyv =¢-V-0s. Wartos¢ ta wykorzystana bedzie w obliczeniach Qint (Zyskow

wewnetrznych ) dla danej strefy.

METODA SZCZEGOLOWA WEWNETRZNYCH ZYSKOW CIEPEA ZAKEADKA WYNIKI DLA

POSZCZEGOLNYCH TRYBOW
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Tryby pracy | Straty przez przerikcanie | Straty przez grunt | Straty przez wentylagie | Zyski wewnetrzne | Zyski od naslonecznienia | Dodathi

Metoda obliczen wewnetrznych zyskow ciepta: Szczegdtowa

Od ludzi | Od urzadzen | Od oéwietlenia | Od instalacji | Od zasobnildw | Wimiki

y . gint, P gint,U qgint,L gint,I qint,V qgint
L5 Tryb pracy [wi W] wi W] Wi W]
1 |Standard 5092,00 15105,00 0,00 392,35 258,50 20845,35

Zaktadka wewnetrznych zyskow ciepta metoda szczegbtowa wyniki

TRYB PRACY - pole do podgladu dla jakiego trybu pracy budynku sg czastkowe wyniki wewnetrznych zyskow
ciepta.

ZYSKI CIEPEAOD LUDZI @intp [W] - pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza domy$lnie na
podstawie wzoru @in,p =X@-n -0i. Warto$¢ ta wykorzystana bgdzie w obliczeniach Qint (Zyskow wewnetrznych )
dla danej strefy.

ZYSKI CIEPEA OD URZADZEN ®inu[W] - pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza domy$Inie
na podstawie wzoru

Dintu =Z@-N -qi. Wartos¢ ta wykorzystana bedzie w obliczeniach Qint (Zyskow wewngtrznych ) dla danej strefy.

ZYSKI CIEPEA OD OSWIETLENIA @, [W] - pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza
domyslnie na podstawie wzoru

Dintu =XZ-As -(i. Wartos¢ ta wykorzystana bedzie w obliczeniach Qin (Zyskow wewnetrznych ) dla danej strefy.

ZYSKI CIEPEA OD INSTALACJI @inti [W] — pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza domy$lnie
na podstawie wzoru

Dine,) =Z¢-L-gi. Warto$¢ ta wykorzystana bedzie w obliczeniach Qint (Zyskow wewnetrznych ) dla danej strefy.

ZYSKI CIEPEA OD ZASOBNIKOW @i v[W] — pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza
domyslnie na podstawie wzoru
Dintv =Z¢-V-0s. Wartos¢ ta wykorzystana bedzie w obliczeniach Qint (Zyskoéw wewnetrznych ) dla danej strefy.

WEWNETRZNE ZYSKI CIEPEA @ini[W] — pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza domyslnie na

podstawie wzoru
Dint =XDintp + ZDintu +ZDint,L +XDint,1 +ZDint,v.
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8.1.3.7 Zakladka Dodatki

Zaktadka ta stuzy do podgladu i edycji obliczen pomocniczych na podstawie, ktorych wyliczone bedzie

sezonowe zapotrzebowanie na ciepto.
Tryby pracy | Straty przez przenikanis | Straty przez grunt | Straty przez wentylacje | Zyski wewnetrzne | Zyski od naslonecznienis | Dodatki
WMetoda obliczenia wewnetrznej pojemnosci ciepingj Cm: Uproszczona

Klasa budynku/strefy Wewnetrzna pojemnosé ciepina

0 cisiki i o 90339715‘5"%

Stata czasowa Udzial graniczny potrzeb ogrzewania

@ =686h [i FISE]

Parametr numeryczny Czas trwania sezonu grzewczego
0a-56 O L9000 mc Tablice

Okno dodatki dla rozp. MIiR z dnia 27.02.2015 r.

STREFA OGRZEWANA W CI4AGU DOBY — uzytkownik wybiera jeden z dwoch wariantow:
- Wigcej niz 12 h na dobe wtedy do wzorow podstawiamy ao,=1 i 1,=15
- Mniegj niz 12 h na dobg wtedy do wzordéw podstawiamy a,=0,8 i 7,=70

WEWNETRZNA POJEMNOSC CIEPLNA BUDYNKU/STREFY C — warto$¢ wstawiana przez uzytkownika,
domyslnie program wylicza t¢ warto$¢ na podstawie wzoru: C = Yj Yipij - Cpij* dij * Aj

STAEA CZASOWA BUDYNKU/STREFY 1 - warto$¢ podawana przez uzytkownika lub wyliczana domyslnie
na podstawie wzoru: T = C/H

STOSUNEK ZYSKOW DO STRATy - warto$é podawana przez uzytkownika lub wyliczana domyslnie na
podstawie wzoru (w oknie widoczna warto$¢ dla sum z catego roku): = Qg/QL

gdzie:

Qg — wartos$¢ catkowitych zyskow ciepta wyliczana z wzoru Qg = @ih + Qs

QL - calkowita strata ciepla wyliczana z wzoru QL =Y Nj=1 Nj H;j (Qiad,j — 0¢) tj

WSPOECZYNNIK WYKORZYSTANIA ZYSKOW CIEPEA 1 - warto$¢ podawana przez uzytkownika lub
wyliczana domyslnie na podstawie wzoru:

Dla £l m=1-pA/1-p*1
Dlay=1 mn=a/a+l

CIEPLO ODZYSKANE Z URZADZEN POMOCNICZYCH, SYSTEMOW OGRZEWANIA I
PRZEGOTOWANIA CIEPLEJ WODY Q; — warto$¢ wpisywana przez uzytkownika,

CALKOWITE STRATY CIEPLA PRZEZ SYSTEM GRZEWCZY Z UWZGLEDNIENIEM STRAT
SYSTEMU REKUPERACJI Qu - warto$¢ wpisywana przez uzytkownika,

CIEPEO ODZYSKANE Z POMOCNICZEGO WYPOSAZENIA, INSTALACJI OGRZEWCZEJ I
OTOCZENIA Qr — warto$¢ wpisywana przez uzytkownika,

Zaktadka do definiowania sposobu obliczen wspotczynnika wewnetrznej pojemnosci cieplnej, a takze podgladu
wynikow stalej czasowej, udziatu potrzeb ogrzewania i czasu trwania sezonu grzewczego.

Tryby pracy | Straty przez przenikanie | Straty przez grunt | Straty przez wentylacje | Zyski wewngtrzne | Zyski od naslonecznienia | Dodatki

Metoda obliczenia wewnegtrznej i cieplnej Cm:.  §; golowa

Wewnetrzna pojemnosé cieplna

© C - 361681671,44 ——

Stata czasowa Udziat graniczny potrzeb ogrzewania

@1 =174n [i PRt

Parametr numeryczny Czas trwania sezonu grzewczego

Q.22 @ L,-9000 mc Tablice

Zaktadka Dodatki metoda obliczen Cm szczegoétowa rozp. MIiR z dnia 27.02.2015 .
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WEWNETRZNA POJEMNOSC CIEPLNACm [J/K] - pole do edycji przez uzytkownika program wylicza ta
warto$¢ na podstawie wstawionych przegrod, ktére maja wypelnione informacje odnosnie Cy i p. Wyliczenia
odbywaja si¢ zgodnie z norma PN EN 13790:2008 wg jednego z trzech sposob6w (program wybiera ten ktory
si¢ pierwszy pojawi):

D. Metoda 10 cm w glab przegrody od strony wewnetrznej,

E. Metoda do potowy grubosci przegrody,

F. Metoda do pierwszej warstwy izolacji termicznej.

Tryby pracy | Strty przez przenikanie | Straty przez grunt | Straty przez wentylacie | Zyski wewnetrzne | Zyski od naslonecznienia | Dodatki
Metoda obliczenia wewngtrznej pojemnoéci ciepingj Cm:  Uproszczona
Klasa budynku/strefy Wewnetrzna pojemnosé cieplna

0 Sredni © C - 676698000,00 +(

Stala czasowa Udziat graniczny potrzeb ogrzewania

@ =137h 0,15

Parametr numeryczny Czas trwania sezonu grzewczego

Zaktadka dodatki metoda obliczenn Cm uproszczona PN-EN 13790:2008

KLASA BUDYNKU/STREFY- pole do wyboru ci¢gzaru budynku na tej podstawie wybrany bedzie odpowiedni
wzér na policzenie Cn. Do wyboru mamy budynki bardzo lekkie, lekkie, $rednie, cigzkie, bardzo ciezkie.

WEWNETRZNA POJEMNOSC CIEPLNA Cm [J/K] - pole do edycji przez uzytkownika program wylicza ta
warto$¢ na podstawie wybranego cigzaru budynku i pola strefy Ar. Wyliczenia odbywaja si¢ zgodnie z norma
PN EN 13790:2008 wg ponizszych wzorow:

Budynek bardzo lekki C»=80 000 * At

Budynek lekki Cn=110 000 At

Budynek $redni Cn=165 000 * As

Budynek cigzki Cn=260 000  A¢

Budynek bardzo cigzki Cn=370 000 * At

STALA CZASOWA< [h] — pole do podgladu wynikow obliczen statej czasowej budynku wyliczanej z wzoru
Cm

1=
3600-(Htr,adj+Hve)

UDZIAL POTRZEB OGRZEWANIA vy (H,lim)- pole do podgladu wynikow obliczen udziatu potrzeb
chtodzenia budynku wyliczanej z wzoru 'YH,Iim:al:l—-H
H

PARAMETR NUMERYCZNY a_H- pole do podgladu wynikoéw obliczen parametru numerycznego budynku
wyliczanej z wzoru ap=ay, , + tL
H,o

CZAS TRWANIA SEZONU GRZEWCZEGO Ly— pole do podgladu wynikow obliczen czasu trwania sezonu
chlodniczego wyliczanej z wzoru Lu=Ym=1? fym

Opis okna wynikéw obliczen
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Wyniki obliczen

_ W
Hp= 453,75 —

)
e

E|5_ =

H,0

u

H_i=|]

a
g

A

_ W
HyZg 45375

_ W
H,= 13,52 ¢

_ W
H =467,27 —

KWh
Q.= 716,95 500

oIl

Wyniki dla miesigca

Styczen

Q. = 216,78 KN
C.gn m-c

_ EWh
Ui do m-c

Mg oy 013

_ KWWh
Q r—1,EE s

C.nd,

Wyniki obliczen rozp. MIiR z 27.02.2015 r.

nH gn — wspOlczynnik wykorzystania zyskow

8.1.4 Opis okna wynikow obliczen

Okno to stuzy do podgladu wynikéw obliczen poszczegdlnych wspotczynnikow strat ciepta od poszczegdlnych
typow przegrod, zyskow ciepta i sezonowego zapotrzebowania na chtod na cele wentylacji i chtodzenia.

Wyniki obliczen

Hps 2511 0 Wiyniki dla miesiaca
W :
Styczen
)
Lz E. KWh
- Q. = 208,55 K00
H =077 4 C.gn m-c
s - kWh
= 2,15 W Qe 342307 -
R = 0,38
= W I-IC.-;r_ !
H1r.§-:j 28,03 K
H, = u,m—"}:" fom™0
—a 70 KWh
H =28,22 -2 Qp g =270
- kWh
Q.= 2868485
Wyniki obliczef

Hp,i [W/K]- wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie na zewnatrz sumowana z kolumn Hy z tabeli Strata
przez przenikanie dla wszystkich przegrod zewnetrznych.

Hu,i [W/K]- wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie z strefami nieogrzewanymi sumowana z kolumn Hyz
tabeli Strata przez przenikanie dla wszystkich przegrod sasiadujacych z strefa nieogrzewana.

Hzy,i [W/K]- wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie z inng strefg sumowana z kolumn Hy z tabeli Strata
przez przenikanie dla wszystkich przegrod sgsiadujacych z inng stref.
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Hg,i [W/K]- wspotczynnik strat ciepta przez grunt sumowana z kolumn Hy z tabeli Strata przez grunt.

Hiradj [W/K]- wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie wyliczane z wzoru:
Hiragj = Hpb,i + Hui+ Hgi

Hve [W/K] — wspotczynnik strat ciepta na podgrzanie powietrza wentylacyjnego wyliczane z wzoru: Hv,i= 0,34
V5
H [W/K] — wspotczynnik strat ciepta strefy wyliczany z wzoru:

H = Hve + Htradj

Qcnd [KWh]- ilo$¢ chtodu niezbedna na pokrycie potrzeb chtodzenia budynku warto$¢ wyliczana na podstawie
wzoru (metoda miesigczna):

— =12
Qc,nd - Zm:l Qc,gn - N¢* QC,ht
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Wydruki obliczen

Program posiada dwa rodzaje raportdow. Pierwszy jest pomocniczym shuzagcym jedynie do szybkiego podgladu
wynikow, zestawien strat i zyskow ciepta. Drugi typ raportu jest generowany w formacie RTF zgodnym MS
Office ( Microsoft WORD 2003/2010) lub Microsoft Viewer), pozwala on na wydruk gotowych obliczef dla
czesci definiowania przegrdd, obliczen strat w pomieszczeniu, sezonowego zapotrzebowania na cieplo.

ArCADIa-TERMO PRO 6.0 Licencja dia: Test - ArCADIa-TERMO PRO 6 [LO1] - 01. Szkola wyzsza (chiod)

B 2R ~F

-5 7

1 Pomseszcrenis

o [l Strety cepine

Oblczenia clepine
Obaczeas EnioOU
Certylikat

Baporty  Ustawienia

Migfscowose: Lt

Stacja meteorologiczna: Lodi - Lublnek

Temperatura zewngirzng -20.0 *C

Stacin aktynometrycrna: k5ds - Lublinek

Strefa Himatyczna: il

budyniie S2koMng-bei

Charalder budynla: Nowe prejeliowany

Typ budynku: Dom jednorodzinny

Fek budawy: 2006

Narma da abliczen wipdhczyrnika pezenikania: PN-EN 150 6946

Norma do cblicrer sirat ciepta w pamieszczeniuc PN-EN 12831

Narma do obliczen sirat cepla prrer grunt: PR-EN 12831

Norma do obliczed sezonowego apotrzebowania na cepls budynku: Wyg rozp. MiR 2014

Raport Dane og6lne

=] Dane ogétne
L1 whymik ogdine

- Prregrody
1 Pomieszczenia

sl Strefy clepne

ArCADIa-TERMO PRO 6.0 Licencia dia: Test - ArCADIa-TERMO PRO 6 [LO1] - 01. Szkola wyzsza (chiod)
B T

B &R RFATT

9!!

Kubiatura budynla: 151600 m? ~
Kubatura pomieszczen ogrzewanych: 15160.0 m? Kubatura pomieszczen nieagraewanych: 0.0 m?
Powierzchnia bladymin ac: 41012 m? Powlerzchnia zabisdowy Az 5450 m?
Pawierzchnia pamieszczed ogrrewanych: 41012 m? P g yyeh: 0.0 md
Wentylacja pomieszezed
Typ wenitylacj: mechanicma
Strumieh povietrza wywiewanega V,, 378413 mih Strumied powielrza nawsewanego Y, 271095 mim
Weniylacia sirel
Typ wentylacji mechaniczna
Strumief powietrza wywiswanega v, 28309.6 mi/h Strumien POWIELTZa RawiERanego V, 1 203646 mim
Calkowits moc #ridka ciepla 2 uwzgldnieniem Tasdania
¥ . 3
nagreewic 8, 163518 W Calkowta nadwytka mocy ceplng 8, 0.0 W
bl na ciepho obi Teh R3 MAE nA NG
ogreewanych 8: 1635718 W 800w
Calkowita strata cieping preez praenikanie o Obliczeniowe zapotrzebowanie na cieplo do wentylaci
1054135 W pomieszcoen ogrzewanych 8, 581583 W
Wiskabnik cieplry budynku na powserzchnie: 39.9 W/m® Wkagnik cieplny budynku na kubsture: 10,8 Wim?
Sezoncwe Zapatrebowanis na cieplo budynku O, : Sezoncwe tapotrrebowame na cepho budynky G, ne .
Fapon o blecach
W | '\D_ toe -
Parametr VG 1, powrsen majd ! 00 80,301

% B & B B 'i.m

Raport Wyniki ogélne. Dane BREEAM
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# ATCADIa-TERMO PRO 6.0 Licencja dia: Test - ArCADIa-TERMO PR 6 [L01] - 01, Szkia wyzsza (chio) - o

o oty Vst EXE 1

EEN TN

{I) Oune ogéene
2] Weyniki ogdine
i~ % Proegrody
P T e e
{EE Zestawienia strat |
[ Zeatawiania strat

‘Scana na grunce

o Pomssacaenia

B strety ciepane Padioga na gruncis PG Podioga na gruncie .70
Scians na gruncee g, 25cm  36:23 Spana na grunce 315
Ckna pewngtEne o1 Ok Zewngtrzng 180
Srigna rewngtrzna gr. 4D em 5740 ‘4eiana zewngtrzng 023
Seiana wiwngirzna gr. 25cm SW-25 S0ans WERHEtEna. 1w

Orzl weumgtrane ow i Orzu wewngirane 260
feiana na grundie gr, S1em 56-51 Sciana na grancse 023
Sciana na gruncie gr. &0cm 5660 Siana na grancie - 028
Scana zewnglrzna gré0 cm 5260 Saana zewnglrzna 028
Scigna na gruncie gr, 48cm 5548 Sciwna na gruncee 22
Scians wewnglrzna ge 48 cm  SWets Sciana wewngtrzna 184
Scina wewngirzna gr. 12cm W2 Soana wewngtrzna 240
Sciang pewigtring gr. S8 em 5258 | Seiana DewngHIn 196
Sclana rewngirmma gr. 52 em  SI-52 Sciana Zewngtrma 031
Dvae Zewngtrzne BE1 nuaim 260 n

1 [Ostreeserse Parametr e dzafe 0d 0,00 do 0,301

Raport zestawienie przegrod

 ATCADI-TERMO PRO 6.0 Licencia dia: Test - ArCADIa-TERMO PRO 6 [L0T] - 01. Szkola wyzsza (chiod) - o

g | Testawiense strat preer prregrody do obliczen zapotriebowania na cieplo pomieszezen

-l Strety clepine o
wana na _
gruncie gr. 25em 5G-25 315
i PG T 070 845,10 1238 288152 273
grunce
Sciang
fewngtrzna gr. 5240 023 W47 =32 1534553 1455
40 cm
Okno zewngtane OZ 1 180 84127 939 AST24EE 4138
$eiana na
o A0 033 20850 203 550,07 053
dciana
wewngTOG Of, | SW-2S n 128870 1829 82T o
25¢m.
Drowt
wewmgtrene owa 260 3102 133 5336 008
Seians : : : g -
g 5G: o2 1590 708 005
gruncie gr. 80em 0 0 : bzt
Sciana
Tewngtrana grao  SI-60 028 23TEs 348 283592 250
m A
Fagon o bledach |
W | T ] s
1 |Ostrsberss Parametr o LT, 3 dzaie o 0,00 43 0,301 Ed

Raport zestawienie przegréd w pomieszczeniach
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{15) Oane ogdine

5] Viyniks ogéing
i~ % Proegrody
i ([BE Zestawienie prreg
IR zestawienia atrat o

- fh Pomeeszcaenia

i i Strefy clepine -
P ":r sy 5625 ERE 150,80 220 6083 230
'-;'r*, mmL e 010 84510 1238 200 287
Seiana
ewngtrna gr. 5240 023 17473 2502 38|06 Ta6e
40 cm
Okno sewmetimne OF 1 1RO ik (e LT A3Es
f;:‘"::;‘_ Aty 5540 03 20680 103 (FRT ) 050
Seiana
wewnEtna gr.  SW-2S 11 124870 1830 ooh 00
25m
m'm“' oW 260 102 133 oo o0
m‘“"; e 5500 028 1350 oz 136 003
Sclara
TEWTEErINg gr.e0  SE-60 028 25784 a8 6548 249 v
om
Rapont o blgdach
. | Tve Ops -

1 [Ostractenis Farametr T, dzafe 0d 0,00 do 0,301 w |

Raport zestawienie przegrod w strefach cieplnych

~ AICADIA-TERMO PRO 60 Licencja i Test - ACADIa-TERMO PRO 6 [L01] - 01, Szkoia wyzsza (chio) - olEN
Ustawienis BeRABFA77

51 Yymiki cqdine
; Priegrody =
i~ Pomeeszczenia T
i Pomesusseeisogd | [N L 77 S VST P77 ] COTC T PP i OO N ~
ER Pomiesiczenis nie Labovatorum
- [y Sorety clepine 1.0 informanyti 20.0 Strefa 01 118 157.3 304 635 2445 3F546.T 8.6
182 Zalave 20 Strefa 01 155 20800 aEME Res s Iy &

1.03 Sala laboratoryjng 200 Strefa 01 223 2968 42428 1188 4612 45396 1g

184 Magagm W0 Stefa 0l 40 S A2 N3 w0 S0 %
107 Zaplecze 200 Strefa O1 14 183 4245 T4 25 28 11
108 Bufet 00 sefaol 1S 198 00 ] W& 1WE 00
.09 Bufet 200 Strefa 01 49 548 6750 221 asa 7298 18
197 Oeheoniad w00 strefa 0t 13 18 WS 12 Fizd #es 08
118 ‘Wiatrolap 160 Strefa ©1 00 [0 1760 68 262 1760 o
148 Przedsionek 160 Strefa @) 00 (1] i 62 #BE a2 s
120 Przedsionak 160 Strefa 01 0.0 [T} 0017 94 T 10017 24
122 Komumikaga 200 Stefa0lDo 0D 955 3 2 M55 07
124 Klatka schodows 160 Strele O1 0.0 00 85 205 85 M5 03
Zestawieree dlac Wyedziah ' B3 B4 immE smer hEms w143

Auka
CEIM (7S Y Pl T T PR s SO
105 Aula wn

Strefa 01 TRO 03056 L) 106502 260
08E 2eaia ERioay Ty Mgz T swefa 0] 13 i7a \ara ssas  Ta
SRR 110 Magarym 200 Strefa 01 2.3 307 arT 207 08
i ”_mwm stefa0l 05 114 7 e o4 d
Joe B,
Far, dnaie od 0,00 40 0,301 £

Raport zestawienie strat w pomieszczeniach
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Wydruki obliczen

A AYCADIa-TERMO PRO 6. Licencia dla: Test - ArCADI-TERMO PRO 6 [L01] - O1. Szkola wyzsta (chiod) - olEl
Biik  Baporty  Ustewienia B LR NT 77 |

{i5z] tane ogdine

{52 viyniki cgbine
ik t Priegrody s
b ‘g: ety Sl NATWA Kubstera v [m¥] | Strata O, (it
| | seta 01 10750 #101:200 159909 54840707 100,000
[ strety neeopraswal

O -
e ol 0,00 do 0,301 w

FSESESENEY

Raport zestawienie sezonowego zapotrzebowania stref cieplnych

i i Certyfikat A . 1 |
7 B Certyfilat 1_owiadectno chariteryutyl energetycne) M1
i ci e e : ,
=i~ [ Dane wejbciows irédel
— B Certyeat

R crods minsahaing T . "
BB coeis ushugowa 0o [ {
28 et ke s honsenie s | ﬂ
1 irecdiwsts ki wkonomie sas
s - [

bcrwsanin rea chanpka w i
e bcranie e cheplo w budprka
======= wepriki abliceen i

[} Aiapon sebors desormiw esepia
B Analiza prregrod budswisnyen
[ Weyniki wykreglen dia presgros
& Obliczenis chisdu
[E) Zapotrzebaowsnie na chidd w budynk
[} fisport obseren ryskéw cepls pomiess

=

= =
E[EE . .

| Tre 0o -
1 Ostrretene

EXCERC O R

Wydruki. Podglad raportu $wiadectwa energetyczynego — metoda obliczeniowa

W przypadku obliczen metodg zuzyciowa ze wzpotnym system c.o. i c.w.u. warto$¢ wskaznika energii
uzytkowej EU nie jest obliczena.
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Wydruki obliczen

Wymagania dla nowego budynku wediug
WskaZniki charakterystyki energetycznej Oceniany budynek TERTA BTITEETIR AT TR

WskaZnik rocznego zapotrzebowania na
energie uzytkowa

Wekaznik recznego zapotrzebowaniana 11 EK = 5645 kWh
energie kofcowa =TT (m3eok)
Wskaznik rocznego zapotrzebowaniana 11 _ kWh _ kWh
niecdnawialng energie pierwotng BP = 8381 vy BR = 120,00 oy
Jednostkowa wielkodé emisj COZ E o, 0,00154 %
Udziat ednawialnych Zroded energii w

Ugze=0%

rocznym zapotrzebowaniu na energig
koficowsy

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/{m*rok)]

E Oceniany budynek

50 100 150 200 1250 300 350 400 50 00 > 500

Wymagania dla nowego budynku

Fragment pierwszej strony swiadectwa — metoda zuzyciowa, wspdlny system c.o. i c.w.u. Brak warto$ci
wskaznik EU

WYDRUKI

- = Certyfikat
- = Certyfikat
- [JA czest mieszkalna
. [ czesé ustugowa
= B Dane wejéciowe frodet
Bl = Certyfikat
B8 Czest mieszkalna
. B Czesé ustugowa
= Analiza srodowiskowo-ekonomiczna
- Bl Analiza srodowiskowo-ekonomiczna
= Obliczenia cieplne
B Zapotrzebowanie na ciepto w pomiesz:

i [B] Zapotrzebowanie na ciepto w budynku

- B uproszczone wyniki obliczen
-~ Dobdr grzejnikdw

‘.. B Raport doboru odbiornikéw ciepta
- Analiza przegrod budowlanych

- By wyniki wykroplen dia przegrod
- &% Obliczenia chiodu

- |:§‘| Zapotrzebowanie na chiod w budynku
- B1 Raport obliczen zyskéw ciepta pomies:

Wydruki. Drzewko raportéw

Wydruki. Przyciski wydruku oraz zapisu raportu do formatu RTF i PDF
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Praca z modutem Audyt

10.1 OPIS ELEMENTOW MODULU AUDYT

[ % ArCADIa-TERMO PRO 6.0 Licencin ala- Test - AICADIZ-TERMO PRO 6 [101] - 05. Audyt - Gazog « - olEM
|| ik feycin  Bapeny B ZRAT+52
i suovT

;+)<rh|_" ] e sprmanoisi

W Warint 1 Rodzaj pabwa Cinpke sieciowe ¢ kngenencii - Wegiel

Faazaj irédie cmp.

Sprawnus regulacy

Pk trye sivm oge prwanin pedbogove 3

Preesyl Sprewnodé preesyiu

gl Nasn 10

Ahsrmulacia cep Spraamcst akumulacs

Parametry tasceoks System ogrzewciy bez zblormiks S

buturuwegs butodawege

Przerwy w ogrzewaniy Wapdlerymnik preerw

Caas agraawana w tygodea 7 dnl "y =100 tygodrcay

Dane ogaine
Frerwy wolresis doy  Boz preerw . et
hbrace urpenapce

] 1984 roks Sprsanese calkewita

NG Fakres moderndacy g 072

1 |Ostroeterie Pavametr Wepdicrynnk prsenkania Lic” w proegradse "STW 1, powisen snaidows’ 5¢ w proedaisle od 0,00 do 0,251 w

]
B B EEECCE s s
Przyktadowe okno dialogowe w module Audyt.

|w e s -

Po lewej stronie okna znajdujg si¢ zaktadki wyboru okien dialogowych modutu Audyt oraz umieszczone ponad
przyciskami okien dialogowych pole zawierajace, zaleznie od wybranego okna, drzewa przegrod, pomieszczen
lub wariantow.

Modut audyt sktada si¢ z 6 odrebnych okien dialogowych stuzacych do podania przez audytora wszystkich
koniecznych danych stuzacych do prawidlowego wykonania audytu energetycznego zgodnie z rozporzadzeniem.

Poszczegdlne okna dialogowe to:

Dane ogolne,

System grzewczy,

Ciepta woda uiytkowa,

Sciany, stropy, stropodachy,
Okna, drzwi, wentylacja,
Warianty termomodernizacyjne.

W centralnej cze$ci znajduje sie okno stuzace do wprowadzania danych do programu:
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Wytwarzanie

Rodzaj paliva: Ciepto sieciowe z kogeneracji - Wegiel T

Rodzaj Zrodta ciepla;

m
Ei
B

Regulacja
Tablice
- Elektryczne ogrzewanie podiogowe z
Rodza] instalacji regulatorem dwustawnym
Baza
Przesyt

Tablice

Ogrzewanie mieszkaniowe (wytwarzanie

TR NEE I, LRI ciepta w przestrzeni lokalu mieszkalnego) Baza

Akumulacja ciepta

»
Parametry zasobnika System ogrzewczy bez zbiornika
buforowego: buforowego ~—

Przerwy w ogrzewaniu

Czas ogrzewania w tygodniu: 7 dni
Przerwy w okresie doby: Bez przerw
Informacje uzupedniajgce: —

Przeprowadzono modernizacjg systemu grzewczego po 1984 roku

Zakres modernizacii E

Okno stuzgce do charakterystyki systemu grzewczego.

Prawa strona interfejsu z reguty zawiera wyniki doboru parametréw lub wyniki obliczen:

Sprawnos¢ wytwarzania

Mig =098

Sprawnosc regulacii
Nis2=0,80

Sprawnosc przesytu

Mt g=1,00

Sprawno&é akumulacji

Mg =1,00

Wspdtczynnik przerw

wy =1,00 tygodniowy

wgy=1,00 dobowy
Sprawnosc catkowita

My =0,78

Okno z wynikami doboru sprawnosci systemu grzewczego.

Dolna czg¢$¢ okna zarezerwowana jest dla RAPORTU O BLEDACH, w ktorym wyswietlane sa podpowiedzi,
sugestie oraz komunikatypowstate podczas wprowadzania przez audytora danych do programu.

Raport o blgdach
Lp. Typ Opis Ll
1 |Ostrzezenie Parametr "Wspdtczynnik przenikania Uc”™ w przegrodzie "STW 17, powinien znajdowac sie w przedziale od 0,00 do 0,25!
2 |Ostrzesenie Parametr "Wspétczynnik przenikania Uc” w przegrodzie "PG 1, powinien znajdowac sie w przedziale od 0,00 do 0,301
3 |Ostrzezenie Parametr "Wspdtczynnik przenkania Uc” w przegrodzie "SZ 17, powinien znajdowaé sie w przedziale od 0,00 do 0,25!
PR R —. Daramal b Wlerdbrrumil mrvarileania 1" s mreanradsia "7 17 neinian mmaidnns? e n nemadsials nd 000 A 1300 v

Okno raportu o btedach.
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10.2 WPROWADZANIE DANYCH DO OKIEN DIALOGOWYCH

10.2.1 ETAP Dane ogdlne

Etap i DANE OGOLNE sktada si¢ z trzech elementow: okna z drzewkiem pomieszczen oraz zakladek:
DANENE OGOLNE, KOSZTY ENERGII, DANE DO AUDYTU.

#% AICADIa-TERMO PO 6.0 Licancja dia: Test - ArCADIa-TERMO PRO 6 [L01] - 05, Auclyt - Gazog « - oBEM
Piik  Baperty  Ustswienis B 2R S™T &5 7

- e Dl g Koszy soagh Disne do sudtu
=l Lokake ubytkowe oraz inne
57 & istka schodowa bu|  Dame uTupsinisjsce
-4 10 MEarka SCHOQOWD 0 Pocdnag aysterss gromwicsegn budyeks  Contraing Papetr tabiwmnm busmiy na mae caphy
= g Miesziaine
O Pokd| M1 590840 przygetowane cepe| wody  Centraing = D
Tl & Poksy M2
51 2 Kucheds M1 T eudymy Copihi 0 unew
L} 4 Lazienka M1
=5 3 Praedpokd i1 Witk dane chackieryTuace tudysst ) HE R
o) & Kuchmis M2 i
o} & tazienka M2 Zapewrzepowanie bugymi a3 cepe
T T Praedpokd) M2 O _= 10T EWh
L1 12 Kachnia M1 ] amisrzone 2ubycie ciepls L
) ?
= :;:::n‘::m Ogramwane Compa ol ulyawa QTG
= . a0 B 40,00 5
L) 14 Proedpokcy M1 ek ok
77 15 Kachnia M2 -
2} 9 poksy o e
i 15 Larienka Mz Ograewans Claps woss uytawa
[} 17 Proedpokey M2 0,0500 W 20
W feogriewane
4| Testawienis pomiesszied
R AT w | w Girupa pommsacaed Powrzihng
| Dane ygaine . ri
System graewc: I
< - - 2 |Loks 40,75
Cotpha wooa uZyIEama
3 |Umashabe =17
4 |Neogrzewsne 0,00|
Licta lokal meaziainych: 400
Lieea 0asb urytupEyeh tudymek 12,00
Flapon o Bigdach
ln | T O -

Parametr “Wapdlermnk proendania U w prregrodee "STW 1, powinien maidowad sie w proediisle od 0,00 do 0,28

IIIIIIIII i ﬂmm
Etap Dane ogélne. Zaktadka Dane og6lne

BB

#% AICADIa-TERMO PO 6.0 Licancja dia: Test - ArCADIa-TERMO PRO 6 [L01] - 05, Auclyt - Gazog « - oBEM
Piik  Baperty  Ustswienis B 2R S™T &5 7

D opine
= Lokabe uly inne rematowe 1

la Tz retel butta Usasadnier prEpfglyes boastiw

:
x

7} & Pokei M2 1 |Asdyt b nna Solumestac technctna .. 103 D

1 & Kuchnia M2

T Proedpokd) M2
77 12 Nachnia M1
1 11 Pokdq Mz

71 13 Lazienka M1
14 Proedpokdy M1

73 15 Kochnia M2

o 9 Poks M1

1 16 Lazienka M2
1 17 Praedpokdy M2

W feogriewane

| Dane ogoine _|
System groewezy

Cotpha wooa uZyIEama

Sciany, sropy. ropodachy
Ouna, drowi, mentyiich

\Warlani o o

Fapon o Bigdach |
ln Tm i T
Parametr “Wepdlerymelk preendania U™ wprregrodse “STW 1, powinien erajdovesd sie w preedisle od 0,00 do 0,28

Etap Dane ogdlne. Zaktadka Dane do audytu.

BB
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10.2.1.1 Drzewko pomieszczen

AUDYT ‘

Lokale uzytkowe oraz inneg
! 0 Klatka schodowa bu
[ 10 Kiatka schodowa b
Mieszkalne

2 Pokdj M1

- 6 Pokdj M2

-4 2 Kuchnia M1

! 4tazienka M1

4 3 Przedpokéj M1

4 6 Kuchnia M2

[ 8 kazienka M2

7 Przedpokéj M2

4 12 Kuchnia M1

11 Pokéj M2

13 kazienka M1

1 14 Przedpokéj M1
— 15 Kuchnia M2

4 9 Pokdj M1

4 16 kazienka M2

17 Przedpokéj M2
. Nieogrzewane

Dane ogdine

System grzewczy

Ciepta woda uzytkowa
Sciany, stropy, stropodachy
Okna, drawi, wentylacja
Warianty termomodernizacyjne

[ ee.. 00000
58 DANE WEJSCIOWE

OBLICZENIA CIEPLNE

rd PODGLAD PROJEKTU

Okno z drzewkiem pomieszczen

Funkcja drzewka pomieszczen jest przyporzadkowanie zdefiniowanych pomieszczen do dwoch grup:

e INNE - grupa do ktérej domy$lnie zostang przyporzadkowane wszystkie pomieszczenia, ktdre
nastepnie nalezy przyporzadkowa¢ do grup wymienionych powyzej. Po przyporzadkowaniu
pomieszczen do w/w grup w grupie Inne pozostana pomieszczenia ktorych ze wzgledu na ich funkcje
nie mozna przypisa¢ do zadnej z w/w grup pomieszczen

e LOKALE UZYTKOWE ORAZ INNE POMIESZCZENIA NIEMIESZKALNE - do ktérej musza
zosta¢ podporzadkowane pomieszczenia sktadajace si¢ na powierzchni¢ uzytkowa lokali uzytkowych
oraz inne pomieszczen niemieszkalnych.

o  MIESZKALNE - do ktorej muszg zosta¢ przyporzadkowane pomieszczenia sktadajace si¢ na
powierzchni¢ uzytkowa czesci mieszkalnej

o NIEOGRZEWANE - w ktorej znajda si¢ pomieszczenia nieogrzewane

Wartosci powierzchni z 2 pierwszych grup stanowia element karty audytu energetycznego.
Suma powierzchni wszystkich trzech grup stanowila bedzie powierzchni¢ netto budynku.

Uwaga: Konieczne jest przyporzadkowanie pomieszczen do poszczegdlnych grup, aby mozliwe bylo
prawidlowe wypelnienie przez program karty audytu energetycznego.

10.2.1.2 Zaktadka Dane ogélne

Zaktadka DANE OGOLNEstuzy do wprowadzenia danych niezbednych w audycie energetycznym, zgodnie z
wymaganiami rozporzadzenia.

Zaktadka sktada si¢ z trzech pol do wprowadzania danych:. DANE UZUPEENIAJACE, MOC ZAMOWIONA,
ZUZYCIE CIEPEA oraz ZESTAWIENIA POMIESZCZEN zgrupowanych w drzewku pomieszczen

186



Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO
Praca z modutem Audyt

Audyt energetyczny, WT 2014

Dare ogiire Koazty anergh Diane do sudytu
Dane urupsiniajace

gy Cemtraing ZADOTEROWANS RTiby N MOC Chp

s a ST W
Cigkhi o Q= 3037 kW
Wine dute CharalleryIuace bagyaek [y o= 0,0082 MW
Zapovzetwani bedymi na Cep

] . 0= 3204 kiWh
[¥] Zminvaone tulycie chopta 2

p—— Cop woda weyliewa o 17,73

SRy o Woramagz :
7000 3 000 dane

(] Moe raméwiens
Ogrzewane Ciepla wods uzymows

0.0600 1N 04200 MW

Zestawsenie pomieszzzed
| e Grupa pomieszezen Powierzennin

Zaktadka do wprowadzania danych ogélnych

10.2.1.2.1 Dane uzupetniajgce

Dane uzupetniajace

Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne

Sposob przygotowania ciepte] wody Centralne
Typ budynku Cigizki (i ]
Inne dane charakteryzujace budynek B

Pole dane uzupetniajace

W polu DANE UZUPEENIAJACEaudytor ma za zadanie podac:
e SPOSOB PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
e RODZAJ SYSTEMU GRZEWCZEGO
e TYPBUDYNKU
e INNE DANE CHARAKTERYZUJACE BUDYNEK - pole do wypetnienia przez audytora, opis
zostanie umieszczony w raporcie

10.2.1.2.2 Moc zamoéwiona

Moc zamdéwiona
Ogrzewanie Ciepla woda uzytkowa

0,0500 MW 0,0200 MW

Pole do wprowadzania mocy zaméwionej

Jezeli w analizowanym budynku wystgpuja moce zamoéwione u dostawcy ciepta, obowigzkiem audytora jest
podanie tych warto$ci.

Aby poda¢ wartosci mocy zamoéwionych nalezy zaznaczyé pole wyboru MOC ZAMOWIONA, co spowoduje
uaktywnienie si¢ pol edycyjnych do podania mocy zamowionej dla centralnego ogrzewania i cieplej wody
uzytkowej. Wartosci nalezy podawa¢ w MW na miesigc, na podstawie danych, przekazanych wtascicielowi
budynku lub zarzadcy, od dostawcy ciepfa.

10.2.1.2.3 Zuzycie ciepta

Zmierzone zuzycie ciepla
Ogrzewanie Ciepta woda uzytkowa i}

GJ GJ Wprowadz
20,00 40007
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Pole do wprowadzania zuzycia ciepta

Jezeli zuzycie ciepta w budynku jest opomiarowane nalezy poda¢ w karcie audytu warto§¢ zmierzonego zuzycia
ciepla na ogrzewanie, przeliczonego na warunki sezonu standardowego oraz do celow cieplej wody uzytkowe;j.
Aby mozliwe bylo dokonanie obliczen nalezy zgromadzi¢ dane dotyczace warto$ci zmierzonego ciepta, liczby
dni ogrzewanych oraz temperatur rzeczywistych wystepujacych w miesigcach, w ktorych wystepuje ogrzewanie
i wprowadzi¢ je do programu.

Dane do obliczen mozna wprowadzi¢ do tabeli RZECZYWISTE ZUZYCIE CIEPEA , ktéra uruchamia sig po
nacisnigciu przycisku WPROWADZ DANEBEESloraz wezesniejszym zaznaczeniu pola wyboru ZUZYCIE
CIEPLA.

Rzeczywiste zuzycie ciepla

Temperatur Liczba dni ZU2)';ie Zuzycie ciepla
a ogrzewania Satd) ciepla woda
zewnetrzna - ogrzewanie ol
= feng = [E0
Styczen -1131 200
Luty -5 28 200
Marzec 33 100

Wiesiac

Kwiecien 9|0
Maj 00
Czerwiec 0|0
Lipiec 0|0
Sierpien 0|0

Wrzesien 0|0

n en
o ololo ola o

Pazdziernik 12|20 5
Listopad 5|30 100
Grudzien E|a1 200

Okno do wprowadzania rzeczywistego zuzycia ciepta.

wlww|w wlw w w w wl w w
S S S 8 s s s a da &

W tabeli RZECZYWISTE ZUZYCIE CIEPEAaudytor podaje nastepujace dane:

o TEMPERATURA ZEWNETRZNA - rzeczywista temperatura w danym miesigcu podawana na
fakturze za ciepto lub na podstawie danych meteorologicznych dla analizowanego sezonu grzewczego.

e LICZBA DNI OGRZEWANIA- liczba dni ogrzewania w danym miesigcu. Jezeli w danym miesigcu
rozliczeniowym nie wystepowaty dni grzewcze nalezy podac¢ warto$¢ 0.

e ZUZYCIE CIEPEA OGRZEWANIA- rzeczywiste zuzycie ciepta na ogrzewanie w danym okresie
rozliczeniowym na podstawie faktur przekazanych przez dostawce ciepta.

e ZUZYCIE CIEPEA WODA- rzeczywiste zuzycie ciepta na cele cieptej wody uzytkowej. Warto$ci
nalezy poda¢ dla kazdego miesigca rozliczeniowego w roku na podstawie faktur przekazanych przez
dostawce ciepla.

Po prawidlowym wprowadzeniu kompletnych danych program dokona obliczen i obliczong warto$¢ poda w
karcie audytu energetycznego.

10.2.1.3 Zaktadka:Koszty energii
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Dane ogolne - Audyt energetyczny, WT 2014

Dane ogdine Koszty energii Dane do audytu
Koszty energii o
1y 9 Centralne ogrzewanie Ciepta woda uzytkowa
przed medernizacja po modernizaci przed modernizacia po modernizaci

zt zt =z =
Zmienne Oz 34,0075 34,0055 34,00 55 34,00 55

zt = =t =t
Stale miezieczne Om  9879,00 MW -me 9879,00 MW -m—c 9879,00 MW-m-c 9879,00 MW-m-c

zt = = zt
Abonamentowe Ab O 0he Oz Ofc

Koszty uzupetniajace

Koszt 1 m® zimnej wody 6.50 m—Z§ Oblicz koszty

przed modernizacja po modernizacii
Koszt podgrzania cieptej wody uZzytkowej

= zt
29,09 17215
Koszt ogrzania powierzchni uzytkowej 2 2t
408 e 208 e
Inne 0zt 0zt

Kalkulator ceny energii w przypadku ogrzewania indywidualnego

L Rodzs paliwa Wartosé Jedn Wskaznik Urzgdzenia Koszt jedn. Jedn Udziat Koszt energii +
* AL opatowa EER/COP pomocnicze paliwa %] [zHGJ]
1 |Paliwo - Olej opatowy 0,03629 | GJN 1.51(... |zt 100 4173

Suma: 100,00%  Sredniacena energii 41'73(3_23

Zaktadka Koszty energii

Zaktadka KOSZTY ENERGIIstuzy do podania danych dotyczacych kosztow energii ktore postuza do obliczen
optymalizacyjnych (KOSZTY ENERGII) oraz do uzupetnienia karty audytu energetycznego (KOSZTY
UZUPEENIAJACE). W zaktadce znajduje sie takze KALKULATOR KOSZTOW ENERGII W PRZYPADKU
OGRZEWANIA INDYWIDUALNEGO, stuzacy pomocg audytorowi w przypadku gdy konieczne jest
obliczenie jednostkowych kosztow energii na podstawie wykorzystywanego rodzaju paliwa.

10.2.1.3.1 Koszty energii

Koszty energii

Centralne ogrzewanie Ciepta woda uiytkowa
przed modernizacjg po modernizacii przed modernizacia po modernizacii
Trris 402 3,002, 02 3,002,
Stale miesieczne Om  9879,00 ;-8—— 9879,00; 28— 9879,00 ;2 sata00;mE—
Abonamentowe Ab Dﬁ Dﬁ Dﬁ Dﬁ

Pole do wprowadzania kosztow energii

W grupie KOSZTY ENERGI laudytor ma za zadanie podanie nastepujacych kosztow energii:

o Koszty ZMIENNE OZ - koszty zmienne audytor podaje uzupetniajac pola edycyjne. Koszty te nalezy
poda¢ dla CENTRALNEGO OGRZEWANIA i CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJdla stanu przed i po
modernizacji.

o Koszty STALE MIESIECZNE OM- koszty stale audytor podaje uzupetniajac pola edycyjne. Koszty te
nalezy poda¢ dla CENTRALNEGO OGRZEWANIA i CIEPEEJ WODY UZYTKOWEJdla stanu
przed i po modernizacji.

o Koszty ABONAMENTOWE AB- audytor podaje uzupetniajac pola edycyjne. Koszty te nalezy podaé
dla CENTRALNEGO OGRZEWANIA i CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJdla stanu przed i po
modernizacji.

Konieczne jest podanie kosztow energii, gdyz ich brak nie pozwoli na wykonanie jakichkolwiek obliczen
optymalizacyjnych w programie.
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10.2.1.3.2 Koszty uzupetniajgce

Koszty uzupeiniajace

Koszt 1 m? zimnejwody B.!i[ll_'_|—2*3 DI TRy

przed modernizacjg po modernizacj
Koszt podgrzania ciepte] wody uzytkowej
20,00 2 7212
m m
Koszt ogrzania powierzchni uzytkowej 2t 2
4,08 = — 208 2 —
Inne ozt oz

Pole do wprowadzania kosztow uzupeniajacych.

Audytor moze podac takze KOSZTY UZUPEENIAJACEktore moge wystepowac w analizowanym budynku, a
postuza one do uzupehnienia karty audytu energetycznego. Dane podane w grupie KOSZTY
UZUPELNIAJACEnie stuza do zadnych obliczen w programie.
Na koszty uzupetniajace sktadaja sig:
e KOSZT PODGRZANIA CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ — audytor podaje dane uzupetniajac pole
edycyjne dla stanu przed i po modernizacji.
e KOSZT OGRZANIA POWIERZCHNI UZYTKOWEJ- audytor podaje dane uzupeiajac pole
edycyjne dla stanu przed i po modernizacji.
¢ INNE KOSZTY- audytor podaje dane uzupehiajac pole edycyjne dla stanu przed i po modernizacji.
Mozliwe jest takze podanie wtasnej nazwy kosztow poprzez edycj¢ pola edycyjnego Inne

10.2.1.3.3 Kalkulator kosztéw energii

Kalkulator ceny energii w przypadku ogrzewania indywidualnego

Lp. Rodzaj paliwa Wartosc Jedn Wskaznik Urzadzenia Koszt jedn Jedn. Udziat Koszt energii +

opatowa . EER/COP pomocnicze paliwa %l [z4GJ]
— x
1 |Paliwo — Wegiel kamienny | ... 0,02772|GJikg 0,80|... ztkg 50 28,86

Paliwo — Kolektory

sioneczne 1,00)... 0,50 ... | ztfkWvh S0 0,50 f

&

Suma: 100,00 % Srednia cena energi ‘14:BE‘.G—ZtJ

Kalkulator kosztéw energii.

Opis funkcjonalnosci przyciskow:
+ dodawanie nowych rodzajéw paliwa,

x usuwanie rodzajow paliwa,
przesuwanie do gory,

przesuwanie do dotu,

E| kalkulator
Aby uaktywnié kalkulator nalezy zaznaczy¢ pole wyboru KALKULATOR KOSZTOW ENERGII W
PRZYPADKU OGRZEWANIA INDYWIDUALNEGO.

Audytor moze dodawaé dowolng liczbg paliw, ktore sg wykorzystywane w budynku. Aby dokona¢ stosownych
obliczen audytor musi podaé nastgpujace informacje:

190



Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO
Praca z modutem Audyt

e RODZAJ PALIWA - wybierany za pomocg listy rozwijalnej lub podawany samodzielnie przez
audytora
e  WARTOSC OPALOWA- dobierana automatycznie przez program lub podawana samodzielnie przez
audytora.
e KOSZT JEDN. PALIWA - koszt jednostkowy paliwa podawany samodzielnie przez audytora.
e % UDZIAL- procentowy udzial danego paliwa (lub zrdédta ciepta zasilanego danym paliwem)
podawany w polu edycyjnym przez audytora. Nalezy pamigtaé, aby Sumaprocentowych udziatéw byta
rowna 100%.
Po podaniu wszystkich danych do obliczen program oblicza:
o [7/GJ] —cen¢ 1G] energii dla danego paliwa
e SREDNIA CENA ENERGII - $rednia cena energii obliczona z uwzglednieniem jednostkowych
kosztow energii dla kazdego z paliw oraz procentowych udziatow.
Warto$é SREDNIEJ CENY ENERGIobliczonej na kalkulatorze mozemy wykorzystaé do podania KOSZTOW
ZMIENNYCH OZw grupie KOSZTY ENERGII.

10.2.1.4 Zaktadka Dane do audytu

Zaktadka DANE DO AUDYTY stuzy do wprowadzenia danych zwiazncyh z kosztami dodoatkowych rob6t
przeprowadoznych podczas modernizacji budynku oraz kosztow poniesionych przez audytora zwigzanych w

audytu.
Zaktadka sktada si¢ z tabeli, do ktorej nalezy wstawi¢ odpowiednie dane. Dane te pojawia si¢ w etapie Warianty
Termomodernizacyjne dla kazdego wariantu.

% ArCADIS-TERMO PRO 6.0 Licencia dia: Test - ArCADIa-TERMO PRO 6 [LOT] - 05 Audhyt - Kompleksowa modemizacia 2 ogranicreniem gr_ = 2 n
Pik  Baperty  Ustanienia O 2R T +57?

Vaasy g Dlane do makytu
[rac motonme

= =+
x
&

": TENIA CIEFLNE
Paramety “Wapdlerynek prrendanis U w prregrodsie "5TW = 28 :
Zaktadka Dna edo audytu.

10.2.2 Okno dialogowe System grzewczy

Okno dialogowe SYSTEM GRZEWCZY sktada si¢ z 3. zaktadek: OCENA SPRAWNOSCI, OCENA STANU
TECHNICZNEGO, OCENA OPEACALNOSCloraz z uaktywnianego, po wybraniu jednego z wariantow
termomodernizacyjnych okna wariantéw.
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% ACADIa-TERMO PRO 6.0 Licencja dia: Test - AiCADIa-TERMO PRO 6 [LO1] - DS. Audyt - ja 7 og; « - olEl

Sprawnoc regalacy

Flektrye sim s swarmnim pefiogues
Erycne oge El g =080

Mag= 100

il [

Abumraulacia sepk Spraamas akurmulacy
S Tk System ogrzewciy bez zblormiks =100
buturawegs butodawege
Przerwy w ogrzewsniv Wapdlerymnik preerw
C2as sgrinwana w tygodes 7 nl Wy = tygodemary
Przeruy wolresis gty Bor prrerw " et
hlrmacie urspeinhce —
= 1904 ok Spreamose ealkewits
Takres moderndacs g =078
Fapant o Blgdach
Lo T O -

“5TW 1, pawanien

XN M : (eloininin J@lalalalalelale |
Okno System grzewczy wg Rozporzadzenia MI z 17.03.20009.

1 |Osrreeie Faramatr

/% ACADIa-TERMO PRO 6.0 Licenc)a dla: Test - AICADI-TERMO PRO 6 [L0T] - 05, Audiyt - a2 oo « - oBEM
Bik [y Bapony RN RN

Sclary, Mropy, stropodachy
Owna, drewi, weniylac @

\Warianty Lesmamadernizacying

Fapon o Blgdach
w | T [ -
! [Ostrreienie Paramety “STW I, powinien zriaddh

W W s prtele fElalGlalailale |

Zaktadka Ocena stanu technicznego dla systemu grzewczego
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Dokumentacja fotograficzna

+ X

Pole do dodania dokumentacji fotograficznej.

Audytor ma mozliwo$¢ dodania do programu fotografii dotyczacych ocenianego systemu grzewczego w grupie
DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA. Wczytane fotografie nie bedg wyswietlane w raporcie.

Opis funkcjonalnosci przyciskow:

+ dodawanie nowej fotografii,

x usuwanie fotografii,

Pierwszy wariant temomodernizacyjny systemu grzewczego utworzny jest automatycznie po zaznaczeniu
opcjiWskazanie do oceny oplacalnosci. Pozostate warianty tworzy si¢ przy uzyciu zielonego krzyzyka.

« - olEM

| #% ArCADI3-TERMO PRO 6.0 Licengja dla: Test - AICADIa-TERMO PRO 6 [L01] - 05, Audyt - gazog
|| Pk Edyca  Rapety BERATA+?

Spramnod negulsc | Spramnbt paseyiy | Spranncdd skumdacy | Prosrwy w ogasmanu | Wynki
Sprawnoid wytwarzsnis

Migjacowe wytwarzamse snergi w badyniou -
[ roice

[+ xmB5

T
w

Findzal frocin cepl  Kolly wighowe wWyBrodukowsng po 2000r. flag ™800

Opés uiepazen

roezne na cieplo.

Zestrwmnie wykai prac remoniowych

Kosdty
e Cenajedn, nem VT

fiodza) roust *

Octiveer? bt bleddw!

R —

Warianty temomodernizacyjne systemu grzewczego
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Opis funkcjonalnosci przyciskow:

+ dodawanie nowego wariantu,

x usuwanie wariantu,

10.2.2.1 Warianty temomodernizacyjne systemu grzewczego

W zakladce OCENA OPEACALNOS Claudytor ma za zadanie scharakteryzowaé system grzewczy oraz dokonaé
oceny sprawnosci catego systemu grzewczego.

10.2.2.1.1 Sprawno$¢ wytwarzania

System grzewczy - Audyt energetyczny, WT 2014

Sprawnosc wytwarzania | Sprawnosé regulacji | Sprawnodd przesylu | Sprawnoéé akumulacii | Przerwy w ogrzewaniu | Wyniki
Vilytwarzanie Sprawnosé wytwarzania

P Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - i
Rodzaj paliwa: . = J Przed modernizacig Nyg=0,82
Redzaj Zrodia ciepla:  Kotly weglowe wyprodukowane po 2000r. m Po modernizacii Nug=0,90

Opis zastosowanych ulepszen zmniejszajgcych roczne zapotrzebowanie na ciepto

B

Zestawienie wykazu prac remontowych

logc Koszty AT Koszty
Lp. Rodzaj robot r;':; Cena jedn. netto ] brutto Uzasadnienie przyjetych kosztow
124 k]
1 |Wymiana kotta 1,00 5000,00| 5000,00 22|6100,00 X

Pola do charakterystyki wytwarzania ciepta wg Rozporzadzenia MI z 17.03.2009.

W kolejnych grupach dotyczacych kolejnych sprawnosci systemu grzewczego audytor ma za zadanie podaé
RODZAJ USPRAWNIENIAwptywajacego na dany rodzaj wspotczynnika sprawnosci oraz NAKEADYna jego
przeprowadzenie.

Opis funkcjonalnosci przyciskow:

+ dodawanie nowego rodzaju usprawnienia,
x usuwanie rodzaju usprawnienia,
‘* dostep do obliczen programu Ceninvest
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Baza . .
przycisk dostgpu do bazy sprawnosci

Baza sprawnosci = =

Znajdi Wybrany wynik

Szukaj [ I:I Sprawnosé 4,10

Wyniki wyszukiwania aktualnie niedostepne.

min max
= = ~
+ QJ_‘_ x )g rh |E| E‘ H Lp. Nazwa Sprawnosé Sprawnosé +
= HDG Bavari minimalna maksymalna
- varia
. Fompa depta solanka/woda o
Bi ]
.- lomasa 1 |mocy grzewczej 6,4-9,6 kW typu 4,000 4,200 Pompa x
‘2“"“““ Vitocal 200-G BVP 106/108/110
Stiebel Eltron Pompa depta solanka/woda o ™
@3 Pompa ciepta 2 |mocy grzewczej 5,9-10,0 kW typu 4,200 4,300 Pompa E
Vitocal 222-G
Biawar PR
Pompa depta solanka/woda o
P,
\:(ers‘:::a ciepta 3 |mocy grzewczej 5,9-10,0 kW typu 4,200 4,300 Pompa a
Vitocal 242-G

@8 Pompa ciepta
nfoss Pompa depta solankafwoda o
B 4 |mocy grzewczej 5,9-10,3 kW typu 4,600 4,700 Pompa
Pompa ciepta Vitocal 333-G

5UN ENERGY 2 oo

Pompa depla solankafwoda o
Pompa ciepta !

W-eZW c:le:‘:e ot 5 |mocy grzewczej 5,9-10,3 kW typu 4,600 4,700 Pompa
Vitocal 343-G

[ Istniejace P

: Pompa depla solanka/fwoda o

...... N kt )

B Howo projektowans & |mocy grzewczej 5,9-10,3 kW typu 4,600 4,700 Pompa

Vitocal 333-GNC

Pompa depla solanka/woda o
mocy grzewcze] 5,2-17,6 kW typu

7 \Vitocal 300-G BW 4,400 4,700 Pompa
106/108/110/112/114/117
Pompa depla solanka/woda o
v W iG,2- & kW tw
g |mocy grzewczej 6,2-17,6 kW typu 4400 4,700 Pompa

vitocal 300-G BWC
106/108/110/112/114/117

W

Przywrdé domysinewartosci Wybor wersji bazy danych: 6.0

Baza sprawnosci

W grupie WYTWARZAN IEnalezy wybra¢ zlisty rozwijalnej RODZAJ PALIWAoraz wybra¢ wystepujacy w
budynku TYP KOTEA/PIECA. Warto$ci mozliwe do wyboru w listach rozwijalnych okres$lone sg na podstawie
rozporzadzenia. Istnieje takze mozliwo$¢ podania wlasnych wartosci przez audytora.

Dodatkowo audytor ma mozliwo$¢ podania INFORMACJI UZUPEENIAJACYCH, ktore charakteryzuja
system wytwarzania ciepla w budynku.

Na podstawie wybranych w grupie WY TWARZANIE informacji z list rozwijalnych w grupie SPRAWNOSC
WYTWARZANIAzostanie dobrana odpowiednia sprawno$¢ wytwarzania. Audytor bedzie miat rowniez
mozliwo$¢ podania wlasnej wartosci.

W przypadku gdy rozporzadzenie przewiduje zakres sprawnosci, audytor za pomocg suwaka begdzie miat
mozliwo$¢ ustawienia odpowiedniej warto$ci sprawnosci.

Rodzaj paliwa:

Paliwo state (wegiel, koks)

Paliwo gazowe lub ptynne

Paliwo gazowe

Paliwo state

Energia elektryczna

Paliwo state (stoma)

Paliwo state (drewno, polana, brykiety drewniane, pelety, zr¢gbki drewniane)
Paliwo state (wegiel)

Paliwo state (stoma, drewno, pelety

Zrédto zdalaczynne

Inne

Typ kotla/pieca:
Paliwo state (wegiel, Kotly wyprodukowane przed 1980r. 0,50-0,65
koks) Kotly wyprodukowane po 1980 r. 0,65-0,75
Paliwo gazowe lub | Kotly z palnikami atmosferycznymi i 0,65-0,86
ptynne regulacja wlacz/wyltacz
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Kotly z palnikami wentylatorowymi i ciggla | 0,75-0,88
regulacja procesu spalania

Paliwo gazowe Kotly kondensacyjne 0,95-1,00

Paliwo state Piece ceramiczne (kaflowe) 0,25-0,40
Piece metalowe 0,55-0,65

Energia elektryczna | Kotty elektryczne przeptywowe 0,94
Kotly elektryczne 0,97
Kotly elektrotermiczne 1,00

Paliwo state (stoma) ' Kotly wrzutowe z obstuga r¢czng o mocy do | 0,57-0,63
100kW

Kotly wrzutowe z obstuga reczna o mocy 0,65-0,70
powyzej 100kW

Kotly automatyczne o mocy powyzej 0,65-0,75
100kW do 600kW
Paliwo state Kotly wrzutowe z obstuga reczna o mocy do  0,65-0,72

(drewno, polana, 100kwW
brykiety drewniane,
pelety, zrebki

Kotly wrzutowe z obstuga reczna o mocy 0,77-0,83
powyzej 100kW

drewniane)
Kotly automatyczne o mocy powyzej 0,80-0,85
100kW do 600kW
Paliwo state (wegiel) | Kotly z paleniskiem retortowym 0,80-0,85
Paliwo state (stoma, Kotly automatyczne z mechanicznym 0,85
drewno, pelety) podawaniem paliwa 0 mocy powyzej
500kw
Zrodlo zdalaczynne | Wezet cieplny 1,00
Inne

Sprawnosc wytwarzania

Przed modernizacjg My g=0,82

Po modernizacii Ny g=0,90

Pola do charakterystyki wytwarzania ciepta wg Rozporzadzenia MIIR z 27.02.2015 .
RODZAJ PALIWA — uzytkownik ma do wyboru nastgpujaca liste:

-

Rodzaj paliwa

Paliwo- olej opatowy

Paliwo- gaz ziemny

Paliwo- gaz ptynny

Paliwo- wegiel kamienny

Paliwo- wegiel brunatny

Paliwo- biomasa

Ciepto z kogeneracji- wegiel kamienny
Ciepto z kogeneracji- gaz ziemny
Ciepto z kogeneracji- gaz biogaz

10 Ciepto z kogeneracji- biomasa

11 Ciepto z cieptowni weglowej

12 Ciepto z cieptowni gazowej/olejowej
13 Ciepto z cieptowni na biomase

14 Energia elektryczna- produkcja mieszana
15 Energia elektryczna- system PV

olo|N|lo|o|s|w|N|k|=
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| 16 | Paliwo-Kolektory stoneczne termiczne |

RODZAJ ZRODEA CIEPEA — uzytkownik ma do wyboru liste, do ktorej dopiete sg wspotczynniki nrg.

Lp. | Rodzaj zrédla ciepla MHg
1 Kotly weglowe wyprodukowane po 2000 r. 0,82
2 Kotly weglowe wyprodukowane w latach 1980-2000r. 0,65-0,75
3 Kotly weglowe wyprodukowane przed 1980r. 0,50-0,65
4 Kotly na biomas¢ (stoma) wrzutowe z obstuga rgczng o mocy | 0,63
do 100kW
5 Kotly na biomase (drewno) wrzutowe z obstuga reczng o mocy | 0,72
do 100kW
6 Kotly na biomasg¢ (stoma) wrzutowe z obstuga r¢czng o mocy | 0,70

powyzej 100kW
7 Kotly na biomase (stoma) automatyczne o mocy 100-600kW 0,75

8 Kotly na biomase (drewno) automatyczne o mocy 100-600kW | 0,85

9 Kotly na biomasg¢ (stoma, drewno) automatyczne z 0,85
mechanicznym podawaniem paliwa o mocy powyzej SOOkW

10 | Podgrzewacze elektryczne-przeptywowe 0,94

11 | Podgrzewacze elektrotermiczne 1,00

12 | Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe, 0,99
ptaszczyznowe, promiennikowe i podtogowe kablowe

13 | Ogrzewanie podtogowe elektryczno-wodne 0,95

14 | Piece kaflowe 0,60-0,70

15 | Piece olejowe pomieszczeniowe 0,84

16 | Piece gazowe pomieszczeniowe 0,75

17 | Kotly na paliwo gazowe lub ptynne z otwartg komorg spalania | 0,86
i dwustawng regulacja procesu spalania

18 | Kotty niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ptynne z 0,87-0,91
zamknieta komora spalania i palnikiem modulowanym do
50kW
19 | Kotly niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ptynne z 0,91-0,97
zamknie¢ta komora spalania i palnikiem modulowanym do 50-
120kW
20 | Kotty niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ptynne z 0,94-0,98
zamknieta komora spalania i palnikiem modulowanym do 120-
1200kW
21 | Kotty gazowe kondensacyjne do 50kW (70/55°C) 0,91-0,97
22 | Kotty gazowe kondensacyjne do 50kW (55/45°C) 0,94-1,00
23 | Kotty gazowe kondensacyjne do 50-120kW (70/55°C) 0,91-0,98
24 | Kotty gazowe kondensacyjne do 50-120kW (55/45°C) 0,95-1,01
25 | Kotty gazowe kondensacyjne do 120-1200kW (70/55°C) 0,92-0,99
26 | Kotty gazowe kondensacyjne do 120-1200kW (55/45°C) 0,96-1,02
27 | Pompy ciepta woda/woda w nowych budynkach 3,80
28 | Pompy ciepta woda/woda w istniejacych budynkach 3,50
29 | Pompy ciepta glikol/woda w nowych budynkach 3,50
30 | Pompy ciepta glikol/woda w istniejacych budynkach 3,30
31 | Pompy ciepta powietrze/woda w nowych budynkach 2,70
32 | Pompy ciepta powietrze/woda w istniejacych budynkach 2,50
33 | Wezet cieplny kompaktowy z obudowa do 100kW 0,91
34 | Wezet cieplny kompaktowy z obudowa do 100-300kW 0,93
35 | Wezet cieplny kompaktowy z obudows powyzej 300kW 0,95
36 | Wezet cieplny kompaktowy bez obudowy do 100kW 0,91
37 | Wezel cieplny kompaktowy bez obudowy do 100-300kW 0,93
38 | Wezet cieplny kompaktowy bez obudowy powyzej 300kW 0,95
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10.2.2.1.2 Sprawno$¢ przesytu

System grzewczy - Audyt energetyczny, WT 2014

Sprawnosé wytwarzania | Sprawnoss regulagji | Sprawnodé przesyly | Sprawnodé akumulacii | Przerwy w ogrzewanio | Wyniki

Przesyt Sprawnosc przesyiu
C.o. wodne z lokalnego irddta ciepta Tablice o _
- ~ . usytuowanego w ogrzewanym budynku Przed modernizacia Meq=0.80
Rodzaj instalacji ogrzewczej: . . . .
z zaizolowanymi przewodami, armaturg i - —0.96
urzgdzeniami, ktore s3 zainstalowane w Po modernizaci Nra=%
Opis zastosowanych ulepszen zmniejszajgcych roczne zapotrzebowanie na ciepto
5

Zestawienie wykazu prac remontowych

L. Koszty Koszty
Lp. Rodzaj robot ”05'.3 Cenajedn. netto VAT brutto Uzasadnienie przyjetych kosztow +
robot [%%]
(= (=
ZalozZenie otuliny izolacyjnej z pianki 100 B00.00 60000 23| 732 00 x
poliuretanowej ' o o o,

Pola do charakterystyki przesytu ciepta wg Rozporzagdzenia MI z 17.03.2009.

*- dostep do programu Ceninwest

W grupie PRZESYEnalezy wybra¢ za pomocs listy rozwijalnej RODZAJ OGRZEWANIA. Warto$ci mozliwe
do wyboru w listach rozwijalnych przedstawione sa na podstawie rozporzadzenia. Istnieje takze mozliwosé
podania wlasnych warto$ci przez audytora.

Dodatkowo audytor ma mozliwos$¢ podania INFORMACJI UZUPEENIAJACYCHXktoére charakteryzuja system
przesytu ciepta w budynku.

Na podstawie wybranych w grupie PRZESYE, informacji z list rozwijalnych w grupie SPRAWNOSC
PRZESYLU zostanie dobrana odpowiednia sprawno$¢ wytwarzania. Audytor bedzie miat takze mozliwo$¢
podania wlasnej wartosci.

W przypadku gdy rozporzadzenie przewiduje podanie zakresu sprawnosci , audytor za pomocg suwaka bedzie
miat mozliwo$¢ wybrania odpowiedniej wartosci sprawnosci.

Przesyt Sprawnosé przesytu
C.o. wodne z lokalnego Zrddia ciepta Tablice X _
- " . usytuowanego w ogrzewanym budynku Przed modemizacia Nx5=0.80
Rodzaj instalacji ogrzewczej
2 zaizolowanymi przewodami, armatura i - o
urzadzeniami, ktdre sa zainstalowane w Po modernizacii Mra= 0

Pola do charakterystyki przesytu cieptawg Rozporzadzenia MI z 17.03.2009.

RODZAJ INSTALACJI OGRZEWCZEJ — uzytkownik ma do wyboru liste, do ktdrej dopiete sa wspotczynniki
NH.d.

Lp. | Rodzaj instalacji ogrzewczej NHd
1 Zrédlo ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie elektryczne, piec kaflowy) 1,00
2 Ogrzewanie mieszkaniowe (kociot gazowy lub miniwezet) 1,00
C.o. wodne z lokalnego zrodta usytuowanego w ogrzewanym budynku, z
3 zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzadzeniami, ktore sg zainstalowane w 0,96-0,98
pom. ogrzewanych

198



Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO
Praca z modutem Audyt

C.o. wodne z lokalnego Zrodta usytuowanego w ogrzewanym budynku, z
4 zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzadzeniami, ktore sg zainstalowane w 0,92-0,95
pom. nieogrzewanych

C.o. wodne z lokalnego zrodta usytuowanego w ogrzewanym budynku, bez izolacji

5 na przewodach, armaturze i urzadzeniach, ktore sg zainstalowane w pom. 0,87-0,90
nieogrzewanych
6 Ogrzewanie powietrzne 0,95

Dodatkowo uzytkownik przy pomocy przycisku ma oz Mozliwo$¢ obliczy¢ wspotczynnik nH.d
indywidualnie.

|
Sprawnosc przesylu Iéj
Parametry wody [SU-TU:C regulowane ﬂ
L DN L Lokalizacja Typ ql tsq AQH,d +
2L [mm] [m) przewodow izolacj [Wrm] [h] [KWhirok]
y % -
t |15 ... 1400 NBZewnatrzoskny  Scgubesciwg o .p  s3g 92494 X
izolacyjnej budynku W

L |- oz gg  Wewnatrz oslony 2 grubosé 400 237 80
A= |- izolacyjnej budynku """ WT " sees

_ kWh
£0Qxa=1457,74
Ns.a=0,79

Anulu oK

Okno umozliwiajace obliczenie sprawno$ci przesytu
PARAMETRY WODY - wariant na podstawie, ktorego wstawiane beda wartosci gl: 90/70 °C state, 90/70 °C
regulowane, 70/55 °C regulowane, 55/45 °C regulowane, 35/28 °C regulowane.

Lp. — kolejna liczba porzadkowa dla dodawanego wiersza.

DN [mm] — érednica przewoddw centralnego ogrzewania, warto$¢ wybierana przez uzytkownika z listy: 10, 15,
20, 25, 32, 40, 50, 65, 80, 100.

L [m] — dtugos¢ przewodow centralnego ogrzewania o zadanej srednicy, warto$¢ wpisywana przez uzytkownika.

LOKALIZACJA PRZEWODOW- uzytkownik w kolumnie tej wybiera jeden z dwoch wariantéw lokalizacji
przewodow: NA ZEWNATRZ OSEONY IZOLACYJINEJ BUDYNKU, WEWNATRZ OSLONY
IZOLACYJINEJ BUDYNKU.

TYP IZOLACJI — uzytkownik w tym oknie wybiera z listy jeden z kilku wariantow izolacji cieplne;j:
NIEIZOLOWANE, % GRUBOSCI WG WT, GRUBOSC WT, 2 X GRUBOSC WT.
gl [W/m]- jednostkowa strata ciepta przewodow centralnego ogrzewania, wstawiana na podstawie tabelki

wys$wietlanej poprzez wcisnigcie przycisku ===,

199



Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO
Praca z modutem Audyt

Jednostkowe straty ciepla przez przewody centralnege ogrzewania g | [W/m] Iéj
Na zewnatrz ostony izolacyjnej atrz ostony izolacyjnej
Parametry °C Izolacja termiczna budynku budynku
przewodow DN DH ON DH DN DH DH oH
10-15  20-32 40-65 80100 1015 20-32 4065 80100
nieizolowane 39,3 65,0 106,83 347 57,3 54,2 144,0
% grubosgci wg WT 1) 20,1 2T 38,8 342 45,2
9070 °C state -
grubosc wg WT 10,1 126 12,1 10,7 10,7
2x grubosé wg WT 76 21 81 71 71
nieizolowane 243 40,1 66,0 534 816
070 °C % grubodciwg WT1) 124 171 240 19,4 3262
regulowane grubosé wg WT 62 78 7.5 6 6,0
2x grubo&& wg WT 47 5,0 5,0 40 4.0
nieizolowane 18,5 30,6 50,2 w7 576
70155 °C % grubosciwg WT1) 95 13,0 183 18,5
regulowane grubosé wg WT 47 9 57 43
2x grubo&é wg WT 36 38 3,8 28
nieizolowane 14,4 23,9 393 40,8
5145 °C % grubosciwgWT1) 7.4 102 143 13,1
regulowane grubo&é wg WT 37 48 44 3,0
2x grubosé wg WT 28 3,0 30 2.0
nieizolowane 8,1 13,4 220 14,4
35128 °C % grubogci wg WT 1) 41 57 20 48
regulowane grubosé wg WT 21 26 25 11 1,1
2x grubosé wg WT 1,6 1.7 1.7 1.7 07 07 07 07
1) gruboéci izolacji podane w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. o
warunkach nych jakim p y odp ¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 75, poz.
690, z pézn.zm.), dalej oznaczone ,WT"

Tabela z warto$ciami jednostkowych strat ciepta przez przewody centralnego ogrzewania

tse [h] - czas trwania sezonu grzewczego.

AQn.d [KWh/roK] — jednostkowa sezonowe straty ciepta instalacji transportu noénika ciepta w budynku (w
obrebie ostony bilansowej lub poza nig).

> AQmu.d [KWh/rok] — usrednione sezonowe straty ciepta instalacji transportu nosnika ciepta w budynku (w
obrebie ostony bilansowej lub poza nig).

NH,d— $rednia sezonowa sprawnos$¢ transportu nos$nika ciepta w obrgbie budynku (ostony bilansowej lub poza

nig).
_ QH,nd + AQH,e
NMHa =
Quna +AQu,e +ZAQy 4

Gdzie:

Q H.nd — zapotrzebowanie energii uzytkowej przez budynek, warto§¢ pobierana z stref cieplnych. Warto$¢
wyliczana z sumy z kazdej strefy wartosci Qh

AQHe — usrednione sezonowe straty ciepta w wyniku niedoskonatej regulacji i przekazania ciepta budynku
wartosé wyliczana z wzoru: AQue = Q rna (22 — 1) , gdzie 1. jest pobierane z grupyREGULACJA.

> AQu s — usrednione sezonowe straty ciepla instalacji transportu nosnika ciepta w budynku, warto$¢ wyliczana
w poprzednim polu.

200



Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO
Praca z modutem Audyt

10.2.2.1.3 Sprawno$c regulacji

System grzewczy - Audyt energetyczny, WT 2014

Sprawnosé wytwarzania | Sprawnosé regulacii | Sprawnoéé przesyhu | Sprawnosé akumulacii | Preenwy w ogzewaniu | Wiymiki
Regulacja Sprawno&é regulacji
Ogrzewanie wodne z grzejnikami Tablice

czionowymi lub plytowymi w przypadku
regulacji centralnej i miejscowej z

Przed modernizacig MNee=077
Rodzaj instalacii:

zaworem termostatycznym o dziataniu Po modernizacji Ny12=0,89
Opis zastosowanych ulepszen zmniejszajacych roczne zapotrzebowanie na ciepto
B
Zestawienie wykazu prac remontowych
o logé ) Kosaly g Koszty o .
Lp. Rodzaj robot Cena jedn. netto brutte Uzasadnienie przyjetych kosztow
robot [%5]
[z [2f]
1 |Termostaty ... 20,00 150,00/ 3000,00 0| 3000,00 X

. 10000,0 10000,0
2 |Wymiana grzejnikow .ee| 20,00 500,00 0 o

0

Pola do charakterystyki regulacji systemu grzewczegowg Rozporzadzenia MI z 17.03.2009.

W grupie REGULACJAnalezy wybraé¢ za pomocg listy rozwijalnej RODZAJ OGRZEWANIA. Warto$ci
mozliwe do wyboru w listach rozwijalnych przedstawione sg na podstawie rozporzadzenia. Istnieje rowniez
mozliwos¢ podania wlasnych wartosci przez audytora.

Dodatkowo audytor ma mozliwo$¢ podania INFORMACJI UZUPEENIAJACYCH, ktore charakteryzuja
system regulacji ciepta w budynku.

Na podstawie wybranych w grupie regulacja, informacji z list rozwijalnych w grupie WSPOECZYNNIK
REGULACJI(nie myli¢ ze sprawnos$cig regulacji, ktora obliczana jest na podstawie wspotczynnika regulacji)
zostanie dobrana warto$¢ wspotczynnika regulacji. Audytor bedzie mial takze mozliwos¢ podania whasne;j
wartosci.

W przypadku gdy rozporzadzenie przewiduje zakres warto§ci wspodtczynnika audytor za pomocg suwaka bedzie
mial mozliwo§¢ wybrania odpowiedniej wartosci.

Regulacja Sprawnosé regulacji
Ogrzewanie wodne z grzejnikami Tablice
czionowymi lub plytowymi w przypadku

regulacji centralnej i miejscowej z

zaworem termostatycznym o dziataniu Fo modernizacj

Przed modemnizacig Nue=0,77
Rodzaj instalacii

N12=0,89

Pola do charakterystyki regulacji systemu grzewczegowg Rozporzadzenia MI z 17.03.2009.
RODZAJ INSTALACJI — uzytkownik ma do wyboru listg, do ktorej dopigte sa wspotczynniki nHe .

Lp. Rodzaj instalacji NHe

1 Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe, ptaszczyznowe i promiennikowe 0,98

2 Podtogowe: kablowe, elektryczno-wodne 0,95

3 Elektryczne grzejniki akumulacyjne: konwektorowe i podtogowe kablowe 0,90

4 Elektryczne ogrzewanie akumulacyjne bezposrednie 0,91-0,97

5 Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku regulacji 0,75-0,85
centralnej

6 Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku regulacji 0,86-0,91
miejscowej

7 Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku regulacji 0,98-0,99
centralnej adaptacyjnej i miejscowej

8 Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku regulacji 0,97
centralnej i miejscowej (zakres P-1K)

9 Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku regulacji 0,93
centralnej i miejscowej (zakres P-2K)

10 Ogrzewanie podlogowe w przypadku regulacji centralnej 0,94-0,96

11 Ogrzewanie podtogowe lub $cienne w przypadku regulacji centralnej i miejscowej 0,97-0,98

12 Ogrzewanie miejscowe przy braku regulacji automatycznej w pomieszczeniu 0,80-0,85
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10.2.2.1.4 Sprawno$c¢ akumulacji

tem grzewczy - Audyt ene rczny, WT 2014

Sprawnosé wytwarzania | Sprawnosé regulacji | Sprawnodé przesylu | Sprawnosc akumulacii | Przerwy w ogrzewaniu | Wyniki
Akumulacja ciepia Sprawno&é akumulacji

Tablice 5 _
System ogrzewczy bez zbiornika Przed modernizacig MNes=1,00

Parametry zasobnika: e

Baza Po modernizacii Nz =1,00

Opis zastosowanych ulepszen zmniejszajacych roczne zapotrzebowanie na cieplo

B

Zestawienie wykazu prac remontowych

logc Koszty VaT Koszty
Lp. Rodzaj robot LS8 Cena jedn. netto brutto Uzasadnienie przyjetych kosztow
robat 128 %] 28

X

Pola do charakterystyki wykorzystania cieptawg Rozporzadzenia MI z 17.03.2009.

Akumulacja ciepta Sprawnosc akumulacji
Tablice B _
- System ogrzewezy bez zbiornika Przed modernizacja Nys=1,00
Parametry zasobnika:
buforowego
Baza Po medernizacii Nz =1,00

Pola do wyboru sprawnosci akumulacji cieptawg Rozporzadzenia MI z 17.03.2009.

PARAMETRY ZASOBNIKA BUFOROWEGO - uzytkownik ma do wyboru liste, do ktorej dopigte sa
wspotczynniki MH,s

Lp. | Parametry zasobnika buforowego NH.s
1 Bufor w systemie grzewczym o parametrach 70/55 °C wewnatrz ostony termicznej 0,93-
budynku 0,97

2 Bufor w systemie grzewczym o parametrach 70/55 °C na zewnatrz ostony termicznej 0,91-
budynku 0,95

3 Bufor w systemie grzewczym o parametrach 55/45 °C wewnatrz ostony termicznej 0,95-
budynku 0,99

4 Bufor w systemie grzewczym o parametrach 55/45 °C na zewnatrz ostony termicznej 0,93-
budynku 0,97

5 | Brak zasobnika buforowego 1,00

Dodatkowo uzytkownik przy pomocy przycisku ez ma mozliwo$¢ obliczyé wspotczynnik s

indywidualnie.
s
i as tsg AGhs
|| [dm?] [w/dm3] ] [kWhjrok] 4+ |
1 35,000 0,800 vex 5325,000 149,184
2 |50,000 1,100 [25328,000 293,090 X
- KWh - o9z kwn .
0y - 4222500 o - g9 U Anul oK
L J

Okno umozliwiajace obliczanie sprawnosci akumulacji
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Lp. — kolejna liczba porzadkowa dla dodawanego wiersza.

Vs [dm?] - pojemnoéé zbiornika buforowego, warto$é podawana przez uzytkownika w zakresie (0-1000000).

gs [W/dmd]- jednostkowa strata ciepta zbiornika buforowego, warto$¢ podawana przez uzytkownika lub
wstawiana na podstawie tabelki wyswietlanej poprzez wcisnigcie przycisku ««=.

Wariant A Parametry termiczne 70/55 °C i wyzej

Jednostkowe straty ciepta przez zbiomik buf...@

Parametry termiczne 70/55 °C i wyzej v]

Parametry termiczne

Lokalizacja  Pojemnosé 7055 °C i wyzej
bufora [dm?] Izolacja Izolacja lzolacja
I 10em 5cm  2em
I 100 07-0% 1114 20-27
Na zewnatrz 200 0507 0811 1821
ko 500 0405 0808 12-18
izolacyjnej
T 1000 0304
2000 0,2-0,3
100 0,5-0,7
Wewnatrz 200 0,4-06
ostony 500 0,3-0,4
izolacyjnej
budynku 1000 0,2-0,3
2000 02

L = 4

Tabela jednostkowych strat ciepta przez zbiornik buforowy

Wariant B Parametry termiczne 55/45 °C i nizej

Jednostkowe straty ciepta przez zbiomik buf...@
*]

Parametry termiczne 55/45 °C i nizej

Parametry termiczne

Lokalizacja  Pojemnosé 56145 °C i nizej
bufora [dm?] lzolacja lzolacja lzolacja
I 10cm Scm
| W0 0305 0508
Ha zewnatrz 200 02-04 0407
ostony 500 02-03 03-05
izolacyjnej
budynku 1000 0,1-0,2 02-04
2000 01-0,2 02-03
100 01-0,4 02-08
Viewnatrz 200 01-0,3 02-04
ostony 500 01-02 01-03
izolacyinej
budynku 1000 01-0,2 01-03

2000 0,0-0,1 01-0,2

Tabela jednostkowych strat ciepta przez zbiornik buforowy

tse [h] - czas trwania sezonu grzewczego, warto$¢ pobierana z czeéci strefy cieplne z parametréw Ld (dla normy
PN B 02025) t (dla norm PN EN 832 i 13790).

AQn,s [KWh/rok]- jednostkowa sezonowe straty ciepta w elementach pojemnosciowych systemu grzewczego
budynku (w obrebie ostony bilansowej lub poza nig) AQw,s = (Vs -gs - tsg)- 103

>'AQn,s [KWh/roK] — usrednione sezonowe straty ciepta w elementach pojemno$ciowych systemu grzewczego
budynku (w obr¢bie ostony bilansowej lub poza nig). Y AQHs = > (AQH.s)

NH,s— $rednia sezonowa sprawno$¢ akumulacji ciepta w elementach pojemnosciowych systemu grzewczego
budynku (w obrebie ostony bilansowej lub poza nig).

s = Quna +AQue +AQyq
B3 Quna + AQue + AQu g + XAQy s

Gdzie:
Q H.nd — zapotrzebowanie energii uzytkowej przez budynek, warto$¢ pobierana z stref cieplnych.
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AQHe — usrednione sezonowe straty ciepta w wyniku niedoskonatej regulacji i przekazania ciepta budynku
e _ ) gdzie nu e jest pobierane z grupy REGULACJA,

1
AQH.d — usrednione sezonowe straty ciepta instalacji transportu nosnika ciepta w budynku, warto$¢ pobierana z
grupyPRZESYL z wyliczonej wartosci pod przyciskiem oblicz (w przypadku nie wyliczenia tej wartosci

program powinien wy$wietli¢ komunikat, ze aby obliczy¢ nH.s nalezy najpierw obliczy¢ AQH,d).

warto$¢ wyliczana z wzoru: AQHe = Q Hnd (

> AQH,s — usrednione sezonowe straty ciepta w elementach pojemno$ciowych systemu grzewczego budynku

10.2.2.1.5 Przerwy w ogrzewaniu

System grzewczy - Audyt energetyczny, WT 2014

Sprawnoéé wytwarzania | Sprawnoéé requlacji | Sprawnosé przesylu | Sprawnodé akumulacji | Preemy w ogrzewaniu | Wiyniki

Przerwy w ogrzewaniu: Wspdiczynnik przerw:

Czas ogrzewania w tygodniu: 7 dni Przed modernizacia  Po modernizaci

Przerwy w okresie doby: Bez przerw wy =1,00 wy =1,00 tygodniowy
wy=1,00 wy =1,00 dobowy

Opis ych ulepszen zm roczne zapotrzebowanie na ciepto

B

Zestawienie wykazu prac remontowych

Koszty AT Koszty
Cena jedn.  netto - brutto Uzasadnienie przyjetych kosztow
=

losc

Lp. Rodzaj robot .
e ! robot

%

Pola charakteryzujace przerwy w ogrzewaniu

W grupie PRZERWY W OGRZEWAN IUnalezy wybra¢ za pomocg listy rozwijalnej liczbe dnie ogrzewania w
tygodniu w pozycji PRZERWY W OKRESIE TYGODNIA oraz wybra¢ wartos¢ PRZERW W OKRESIE
DOBY. Wartosci mozliwe do wyboru w listach rozwijalnych przedstawione sa na podstawie rozporzadzenia.
Istnieje takze mozliwo$¢ podania wiasnych wartoéci przez audytora.

Dodatkowo audytor ma mozliwo$¢ podania INFORMACJI UZUPEENIAJACYCHktore charakteryzuja
stosowane w budynku przerwy w ogrzewaniu.

Na podstawie wybranych w grupie przerwy w ogrzewaniu, informacji z list rozwijalnych w grupie
WSPOECZYNNIK PRZERW zostana dobrane wartoéci wspotczynnikoéw. Audytor bedzie miat takze mozliwosé

podania wlasnej wartosci.
7 dni
5 dni
ione____|

Ilo$ci dni ogrzewania w okresie tygodnia

Bez przerw
4 godziny
8 godzin
12 godzin
16 godzin
Inne

Przerwy w ogrzewaniu w okresie doby

10.2.2.1.6 Modernizacja systemu grzewczego po 1984 roku

Przeprowadzono modernizacje systemu grzewczego po 1984 roku

Zakres modernizac W 1996 roku wymieniono wezet cieplny

Pole do okreslenia zakresu modernizacji systemu grzewczego po 1984 roku
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W przypadku gdy w budynku byta przeprowadzana modernizacja systemu grzewczego p0o1984 roku nalezy
zaznaczy¢ pole wyboru PRZEPROWADZONO MODERNIZACJE SYSTEMU GRZEWCZEGO W LATACH
PO 1984 ROKU oraz koniecznie poda¢ w polu edycyjnym ZAKRES MODERNIZACJI.

10.2.2.1.7 Wyniki

W zaktadce Wyniki nalezy poda¢ wartosci kosztow zmiennych, statych i abonamentowych energii dla c.o.

| Sprawnosé wytwarzania | Sprawnoéé regulacii | Sprawnosé przesyhu | Sprawnosé akumulacii | Przenwy w ogrzewaniu | Wyriki ‘

Indywidualne koszty energii Wiyniki obliczer
o » Przed modernizacja Po modernizacii
Kalkulator kosziéw przed modernizacijs po modernizacji - P » co
= E:] - . :
T 34,00 2 34,00 2
mienns o= i . B . Ngeg= 051 Nyggm= 077
State miesigczne Om: 9879,00 e 9879,00 - - . R -
a4 " ol zapotr: ciepta
Abonamentowe Ab: 0= | e
=3 m-c Qp, =233,08-22 Qg = 16311 S0
Informacje uzupetniajace:
B Dbl i zapotrzeb ie mocy
9o = 38,22 kW Qigp = 38,22 kW

Wyniki optymalizacji

; - z
Roczne oszez. kosztow: AONE 2719,05 =
SPBT: 7,29 lat
Wykaz prac remontowych
.. Koszty Koszty
Lp. Rodzaj robot focd Cena jedn netto N brutto Uzasadnienie przyjetych kosziow
robat [%]
ki kL
1 |Wymiana kotla 1,00 5000,00| 5000,00 22| 6100,00
Zalozenie otuliny izolacyjnej z pianki
2 |oliuretanowei 1,00 600,00 600,00 22| 732,00
3 |Termostaty 20,00 150,00 3000,00 0/3000,00
. 10000,0 10000,0
4 |Wymiana grzejnikow 20,00 500,00 0 i} 0

Catkowity koszt modernizacji systemu grzewczego: 19832,00 2

10.2.2.2 Zaktadka Ocena oplacalnosci

| #% ArCADIS-TERMO PRO 6.0 Licencia dla: Test - ArCADIa-TERMO PRO 6 (LOT] - 05, Audyt -

Pk Edycja  Rapodty O EH ST +77
= E G ‘Wyniks cptymakzaci
Wi 1
W o T wi woll _ Neksoy(sh  SETON0 4 Wadaniophmady  Warentd
8.5 1,00 100
156 180 1seas0 T w  resz 10832003
SOET 1,99 s
Zakres modernizaci
e ReaTh LSDrAWARNA aimy
1 |¥Wymiana kote E400,00
o [Zanzenss cuiny Comcyne 1200
] A
3 |Termogtaty 3000.00
1 |Wymana g repide 18002,50
Coepla wodd uyluows
Sclary, Mropy, stropodachy
Ona, rEw, wentyhac @
Warianty Lermamodernizacyjni
Fanort o bledach
e T s L]
— 1 |Osrreeie Faramaty “Wapd 3 iz "STW 1, pawrien saidowsd s w prredisk 25 v
A~ B EOOCEEE e
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Zaktadka Ocena optacalnos$ci

10.2.2.2.1 Dane gtéwne do optymalizacji

Dane gitdwne do optymalizacji

Wariant n011 wtl] wd[] Nakiady [ SPAT [lat] +
Istnigjacy 0,51 1,00 1,00
Wariant 1 077 1,00 1,00 19832,00 729

Pole z danymi do optymalizacji.

W grupie DANE GEOWNE DO OPTYMALIZACJIznajduja dane wprowadzone przez audytora w oknie
wariantow. Audytor ma mozliwo$¢ analizowania okreslonej przez siebie ilosci wariantow poprzez dodawanie
kolejnych. Po wybraniu wariantu z drzewa OCENA OP£ACALNOSClIotwarte zostanie okno, w ktorym audytor
poda wszystkie konieczne dane do przeprowadzenia oceny oplacalnosci.

Opis funkcjonalnosci przyciskow:

+ dodawanie nowego wariantu,

x usuwanie wariantu,

10.2.2.2.2 Informacje dodatkowe, uzasadnienie przyjecia naktadow

Informacje dodatkowe, u dnienie przyjecia nakiadd
Naktady na podstawie wyceny wykonawcy

Pole do podania informacji dodatkowych oraz uzasadnienia przyjgcia naktadow.

W grupie INFORMACJE DODATKOWE, UZASADNIENIE PRZYJECIA NAKEADOWwW polu edycyjnym
audytor mam mozliwo$¢ podania wszystkich informacji dodatkowych oraz uwag zwigzanych z optymalnym
wariantem termomodernizacyjnym. W polu edycyjnym nalezy poda¢ takze uzasadnienia przyjetych naktadow

na inwestycje.
10.2.2.2.3 Wyniki optymalizacji

Wyniki optymalizacji

Wariant optymalmy: Wariant 1
Koszt: 19832,00=2

SPBT: 7,29 lat

Zakres modernizacii

Lp. Rodzaj usprawnienia Hakiady
1 |Wymiana kotia 100,00

Zatozenie otuliny izolacyjnej z

2 A .
pianki poliuretanowej

732,00

3 |Termostaty 3000,00
4 |Wymiana grzejnikdw 10000,00
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Pole z wynikami optymalizacji.

W grupie WYNIKI OPTYMALIZACJIpodawane sg najwazniejsze parametry optymalnego wariantu
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego tj. KOSZT, SPBT, ZAKRES MODERNIZACJI.Program
automatycznie wybiera WARIANT OPTYMALNYzgodnie z rozporzadzeniem, czyli taki ktory posiada najnizsza
warto$¢ SPBT. Audytor ma mozliwo$§¢ samodzielnego wyboru wariantu.

Sprawnosci wytwarzania ciepta (dla ogrzewania) w Zrodtach n Hg n
Rodzaj zrodia ciepta n H,g (e H,g)
1 Kotty weglowe wyprodukowane po 2000 r. 0,82
2 Kotty weglowe wyprodukowane w latach 1980-2000 0,65-0,75
3  Kotly weglowe wyprodukowane przed 1980 r. 0,50-0,65
4 Kotty na biomase (stoma) wrzutowe z obstuga reczng o mocy do 100 kW 0,63
5 Kotty na biomas¢ (drewno: polana, brykiety, palety, zrgbki) wrzutowe z obstuga reczng o mocy do 100 KW 072
6 Koty na biomase (stoma) wrzutowe z obstuga reczna o mocy powyiej 100 kW 0,70
7 Kotly na bi e ne o macy powyzej 100 kW do 600 kW 0,75
8 Kotty na biomase (drewno: polana, brykiety, palety, zrebki) ne o mocy powyiej 100 kW do 600 kW 0,85
9 Kotty na bi g (stoma, d ] ne z icznym p i paliwa o mocy powyzej 500 kKW 0,85
10 | Podgrzewacze elekiryczne - przeplywowe 0,54
1 | Podgrzewacze elektrotermiczne 1,00
12 Elektryczne grzejniki bezpogrednie: konwektorowe, ptaszczyznowe, pi i il ip 0 0,99
13 |Ogr ie podiogowe elektryczno-wodi 0,85
14 | Piece kaflowe 0,60-0,70
15 | Piece olejowe pomieszczeniowe 0,84
16 | Piece gazowe pomieszczeniowe 0,75
17 Kotty na paliwo gazowe lub pltynne z otwarta k i il i ati ycznymi) i 0.86
procesu spalania !
Kotty niskotemp. na paliwo ga: lub ptynne z zamknigts k q ia i palnikiem 1y
- do 50 kW 0,87-0,91
18
- 50-120 kW 0,91-0,97
- 1201200 kKW 0,94-0,98
Kotty gazowe kondensacyjne 1) ~
—

Tabela z warto§ciami sprawnos$ci wytwarzania

Sprawnosci przesylu (dystrybugji) ciepta n H,d (wartosci srednie) “

Rodzaj instalacji ogrzewczej n H,d

Zrodio ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie elektryczne, piec

1 1,0
kaflowy)
2 Ogr. ie mieszl i (kociot ga; y lub mini 1,0
Ogr. i tralne wodne z lokalnego Zrodia ciepta 1)
usytuowanego w

3 ogrzewanym budynku, z zaizolowanymi przewodami, armaturg | 0,96-0,%8
i urzadzeniami, ktore

=3 zail W p ogr Y
Ogr: i tralne wodne z lokalnego Zrddia ciepta
vt go W ogr; Y
4 budynku, z zaizolowanymi przewodami, armatura i 0,92-0,95
urzgdzeniami, ktdre sg
W pomi iach nieogr: y
Ogr i wodne £ irddta ciepta
vt go W ogr; ¥
1 budynku, bez izolacji cieplnej na przewodach, armaturze i 0,87-0,90
urzadzeniach, ktore s
w i i nieogr: y
13 Ogrzewanie powietrzne 0,95
1) wezed cieplny, k ia ga: , olej , weglowa, bi i

o -

Tabela ze wartosciami sprawnosci przesytania ciepta
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Tabela sprawnosci reguladji i wykorzystania cieptan H, e “

Rodzaj instalacji nHe
1 Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe, nos
ptaszczyznowe i promiennikowe '
2 Podiogowe: kablowe, elektryczno-wodne 0,95
5 Elektryczne grzejniki akumulacyjne: konwektorowe i 0.80
podiogowe kablowe '
4 Elektryczne ogr; akur yine bezpos 0,91-0,97
Oqgr: ie wodne z grzejnikami cz ymi lub
5 plytowymi w przypadku regulacji 0,75-0,85
s ez ji mie] j
Oqgr: ie wodne z grzejnikami cz ymi lub
6 plytowymi w przypadku regulacji 0,86-0,91
migjscowe]
Ogr: ie wodne z grzejnikami czt ymi lub
T plytowymi w przypadku regulacji 0,98-0,98
i inej i miej i
Oagr: ie wodne z grzejnikami czt ymi lub
8 plytowymi w przypadku regulacji 0,97
centralnej i miejscowe] (zakres P - 1K)
Centralne ogr: ie z grzejnikami czt ymi lub
9 phytowymi w przypadku 0,93
gqulacji centralnej i miej i (zakres P — 2K)
10 Ogrzewanie podiogowe w przypadku regulacii 0,94-0,95
centralnej, bez miejscowej
1 Oar o “"?i enne w przypadku 0,97-0,98
! 1 1
Ogrzewanie miejscowe przy braku regulacji
12 A - 0,80-0,85
automatycznej w pomieszczeniu

— -

Tabela z warto$ciami wspotczynnikow regulacji

Sprawnosci uktadu akumulacji ciepta w systemie ogrzewczy... “

| Parametry bnika buf go i jego usyt i nHs
Bufor w systemie grzewczym o parametrach 7IN55°C
1 . N 0,93-0,57
wewnatrz ostony termicznej budynku
Bufor w systemie grzewczym o parametrach 70/55°C
2 s . 0,91-0,95
na zewnatrz ostony termicznej budynku
Bufor w systemie grzewczym o parametrach 55/45°C
B n . 0,95-0,99
wewnatrz ostony termicznej budynku
Bufor w systemie grzewczym o parametrach 55/45°C
4 8 - 0,93-0,97
na zewnatrz ostony termicznej budynku
5 Brak zasobnika buforowego 1,00

-

Tabela z warto§ciami sprawnosci akumulacji ciepta

Po wprowadzeniu rodzajow usprawnien oraz ich kosztow nalezy poda¢ wartosci sprawnosci po ich
przeprowadzeniu. Audytor ma mozliwos¢ podgladu wartosci sprawno$ci w stanie istniejagcym. Audytor w polach
edycyjnych podaje warto$ci sprawnosci po modernizacji samodzielnie lub wykorzystujac pomocnicze tabele w
ktdrych znajduja si¢ wartosci sprawnosci zgodnie z rozporzadzeniem. Domys$lne warto$ci sprawnosci po
modernizacji sg identyczne jak w stanie istniejacym i do zadan audytora nalezy ewentualna ich zmiana
wynikajaca z proponowanych usprawnien termomodernizacyjnych.
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10.2.3 ETAP Audyt - Ciepta woda uzytkowa

A& ArCADIa-TERMO PRO 6.0 Licencya dia: Test - ArCADIA-TERMO PRO 6 (L01] - 05, Audyt -

W Wacenty s R R
Tentcnd briutly ciopla Weaed chepiny kompaktowy 2 cbudows “
Pre;
exnt onrane - iy Sprawnos priesyh
E -
Illlﬂm"wm”
<o —— |
oy M| Wao 100
Akamulsc Sprawncid akamulscl
e s Tt gyt i
Rocrnm sapotr sebowanin ciepla o bylkowege Wyniks ot ren
atocs hacTef g nOnTY PU-SZB1706 Bacine sape cetowans cepl ulplkowegs
Tarrgoar atern cinple] widy 3 G 4508.05 10D
[P — fae 26500 20 Citheraninwe Fapotrzesawan rech
(-7}
Dane ogaine | oo srynowess 0 -umn Oy = 35,97 54
& Liczba pdocates cdrisnec Ly = 300 “ Y
< ot m Cpizzeninwe TapovZERoWanE mosy
Vendy s ke arn -’,w-woﬂ
Roscopwas ctawa kit gy a 0,8 243EW
wrody do pedgrzanie Vew" 800 ST
bpemommuu na wody Anczne nuryee cipe wody
0, -mm On‘b-mw—}:ﬂ 0o -ouis Vo= B7,80 7
Fapon o Blgdach
L T oo -
! (Ostrrmienie Faramety “Wapd ~ e ST I,

R —
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Etap Audyt — Ciepta woda uzytkowa. Obliczenia wg Metody obliczen $wiadecwta charakterystyki

energetycznej budynku

Okno dialogowe CIEPEA WODA UZYTKOWAsktada sie z pola z drzewkiem wariantow, zaktadek OCENA
SPRAWNOSCI, OCENA STANU TECHNICZNEGO, OCENA OPEACALNOSCloraz z wywolywanego, po
naci$nieciu nazwy wariantu w drzewku wariantow, okna wariantu, w ktérym to audytor wprowadza dane
dotyczace wariantu termomodernizacyjnego.
Pierwszy wariant temomodernizacyjny systemu grzewczego utworzny jest automatycznie po zaznaczeniu opcji
Wskazanie do oceny optacalnosci. Pozostate warianty tworzy si¢ przy uzyciu zielonego krzyzyka.
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AUDYT
+ X T O
= Ocena optacalnosci

Warianty temomodernizacyjne

Opis funkcjonalnosci przyciskow:

+ dodawanie nowego wariantu,

x usuwanie wariantu,

10.2.3.1 Zaktadka Sprawnos¢ wytwarzania

Zaktadka OCENA SPRAWNOSCIstuzy do wprowadzenia informacji dotyczacych cieptej wody uzytkowe;j
istotnych w zakresie doboru sprawnosci wytwarzania oraz przesytu cieptej wody w analizowanym budynku.

Ciepta woda uzytkowa - Audyt energetyczny, WT 2014

Sprawnosé wytwarzania | Sprawnosé przesylu | Sprawnosé akumulacj | Obliczenia Qw,nd i wyniki

Viytwarzanie Sprawnosé wytwarzania
Rodzaj paliwa: Energia elektryczna - Sie¢ elektroenergetyczna TeTTiTET T 0,89
Rodza) 2rodia ciepta: Elektryczny podgrzewacz przeplywowy m Po modernizacji Mig=0,89
Opis 11 ych ulepszen zmniejszajacych roczne zapotrzebowanie na cieplo

B

Wykaz prac remontowych

logé Koszty Koszty +
Lp. Rodzaj robot 03¢ Cena jedn. netto brutto Uzasadnienie przyjetych kosztow
robot [%]
(=4 [=4
1 Migjscowe podgrzewacze 200 200,00 900,00 55 1092.00 x
przeplywowe 3, 3 900, 98,

@

Zaktadka oceny sprawnosci wytwarzania cieptej wody uzytkowej wg rozporzadzenia M1 z 17.03.2009 r.

Zaktadka sktada si¢ z grup:

WYTWARZANIEoraz powigzanej z nig grupy SPRAWNOSC WYTWARZANIA.
PRZESYEoraz powigzanej z nig grupy SPRAWNOSC PRZESYLU
WYNIKI OBLICZEN

INFORMACJE UZUPEENIAJACE stuzace do obliczen zapotrzebowania na ciepto oraz moc do
celéw cieptej wody uzytkowe;.

Opis funkcjonalnosci przyciskow:

+ dodawanie nowego rodzaju robét,

x usuwanie istniejgcegorodzaju robot
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Grupy WYTWARZANIEoraz SPRAWNOSC WYTWARZANIAshiza do wprowadzenia danych dotyczacych
systemu wytwarzania cieptej wody uzytkowe;j.

Za pomoca listy rozwijalnej RODZAJ PALIWAOoraz listy rozwijalnej TYP KOTEA/PIECA audytor
charakteryzuje zrodlo ciepta w jakim wytwarzana jest ciepta woda uzytkowa. Po wybraniu stosownych wartosci
program dobierze odpowiednia warto$¢ sprawnosci wytwarzania ktora nastepnie postuzy do obliczen
zapotrzebowania na moc oraz ciepto na cele cwu.

Audytor ma mozliwo$¢ takze podania w polu edycyjnym INFORMACJE UZUPEENIAJACEinformacji, ktore
dodatkowo charakteryzujg system wytwarzania cwu.

Wytwarzanie Sprawnosc wytwarzania
P Energia elektryczna - Sie¢ elektroenergetyczna ic

Rodzaj paliwa: 9 ¥ gety Przed modernizacig Nyyg=0.89

Rodzaj Zrodia ciepa: Elektryczny podgrzewacz przephywowy Baza Po modernizacii Myrg=0:99

Pola do charakterystyki wytwarzania cieptej wody uzytkowej wg rozporzadzenia MI z 17.03.2009 r.
RODZAJ PALIWA - uzytkownik ma do wyboru nastepujaca liste:

Sprawnosci wytwarzania ciepta (dla przygotowania cieptej w“
Rodzaj irodia ciepta nW,g (£ W.ag)
1 Przeplywowy podgrzewacz gazowy z zaptonem 0.84-0.99
elektrycznym
2 Przephywowy podgrzewacz_gazowy z zaptonem 016074
plomieniem dyzurnym
3 Kotty statotemperaturowe (tylko ciepta woda) 0,40-0,72
Kotty statotemperaturowe dwufunkcyjne (ogrzewanie i
4 - 0,65-0,77
ciepta woda)
5 Kotly niskotemperaturowe o mocy do 50 kW 0,83-0,90
13 Hotty niskotemperaturowe o mocy ponad 50 kW 0,88-0,92
T Kotty gazowe kondensacyjne o mocy do 50 kW 1) 0,85-0,%1
8 Kotly gazowe kondensacyjne o mocy ponad 50 kW 0,88-0,93
g Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z 0.95.0.99
zasobnikiem bez strat)
10 Elektryczny podgrzewacz przeplywowy 0,98-1,00
" Pompy ciepta wodaiwoda 3,0-4,5
12 Pompy ciepta glikollwoda 26-38
13 Pompy ciepta powietrze/woda 22-31
14 Wezet ciepiny kompaktowy z obudowa 0,88-0,90
15 Wezet cieplny kompaktowy bez obudowy 0,80-0,85
15 Wezet cieplny kompa!(towy z obudows (ogrzewanie i 0.04.0.97
ciepta woda)
17 Wezedt cieplny kompakt.owy bez ocbudowy (ogrzewanie 0.85.0.06
i ciepta woda)
1) spr: S iesi do wartosci op j paliwa, 2) sezonowy
wspdtczynnik wydajnosci grzejnej pompy ciepta | 5PF)
Uwaga: przyjeta sprawnos¢ dia rozpatrywanego przypadku powinna
uwzglgdniac stan kotta | jego Sredniosezonowe obciaZenie ciepine,
catoroczny tryb pracy w uktadzie centralnego ogrzewania i cieptej wody
uzytkowej; w przypadku trudnosci oceny stanu faktycznego nalezy
przyjmowac wartosé srednia z pod zakresu spr: &ci
]

W przypadku wybrania wartosci ,,PALIWO-KOLEKTORY SEONECZNE TERMICZNE” wzér do obliczen:
QP,W =3 - Eel,pom,W

Baza . .
przycisk dostgpu do bazy sprawnosci
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Znajdi
Szukajp [
Wyniki wyszi

Baza sprawnosci

y wynik

Sprawnosé 4,10

+e x>2mE R

¥

Lp. Nazwa

HDG Bavaria

i [ Biomasa
Vigssmann

- [ Pompa ciepta
Stiebel Eltron

- [ Pompa ciepta
Biawar

- [ Pompa ciepta
Vikersenn

SUN ENERGY

i i [lm Pompa ciepta
B [ Wezly ciepine

L [Im Istniejace

- [ MWowo projektowane

Sprawnosc
minimalna

Sprawnosc lad
maksymalna

Pompa depta solankafwoda o
1 [mocy grzewcze] 6,4-9,6 kW typu
Vitocal 200-G BWP 106/108/110

4,000

4,200 Pompa

Pompa depla solankafwoda o
2 |mocy grzewczej 5,9-10,0 kW typu
Vitocal 222-G

Pompa depla solanka/fwoda o
3 |mocy grzewczej 5,9-10,0 kW typu
Vitocal 242-G

Pompa depla solanka/woda o
4 |mocy grzewczej 5,9-10,3 kW typu
Vitocal 333-G

FPompa depla solanka/woda o
5 |mocy grzewczej 5,9-10,3 kW typu
Vitocal 343-G

Pompa depta solanka/woda o
6 |mocy grzewczej 5,9-10,3 kW typu
Vitocal 333-GNC

Pompa depta solankafwoda o
mocy grzewczej 5,2-17,6 kW typu
Vitocal 300-G BW
106/108/110/112/114/117

Pompa depta solankafwoda o
mocy grzewczej 5,2-17,6 kW typu
Vitocal 300-G BWC
106/108/110/112f114/117

Przywrd¢ domysinewartosci Wybor wersji bazy danych: 6.0

4,200

4,200

4,600

4,600

4,600

4,400

4,400

4,300 Pompa

# 0 F X+

4,300 Pompa
4,700 Pompa
4,700 Pompa

4,700 Pompa

4,700 Pompa

4,700 Pompa

w

10.2.3.1.1 Przesyt

Baza sprawnosci

Sprawnodé wytwarzania | Sprawnosc przesylu | Sprawnosé akumulacii | Obliczenia Gw nd i wyniki

Przesyt

Centralne podgrzewanie wody — system

Sprawnosé przesytu

Typ instalacii cieptej wody: z obiegami cyrkulacyjnymi z Tablice Przed modernizacia My = 0,60
ograniczeniem pracy, Z pionami
Rodzaj instalacji cieptej wody: Liczba punktdw poboru cieptej wody do Baza Po modermnizacii M s=0,80
30
Opis 1 ych ulepszen roczne zapotrzebowanie na ciepto
B
Wykaz prac remontowych
logé Koszty AT Koszty
Lp. Rodzaj robét r;';; Cenajedn.  netto brutto Uzasadnienie przyjetych kosztow
[ [
1 |lzolacja pionow 1,00 1500,00( 1500,00 0| 1500,00 x
2 |Pompa cyrkulacyjna 1,00 500,00| 500,00 0| 500,00 ‘
MontaZ wodomigrzy 4,00 300,00{1200,00 0| 1200,00

Pola do charakterystyki przesytu cieptej wody uzytkowej wg rozporzadzenia MI z 17.03.2009 r.

W grupie PRZESYLEaudytorma za zadanie scharakteryzowaé system przesytu cieptej wody uzytkowe;.

Dokonuje tego poprzez wybranie odpowiednich wartosci z list rozwijalnych RODZAJ INSTALACJI. Audytor w

tym punkcie charakteryzuje rodzaj systemu przegotowania cwu, rodzaj przewodow cyrkulacyjnych oraz

wielkos¢ instalacji. Na podstawie wybranych informacji program automatycznie dobierze warto$¢ sprawnosci
przesytu cieptej wody uzytkowe;j.
Dodatkowo w polu edycyjnym OPIS ZASTOSOWANYCH ULEPSZEN... audytor ma mozliwo$¢ uzupetnienia

informacji dotyczacych systemu przesytu cieptej wody uzytkowe;j.
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Sprawnosc przesytu wody cieptej n W.d “
Sprawnosé
Rodzaje instalacji cieptej wody przesytu wody
cieptej n W,d
1. Miejscowe przygotowanie cieptej wody, instalacje ciepiej wody ber obiegdw cyrkulacyjnych
Miejscowe przygotowanie ciepiej wody bezposrednio przy punktach poboru wody cieptej 1,0
Migjscowe przygotowanie cieptej wody dia grupy punktow poboru wody ciepte] w jednym 0.8
pomieszczeniu sanitarnym, bez obiegu cyrkulacyjnego !
2. Mieszkaniowe wezly cieplne
Kompaktowy wezet cieplny dla pojedynczego lokalu mieszkalnego, bez obiegu cyrkulacyjnego 0,85
3. Centralne przygotowanie cieplej wody, instalacja cieplej wody bez obiegéw cyrkulacyjnych
Instalacje cieptej wody w budynkach jednorodzinnych 0,6
4. Centralne przygotowanie cieptej wody, instalacje z obiegami cyrkulacyjnymi, piony instalacyj
nieizolowane, przewody rozprowadzajace izolowane
Instalacje male, do 30 punktéw poboru cieptej wody 0,6
Instalacje &rednie, 30-100 punktéw poboru cieptej wody 0,5
Instalacje duie, powyiej 100 punktéw poboru cieplej wody 0,4
5. Centralne przygotowanie cieptej wody, instalacje z obiegami cyrkulacyjnymi, piony instalacyjne i
przewody rozprowadzajace izolowane 1)
Instalacje mate, do 30 punktdw poboru ciepte] wody 0.7
Instalacje Srednie, 30-100 punktéw poboru cieplej wody X:3
Instalacje dute, powyiej 100 punktéw poboru ciepte] wody 0,5
6. Centralne przygotowanie cieplej wody, instalacje z obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem czasu
pracy 2), piony instalacyjne i przewody rozprowadzajace izolowane
Instalacje male, do 30 punktéw poboru cieptej wody 0,8
Instalacje Srednie, 30-100 punktéw poboru cieptej wody 0,7
Instalacje dute, powyzej 100 punktéw poboru cieplej wody X:3
Objagnienia:
1) Przewody izolowane wykonane z rur stalowych lub miedzianych, lub przewody nieizolowane wykonane
z rur z tworzyw sztucznych.
2) Ograniczenie czasu pracy pompy cyrkulacyjnej do cieptej wody w godzinach nocnych lub zastosowanie
pomp obiegowych ze sterowaniem za pomocq uktaddw termostatycznych.

— -

Wartosci sprawnosci przesytu cieptej wody

Przesyt Sprawnosc przesytu
= Centralne podgrzewanie wody — system A A =

Typ instalacji ciepte] wody: z obiegami cyrkulacyjnymi z Tablice Przed modernizacia Nyyg= 0,80
ograniczeniem pracy, z pionami = Wi 5

Rodzaj instalacji cieptsj wody:  Liczba punktdw poboru cieplej wody do m Po modernizacj Myea= 0,80
30

Pola do charakterystyki przesytu cieptej wody uzytkowej wg rozporzadzenia M1 z 17.03.2009 r.
TYP INSTALACJI CIEPLEJ WODY - uzytkownik w polu tym wybiera jeden z wariantdéw wg ponizszej tabeli:

Typ instalacji cieplej wody

Miejscowe przygotowanie cieptej wody, instalacja cieptej wody bez obiegdw cyrkulacyjnych

Mieszkaniowe wezty ciepta

Centralne przygotowanie cieptej wody, instalacja cieptej wody bez obiegéw cyrkulacyjnych

AIWIN(F|™
I

Centralne przygotowanie cieplej wody, instalacja cieptej wody z obiegami cyrkulacyjnymi, piony
instalacyjne nie izolowane, przewody rozprowadzajgce izolowane

5 Centralne przygotowanie cieptej wody, instalacja cieptej wody z obiegami cyrkulacyjnymi, piony
instalacyjne i przewody rozprowadzajace izolowane

6 Centralne przygotowanie cieptej wody, instalacja cieptej wody z obiegami cyrkulacyjnymi z
ograniczeniem czasu pracy, piony instalacyjne i przewody rozprowadzajace izolowane

RODZAJ INSTALACJI CIEPLEJ WODY - uzytkownik w polu tym wybiera jeden z wariantow wg ponizszej
tabeli:

Lp. | Rodzaj instalacji cieplej wody nwd
1 | Miejscowe przygotowanie cieptej wody bezposrednio przy punktach poboru wody cieplej 1,00
2 Miejscowe przygotowanie cieptej wody dla grupy punktow poboru wody cieptej w jednym 080

pomieszczeniu sanitarnym, bez obiegu cyrkulacyjnego '
3 | Kompaktowy wezet cieplny dla pojedynczego lokalu mieszkalnego, bez obiegu cyrkulacyjnego | 0,85
4 | Instalacja cieptej wody w budynkach jednorodzinnych 0,60
5 | Instalacje male, do 30 punktow poboru cieptej wody 0,60
6 | Instalacje $rednie, od 30-100 punktow poboru cieptej wody 0,50
7 | Instalacje duze, powyzej 100 punktow poboru cieptej wody 0,40
8 | Instalacje male, do 30 punktow poboru cieptej wody 0,70
9 | Instalacje $rednie, od 30-100 punktow poboru cieptej wody 0,60
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10 | Instalacje duze, powyzej 100 punktow poboru cieptej wody 0,50
11 | Instalacje mate, do 30 punktoéw poboru cieptej wody 0,80
12 | Instalacje $rednie, od 30-100 punktoéw poboru cieptej wody 0,70
13 | Instalacje duze, powyzej 100 punktow poboru cieptej wody 0,60

Dodatkowo po tego wspotczynnika dorobiony jest przycisk = | ktory otwiera ponizsze okno (wowczas

wspotczynnik nw,d wyliczany jest z ponizszego okna):

PRZEWODY CIEPLEJ WODY O TEMPERATURZE — wyh6r jednego z wariantow podstawie, ktérego

—_——

Przewody cieplej wody o temperaturze  85°C przeptyw zmienny

DN

Lp [

1 |[15

L Lokalizacja Typ ql tow AQW.d
[ przewoddw izolacji [Wirm] [h] [KWhirok]

izolacyjnej budynku WT

= b =
.|1000 [REmeCEIckovigy —Esemec ‘”9|£|s.._=c ves 5328 45821 x

e KWh
T0Qwe= 458,21 o)
nvea= 0,87

Anuluj OK

Okno certyfikatu obliczenie sprawnosci przesytu

wstawiane bedg wartosci ql: 55 °C przeptyw staty, 55 °C przeplyw zmienny
LP. — kolejna liczba porzadkowa dla dodawanego wiersza

DN [mm] — $rednica przewodow cieptej wody, warto$¢ wybierana przez uzytkownika z listy.

L [m] — dlugo$¢ przewodow cieptej wody o zadanej $rednicy, warto$é wpisywana przez uzytkownika,

LOKALIZACJA PRZEWODOW- uzytkownik w kolumnie tej wybiera jeden z dwoch wariantéw lokalizacji

przewodow: NA ZEWNATRZ OSEONY IZOLACYJINEJ BUDYNKU, WEWNATRZ OSLONY

IZOLACYJINEJ BUDYNKU,

TYP IZOLACJI — uzytkownik w tym oknie wybiera z listy jeden z Kilku wariantdéw izolacji cieplnej:

NIEIZOLOWANE, % GRUBOSCI WG WT, GRUBOSC WT, 2 X GRUBOSC WT,
gi [W/m]- jednostkowa strata ciepta przewoddw cieptej wody, wstawiana na podstawie tabelki wy$wietlanej

poprzez weisniecie przycisku *** | edytowalna przez uzytkownika. Warto$¢ domyslna jest wstawiana na
podstawie listy rozwijanej ,,Parametry wody”, kolumny ,,DN”, kolumny ,,L okalizacja przewodow”,

kolumny” Typ izolacji”. Na podstawie ponizszej tabelki:

Przewody Na zewnatrz oslony izolacyjnej Wewnatrz oslony izolacyjnej
o Izolacja termiczna budynku budynku
temperaturze przewodow DN DN DN DN DN DN DN DN
°C 10-15 | 20-32 | 40-65 | 80-100 | 10-15 | 20-32 | 40-65 | 80-100
Przewody | nieizolowane 24.9 332 | 477 68.4 14,9 19.9 28.6 41.0
cieple] wody | s grubosci wg WT 5.7 8.8 13,5 20,7 34 5.3 8.1 124
uzytkowej — | gruboié wg WT 1.1 16| 46 46 25 2.7 2.7 27
przeplyw
zmienny 2x grubosé wg WT 3.0 34 3.2 32 1.8 2,0 1.9 1.9
55°C
Przewody nieizolowane 53.5 713 | 102.5 147.1 373 49.8 71.5 102.6
cyrkulacyjne | ¥ grubosci wg WT 12,3 189 | 29.0 44,6 8,6 13,2 20.2 311
— staly giubosé¢ wg WT 8.8 9.8 9.8 9.8 6.1 6.8 6.8 6.8
przeplyw 2x grubosé¢ wg WT 6.5 72 6.9 6,9 4.5 5.1 4.8 4.8
55°C

tew [h] - czas trwania sezonu grzewczego.
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AQw.d [KWh/rok] — jednostkowa sezonowe straty ciepta instalacji transportu no$nika ciepta w budynku (w
obrebie ostony bilansowej lub poza nig). Warto$¢ wyliczana domyslnie z wzoru:
AQw,d = (L -qi - tcw)- 103

> AQw.d [KWh/rok] — usrednione sezonowe straty ciepta instalacji transportu nos$nika ciepta w budynku (w
obrebie ostony bilansowej lub poza nig). Warto$¢ wyliczana z sumy kolumny AQw d:

>AQw.d =} (AQw.d)

Hw,¢— $rednia sezonowa sprawno$¢ transportu nosnika ciepta w obrebie budynku (ostony bilansowej lub poza
nig). Warto$¢ domys$lnie obliczana z wzoru:
QW,nd

‘r) =
"% Quana +Z0Qw,q
Gdzie:
Q w,nd — zapotrzebowanie ciepta uzytkowego do podgrzewu cieptej wody,

> AQw.d — usrednione sezonowe straty ciepta instalacji transportu no$nika ciepta w budynku,

10.2.3.1.2 Sprawno$c¢ akumulacji

Sprawnosé wytwarzania | Sprawnosé preesylu Obliczenia Qw nd i wyniki
Akumulacja ciepta Sprawnosé akumulacji

System przygotowania cieplej wody Tablice

Parametry zasobnika: o : - : 3
uzytkowej bez zasobnika cieplej wody

Przed modernizacig Mys= 0,86

m Po modernizacii Nyyz= 1,00

Opis zastosowanych ulepszen zmniejszajagcych roczne zapotrzebowanie na ciepto

B

Viykaz prac remontowych

loéé Koszty AT Koszty
Lp. Rodzaj robot r;:c?t Cena jedn. netto ] brutto Uzasadnienie przyjetych kosztow
(= (=

Pola do charakterystyki akumulacji cieptej wody uzytkowej wg rozporzadzenia M1 z 17.03.2009.

PARAMETRY ZASOBNIKA CIEPLEJ WODY - na podstawie listy program wstawia odpowiedni
wspotczynnik nw,s wg nastgpujacego schematu:

Sprawnosci akumulacji ciepta w systemie cieptej wody n W,s n

. Parametry zasobnika cieptej wody i jego usytuowanie n Vs
1 Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1970-tych 0,30-0,58
2 Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1977-1995 0,55-0,69
3 Zazobnik w systemie wg standardu z lat 1995-2000 0,60-0,74

Zasobnik w systemie wg standardu budynku
niskoenergetycznego

= -

Sprawnos¢ akumulacji c.w.u.

0,83-0,86
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10.2.3.1.3 Obliczenia Qw,nd | wyniki

WT 2014

a uzytko

ny,

Sprawnosé wytwarzania | Sprawnosc przesylu | Sprawnosc akumulacii
Obliczenia Qw.nd | Indywidualne koszty

Meioda obliczen: Vig metody $wiadectwa charakterystyki energetycznej

Przed modernizacja Po modernizacji

Powierzchnia o

! Ay = 2941,00m?
regulowanej

A, = 2941,00m?

Rodzaj budynku:

Obliczenia Gw nd i wyniki

Vilyniki obliczen
Przed modernizacja
Sprawnosc catkowita systemu cwu

Po modernizacji

0,50 0,66

Noow gt Niow ot

Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta

_ GJ _ GJ
Qpy = 99,052 Qigy = 7556 =

Biurowy Biurowy
Jednostkowe dobowe: i g - Obliczeniowe zapotrzebowanie mocy
: = m = m Tablice
zapotrzebowanie na V=036 " o V=036 55 . Oooe = 5,08 kW iow = 508 KW
Wsapdlczynnik - 070 ko = 0.70 ]
korekcyjny ze wzgledu ' A LT Wiyniki optymalizacji
Czas uZytkowania: - - ;
o R RS Roczne oszez. kosztow AQ = 10“?,393—
row rok
Wspéiczynni Nh = 1,70 MNh = 1,70 S— SPET: 11,77 lat
godzinowej ablice
Viykaz prac remontowych
.. K K
N logé . oszly -y Mozt o .
Lp. Rodzaj robot . Cena jedn. netto brutto Uzasadnienie przyjetych kosztow
robit [%]
=4 [=f
1 Wymiana instalacji CWU | docieplenie 100 10000000 100000, 23 123000, Istniejaca instalacja ze wzglgdu na wiek i stan techniczny
systemu przesytu CWU i montaz automatyki. ! ! 00 wymaga catkowite] wymianie na nowa.

Catkowity koszt modernizacji systemu cowuw: 123000,00 2t

Pola do charakterystyki obliczen cieptej wody uzytkowej wg rozporzadzenia MI z 3.06.2014 r.

Aby program mégl wykona¢ obliczenia zapotrzebowania na moc oraz ciepto na cele cieplej wody uzytkowe;j

nalezy poda¢ dane:

TEMPERATURA CIEPELEJ WODY - audytor tg warto$¢ moze poda¢ samodzielnie, na podstawie

L]
analizy zuzycia cieptej wody uzytkowej w analizowanym budynku lub wybra¢ wartos¢
stabelaryzowang po uruchomieniu tabeli z danymi za pomocg przycisku Tabela.

e LICZBA DNI UZYTKWOWANIA CIEPLEJ WODY — audytor pojade ilo§¢ dni uzytkwoania cieptej

wody w ciggu roku

Profile uzytkowania wybranych budynkow “

] Rodzaj ustugi hidobe dnifrok
1. Biura " 250

2. Handellustugi 12 300

3. Klasy szkolne T 200

4, Sale wyktadowe 10 150

5. Sale ozkowe 24 365

6. Hotele - pokoje " 365

1. Kantyny T 250

8. Restauracje 14 300

9. Kuchnie 13 300

10. Homunikacja 1" 250

1. Magazyny 1" 250

12, Serwerownie 24 365

13. Warsztaty, montai 9 250

14, Biblioteka, czytelnia 12 0o

]

Czas uzytkowania instalacji cieplej wody
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e LICZBA JEDNOSTEK ODNIESIENIA — w polu edycyjnym audytor podaje liczbe¢ jednostek
odniesienia, natomiast za pomoca listy rozwijalnej charakteryzuje samag jednostke odniesienia.

W grupie WYNIKI OBLICZENuwidocznione sg wartosci, obliczone na podstawie wprowadzonych danych,
OBLICZENIOWEGO ZAPOTRZEBOWANIA CIEPLA, OBLICZENIOWEGO ZAPOTRZEBOWANIA
MOCYoraz ROCZNEGO ZUZYCIA CIEPLEJ WODY.

Jednostkowe dobowe zuzycie cieple] wody uzytkowe] dla roznych typow budynkow V cw “

led thka Jed tkowe dob zuiycie cieplej
Lp. Rodzaje budynkdw odniesienia wody V CW o temperaturze 55°C
fi.l [dm?/(j.0.)-doba]
1. Budynki mieszkalne:
1.1. Budynki jednorodzinne [o=oba] 35
1.2. Budynki wielorodzinne 1) [osoba] 2) 43
2. Budynki zamieszkania zbiorowego:
2.1. Hotele z gastronomig [Crzeee nz
noclegowe]
2.2 Hotele pozostate [Crzese 75
noclegowe]
. . [miejsce -
2.3. Schroniska, pensjonaty ] 50
Budynki koszarowe, areszty ledcze, budynki eo .
R zakwaterowania na terenie zakfadu karnego Tchul o
3. Inne budynki:
3.4. Szpitale [tozka] 325
3.2. Szkoty Juczen] 2
3.3. Budynki biurowe, produkcyjne i magazynowe | [pracownik] 7
3.4. Budynki handlowe [pracownik] 25
3.5. Budynki gastronomii i ustug [pracownik] 30
16 Dworce kolejowe, lotniska, muzea, hale [pasaZerizwie c
o wystawiennicze dzajacy] -
Objagnienia:
1) W przypadku zastosowania w budynkach wielorodzinnych wodomierzy mieszkaniowych do rozliczania
optat za ciepta wode, podane wskainiki jednostkowe ilogci cieplej wody nalezy zmniejszyc o 20%.
2) Liczbe mieszkancdw w zaleinosci od rodzaju budynku lub lokalu mieszkalnego nalety przyjmowac zgodnie
z projekitem budynku, a dia budynkow i iej na ie stanu rzeczywi go.

- .

Wartosci jednostkowego dobowego zuzycia cieptej wody

Roczne zapotrzebowanie ciepta uiytkowego

Metoda obliczen: Wg metody &wiadectwa charakterystyki energetycznej budynku
Powierzchnia o regulowane] temperaturze: Ay = 82,90 m?
Rodzaj budynku: Dom jednorodzinny

Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.:  Vy,= 43543 dm?

m2 dzien
Wspdiczynnik korekcyjny ze wzgledu na ke =1.00
przerwy w uzytkowaniu c.w.: o
Roczne zapotrzebowanie na energie Qyy ng= 690064,65 H;-J

uzytkowa:

Pola do wprowadzenia pozostatych danych stuzacych do obliczen cieptej wody uzytkowej wg metodologii
$wiadectwa charakterystyki energetycznej oraz pole z wynikami obliczen wg Rozporzadzenia Ml z

TEMPERATURA CIEPLEJ WODY - pole do wyboru jednego z trzech wariantéw temperatury cieptej wody
na zaworze czerpalnym (55°C), na tej podstawie dobierany jest wspotczynnik k: (wg tabelki nr 14 strona 38
Rozporzadzenia MI).

LP. — kolejna liczba porzadkowa dla dodawanego wiersza
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Lp. Jednostka Jednostkowe dobowe
Rodzaje budynkéw odniesienia zuzycie cieplej wody Vew o
temperaturze 55°C
[j-0.] [dm*/(j.0.)-
doba]

1. Budynki mieszkalne:

1.1. Budynki jednorodzinne [osoba] 35

1.2. Budynki wiclorodzinne” [osaba]” 48

2. Budynki zamieszkania zbiorowego:

2.1. Hotele z gastronomig [miejsce 112
noclegowe] -

22. Hotele pozostale [miejsce 5
noclegowe] )

2.3. Schroniska, pensjonaty, [miejsce 50
noclegowe] )

2.4. Budynki koszarowe, areszty sledcze, budynki [tozko] 20

zakwaterowania na terenie zakladu karnego

3. Inne budynki:

3.1. Szpitale [tozko] 325

3.2. Szkoly [uczen] 8

3.3. Budynki biurowe, produkcyjne i magazynowe [pracownik] 7

34. Budynki handlowe [pracownik] 25

3.5. Budynki gastronomii i uslug [pracownik] 30

3.6. Dworce kolejowe, lotniska, muzea, hale [pasazer/zwie 5

wystawiennicze dzajacy] )

Objasnienia:

YW przypadku zastosowania w budynkach wielorodzinnych wodomierzy mieszkaniowych do rozliczania

oplat za ciepla wode, podane wskazniki jednostkowe ilosci cieplej wody nalezy zmniejszy¢ o 20%.

D Liczbe mieszkaricéw w zaleznosci od rodzaju budynku lub lokalu mieszkalnego nalezy przyjmowaé zgodnie

z projektem budynku. a dla budynkéw istniejacych na podstawie stanu rzeczywistego.

Q w,nd— warto$¢ wyliczana jest na podstawie danych wybranych lub wpisanych w grupie Roczne zapotrzebowanie
ciepta uzytkowego na podstawie wzoru:
Qwna =Vew " L; -4,19-1000 - (55 — 10) - kg - 365 -d - 2,77 x10~7 [KWh/rok]
Gdzie:
Vew - warto$¢ pobierana z pola JEDNOSTKOWE DOBOWE ZUZYCIE CIEPLEJ WODY Vcw

L; - warto$¢ pobierana z pola LICZBA OSOB/JEDNOSTEK ODNIESIENIA L;

Ocw - warto$é pobierana z polaTEMPERATURA WODY NA ZAWORZE CZERPALNYM(tylko wartos¢
temperatury,55)

k; - warto$¢ pobierana z polaTEMPERATURA WODY NA ZAWORZE CZERPALNYM(tylko warto$¢ k¢ na
podstawie tabelki)

d —w przypadku gdy mamy wybrany typ budynku mieszkalny wstawiamy 0,9 w innych przypadkach 1,0.

Ciepta woda uzytkowa - Audyt energetyczny, WT 2014

Sprawnosé wytwarzania | Sprawnosé przesylu | Sprawnoéé akumulagji | Obliczenia Qw.nd i wyniki

Obliczenia Qw.nd | Indywidualne koszty Wyniki obliczen

Przed modernizacja Po medernizacii
Metoda obliczen: W9 metody Swiadectwa charakterystyki energetycznej Sprawnost catkowita systemu cwu
Noowsr 0,50 Mgz 0,66

Przed modernizacja Po modernizacii

Powierzchnia o Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta

A; = 2941,00m° A, = 2941,00m?

regulowanej
LI Qg = 99,05 5L Qo = 75,56 22
Rodzaj budynku: Biurowy Biurowy
Jednostkowe dobowe dm3 o Obliczeniowe zapotrzebowanie mocy
i Vo = 0,35 — Via = 0,35 — ablice
zapotrzebowanie na W s W Lt Qgoy = 5,08 KW Qiow = 5,08 KW
Wspdczynnik - - ]
korekeyjny ze wzgledu kn = 0,70 kn = 070 Wyniki optymalizacii
Czas uzytkowania: - -
= QO - - 1s00n 0= D Roczne oszcz. kosztow 40 = 1044?,395;7
Wspdiczynnik Mh = 1,70 Nh = 1,70 ! SPET: 11,77 lat
godzinowej ' ' Tablice '

Pola do wprowadzenia pozostatych danych stuzacych do obliczen cieptej wody uzytkowej wg polskiej
normy oraz pole z wynikami obliczenwg Rozporzadzenia MI z 27.02.2015 r.
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TEMPERATURA CIEPLEJ WODY - pole do wyboru jednego z trzech wariantéw temperatury cieptej wody

na zaworze czerpalnym (55°C, 50°C, 45°C), na tej podstawie dobierany jest wspotczynnik k; (wg tabelki nr 14
strona 38 Rozporzadzenia MI).

CZAS UZYTKOWANIA t; [h] - pole do wpisywania przez uzytkownika czasu dzialania instalacji cieptej wody.
Dodatkowo mozna skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej przyciskiem EREES

CZAS UZYTKOWANIA [h] - pole do wpisywania czasu uzytkowania cieptej wody w ciggu doby nalezy
przyjmowa¢ zakres od 18-24 h.

LICZBA JEDNOSTEK ODNIESIENIALi- pole do wpisywania przez uzytkownika ilosci oséb dla, ktorych
przygotowywana jest ciepta woda. Dodatkowo mozna skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej przyciskiem

JEDNOSTKOWA DOBOWA ILOSC WODY DO PODGRZANIAV., [dm3/0-24] —pole do okreslania
dobowego zuzycia cieptej wody.Dodatkowo mozna skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej przyciskiem

Przecietne normy zuzycia wody w ustugach

Ochrona zdrowia i opieka spoleczna

Jednostka Przecietne normy zuiycia

Bodemizakiady odniesienia wody [dm?j. 0. * dobe]

Ztobki

1 a)dzienne 1 dziecko 130

b) tygodniowe 1 dziecko 150
2 Przychodnie lekarskie, osrodki zdrowia 1 zatrudniony 16
3 lzby porodowe 1 totko 500
4 Szpitale ogolne wielooddziatowe 1 tozko 650
5 Sanatoria z hydroterapig 1 ioiko 700
& Apteki 1 zatrudniony 100
7 Domy matego dziecka, rencisty i pomocy spolecznej 1 tozko 175

Anuluj

Przecietne normowe zuzycie wody Ochrona zdrowia i opieka spoleczna

Przecietne normy zuzycia wody w ustugach

Jednostka  Przecietne normy zuzycia |[ |

Lp. AR LT odniesienia wody [dm?j. o. * dobeg]
Przedszkola
1 a)dzienne 1 dziecko 40
b) tygodniowe, miesigczne 1 dziecko 150 E
Szkoty
2 a) bez stotowki 1 uczen 15
b) ze stotdwka 1 uczen 25
Szkoly zawodowe i szkoly wyisze |
3 a) bez laboratoridw 1 uczen 15
b) z latoratoriami 1uczen 25
4 Internaty i domy studenckie 1 uczen 100
5 Szkoly z internatami 1 uczen 100

Placdwki wychowania pozaszkolnego

Anuluj

Przecietne normowe zuzycie wody Os$wiata i nauka
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Przeci Zyci d h h
rzecietne normy zuzycia wody w ushugacl —
[kul'u ra i sztuka
. Jednostka Przecigtne normy zuiycia
Bodes2akdady odniesienia wody [dm?j. o. * dobeg]
Muzea 1 zwiedzajgcy 10
Kina 1 miejsce 12
Teatry 1 miejsce 15
Domy kultury 1 miejsce 15
Biblioteki i czytelnie 1 korzystajacy 15
|
|
|
Anulyj
s

Przecigtne normowe zuzycie wody Kultura i sztuka

Przecietne normy zuzycia wody w ustugach -

Sport i turystyka
-
. Jednostka Przecietne normy zuiycia
Rodzaj zakiadu odniesienia wody [dm?jj. 0. * dobe]
Hotele i motele kat. lux (=) UILEEEE 200 L
nocleg. £
a) z zapleczem gastronomicz. JILEEED 250
nocleg.
1 Hotele kat. (=) JOCE e 150
nocleg.
Hotele kat. () JOCE e 100
nocleg.
Hotele pozostate plmer=ce 20
nocleg.
! Pensjonaty i domy wypoczynkowe
a) kategorii | HImEEE 200
nocleg.
1] 1 miejsce - 57
Anuluj
———

Przecigtne normowe zuzycie wody Sport i turystyka

Przecietne normy zuzycia wody w ustugach —

Handel, gastronomia i ustugi

| »

Jednostka  Przecigtne normy zuiycia

R odniesienia wody [dm?fj. 0. * dobg]
1 Restauracje, jadiodajnie 1 miejsce 100
2 Bary 1 miejsce 150
3 Kawiarnie, bary kawowe 1 miejsce 25 E
4 Sklepy z asortymentem czystych produktow (sklep}_{tﬁkslyll_‘:‘e_‘ T 2
odziezowe, ocbuwnicze, galanteria skorzana, drogeria, "butiki” itp.)
5 Sklepy ze sprzedaza gotowych produktéw spoywczych (sklepy T 0
SpOZywWcCIe, migsne itp.)
Sklepy z artykutami przetwdrstwa spozywczego (garmazeryjne, . TH
ciastkarskie, wyrob lodow, sklepy rybne) T 40-100
| 7 iaciarnie i sklepy logiczne 1 zatrudniony 80
& Zaklady ustugowe [szewc, zegarmistrz, krawiec, optyk) 1 zatrudniony 15
. 1 ka bielizny .
| .
9 Zaktady pralnicze lub odziely 17 il
|
Anulyj

Przecigtne normowe zuzycie wody: Handel, gastronomia i ushugi
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Przecietne normy zuzycia wody w ustugach

. Jednostka Przecigtne normy zuiycia
Lp'i Rodzaj zaktadu odniesienia wody [dm?jj. o. * dobg]

1 Zakiady pracy, z wyjatkiem okreglonych w Ip. 43 1 zatrudniony 15
Zaktady pracy

2 a) w ktorych wymagane jest stosowanie natryskow 1 zatrudniony 60
b) przy pracach szczegdlnie brudzacych lub ze Srodkami

toksycznymi 1 zatrudniony 80

Anulu

Przecietne normowe zuzycie wody Zaktad pracy

RZECZYWISTA DOBOWA ILOSC WODY DO PODGRZANIA Vew[dm30-24] —pole do okreslania
rzeczywistego dobowego zuzycia cieptej wody.

OBLICZONE DOBOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLA WODEGd [dm®/24] —pole do podgladu
wyliczonego dobowego zapotrzebowania na ciepta wode wyliczone z wzoru G¢=Vew- Li

OBLICZONE SREDNIO GODZINOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLA WODEGhs [dm3¥/h] —pole
do podgladu wyliczonego godzinowego zapotrzebowania na ciepta wode wyliczone z wzoru GMF%

OBLICZONE MAKSYMALNE GODZINOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLA WODEGhHmax
[dm3/h] —pole do podgladu wyliczonego godzinowego zapotrzebowania na ciepta wode wyliczone z wzoru

— —0,244
Gh,max—Gh_gr ) Li

OBLICZENIOWA, SREDNIO GODZINOWA MOC CIEPLNA NA PRZYGOTOWANIE CIEPLEJ
WODY Qi+ [KW]- pole do podgladu wyliczen maksymalnej godzinowej mocy cieplnej wyliczane z wzoru
Qflvgl = Gper - Cp- (Bewu — Owz)

OBLICZENIOWA, MAKSYMALNA GODZINOWA MOC CIEPLNA NA PRZYGOTOWANIE
CIEPLEJ WODY Qi . [KW]- pole do podgladu wyliczefi maksymalnej godzinowej mocy cieplnej wyliczane

h,max
cwu  _
Z wzoru Qh,max = Gh,max “Cp- (ecwu - ewz)

ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE CIEPEA UZYTKOWEGO NA PRZYGOTOWANIE CIEPLEJ
WODY Qw,nd [KWh/rok]- pole do podgladu wyliczen maksymalnej godzinowej mocy cieplnej wyliczane z wzoru

v
—owu.r ... Vew

Qwnd = Qner "tuz" T v
cw,r

10.2.3.1.4 Indywidualne koszty

Nalezy poda¢ indsywidualne koszty energii zgodnie z danych w zakatdce Koszty energii, albo inne wartosci
kosztow Oz, Om i Ab przed i po modernizacji
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Obliczenia @w.nd | Indywidualne koszty

|:| Indywidualne koszty energii

Kalkulator kosztow przed modernizacja po modernizaci

) i Fad =
Zmienne Oz: 34,00 34,00 7
o : _z =
State miesigczne Om: 879,00 M 9879,00 T
. = Fug
Abonamentowe Ab: um-c Dm-::

Zaktadka Indywidualne koszty energii

10.2.3.2 Zaktadka: Ocena stanu technicznego

(Ocena sprawnosci Ocena stanu technicznego Ocena oplacalnosci

Wskazanie do oceny opfacalnosci Dokumentacja fotograficzna
Ocena stanu technicznego + *® o
Instalacja w zlym stanie technicznym - konieczna kompleksowa modernizacja

Zaktadka do oceny stanu technicznego.

Zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia system cieptej wody uzytkowej nalezy podda¢ ocenie stanu
technicznego. Stuzy do tego pole edycyjne OCENA STANU TECHNICZNEGO, ktére ma za zadanie wypetnié
audytor wskazujace jednoczesnie mozliwosci poprawy. Na podstawie oceny stanu technicznego audytor bedzie
mial za zadanie wykona¢ oceng optacalnosci zaproponowanych dziatan termomodernizacyjnych.

Aby dokona¢ oceny oplacalnosci i uaktywni¢ zaktadke OCENA OPEACALNOS CInalezy zaznaczyé pole
wyboru WSKAZANIE DO OCENY OPEACALNOSCI.

Audytor ma mozliwo$¢ takze wezytania do programu fotografii dotyczacych ocenianego systemu w grupie
DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA. Wczytane fotografie nie beda wyswietlane w raporcie.

Opis funkcjonalnosci przyciskow:

+ dodawanie nowej fotografii,

x usuwanie fotografii,

10.2.3.3 Zakladka: Ocena oplacalnosci
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| 4% ArCADI2-TERMO PO 6.0 Licencja dla: Test - ArCADIa-TERMO PRO 6 {L01] - 05, Auclyt - Komple demizaga zograniczeniem sr_ ~ = B
Pk [dycja  Raperty BEFTRANTA4AT?

[ E Ocsna serawnobci Coomas il s
|| IEE ] ocers coscainic] | Dame gitwme do cptymekzsch Wyniki optymalizach
W Wariant 1 T oY) [T r——
W Wi bmd¥dn] w [ 1L akindy (28 SPOT ety + Wariarl optymaky Véariamt 1
[om—— 804 0850 0800
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Zaktadka oceny optacalnosci cieplej wody uzytkowe;.

Zaktadka OCENA OPEACALNOSCIstuzy do wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia polegajacego na
usprawnieniu systemu cieptej wody uzytkowej. Sktada si¢ ona z grupy DANE GEOWNE DO
OPTYMALIZACJIprzedstawiajacej wprowadzone dane za pomoca oknawariantéw oraz WYNIKOW
OPTYMALIZACJI.

Opis funkcjonalnosci przyciskow:

+ dodawanie nowego wariantu,

x usuwanie wariantu,

10.2.3.3.1 Dane gtéwne do optymalizacji

Dane giowne do optymalizacji

Wariant Vi[m3id-jo] nw [-] ne [ MNaklady [z]] SPBT [lat] +
lztnigjacy 8,00 0,890 0,600
Wariant 1 &,00 0,950 1,000 4298 00 837 »

Pole z glownymi danymi do optymalizacji.

Grupa DANE GEOWNE DO OPTYMALIZACJIprzedstawia dane wprowadzone przez audytora w oknie
wariantow, ktore dla kazdego z wariantu wywotywane sg poprzez wybér wariantu znajdujacego si¢ w drzewku
z wariantami. Kolejne warianty audytor dodaje poprzez wcisniecie przycisku +. W tabeli zawartej w omawianej
grupie przestawiane sg dane dla stanu istniejacego jak i dla poszczegdlnych wariantéw termomodernizacyjnych.
Dane, ktore przedstawiane sa w oknie to:

®  (ew— jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody na jednostke odniesienia (np. osobg, 16zko),
mw- sprawnos¢ wytwarzania (zrodta ciepta wytwarzajacego ciepta wode uzytkowa)
Mp- sprawnos$¢ przesytu (cyrkulacji) cieptej wody uzytkowe;j
NAKEADY — naktady na wykonanie usprawnien termomodernizacyjnych w danym wariancie.
SPBT - prosty czas zwrotu danego wariantu.
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10.2.3.3.2 Wyniki optymalizacji
Viyniki optymalizacji
‘Wariant optymalny: VWariant 1
Koszt: 4298,00=z
SPBT: 8,37 lat

Zakres modernizacji

Lp. Rodzaj usprawnienia Nakiady
5 Wigjscowe podgrzewacze 1092,00
przeplywowe
2 |lzolacja piondw 1500,00
3 |Pompa cyrkulacyjna 500,00
4 |Montaz wodomierzy 1200,00

Pole z wynikami optymalizacji.

Na podstawie wprowadzonych danych program samodzielnie wybiera optymalny wariant przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego zgodnie z rozporzadzeniem. Audytor ma mozliwo$¢ wybrania innego wariantu za

pomoca listy rozwijalnej, zawierajacej nazwy poszczegolnych wariantow termomodernizacyjnych w punkcie
WARIANT OPTYMALNY.

W grupie WYNIKI OPTYMALIZACJloprocz nazwy wybranego wariantu optymalnego znajdujg si¢ informacje
dotyczace jego kosztow w pozycji KOSZT oraz SPBTczyli prosty czas zwrotu. W grupie ZAKRES
MODERNIZACJI znajduja si¢ wszystkie uprawnienia wraz z nakladami sktadajace si¢ na wybrany optymalny
wariant termomodernizacyjny.

10.2.3.4 Okno wariantow

[ arcanis-Te 40 Licenca dla Test - ACADIA: a2 cgranicreniem ¢r = © MEM
Bik  Edyja  Baperty B 2R~

Ciey Kowa - Audyt en

M3 Speawmodd wytwarzana | Soawncé prasiyly | Spamnod skumacy | Cbke reria Dl | myrid
|| =i ocona cpiscaincie [ [T —— e ——— Wiy obliczen
Fosrd e [P
w (IS [ mntywicssing kaszty enorgs it .
= Sorewmobt calkowita systemu cwa
Kalkudatur knsstie  [EETCRRCREEN £o medermizacy foeer 048 lesr O
P I— s Moot
i Obliczeniowe TADOtTTEbowRNIe Clepls
Stake mespczng Om 9879,00 il 547000 il a1 N
i 00 e Sy Qi = 3872 Oy = 2008 L
Aporamentywe G ol (

Dbl 2enicrwe Laguts pebewanie mosy
G ® ZAEW G = TIINW

Wyrki optymabizacii
Recene aszes kosatbw a0 = 64377 S

SPET. BT In

Viykat prac remontowych

PR Ty ch bt

100 300,00 500,00

1500.00 1500.00
1,00 £00,00 500,00
40 300,00 1200,00

Caicowity knad modemizac systems cw: 4298,002

O A

1 (Ostrretenie Faramety "Wepdicrmerk prreniania Lc” w rtegrodzie "STW 1”, powien mnaidowa s w priedinisle od 0,00 do 0,26 -

BUaEE B3|

Okno wariantow cieptej wody uzytkowe;.

Aby wprowadzi¢ dane optymalizacyjne nalezy wywota¢ okno wariantu stuzace do okreslenia parametrow
techniczno ekonomicznych wariantu.

Dane, ktore nalezy wprowadzi¢ to:

e USPRAWNIENIA — w grupie USPRAWNIENIA nalezy wprowadzi¢ wkolumnie RODZAJE
USPRAWNIENnazwy poszczegblnych usprawnien wraz z ich NAKEADAMI. Poszczegolne rodzaje
usprawnien dodaje si¢ poprzez przycisk +.

224



Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO
Praca z modutem Audyt

e  SPRAWNOSC WYTWARZANIA - audytor podaje warto$¢ sprawnos$ci wytwarzania po modernizacji.
Aby wspomoc pracg audytora po weisnigeiu przycisku TABELAzostanie wyswietlona tabela z
warto$ciami sprawnosci wytwarzania.

e SPRAWNOSC PRZESYLEU — audytor podaje warto$é sprawnosci przesyhu po modernizacji. Aby
wspomac prace audytora po weisnieciu przycisku TABELAzostanie wy$wietlona tabela z warto$ciami
sprawnosci przesytu.

e  ZUZYCIE JEDNOSTKOWE - jezeli po modernizacji ulegnie zmianie warto$é¢ zuzycia jednostkowego
audytor ma mozliwo$¢ dokonania odpowiedniej zmiany majac do pomocy tabele ze zuzyciami
jednostkowymi wywotywang przyciskiem TABELA.

Opis funkcjonalnosci przyciskow:

+ dodawanie rodzaju usprawnienia,

x usuwanie rodzaju usprawnienia,

10.2.4 ETAP Sciany, stropy, stropodachy

ey e e BT A e e
Pk [dycja  Raperty BFRANTA4AT?

Sciany, ty - Audyt

— r. -
Dane preegrody Wymiki cptymakizaci
do oblicrow siral O Paracier echinia do chlicren atral &1 ”
Wil optymaky  Wariant 1
04, -Magsm 0., ens’
= - Materinl daciepiensy  Plyts styropianown EFS
3 521 Perurins schea o b ra nakiadow Véymagay opos cinpiny i regrod F6.09% FASADA
= i WG A w : - Bk
[T} ; sf::xnc ne 0, s On «amy Grubodé izaleck detdcm
. swe ] instywiduaine koarty energi Kosstdaci ooty SETILAY S
=il Dachy
2201 IR occomoemzsca oo mogeminac Racemeosssasonodé kosson 663140 2
IS w0 S M
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Siwe metigzzne Om 000 987900 i
S o i Tblictenia pomocnicre
Arcnameniowe & = 33 :
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. Yok

Dane ghiwne do optymaszach
Stepri grubsie o Jem

WaraM | Matensido socepess  dfem  Kjnemo[sh]  RUWKM]  Waksdy nefio [t VAT %] Nausdyorumo s SPRTIW0 o
ineacy 0500 3

v +

" 2000, 488 Sshd 2 Loze LR
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L " 088 B412433 EE)
Fapan o blgdach
Lo T o -
! [Ostrreienie Paramatr “Wepdkrymed prreniania Lc™ w ortegrodse "STW 1, powanien zrasdored sie w proediiale od 0,00 do 0,282 ~

R —
A B EEE EE
Okno Sciany, stropy, stropodachy.

Okno dialogowe SCIANY, STROPY, STROPODACHY stuzy do oceny stanu technicznego oraz do oceny
optacalnosci przeprowadzenia dziatan termomodernizacyjnych dla takich przegrod jak §ciany zewnetrzne, Sciany
wewnetrzne, stropy wewnetrzne, stropy nad przejazdami, stropy pod pomieszczeniami nieogrzewanymi, dachy,
stropodachy.
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10.2.4.1 Zaktadka: Ocena stanu technicznego

Wskazanie do oceny optacalnosci Dokumentacija fotograficzna
Ocena stanu technicznego + ® o
Przegroda nie spetnia wymagar dotyczacych minimalnego oproru ciepinego - konieczne
przeprowadzenie termomodernizacji

Zaktadka do oceny stanu technicznego.

Zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia przegrody wystgpujace w budynku nalezy podda¢ ocenie stanu
technicznego. Stuzy do tego pole edycyjne OCENA STANU TECHNICZNEGO ktore ma za zadanie wypehié¢
audytor wskazujace jednoczesnie mozliwosci poprawy istniejacych przegrod budowlanych. Na podstawie oceny
stanu technicznego audytor bedzie miat za zadanie wykona¢ ocene optacalno$ci zaproponowanych dziatan
termomodernizacyjnych.

Aby dokona¢ oceny oplacalnosci i uaktywni¢ zaktadke OCENA OPEACALNOS CInalezy zaznaczyé pole
wyboru WSKAZANIE DO OCENY OPEACALNOSCI.

Audytor ma mozliwo$¢ takze wezytania do programu fotografii dotyczacych ocenianej przegrody w grupie
DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA. Wczytane fotografie nie beda wyswietlane w raporcie.

Opis funkcjonalnos$ci przyciskow:

+ dodawanie nowej fotografii,

x usuwanie fotografii,

10.2.4.2 Zaktadka: Ocena optacalnosci
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Sciany, stropy, stropodachy - Audyt energetyczny, WT 2014

Ocena stanu technicznego Ocena oplacalnosci

Mazwa przegrody: Sciana zewngtrzna

Dane przegrody Wyniki optymalizacii
Powierzchnia do obliczen strat Q0 Powierzchnia do obliczen strat Q1 T Wariant 1
0 - -24683m? 0 -, -266307
= = = Materiat docieplenia: Piyta styropianowa EPS
Powierzchnia do obliczen nakladow Wymagany opor cieplny przegrody 70-040 FASADA
2
= 2 = m-K
0~ -24663m Or 40075 Tabiice Sl d=14cm
D Indywidualne koszty energii Koszt docieplenia przegrody: 66738,62 z¢
Kalkulator kosztow  [EENECIETEE] po modernizaci Roczne oszezednoséi kosztow: 5537,68 Ak
: . "ro
zt zt
i 34,00 = 34,00 =
Zmienne Oz: L] LN | SPBT: 12,05 lat
. . zt zt
State miesigczne Om: 9879,00 MW-m—c 9879,00 MW-m—c ) )
4 4 Obliczenia pomocnicze

Abonamentowe Ab: 0— 00— GJ (e ]

m-c m-c = Ll = L
; o ) Q, =129,56 > Q, =18,62.

P y

Nakfady przyjete na podstawie kosztorysdw inwestorskich g, =0,0174 MW q, =0,0025 MW

= dzien * K
5, =3572,50 ok

Dane giéwne do optymalizacji

Stopniuj grubo&é co: 2em
Warant | Materiatdo docieplenia  d [cm] K] netto [z4mF] RIM*KWW]  Nakiady nefto [z  VAT[%] Nakady brutto [z SPETIal o
Istniejacy 0,588 Pu|
Wariant 1 [LOiSIGREONE 14 220,00 4,088 54759 04 23 8673862 e F
EPS 70-040 FASADA s O : i b x
Wariant 2 L 16 280,00]... 4588 50191,68 23 7280577 12,91
Wariant 3 L 13 260,00]... 5,088 64124,32 23 78872 91 13,79 |f|
&

Zaktadka Ocena optacalnosci.

Zaktadka OCENA OPEACALNOS CIstuzy do wprowadzenia danych oraz dokonania oceny optacalnosci i
wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia polegajacego np. na ociepleniu $ciany, stropu lub stropodachu.
Sktada si¢ ona z grup:
e  DANE GEOWNE DO OPTYMALIZACJI — grupa stuzaca do wprowadzania danych do optymalizacji,
e UZASADNIENIE PONIESIONYCH NAKEADOW — grupa stuzaca do wprowadzania informacji
uzupelniajacych,
e DANE PRZEGRODY - grupa zawierajaca dane powierzchniowe analizowanej przegrody,
e INDYWIDUALNE KOSZTY ENERGII - grupa, w ktorej znajduja sie koszty energii przed i po
modernizacji,
o  WYNIKI OPTYMALIZACJI - grupa w ktorej znajduja sie¢ wyniki optymalizaciji,

10.2.4.2.1 Drzewko przegrod

,_:_||—| Stropy wewnetrzne

[ : Podiogi na gruncie
‘ PG 1

Pole z drzewkiem przegrod.

DRZEWKO PRZEGROD - drzewko zawierajace wszystkie przegrody lub ich grupy.
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Zadaniem drzewka przegrod jest wyswietlenie wszystkich przegrod takich jak $ciany, stropy, dachy. Dodatkowsa
funkcja drzewka jest mozliwo$¢ grupowania przegrod jednego typu w grupy w celu umozliwienia
przeprowadzenia oceny optacalno$ci, zmniejszajac dzigki temu pracochtonno$¢ oraz liczbg wariantéw catego
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego budynku.

Po wyborze przegrody lub grupy przegrod bedzie mozliwe wprowadzania danych dla danej przegrody lub grupy
w zaktadach OCENA STANU TECHNICZNEGOoraz w przypadku wskazania do oceny optacalnosciOCENA
OPELACALNOSCI.

Opis funkcjonalnosci przyciskow:

+ dodawanie nowej grupy przegréd,

x usuwanie grupy przegrod,

10.2.4.2.2 Indywidualne koszty energii

|:| Indywidualne koszty energii

Kalkulator kosztie przed modernizacja po modernizacii

=t ot
Zmienne Oz: 34,00 5 34,0075
i . =t zt
State miesigczne Om: 9879,00 - 9879,00 -mc
. zt 2t
Abonamentowe Ab: Dm-c um-c

Indywidualne koszty energii.

Po zaznaczeniu opcji INDYWIDUALNE KOSZTY ENERGIlaudytor moze podac koszty energii tylko do
obliczeniaSPBT dla modernizacji $cian , stropow i dachow.

10.2.4.2.3 Dane gtéwne do optymalizacji

Dane gtéwne do optymalizacji
Stopniuj grubosc co: Zcm

Wariant Materiat do docieplenia  d [cm] Kj netto [ztm] R [ KW Maklady netto [zf] AT [%] MNakiady brutto [zf]  SPBT [laf] +

Istnigjgcy 0,588 P |
. {Phyta styropianowa | +
Viariant 1 EPS?D—EHUFASADA vae 14 220,00 ... 4,085 ... 5425904 23 6673862 12,05
Wariant 2 L 16 240,001... 4,588 59191,68 23 7280577 12,91
Wariant 3 L, 18 280,00|... 5,088 5412432 23 78872 91 13,79

Pole Dane gléwne do optymalizacji.

W grupie DANE GEOWNE DO OPTYMALIZACJlaudytor ma za zadanie podanie danych do optymalizacji dla
przegrody wskazanej w drzewku przegrdd, a jej nazwa wyswietlona jest ponad grupa w pozycji NAZWA
PRZEGRODY.

Aby dokona¢ oceny optacalnosci nalezy w pierwszej kolejnosci wybra¢ materiat ktory postuzy do ocieplenia
przegrody w pozycji MATERIAL DODATKOWEJ |ZOLACJI.Wybor nastgpuje poprzez otworzenie bazy
materialow po naci$nigciu przycisku == . Po wyborze materiatu program automatycznie dokona wyboru
minimalnej grubosci ocieplenia spetniajacej wymagania rozporzadzenia.

Kolejnym krokiem jest podanie wartosci co jaka warto$§¢ ma by¢ stopniowana grubos¢ ocieplenia w kolejnych
wariantach termomodernizacyjnych. Audytor podaje warto$¢ w polu edycyjnym w pozycji STOPNIUJ
GRUBOSC IZOLACJI CO ... CM.
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Nastepnie za pomoca przycisku + audytor zwigksza ilos¢ wariantow do wartosci, ktora uwaza za stosowne.
Program dzigki wprowadzonym wczeéniej danym dokona dobrania warto$ci grubosci dodatkowej izolacji d[cm].
Audytor ma takze mozliwo$¢ podania wlasnych warto$ci grubosci ocieplenia d[cm].

Aby byloa mozliwe dokonanie obliczen pozwalajacych na wybor wariantu optymalnego nalezy w kolumnie
Kj[zt/m*]podaé wartosci jednostkowej ceny proponowanej izolacji.

W celach informacyjnych w grupie znajduja si¢ informacje dotyczace oporu cieplnego Rdla stanu istniejacego
oraz dla kolejnych wariantdw termomodernizacyjnych, calkowitych kosztow ocieplenia przegrody w kolumnie
NAKLADY [z#], oraz kolumny SPBT[lata]informujacej o prostym czasie zwrotu danego wariantu ktory to jest
podstawa oceny ktdry wariant jest wariantem optymalnym.

Opis funkcjonalnosci przyciskow:

+ dodawanie nowego wariantu,

=l przycisk stuzacy do dodawania do przegrody okien i drzwi (dodanie
+ okien i drzwi tym sposobem spowoduje, ze do obliczen wzicta bedzie
powierzchnia pomniejszona o wstawione otwory),
x usuwania wstawionych w projekcie kondygnacji, grup, pomieszczen

El kalkulator

10.2.4.2.4 Informacje dodatkowe, uzasadnienie przyjecia naktadow

Uzasadnienie poniesionych naktadow
Nakiady przyjete na podstawie kosztorysow inwestorskich

Pole Informacje dodatkowe, uzasadnienie przyj¢cia naktadow.

W grupie INFORMACJE DODATKOWE, UZASADNIENIE PRZYJECIA NAKEADOW,za pomoca pola
edycyjnego, audytor ma za zadanie podac na jakiej podstawie przyjat naktady na wykonanie dziatan
termomodernizacyjnych. Dodatkowo w tej pozycji moze przekaza¢ dodatkowe informacje i wytyczne dotyczace
analizowanego przedsigwzigcia.

10.2.4.2.5 Dane przegrody i wymagany opér cieplnyi

Dane przegrody

Powierzchnia do obliczen strat Q0 Powierzchnia do obliczen strat Q1
O o 24683 m° 0O -, -2883m

Powierzchnia do obliczen nakiaddw Wymagany opor cieplny przegrody

0 -, -2663m? Or =100 "E—K Tablice

Pole z danymi przegrody.

Na podstawie danych wprowadzonych w module do obliczen cieplnych program w pozycji POWIERZCHNIA
DO OBLICZEN STRATpodaje warto$é powierzchni przegrody ktora stuzy do obliczen strat ciepta przez
przegrode. W pozycji POWIERZCHNIA DO OBLICZEN NAKEADOWdomyslna warto$é jest rowna
powierzchni do obliczen strat, audytor ma mozliwos¢ jej korekty wowczas gdy do obliczen naktadow na
inwestycje powierzchnia nie jest rowna powierzchni strat. Program, zaleznie od rodzaju przegrody, w pozycji
WYMAGANY OPORU CIEPLNY PRZEGRODYpodaje wymagana przez Rrozporzadzenie warto§¢ oporu
cieplnego.

Po wyborze w grupie DANE GEOWNE DO OPTYMALIZACJI MATERIAEU DODATKOWEJ
IZOLACJlprogram poda w pozycji MINIMALNA GRUBOSC IZOLACJIminimalng warto$é grubosci
dodatkowej izolacji spetniajgcej wymagania minimalnego oporu cieplnego.

10.2.4.2.6 Wyniki optymalizaciji

229



Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO
Praca z modutem Audyt

Wiyniki optymalizacji

Wariant optymalry: Wariant 1

Materiat docieplenia Phyta styropianowa EPS
70-040 FASADA

Grubosé izolad: d=14cm

Koszt docieplenia przegrody: 66738,62 zt

Roczne oszczednodéi kosaow: 5637,68 %

SPBT: 12,05 lat

Pole z wynikami optymalizacji.

Grupa WYNIKI OPTYMALIZACJIprzedstawia dane dotyczace optymalnego wariantu. W pozycji WARIANT
OPTYMALNYprogram automatycznie wybiera wariant o najnizszej wartosci SPBT. Audytor dzigki liscie
rozwijalnej zawierajacej nazwy wariantow termomodernizacyjnych ma mozliwo$¢ wyboru innego wariantu
termomodernizacyjnego.
Pozostale informacje ktore sa prezentowane w grupie to:

e GRUBOSC IZOLACJI- wartos¢ grubosci dodatkowej izolacji dla wybranego wariantu

o  KOSZT- catkowity koszt wykonania dodatkowej izolacji dla wybranego wariantu

e SPBT — wartos¢ prostego czasu zwrotu dla wybranego wariantu.

10.2.5 Okno dialogowe: Okna, drzwi, wentylacja
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A B EECE RERNGURGRREN -~ |

Okno Okna, drzwi, wentylacja.

Okno dialogowe OKNA, DRZWI, WENTYLACJA stuzy do oceny stanu technicznego oraz do oceny
optacalnosci przeprowadzenia dziatan termomodernizacyjnych dla takich przegrod jak okna i drzwi zewnetrzne,
okna i drzwi wewngtrzne, system wentylacji.
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10.2.5.1 Zaktadka: Ocena stanu technicznego

Ccena stanu technicznego Ocena oplacanosci

Wskazanie do oceny optacalnosci Dokumentacja fotograficzna
Ocena stanu technicznego + » o
Okna w ziym stanie technicznym - konieczna wymiana

Zaktadka do oceny stanu technicznego.

Zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia przegrody wystepujace w budynku nalezy podda¢ ocenie stanu
technicznego. Stuzy do tego pole EDYCYJNE OCENA STANU TECHNICZNEGO ktére ma za zadanie
wypehi¢ audytor wskazujace jednoczesnie mozliwosci poprawy istniejacych przegrod budowlanych. Na
podstawie oceny stanu technicznego audytor bgdzie miat za zadanie wykona¢ ocen¢ optacalnosci
zaproponowanych dziatan termomodernizacyjnych.

Aby dokona¢ oceny oplacalnosci i uaktywni¢ zaktadke OCENA OPEACALNOS CInalezy zaznaczyé pole
wyboru WSKAZANIE DO OCENY OPEACALNOSCI.

Audytor ma mozliwo$¢ takze wezytania do programu fotografii dotyczacych ocenianej przegrody w grupie
DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA. Wczytane fotografie nie beda wyswietlane w raporcie.

Opis funkcjonalnosci przyciskow:

+ dodawanie nowej fotografii,

x usuwanie fotografii,

10.2.5.2 Zaktadka: Ocena optacalnosci
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Ocena stanu technicznego Ocena oplacalnosci
Dane przegrody Wyniki optymalizacii
Powierzchnia do obliczen strat Q0 Powierzchnia do obliczen strat Q1 .
2 2 ‘Wariant optymalry: Wariant 1
(i ] Az 4898m (i ] Az 4898m
, . Koszt modernizac)i wentylaci: 0z
Powierzchnia do obliczer nakiadéw SRR
o A =48,98 rn2 Koszt modernizacii stolarki: 24490,00=z
n
Indywidualne koszty energii Roczne 0szcz. kosztow: AQ o, ., =2192,28 rzo'_k
Kalkulator kosztéw przed modernizacja po modernizacii SPET: 1147 lat
=t zt Y
i = 34,00 = 34,00 =
ZiEwe s TG TG Obliczenia pomocnicze
- . zt t
State miesigczne Om: 9879,00 MW-m—c 9879,00 MW-mc a [)= 110,55 rEJ Q 1= 63,41 rEJ
. = z

Abonamentowe Ab: 0 == q 50,0143 MW q - 0,0093 MW
u d iesionych naklado
B

Dane gidwne do modernizacji
[[] Dodaj do kosztéw Nw na instalacje wentylacyjna c,=1,00 @ Odbywa sie przez nawiewniki, okna lub drzwi
[] vitacz edycje strumieni powietrza dia wariantu istniejacego

- a cm u Kjok netto  Nok netto Mok brutto SPET +
Wariant o B (efm24] GHmal @ ATDR g flat 5
Istniejacy 1,200... 1,350(... 2,600
1 1,000 ... 1,000 ... 1,300 ... 500,000 ... 244%0,000 0,000 24430,000 11,171 rr\
2 0,8501... 1,000(... 1,300|,..| 700,000 ... 34285,000 0,000 34285,000 14,223 E
Zaktadka stuzaca do oceny oplacalnosci.
10.2.5.2.1 Dane gtéwne do optymalizacji
Dane giéwne do modernizacji
[] Dodsj do kosztéw Nw na instalacje wentylacyjna c,=1,00 @  odbywa sie przez nawiewniki, okna lub drzwi
|:| Vitacz edycje strumieni powietrza dla wariantu istniejacego
- a an u Kjok netto Mok netto Mok brutto SPET +
Wariant H H [W/(m)] [z4/m2] [zl VAT[%] [zf] [lat] %
Istniejacy 1,200|... 1,350(... 2,600
1 1,000 ... 1,000 ... 1,300 ... 500,000 ... 24480,000 0,000 24490,000 11,171 M
2 0,850... 1,000|,.. 1,300|.,. 700,000|,..|34235,000 0,000 | 34286,000 14,223 E

Pole do wprowadzenia danych do optymalizaciji.

W celach informacyjnych w grupie znajduja sie informacje dotyczace catkowitych kosztow wymiany stolarki
okiennej lub drzwiowej w kolumnie Nw /z#/, oraz kolumny SPBT[lata]informujacej o prostym czasie zwrotu
danego wariantu ktory to jest podstawg oceny ktory wariant jest wariantem optymalnym.

Opis funkcjonalnosci przyciskow:

+ dodawanie nowego wariantu,
usuwanie wariantu,

kopiuj wariant
wklej wariant

kalkulator

m 7 X
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W grupie DANE GEOWNE DO OPTYMALIZACJI audytor ma za zadanie podanie danych do optymalizacji
dla przegrody wskazanej w drzewku przegrdd, a jej nazwa wyswietlona jest ponad grupa w pozycji NAZWA
PRZEGRODY.

Za pomocg przycisku + audytor zwigksza ilo$¢ wariantow do wartosci, ktora uwaza za stosowne. Aby dokonaé

optymalizacji nalezy wprowadzi¢ nastgpujace dane:
Wspotezynnik Cr —ktorego wartos$¢ nalezy dobraé, dla stanu przed i po modernizacji, na podstawie

tabeli wywotywanej po naci$nigciu przycisku --- znajdujacym si¢ obok pola edycyjnego stuzacego do

wprowadzenia wartos$ci wspotczynnika.

Wspotezynnik Cm —ktorego warto$¢ nalezy dobraé, dla stanu przed i po modernizacji, ha podstawie
tabeli wywotywanej po nacisnigciu przycisku ... znajdujacym si¢ obok pola edycyjnego stuzacego do

wprowadzenia wartos$ci wspotczynnika.

Wartosci wspolczynnikow korekcyjnych do wentylacji “

Lp.

Wyszczegdlnienie przyczyn
phywajacych na zapotrzeb i
ciepta na cele wentylacji

Warto&ci wspdtczynnikow
korekcyjnych

cr cm

Wentylacja naturalna
Szezelnosé okien i drzwi,
charakterystyka nawiewnika lub
obserwowany poziom wentylacji:
a) okna bardzo nieszczelne(a24) lub
obser nadmierna itylac 1,1-1,3 1215
powodujaca wyzigbianie pomieszczen

b) okna szczelne (0,6<a<1), okno ze
skrzydiem rozwieralno-uchylnym lub
opcia rozszczelniania: warunki
wentylacji normalne
c) okna bardzo szczelne (a<0,3) z

nawiewnikami powietrza 0,85 1.0
regulowanymi rgcznie
d) okna bardzo szczelne (a<0,3) z
nawiewnikami powietrza o7 1,0
regulowanymi automatycznie

) okna szczelne, obserwowana
niewystarczajaca wentylacja

-

0,4-0,7 0,6-0,8

Warto$ci wspotczynnikow korekeyjnych C; i C

e Wspotczynnik U —ktorego wartos¢ nalezy dobraé, dla stanu po modernizacji samodzielnie lub na
podstawie tabeli wywotywanej po nacis$nigciu przycisku --

shuzacego do wprowadzenia warto$ci wspotczynnika.
o Kjok— koszty jednostkowe wymiany stolarki okiennej lub drzwiowe;j.
e  Nw— koszty catkowite modernizacji wentylacji.

10.2.5.2.2 Indywidualne koszty energii.

Indywidualne koszty energii

Kalkulator kosztow [l

po modernizacji

zt at
Zmienne Oz; 4,005 34,00 3
— : _# i
State miesieczne Om: 879,00 -t 9879,00 -t
. Fi | at
Abonamentowe Ab: ] P ] e

Pole do podania indywidulanych kosztéw energii.
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Audytor moze podaé koszty energii tylko do obliczeniaSPBT dla modernizacji okien i drzwi.

10.2.5.2.3 Informacje dodatkowe, uzasadnienie przyjecia naktadéw.

B

Pole do wprowadzenia informacji dodatkowych oraz uzasadnienia przyj¢cia naktadow.

W grupie INFORMACJE DODATKOWE, UZASADNIENIE PRZYJECIA NAKEADOW, za pomoca pola
edycyjnego, audytor ma za zadanie poda¢ na jakiej podstawie przyjat naktady na wykonanie dziatan
termomodernizacyjnych. Dodatkowo w tej pozycji moze przekaza¢ dodatkowe informacje i wytyczne dotyczace
analizowanego przedsigwzigcia.

10.2.5.2.4 Dane przegrody

Dane przegrody
Powierzchnia do obliczen strat Q0 Powierzchnia do obliczen strat Q1

(i ] Az 4898m 0 Az 4898m
Powierzchnia do obliczen nakiaddw

(i IS =488 m

Pole z danymi powierzchniowymi przegrody

Na podstawie da}nych wprowadzonych w module do obliczen cieplnych program w pozycji POWIERZCHNIA
DO OBLICZEN STRATpodaje warto$¢ powierzchni przegrody ktora stuzy do obliczen strat ciepta przez
przegrode oraz do obliczen kosztow wymiany stolarki.

10.2.5.2.5 Wymagania

-
Umax @
Umax
Typ przegrody Wim3K
Okno w scianach dia strefy 1, 11, Il 1,90
Okno w dachu dla strefy I, I, 1l 1,80
Dla wszystkich typdw okien dla strefy IV, V 1,70
Drzwi zewngtrzne 2,60
Anulu

Pole z minimalnymi wymaganiami dla przegrody

Po Kklkienigciu na przycisk przycisku -.. znajdujacym si¢ obok pola edycyjnego U,audytor moze, zaleznie od
strefy cieplnej, w ktorej znajduje si¢ budynek, wskaza¢ WYMAGANA WARTOSC WSPOECZYNNIKA
PRZENIKANIA CIEPEA podaje wymagang przez Rozporzadzenie warto$¢ wspotczynnika U dla
modernizowanej stolarki okiennej lub drzwiowej.

10.2.5.2.6 Wyniki optymalizacji
Wyniki optymalizacji

Wariant optymalmy: VWariant 1
Koszt modernizacji wentylacji: 0z

Koszt modernizac)i stolarki: 24490,00 =

=2192,28 2

Roczne oszcz. kosztow AQ rok

O+

SPBT. 11,47 lat

Pole z wynikami optymalizacji.
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Grupa WYNIKI OPTYMALIZACJIprzedstawia dane dotyczace optymalnego wariantu. W pozycji WARIANT
OPTYMALNYprogram automatycznie wybiera wariant o najnizszej wartosci SPBT. Audytor dzigki liScie
rozwijalnej zawierajacej nazwy wariantow termomodernizacyjnych ma mozliwo$¢ wyboru innego wariantu
termomodernizacyjnego.

Pozostale informacje, ktore sg prezentowane w grupie to:

10.2.6

KOSZT MODERNIZACJI WENTYLACJI- catkowity koszt wykonania wymiany modernizacji
wentylacji dla wybranego wariantu,

KOSZT MODERNIZACJI STOLARKI- catkowity koszt wykonania wymiany stolarki dla wybranego
wariantu,

SPBT — warto$¢ prostego czasu zwrotu dla wybranego wariantu.

Okna dialogowe: Warianty termomodernizacyjne

10.2.6.1 Okno wariantéw termomodernizacyjnych

| 4% ArCADIS-TERMO PRO 6.0 Licengja dla: Test - ArCADIa-TERMO PRO 6 {LO1) - 05. Audyt - Kompleksowa modemizaqa z ograniczeniem sr ~ = Il
Bk [dyca  aperty BZR

] Utws wiariassty egodain « Bospor cqdreniem

xxxxxx

\Warianty tEmamodernizacyin

b

L ] Cos
1 (Ostreiene Faramets “Wapdlezyrek orrenkania Us” w pregrodse "STIW 1", powven maidowsd st w prredsise od 0,00 do

A B ERNEINTE

Okno wariantéw termomodernizacyjnychwg Rozporzadzenia MI z 17.03.2009.

ol T ymusza rozpoczecie obliczania wariantoéw termomodenizacyjnych

Utwérz warianty zgodnie z Rozporzadzeniem - Wymusza utworzenie wariantd w termomodenizacyjnych

zgdonie z Rozporzadzeniem MI z dnia 17 marca 2009 roku

Pierwsze z okien wariantow termomodernizacyjnych sklada si¢ z grup:

DANE - grupa stuzaca do wprowadzenia danych koniecznych do obliczenia raty kredytu
termomodernizacyjnego oraz do podania srodkéw wilasnych jakie posiada inwestor.

OBLICZENIA- grupa przedstawiajgce dane oraz wyniki dla poszczegdlnych wariantow
termomodernizacyjnych.

WYNIKI OPTYMALIZACJI - grupa w ktdrej podane sg dane dotyczace wybranego jako optymalny
wariantu termomodernizacyjnego.

DRZEWKO WARIANTOW- grupa w ktérej znajduje si¢ drzewko z wariantami
termomodernizacyjnymi.
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10.2.6.1.1 Dane

Dane
Srodki whasne inwestora 25000,00 =

Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia 90000,00 =t

Utwdrz warianty zgodnie z Rozporzadzeniem

Pole z danymi dotyczacymi oprocentowania kredytu, srodkéw wiasnych inwestora oraz okresem
kredytowaniawg Rozporzadzenia MI z 17.03.20009.

W grupie DANE audytor musi podac:

OPROCENTOWANIE KREDYTU — warto$¢ oprocentowania kredytu zacigganego na realizacje
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.

SRODKI WEASNE INWESTORA - érodki wiasne jakie inwestor posiada na pokrycie wymaganego
wkladu wlasnego. Bezwzglednie konieczne jest podanie wartosci srodkow wlasnych, gdyz bez tej
informacji nie bedzie mozliwe wybranie optymalnego wariantu przedsigwzi¢cia
termomodernizacyjnego.

OKRES KREDYTOWANIA - okres kredytowania podany w latach. Domyslna warto$¢, zgodna z
rozporzadzeniem to 10 lat. Niezalecane jest zwickszanie warto$ci okresu kredytowania, gdyz okres
kredytowania, zgodnie z rozporzadzeniem, nie moze by¢ dtuzszy niz 10 lat, natomiast zmniejszenie
okresu kredytowania zwigksza miesi¢czng rat¢ kredytu co moze skutkowaé zmniejszeniem
maksymalnej warto$ci mozliwego do uzyskania kredytu termomodernizacyjnego.

KWOTA KREDYTU MOZLIWA DO ZACIAGNIECIA - uzytkownik musi poda¢ jaka kwote kredytu
moze zaciggnaé inwestor.

UTWORZ WARIANTY ZGODNIE Z ROZPORZADZENIEM - jezeli audytor w oknie, w ktorym
przyporzadkowuje si¢ kolejne usprawnienia do wariantdw termomodernizacyjnych, dokona
samodzielnych korekt moze powréci¢ do ustalenia wariantow zgodnych z rozporzadzeniem zaznaczajac
pole wyboruUTWORZ WARIANTY ZGODNIE Z ROZPORZADZENIEM.

10.2.6.1.2 Obliczenia

Obliczenia

= N - i \U =]
ﬁ“ 9 :5 o _g § % g Premia termcmcdermzac“nai .Eg g _% . .g g_% & +
=y .28 2f%z =§ £ S z w GD 28¢g 2Eo =]
€ £ 25 |gEED 2 25 2 B = iR ]
B 83 GBI BREc B BB E BF opof | Pob  fegh | gysd
sz | & 5 B LR b= ZHE =52 45
= 3% &dy pPifs gE g5 : 8% ERRE sEz  3ffz EL:
& g *og 5 B I 5 £% EEHT g@ﬂ 2% & NEE
z = A ot T & =R s 8% =0 B Ao
1 151835,18| 1059852 50,56| 25000,00| 12683518 25367 04| 2429363 21197,05 | ni h .y
2 14773518 10487,08 89,66| 25000,00| 12273518 2454704| 2363763 20974,15| ni
3 11535862 986596 @5,89| 25000,00f 9035862 1807172| 1845738 19731,92
4 48620,00 426510 43862 2500000 23B20,00 472400 777520 8530,20
5 24130,00 316428 34,88 2500000 0,00 0,00 3860,60 6328,56
6 19832,00 2850,20 2821 25000,00 0,00 0,00 317312 5300,40

Pole z wynikami obliczen dla wariantdéw termomodernizacyjnychwg Rozporzadzenia MI z 17.03.2009.

W grupie OBLICZENIAznajduje sie tabela z informacjami dotyczgcymi kolejnych wariantow
termomodernizacyjnych:
- wg Rozporzadzenia MI z 14.02.2008

PLANOWANE KOSZTY CALKOWITE

ROCZNA 0SZCZEDNOSC KOSZTOW ENERGI|I

PROCENTOWA OSZCZEDNOSC ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
PLANOWANA KWOTA SRODKOW WEASNYCH

PLANOWANA KWOTA KREDYTU

1/12(r6znica pomiedzy 1/12 rocznych oszczednosci kosztow a rata kredytu) ,
RATA KREDYTU
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- wg Rozporzadzenia MI z 17.03.2009

PLANOWANE KOSZTY CAEKOWITE

ROCZNA 0OSZCZEDNOSC KOSZTOW ENERGII

PROCENTOWA OSZCZEDNOSC ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
PLANOWANA KWOTA SRODKOW WEASNYCH

PLANOWANA KWOTA KREDYTU

PREMIA TERMOMODERNIZACYJNA 20% KOSZTOW CAEKOWITYCH
PREMIA TERMOMODERNIZACYJNA 16% KREDYTU

PREMIA TERMOMODERNIZACYJNA DWUKROTNOSC ROCZNEJ OSZCZEDNOSCI
KOSZTOW ENERGII

e PREMIA TERMOMODERNIZACYJNA 16% KOSZTOW CALKOWITYCH

Opis funkcjonalnosci przyciskow:

+ dodawanie nowego wariantu,

x usuwanie wariantu,

E| kalkulator

10.2.6.1.3 Wymagania

o 3
L L — m

SfE  Se T e5%

FEZ  5HE3ZE zi:
] o0 o= 3
£gs Igﬁ F2E = =
=38 =g 3 o @ EE

m3E  =zB:TI ELfs

Hi DL I

= E il Hm
niespeinione | spednione spefnione
niespeinione | spednione spefnione
niespeinione | spednione spefnione
spefnione speinione speinione
spefnione spednione spefnione
spefnione spednione spefnione

Pole wskazujace spetnienie wymagan dla przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych wg Rozporzadzenia MI z
17.03.2009.

Grupa WYMAGANIA ma za zadanie przekazanie audytorowi czy wybrany wariant termomodernizacyjny
spelnia wymagania stawiane przez Ustawe o wspieraniu przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych.

10.2.6.1.4 Wyniki optymalizacji

Wyniki optymalizacji
Wariant o ptymalriy: Viariant 4

Maktady: 48620,00 z¢

Srodki wiasne inwestora: 25000,00 =+
Kwota kredytu: 23620,00z

Premia termomodernizacyjna 4724,00 =

Oszezednosci koszow 4265,10
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Pole z wynikami obliczen dla optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnegowg
Rozporzadzenia MI z 17.03.2009.

W grupie WYNIKI OPTYMALIZACJI w pozycji WARIANT OPTYMALNY program automatycznie wybiera
wariant optymalny (czyli pierwszy ktdry spelni wszystkie wymagania). Audytor ma mozliwo$§¢ samodzielnego
wybrania na swoja odpowiedzialno$¢ innego wariantu jako optymalny.
Pozostate pozycje grupy to:
o NAKEADY - czyli calkowite koszty optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego,
e  SRODKI WEASNE INWESTORA — czyli $rodki whasne jakie inwestor bedzie musiat ponies¢ aby
wykona¢ optymalny wariant przedsigwzigcia,
e KWOTA KREDYTU - kwota kredytu na wykonanie optymalnego wariantu przedsiewziecia,
e RATAKREDYTU - rata kredytu pomniejszonego o premi¢ termomodernizacyjna,
e PREMIA TERMOMODERNIZACYJNA - premia termomodernizacyjna wybrana z jednego z trzech
przypadkow,
e OSZCZEDNOSCI KOSZTOW - roczne oszczednosci kosztow wynikajace z realizacji przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego.

10.2.6.2 Okno do ustalania wariantéw termomodernizacyjnych

% ArCADIS-TERMO PRO 6.0 Licencia dia: Test - ArCADIa-TERMO PRO 6 [LOT] - 05 Audyt - Kompleksowa modemizacia 2 ogranicreniem gr_ = 2
Pik  [dycis  Baperty

EEEEEES

oral Kowaty

\Warlanty tErmomedemnizacyine | -¢

serman
Y oaNewEsSCIonE

Okno stuzace do ustalania wariantéw termomodernizacyjnych.

Program na podstawie dokonanych we wcze$niejszych krokach ocenach optacalnosci, ustala warianty
termomodernizacyjne zgodnie z algorytmem okre§lonym w rozporzadzeniu. Jezeli audytor wyraza chec¢
utworzenia wariantoéw w inny sposob niz to okre$la rozporzadzenie, moze je utworzy¢ poprzez zaznaczenie lub
odznaczenie danego usprawnienia w analizowanym wariancie. Zaznaczenie pola edycja wynikow odblokowuje
do edycji pole Q1co i Jico. Przycisk ,,Pobierz dane ” stuzy do wezytywania obliczen z innych plikow.

Przyktad mamy termomodernizacje, w ktorej cze$¢ pomieszczen zmienia przeznaczenie (np. zmienia si¢
wentylacja i temperatura wewnetrzna), program liczy automatycznie na podstawie danych wstawionych w
projekcie jakakolwiek zmiana gemetrii lub danych wejsciowych moze si¢ odby¢ tylko w nastgpujacy sposob:

- wybieramy interesujacy nas wariant termomodernizacji i wciskamy ikone (= , program pyta si¢ gdzie zapisac
nowy projekt wybieramy miejsce na dysku, wowczas otowrzy si¢ nam plik z wypelniong geometrig i danymi z
projektu przed termomodernizacjg i z uwaglednieniem wszystkich zmian wybranych w wariancie
termomodernizacji (np. w definicji przegrod beda §ciany z dociepleniem, zmieni si¢ rodzaj wentylacji),
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- uzytkownik dowolnie modyfikuje projekt zmieniajgc na przyktad temperatury i strumienie powietrza

- zapisuje projekt i zamyka program (tylko ten, ktory pojawit si¢ w nowym oknie)

- w programie dla ktérego zrobil ta operacj¢ wlacza przycisk ,,Pobierz dane”, odnajduje plik i go dotacza do
projektu

- wowczas program podmienia obliczone przez program warto$ci Quco I Qico N te przeedytowane w nowym pliku
- na podstawie nowych wartosci Qico | Jico Zostang przeprowadzone wszystkie obliczenia oszczednosci,
zapotrzebowania dla catego projektu (zmianie nie ulegng tylko czastkowe wartosci SPBT).

Opis funkcjonalnosci przyciskow:

+ dodawanie nowego wariantu,

x usuwanie wariantu,

r_‘l utworzenie projektu na podstawie audytu
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11 WYNIKIOBLICZEN MODUrU AUDYT
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11.1 RAPORT UPROSZCZONY

Wybrany wariant termomodernizacyjny: Wariant 4

Parametry ekonomiczne

Naklady inwestycyjne 48620.00 zt

Planowany kredyt 23620.00 zi

Planowane $rodki wiasne 25000.00 z¢

Premia termomodernizacyjna 16% kosztéw catkowitych 7779.20 4

Premia termomodernizacyjna 20% kredytu 4724.00 ¢

Premia termomodernizacyjna dwukrotnosc rocznej oszczednosci kosztéw energii 8530.20 zt

Planowane roczne oszczednosci kosztow 4265.10 zt

Parametry energetyczne

Procentowe zmnigjszenie zapotrzebowania na energie 43.62%

Spelnienie wymagan

Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej TAK
Srodki wlasne nie przekraczajg wartosc zadeklarowanej TaK
Zmniejszenie zapotrzebowania na energie w ciggu roku
wynosi co najmniej 15%

Wykaz usprawnien

Modernizacja systemu grzewczego
Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej

Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylagja grawitacyjna’

Okno raportu wg Rozporzadzenia MI z 17.03.2009.

W raporcie uzytkownik programu ma mozliwo$¢ przeanalizowania wynikéw przeprowadzonych analiz
audytorskich.
Informacje przekazywane w raporcie AUDYT:

WYBRANY WARIANT TERMOMODERNIZACYJNY — numer optymalnego wariantu przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego budynku.

PARAMETRY EKONOMICZNE - wyniki ekonomiczne dotyczace optymalnego wariantu przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego:

NAKEADY INWESTYCYJNE — warto$¢ catkowitych naktadow koniecznych do realizacji
optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego,

PLANOWANY KREDYT - warto$¢ planowanego kredytu koniecznego do zaciggniecia w celu
realizacji optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego,

PLANOWANE SRODKI WEASNE — warto$¢ planowanych $rodkéw wiasnych ktore musi posiadaé
inwestor aby moc zrealizowaé optymalny wariant termomodernizacyjny,

PLANOWANA RATA KREDYTU - warto$¢ miesiecznej raty kredytu wraz z odsetkami
pomniejszonego o premi¢ termomodernizacyjna-,

PLANOWANE ROCZNE OSZCZEDNOSCI KOSZTOW — warto$¢ planowanych rocznych
oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia dziatan objetych optymalnym wariantem
termomodernizacyjnym,

PROCENTOWE ROCZNE OSZCZEDNOSCI KOSZTOW — procentowa warto$¢ mowigca o tym ile
roczne inwestor zaoszczedzi kosztow w wyniku przeprowadzenia optymalnego wariantu
termomodernizacyjnego.

PARAMETRY ENERGETYCZNE :

PROCENTOWE ZMNIEJSZENIE ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE - warto$¢ procentowego
zmniejszenia zapotrzebowania na energi¢ w wyniku przeprowadzenia dziatan objetych optymalnym
wariantem przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

SPEENIENIE WYMAGAN - punkt raportu informujacy o tym czy wybrany wariant spelnia wszystkie
wymagania stawiane przez Ustawe o wspieraniu przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych.

SRODKI WEASNE NIE PRZEKRACZAJA WARTOSCI ZADEKLAROWANEJ
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e ZMNIEJSZENIE ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE W CIAGU ROKU WYNOSI CO
NAJMNIEJ ...%

WYKAZ USPRAWNIEN - wykaz wszystkich usprawnien sktadajgcych si¢ na optymalny wariant
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.
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Certyfikat
12.1 OGRzEWANIE | WENTYLACJA

A ATCADia-TERMO PRO 6.0 Licencia dia: Test - ArCADIa-TERMO PRO 6 (L01] - olEN
AZ@NT»T 7 1

Do jedmorodzinny
Przeznacrene pudynins 4| Maszicainy

B0-057 L&aF ul.
2014

asE?

i ntont e ryjutnga spusab ulbptkowank |
STARAATSEMYEN WArURKEW KMATYeyen

mi Wspding system carzewar,

B Gaz ziemny 5% Bouwinr schnia pommascoad o meguwace) t .

S m Wispsiny system sarzewar tempernhurze powiclrra (pewierrcheis el ¥
W Energia skanecrna 500 oqrzewans lus chipdzena) Af (m*)

) 0,00 m

£ e TIT S EERET =

Ugee= 40,73 %

Okno Certyfikatu ogrzewanie i wentylacja pierwsza strona raportu

ACADia-TERMO PRO 6.0 Licencia dii: Test - ArCADIa-TERMO PRO 6 [L01] - oIEN
AZ@NT»T 7 1

v e K =

=l cagdt bugynku
B Bucyrek reterencyioy
- Elily Lists siret
By swrefact
=—ENF Erocas ciepls
O mf Wapding system egrzewar

W Cax meemny S0% ’mmuw'mmm
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A SRS SN [T 1 P 0 L.

sk (0.2 mAsZ 000 Woim K}j Bessn o

wysoie] pestodci 2400 (0.1 m. A=2 000
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¢ [Gomreimne e Vipdkane i U il S 15, e sionst o w i 5,09 80,5 -
[ T | slss o Eaebmla = DERe

Okno Certyfikatu ogrzewanie i wentylacja fragment drugiej strony raportu

Panel ogrzewania i wentylacji stuzy do zdefiniowania systemu wytwarzania, regulacji, przesytu i akumulacji. W
programie mozemy wyliczy¢ zapotrzebowanie dla kazdej grupy (zdefiniowanej funkcji budynku) osobno.

TYP RAPORTU - pole do wybierania dla pojedynczej grupy wzoru $wiadectwa. Uzytkownik ma do wyboru
jeden z czterech wariantow Budynek, Budynek mieszkalny, Lokal mieszkalny, Cze$¢ budynku stanowigca
samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowa. Nalezy pamieta¢ rowniez o tym, ze do kazdego wzoru swiadectwa
dopiety jest odpowiedni sposob obliczen budynku referencyjnego oraz czy grupa zostanie uwzglgdniona w

244



Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO
Certyfikat

obliczeniach o$wietlenia wbudowanego (o$wietlenie wbudowane wyliczane jest w przypadku wybrania wzoru
$wiadectwa budynku lub czesci budynku stanowiacego samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowa).

NAZWA - pole do wpisywania nazwy grupy, ktora pojawi si¢ w drzewku §wiadectwa.

ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWAQH nd [KWh/rok] — pole w ktorym
uzytkownik moze wpisa¢ wlasng warto$¢ (wowczas mozna wykonaé obliczenia bez konieczno$ci wstawiania
przegrod np. jak mamy stare §wiadectwo i na jego podstawie musimy zmieni¢ tylko rodzaj kotta i zwigzane z
nim sprawnosci), program domy$lnie wstawia sume¢ wartosci Qu,nd z dotaczonych do danej grupy stref.

12.1.1.1 Drzewko struktury $wiadectwa charakterystyki energetycznej-ogrzewanie i wentylacja

Drzewko to stuzy do zarzadzania strukturg obliczen $wiadectwa uzytkownik moze stworzy¢ dowolng ilo§¢ grup
dla ktoérych program policzy oddzielnie §wiadectwa, dodatkowo na podstawie wstawionych grup wyliczy
zbiorcze $wiadectwo EPm (z wszystkich wstawionych grup i policzonych §wiadectw wylicza $redniag wazona
warto$¢ dla poszczegdlnych energii uzytkowych, koncowych, pierwotnych gdzie waga jest powierzchnia Af).
Tworzenie grup ma uzasadnienie w kilku przypadkach:

1) gdy mamy doczynienia z budynkiem w ktorym jest wigcej niz jedna funkcja uzytkowa np. jest czgs¢
mieszkalna i lokal ustugowy. Wowczas w cieplej wodzie inne jest Vew dla czgsci mieszkalnej i ustugowe;j
(podobnie jest z czasem uzytkowania, przerwami urlopowymi i wodomierzami na cieptej wodzie),

2) gdy mamy doczynienia z budynkiem mieszkalnym, w ktorym kazdy lokal ma wtasne zrédlo ciepta (woéwczas
nie wykonujemy $wiadectwa dla calego budynku tylko dla poszczeg6lnych lokali),

METODA OBLICZENIOWA

G xBE $

B B Certyfikat
E-fw Czeét budynku

@ Budynek referencyjny

E--Fl Lista stref

[l Cze4é ogzewana

[l Czeéé ogrzewana 16

B R Zrodta ciepta

Bmﬁ- Wspolny system ogrzewania i went.

- Kotty gazowe 50%

E||m-§- Wspolny system ogrzewania i went. 1
- Wezet cieptowniczy 50%

< >

Legenda przyciskow drzewka:

- tworzenie nowej grupy/funkcji,

- dodawania nowego typu zrédta do grupy/funkc;ji,

-usuwanie typu zrodta z grupy/funkcji,

¥ X + ¥

- wczytywanie gotowego szablonu drzewka struktury $wiadectwa,

il

- zapisywanie szablonu drzewka struktury §wiadectwa,

\ /4

-przelaczanie widoku drzewka z struktury §wiadectwa na podglad wzoréw.
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Legenda oznaczen na drzewku:
m - przejscie do okna zbiorczego $wiadectwa charakterystyki energetycznej. Uzytkownik w dostgpnych

- tym oknie zaktadach definiuje dane jakie maja si¢ pojawi¢ na wygenerowanym swiadectwie
(charakterystyka techniczno-uzytkowa, Opis instalacji, Uwagi),

% -przejscie do okna grupy/funkcji widok ikonki uzalezniony jest od wybranego wariantu wzoru
$wiadectwa (budynek, budynek mieszkalny, lokal mieszkalny, czgs¢ budynku ...). Uzytkownik w
dostgpnych w tym oknie zaktadach definiuje dane jakie maja si¢ pojawi¢ na wygenerowanym
$wiadectwie (charakterystyka techniczno-uzytkowa, Opis instalacji, Uwagi). Dodatkowo wybiera jaki
wzor $wiadectwa ma by¢ wygenerowany dla tej grupy
o -przejscie do okna parametrow zrodta ciepta, w ktorym wybieramy wspotczynnik, udziat procentowy
Qmn,nd1 energi¢ pomocnicza dla zrodet,

METODA ZUZYCIOWA

Dla metody zuzyciowej w okienku pojawita si¢ dodoatkowa pozycja Zuzycie energii
CERTYFIKAT |
Q+oaNxBE

= Certyfikat

@ Budynek referencyjny

@ﬁ Zuzycie energii

-l Lista stref

. [l strefa 01

E--Eml Zrédia ciepta

EI ----- m-ﬁn Wspolny system ogrzewania i went.
- Wspdlny system ogrzewania i cie

Metoda zuzyciowa

Dane znajdujace si¢ w pozycji Zuzycie energii zawieraja pola: System c.o. i c.w.u, Paliwo oraz
wskazniki We co2, Wo i Wh.

yki energetycznej 2015, WT 2014

System CO i CWU Wspolny
Paliwo Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny
Waco. =500 £C0: w,=3499 M _qq0
EE TJ m3

System ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej

Zrédio 1
Rok [kwh] [m3] E
1 0,00 700,00
2 0,00 730,00
3 0,00 559,00
Razem 0,00 2039,00

Zuzycie energii

Lista paliw zawiera 6 pozycji, ktore moga by¢ wybrane.
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemi w

Ciepto sieciowe z cieptowni - Gaz lub olej opatowy
{Ciepto sieciowe 1 cieptowni - Wegiel kamienny

Ciepto sieciowe z kogeneracji - Biogaz

Ciepto sieciowe z Kogeneracji - Biomasa

Ciepto sieciowe z kogeneracji - Wegiel kamienny lub gaz

Miejscowe wybwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny
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W tabeli Zrédlo 1 anlezy poda¢ iloé¢ zuzytego noénika ciepta: dla ciepta sieciowego w kWh, a dal
gazu ziemnego w kWh lub mé,

System ogrzewania i przygotowania ciepte] wody uzytkowej

Zridio 1
Rok (kW] [m3] E
1 0,00 F00,00
2 0,00 730,00
3 0,00 559,00
Razem 0,00 2039,00

Wspolne zrodto ciepta

Dla rozdzielnego systemu c.o. i c.w.u nalezy poda¢ zuzyce paliwa zaréwno dla systemu ogrzewania
jak i cieptej wody uzytkowe;.

System CO i CWU Rozdzielny
System ogrzewania System przygotowania cieptej wody uzytkowej
Zrédio 1 Zrédio 1
Wspolny system ogrzewania i cieptej wody Nowe irodio cieptej wody
Rok kh] [m3] = Rak kh] [m3] =
1 0,00 200,00 1 0,00 50,00
2 0,00 0,00 2 0,00 0,00
3 0,00 0,00 3 0,00 0,00
Razem 0,00 200,00 Razem 0,00 50,00

Rzodzielne zrodta ciepta

247



Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO
Certyfikat

12.1.1.2 Zaktadka Charakterystyka techniczno-uzytkowa

Charakterystyka lfoFiCZFC"LZ:'lkC'-'El \nsta\acje] Uwagi] Budynek referencyin
Rodzaj budynku: Kamienica ze sklepami
Adres: ul. Sienkiewicza 85/87

Czesd/catosc budynku: Czegsc budynku

Rok zakoficzenia budowy 1943
foddania do uZytku:
Rok budowy instalacii 2000

Cel wykonania $wiadectwa & Rozbudowa

Liczba lokal migszkalnych: 1

Przeznaczenie budynku: Ustugow-mieszkalny
Liczba kondygnacii: 1

Temperatury ekspioatacyine: zima tz = 20°C

Po'.\.'ierzchn?a uzytkowa o A= 85,00 m?
regulowane]j temperaturze

Powierzchnia uzytkowa: 85 m2
Podziat powierzchni: 100 % mieszkalnej
Liczba uzytkownikdw: 3

Kubatura: 238.000

Rodzaj konstrukcji tradycyjna

Zaktadka Charakterystyka techniczno-uzytkowa

RODZAJ BUDYNKU - pole do edycji przez uzytkownika, program domyslnie przenosi nazw¢ z wybranego
wczesniej typu budynku (okno Dane o budynku). Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa
charakterystyki energetycznej.

ADRES - pole do edycji przez uzytkownika, program domyslnie wstawia wartos¢ z pdl Kod pocztowy,
Miejscowos¢, Adres, Nr (okno Dane projektu/Dane budynku). Wartos¢ ta wySwietlana jest w raporcie rtf
Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

CZESC/CALOSC BUDYNKU - pole do edycji przez uzytkownika. Warto$¢ ta wy$wietlana jest w raporcie rtf
Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

ROK ZAKONCZENIA BUDOWY/ODDANIA DO UZYTKOWANIA - pole do edycji przez uzytkownika,
program domyslnie przenosi warto$¢ z wybranego wczesniej Roku budowy (okno Dane o budynku). Warto$¢ ta
wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

ROK BUDOWY INSTALACJI- pole do wyboru przez uzytkownika. Warto$¢ ta wySwietlana jest w raporcie rtf
Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

CEL WYKONYWANIA SWIADECTWA - pole do edycji przez uzytkownika, z dodatkowym przyciskiem info,
w ktorym podane sg przypadki opisane w rozporzadzeniu. Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa
charakterystyki energetycznej.

LICZBA LOKALI MIESZKALNYCH - pole do wyboru przez uzytkownika.Warto$¢ ta wyswietlana jest w
raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;j.

PRZEZNACZENIE BUDYNKU - pole do edycji przez uzytkownika, program domyslnie przenosi nazwe z
wybranego wczesniej Przeznaczenia budynku (okno Dane o budynku). Wartos¢ ta wy$swietlana jest w raporcie rtf
Swiadectwa charakterystyki energetyczne;j.

LICZBA KONDYGNACJI - pole do edycji przez uzytkownika, program domyslnie przenosi wartos¢ z pola
Liczba kondygnacji (okno Dane o budynku). Warto$¢ ta wySwietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa

charakterystyki energetycznej.

TEMPERATURA EKSPLOTACYJNA - pole do edycji przez uzytkownika, nalez w nie wpisa¢ wewnetrzna
temperature dla zimy i lata. Warto$¢ ta wy$wietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetycznej.
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POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE - pole do edycji przez uzytkownika, program
domySlnie sumuje z wszystkich stref nalezacych do tej grupy powierzchnie Af.Warto$¢ ta wyswietlana jest w
raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

POWIERZCHNIA UZYTKOWA - pole do edycji przez uzytkownika. Wartoéé ta wyswietlana jest w raporcie
rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;j.

PODZIAL POWIERZCHNI - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy wpisa¢ albo udzial procentowy
powierzchni uzytkowych do nieuzytkowych albo poda¢ wartosci tych powierzchni. Warto$¢ ta wy$wietlana jest w
raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

LICZBA UZYTKOWNIKOW - pole do edycji przez uzytkownika. Warto$é ta wyswietlana jest w raporcie rtf
Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

KUBATURA - pole do edycji przez uzytkownika, program domyslnie sumuje kubature wszystkich stref
nalezacych do danej grupy. Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.

RODZAJ KONSTRUKCJI - pole do edycji przez uzytkownika, program domy$lnie przenosi nazw¢ wybrang w
polu Technologia wznoszenia (okno Dane o budynku).Wartos¢ ta wy$wietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa
charakterystyki energetyczne;j.

12.1.1.3 Zaktadka Instalacje

Charakterystyka techniczno-uzytko |F315|5:j5| Uwagil Budynek referencyin

Ostona budynku

Szkota zbudowany w technologii tradycyinej, 2 kond. Sciana

zewn. 5Z 1 o grubosci 0,48 m o wspdth. przenik. U=1,15 Wim?K,... oo

Cgrzewania

TAK, Zrédio "Kotlownia weglowa' o udziale procentowym 100,00 % na paliwo Paliwo -
wegiel kamienny o wH=1,10, typu Kotly weglowe wyprodukowane przed 1950 r. o

Wentylacyina

TAK, z przewags wentylacji typu "Wentylacja grawitacyjna’ o strumieniu powietrza
Vio=T228,46 m*ih.

Chiodzenia

TAK, Zrodio 'Klimatyztor' o udziale procentowym 100,00 % System posredni,
Viytwornica wody lodowej, péthermetyczne sprezarki tiokowe, skraplacz chiodzony

Przygotowania cieptej wody
TAK, Zrédio "Hotlownia weglowa' o udziale procentowym 100,00 % na paliwo Paliwo -
wegiel kamienny o VWw=1,10, typu Kotly statotemperaturowe dwufunkcyjne

Oswietlenia whudowanego

TAK, Zrédto *Swietiowki' o regulacii Reczna wplywu $wiatla dziennego o
wspdlczynniku FD=1,00, i regulacji Reczna, wplywu nieobecnosci pracownikdw w

Zaktadka Instalacje

Pobierz

-przycisk stuzy do pobrania opisdw typdw instalacji wprowadzonych w poprzednich etapach
OSLONA BUDYNKU - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy w nim wpisywac opis zastosowanej izolacji
przegrod. Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

OGRZEWANIE - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy w nim wpisywac opis systemu ogrzewania. Warto$¢
ta wySwietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

WENTYLACJA - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy w nim wpisywac opis zastosowanej wentylacji w
budynku.Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;j.

CHLODZENIE - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy w nim wpisywac opis zastosowanej instalacji
chtodniczej. Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;j.
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PRZYGOTOWANIE CIEPLEJ WODY - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy w nim wpisywac opis
systemu przygotowania cieplej wody.Wartos¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki
energetycznej.

OSWIETLENIE WBUDOWANE - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy w nim wpisywaé opis instalacji
oswietlenia. Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.

12.1.1.4 Zaktadka Uwagi

Obliczenia Qwn | Charakterystyka techniczno-uzytko | Instalacje  Uwagi | Budynek referencyin
MoZliwe zmiany w zakresie ostony zewngtrznej budynku:
Mozliwe zmiany w zakresie techniki instalacyjnej i Zrodet energii
brak uwag
Mozliwe zmiany ograniczajace zapotrzebowanie na energie koficowa w czasie eksploatacj
brak uwag
Mozliwe zmiany ograniczajace zapotrzebowanie na energig koficowa zwigzane
z korzystaniem z cieplej wody uzytkowei:
brak uwag
Inne uwagi osoby sporzadzajgcej $wiadectwo charakterystyki energetycznej:
brak uwag
Zaktadka Uwagi

MOZLIWE ZMIANY W ZAKRESIE OSLONY ZEWNETRZNEJ BUDYNKU - pole do edycji przez
uzytkownika. Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

MOZLIWE ZMIANY W ZAKRESIE TECHNIKI INSTALACYJNEJ I ZRODEL ENERGII - pole do
edycji przez uzytkownika. Wartos$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.

MOZLIWE ZMIANY W ZAKRESIE OSWIETLENIA WBUDOWANEGO - pole do edycji przez
uzytkownika. Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;j.

MOZLIWE ZMIANY OGRANICZAJACE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA w
CZASIE EKSPLOATACJI - pole do edycji przez uzytkownika.Warto$¢ ta wySwietlana jest w raporcie rtf
Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

MOZLIWE ZMIANY OGRANICZAJACE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA
ZWIAZANE Z KORZYSTANIEM Z CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ - pole do edycji przez
uzytkownika. Warto$é ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

INNE UWAGI OSOBY SPORZADZAJACEJ SWIADECTWO  CHARAKTERYSTYKI
ENERGETYCZNEJ - pole do edycji przez uzytkownika. Wartos¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa
charakterystyki energetycznej.
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12.1.1.5 Zaktadka Budynek referencyjny wg WT 2014

Typ budynku do obliczen referencyjnych

T T e e T P
Budynek uiytecznosci publicznej o

Powierzchnia o regulowanej temperaturze

0 -, =250,00 m?

Powierzchnia uzytkowa chiodzonego budynku

0 - .-20000

Czas uiytkowania ogwietlenia

_ h
O ¢, =250000-

Czastkowa max. wartosé EP na ogrzewanie, wentylacje i przygotowanie c.w.u.

KWh
\EP,. = 65,00 L)
O rer, 78500 0

Czastkowa max. wartosé EP na chiodzenie

© 2er_- 20,00 K00
< m=*rok

Czastkowa max. wartosé EP na ogwietlenie

O :ep, - 100,00 KAD
- m=*rok

Maksymalna wartost wskainika EP

_ KWh
0 ep,. 18500 UL

Zaktadka Budynek referencyjny (Projektowana Charakterystyka Energetyczne WT 2014),

TYP BUDYNKU DO OBLICZEN REFERENCYJNYCH - pole do wyboru z listy na tej podstawie
wstawaine sa warto$ci AEPu+w, AEPc, AEPHsw. DO wyboru z listy mamy:

- Budynki mieszkalne jednorodzinne

- Budynki mieszkalne wielorodzinne

- Budynki zamieszkania zbiorowego

- Budynki opieki zdrowotnej

- Budynki uzytecznosci publicznej

- Budynki gospodarcze, magazynowe i produkcyjne

POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE At - pole tekstowe do edycji
przez uzytkownika, domyslnie wstawiana sumg powierzchni stref cieplnych.

POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHLODZONEGO BUDYNKU A+, — pole tekstowe do edycji przez
uzytkownika, domy$lnie wstawiana sumg powierzchni stref chtodzonych.

CZAS UZYTKOWANIA OSWIETLENIA to [h/rok]- pole tekstowe do edycji przez uzytkownika, program
wstawia warto§¢ na podstawie zrodet o§wietlenia (jesli jest klika zrodet w gupie certyfikatu program przyjmuje
najwyzsza to), na tej podstawie wstawiana jest warto$¢ referencyjna AEP,.

Czastkowa max warto$¢ EP na ogrzewanie, wentylacje i przygotowanie cieplej wody AEPH+w
[KWh/m?Zerok]- pole tekstowe do edycji przez uzytkownika, program wstawia warto$é na podstawie typu
budynku.

Czastkowa max warto$¢ EP na chlodzenie AEPc [KWh/m?erok]- pole tekstowe do edycji przez uzytkownika,
program wstawia warto$¢ na podstawie typu budynku.

Czastkowa max warto$¢ EP na o$wietlenie AEPL [KWh/m?erok]- pole tekstowe do edycji przez uzytkownika,
program wstawia warto$¢ na podstawie typu budynku.

Maksymalna warto$¢ wskaxnika EP [kWh/m? - rok]- pole tekstowe do edycji przez uzytkownika, program
wstawia warto$¢ na podstawie wzoru EP= EPy+w +AEPc + AEPL.
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12.1.1.6 Etap Ogrzewanie i wentylacja

el ArCADiA-TERMO PRO 6.0 Licencia dia: Test - AnCADiA-TERMO PRO 6 [LD1] - TEST z chiodzeniem(B54808814306166)

Chiodrenie

. Magws tiéda covla

ZRANFTAT

Koty gazowe

ystemuy grrewnna | westylack

Informacie uzupeiniaiyce

B
() Procentzwy udzi fricia w grapie % 50,00 () Obiczeny udzislag O, | |
B Budynek reterencyiny i
- iy Lista stret ity sk — O = 414732 KOD
[y creid ogrewana
[ caedé ogreewana 16 Viytwarzonae i SOFMWTOSE W TArTANia
- Fr roci clepta Radza) pabwa Misproowe wyisarzaale energil w bedynis - Gaz m wa= 1,10 Wango 006 HE0:
Wapdtay system ogrisw i g 088 2]
o COTEE | e i
= Wapdiny system ogriewy — [B6H8°C) & mosy nominaing] awybe) 120 d 120 ki Hu = anga T4 “
B vwegaed cimphowmicry § T
Meyuiacys Eprmwrasd rogulaci
: = ST Em
Tisda) etalacy s
: sty ] N o
Preeayl Sprawnase prresys
.0, wodne 2 lukainegs Srddia ciepls SRy heTWanegD W m “
DQrTEWANYT BT £ i aoowaRI
SR
Amalacia coepla Sprawmaii skumulacii
5 ¥
= —
— * | Urendzenis pomoenicze Urtydzenia pometmisze
Owrcemanie L wentylbch B Hociee apotistewans evergd seryCIng [ gg og NN m wam 300 Wy se 6,08 ME.CO:
Ciapia wo s utpluowd Lohcovee] do napedu windred posocniczych T = Ao 7]

Hu = 200 TL
LT

systemows
Sprawnodl caliowits
An =0T

Fispot o blgdach
| Lo Tro ¢

! |Osirpezene Praegroda 5T2 . By dreria inndens v

Etap Ogrzewanie i wentylacja. Zrodta ciepta

g

Oblicz
przycisk obok Obliczony udziat wg Qu,na, pozwala obliczy¢ udziat procentowy wybranego zrodta
ciepta w og6lnym zapotrzebowaniu na ciepto do ogrzania budynku

Ir{.’!bli(znenia QHnd dla wybranego Zradia g
e
Lp. Miesiac Udziat lfh(_}:;r"‘_li] Udziat % [’;‘ﬁ'ﬂ;‘rﬁz
1 styczefi 216545 100 2165,45
2 Luty 1936,23 100 1936,23
3 Marzec 1567,75 100 1567,75
I 4 Kwiecien 969,78 100 969,78
5 Maj 304,23 100 304,23
[ Czerwiec 0 100 0
| 7 Lipiec 1] 100 ]
8 Sierpien 0 100 0
(| 9 Wrzesien 479,7 100 479,7
10 Pazdziernik 1265,82 100 1265,82
1 Listopad 1593,43 100 1593,43
(| 12 Grudzien 2000,95 100 2000,95
i Razem: 12283,34 12283,34
ll
Anulyj oK

Okno Obliczenie Qu,na dla wybranego Zrodta ciepta

Baza
- przycisk pozwala przej$¢ do bazy danych Sprawnosci, w celu wybrania z bazy danych

odpowiedniego urzadzenia lub systemu o okresSlnym wspotczynniku sprawnosci.
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Baza sprawnosci = =
Znajdi Wiybrany wynik
Szukaj  [E l:l Sprawnosc 0,96
Wyniki wyszukiwania aktualnie niedostgpne. min f—
+ 4J+ b4 )g rh |E| E1 E1 lp. Nazwa Sp_rii_wnos'c' Sprawnosc +
S Ba HDG Bavari minimalna  maksymalna
varia
{ b a0 Biomasa Wezty wyposazone w automatyke *
H Viessmann pogodowa, pompy starszego typu
X bez ptynnej regulacii obrotdw,
- [ Pompa ciepta 1 |wymienniki phytowe inne niz JAD i 0,945 0,965 |Pompa rh
Stiebel Eltron (WCO, uktad zamkniety
- @8 Pompa ciepta wyposazony w przeponowe E
Biawar naczynia webiorcze
- Pompa ciepta Wezty wyposazone w automatyke Q
Vikersenn pogodowa, wymienniki phytowe
- [ Pompa ciepta inne niz JAD i WCO, pompy z
2 phynna regulacia obrotdw, uklad 0,850 0,970 Eimees
. zamkniety wyposazony w
B Pompa ciepia przeponowe naczynia wzbiorcze
SUN ENERGY
i [ Pompa ciepta Wezty wyposazone w automatyke
El-- @ Wezly cieplne Dogodou\'a&'—\'vm\enni:d plytowe,
B pampy Z phynna regulacia
= 3 |obrotéw, uklad otwarty lub 0,350 0,570 [Hped
Nowo projektowane zamkniety bez przeponowych
naczyri wzbiorczych
4 |Hydroelewator 0,350 0,970 Pompa
Wezly wyposatone w automatyke
pogodowa, wymienniki phytowe,
pompy starszego typu bez ptynnej
z reguladi obrotéw, uklad 0,355 0:575 e
zamkniety wyposaZony w
przeponowe Naczynia wzbiorcze
Przywré¢ domysinewartosd Wybor wersji bazy danych: 6.0

Baza sprawnosci rodzaju zrodta ciepta

Oblicz . . . _— .
- przycisk obok Eei, pom— pozwala przejs¢ do okienka , zawierajacego urzadzenia (pompy
obiegowe, pompy cyrkulacyjne, wentylatry) w celu oszacowania zapotrzebowania iloéci energii elekrycznej,
niezbednej do zasilania tych urzadzen.

Oblicz L. . . . . . . .
przyciski obok nq i nHs pozwalaja przejs¢ do okienek, w ktdrych mozna obliczy¢ wartosci
sprawnosci przesytu i sprawnosci akumulacji ciepta.

NAZWA ZRODLA CIEPLA - pole do edycji przez uzytkownika, warto$¢ z tego pola pokazywana bedzie na
drzewku Certyfikat.

PROCENTOWY UDZIAL ZRODLA W GRUPIE - pole do edycji przez uzytkownika, na podstawie wpisanej
warto$ci procentowe] zostanie odpowiednio pomniejszone Qi nd.

ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTECZNA NA OGRZEWANIE 1 WENTYLACJE
Qnnd [KWh/rok] — pole do podgladu obliczonego zapotrzebowania wyliczonego z uwzglednieniem udziatu
procentowego.

INFORMACJA UZUPELNIAJACA - pole do wpisywania uwag przez uzytkownika.

GRUPA WYTWARZANIE - pozycja wybrana z rozwijanej listy, z bazy sprawnosci lubpole do wpisywania
uwag przez uzytkownika.

RODZAJ PALIWA — uzytkownik ma do wyboru nastepujaca liste, do ktorej dopiete sa wspotezynniki naktadu
wi. Ponizsza lista zawiera paliwa i ich wsp6t. naktadu podane w rozp. z dnia 7.11.2008 r., oraz 3.06.2014 . i
27.022015+r.:

Rodzaj paliwa
1 Paliwo- olej opatowy

1,10
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2 Paliwo- gaz ziemny 1,10
3 Paliwo- gaz ptynny 1,10
4 Paliwo- wegiel kamienny 1,10
5 Paliwo- wegiel brunatny 1,10
6 Paliwo- biomasa 0,20
7 Paliwo -biogaz 0,50
7 Ciepto z kogeneracji- wegiel kamienny 0,80
8 Cieplo z kogeneracji- gaz ziemny 0,80
9 Cieplo z kogeneracji- gaz biogaz 0,15
10 Ciepto z kogeneracji- biomasa 0,15
11 Ciepto z cieplowni weglowej 1,30
12 Cieptlo z cieplowni gazowej/olejowej 1,20
13 Ciepto z cieplowni na biomasg 0,20
14 Energia elektryczna- produkcja mieszana 3,00
15 Energia elektryczna- system PV 0,70
16 Paliwo-Kolektory stoneczne termiczne 0,00

RODZAJ ZRODEA CIEPEA — uzytkownik ma do wyboru liste, do ktorej dopiete sg wspotczynniki nr,g.

Lp. | Rodzaj zrodta ciepta NH.g
1 Kotly weglowe wyprodukowane :
a) przed 1980r. 0,60
b) w latach 1980-2000 r. 0,65
c) po2000r. 0,82
2 Kotly na biomasg ( stoma) wrzutowe, z obshuga reczng o mocy:
a) do 100 kw, 0,63
b) powyzej 100 kW. 0,70

3 Kotty na biomasg ( drewno: polana, brykiet, pelety, zr¢gbki), wrzutowe, z | 0,65
obshuga reczng, o mocy do 100 kW

4 Kotty na biomasg ( stoma) automatyczne o mocy:
a) do 100 kw, 0,70
b) powyzej 100 kW do 600 kW. 0,75

5 Kotty na biomasg ( drewno: polana, brykiet, pelety, zrgbki),
automatyczne o mocy:

c) do 100 kw, 0,70
d) powyzej 100 kW. 0,85
6 Kotly na biomasg¢ ( drewno: polana, brykiet, pelety, zrebki), 0,85
automatyczne, z mechanicznym podawaniem paliwa, 0 mocy powyzej
600 kW
7 Kominki z zamknigta komorg spalania 0,70
8 Piece kaflowe 0,80
9 Podgrzewacze elektryczne przeptywowe 0,94
10 | Podgrzewacze elektrotermiczne 1,00
11 | Elektryczne grzejniki bezposrednie: kowektorowe, ptaszczyznowe, 0,99
promiennikowe i podtogowe kablowe
12 | Piece olejowe lub gazowe pomieszczeniowe 0,84
13 | Kotly na paliwo gazowe lub ciekte z otwarta komora spalania 0,86

(palnikami atmosferycznymi) i dwustawna regulacjg procesu spalania

14 | Kotly niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekte, z zamknigta
komorg spalania i palnikiem modulowanym, o mocy nominalne;j:

a) do50 kW, 0,87

b) powyzej 50 kW do 100 kW, 0,91

c) powyzej 120 kW do 1200 kW 0,94
15 | Kotly gazowe kondensacyjne (70/55°C) 0 mocy nominalnej:

a) do50kw, 0,91

b) powyzej 50 kW do 100 kW, 0,92

c) powyzej 120 kW do 1200 kW 0,95
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16 | Kotly gazowe kondensacyjne niskotemperaturowe (55/45°C) o mocy
nominalnej:
a) do 50 kw, 0,94
b) powyzej 50 kW do 100 kW, 0,95
c) powyzej 120 kW do 1200 kW 0,98
17 | Pompy ciepta typu woda/woda, spr¢zarkowe, napgdzane elektrycznie:
a) 55/45°C, 3,60
b) 35/28°C 4,00
18 | Pompy ciepta typu glikol/woda, sprezarkowe, napgdzane elektrycznie:
a) 55/45°C, 3,50
b) 35/28°C 4,00

19 | Pompy ciepta typu bezposredniego odparowanie w gruncie /woda,
sprezarkowe, napedzane elektrycznie:

a) 55/45°C, 3,50
b) 35/28°C 4,00
20 | Pompy ciepta typu bezposredniego odparowanie w gruncie 4,00

/bezposrednie skraplanie w instalacji ptaszczyznowego ogrzewania ,
sprezarkowe, napedzane elektrycznie

21 | Pompy ciepta typu powietrze/woda, spre¢zarkowe, napgdzane
elektrycznie:

a) 55/45°C, 2,60

b) 35/28°C 3,00
22 | Pompy ciepta typu powietrze/woda, sprezarkowe, napedzane gazem:

a) 55/45°C, 1,30

b) 35/28°C 1,40
23 | Pompy ciepta typu powietrze/woda, absorbcyjne, napedzane gazem:

a) 55/45°C, 1,30

b) 35/28°C 1,40
24 | Pompy ciepta typu glikol/woda, sprezarkowe, napgdzane gazem:

a) 55/45°C, 1,30

b) 35/28°C 1,40
25 | Pompy ciepta typu glikol/woda, absorbcyjne, napedzane gazem:

a) 55/45°C, 1,40

b) 35/28°C 1,60
26 | Pompy ciepta typu powietrze/powietrze, sprezarkowe, napedzane 3,00

elektrycznie

27 | Pompy ciepla typu powietrze/powietrze, sprezarkowe, napedzane gazem | 1,30

28 | Pompy ciepla typu powietrze/powietrze, absorpcyjne, napedzane gazem | 1,30

29 | Wezet cieptowniczy kompaktowy z obudowa, o mocy nominalne;j:

a) do 100 kw, 0,98

b) powyzej 100 kW 0,99
30 | Wezet cieptowniczy kompaktowy bez obudowy, 0 mocy nominalnej:

a) do 100 kw, 0,91

b) powyzej 100 do 300 kW, 0,93

c) powyzej 300 kW. 0,95

W przypadku pomp ciepta podano wartosci wspotczynnika wydajnosci sezonowej.
W przypadku innych zrodet ciepta, za wyjatkiem zasilanych energig elektryczna, podano sprawnosé
odniesiona do warto$ci opatowe;j.

GRUPA REGULACJA

RODZAJ INSTALACJI - uzytkownik ma do wyboru liste, do ktorej dopiete sa wspotczynniki nHe .

| Lp. | Parametry systemu ogrzewanego | NHe
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1 Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe, ptaszczyznowe i
promiennikowe z regulatorem:

a) proporcjonalnym P, 0,90

b) proporcjonalno-catkujacym PI 0,94
2 Elektryczne grzejniki akumulacyjne z regulatorem:

a) proporcjonalnym P, 0,88

b) proporcjonalno-catkujacym-rézniczkujacym PID z 0,91

optymalizacja
3 Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe, ptaszczyznowe i
promiennikowe z regulatorem:

a) dwustawnym, 0,88
b) proporcjonalno-catkujacym PI 0,90
4 Ogrzewanie piecowe lub z kominka 0,70
5 Ogrzewanie wodne z grzejnikami czlonowymi lub ptytowymi w
przypadku regulacji:
a) centralnej bez automatycznej regulacji miejscoweyj, 0,77
b) automatycznej miejscowej 0,82
c) centralnej i miejscowej z zaworem termostatycznym o 0,88
dziataniu proporcjonalnym z zakresem proporcjonalnosci P-2K
d) centralnej i miejscowej z zaworem termostatycznym o 0,89
dziataniu proporcjonalnym z zakresem proporcjonalnosci P-1K
e) centralnej i miejscowej z zaworem termostatycznym o 0,93

dziataniu proporcjonalno-catkujacym PI z funkcjami

adaptacyjng i optymalizujaca

6 Ogrzewanie wodne podlogowe w przypadku regulacji:

a) centralnej bez regulacji miejscowej 0,76

b) centralnej i miejscowej z regulatorem dwustawnym lub 0,89
proporcjonalnym P

7 Ogrzewanie wodne ptaszczyznowe w przypadku regulacji centralnej bez | 0,85

regulacji miejscowej, dla temperatury zasilania ponizej 30°C

GRUPA PRZESYL

RODZAJ INSTALACJI OGRZEWCZEJ - uzytkownik ma do wyboru listg, do ktorej dopigte sa wspotczynniki
NHd.

Lp. | Rodzaj instalacji ogrzewczej NHd
1 Zrddto ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie elektryczne, piec kaflowy) 1,00
2 Ogrzewanie mieszkaniowe (kociot gazowy lub miniwezet) 1,00
C.o. wodne z lokalnego zrodta usytuowanego w ogrzewanym budynku, z
3 zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzgdzeniami, ktore sg zainstalowane w 0,96-0,98

pom. ogrzewanych

C.o. wodne z lokalnego zrédta usytuowanego w ogrzewanym budynku, z
4 zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzgdzeniami, ktore sg zainstalowane w 0,92-0,95
pom. nieogrzewanych

C.o. wodne z lokalnego zrédta usytuowanego w ogrzewanym budynku, bez izolacji

5 na przewodach, armaturze i urzadzeniach, ktore sg zainstalowane w pom. 0,87-0,90
nieogrzewanych
6 Ogrzewanie powietrzne 0,95

Dodatkowo uzytkownik przy pomocy przycisku ma [EZ mozliwos¢ obliczy¢ wspotczynnik MHd
indywidualnie.
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Sprawnos¢ przesyhu “

Parametry wody  9070°C regulowane

Lp DN L Lokalizacja Typ ql Al tsq AQHd +
: [rrm] [m] przewoddw izolacii [t [m] [h] [KWWhirok]

14,0 N8 zewnafrz % grubosci 12,4

1 15 [...] "] osiony izolacyinel ... /> T02 el Fole] 180l saz8 szese

budynku b
25,0 |\ Wewnatrz oslony 2 x grubosé
25 - 4,00 1,50 5328 532,20
3 0 |izolacyjnej budynku | """ WT

O 7 H <« -

KWh
MQia= kWh
EAQy 4= 2015485

L i I )

Okno umozliwiajagce obliczenie sprawnos$ci przesylu

PARAMETRY WODY - wariant na podstawie, ktorego wstawiane bgda wartosci gl: 90/70 °C state, 90/70 °C
regulowane, 70/55 °C regulowane, 55/45 °C regulowane, 35/28 °C regulowane.

Lp. — kolejna liczba porzadkowa dla dodawanego wiersza.

DN [mm] — érednica przewoddw centralnego ogrzewania, warto$§¢ wybierana przez uzytkownika z listy: 10, 15,
20, 25, 32, 40, 50, 65, 80, 100.

L [m] — dtugos$¢ przewodow centralnego ogrzewania o zadanej srednicy, warto$¢ wpisywana przez uzytkownika.

LOKALIZACJA PRZEWODOW- uzytkownik w kolumnie tej wybiera jeden z dwoch wariantéw lokalizacji
przewodow: NA ZEWNATRZ OSEONY IZOLACYINEJ BUDYNKU, WEWNATRZ OSLONY
IZOLACYJINEJ BUDYNKU.

TYP IZOLACJI — uzytkownik w tym oknie wybiera z listy jeden z kilku wariantéw izolacji cieplne;j:
NIEIZOLOWANE, ¥%> GRUBOSCI WG WT, GRUBOSC WT, 2 X GRUBOSC WT.
gl [W/m]- jednostkowa strata ciepta przewodow centralnego ogrzewania, wstawiana na podstawie tabelki

wys$wietlanej poprzez wcisnigcie przycisku ---.

Jednostkowe straty ciepta przez przewody centralnego ogrzewania g | [W/m] “
Na zewnatrz ostony izolacyinej gtrz ostony izolacyjnej
Parametry °C Izolacja termiczna budynku budynku
przewodow DH DH DH DH DH DH DH DH
10-15 | 20-32 | 40-65 80-100 1015 20-32 40-65  80-100
nieizolowane 393 65,0 106,86 | 163,2 347 573 942 1440
% grubogci wg WT 1) 20,1 277 32 524 172 244 342 452
9070 °C stale =
grubosc wg WT 10,1 12,6 121 121 89 1" 10,7 10,7
2x grubosc wg WT 76 81 81 81 67 71 71 71
nieizolowane 243 40,1 66,0 100,38 196 325 53,4 816
90/70 °C ¥ grubosci wg WT 1) 12,4 171 240 324 10,1 13,9 19,4 26,2
regulowane grubosé wg WT 62 78 75 15 50 63 6,0 6,0
2x grubosé wg WT 47 50 50 50 38 4.0 40 4.0
nieizolowane 18,5 30,6 50,3 76,8 139 229 T 576
70055 °C Y.grubosciwgWT1) 95 | 13 183 | 247 | 71 98 | 137 | 185
regulowane grubosé wg WT 47 59 57 57 36 4.4 43 43
2x grubosé wg WT 36 3.8 38 3.8 27 28 28 28
nieizolowane 14,4 239 393 60,0 98 16,2 287 40,2
56145 °C “grubosciwgWT1) | 74 | 102 | 143 | 183 | 50 69 | 87 | 131
regulowane grubosc wg WT 3T 4.6 44 4.4 25 31 3.0 3,0
2x grubogé wg WT 28 3,0 30 3,0 19 20 20 20
nieizolowane 81 13,4 22,0 336 35 57 94 14,4
36198 5C % grubosciwgWT 1) | 41 57 80 | 108 | 18 2.4 34 45
regulowane grubosé wg WT 21 25 5 25 08 11 11 11
2x grubosé wg WT 16 1,7 17 1,7 o7 0,7 o7 0,7
1) grubogci izolacji podane w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. o
]
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Tabela z warto$ciami jednostkowych strat ciepta przez przewody centralnego ogrzewania

tse [n] - czas trwania sezonu grzewczego.

AQn.d [KWh/rok] — jednostkowa sezonowe straty ciepta instalacji transportu noénika ciepta w budynku (w
obrebie ostony bilansowej lub poza nig).

> AQmu.d [KWh/rok] — usrednione sezonowe straty ciepla instalacji transportu nosnika ciepta w budynku (w
obrebie ostony bilansowej lub poza nig).

NH,d— $rednia sezonowa sprawnos$¢ transportu nosnika ciepta w obrebie budynku (ostony bilansowej lub poza

nig).
_ QH,nd + AQH,e
NMHa =
Quna +AQu,e +ZAQy 4

Gdzie:

Q H,nd — zapotrzebowanie energii uzytkowej przez budynek, warto$¢ pobierana z stref cieplnych. Wartos¢
wyliczana z sumy z kazdej strefy wartosci Qh

AQH e — usrednione sezonowe straty ciepta w wyniku niedoskonatej regulacji i przekazania ciepta budynku
wartosé wyliczana z wzoru: AQue = Q rna (2 — 1) , gdzie 1. jest pobierane z grupyREGULACJA.

> AQH,s — usrednione sezonowe straty ciepla instalacji transportu no$nika ciepta w budynku, warto$¢ wyliczana
w poprzednim polu.

GRUPA AKUMULACJA

PARAMETRY ZASOBNIKA BUFOROWEGO - uzytkownik ma do wyboru liste, do ktorej dopiete sa
wspotczynniki nHs

Lp. | Parametry systemu ogrzewanego MNH.s
1 Zbiornik buforowy w systemie ogrzewania o parametrach 70/55°C
W przestrzeni:

a) ogrzewanej, 0,93
b) nieogrzewanej 0,90
2 Zbiornik buforowy w systemie ogrzewania o parametrach 55/45°C
W przestrzeni:

a) bez wiatrotapu, 0,95
b) z wiatrotapem 0,93
3 System ogrzewczy bez zbiornika buforowego 1,00

Dodatkowo uzytkownik przy pomocy przycisku HEEE ma mozliwo$¢ obliczy¢ wspotezynnik mrs
indywidualnie.

Sprawnosc akumulacji ciepta

T v gs tsg AGhs
P [m3] [w/m=] [l lkwh/rak]
1 35,00 0,80)... 5328,00 149,18
2 50,00 1,10)... 5328,00 293,04/

il]x+!

- kWh - .

Okno umozliwiajace obliczanie sprawnosci akumulacji

Lp. — kolejna liczba porzadkowa dla dodawanego wiersza.
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Vs [dm®] — pojemnoé¢ zbiornika buforowego, warto$¢ podawana przez uzytkownika w zakresie (0-1000000).

gs [W/dmd]- jednostkowa strata ciepta zbiornika buforowego, warto$¢ podawana przez uzytkownika lub
wstawiana na podstawie tabelki wyswietlanej poprzez wcisniecie przycisku -

Wariant A Parametry termiczne 70/55 °C i wyzej

Wartosci jednostkowej straty ciepta zbiornika buforow.‘.

Parametry systemu ogrzewczego 70/55 °C lub wyisze

. Parametry systemu ocgrzewczego
Lokalzacla | pojemnoss 70085 °C lub wyisze
zbiorni

buforowego [dm?] Izolacja Izolacja Izolacja
100 mm 50 mm 20 mm

100 0,69 14 27

200 07 11 21

W przestrzeni - o =

nieogrzewanej = 0.5 08 18

1000 04 06 13

2000 0,3 05 1,0

100 07 11 22

200 0,6 09 1.7

W przestrzeni 500 0.4 07 13

ogrzewanej ' ! "~

1000 0,3 05 1,0

2000 0,2 04 08

Tabela jednostkowych strat ciepta przez zbiornik buforowy

Wariant B Parametry termiczne 55/45 °C i nizej

Wartosci jednostkowej straty ciepta zbiornika buforow...

Parametry systemu ogrzewczego 55/45 *C lub niisze

L Parametry systemu cgrzewczego
Lokalzaca | pojemnoss 85145 °C lub nizsze
zhiorni
H d = - .
100 05 0.8 16
200 04 0,7 13
W przestrzeni 500 03 0s 1o
nieogrzewane;j - ”
1000 02 0.4 (i
2000 02 0,3 06
100 04 0.6 11
200 03 0.4 09
W przestrzeni 500 02 03 e
ogrzewanej 2000 c." c.; ) ;
2 3 5
2000 01 0,2 04

Tabela jednostkowych strat ciepta przez zbiornik buforowy

tse [h] - czas trwania sezonu grzewczego, warto$¢ pobierana z czeéci strefy cieplne z parametrow Ld (dla normy
PN B 02025) t (dla norm PN EN 832 i 13790).

AQn,s [kKWh/rok]- jednostkowa sezonowe straty ciepta w elementach pojemnos$ciowych systemu grzewczego
budynku (w obrebie ostony bilansowej lub poza nig) AQn,s = (Vs -gs - tsg)- 103

> AQH,s [KWh/rok] — usrednione sezonowe straty ciepta w elementach pojemno$ciowych systemu grzewczego
budynku (w obrebie ostony bilansowej lub poza nig). Y AQn,s = > (AQH.s)

1MH,s— Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulacji ciepta w elementach pojemnosciowych systemu grzewczego
budynku (w obrebie ostony bilansowe;j lub poza nig).

s = Qnna + AQpe + AQu 4
"5 Quna + AQue + AQu g + XAQy s

Gdzie:
Q H.nd — zapotrzebowanie energii uzytkowej przez budynek, warto§¢ pobierana z stref cieplnych.
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AQH e — usrednione sezonowe straty ciepta w wyniku niedoskonatej regulacji i przekazania ciepta budynku
e _ ) gdzie nu e jest pobierane z grupy REGULACJA,

1
AQH.d — usrednione sezonowe straty ciepta instalacji transportu nosnika ciepta w budynku, warto$¢ pobierana z
grupyPRZESYZL z wyliczonej wartosci pod przyciskiem oblicz (w przypadku nie wyliczenia tej wartosci

program powinien wy$wietli¢ komunikat, ze aby obliczy¢ nH.s nalezy najpierw obliczy¢ AQH,d).

warto$¢ wyliczana z wzoru: AQHe = Q Hnd (

> AQn,s — usrednione sezonowe straty ciepta w elementach pojemno$ciowych systemu grzewczego budynku

ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ KONCOWEJ DO NAPEDU URZADZEN
POMOCNICZYCH SYSTEMU OGRZEWANIA | WENTYLACJIEel,pomn- warto$¢ podawana przez

uzytkownika lub wyliczana w oknie aktywowanym przyciskiem

Roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej koricowej

Redzajobliczefl. g Rozporzadzenia MI

Lp. Rodzaj urzadzenia pomocniczego Urzadzeria dia B '-'E{i']a' gel,Hv Tlos¢  Uwzgledn A Eelpomd

tel
wentylacj [Wjm3] [szt] sezongrzewczy  [h/frok] M [Whjrok]
Pompy chiegowe w systemie ogrzewczym z X
grzejnikami cztonowymi lub phytowymi przy O

i 50,00 0,30 s 1 O 5700 s 25,55 81,70

granicane] temperaturze ogrzewania 12°C w ™
budynku o ponierzchni Af do 250 m2

2 |Wentylator miejscowy systemu wentylacyjnego . 0,30 ... 50,00 2,40 ... 1 O B8700... 95,55 997,54

&

o

Okno certyfikatu obliczenie rocznego zapotrzebowania energii elektrycznej koncowej wg rozporzadzenia
Ml

Lp. — kolejna liczba porzadkowa dla dodawanego wiersza,

RODZAJ URZADZENIA POMOCNICZEGO- uzytkownik wybiera z listy jedna z pozycji,

Qer.H [W/M2] — warto$¢ wpisywana przez uzytkownika lub wybierana z tabeli aktywowanej przyciskiem ==+

UWZGLEDNIC W NAWILZANIU — zaznaczenia tego pola powoduje, ze dane urzadzenie pomocnicze bedzie
uwzglednione w raporcie rtf w kolumnie wentylacja mechaniczna i nawilzanie.

UDZIAL [%] - pole do wpisywania udziatu procentowego tego urzadzenia w calej pracy instalacji, program
domyslnie wstawia warto$¢ taka jaka jest wybrana w udziale procentowym zrodta ciepta grupy

ILOSC [szt.] — warto$¢ podawana przez uzytkownika,

tel [n/rok] — czas dziatania urzadzenia pomocniczego w ciggu roku, warto$é wstawiana domyslnie na podstawie
wybranego RODZAJU URZADZENIA POMOCNICZEGO,

Afm?] — powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze,

Eet,pomn [KWh/rok] — jednostkowe roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej koncowej do napgdu urzadzen
pomocniczych systemu ogrzewania i wentylacji, warto$¢ wpisywana przez uzytkownika domyslnie wyliczana z
WZOru: EelpomH = Qet,H - i10§¢ + Af - ter -10°3

> Eel,pom,1 — roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej koncowej do napgdu urzadzen pomocniczych systemu
przygotowania cieptej wody. Warto§¢ wyliczana z sumy kolumny Eel,pom,H:
ZEeI,pom,H = Z( Eel,pom,H)

Lp. | Rodzaj urzadzenia pomocniczego i instalacji gelf[wW/m2] | tel[h/rok]
1 Pompy obiegowe ogrzewania w budynku do A=250 m2 z grzejnikami 0,2-0,7 5000-
cztonowymi lub ptytowymi, granica ogrzewania 12 °C 6000
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2 Pompy obiegowe ogrzewania w budynku ponad A=250 m2 z grzejnikami 0,1-0,4 4000-
cztonowymi lub ptytowymi, granica ogrzewania 10 °C 5000
3 Pompy obiegowe ogrzewania w budynku do A=250 m2 z grzejnikami 0,5-1,2 6000-
podtogowymi, granica ogrzewania 15 °C 7000
4 Pompy cyrkulacyjne cieptej wody w budynku do A=250 m2, praca ciagta 0,1-04 8760
5 Pompy cyrkulacyjne cieptej wody w budynku ponad A=250 m2, praca 0,05-0,1 7300
przerywana do 4 godz./dobe
6 Pompy cyrkulacyjne cieptej wody w budynku ponad A=250 m2, praca 0,05-0,1 5840
przerywana do 8 godz./dobe
7 Pompy tadujgce zasobnik cieptej wody w budynku do A=250 m2 0,3-0,6 200-300
8 Pompy tadujgce zasobnik cieptej wody w budynku ponad A=250 m2 0,1-0,2 300-700
9 Pompy tadujgce bufor w uktadzie ogrzewania w budynku do A=250 m2 0,2-0,5 1500
10 | Pompy tadujace bufor w uktadzie ogrzewania w budynku ponad A=250 m2 0,05-0,1 1500
11 | Naped pomocniczy i regulacja kotta do podgrzewu cieptej w budynku do 0,8-1,7 200-350
A=250 m2
12 | Naped pomocniczy i regulacja kotta do podgrzewu cieptej w budynku ponad | 0,1-0,6 300-450
A=250 m2
13 | Naped pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku do A=250 m2 | 0,3-0,6 1400-
3000
14 | Naped pomocniczy i regulacja kotla do ogrzewania w budynku ponad A=250 | 0,05-0,2 2500-
m2 4500
15 | Naped pomocniczy pompy ciepta woda/woda w uktadzie przygotowania 1,0-1,6 400
cieplej wody
16 | Naped pomocniczy pompy ciepta glikol/woda w uktadzie przygotowania 0,6-1,0 400
cieplej wody
17 | Naped pomocniczy pompy ciepta woda/woda w uktadzie ogrzewania 1,0-1,6 1600
18 | Naped pomocniczy pompy ciepta glikol/woda w ukladzie ogrzewania 0,6-1,0 1600
19 | Regulacja wezta cieplnego — ogrzewanie i ciepla woda 0,05-0,1 8760
20 | Pompy i regulacja instalacji solarnej w budynkach do A=500 m2 0,2-0,4 1000-
1750
21 | Pompy i regulacja instalacji solarnej w budynkach ponad A=500 m2 0,1-0,3 1000-
1750
22 | Wentylatory w centrali nawiewno-wywiewnej, wymiana powietrza do 0,6 0,2-0,6 6000-
1/h 8760
23 | Wentylatory w centrali nawiewno-wywiewnej, wymiana powietrza ponad 0,6 | 0,6-1,6 6000-
1/h 8760
24 | Wentylatory w centrali wywiewnej, wymiana powietrza do 0,6 1/h 0,1-0,5 6000-
8760
25 | Wentylatory w centrali wywiewnej, wymiana powietrza ponad 0,6 1/h 0,5-1,1 6000-
8760
26 | Wentylatory miejscowego uktadu wentylacyjnego 1,1-3,0 6000-
8760
Roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej koficowej
aads vl e ey cmmy Ol ew T
1 |Pompa obiegowa co. i c.w.u. z wirnikiem mokrymUPE25-40 |, . [m] 100,000 0,030 O 5000,000 ... 150,000 | Dziata caly okres| x
M
[
E

Okno certyfikatu obliczenie rocznego zapotrzebowania energii elektrycznej koncowej Reczny

Lp. — kolejna liczba porzadkowa dla dodawanego wiersza,
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RODZAJ URZADZENIA POMOCNICZEGO- uzytkownik wpisuje wtasng wartos¢,

UWZGLEDNIC W NAWILZANIU — zaznaczenia tego pola powoduje, ze dane urzadzenie pomocnicze bedzie
uwzglednione w raporcie rtf w kolumnie wentylacja mechaniczna i nawilzanie.

UDZIAL [%] — pole do wpisywania udziatu procentowego tego urzadzenia w calej pracy instalacji, program
domyslnie wstawia warto$¢ taka jaka jest wybrana w udziale procentowym zrodta ciepta grupy

MOC [KW] — warto$¢ mocy elektrycznej urzadzenia pomocniczego podawana przez uzytkownika,

tel [n/rok] — czas dziatania urzadzenia pomocniczego w ciagu roku, warto$§¢ wstawiana przez uzytkownika lub

wstawiana z podpowiedzi =-=-

Eet,pomH [KWh/rok] — jednostkowe roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej koncowej do napedu urzadzen
pomocniczych systemu ogrzewania i wentylacji, warto§¢ wpisywana przez uzytkownika domys$lnie wyliczana z
WzOru: Eelpom+ = Moc - ilo$é - te -1073

> Eel,pomw — roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej koncowej do napedu urzadzen pomocniczych systemu
przygotowania cieptej wody. Wartos¢ wyliczana z sumy kolumny Eel pom H:
ZEeI,pom,H = Z( Eel,pom,H)

NH,tot — Srednia sezonowa sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego budynku ocenianego , warto$¢ wyliczana z
WZOrU: NH,tot = MH,g * NMH,s * NHd * NHee

Qr.H [KWh/rok] — roczne zapotrzebowanie energii pierwotnej przez system grzewczy i wentylacyjny do
ogrzewania i wentylacji budynku ocenianego, warto$¢ wyliczana z wzoru:

— QH,nd
QrH=wy "5+ 3 * E¢ipomn
MNH tot

Q.+ [KWh/roK] — roczne zapotrzebowanie na energie koncowa na potrzeby ogrzewcze budynku ocenianego,
warto$¢ wyliczana z wzoru:

— QH,nd
QkH=—""=
NH tot
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12.2 ETAP CIEPLA WODA UZYTKOWA

AT ArCADia-TERMO PRO 6.0 Licencja dla: Test - ArCADia-TERMO PRO 6 [LO1] - B
Plik  Edycja Ustawienia Pgmoc B 2R Y ?
CERTYFIKAT Ciepta woda uzytkowa - Swiadectwo charakterystyki energetycznej 2014, WT 2014
EEEEEEEEEEI————————————— ~
G+xE & SWIADECTWO CHARAKTERY STYKI ENERGETYCZNE. BUDYNKU 1
G- B Certyfikat
=L Czesé budynku Numer $wiadectwa 1
—[Eff= Obliczenia Qw,nd
- ] Budynek referencyjny Oceniany budynek
= Ha:‘ Z_rédla ciepta Rodzaj budynku 11| Dom jednorodzinny
[ Gazziemny 100% Przeznaczenie budynku 2)| Mieszkalny
Adres budynku 90-057 Lodz ul. Sienkiewicza 85/87
Rok oddania do uzytkowania budynku 3} 2014
Metoda okreslenia charakterystyki )| metoda obliczeniowa dla przyjetego sposobu uzytkowania i
energetycznej standardowych warunkéw klimatycznych

Powierzchnia pemieszczen o regulowanej 5)
temperaturze powietrza (powierzchnia 95,55 m?
ogrzewana lub chiodzona) Af (mF)

Powierzchnia uzytkowa () 70,00 m?

Waine do (rrrr-mm-dd) 5}

Stacja meteorologiczna, wediug
ktdrej danych obliczana jest
charakterystyka energetyczna

T7.77 Knhi(m?rok) @ . . K el

¢ 2 & e s wm  swom
Wymagania dia nowege budynku wedhg

Wskaznik charakterystyki energetycznej Oceniany budynek S e
Ogrzewanie i wentylacja -
WskaZnik rocznego zapotrzebowania na U= ag.g0 200
Ciepta woda uzytkowa energie uzytkowa = 4680 o
0000 .. 00000
DANE WEJSCIOWE Wskaznik rocznego zapotrzebowaniana 9 KW

energig koficowa EK= 8370 oy

e IR QiR Wskaznik rocznego zapotrzebowaniana ¥ kWh KWh
. ! - EP= TT77 ooy EP = 120,00 s
CEl nieodnawialng energig pierwotng {m#=e+rak) {m?srok)
N S - saa 100z e
(3 PODGLAD PROJEKTU Raport o bledach
=
k=l WYDRUKI

Lp. Typ Opis -
1 |Dstrzezenic Parametr “Wspatczynnik przenikania Uc” w przegrodzie "SW 15, powinien znajdowac sig w przedziale od 0,00 do 0,30! v

> s

Okno Ciepta woda uzytkowa pierwsza strona raportu

B - B

RODZAJ BUDYNKU - pole do edycji przez uzytkownika, program domySlnie przenosi nazwg z wybranego
wczesniej typu budynku (okno Dane o budynku). Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa
charakterystyki energetycznej.

ADRES - pole do edycji przez uzytkownika, program domyslnie wstawia warto$¢ z pol Kod pocztowy,
Miejscowo$¢, Adres, Nr (okno Dane projektuw/Dane budynku). Wartos¢ ta wySwietlana jest w raporcie rtf
Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

’CZESC'/CALOSC' BUDYNKU-—pole do edycji przez uzytkownika.Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf
Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

ROK ZAKONCZENIA BUDOWY/ODDANIA DO UZYTKOWANIA - pole do edycji przez uzytkownika,
program domysSlnie przenosi warto§¢ z wybranego wczesniej Roku budowy (okno Dane o budynku). Warto$¢ ta
wys$wietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

ROK BUDOWY INSTALACJI- pole do wyboru przez uzytkownika. Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf
Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

CEL WYKONYWANIA SWIADECTWA - pole do edycji przez uzytkownika, z dodatkowym przyciskiem info,
w ktorym podane sg przypadki opisane w rozporzadzeniu. Wartos$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa
charakterystyki energetycznej.

LICZBA LOKALI MIESZKALNYCH - pole do wyboru przez uzytkownika.Wartos¢ ta wy$wietlana jest w
raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.

Panel ciepta woda uzytkowa shuzy do definiowania rocznego zapotrzebowania na ciepta wode uzytkowa, a takze

do zdefiniowania systemu jej dystrybucji, akumulacji i przygotowania. W programie mozemy wyliczy¢
zapotrzebowanie dla kazdej grupy (zdefiniowanej funkcji budynku) osobno.
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12.2.1.1 Drzewko struktury §wiadectwa charakterystyki energetycznej - ciepta woda

Drzewko to stuzy do zarzadzania strukturg obliczen $wiadectwa uzytkownik moze stworzy¢ dowolna ilo§¢ grup
dla ktoérych program policzy oddzielnie §wiadectwa, dodatkowo na podstawie wstawionych grup wyliczy
zbiorcze swiadectwo EPn (z wszystkich wstawionych grup i policzonych §wiadectw wylicza §rednig wazong
warto$¢ dla poszczegdlnych energii uzytkowych, koncowych, pierwotnych gdzie waga jest powierzchnia Ag).
Tworzenie grup ma uzasadnienie w kilku przypadkach:

1) gdy mamy doczynienia z budynkiem w ktorym jest wigcej niz jedna funkcja uzytkowa np. jest czgs¢
mieszkalna i lokal ustugowy. Wowczas w cieplej wodzie inne jest Vew dla czgsci mieszkalnej i ustugowe;j
(podobnie jest z czasem uzytkowania, przerwami urlopowymi i wodomierzami na cieptej wodzie),

2) gdy mamy doczynienia z budynkiem mieszkalnym, w ktorym kazdy lokal ma wtasne Zrodlo ciepta (wowczas
nie wykonujemy $wiadectwa dla catego budynku tylko dla poszczeg6lnych lokali),

Q+xBRE $

- & Certyfikat
2-EJ8 Czeéé budynku
Obliczenia Qw,nd
@ Budynek referencyjny
B-fi[= Zrédia ciepta
F_‘ Gaz ziemny 100%

JL77.77 Kelhi{érok)

@ —
Q 20 400 00 800 1000 > 1000
T —

Ogrzewanie i wentylacja

Ciepta woda uzytkowa
- 0 oewe. 000000000000 |

By DANEwEKSCTOWE

iy 5
F‘i_ OBLICZENIA CIEPLNE

CERTYFIKAT

[} PODGLAD PROJEKTU
K=l WYDRUKI

Legenda przyciskow drzewka:

-tworzenie nowej grupy/funkcji,

-dodawania nowego typu zrodta do grupy/funkcji,

-usuwanie typu zrodta z grupy/funkcji

-wczytywanie gotowego szablonu drzewka struktury §wiadectwa

-zapisywanie szablonu drzewka struktury §wiadectwa

# el lF X+ 4

-przetaczanie widoku drzewka z struktury swiadectwa na podglad wzorow

Legenda oznaczen na drzewku:
-przejscie do okna zbiorczego swiadectwa charakterystyki energetycznej. Uzytkownik w
e dostgpnych w tym oknie zaktadach definiuje dane jakie maja si¢ pojawi¢ na wygenerowanym
L}
$wiadectwie (charakterystyka techniczno-uzytkowa, Opis instalacji, Uwagi),
-przejscie do okna grupy/funkcji widok ikonki uzalezniony jest od wybranego wariantu wzoru
Swiadectwa (budynek, budynek mieszkalny, lokal mieszkalny, cz¢$¢ budynku ...). Uzytkownik w
% dostepnych w tym oknie zakladach definiuje dane jakie maja si¢ pojawi¢ na wygenerowanym
$wiadectwie (charakterystyka techniczno-uzytkowa, Opis instalacji, Uwagi), a takze definiuje
roczne zapotrzebowanie na ciepta wode¢ uzytkowa. Dodatkowo wybiera jaki wzér §wiadectwa ma
by¢ wygenerowany dla tej grupy
e -przejscie do okna parametrow zrddla ciepta, w ktorym wybieramy wspotczynnik, udziat
I o= procentowy Qw,nd i energie pomocnicza dla Zrodet,
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12.2.1.2 Zakladka Obliczenia Qw,nd

3 ArCADIa-TERMO PRO 6.0 Licencja dia: Test - ArCADia-TERMO PRO & [LOT] - olEN

L
| 1 [Catrreterse aaramer L w e me S 15, 04 e w preedsiale o 0,00 60 0,30 -

Okno grupy $wiadectwa ciepta woda

TYP RAPORTU - pole do wybierania dla pojedynczej grupy wzoru $wiadectwa. Uzytkownik ma do wyboru
jeden z czterech wariantdw Budynek, Budynek mieszkalny, Lokal mieszkalny, Cz¢$¢ budynku stanowiaca
samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowa. Nalezy pamieta¢ rowniez o tym, ze do kazdego wzoru swiadectwa
dopiety jest odpowiedni sposob obliczen budynku referencyjnego oraz czy grupa zostanie uwzglgdniona w
obliczeniach o$wietlenia wbudowanego (o$wietlenie wbudowane wyliczane jest w przypadku wybrania wzoru
$wiadectwa budynku lub czesci budynku stanowigcego samodzielng cato$é techniczno-uzytkowa).

NAZWA - pole do wpisywania nazwy grupy, ktora pojawi si¢ w drzewku $wiadectwa.
METODA OBLICZEN - pole do wyboru jak bedziemy oblicza¢ roczne zapotrzebowanie cieplej wody czy wg
metodyki zawartej w rozporzadzeniu M1, czy wg normy do obliczen cieptej wody. W zaleznos$ci od wybranego

wariantu zmieni nam si¢ ilo§¢ danych potrzebna do wypetnienia.

wg METODY SWIADECTWA CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU
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A ArCADia-TERMO PRO 6.0 Licencja dla: Test - ArCADia-TERMO PRO & [LO1] = B

Plik Edycja Ustawienia Pamoc

Roczne ta uZ)
G+ XD $ . T
= Metoda obliczen Wi metody Swi ystyki i budynku
B & Certyfikat
B Czg&é budynku Fowierzchnia o reguiowang] temperaturze: Ay = 95,55 m?
Obliczenia Qw,nd
Budynek referencyiny Rodzaj budynku: Dom jednorodzinny
= Zrodia ciepta
- [ Gaz ziemny 100% Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w. V=140 mid‘d";eﬁi
Wspélczynnik korekeyjny ze wzglgdu na _ "
przerwy w uZytkowaniu c.w. =g T
Roczne zapotrzebowanie na energie Qg pg= 2557,26 k\g'_h
uzythows;

77,77 Kehi(mProk)

Ogrzewanie | wentylacja
Ciepta woda uzytkowa

Raport o bledach

PODGLAD PROJEKTU
= I
=1 WYDRUKI [ ] o Opis ~
_ | 1 |ostzezene Parametr "WspGiczynnik przenikania Uc” w przegrodzie "SW 15", powinien znajdowat sig w przedziale od 0,00 do 0,30! v

Zamknij

Obliczenia wg metodyki w Rozporzadzeniu MIiR
WODOMIERZE MIESZKANIOWE DO ROZLICZENIA OPLAT ZA CIEPLA WODE- pole do wyboru

POWIERZCHNIA Af [m?]- warto$¢ podawana przez uzytkownika.

JEDNOSTKOWE DOBOWE ZUZYCIE CIEPLEJ WODY Ve warto$é wpisywana przez uzytkownika lub
pobierana z tablicy przyciskiem

Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepta wode uzytkowa n
Rodzaj budynku Vwi [dm(m*dzien)]
wielorodzinny (Ryczattowe 50
rozliczenie za cieplta wodg) '
. wielorodzinny (Rozliczenie
AT wedtug indywidualnego 16
Zuzycia)
jednorodzinny 1,4
biurowy 035
przeznaczony na potrzeby:
oswiaty, szkolnictwa 0,8
wyiszego, nauki
przezn:aczgny na potrzeby 55
Uiytecznosci opieki zdrowotnej '
publicznej przeznaczony na potrzeby 2z
gastronomii "
przeznaczony na potrzeby
0,25
sportu
przeznaczony na potrzeby:
0,6
handlu, ustug
Zamieszkania zbiorowego 373
Magazynowy 0,1
indywidualnie w zaleznogci od
Produkcyjny rodzaju produkcii i sposobu
uzytkowania
]

Q w,nd— warto$¢ wyliczana jest na podstawie danych wybranych lub wpisanych w grupie Roczne zapotrzebowanie
ciepta uzytkowego na podstawie wzoru:
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Qwna = Vew * L; -4,19-1000 - (55 — 10) - k, - 365 - d - 2,77 x10~7 [KWh/rokK]
Gdzie:
Vew - warto$¢ pobierana z pola JEDNOSTKOWE DOBOWE ZUZYCIE CIEPLEJ WODY Vcw
L; - warto$¢ pobierana z pola LICZBA OSOB/JEDNOSTEK ODNIESIENIA Li

Oy - wartos$¢ pobierana z polaTEMPERATURA WODY NA ZAWORZE CZERPALNYM(tylko warto$¢
temperatury 45,50,55)

k; - warto§¢ pobierana z polaTEMPERATURA WODY NA ZAWORZE CZERPALNYM(tylko wartos¢ ki na
podstawie tabelki)

d —w przypadku gdy mamy wybrany typ budynku mieszkalny wstawiamy 0,9 (przerwa urlopowa) w innych
przypadkach 1,0.

wg NORMY DO PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY

& ArCADIa-TERMO PRO 6.0 Licencia dla: Test - ACADIa-TERMO PRO6 [L01] - oiEN
Bk Edyes  Ustsonenis  Pgmec {2 S ?

Obliczenia do przygotowania cieptej wody wg normy

TEMPERATURA CIEPLEJ WODY - pole do wyboru jednego z trzech wariantow temperatury cieptej wody
na zaworze czerpalnym (55°C, 50°C, 45°C), na tej podstawie dobierany jest wspolczynnik ki (wg tabelki nr 14
strona 38 Rozporzadzenia MI).

CZAS UZYTKOWANIA t.; [h] - pole do wpisywania przez uzytkownika czasu dzialania instalacji cieptej wody.

Dodatkowo mozna skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej przyciskiem Bk

CZAS UZYTKOWANIA [h] - pole do wpisywania czasu uzytkowania cieptej wody w ciggu doby nalezy
przyjmowac wartos$ci z zakresu od 18-24 h.

LICZBA JEDNOSTEK ODNIESIENIALi- pole do wpisywania przez uzytkownika ilo$ci osob dla, ktérych
przygotowywana jest ciepta woda. Dodatkowo mozna skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej przyciskiem

JEDNOSTKOWA DOBOWA ILOSC WODY DO PODGRZANIAVe [dm30-24] —pole do okreslania

dobowego zuzycia cieptej wody.Dodatkowo mozna skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej przyciskiem EREES
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Przecietne normy zuzycia wody w ustugach “
Och ia i opieka na
. Jednostka Przecigtne normy zuzycia
Raizonaaiiaks odniesienia wody [dm?j.o.dobe]
FHobki
1 |a)dzienne 1 dziecko 120
b) tygodniowe 1 dziecko 150
2 Przychodnie lekarskie, o&rodki zdrowia 1 zatrudniony 16
3 lzby porodowe 1 tdiko 500
4 Szpitale ogdine wielooddziatowe 1 toiko B850
5  Sanatoria z hydroterapia 1 t6iko 700
6 |Apteki 1 zatrudniony 100
7 Domy malego driecka, isty i tecznej 1i6iko 175
]

Przecigtne normowe zuzycie wody Ochrona zdrowia i opieka spoleczna

Przecietne normy zuzycia wody w usfugach “
Déwiata i nauka
~
. Jednostka | Przecigtne normy zuiycia
= AR odniesienia | wody [dm*j.0.-dobe]
Przedszkola
1 &) dzienne 1 dziecko 40
b) tygodniowe, miesigczne 1 dziecko 150
Szkoty
2 |a) bez stolowki 1 uczen 15
b) ze stotdwka 1 uczen 25
Szkoly zawodowe i szkoly wyisze
3 a) bez laboratoriow 1 uczen 15
b) z latoratoriami 1 uczen 25
4 |Internaty i domy studenckie 1 uczen 100
5 |Szkoly z internatami 1 uczen 100
Placowki wych ia pozaszkolneg y

-

Przeci¢tne normowe zuzycie wody O$wiata i nauka

Przecietne normy zuzycia wody w usfugach “
Kultura i sztuka
. Jednostka Przecigtne normy zuiycia
HELEE EEREIT odniesienia wody [dm?j.0.dobe]

1 |Muzea 1 rwiedzajacy 10

2 |Kina 1 migjsce 12

3 |Teatry 1 miejsce 15

4 |Domy kultury 1 migjsce 15

5 |Biblioteki i czytelnie 1 korzystajacy 15

e [

Przecigtne normowe zuzycie wody Kultura i sztuka
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Przecietne normy zuzycia wody w ustugach “
Sport i turystyka
~
— St | e sormy s
Hotele | motele kat. lux [~} u :'0':::‘* 200
a) z zapleczem gastronomicz. u :::I]::e 250
1 Hotele kat. (=) u :'o';':éw 150
Hotele kat. () d :'o'::;’e 100
Hotele pozostate u :'o':::e a0
Pensjonaty i domy wypoczynkowe
a) kategorii | u :'o::e::e 200
2 1 miejsce . hs
]

Przecigtne normowe zuzycie wody Sport i turystyka

Przecietne normy zuzycia wody w usfugach “
Handel, gastronomia i ustugi
~
] Jednostka | Przecigtne normy zuiycia

Lp. Rodzaj zakiadu odniesienia | wody [dm*.0.-dobe]

1 |Restauracje, jadtodajnie 1 migjsce 100

2 | Bary 1 migjsce 150

3 |Kawiarnie, bary kawowe 1 migjsce 25

Sklepy z asortymentem czystych produktdw (sklepy tekstyine,

< odziezowe, obuwnicze, galanteria skorzana, drogeria, "butiki” itp.) o BT 0
5 Skle.py ze sprz_edaza_go‘tmh produktow spozywczych (sklepy s a1
spoiywcze, migsne itp.)
Sklepy z artykutami przetwdrstwa spoiywczego (garmazeryjne, _
E ciastkarskie, wyrdb lodéwr, sklepy rybne) U BT T 40-100
7 iaciarnie i sklepy iczne 1 zatrudniony 30
8 |Zakfady ustugowe (szewc, zegarmistrz, krawiec, optyk) 1 zatrudniony 15
N 1 kg bielizny
9 |Zakfady pralnicze Thrtaen 17

W

.

Przecigtne normowe zuzycie wody Handel, gastronomia i ushugi

Przecietne normy zuzycia wody w usfugach “
Zaktady pracy
. Jednostka Przecigtne normy zuiycia
HELEE EEREIT odniesienia wody [dm?j.0.dobe]
1  Zakiady pracy, z wyjatkiem okreglonych w lp. 43 1 zatrudniony 15
Zakfady pracy
a) w ktorych wymagane jest stosowanie natryskdw 1 zatrudniony 60

b) przy pracach szczegdlnie brudzacych lub ze srodkami

toksycznymi 1 zatrudniony 80

e [

Przecietne normowe zuzycie wody Zaktad pracy

RZECZYWISTA DOBOWA ILOSC WODY DO PODGRZANIA Vew[dm3/0-24] —pole do okreslania
rzeczywistego dobowego zuzycia cieptej wody.

OBLICZONE DOBOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLA WODEGq [dm?®24] —pole do podgladu
wyliczonego dobowego zapotrzebowania na ciepta wode wyliczone z wzoru G¢=Vew- L
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OBLICZONE SREDNIO GODZINOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLA WODEGhs [dm3/h] —pole
do podgladu wyliczonego godzinowego zapotrzebowania na ciepta wod¢ wyliczone z wzoru Gh,s'r:%

OBLICZONE MAKSYMALNE GODZINOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLA WODEGH max
[dm3/h] —pole do podgladu wyliczonego godzinowego zapotrzebowania na ciepta wode wyliczone z wzoru

— —0,244
Gh,max—Gh,gr ) Li

OBLICZENIOWA, SREDNIO GODZINOWA MOC CIEPLNA NA PRZYGOTOWANIE CIEPLEJ
WODY QY [kWI]- pole do podgladu wyliczen maksymalnej godzinowej mocy cieplnej wyliczane z wzoru
Qflvgll”l = Gh,ér “Cp- (ecwu - ewz)

OBLICZENIOWA, MAKSYMALNA GODZINOWA MOC CIEPLNA NA PRZYGOTOWANIE
CIEPLEJ WODY Q1. [KWI]- pole do podgladu wyliczen maksymalnej godzinowej mocy cieplnej wyliczane

cwu  _
Z wzoru Qh,max = Gh,max “Cp- (ecwu - 9wz)

ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE CIEPEA UZYTKOWEGO NA PRZYGOTOWANIE CIEPLEJ
WODY Qw,nd [KWh/rok]- pole do podgladu wyliczen maksymalnej godzinowej mocy cieplnej wyliczane z wzoru

V,
_ O Cwu , . W
QW,nd - Qh,s’r tuz T v
cw,r

12.2.1.3 Charakterystyka techniczno-uzytkowa

[& ArCADIa-TERMO PRO 6.0 Licencia dla: Test - ACADIa-TERMO PRO6 [L01] - oiEd
Bk Edygs  Ustiwens  Pgmoe

R CE
| Kaatera gudymio fm] 22
| Mubatars Bosyniu & reguiowace)
| tmempeatursm prrvmir 2 (=]

| i
| Podzisl powierzchnl uzytowe edynks | 104" powierzcini ubythowe

24392 m

Temperatury wewnetrne w bodynia w 2
Aatnokel o0 ST SETHVBRYCR 20 stopn w catym budynky

Readzaj kenstnic hadyrics | tragyeyina
ciepln bic kot U 40
uzysiany |Wymapany"
0,18 LES
174
5] 150
CF ] = L3
i G 3 1,38
i ]
qroewanie | mentylic i
028 030
24 [o1s 0.0

Okno drugiej strony raportu charakterystyka techniczno-uzytkowa

PRZEZNACZENIE BUDYNKU - pole do edycji przez uzytkownika, program domyslnie przenosi nazwe z
wybranego wczesniej Przeznaczenia budynku (okno Dane o budynku). Wartos¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf
Swiadectwa charakterystyki energetyczne;j.

LICZBA KONDYGNACJI - pole do edycji przez uzytkownika, program domyslnie przenosi wartos¢ z pola
Liczba kondygnacji (okno Dane o budynku). Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa
charakterystyki energetycznej.

TEMPERATURA EKSPLOTACYJNA - pole do edycji przez uzytkownika, nalez w nie wpisa¢ wewnetrzng
temperature dla zimy i lata. Wartos$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.
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POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE-pole do edycji przez uzytkownika, program
domySlnie sumuje z wszystkich stref nalezacych do tej grupy powierzchnie Af.Warto$¢ ta wyswietlana jest w
raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;j.

POWIERZCHNIA UZYTKOWA - pole do edycji przez uzytkownika. Warto$é ta wyswietlana jest w raporcie
rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.

PODZIAL POWIERZCHNI - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy wpisa¢ albo udzial procentowy
powierzchni uzytkowych do nieuzytkowych albo podaé wartosci tych powierzchni. Warto$¢ ta wy$wietlana jest w
raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.

LICZBA UZYTKOWNIKOW - pole do edycji przez uzytkownika. Warto$é ta wy$wietlana jest w raporcie rtf
Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

KUBATURA - pole do edycji przez uzytkownika, program domys$lnie sumuje kubatur¢ wszystkich stref
nalezacych do danej grupy.Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.

RODZAJ KONSTRUKCJI - pole do edycji przez uzytkownika, program domyslnie przenosi nazwe wybrang w

polu Technologia wznoszenia (okno Dane o budynku).Warto$¢ ta wy$wietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa
charakterystyki energetycznej.

o=
éE‘l'-przycisk stuzy do pobrania opisow typow instalacji wprowadzonych w poprzednich etapach

OSLONA BUDYNKU - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy w nim wpisywaé opis zastosowanej izolacji
przegrod. Warto$¢é ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

OGRZEWANIE - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy w nim wpisywac opis systemu ogrzewania. Wartos¢
ta wyswietlana jest w raporcie .rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.

WENTYLACJA - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy w nim wpisywac opis zastosowanej wentylacji w
budynku. Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;j.

CHLODZENIE - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy w nim wpisywaé opis zastosowanej instalacji
chlodniczej. Wartos¢ ta wySwietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.

PRZYGOTOWANIE CIEPLEJ WODY - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy w nim wpisywac opis
systemu przygotowania cieplej wody.Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki

energetycznej.

OSWIETLENIE WBUDOWANE - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy w nim wpisywa¢ opis instalacji
oswietlenia. Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.
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12.2.1.4 Uwagi
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Okno trzeciej strony raportu Uwagi

MOZLIWE ZMIANY W ZAKRESIE OSLONY ZEWNETRZNEJ BUDYNKU - pole do edycji przez
uzytkownika. Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;j.

MOZLIWE ZMIANY W ZAKRESIE TECHNIKI INSTALACYJNEJ I ZRODEL ENERGII - pole do
edycji przez uzytkownika. Wartos$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

MOZLIWE ZMIANY W ZAKRESIE OSWIETLENIA WBUDOWANEGO - pole do edycji przez
uzytkownika. Wartos$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;j.

MOZLIWE ZMIANY OGRANICZAJACE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA W
QZASI E EKSPLOATACIJI - pole do edycji przez uzytkownika. Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf
Swiadectwa charakterystyki energetyczne;j.

MOZLIWE ZMIANY OGRANICZAJACE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA
ZWIAZANE Z KORZYSTANIEM Z CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ - pole do edycji przez
uzytkownika. Wartos$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;j.

INNE UWAGI OSOBY SPORZADZAJACEJ SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI

ENERGETYCZNEJ - pole do edycji przez uzytkownika. Warto$¢ ta wySwietlana jest w raporcie rtf
Swiadectwa charakterystyki energetyczne;j.

272



Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO
Certyfikat

12.2.1.5 Budynek referencyjny WT 2014

Typ budynku do obliczen referencyjnych Budynek uiytecznosci publicznej

Powierzchnia o regulowanej temperaturze
© -, =250,00 m*

Powierzchnia uzytkowa chiodzonego budynku

0 -__=20000m*

Czas uiytkowania oswietlenia

_ h
0O +_-250000 1

Czgstkowa max. wartosc EP na ogrzewanie, wentylacje i przygotowanie c.w.u.

kWWh
A = 66,00 —"——
0 BEP. i © me*rok
Czastkowa max. wartosc EP na chiodzenie
KWh

NER =0 —S——
'0' L3 m=*rok

Czastkowa max. wartosc EP na oswietlenie

© :ep, - 100,00 KD
= m=*rok
Maksymalna wartosc wskaznika EP
EWh

=165,00 —/————
i EP ma " mitrok

Zaktadka Budynek referencyjny (Projektowana Charakterystyka Energetyczna WT 2014),

TYP BUDYNKU DO OBLICZEN REFERENCYJNYCH - pole do wyboru z listy na tej podstawie
wstawaine sa warto$ci AEPu+w, AEPc, AEP.. Do wyboru z listy mamy:

- Budynki mieszkalne jednorodzinne

- Budynki mieszkalne wielorodzinne

- Budynki zamieszkania zbiorowego

- Budynki opieki zdrowotnej

- Budynki uzytecznosci publicznej

- Budynki gospodarcze, magazynowe i produkcyjne

POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE A - pole tekstowe do edycji
przez uzytkownika, domyslnie wstawiana sumg powierzchni stref cieplnych.

POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHLODZONEGO BUDYNKU A+, - pole tekstowe do edycji przez
uzytkownika, domyslnie wstawiana suma powierzchni stref chtodzonych.

CZAS UZYTKOWANIA OSWIETLENIA to [n/rok]- pole tekstowe do edycji przez uzytkownika, program
wstawia warto$¢ na podstawie zrodet o§wietlenia (jesli jest klika zrodet w gupie certyfikatu program przyjmuje
najwyzsza to), na tej podstawie wstawiana jest warto$¢ referencyjna AEP.

Czastkowa max warto$¢ EP na ogrzewanie, wentylacje i przygotowanie cieplej wody AEPH+w
[kWh/mZerok]- pole tekstowe do edycji przez uzytkownika, program wstawia warto$¢ na podstawie typu
budynku.

Czastkowa max warto$¢ EP na chlodzenie AEPc [KWh/m?erok]- pole tekstowe do edycji przez uzytkownika,
program wstawia warto$¢ na podstawie typu budynku.

Czastkowa max warto$¢ EP na oswietlenie AEPL [KWh/m?Zerok]- pole tekstowe do edycji przez uzytkownika,
program wstawia warto$¢ na podstawie typu budynku.
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Maksymalna warto$é wskaxnika EP [kWh/m?erok]- pole tekstowe do edycji przez uzytkownika, program

wstawia warto$¢ na podstawie wzoru EP= EPy+w +AEPc + AEPL.

12.2.1.6 Okno zrodta ciepta na przygotowanie cieptej wody

[
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Okno Ciepta woda uzytkowa, Zrodta ciepta dla cieptej wody — metoda obliczeniowa

NAZWA ZRODEA CIEPLA - pole do edycji przez uzytkownika, wartos¢ z tego pola pokazywana bedzie na

drzewku certyfikatu.

PROCENTOWY UDZIAL ZRODEA W GRUPIE - pole do edycji przez uzytkownika, na podstawie wpisanej

wartos$ci zostanie pomniejszone Qw,nd.

ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTECZNA NA POTRZEBY PRZYGOTOWANIA
CIEPLEJ WODY Qwnd [kWh/rok] — pole do podgladu obliczonego zapotrzebowania wyliczonego z

uwzglednieniem udzialu procentowego.

INFORMACJA UZUPELNIAJACA - pole do wpisywania uwag przez uzytkownika.

GRUPA WYTWARZANIE

RODZAJ PALIWA - uzytkownik ma do wyboru nast¢pujaca listg, do ktorej dopicte sg wspotczynniki naktadu

Ww:

Nr. | Rodzaj paliwa Ww
1 Paliwo- olej opatowy 1,1
2 Paliwo- gaz ziemny 1,1
3 Paliwo- gaz ptynny 1,1
4 Paliwo- wegiel kamienny 1,1
5 Paliwo- wegiel brunatny 1,1
6 Paliwo- biomasa 0,2
7 Paliweo - biogaz 0,5
8 Cieplo z kogeneracji- wegiel kamienny 0,8
9 Cieplo z kogeneracji- gaz ziemny 0,8
10 | Cieplo z kogeneracji- gaz biogaz 0,15
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10 | Ciepto z kogeneracji- biomasa 0,15
11 | Cieplo z cieplowni weglowej 1,3
12 | Cieplo z cieplowni gazowej/olejowej 1,2
13 | Cieplo z cieplowni na biomasg 0,2
14 | Energia elektryczna- produkcja mieszana | 3,0
15 | Energia elektryczna- system PV 0,7
16 | Paliwo-Kolektory stoneczne termiczne 0,0

W przypadku wybrania wartosci ,,PALIWO-KOLEKTORY SEONECZNE TERMICZNE” wzér do obliczen:
Qrw=3 - Eel,pom,W

RODZAJ ZRODEA CIEPEA — uzytkownik w polu tym wybiera jeden z wariantow wg ponizszej tabeli:

Lp. | Rodzaj zrédia ciepta Nw.g
1 Przeptywowy podgrzewacz gazowy z zaptonem:
i) elektrycznym, 0,85
j) plomieniem dyzurnym 0,50
2 Kotty statotemperaturowe wyprodukowane przed 180 r. (tylko 0,40
przygotowanie cieptej wody uzytkowej)
3 Kotly statotemperaturowe dwufunkcyjne (ogrzewanie i 0,65

przygotowanie cieptej wody uzytkowej)
4 Kotty niskotemperaturowe o mocy:

a) do 50 kw, 0,83
b) powyzej 50 kW 0,50
5 Kotly kondensacyjne, opalane gazem ziemnym lub olejem opalowym
lekki, 0 mocy:
a) do 50 kw, 0,85
b) powyzej 50 kW 0,50
6 Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny ( z zasobnikiem cieptej 0,96
wody uzytkowej bez strat)
7 Elektryczny podgrzewacz przeptywowy 0,99
8 Pompa ciepla typu woda/woda, sprezarkowa, napgdzana elektrycznie | 3,00
9 Pompa ciepla typu glikol/woda, sprezarkowa, napgdzana elektrycznie | 3,00
10 | Pompa ciepta typu bezposrednie odparowanie w gruncie/woda, 3,00
spr¢zarkowa, napedzana elektrycznie
11 | Pompa ciepta typu powietrze/woda, spr¢zarkowa, napedzana 2,60
elektrycznie
12 | Pompa ciepta typu powietrze/woda, sprezarkowa, napedzana gazem 1,20
13 | Pompa ciepta typu powietrze/woda, absorpcyjna, napgdzana gazem 1,20
14 | Pompa ciepta typu powietrze/woda, sprezarkowa, napedzana gazem 1,30
15 | Pompa ciepla typu powietrze/woda, absorpcyjna, napedzana gazem 1,30
16 | Wezet cieplny kompaktowy z obudowa, o mocy nominalne;j:
a) do 100 kW, 0,98
b) powyzej 100 kW 0,99
17 | Wezet cieplny kompaktowy bez obudowy, o mocy nominalne;j:
a) do 100 kw, 0,91
b) powyzej 100kW 0,93

18 | Wezet cieplny kompaktowy z obudowa (ogrzewanie i przygotowanie
cieptej wody uzytkowe;j):

a) do 100 kw, 0,97

b) powyzej 100kW 0,98
19 | Wezet cieplny kompaktowy bez obudowy (ogrzewanie i
przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j):

a) do 100 kw, 0,90

b) powyzej 100kW 0,91
W przypadku pomp ciepta podano wartos¢ wspotczynnika wydajnosci sezonowe;j.
W przypadku innych zrédet ciepta, z wyjatkiem zasilanych energia elektryczna, podano
sprawnos¢ odniesiona do warto$ci opalowej paliwa.
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GRUPA PRZESYL

TYP INSTALACJI CIEPLEJ WODY - uzytkownik w polu tym wybiera jeden z wariantdéw wg ponizszej tabeli:

p. | Typ instalacji cieplej wody

Miejscowe przygotowanie cieptej wody, instalacja cieptej wody bez obiegdw cyrkulacyjnych

Mieszkaniowe wezty ciepta

Centralne przygotowanie cieplej wody, instalacja cieptej wody bez obiegéw cyrkulacyjnych

NN

Centralne przygotowanie cieptej wody, instalacja cieptej wody z obiegami cyrkulacyjnymi, piony
instalacyjne nie izolowane, przewody rozprowadzajace izolowane

5 Centralne przygotowanie cieptej wody, instalacja cieptej wody z obiegami cyrkulacyjnymi, piony
instalacyjne i przewody rozprowadzajace izolowane

6 Centralne przygotowanie cieptej wody, instalacja cieptej wody z obiegami cyrkulacyjnymi z
Ograniczeniem czasu pracy, piony instalacyjne i przewody rozprowadzajace izolowane

RODZAJ INSTALACJI CIEPLEJ WODY- uzytkownik w polu tym wybiera jeden z wariantow wg ponizszej
tabeli:

Lp. | Rodzaj instalacji cieplej wody nwd
1 | Miejscowe przygotowanie cieplej wody bezposrednio przy punktach poboru wody cieplej 1,00
2 Miejscowe przygotowanie cieptej wody dla grupy punktow poboru wody cieptej w jednym 080

pomieszczeniu sanitarnym, bez obiegu cyrkulacyjnego '
3 | Kompaktowy wezet cieplny dla pojedynczego lokalu mieszkalnego, bez obiegu cyrkulacyjnego | 0,85
4 | Instalacja cieptej wody w budynkach jednorodzinnych 0,60
5 | Instalacje mate, do 30 punktow poboru cieplej wody 0,60
6 | Instalacje srednie, od 30-100 punktow poboru cieptej wody 0,50
7 | Instalacje duze, powyzej 100 punktoéw poboru cieptej wody 0,40
8 | Instalacje mate, do 30 punktow poboru cieplej wody 0,70
9 | Instalacje srednie, od 30-100 punktow poboru cieptej wody 0,60
10 | Instalacje duze, powyzej 100 punktow poboru cieptej wody 0,50
11 | Instalacje mate, do 30 punktéw poboru cieptej wody 0,80
12 | Instalacje $rednie, od 30-100 punktow poboru cieplej wody 0,70
13 | Instalacje duze, powyzej 100 punktoéw poboru cieptej wody 0,60

Dodatkowo po tego wspotczynnika dorobiony jest przycisk B , ktory otwiera ponizsze okno (wéwczas
wspotczynnik nw,d wyliczany jest z ponizszego okna):
Sprawnosc przesyhu

Przewody ciepej wody o temperaturze  §8°C przephyw zmienny

Lo DN L Lokalizacja Typ gl Al tow AQWd +
| Imml [m] przewodow izolacj [wim] [m] [l [KWhirok]

1 s 10,0 Wewnatrz oslony ¥ grubosci 340 150 ey ong.a2 x
R 0 izolacyjnej budynku | """ wg WT kil el el R i

- KWh
IAQwg= 208,32 0

(i ] M= 0,90

Okno certyfikatu obliczenie sprawnosci przesytu
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PRZEWODY CIEPLEJ WODY O TEMPERATURZE — wyh6r jednego z wariantow podstawie, ktérego
wstawiane beda wartosci ql: 55 °C przeptyw staty, 55 °C przeplyw zmienny
LP. — kolejna liczba porzadkowa dla dodawanego wiersza

DN [mm] — érednica przewoddw cieptej wody, warto$¢ wybierana przez uzytkownika z listy.
L [m] — dlugo$¢ przewodow cieptej wody o zadanej $rednicy, warto§¢ wpisywana przez uzytkownika,

LOKALIZACJA PRZEWODOW- uzytkownik w kolumnie tej wybiera jeden z dwoch wariantéw lokalizacji
przewodoéw: NA ZEWNATRZ OSEONY IZOLACYJINEJ BUDYNKU, WEWNATRZ OSLONY
IZOLACYJINEJ BUDYNKU,

TYP IZOLACJI — uzytkownik w tym oknie wybiera z listy jeden z kilku wariantéw izolacji cieplnej:
NIEIZOLOWANE, % GRUBOSCI WG WT, GRUBOSC WT, 2 X GRUBOSC WT,
gi [W/m]- jednostkowa strata ciepta przewodow cieptej wody, wstawiana na podstawie tabelki wy$wietlanej

poprzez wcisniecie przycisku **+ , edytowalna przez uzytkownika. Warto$¢ domyslna jest wstawiana
napodstawie listy rozwijanej ,,Parametry wody”, kolumny ,,DN”’, kolumny ,,L okalizacja przewodéw”,
kolumny” Typ izolacji”. Na podstawie ponizszej tabelki:

Przewody Na zewnatrz oslony izolacyjnej Wewnatrz ostony izolacyjnej
o Izolacja termiczna budynku budynku
temperaturze przewodow DN DN DN DN DN DN DN DN
°C 10-15 | 20-32 | 40-65 | 80-100 | 10-15 | 20-32 | 40-65 80-100
Przewody | nieizolowane 249 33.2 47.7 68.4 14.9 19.9 28.6 41.0
cieplej wody | % grubodei wg WT 5.7 8.8 13.5 20,7 3.4 5.3 8.1 12.4
uzytkowej — | grubo$é wg WT 4.1 4.6 4.6 4.6 2,5 2.7 2.7 2.7
przeplyw
zmienny 2x grubos¢ wg WT 3.0 34 32 32 1.8 2.0 1.9 1.9
55°C
Przewody | nieizolowane 53,5 71.3 | 1025 147.1 37.3 49.8 71.5 102.6
cyrkulacyjne | % grubosci wg WT 12,3 18,9 | 29.0 44,6 8.6 13.2 20.2 31.1
— staly grubos¢ wg WT 8.8 9.8 9.8 9.8 6.1 6.8 6.8 6.8
przeplyw 2x grubos¢ wg WT 6.5 7.2 6.9 6.9 4.5 5.1 4.8 4.8
55°C

tcw [h] - czas trwania sezonu grzewczego.

AQw.d [KWh/rok] — jednostkowa sezonowe straty ciepta instalacji transportu no$nika ciepta w budynku (w
obrebie ostony bilansowej lub poza nig). Warto§¢ wyliczana domy$lnie z wzoru:
AQw,d = (L -qi - tcw)- 103

> AQw.d [KWh/rok] — usrednione sezonowe straty ciepta instalacji transportu nosnika ciepta w budynku (w
obrebie ostony bilansowej lub poza nig). Warto$¢ wyliczana z sumy kolumny AQw g:

2AQw.d =3 (AQw.)

Hw,¢— $rednia sezonowa sprawno$¢ transportu nosnika ciepta w obrebie budynku (ostony bilansowej lub poza
nig). Warto$¢ domys$lnie obliczana z wzoru:
QW,nd

Mwd =73 L vrn
"4 Quna + 20Quw.q
Gdzie:
Q w,nd — zapotrzebowanie ciepta uzytkowego do podgrzewu cieptej wody,
> AQw.d — usrednione sezonowe straty ciepta instalacji transportu nosnika ciepta w budynku,

Grupa Akumulacja

PARAMETRY ZASOBNIKA CIEPLEJ WODY - na podstawie listy program wstawia odpowiedni
wspotczynnik nw,s wg nastepujacego schematu:

Lp. | Parametry zasobnika cieptej wody nw,s
1 Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1970-tych 0,30-0,59
2 Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1977-1995 0,55-0,69
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3 Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1995-2000 0,60-0,74
4 Z_asobnlk w systemie wg standardu budynku 0,83-0.86
niskoenergetycznego

Dodatkowo po tego wspdtczynnika dotagczony jest przycisk BEEM , ktOry otwiera ponizsze okno (wowczas
wspotczynnik nw,s wyliczany jest z ponizszego okna):

Sprawnosc akumulacji ciepta
v qs tsw AQws
= ] w/m?] G chjrok] +
1 100,00 0,65)... 5328,00 346,32 x
M

- KWh -
c=34632 400 @ . =086

Okno certyfikatu obliczenie sprawnos$ci akumulacji

LP. — kolejna liczba porzadkowa dla dodawanego wiersza
VS [dm?] - pojemno$¢ zasobnika cieptej wody, warto$é podawana przez uzytkownika w zakresie (0-2000),

gs [W/dm?®)- jednostkowa strata ciepta zbiornika buforowego, warto$¢ podawana przez uzytkownika lub

wstawiana na podstawie tabelki wy§wietlanej poprzez wcisnigcie przycisku ===
Wariant A PoSrednio podgrzewane, biwalentne zasobniki solarne, zasobniki elektryczne calodobowe

Posrednio podgrzewane, biwalentne zasobniki

Lokalizacja | Pojemnosé solarne, zasobniki elektryczne catodobowe

zasobnika [dm’] Izolacja Izolacja Izolacja
10 cm Scm 2cm
Na 25 0,68 1.13 2,04
zewnqtrz 50 0,54 0.86 1,58
oslony 100 0.43 0.65 1.23
izolacyjnej 200 0,34 0.49 0,95
budynku 500 0,25 0,34 0,68
1000 0,20 0.26 0.53
1500 0,18 0,22 0.46
2000 0.16 0.20 0.41
Wewnatrz 25 0,55 0,92 1,66
oslony 50 0,44 0,70 1.29
izolacyjnej 100 0,35 0,53 1.00
budynku 200 0,28 0,40 0,78
500 0,21 0.28 0.56
1000 0,17 0.21 0.43
1500 0,14 0.18 0,37
2000 0,13 0.16 0.33

Wariant B Male zasobniki elektryczne
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Lokalizacja | Pojemnosé Malg .
zasobnika [dm’] zasob_mls;l
elektryczne
Na 25 2,80
zewnatrz 50 2.80
oslony 100 2.80
izolacyjnej 200
budynku 500
1000
1500
2000
‘Wewnatrz 25 2,28
oslony 50 2.28
izolacyjnej 100 2,28
budynku 200
500
1000
1500
2000

Wariant C Zasobniki gazowe

Lokalizacja | Pojemnosé Zasobniki
zasobnika [dm’] gazowe

Na 25 3.13
zewnatrz 50 3.07
oslony 100 3.02
izolacyjnej 200 2.96
budynku 500 289
1000 2.84
1500 2.81
2000 2.78
Wewnatrz 25 2,55
oslony 50 2.50
izolacyjnej 100 2,46
budynku 200 2.41
500 2.35
1000 2.31
1500 2,28
2000 2,27

tew[h] - czas trwania sezonu grzewczego.

AQw,s [KWh/rok] — jednostkowa sezonowe straty ciepta w elementach pojemno$ciowych systemu grzewczego
budynku (w obrebie ostony bilansowej lub poza nig). Warto$¢ wyliczana domyslnie z wzoru:
AQw,;s = (Vs Qs - tcw)- 10

> AQw,s [KWh/rok] — usrednione sezonowe straty ciepta w elementach pojemno$ciowych systemu grzewczego
budynku (w obrebie ostony bilansowej lub poza nig).

nw,s— $rednia sezonowa sprawnos¢ akumulacji ciepta w elementach pojemnosciowych systemu grzewczego
budynku (w obrebie ostony bilansowej lub poza nig). Warto$¢ domyslnie obliczana z wzoru:
Qwna + AQw q

.S = Qwna + DQw.a + XA s

Gdzie:
Q w.nd — zapotrzebowanie ciepta uzytkowego do podgrzewu cieptej wody,

AQw.d — usrednione sezonowe straty ciepta instalacji transportu no$nika ciepta w budynku,

> AQw,s — usrednione sezonowe straty ciepta w elementach pojemno$ciowych systemu grzewczego budynku,

ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ KONCOWEJ DO NAPEDU URZADZEN
POMOCNICZYCH SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPELEJ WODY E ¢l pomw- warto$¢ podawana przez

uzytkownika lub wyliczana w oknie aktywowanym przyciskiem
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Roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej korficowej

Rodzajobliczen.  \g Rozporzadzenia MI

Urzadzenia dia Udziat qgel HV Tlosé tel Af Eel,pom, W
Lp. Rodzaj urzadzenia pomocniczego wentylaci B o] [W/m2] [szt.] [hjrok] [m3] Tewhjrok]
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z

arzejnikami cztonowymi lub phytowymi przy 00,00 0.3C 700 & x
1| qraniczne] temperaturze ogrzewania 12°C w - o e| 100,00 0,30 o+ : S700 - 558 1053

budynku o powierzchni Af do 250 m? M
2 |Wentylator migjscowy systemu wentylacyinego 1,00 ... 100,00 2,40|... 1 8700|... 30,00 626,40

Okno certyfikatu obliczenie rocznego zapotrzebowania energii elektrycznej koncowej wg rozporzadzenia
Ml

Lp. — kolejna liczba porzadkowa dla dodawanego wiersza,

RODZAJ URZADZENIA POMOCNICZEGO- uzytkownik wybiera z listy jedng z pozycji,

Qetw [W/m2] — warto$¢ wpisywana przez uzytkownika lub wybierana z tabeli aktywowanej przyciskiem ==+

UWZGLEDNIC W NAWILZANIU — zaznaczenia tego pola powoduje, ze dane urzadzenie pomocnicze bedzie
uwzglednione w raporcie rtf w kolumnie wentylacja mechaniczna i nawilzanie.

UDZIAL [%] — pole do wpisywania udziatu procentowego tego urzadzenia w calej pracy instalacji, program
domyslnie wstawia warto$¢ taka jaka jest wybrana w udziale procentowym zrodla ciepta grupy

ILOSC [szt.] — warto$¢ podawana przez uzytkownika,

tel [n/rok] — czas dziatania urzadzenia pomocniczego w ciagu roku, warto$é wstawiana domyslnie na podstawie
wybranego RODZAJU URZADZENIA POMOCNICZEGO,

Afm?] — powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze,

Eet,pomw [KWh/rok] — jednostkowe roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej koncowej do napedu urzadzen
pomocniczych systemu ogrzewania i wentylacji, warto$¢ wpisywana przez uzytkownika domyslnie wyliczana z
WwWzoru: Eetpomw = Qet,w * ilo§€ + A - tel -10°3

> Eelpomw — roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej konicowej do napedu urzadzen pomocniczych systemu
przygotowania cieptej wody. Warto$¢ wyliczana z sumy kolumny Eel,pomw:
ZEeI,pom,W = Z( Eel,pom,W)

Lp. | Rodzaj urzadzenia pomocniczego i instalacji gelfw/m2] | tel[h/rok]

1 Pompy obiegowe ogrzewania w budynku do A=250 m2 z grzejnikami 0,2-0,7 5000-
cztonowymi lub ptytowymi, granica ogrzewania 12 °C 6000

2 Pompy obiegowe ogrzewania w budynku ponad A=250 m2 z grzejnikami 0,1-0,4 4000-
cztonowymi lub ptytowymi, granica ogrzewania 10 °C 5000

3 Pompy obiegowe ogrzewania w budynku do A=250 m2 z grzejnikami 0,5-1,2 6000-
podlogowymi, granica ogrzewania 15 °C 7000

4 Pompy cyrkulacyjne cieptej wody w budynku do A=250 m2, praca ciagta 0,1-0,4 8760

5 Pompy cyrkulacyjne cieptej wody w budynku ponad A=250 m2, praca 0,05-0,1 7300
przerywana do 4 godz./dobe

6 Pompy cyrkulacyjne cieptej wody w budynku ponad A=250 m2, praca 0,05-0,1 5840
przerywana do 8 godz./dobe

7 Pompy tadujace zasobnik cieptej wody w budynku do A=250 m2 0,3-0,6 200-300

8 Pompy tadujace zasobnik cieptej wody w budynku ponad A=250 m2 0,1-0,2 300-700

9 Pompy tadujace bufor w uktadzie ogrzewania w budynku do A=250 m2 0,2-0,5 1500

10 | Pompy tadujace bufor w uktadzie ogrzewania w budynku ponad A=250 m2 0,05-0,1 1500
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11 | Naped pomocniczy i regulacja kotta do podgrzewu cieptej w budynku do 0,8-1,7 200-350
A=250 m2
12 | Naped pomocniczy i regulacja kotta do podgrzewu cieptej w budynku ponad | 0,1-0,6 300-450
A=250 m2
13 | Naped pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku do A=250 m2 | 0,3-0,6 1400-
3000
14 | Naped pomocniczy i regulacja kotla do ogrzewania w budynku ponad A=250 | 0,05-0,2 2500-
m2 4500
15 | Naped pomocniczy pompy ciepta woda/woda w uktadzie przygotowania 1,0-1,6 400
cieptej wody
16 | Naped pomocniczy pompy ciepta glikol/woda w uktadzie przygotowania 0,6-1,0 400
cieptej wody
17 | Naped pomocniczy pompy ciepta woda/woda w uktadzie ogrzewania 1,0-1,6 1600
18 | Naped pomocniczy pompy ciepta glikol/woda w uktadzie ogrzewania 0,6-1,0 1600
19 | Regulacja wezta cieplnego — ogrzewanie i ciepta woda 0,05-0,1 8760
20 | Pompy i regulacja instalacji solarnej w budynkach do A=500 m2 0,2-0,4 1000-
1750
21 | Pompy i regulacja instalacji solarnej w budynkach ponad A=500 m2 0,1-0,3 1000-
1750
22 | Wentylatory w centrali nawiewno-wywiewnej, wymiana powietrza do 0,6 0,2-0,6 6000-
1/h 8760
23 | Wentylatory w centrali nawiewno-wywiewnej, wymiana powietrza ponad 0,6 | 0,6-1,6 6000-
1/h 8760
24 | Wentylatory w centrali wywiewnej, wymiana powietrza do 0,6 1/h 0,1-0,5 6000-
8760
25 | Wentylatory w centrali wywiewnej, wymiana powietrza ponad 0,6 1/h 0,5-1,1 6000-
8760
26 | Wentylatory miejscowego uktadu wentylacyjnego 1,1-3,0 6000-
8760

nw,tot — Srednia sezonowa sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego budynku ocenianego , warto$¢ wyliczana z
WZOru: nw,tot = Nw,g * MW.s * Mw.d * Nw.e

Qp.w [KWh/roK] — roczne zapotrzebowanie energii pierwotnej przez system do podgrzewu cieptej wody, wartos¢
wyliczana z wzoru:

- Qwnd
Qrw =wy - ?::n +3- Eel,pom,W

Qkw [KWh/rok] — roczne zapotrzebowanie na energie konicows na potrzeby podgrzewu cieptej wody budynku
ocenianego, warto$¢ wyliczana z wzoru:

_ Qwna
Qxw =—7"—=

nw tot
Roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej koricowej
Rodzaj oblicze:  Reczny
0 T S —— Urzadzenia dia  Udziat Moc Caaspracy ~ Lapotrzebowanie Uwagi +
P S = g wentylaci  [%] [kw] Throk] Tontold 2 «
1 |Pompa obiegowa co. i c.w.u. z wirnikiem mokrymUPE25-40 O 100,000 0,030 5000,000,.. 150,000 | Dziata caty okres|
M
B
|
Okno certyfikatu obliczenie rocznego zapotrzebowania energii elektrycznej koncowej - Rgczny rodzaj

obliczen

Lp. — kolejna liczba porzadkowa dla dodawanego wiersza,
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RODZAJ URZADZENIA POMOCNICZEGO - uzytkownik wpisuje wlasng wartosc,

UWZGLEDNIC W NAWILZANIU — zaznaczenia tego pola powoduje, ze dane urzadzenie pomocnicze bedzie
uwzglednione w raporcie rtf w kolumnie wentylacja mechaniczna i nawilzanie.

UDZIAL [%] — pole do wpisywania udziatu procentowego tego urzadzenia w calej pracy instalacji, program
domyslnie wstawia warto$¢ taka jaka jest wybrana w udziale procentowym zrodta ciepta grupy

MOC [KW] — warto$¢ mocy elektrycznej urzadzenia pomocniczego podawana przez uzytkownika,

tel [n/rok] — czas dziatania urzadzenia pomocniczego w ciagu roku, warto$§¢ wstawiana przez uzytkownika lub

wstawiana z podpowiedzi =-=-
Eetpomw [KWh/rok] — jednostkowe roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej koncowej do napedu urzadzen
pomocniczych systemu ogrzewania i wentylacji, warto$¢ wpisywana przez uzytkownika domyslnie wyliczana z

WZOru: Eel,pomw = Moc - ilo§¢ - ter-1073

> Eel,pomw — roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej koncowej do napedu urzadzen pomocniczych systemu
przygotowania cieptej wody. Warto$¢ wyliczana z sumy kolumny Eel,pomw:

ZEeI,pom,W = Z( Eel,pom,W)

METODA ZUZYCIOWA

W metodzie zuzyciowej ze wspolnym systemem ogrzewania i cieptej wody uzytkowej nie oblicza si¢ ze wzoru
sprawnosci czastkowych instalacji c.w.u.
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12.3 ETAP CHLODZENIE

METODA ZUZYCIOWA

W metodzie zuzyciowej nie uwzglednia si¢ systemu chtodzenia.

Pk Edyjs Wenjs Baporty Ustwwicnin Pomoe W 4 ¥

Edeki chologicemy | rery |'Mnnbs:m='-3'w_'!
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Etap Chtodzenie

Panel chtodzenie stuzy do zdefiniowania systemu wytwarzania, rozdziatu, regulacji i wykorzystania, akumulacji.
W programie mozemy wyliczy¢ zapotrzebowanie dla kazdej grupy (zdefiniowanej funkcji budynku) osobno.

TYP RAPORTU - pole do wybierania dla pojedynczej grupy wzoru $wiadectwa. Uzytkownik ma do wyboru
jeden z czterech wariantdw Budynek, Budynek mieszkalny, Lokal mieszkalny, Cz¢$¢ budynku stanowigca
samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowa. Nalezy pamietaé réwniez o tym, ze do kazdego wzoru swiadectwa
dopiety jest odpowiedni sposob obliczen budynku referencyjnego oraz czy grupa zostanie uwzglgdniona w
obliczeniach o$wietlenia wbudowanego (o$wietlenie wbudowane wyliczane jest w przypadku wybrania wzoru
$wiadectwa budynku lub cze$ci budynku stanowiacego samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowa).

NAZWA - pole do wpisywania nazwy grupy, ktora pojawi sie w drzewku $§wiadectwa.

ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qcnd [KWh/rok] — pole w ktérym
uzytkownik moze wpisa¢ wlasng wartos¢ (wowczas mozna wykonac obliczenia bez konieczno$ci wstawiania
przegrod np. jak mamy stare §wiadectwo i na jego podstawie musimy zmieni¢ tylko rodzaj kotta i zwigzane z
nim sprawnosci), program domyslnie wstawia sum¢ wartos$ci Qcnd z dotaczonych do danej grupy stref.
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12.3.1.1 Drzewko struktury $wiadectwa charakterystyki energetycznej-chtodzenie

Drzewko to stuzy do zarzadzania struktura obliczen $wiadectwa uzytkownik moze stworzy¢ dowolna ilo§¢ grup
dla ktérych program policzy oddzielnie §wiadectwa, dodatkowo na podstawie wstawionych grup wyliczy
zbiorcze $wiadectwo EPm (z wszystkich wstawionych grup i policzonych §wiadectw wylicza $rednig wazona
warto$¢ dla poszczegdlnych energii uzytkowych, koncowych, pierwotnych gdzie waga jest powierzchnia Af).
Tworzenie grup ma uzasadnienie w kilku przypadkach:

1) gdy mamy doczynienia z budynkiem w ktorym jest wigcej niz jedna funkcja uzytkowa np. jest czgs¢
mieszkalna i lokal ustugowy. Wowczas w cieplej wodzie inne jest Vew dla czgsci mieszkalnej i ustugowe;j
(podobnie jest z czasem uzytkowania, przerwami urlopowymi i wodomierzami na cieplej wodzie),

2) gdy mamy doczynienia z budynkiem mieszkalnym, w ktorym kazdy lokal ma wtasne zrodlo ciepta (wowczas
nie wykonujemy $wiadectwa dla catego budynku tylko dla poszczeg6lnych lokali),

R+ xBB s
B = Certyfikat

= Czesé mieszkalna

@ Budynek referencyjny

@ Budynek referencyjny
=i Lista stref

=t 4 Zrodia chiodu

[ $ Split 100%

Legenda przyciskow drzewka:

[

% - tworzenie nowej grupy/funkcii,
+ - dodawania nowego typu zrédta do grupy/funkcji,
x -usuwanie typu zrodta z grupy/funkc;ji,

@ - wezytywanie gotowego szablonu drzewka struktury swiadectwa,

! - zapisywanie szablonu drzewka struktury $wiadectwa,

& -przetaczanie widoku drzewka z struktury $wiadectwa na podglad wzordw.

Legenda oznaczen na drzewku:
m - przejscie do okna zbiorczego §wiadectwa charakterystyki energetycznej. Uzytkownik w dostgpnych
R tym oknie zaktadach definiuje dane jakie maja si¢ pojawi¢ na wygenerowanym $wiadectwie
(charakterystyka techniczno-uzytkowa, Opis instalacji, Uwagi)

% - przejscie do okna grupy/funkcji widok ikonki uzalezniony jest od wybranego wariantu wzoru
Swiadectwa (budynek, budynek mieszkalny, lokal mieszkalny, cz¢$¢ budynku ...). Uzytkownik w
dostepnych w tym oknie zakladach definiuje dane jakie maja si¢ pojawi¢ na wygenerowanym
Swiadectwie (charakterystyka techniczno-uzytkowa, Opis instalacji, Uwagi). Dodatkowo wybiera jaki
wz6r $wiadectwa ma by¢ wygenerowany dla tej grupy,

| # - przejscie do okna parametrow zrodia ciepta, w ktérym wybieramy wspofczynnik, udziat procentowy
o Qcnd i energi¢ pomocnicza dla zrodet,
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12.3.1.2 Zaktadka Charakterystyka techniczno-uzytkowa

A ACADIS-TERMO PRI A 0 Lirancia dlic Tt -
" 7
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Evernsn 4 et sy ey

oo s acy by

ey et

Okno drugiej strony raportu charakterystyka techniczno-uzytkowa

RODZAJ BUDYNKU - pole do edycji przez uzytkownika, program domyslnie przenosi nazwe z’wybranego
wczesniej typu budynku (okno Dane o budynku). Warto§¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa
charakterystyki energetycznej.

ADRES - pole do edycji przez uzytkownika, program domyS$lnie wstawia warto$¢ z p6l Kod pocztowy,
Miejscowos¢, Adres, Nr (okno Dane projektuw/Dane budynku). Wartos¢ ta wySwietlana jest w raporcie rtf
Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

CZESC/CALOSC BUDYNKU - pole do edycji przez uzytkownika. Warto$é ta wy$wietlana jest w raporcie rtf
Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

ROK ZAKONCZENIA BUDOWY/ODDANIA DO UZYTKOWANIA - pole do edycji przez uzytkownika,
program domyslnie przenosi warto§¢ z wybranego wczesniej Roku budowy (okno Dane o budynku). Warto$¢ ta
wys$wietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

ROK BUDOWY INSTALACJI- pole do wyboru przez uzytkownika. Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf
Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

CEL WYKONYWANIA SWIADECTWA - pole do edycji przez uzytkownika, z dodatkowym przyciskiem info,
w ktorym podane sa przypadki opisane w rozporzadzeniu. Wartos$¢ ta wySwietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa
charakterystyki energetycznej.

LICZBA LOKALI MIESZKALNYCH - pole do wyboru przez uzytkownika. Wartos¢ ta wys$wietlana jest w
raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;j.

PRZEZNACZENIE BUDYNKU - pole do edycji przez uzytkownika, program domyslnie przenosi nazwe z
wybranego wczesniej Przeznaczenia budynku (okno Dane o budynku). Wartos$¢ ta wySwietlana jest w raporcie rtf
Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

LICZBA KONDYGNACJI - pole do edycji przez uzytkownika, program domyslnie przenosi wartos¢ z pola
Liczba kondygnacji (okno Dane o budynku). Warto$¢ ta wySwietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa

charakterystyki energetycznej.

TEMPERATURA EKSPLOTACYJNA - pole do edycji przez uzytkownika, nalez w nie wpisa¢ wewnetrzna
temperature dla zimy i lata. Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetycznej.
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POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE - pole do edycji przez uzytkownika, program
domySlnie sumuje z wszystkich stref nalezacych do tej grupy powierzchnie Af.Warto$¢ ta wyswietlana jest w
raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;j.

POWIERZCHNIA UZYTKOWA - pole do edycji przez uzytkownika. Warto$é ta wyswietlana jest w raporcie
rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;j.

PODZIAL POWIERZCHNI - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy wpisa¢ albo udzial procentowy
powierzchni uzytkowych do nieuzytkowych albo podaé¢ wartosci tych powierzchni. Warto$¢ ta wySwietlana jest w
raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

LICZBA UZYTKOWNIKOW - pole do edycji przez uzytkownika. Warto$é ta wyswietlana jest w raporcie rtf
Swiadectwa charakterystyki energetyczne;j.

KUBATURA - pole do edycji przez uzytkownika, program domyslnie sumuje kubature wszystkich stref
nalezacych do danej grupy.Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.

RODZAJ KONSTRUKCJI - pole do edycji przez uzytkownika, program domy$lnie przenosi nazw¢ wybrang w
polu Technologia wznoszenia (okno Dane o budynku).Wartos¢ ta wy$wietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa
charakterystyki energetycznej.

4

l-przycisk stuzy do pobrania opisow typéw instalacji wprowadzonych w poprzednich etapach
OSLONA BUDYNKU - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy w nim wpisywac¢ opis zastosowanej izolacji
przegrod. Wartosc¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.

OGRZEWANIE - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy w nim wpisywac¢ opis systemu ogrzewania. Warto$¢
ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.

WENTYLACJA - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy w nim wpisywac opis zastosowanej wentylacji w
budynku. Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;j.

CHLODZENIE - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy w nim wpisywac opis zastosowanej instalacji
chlodniczej. Wartos¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

PRZYGOTOWANIE CIEPLEJ WODY - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy w nim wpisywac opis
systemu przygotowania cieplej wody.Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki

energetycznej.

OSWIETLENIE WBUDOWANE - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy w nim wpisywaé opis instalacji
oswietlenia. Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.
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12.3.1.3 Zaktadka Uwagi
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Okno trzeciej strony raportu Uwagi

MOZLIWE ZMIANY W ZAKRESIE OSLONY ZEWNETRZNEJ BUDYNKU - pole do edycji przez
uzytkownika. Warto$é ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

MOZLIWE ZMIANY W ZAKRESIE TECHNIKI INSTALACYJNEJ I ZRODEL ENERGII - pole do
edycji przez uzytkownika. Wartos$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.

MOZLIWE ZMIANY W ZAKRESIE OSWIETLENIA WBUDOWANEGO - pole do edycji przez
uzytkownika. Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.

MOZLIWE ZMIANY OGRANICZAJACE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA w
CZASIE EKSPLOATACJI - pole do edycji przez uzytkownika.Wartos¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf
Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

MOZLIWE ZMIANY OGRANICZAJACE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA
ZWIAZANE Z KORZYSTANIEM Z CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ - pole do edycji przez
uzytkownika. Warto$é ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

INNE UWAGI OSOBY SPORZADZAJACEJ SWIADECTWO  CHARAKTERYSTYKI
ENERGETYCZNEJ - pole do edycji przez uzytkownika. Wartos¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa
charakterystyki energetycznej.
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12.3.1.4 Zaktadka Budynek referencyjny

Okno Budynek referencyjny (wzdr Budynek i Cze¢$¢ budynku ....)

12.3.1.5 Okno zrédta chtodu
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Okno certyfikat zrodta chtodu
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ﬂ— przycisk dorepu dostepu do bazy urzadzef. Mozna tez dodawaé wiasne urzadzenia.

NAZWA ZRODEA CHLODU - pole do edycji przez uzytkownika, wartoé z tego pola pokazywana bedzie na
drzewku certyfikatu.

PROCENTOWY UDZIAL ZRODLA W GRUPIE - pole do edycji przez uzytkownika, na podstawie wpisanej
wartos$ci zostanie pomniejszone Qc nd.

OBLICZONY UDZIAL W Qc,nd - zaznaczenie tej opcji pozwala na obliczenie procetowanego udziatu
wybranego zrodta chtodu w budynku

Oblicznenia QCnd dla wybranego Zrodia
Lp. Miesiac Udziat "i?:j‘:ndc] Udziat % [i?:ﬂ;’:]
T styezen 0,00 100 0,00
2 Luty 0,00 100 0,00
3 Marzec 9,14 100 9,14
4 Kwiecien 110,50 100 110,50
Maj 319,48 100 319,48
[ Czerwiec 403,00 100 403,00
7 Lipiec 396,28 100 396,28
8 Sierpien 353,86 100 353,86
;] Wrzesien 17,82 100 117,82
10 Paidziernik 262 100 262
1" Listopad 0,00 100 0,00
12 Grudzien 0,00 100 0,00
Razem 1712,70 1712,70

Obliczenia Qc,nd dla wybranego zrédta chtodu

ILOSC CHLODU NIEZBEDNA NA POKRYCIE POTRZEB CHLODZENIA BUDYNKU (LOKALU,
STREFY) Qc.na [KWh/rok] — pole do podgladu obliczonego zapotrzebowania wyliczonego z uwzglgdnieniem
udziatu procentowego.

INFORMACJA UZUPELNIAJACA - pole do wpisywania uwag przez uzytkownika.
GRUPAWSPOLCZYNNIK EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ WYTWARZANIA CHLODU

SYSTEM CHLODZENIA- vzytkownik ma do wyboru nastgpujaca liste, od ktorej zalezg pozostate listy wyboru
w oknie:

Lp. | Nazwa systemu chlodzenia
1 System bezposredni

2 System posredni

RODZAJ ZRODEA CHEODU- lista wyboru uzalezniona jest od wybranego wezesniej SYSTEMU
CHLODZENIA:

Nr Lp. | Nazwa Rodzaju zrodta chtodu

systemu

chlodzenia

1 1 Klimatyzator monoblokowy ze skraplaczem chtodzonym powietrzem

1 2 Klimatyzator monoblokowy ze skraplaczem chtodzonym woda

1 3 Klimatyzator rozdzielny ( split) ze skraplaczem chtodzonym powietrzem

1 4 Klimatyzator rozdzielny ( split) ze skraplaczem chtodzonym woda

1 5 Klimatyzator rozdzielny ( duo-split) ze skraplaczem chtodzonym powietrzem
1 6 Klimatyzator rozdzielny ( duo-split) ze skraplaczem chtodzonym wodg
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1 7 System VRV

2 8 Sprezarkowa wytwornica wody lodowej — pothermetyczne sprezarki tlokowe, skraplacz
chtodzony powietrzem

2 9 Sprezarkowa wytwornica wody lodowej — pothermetyczne sprezarki tlokowe, skraplacz
chtodzony woda

2 10 Sprezarkowa wytwornica wody lodowej — sprezarki spiralne, skraplacz chtodzony
powietrzem

2 11 Sprezarkowa wytwornica wody lodowej — sprezarki spiralne, skraplacz chtodzony woda

2 12 Sprezarkowa wytwornica wody lodowej — sprezarki srubowe, skraplacz chtodzony
powietrzem

2 13 Sprezarkowa wytwornica wody lodowej — sprezarki srubowe, skraplacz chtodzony woda

2 14 Sprezarkowa wytwornica wody lodowej — sprezarki przeptywowe, skraplacz chtodzony
woda

2 15 Bromolitowa jednostopniowa wytwornica wody lodowej zasilana wodg o temperaturze
95 °C.

2 16 Bromolitowa jednostopniowa wytwornica wody lodowej zasilana parg wodng o
nadcisnieniu 2,0 bara.

TYP INSTALACJI/NOSNIKA - lista wyboru zalezna od wybranego wczesniej RODZAJ ZRODEA CHEODU,
na podstawie wybranej w niej warto$ci ustawiamy warto$¢ parametru ESEER:

lz\lrz')(F;}chZ}iJ: du Lp. | Nazwa typu instalacji/no$nika ESEER

1 1 Klimatyzacja komfortu 3,0-3,2

1 2 Klimatyzacja precyzyjna 3,4-3,6

2 3 Klimatyzacja komfortu 3,2-3,4

2 4 Klimatyzacja precyzyjna 3,6-3,8

3 5 Klimatyzacja komfortu 2,8-3,0

3 6 Klimatyzacja precyzyjna 3,2-3,4

4 7 Klimatyzacja komfortu 3,0-3,2

4 8 Klimatyzacja precyzyjna 3,4-3,6

5 9 - 3,0

6 10 - 3,2

7 11 - 3,3

8 12 Nosnik chtodu-woda 3,6-3,8

8 13 Nosnik chtodu-wody roztwor glikolu 3,4-3,6

8 14 Nosnik chtodu- wody roztwor glikolu z 5,1-54
funkcja free cooling

9 15 Nosnik chtodu-woda 3,8-4,0

9 16 Nosnik chtodu-wody roztwor glikolu 3,6-3,8

9 17 Nosnik chtodu- wody roztwor glikolu z 5,4-5,7
funkcja free cooling

10 18 Nosénik chtodu-woda 3,6-3,8

10 19 Nosnik chtodu-wody roztwor glikolu 3,4-3,6

10 20 Nosnik chtodu- wody roztwor glikolu z 51-5,4
funkcja free cooling

11 21 Nosénik chtodu-woda 3,8-4,0

11 22 Nosnik chtodu-wody roztwor glikolu 3,6-3,8

11 23 Nosnik chtodu- wody roztwor glikolu z 5,4-5,7
funkcja free cooling

12 24 Nosénik chtodu-woda 3,6-3,8

12 25 Nosnik chtodu-wody roztwér glikolu 3,4-3,6

12 26 Nosnik chtodu- wody roztwér glikolu z 5,1-5,4
funkcjg free cooling

13 27 Nos$nik chtodu-woda 3,8-4,0

13 28 Nosnik chtodu-wody roztwér glikolu 3,6-3,8

13 29 Nosnik chtodu- wody roztwér glikolu z 5,4-5,7
funkcjg free cooling

14 30 Nosnik chtodu-woda 4,2-4,4
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14 31 Nosnik chtodu-wody roztwor glikolu 4,0-4,2
14 32 Nosnik chtodu- wody roztwor glikolu z 6,0-6,3
funkcja free cooling
15 33 - 0,7
16 34 - 0,8

GRUPA SPRAWNOSC ROZDZIALU POWIETRZA

TYP SYSTEMU ROZDZIALU- lista wyboru uzalezniona od wybranego weze$niej SYSTEMU CHEODZENIA:

Nrsystemu | Lp. | Nazwa typu systemu rozdziatu
chtodzenia

1 1 Bezposrednie -zdecentralizowane
1 2 Bezposrednie -scentralizowane

2 3 Posrednie

RODZAJ SYSTEMU ROZDZIALU- lista wyboru uzalezniona od wybranego wczeéniej TYP SYSTEMU
ROZDZIAL Una jej podstawie wstawiana jest wspotczynnik nc d:

Lp. | Nazwa rodzaju systemu rozdzialu TNcd
1 Klimatyzator monoblokowy ze skraplaczem chtodzonym 1,0
powietrzem
5 Klimatyzator monoblokowy ze skraplaczem chtodzonym 1,0
woda
3 Klimatyzator rozdzielny (split) ze skraplaczem chtodzonym | 1,0
powietrzem
4 Klimatyzator rozdzielny (split) ze skraplaczem chtodzonym | 1,0
woda
5 Klimatyzator rozdzielny (duo-split) ze skraplaczem 0,98
chtodzonym powietrzem
6 Klimatyzator rozdzielny (duo-split) ze skraplaczem 0,98
chtodzonym woda
7 System VRV 0,94-0,98
8 iednopr_zewodowa msta_IaCJa pOOW|etrzna . 0,9 GRUPA SPRAWNOSC
9 nstalf':leg wody lodowej 5/12 °C uktad prosty bez podziatu | 0,92 REGULACJI
na obieg : : WYTWARZANIA
10 Ins_talgq_a wody quovyej 5/12 °C uktad z podziatem na 0,96 CHLODU
obiegi pierwotny i wtérny
11 Instalacja WOdy !OdOWEj 15/18 °C uktad zasilajacy belki 0,98 RODZAJ INSTALACJII-
chtodzace obiegi lista wyboru zawierajgca
wartos$ci z ponizszej tabeli:
Lp. | Nazwa rodzaju instalacji
1 Instalacja wody lodowej z termostatycznymi zaworami przelotowymi przy odbiornikach
2 Instalacja wody lodowej z zaworami trojdrogowymi przy odbiornikach

REGULACJA- lista wyboru zawierajaca wartosci z ponizszej tabeli, uzalezniona od wybranej wartosci w
lisciecRODZAJ INSTALACJI, na podstawie wybranej w niej warto$ci ustawiamy warto$¢ parametrunc.e:

Nr rodzaju Lp. | Nazwa regulacji NCce
instalacji

1 1 Regulacja skokowa 0,92
1 2 Regulacja ciagta 0,94
2 3 Regulacja skokowa 0,95
2 4 Regulacja ciagta 0,97

GRUPA SPRAWNOSC AKUMULACJI CIEPLA:

PARAMETRY ZASOBNIKA REGULACYJNEGO- na podstawiewys$wietlanej lista w tym Combie powinna,
by¢ wstawiany wspotczynnik ncs:

| Lp.

| Nazwa parametry zasobnika buforowego

| mes
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Bufor w systemie chtodniczym o parametrach 6/12 °C na zewnatrz ostony termicznej

1 0,93-0,97
budynku
Bufor w systemie chtodniczym o parametrach 6/12 °C wewnatrz ostony termicznej

2 0,91-0,95
budynku
Bufor w systemie chtodniczym o parametrach 15/18 °C na zewnatrz ostony termicznej

3 0,95-0,99
budynku
Bufor w systemie chtodniczym o parametrach 15/18 °C wewnatrz ostony termiczne;j

4 0,93-0,97
budynku

5 Bez zasobnika buforowego 1,00

ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ KONCOWEJ DO NAPEDU URZADZEN
POMOCNICZYCH SYSTEMU CHEODZENIA E el pom,c- wartos¢ podawana przez uzytkownika lub wyliczana
w oknie aktywowanym przyciskiem |

Roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej koricowej

Rodzaj obliczefi:  vig Rozporzadzenia M

Urzadzenia dia

; 3 LIEﬂziia% el HV To&&  Uwzgledni EelpomH |
wentylagj %)

tel AF
Wmd  [szt] sezongrzewczy  [jrok] 3 [kwhjrok]
0,5 x

= ..| 100,00 0,45|... 1 290,... 36,00 3,89

™

Lp. Rodzaj urzadzenia pomocniczego

1 |Naped pomocniczy pampy ciepla gikkolfwoda w
systemie przygotowania cieplej wody uzytkowej |

E

Okno certyfikatu obliczenie rocznego zapotrzebowania energii elektrycznej koncowej wg rozporzadzenia
Ml

Lp. — kolejna liczba porzadkowa dla dodawanego wiersza,

RODZAJ URZADZENIA POMOCNICZEGO- uzytkownik wybiera z listy jedna z pozycji,

Qer.c [W/m2] — warto$¢ wpisywana przez uzytkownika lub wybierana z tabeli aktywowanej przyciskiem =+

UWZGLEDNIC W NAWILZANIU — zaznaczenia tego pola powoduje, ze dane urzadzenie pomocnicze bedzie
uwzglednione w raporcie rtf w kolumnie wentylacja mechaniczna i nawilzanie.

UDZIAL [%] - pole do wpisywania udziatu procentowego tego urzadzenia w calej pracy instalacji, program
domyslnie wstawia warto$¢ taka jaka jest wybrana w udziale procentowym zrodta ciepta grupy

ILOSC [szt.] — warto$¢ podawana przez uzytkownika,

tel [n/rok] — czas dziatania urzadzenia pomocniczego w ciggu roku, warto$é wstawiana domyslnie na podstawie
wybranego RODZAJU URZADZENIA POMOCNICZEGO,

Afm?] — powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze,

Eetpomc [KWh/rok] — jednostkowe roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej koncowej do napgdu urzadzen
pomocniczych systemu ogrzewania i wentylacji, warto$¢ wpisywana przez uzytkownika domyslnie wyliczana z
WZOru: Eelpomc = Qeic * ilo$é - Af - te-1073

> Eel,pom,c — roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej koncowej do napedu urzadzen pomocniczych systemu
przygotowania cieptej wody. Warto§¢ wyliczana z sumy kolumny Eel,pom,c:
ZEeI,pom,C = Z( Eel,pom,c)

Lp. | Rodzaj urzadzenia pomocniczego i instalacji gelf[Wim2] | tel[h/rok]
1 Pompy obiegowe ogrzewania w budynku do A=250 m? z grzejnikami 0,2-0,7 5000-
cztonowymi lub ptytowymi, granica ogrzewania 12 °C 6000
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2 Pompy obiegowe ogrzewania w budynku ponad A=250 m? z grzejnikami 0,1-0,4 4000-
cztonowymi lub ptytowymi, granica ogrzewania 10 °C 5000
3 Pompy obiegowe ogrzewania w budynku do A=250 m22 z grzejnikami 0,5-1,2 6000-
podlogowymi, granica ogrzewania 15 °C 7000
4 Pompy cyrkulacyjne cieptej wody w budynku do A=250 m?, praca ciagta 0,1-04 8760
5 Pompy cyrkulacyjne cieptej wody w budynku ponad A=250 m?, praca 0,05-0,1 7300
przerywana do 4 godz./dobe
6 Pompy cyrkulacyjne cieptej wody w budynku ponad A=250 m?, praca 0,05-0,1 5840
przerywana do 8 godz./dobe
7 Pompy tadujace zasobnik cieplej wody w budynku do A=250 m? 0,3-0,6 200-300
8 Pompy tadujace zasobnik cieplej wody w budynku ponad A=250 m? 0,1-0,2 300-700
9 Pompy tadujace bufor w ukladzie ogrzewania w budynku do A=250 m? 0,2-0,5 1500
10 | Pompy tadujace bufor w ukladzie ogrzewania w budynku ponad A=250 m? 0,05-0,1 1500
11 | Naped pomocniczy i regulacja kotta do podgrzewu cieptej w budynku do 0,8-1,7 200-350
A=250 m2
12 | Naped pomocniczy i regulacja kotta do podgrzewu cieptej w budynku ponad | 0,1-0,6 300-450
A=250 m2
13 | Naped pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku do A=250 m2 | 0,3-0,6 1400-
3000
14 | Naped pomocniczy i regulacja kotla do ogrzewania w budynku ponad A=250 | 0,05-0,2 2500-
m2 4500
15 | Naped pomocniczy pompy ciepta woda/woda w uktadzie przygotowania 1,0-1,6 400
cieplej wody
16 | Naped pomocniczy pompy ciepta glikol/woda w uktadzie przygotowania 0,6-1,0 400
cieplej wody
17 | Naped pomocniczy pompy ciepta woda/woda w uktadzie ogrzewania 1,0-1,6 1600
18 | Naped pomocniczy pompy ciepta glikol/woda w uktadzie ogrzewania 0,6-1,0 1600
19 | Regulacja wezta cieplnego — ogrzewanie i ciepla woda 0,05-0,1 8760
20 | Pompy i regulacja instalacji solarnej w budynkach do A=500 m? 0,2-0,4 1000-
1750
21 | Pompy i regulacja instalacji solarnej w budynkach ponad A=500 m? 0,1-0,3 1000-
1750
22 | Wentylatory w centrali nawiewno-wywiewnej, wymiana powietrza do 0,6 0,2-0,6 6000-
1/h 8760
23 | Wentylatory w centrali nawiewno-wywiewnej, wymiana powietrza ponad 0,6 | 0,6-1,6 6000-
1/h 8760
24 | Wentylatory w centrali wywiewnej, wymiana powietrza do 0,6 1/h 0,1-0,5 6000-
8760
25 | Wentylatory w centrali wywiewnej, wymiana powietrza ponad 0,6 1/h 0,5-1,1 6000-
8760
26 | Wentylatory miejscowego uktadu wentylacyjnego 1,1-3,0 6000-
8760
Roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej koricowej
. . § Urzadzeniadia  Udziat Mac Unzglednij . Zepotrzebowanie +
= Rodesjurzadeeiapomocricrego v I T =3
. o Mol P M B . o ks %
™
(1]
H

Okno certyfikatu obliczenie rocznego zapotrzebowania energii elektrycznej koncowej Reczny

Lp. — kolejna liczba porzadkowa dla dodawanego wiersza,
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RODZAJ URZADZENIA POMOCNICZEGO- uzytkownik wpisuje wlasna wartos¢,

UWZGLEDNIC W NAWILZANIU — zaznaczenia tego pola powoduje, ze dane urzadzenie pomocnicze bedzie
uwzglednione w raporcie rtf w kolumnie wentylacja mechaniczna i nawilzanie.

UDZIAL [%] — pole do wpisywania udziatu procentowego tego urzadzenia w calej pracy instalacji, program
domyslnie wstawia warto$¢ taka jaka jest wybrana w udziale procentowym zrodta ciepta grupy

MOC [kW] — warto$¢ mocy elektrycznej urzadzenia pomocniczego podawana przez uzytkownika,

tel [n/rok] — czas dziatania urzadzenia pomocniczego w ciagu roku, warto$¢ wstawiana przez uzytkownika lub

wstawiana z podpowiedzi =--

Eet,pom.c [KWh/rok] — jednostkowe roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej koncowej do napedu urzadzen
pomocniczych systemu ogrzewania i wentylacji, warto§¢ wpisywana przez uzytkownika domys$lnie wyliczana z
WZOru: Eelpomc = Moe - ilo§¢ - tei -107°

> Eelpom,c — roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej koncowej do napedu urzadzen pomocniczych systemu
przygotowania cieptej wody. Warto$¢ wyliczana z sumy kolumny Eel,pom,c:
ZEeI,pom,C = Z( Eel,pom,C)

Wyliczenia koncowe dla tego okna:

1Nc.tot — $rednia sezonowa sprawnos$¢ catkowita systemu chtodzenia budynku ocenianego , warto$¢ wyliczana z
wzoru: ncwot = ESEER - ncs - cd - Nce

Qr.c [KWh/rok] — roczne zapotrzebowanie energii pierwotnej przez system do podgrzewu cieptej wody, warto$¢
wyliczana z wzoru:

Qrc=3 Qend 4 3, Eeipomc
¢ tot

Qxk.c [KWh/rok] — roczne zapotrzebowanie na energie koncowa na potrzeby chtodnicze budynku ocenianego,

warto$¢ wyliczana z wzoru:

— QC,nd
Qkc=——
¢ tot
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12.4 ETAP OSWIETLENIE

Test - Arc) LOT) - B8 Dobor greyhatw - o EN

Okno pierwszej strony raportu Oswietlenie

Okno to wys$wietlane jest tylko w przypadku wybrania przeznaczenia budynku:

Stuzby zdrowia, Szkolno-o$wiatowe, Uzytecznosci publicznej, Ustugowe, Biurowe

Drzewko po lewej stronie stuzy do grupowania pomieszczen w grupy w przypadku, kiedy nie ma pomieszczen a
sa strefy (wlaczone obliczenia zapotrzebowania a w projekcie nie ma pomieszczen) to sa one wyswietlane za
pomieszczenia.

TYP RAPORTU - pole do wybierania dla pojedynczej grupy wzoru $wiadectwa. Uzytkownik ma do wyboru
jeden z czterech wariantow Budynek, Budynek mieszkalny, Lokal mieszkalny, Cze$¢ budynku stanowigca
samodzielng catos$¢ techniczno-uzytkowa. Nalezy pamieta¢ rowniez o tym, ze do kazdego wzoru swiadectwa
dopiety jest odpowiedni sposob obliczen budynku referencyjnego oraz czy grupa zostanie uwzglgdniona w
obliczeniach o$wietlenia wbudowanego (o$wietlenie wbudowane wyliczane jest w przypadku wybrania wzoru
$wiadectwa budynku lub cze$ci budynku stanowiacego samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowa).

NAZWA - pole do wpisywania nazwy grupy, ktora pojawi si¢ w drzewku §wiadectwa.

12.4.1.1 Drzewko struktury $wiadectwa charakterystyki energetycznej-o$wietlenie wbudowane

Drzewko to stuzy do zarzadzania strukturg obliczen $wiadectwa uzytkownik moze stworzy¢ dowolng ilo§¢ grup
dla ktoérych program policzy oddzielnie §wiadectwa, dodatkowo na podstawie wstawionych grup wyliczy
zbiorcze $wiadectwo EPm (z wszystkich wstawionych grup i policzonych §wiadectw wylicza §rednig wazong
warto$¢ dla poszczegdlnych energii uzytkowych, koncowych, pierwotnych gdzie waga jest powierzchnia Ag).
Tworzenie grup ma uzasadnienie w kilku przypadkach:

1) gdy mamy doczynienia z budynkiem w ktorym jest wigcej niz jedna funkcja uzytkowa np. jest czgéé
mieszkalna i lokal ustugowy. Wowczas w cieplej wodzie inne jest Vew dla czgsci mieszkalnej i ustugowe;j
(podobnie jest z czasem uzytkowania, przerwami urlopowymi i wodomierzami na cieptej wodzie),

2) gdy mamy doczynienia z budynkiem mieszkalnym, w ktorym kazdy lokal ma wtasne Zrodlo ciepta (wowczas
nie wykonujemy $wiadectwa dla catego budynku tylko dla poszczegdlnych lokali),
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Legenda przyciskow drzewka:

# el lF X+ 4

-tworzenie nowej grupy/funkcji,

-dodawania nowego typu zrodta do grupy/funkcji,

-usuwanie typu zrodta z grupy/funkcji

-wezytywanie gotowego szablonu drzewka struktury swiadectwa
-zapisywanie szablonu drzewka struktury §wiadectwa

-przetaczanie widoku drzewka z struktury $wiadectwa na podglad wzorow

Legenda oznaczen na drzewku:

-przejscie do okna zbiorczego $wiadectwa charakterystyki energetycznej. Uzytkownik w
dostepnych w tym oknie zaktadach definiuje dane jakie maja si¢ pojawi¢ na wygenerowanym
Swiadectwie (charakterystyka techniczno-uzytkowa, Opis instalacji, Uwagi),

-przejscie do okna grupy/funkcji widok ikonki uzalezniony jest od wybranego wariantu wzoru
$wiadectwa (budynek, budynek mieszkalny, lokal mieszkalny, cz¢s¢ budynku ...). Uzytkownik w
dostepnych w tym oknie zakladach definiuje dane jakie maja si¢ pojawi¢ na wygenerowanym
Swiadectwie (charakterystyka techniczno-uzytkowa, Opis instalacji, Uwagi), a takze definiuje
roczne zapotrzebowanie na ciepta wode¢ uzytkowa. Dodatkowo wybiera jaki wzor §wiadectwa ma
by¢ wygenerowany dla tej grupy

- brak obliczen zrodet oswietlenia

- przejscie do okna parametrow zrodta ciepta, w ktorym wybieramy wspolczynnik i energi¢
pomocniczg dla zrodet,

12.4.1.2 Zakladka Charakterystyka techniczno-uzytkowa
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Okno drugiej strony raportu Charakterystyka techniczno-uzytkowa

RODZAJ BUDYNKU - pole do edycji przez uzytkownika, program domySlnie przenosi nazwg z wybranego
wczesniej typu budynku (okno Dane o budynku). Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa
charakterystyki energetycznej.

ADRES - pole do edycji przez uzytkownika, program domyslnie wstawia warto$¢ z p6l Kod pocztowy,
Miejscowos¢, Adres, Nr (okno Dane projektu/Dane budynku). Wartos¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf
Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

CZESC/CALOSC BUDYNKU - pole do edycji przez uzytkownika. Warto$¢ ta wy$wietlana jest w raporcie rtf
Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

ROK ZAKONCZENIA BUDOWY/ODDANIA DO UZYTKOWANIA - pole do edycji przez uzytkownika,
program domysSlnie przenosi warto§¢ z wybranego wczesniej Roku budowy (okno Dane o budynku). Warto$¢ ta
wys$wietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

ROK BUDOWY INSTALACJI- pole do wyboru przez uzytkownika. Warto$¢ ta wy$wietlana jest w raporcie rtf
Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

CEL WYKONYWANIA SWIADECTWA - pole do edycji przez uzytkownika, z dodatkowym przyciskiem info,
w ktorym podane sg przypadki opisane w rozporzadzeniu. Wartos$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa
charakterystyki energetycznej.

LICZBA LOKALI MIESZKALNYCH - pole do wyboru przez uzytkownika. Wartos¢ ta wySwietlana jest w
raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;j.

PRZEZNACZENIE BUDYNKU - pole do edycji przez uzytkownika, program domyslnie przenosi nazwe z
wybranego wczesniej Przeznaczenia budynku (okno Dane o budynku). Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf
Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

LICZBA KONDYGNACJI - pole do edycji przez uzytkownika, program domyslnie przenosi warto$¢ z pola

Liczba kondygnacji (okno Dane o budynku). Warto$¢ ta wy$wietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa
charakterystyki energetycznej.
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TEMPERATURA EKSPLOTACYJNA - pole do edycji przez uzytkownika, nalez w nie wpisa¢ wewnetrzna
temperature dla zimy i lata. Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE - pole do edycji przez uzytkownika, program
domyslnie sumuje z wszystkich stref nalezacych do tej grupy powierzchnie Af.Warto$¢ ta wyswietlana jest w
raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;j.

POWIERZCHNIA UZYTKOWA - pole do edycji przez uzytkownika. Wartoéé ta wyswietlana jest w raporcie
rtf Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

PODZIAL. POWIERZCHNI - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy wpisaé albo udzial procentowy
powierzchni uzytkowych do nieuzytkowych albo podaé¢ wartosci tych powierzchni. Warto$¢ ta wy$wietlana jest w
raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

LICZBA UZYTKOWNIKOW - pole do edycji przez uzytkownika. Warto$é ta wyswietlana jest w raporcie rtf
Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

KUBATURA - pole do edycji przez uzytkownika, program domyslnie sumuje kubature wszystkich stref
nalezacych do danej grupy.Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.

RODZAJ KONSTRUKCJI - pole do edycji przez uzytkownika, program domyslnie przenosi nazw¢ wybrang w
polu Technologia wznoszenia (okno Dane o budynku).Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa
charakterystyki energetycznej.

o
E}
=

-przycisk stuzy do pobrania opiséw typow instalacji wprowadzonych w poprzednich etapach

OSLONA BUDYNKU - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy w nim wpisywa¢ opis zastosowanej izolacji
przegrod. Wartos¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;j.

OGRZEWANIE - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy w nim wpisywac opis systemu ogrzewania. Wartosc¢
ta wySwietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

WENTYLACJA - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy w nim wpisywac opis zastosowanej wentylacji w
budynku.Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;j.

CHLODZENIE - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy w nim wpisywaé opis zastosowanej instalacji
chlodniczej. Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;j.

PRZYGOTOWANIE CIEPLEJ WODY - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy w nim wpisywaé opis
systemu przygotowania cieplej wody.Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki

energetycznej.

OSWIETLENIE WBUDOWANE - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy w nim wpisywa¢ opis instalacji
o$wietlenia. Wartos$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.
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12.4.1.3 Zaktadka Uwagi
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Okno trzeciej strony raportu Uwagi

MOZLIWE ZMIANY W ZAKRESIE OSLONY ZEWNETRZNEJ BUDYNKU - pole do edycji przez
uzytkownika. Warto$¢ ta wy$wietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

MOZLIWE ZMIANY W ZAKRESIE TECHNIKI INSTALACYJNEJ I ZRODEL ENERGII - pole do
edycji przez uzytkownika. Wartos¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.

MOZLIWE ZMIANY W ZAKRESIE OSWIETLENIA WBUDOWANEGO - pole do edycji przez
uzytkownika. Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;j.

MOZLIWE ZMIANY OGRANICZAJACE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA W
CZASIE EKSPLOATACJI - pole do edycji przez uzytkownika.Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf
Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

MOZLIWE ZMIANY OGRANICZAJACE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA
ZWIAZANE Z KORZYSTANIEM Z CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ - pole do edycji przez
uzytkownika. Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

INNE UWAGI OSOBY SPORZADZAJACEJ SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI
ENERGETYCZNEJ - pole do edycji przez uzytkownika. Wartos¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa
charakterystyki energetycznej.

12.4.1.4 Zaktadka Budynek referencyjny
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Tvp budynku do obliczen referencyjnych Budynek mieszkalny wielorodzinny
Powierzchnia o regulowanej temperaturze
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Powierzchnia uzytkowa chiodzonego budynku
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Cras urytkowania oswietlenia

_ h
0 i+ =250000
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Maksymalna wartosc wskaznika EP
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Zaktadka Budynek referencyjny (wzor budynek i cze¢$¢ budynku ....)

12.4.1.5 Okno zrédia oswietlenia wbudowanego
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Okno certyfikat zrodta o§wietlenia na podstawie natezenia i skutecznosci oswietlenia
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Okno certyfikat zrodta o$wietlenia na podstawie mocy opraw

NAZWA GRUPY - pole do okreslania nazwy zrodta oswieltenia

WYBOR SPOSOBU OBLICZEN - pole do wyboru jednego z dwoch przypadkéw obliczen mocy
jednostkowej opraw o§wietleniowych:

Na podstawie mocy opraw — uzytkownik dostaje mozliwos$¢ wprzypisania do kazdego pomieszczenia mocy i
ilosci opraw oswietleniowych, dodatkowo mozna skorzysta¢ z bazy opraw oswielteniowych

Na podstawie nat¢zenia i skutecznosci oswietlenia uzytkownik okre$la natezenie o$wieltenia w pomieszsczeniu i
okresla rodzaj zrodta swiatta.

GRUPA CZASU UZYTKOWANIA OSWIETLENIA

RODZAJ BUDYNKU - pole tylko do odczytu wartos¢ wstawiana na podstawie warto$ci wstawionej w oknie
»Dane budynku” pole ,,Typ budynku”. Na podstawie tej danej wstawiane sg automatycznie wartosci tp i to,

uzytkownik moze wstawi¢ whasne wartoéci lub skorzystaé z podpowiedzi EEEEES

Lp. Typ budynku Czas uzytkowania o$wietlenia w ciagu roku [h/rok]
to tn to

1 Biura 2250 250 2500

2 Szkoly 1800 200 2000

3 Szpitale 3000 2000 5000

4 Budynki gastronomii i uslug 1250 1250 2500

5 Dworce kolejowe, lotniska, 2000 2000 4000

muzea, hale wystawiennicze
6 Budynki handlowe 3000 2000 5000

Program domyslnie ustawia warto$ci na podstawie ,,Przeznaczenia budynku” wg ponizszej tabelki.
GRUPA WPLYWU SWIATLA DZIENNEGO

RODZAJ REGULACIJI- pole stuzace do wyboru wartosci (lista zawiera z tabelki Rodzaj regulacji uzalezniony
od przeznaczenia budynku) domyslnie ustawiamy warto$¢ Rgczna. Na podstawie tej danej wstawiane sa

automatycznie wartoéci Fp, uzytkownik moze wstawi¢ wiasne wartoéci lub skorzystaé z podpowiedzi EREEES

domyslnie wstawiamy warto$¢ Fp= 1,0
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Lp. Typ budynku Rodzaj regulacji ” |
Reczna 1.0
1 Biura, dworce kolejowe, lotniska, muzea, hale Regulacja swiatta 09

wyslawiennicze z uwzglednieniem swiatta dziennego
2 | Budynki handlowe, budynki gastronomii i ustug Reczna 1.0
Reczna 1.0
3 Szkoty, szpitale Regulacja swiatta 0.8

7 uwzglednieniem swiatla dziennego

U zalozono, ze co najmnicj 60 % mocy instalowanej jest sterowane.

GRUPA WPLYW NIEOBECNOSCI PRACOWNIKOW W MIEJSC PRACY

RODZAJ REGULACIJI- pole stuzace do wyboru wartosci (lista zawiera z tabelki Rodzaj regulacji uzalezniony
od przeznaczenia budynku) domyslnie ustawiamy warto$¢ Rgczna. Na podstawie tej danej wstawiane sa
automatycznie wartosci Fo, uzytkownik moze wstawi¢ wlasne wartosci lub skorzysta¢ z podpowiedzi
domyslnie wstawiamy warto$¢ Fo= 1,0

Lp. | Typ budynku Ruodzaj regulacji Fo
| Biura, szkoly Reczna 1.0
Automatyczna’’ 0.9
2 Budynki handlowe, gastronomii i uslug, dworce Reczna 1.0
kolejowe, lotniska, muzea, hale wystawicnnicze
2 Sepitale Reczna (cagsciowo automat, ) 0.8
ToW preypadku automatycenej regulaci co najmniej jeden ceujnik obecnogei powinien hyé zainstalowany w
pomieszezeniu, a w pomieszezeniach duzyveh co najmniej jeden czujnik obecnosci na 30 m’. Zalozono, ze w
przypadku automatyeznej regulacii co najmnie) 60 % mocy instalowang) jest sterowane.

WPLYW NATEZENIA OSWIETLENIA

REGULACJA PROWADZACA DO UTRZYMANIA NATEZENIA OSWIETLENIA NA POZIOMIE
WYMAGANYM - w przypadku, kiedy zaznaczymy brak regulacji wowczas pole MF wyszarza si¢, a dodatkowo
wstawiana jest warto§¢ 1. W przypadku odznaczenia aktywne jest pole MF i domyslnie wstawiamy 0,8.

MF — pole to aktywne jest tylko w przypadku odznaczonego Braku regulacji, domyS$lnie przyjmujemy wartos$¢
0,8 uzytkownik moze wstawi¢ wlasne wartosci.

DLA MEODY OBLICZEN NA PODSTAWIE NATEZENIA I SKUTECZNOSCI OSWIELTENIA
GRUPA PARAMETRY OBLICZEN JEDNOSTKOWEJ MOCY OPRAW OSWIETLENIOWYCH
EKSPLOATACYJINE NATEZENIE OSWIETLENIE W POMIESZCZENIU Em [IX] — uzytkownik wstawia

wlasng wartos$¢ lub wybiera , w Kktdrej wybieramy Em na podstawie przeznaczenia pomieszczenia.

SKUTECZNOSC SWIETLNA nz [IM/W] - uzytkownik wstawia wlasng wartosé lub wybicra G0, w ktorej
wybieramy nz :

Nazwa nz [Im/W]
Lampy rteciowe 60
Metalohalogenowe 120
Sodowe 150
Zardwka 10
Zardwka halogenowa 24
Swietlowka 104
Swietléwka kompaktowa 88

DLA MEODY OBLICZEN NA PODSTAWIE NATEZENIA I SKUTECZNOSCI OSWIELTENIA
OBLICZENIA MOCY JEDNOSTKOWEJ Pn [W/m?] — warto$¢ wyliczana jest na podstawie wstawionych
warto$ci Emi nzz wzoru: Pn =4,3 - Em/ nz

Uzytkownik moze wstawi¢ wlasng warto$¢, jednak po zmianie w Emi nzzostanie ona od nowa przeliczona.

GRUPA PARAMETRY DO OBLICZEN SREDNIEJ WAZONEJ MOCY JEDNOSTKOWEJ |
ZAPOTRZEBOWANIA ENERGII

POWIERZCHNIA UZYTKOWA GRUPY POMIESZCZENA+ [m?] — w polu tym wy$wietlana jest

powierzchnia pomieszczenia/strefy, w przypadku, kiedy mamy zgrupowane pomieszczenia wowczas w polu tym
jest suma powierzchni poszczeg6lnych pomieszczen nalezacych do grupy,
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ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE DO OSWIETLENIA POMIESZCZENIA/GRUPY EL
[kWh/m?rok]- warto$¢ wpisywana przez uzytkownika lub domyslnie wyliczana z wzoru:

Py
E, ;= Fc'm[(Fo “Fp - tp) + (Fp - ty)]

ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGII ELEKTRYCZNEJ KONCOWEJ DO NAPEDU
URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OSWIELTENIA Eelpom. [KWh/m?2rok]- warto$¢ wpisywana
przez uzytkownika

DLA MEODY OBLICZEN NA PODSTAWIE MOCY OPRAW

Wphyw obnizenia natezenia oswietlenia Wsp. obnizenia natezenia

|:| Regulacja prowadzaca do utrzymania natgZenia oswietlenia na poziomie wymaganym TEELET
X ) _(1+MF)
© Wspsiczynnik uwzgledniajacy obnizenie natezenia oéwietlenia:  MF=1,00 Fe= — =100

. X Suma mocy opraw
Lp. Mazwa pomieszczenia Typ oprawy SrE || e i 4+  oswietleniowych

[w] [szt] [w]
UPraWy na sumtowe pajedynicze | 0.0 1 30,00 x Pp=EPy=23000.00'W

1 |B1Czest biurowa 1 -

Powierzchnia uzytkowa grupy
pomieszczen
[:IE A, =250,00 m?

Informacje wzupetniajace

B

Energia pasoiytnicza ryczattowa

Na tadowanie baterii opraw awaryjnych |:| Na podtrzymanie systemdw kontroli

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie do oswietlenia pomieszczenialGrupy
Pofe pe mt pEt = kwWh - KWh

Wi =1oop ool Fotyl=7500,00 — = Wa=250,00 ZL

Wi+ W
LEN| = —ui+¥¥Pa =31,00 ﬁ
Ay m2-rok

Okno certyfikat zrodta o$wietlenia na podstawie mocy opraw

DLA MEODY OBLICZEN NA PODSTAWIE NATEZENIA I SKUTECZNOSCI OSWIELTENIA
OBLICZENIA MOCY JEDNOSTKOWEJ Pn [W] — warto$¢ wyliczana jest na podstawie wstawionych
warto$ci Pji Arz wzoru: Pn =Y (PixAs/ Y At

POWIERZCHNIA UZYTKOWA GRUPY POMIESZCZENA: [m?] — w polu tym wys$wietlana jest
powierzchnia pomieszczenia/strefy, w przypadku, kiedy mamy zgrupowane pomieszczenia wéwczas w polu tym
jest suma powierzchni poszczeg6lnych pomieszczen wstawionych do tabeli

GRUPA TABELA OPLICZEN MOCY JEDNOSTKOWEJ OPRAW OSWIETLENIOWYCH

KOLUMNA NAZWA POMIESZCZENIA - pole do wpisywania nazwy pomieszczenia lub wyboru z listy

pomieszczen przypisanych do tej grupy pomieszczenia == *

KOLUMNA POWIERZCHNIE UZYTKOWA POMIESZCZENIA A:[m?] - pole do pisywania wartosci
powierzchni uzytkowej, w przypadku wybrania pomieszczenia z listy warto§¢ wstawiana automatycznie

KOLUMNA TYP OPRAW - pole do wpisywania typu opraw lub po wcisnigciu przycisku *== wyboru z bazy
opraw o$wietleniowych.
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Baza opraw ofwietianiowych - olEN
Znaydi
s B
Viyeiki wys sukiwania akusinis niedcnigpre.
+9x>XMORR w Hadel Tvp t:\:l Feag +
Oprawy ohwieDeniowe -
B Comowe - ] x
=
B Downight ™
3

Baza opraw o$wietleniowych

KOLUMNA MOC [W] - pole do wpisywania sumarycznej mocy opraw w pomieszczeniu, w przypadku
wybrania opraw z bazy warto$¢ wpisywana automatycznie

KOLUMNA ILOSC [szt.] - pole do wpisywania ilosci opraw o$wietleniowych

KOLUMNA MOC JEDNOSTKOWA P; [W/m?] — warto$¢ obliczana na podstawie wzoru Pj=Moc/A¢

ROCZNE JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE DO OSWIETLENIA
POMIESZCZENIA/GRUPY LENI [kWh/m?rok]- warto$¢ wpisywana przez uzytkownika lub domyslnie
wyliczana z wzoru:

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie do oswietlenia pomieszczenia/Grupy

Pnfe e b e e kWh _ kWh
Wy =Toon - U toh+Rty)] ?s.uucln,uucllW Wo=250,00 KV
) )
LEM| = Wii+Wa, =31![|.[|.W:"'J
Ay m= -rak

ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGII ELEKTRYCZNEJ KONCOWEJ DO NAPEDU
URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OSWIELTENIA Eel,pomt. [KWh/m?rok]- warto$¢ wpisywana
przez uzytkownika

Wyliczenia koncowe dla tego okna:

Ek.L [KWh/rok] — roczne zapotrzebowanie na energie koficowa na potrzeby o§wietlenia wbudowanego, wartos¢
wyliczana z wzoru:

ExkL= Z(E Lj" Af) (suma wartosci dla kazdej grupy)

Qr.L [KWh/roK] — roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng na potrzeby o§wietlenia wbudowanego, warto$¢
wyliczana z wzoru:

QP,L =3 EK,L
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12.5 RAPORT CERTYFIKAT

. AT ADIA-TERMO PRO .0 Licencin o Tect « ArTADG-TERMO PROE [L07) - 15 Dobar graepiew. - o IEN

a -~ B

Okno Certyfikat, raport

Program pozwala na podglad wynikéw dla poszczegdlnych grup §wiadectwa i zbiorczego wyniku z wszystkich
grup wyliczonego na podstawie EPm (zaznaczenie na drzewku ikonki certyfikat). W programie mozna
wygenerowaé trzy rodzaje raportow .rtf :

- pierwszy uruchamiany pierwszg ikonka generuje raport $wiadectwa charakterystyki energetycznej,

- drugi uruchamiany drugg ikonka generuje raport charakterystyki energetycznej,

- trzeci uruchamiany trzecia ikonka pokazuje dane wejéciowe do projektu (przyjete sprawnosci, wyliczone
energie koncowe i pierwotne, energi¢ pomocniczg dla kazdego wstawionego zrodta)

12.5.1 Parametry dla budynku ocenianego

kWh iy
(o) — wartos¢

WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE PIERWOTNA EP

wyliczana z wzoru EP = i—”, gdzie A - powierzchnia ogrzewana o regulowanej temperaturze .
f

VR ) _gdzie A -

WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE KONCOWA EK(":‘2
powierzchnia ogrzewana o regulowanej temperaturze.

rok

12.5.2 WYNIKI OBLICZEN ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
PIERWOTNA

ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA Qp(-=)) - warto¢ wyliczana z wzoru
Qv=0Qpy +Qpw + Qpc+ Qp,-

ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA PRZEZ SYSTEM GRZEWCZY I
WENTYLACYJINY Qer(*-r) - wartosé wyliczana z wzoru Qo s=wy, * Qi + 3 * Eetpoma-

ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA PRZEZ SYSTEM
PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY Qrw(>?) - Wartos¢ wyliczana z wzoru Qew=wyy - Qi + 3 -

Eel,pom,W-
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ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA PRZEZ SYSTEM CHLODZENIA I
WENTYLACJI Qp,c(%) - wartos¢ wyliczana z wzoru Qp.c=3 - Q¢ + 3 * Eoi pom,c-

ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA PRZEZ SYSTEM OSWIETLENIA
WBUDOWANEGO Qe (%) - wartosé wyliczana z wzoru Qp =3 - Ey ;.

12.5.3 WYNIKI OBLICZEN ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
KONCOWA

ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA PRZEZ SYSTEM GRZEWCZY 1
WENTYLACYJINY Qun(-=.) - wartos¢ wyliczana z wzoru Qi =it

NH, tot

ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA PRZEZ SYSTEM PRZYGOTOWANIA
CIEPLEJ WODY Qx, W(—) warto$¢ wyliczana z wzoru QkH= =3wnd

nw, tot

ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA PRZEZ SYSTEM CHLODZENIA 1
WENTYLACJI Qx, c(—) warto$¢ wyliczana z wzoru Qg 1= =%na

Ucwt

ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA PRZEZ SYSTEM OSWIETLENIA
WBUDOWANEGO Ex (%) - wartos¢ wyliczana z wzoru Ex =E(Ey; - Ay).
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13.1 WSTEP DO EFEKTU EKOLOGICZNEGO

Naktadka na ArCADia-TERMO efekt ekologiczny pozwala na obliczenie zuzycia poszczeg6lnych paliw przez
systemy grzewczo-wentylacyjne, przygotowania cieptej wody, chtodzenia, o§wietlenia wbudowanego i systemy
pomocnicze, a takze emisji zanieczyszczen do atmosfery SOz, NOx, CO, COy, Pyt, Sadza, B-a-P. Obliczenia
wykonywane sg zarowno dla danych wpisanych w czeéci certyfikat jak i audytu na podstawie wybranego
wariantu optymalnego.

Efekt ekologiczny potrzebny jest w przypadku kiedy wykonujemy audyt do dotacji unijnych lub Funduszu
Ochrony Srodowiska.

W przypadku obliczen dla SCHE lub Projektowanej Charakterystyki Energetycznej uzytkownik dostaje
mozliwo$¢ poréwnania zaprojektowanych systeméw w budynku z alternatywnymi (np. z systemami na paliwa
odnawialne), co przydatne do analizy oddziatywania na $rodowisko inwestycji. Dodatkowo mozemy zobaczy¢
ile paliwa zuzywa nasz budynek dla zaprojektowanych systemow i ile méglby zuzywaé w przypadku gdy
uzyliby$my alternatywnych zrodet.

Podstawa obliczen emisji zanieczyszczen sa Materialy informacyjno-instruktarzowe MOSZNIL 1/96 ,,Wskazniki

emisji substancji zanieczyszczajacych wprowadzanych do powietrza z procesow energetycznego spalania paliw”
Dz. U. 04.281.2784.
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13.2 WYBOR OBLICZEN EFEKTU EKOLOGICZNEGO

Uzytkownik efekt ekologiczny moze wybra¢ w dowolnym momencie obliczen zardwno certyfikatu jak i audytu

energetycznego, w tym celu musi zaznaczy¢ ikonke . Na tej podstawie w zalezno$ci od tego czy ma
wybrane obliczenia audytu czy certyfikatu pojawi si¢ w dolnej czg¢sci dodatkowy pasek ,,Efekt ekologiczny” z
dwoma podgrupami Audyt i certyfikat.

Okno Wybér obliczen
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13.3 EFEKT EKOLOGICZNY DLA CERTYFIKATU

W przypadku kiedy wykonujemy obliczenia SCHE lub PCHE program przenosi nam dane odnosnie
zapotrzebowania na moc, sprawnosci, rodzaju paliwa, zuzycia energii elektrycznej na urzadzenia pomocnicze,
dla wszystkich zaprojektowanych systeméw w budynku. Program na podstawie wybranego rodzaju paliwa
wstawia domyslnie warto$¢ opatowa Hu (uzytkownik moze tez wybraé inng warto$¢ korzystajac z bazy wartosci
opatowej).

13.3.1 OKNO ZUZYCIE PALIWA

Okno Zuzycie paliw certyfikat, wlaczone pobieranie danych z certyfikatu

POLE POBIERZ DANE Z CERTYFIKATU - w przypadku zaznaczenia ¥ program pobiera dane odno$nie
zuzytej energii, paliwa i sprawnosci z Certyfikatu, gdy odznaczymy to pole wowczas uzytkownik bedzie mogt
wstawia¢ wlasne wartosci.

GRUPA ZUZYCIE PALIW SYSTEMOW GRZEWCZO-WENTYLACYJNYCH
Program domyslnie zaznacza wszystkie systemy uwzglednione w obliczeniach certyfikatu, w przypadku kiedy
chcemy uwzglednic¢ lub nie uwzgledni¢ wybranego systemu nalezy zaznaczy¢ lub odznaczy¢ pole

[¥] Zubycie paliv systemdéw griswsas - wantylscyinych
Gel | Q]

1 |Palwe - bomaza ool 00000 173305 0,71, | HEME 45900, Hhhkn ... 50254 gk X

Tabela zuzycia paliw dla systemow grzewczo-wentylacyjnych

RODZAJ PALIWA - pole w przypadku pobrania danych z certyfikatu jest nie do edycji, a w przypadku
recznego wpisywania danych dostajemy mozliwo$¢ wybrania typu paliwa z bazy poprzez wcisnigcie przycisku

UDZIAL. PROCENTOWY% - pole w przypadku pobrania danych z certyfikatu jest nie aktywne a warto$¢ w
nim wpisywana jest na podstawie danych wstawionych w zrodta ciepta SCHE lub PCHE, w przypadku recznego
wpisywania danych wyliczana jest na podstawie wstawionego Qnng.

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QHndkWh/rok - pole w przypadku pobrania danych z

certyfikatu jest nie aktywne, a warto$¢ w nim wpisywana jest na podstawie danych obliczonych w strefach
cieplnych, w przypadku recznego wpisywania danych uzytkownik wpisuje obliczong warto$¢ Qnng.
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CALKOWITA SPRAWNOSC SYSTEMU OGRZEWANIA nn,tt - pole w przypadku pobrania danych z
certyfikatu jest nie aktywne a warto$¢ w nim wpisywana jest na podstawie danych wstawionych w zrodta ciepta
SCHE lub PCHE, w przypadku recznego wpisywania danych uzytkownik ma mozliwos¢ wybrania czastkowych
sprawnosci tak jak to ma miejsce w zrddtach ciepta w certyfikacie poprzez przycisk---.

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qk +kWh/rok - pole obliczane automatycznie na
podstawie danych z kolumny Qwndinm,tot Z Wz0ru: Qk H=QH nd/MH,tot

WARTOSC OPALOWA Hu - pole do edycji przez uzytkownika, program na podstawie wstawionego rodzaju
paliwa wstawia warto§¢ domyslng, uzytkownik moze skorzysta¢ z bazy wartosci opatowej odpalane;j

przyciskiem ....

Haza wartosci opalowych et “

+

x

T

3
< >

Baza warto$ci opatowej

JEDNOSTKA WARTOSCI OPALOWEJ — pole do wyboru jednostki wartosci opatowej wstawiane
domyslnie na podstawie danych z bazy warto$ci opatowe;j, lub recznie -... Na tej podstawie zostanie dobrana
jednostka zuzycia paliwa wg ponizszej tabeli.

1 kwh/l I/rok
2 kWh/m?3 m3/rok
3 kWh/kWh kWh/rok
4 kWh/kg kg/rok
ZUZYCIE PALIWA B - pole do edycji, program wylicza warto$é¢ domyslnie na podstawie wzoru: B = QI';—H

JEDNOSTKA ZUZYCIA PALIWA - pole wstawia automatycznie warto$¢ jednostki paliwa na podstawie
tabelki powyzej.

UWZGLEDNIC ROCZNE ZUZYCIE ENERGII PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZE Eel,pomH
[kWh/rok]- w przypadku zaznaczenia ¥ warto$¢ ta bedzie uwzglgdniana w zuzyciu paliwa, program w
przypadku pobrania danych z certyfikatu wstawia sum¢ mocy urzadzen pomocniczych wybranego systemu, w
przypadku recznego wstawiania pobiera informacje z okna sprawnosci systemu.

GRUPA ZUZYCIE PALIW SYSTEMOW PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY

Program domy$lnie zaznacza wszystkie systemy uwzglednione w obliczeniach certyfikatu, w przypadku kiedy
chcemy uwzgledni¢ Iub nie uwzgledni¢ wybranego systemu nalezy zaznaczy¢ lub odznaczyc¢ pole
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[] Zuzycie paliw systeméw przygotowania ciepiej wody

ud[‘z.[\al .?l‘.\‘:gl( ntot k,w Wartos¢ Jednosta | 2uzvde

Qk,w
kihjrok  opatowa Hu paliwa B
1 |Paliwo - biomasa .. 100,00 1926,98 0,41|... 4661,98 4,90/... kWh/kg .. 951,42 kgfrok

Lp. Rodzaj paliwa Jednostka

| Uwzglsdnij roczne zuzycie energii przez urzadzenia pomocnicze 110,08 %

Tabela zuzycia paliw dla systemow przygotowania cieptej wody

RODZAJ PALIWA - pole w przypadku pobrania danych z certyfikatu jest nie do edycji, a w przypadku
recznego wpisywania danych dostajemy mozliwo$¢ wybrania typu paliwa z bazy poprzez wcisnigcie przycisku

UDZIAL PROCENTOWY % - pole w przypadku pobrania danych z certyfikatu jest nie aktywne a warto$¢ w
nim wpisywana jest na podstawie danych wstawionych w zrédta ciepta SCHE lub PCHE, w przypadku recznego
wpisywania danych wyliczana jest na podstawie wstawionego Quna.

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw.ndkWh/rok - pole w przypadku pobrania danych z
certyfikatu jest nie aktywne, a warto$§¢ w nim wpisywana jest na podstawie danych obliczonych w
przygotowaniu cieptej wody, w przypadku recznego wpisywania danych uzytkownik wpisuje obliczong wartos¢

and-

CALKOWITA SPRAWNOSC SYSTEMU nw,t - pole w przypadku pobrania danych z certyfikatu jest nie
aktywne a warto$¢ w nim wpisywana jest na podstawie danych wstawionych w zrodta ciepta SCHE lub PCHE,
w przypadku recznego wpisywania danych uzytkownik ma mozliwo$¢ wybrania czastkowych sprawnosci tak jak
to ma miejsce w zrodtach ciepta w certyfikacie poprzez przycisk - --.

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qx wkWh/rok - pole obliczane automatycznie na
podstawie danych z kolumny Qw,ndimw,tot Z Wz0ru: Qkw=Qw,nd/Mw tot

WARTOSC OPALOWA Hu — pole do edycji przez uzytkownika, program na podstawie wstawionego rodzaju
paliwa wstawia warto§¢ domysIna, uzytkownik moze skorzysta¢ z bazy wartosci opatowej odpalane;j
przyciskiem ...

JEDNOSTKA WARTOSCI OPALOWEJ — pole do wyboru jednostki wartosci opatowej wstawiane
domyslnie na podstawie danych z bazy warto$ci opatowe;j, lub recznie --.. Na tej podstawie zostanie dobrana
jednostka zuzycia paliwa wg ponizszej tabeli.

1 kWh/I I/rok
2 kWh/m3 m3/rok
3 kWh/kWh kWh/rok
4 kWh/kg kg/rok
ZUZYCIE PALIWA B - pole do edycji, program wylicza warto$é¢ domyslnie na podstawie wzoru: B = Qg—w

JEDNOSTKA ZUZYCIA PALIWA - pole wstawia automatycznie warto$¢ jednostki paliwa na podstawie
tabelki powyzej.

UWZGLEDNIC ROCZNE ZUZYCIE ENERGII PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZEEci pomw
[kWh/rok]- w przypadku zaznaczenia ¥ warto$¢ ta bedzie uwzgledniana w zuzyciu paliwa, program w
przypadku pobrania danych z certyfikatu wstawia sume¢ mocy urzadzen pomocniczych wybranego systemu, w
przypadku recznego wstawiania pobiera informacje¢ z okna sprawnosci systemu.

GRUPA ZUZYCIE PALIW SYSTEMOW CHLODZENIA

Program domyslnie zaznacza wszystkie systemy uwzglednione w obliczeniach certyfikatu, w przypadku kiedy
chcemy uwzgledni¢ lub nie uwzgledni¢ wybranego systemu nalezy zaznaczy¢ lub odznaczy¢ pole
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[[] Zuzycie paliw systeméw chiodzenia

Wartosé Jednostka Zugycie

Qk,c
kWhjrok  opatowa Hu palina B Jednostka

Lp. Rodzaj paliwa

leczwal “and ntot

kWh/rok

Tabela zuzycia paliw dla systemow chtodzenia

RODZAJ PALIWA - pole w przypadku pobrania danych z certyfikatu jest nie do edycji, a w przypadku
rgcznego wpisywania danych dostajemy mozliwo$¢ wybrania typu paliwa z bazy poprzez wcisnigcie przycisku

UDZIAL PROCENTOWY % - pole w przypadku pobrania danych z certyfikatu jest nie aktywne a warto$¢ w
nim wpisywana jest na podstawie danych wstawionych w zrédta ciepta SCHE lub PCHE, w przypadku recznego
wpisywania danych wyliczana jest na podstawie wstawionego Qcn.

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QcndkWh/rok - pole w przypadku pobrania danych z
certyfikatu jest nie aktywne, a warto§¢ w nim wpisywana jest na podstawie danych obliczonych w strefach
chtodu, w przypadku recznego wpisywania danych uzytkownik wpisuje obliczong warto$¢ Qcna.

CALKOWITA SPRAWNOSC SYSTEMU nc,tt - pole w przypadku pobrania danych z certyfikatu jest nie
aktywne a warto$¢ w nim wpisywana jest na podstawie danych wstawionych w zrodta chtodu SCHE lub PCHE,
w przypadku recznego wpisywania danych uzytkownik ma mozliwo$¢ wybrania czastkowych sprawnosci tak jak
to ma miejsce w zrodtach chtodu w certyfikacie poprzez przycisk ...

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qk.ckWh/rok - pole obliczane automatycznie na
podstawie danych z kolumny Qc,ndinc.tot Z Wzoru: Qk,.c=Qc,ndMmc tot

WARTOSC OPALOWA Hu - pole do edycji przez uzytkownika, program na podstawie wstawionego rodzaju
paliwa wstawia warto$¢ domyslna, uzytkownik moze skorzysta¢ z bazy wartosci opatowej odpalane;j

przyciskiem ...

JEDNOSTKA WARTOSCI OPALOWEJ — pole do wyboru jednostki wartosci opatowej wstawiane
domyslnie na podstawie danych z bazy warto$ci opatowe;j, lub recznie -... Na tej podstawie zostanie dobrana
jednostka zuzycia paliwa wg ponizszej tabeli.

1 kWh/| I/rok
2 kWh/m?® md/rok
3 kWh/kWh kWh/rok
4 kWh/kg kg/rok
ZUZYCIE PALIWA B - pole do edycji, program wylicza warto$¢ domyslnie na podstawie wzoru: B = %

JEDNOSTKA ZUZYCIA PALIWA - pole wstawia automatycznie warto$¢ jednostki paliwa na podstawie
tabelki powyzej.

UWZGLEDNIC ROCZNE ZUZYCIE ENERGII PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZEE:i pom,c
[kWh/rok]- w przypadku zaznaczenia [ warto$¢ ta bedzie uwzgledniana w zuzyciu paliwa, program w
przypadku pobrania danych z certyfikatu wstawia sum¢ mocy urzadzen pomocniczych wybranego systemu, w
przypadku recznego wstawiania pobiera informacj¢ z okna sprawnosci systemu.

GRUPA ZUZYCIE PALIW SYSTEMOW OSWIETLENIA WBUDOWANEGO

Program domyslnie zaznacza wszystkie systemy uwzglednione w obliczeniach certyfikatu, w przypadku kiedy
chcemy uwzgledni¢ lub nie uwzgledni¢ wybranego systemu nalezy zaznaczy¢ lub odznaczy¢ pole

Zutycie paliw systeméw oswietlenia wbudowanego
Roczne zuzycie energil elektryczne] przez systemy odwietienia whudowanego: 2345,50 %

Uwzglednij roczne zuzycie energii przez urzadzenia pomocnicze: oo £30
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Tabela zuzycia paliw dla systemow o$wietlenia wbudowanego

ROCZNE ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ PRZEZ SYSTEM OSWIETLENIA
WBUDOWANEGO - pole w przypadku pobrania danych z certyfikatu jest nie aktywne, a warto$¢ w nim
wpisywana jest na podstawie danych obliczonych w o§wietleniu wbudowanym, w przypadku rgcznego
wpisywania danych uzytkownik wpisuje obliczong warto$¢ Ex L.

UWZGLEDNIC ROCZNE ZUZYCIE ENERGII PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZEEei pom,L
[kWh/rok]- w przypadku zaznaczenia ¥ warto$¢ ta bedzie uwzgledniana w zuzyciu paliwa, program w
przypadku pobrania danych z certyfikatu wstawia sum¢ mocy urzadzen pomocniczych wybranego systemu, w
przypadku recznego wstawiania pobiera informacj¢ z okna sprawnosci systemu.

13.3.2 OKNO ALTERNATYWNE ZRODEO

Pk Wers  Rapey  Ustewiens .
TUTYCIE PaLIW
:‘.ﬁ Fakycie palive
+
X
= teoes: +
o X
‘ 7
i
. (o
S huan | ” P +
# DANEWESSCIOWE i 1 " X
W= 0DUCZENIA CIEPLNE | | 15
S CERTYFIKAT | = 8
 EubvOE PALW Rapert o blgdach
% i onovocicany e | Ty L
M= aone ot “WaCryek or senkania L w pregrode “S2 o da modern,”, povren maidonsd e w o redasie od 0,00 o 0, 50

| @ v & mme — [n | S
Okno Zuzycie Paliw, alternatywne zrodla certyfikat

WYKONAJ OBLICZENIA POROWNAWCZE - pole do wyboru czy w efekcie ekologicznym
uwzgledniamy alternatywne zrodla wowczas zaznaczmy [, lub czy obliczenia wykonujemy tylko dla
projektowanego budynku woéwczas pole zostawiamy odznaczone.

GRUPA ZUZYCIE PALIW SYSTEMOW GRZEWCZO-WENTYLACYJNYCH
Program domyslnie zaznacza wszystkie systemy uwzglednione w obliczeniach certyfikatu, w przypadku kiedy
chcemy uwzgledni¢ lub nie uwzgledni¢ wybranego systemu nalezy zaznaczy¢ lub odznaczy¢ pole

Zufycie paliw systeméw grzewczo - wentylacyjnych

-
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa systemu grzewczo - wentylacyjnych:  14737,90 %

- Udziat  GQhnd Qoh | Wartos Zuzyde
Lp. Rodzzj paliwa %  kWhjrok ntot kWhirok | opalowa by | Jednosta | oo g | Jednostka
1 |Paliwo - biomasa «ss 100,00 14737,90 0,8 «ss 18565,14 4,28 ves kKWh/kg «ss 4337,65 kafrok

El 3¢ o

Uwzglednij roczne zuzycie energii przez urzadzenia pomocnicze: 420,00 %

Tabela zuzycia paliw dla systemow grzewczo-wentylacyjnych
RODZAJ PALIWA - pole do wyboru rodzaju paliwa z rozwijanej listy uruchamianej poprzez wci$niecie
przycisku .-..

UDZIAL PROCENTOWY % - pole do ustalania udziatu procentowego zrodta na tej podstawie program
przeliczy warto$¢ Qnng.
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ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QHndkWh/rok - pole tylko do odczytu, warto$é
wyliczana na podstawie udzialu procentowego.

CALKOWITA SPRAWNOSC SYSTEMU OGRZEWANIA n,tt - pole do wpisywania sprawnosci systemu
poprzez przycisk .--.

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qk +kWh/rok - pole obliczane automatycznie na
podstawie danych z kolumny Qw ndinH.tot Z WZOru: Qk H=QH nd/MH ot

WARTOSC OPALOWA Hu - pole do edycji przez uzytkownika, program na podstawie wstawionego rodzaju
paliwa wstawia warto§¢ domysIna, uzytkownik moze skorzysta¢ z bazy wartosci opatowej odpalane;j
przyciskiem ...

JEDNOSTKA WARTOSCI OPALOWEJ — pole do wyboru jednostki wartosci opatowej wstawiane
domyslnie na podstawie danych z bazy warto$ci opatowe;j, lub recznie --.. Na tej podstawie zostanie dobrana
jednostka zuzycia paliwa wg ponizszej tabeli.

1 kwhil I/rok
2 KWh/m? m®/rok
3 kWh/kWh kWh/rok
4 kWh/kg kg/rok
ZUZYCIE PALIWA B - pole do edycji, program wylicza warto$é¢ domyslnie na podstawie wzoru: B = QI';—H

JEDNOSTKA ZUZYCIA PALIWA - pole wstawia automatycznie warto$¢ jednostki paliwa na podstawie
tabelki powyzej.

UWZGLEDNIC ROCZNE ZUZYCIE ENERGII PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZEEc| pom H
[kWh/rok]- w przypadku zaznaczenia ¥ warto$¢ ta bedzie uwzgledniana w zuzyciu paliwa, program pobiera
informacje z okna sprawnosci systemu.

GRUPA ZUZYCIE PALIW SYSTEMOW PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY

Program domyslnie zaznacza wszystkie systemy uwzglednione w obliczeniach certyfikatu, w przypadku kiedy
chcemy uwzgledni¢ lub nie uwzgledni¢ wybranego systemu nalezy zaznaczy¢ lub odznaczy¢ pole

Zufycie paliw systemdw przygotowania cieplej wody

KWh
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa systemu przygotowania cieplej wody: 841143 %

Udzat | Qund kw  Wartode Zuzyce
Lp. Rodzzj palina % k\%hfmk ntot k\ghjmk opatowaby  Jednostia  CCE Jednostia

1 |Paliwo - biomasa e 100,00 B8411,43 0,4 «es 18965,15 4,28 ses kWhikg ses #431,11  kgfrok

El 3¢ o

Uwzglednij roczne zuZycie energii przez urzadzenia pomocnicze: 73,00 %

Tabela zuzycia paliw dla systemoéw przygotowania cieptej wody

RODZAJ PALIWA - pole do wyboru rodzaju paliwa z rozwijanej listy uruchamianej poprzez wcisnigcie
przycisku ---.

UDZIAL PROCENTOWY % - pole do ustalania udziatu procentowego zrodta na tej podstawie program
przeliczy warto$¢ Quwnd.

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw,ndkWh/rok - pole tylko do odczytu, warto$é
wyliczana na podstawie udzialu procentowego.

CALKOWITA SPRAWNOSC SYSTEMU nw,tt - pole do wpisywania sprawnosci systemu poprzez przycisk
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ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA QkwkWh/rok - pole obliczane automatycznie na
podstawie danych z kolumny Qw,ndimw,tot Z Wzoru: Qkw=Qw,nd/Mw tot

WARTOSC OPALOWA Hu - pole do edycji przez uzytkownika, program na podstawie wstawionego rodzaju
paliwa wstawia warto$¢ domyslna, uzytkownik moze skorzysta¢ z bazy wartosci opatowej odpalane;j

przyciskiem ....

JEDNOSTKA WARTOSCI OPALOWEJ — pole do wyboru jednostki wartosci opatowej wstawiane
domyslnie na podstawie danych z bazy warto$ci opatowe;j, lub recznie -... Na tej podstawie zostanie dobrana
jednostka zuzycia paliwa wg ponizszej tabeli.

1 kWh/| I/rok
2 kWh/m?® m®/rok
3 kWh/kWh kWh/rok
4 kWh/kg kg/rok
ZUZYCIE PALIWA B - pole do edycji, program wylicza warto$¢ domyslnie na podstawie wzoru: B = QI';—W

JEDNOSTKA ZUZYCIA PALIWA - pole wstawia automatycznie warto$¢ jednostki paliwa na podstawie
tabelki powyzej.

UWZGLEDNIC ROCZNE ZUZYCIE ENERGII PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZEEei,pomw
[kWh/rok]- w przypadku zaznaczenia ¥ warto$¢ ta bedzie uwzgledniana w zuzyciu paliwa, program pobiera
informacj¢ z okna sprawnosci systemu.

GRUPA ZUZYCIE PALIW SYSTEMOW CHLODZENIA

Program domys$lnie zaznacza wszystkie systemy uwzglednione w obliczeniach certyfikatu, w przypadku kiedy
chcemy uwzgledni¢ lub nie uwzgledni¢ wybranego systemu nalezy zaznaczy¢ lub odznaczy¢ pole

Zuiycie paliw systemow chiodzenia

KWh
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa systemu chiodzenia: 25348,12 ﬁ

N Udzial  Qend Ok, Wartoéé Zuzycie
L.p. Rodzaj paliwa o Kok ntot lhjrok  opatowa Hu Jednostka palina B Jednostka +
1 [Energia elekirycna - system PV .. 100,00 25348,12 [28 ... 907364 1,00 vee KWhKWh .., 9073,64  kWhjrok x
55

KWh
Uwzglednij roczne zuzycie energii przez urzadzenia pomocnicze: 0 ﬁ

Tabela zuzycia paliw dla system6éw chlodzenia
RODZAJ PALIWA - pole do wyboru rodzaju paliwa z rozwijanej listy uruchamianej poprzez wcisnigcie
przycisku ---.

UDZIAL PROCENTOWY % - pole do ustalania udziatu procentowego zrodta na tej podstawie program
przeliczy warto$¢ Qend.

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qc,ndkWh/rok - pole tylko do odczytu, warto$é
wyliczana na podstawie udziatu procentowego.

CALKOWITA SPRAWNOSC SYSTEMU 1c 1ot - pole do wpisywania sprawnosci systemu poprzez przycisk

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qk.ckWh/rok - pole obliczane automatycznie na
podstawie danych z kolumny Qc ndinc tot Z Wzoru: Qk,c=Qc,nd/Mc tot

WARTOSC OPALOWA Hu - pole do edycji przez uzytkownika, program na podstawie wstawionego rodzaju
paliwa wstawia warto$¢ domyslna, uzytkownik moze skorzysta¢ z bazy wartosci opatowej odpalane;j

przyciskiem ...,
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JEDNOSTKA WARTOSCI OPALOWEJ — pole do wyboru jednostki wartosci opatowej wstawiane
domyslnie na podstawie danych z bazy warto$ci opatowe;j, lub recznie ---. Na tej podstawie zostanie dobrana
jednostka zuzycia paliwa wg ponizszej tabeli.

1 kwhil I/rok
2 kKWh/m? m®/rok
3 kWh/kWh kWh/rok
4 kWh/kg kg/rok
ZUZYCIE PALIWA B - pole do edycji, program wylicza warto$¢ domyslnie na podstawie wzoru: B = %

JEDNOSTKA ZUZYCIA PALIWA - pole wstawia automatycznie warto$¢ jednostki paliwa na podstawie
tabelki powyzej.

UWZGLEDNIC ROCZNE ZUZYCIE ENERGII PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZEEsei pomc
[kWh/rok]- w przypadku zaznaczenia ¥ warto$¢ ta bedzie uwzgledniana w zuzyciu paliwa, program pobiera
informacj¢ z okna sprawnosci systemu.

13.3.3 OKNO EMISJA ZANIECZYSZCZEN

Okno to stuzy do wpisywania emisyjnosci poszczegdlnych zanieczyszczen, program na podstawie rodzaju
paliwa i alternatywnych Zrodet wpisuje wystgpujace w projekcie rodzaje paliwa i wstawia do nich domyslne
warto$ci emisyjnosci na podstawie MOSZNIL 1/96 ,,Wskazniki emisji substancji zanieczyszczajacych
wprowadzanych do powietrza z procesow energetycznego spalania paliw” Dz. U. 04.281.2784. Uzytkownik
moze rowniez r¢cznie wstawi¢ wlasne warto$ci wykorzystujac do tego baze emisji zanieczyszczen.

MO R0 B0 Licanca da Tes < ACADG-TERMO PROE [LOT] - 02 Camisricas Siten{rrisal - s IEEN
' T

Okno emisja zanieczyszczen z rozbiciem na poszczegolne systemy

GRUPA PARAMETRY EMISJI SYSTEMU GRZEWCZO WENTYLACYJNEGO
Z tabeli ,, Zuzycie paliwa systemow grzewczo wentylacyjnych” w oknie ,, Zuzycie paliwa” i ,, Zrédla
alternatywne™ pobierane sg dane odnoénie ,,Rodzaju paliwa™ nastepnie sortowane wg nazwy i wstawiane do

kolejnych wierszy tabeli ,, Parametry emisyjnosci systemow grzewczo wentylacyjnych”.

KOLUMNA RODZAJ PALIWA - pole tylko do odczytu pokazujace nazwe paliwa wstawionego do okna
., Zuzycia paliwa” i ,, Alternatywne zrodta”.
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KOLUMNA BAZA EMISYJNOSCI - pole to stuzy do wejscia do bazy emisyjnoéci poprzez przycisk «s«
otwiera nam si¢ nowe okienko, w ktorym po wcisnigciu przycisku ok. przenoszone sg dane do pozostatych
kolumn SO2, NOy, CO, CO,, Pyl, Sadza, B-a-P [Benzo[a]Piren].

KOLUMNA JEDN. - pole to stuzy do wyboru jednej z ponizszych jednostek w przypadku przekazania danych
z bazy warto$¢ jest wstawiana taka jaka dla wybranego elementu byta jednostka. Mozliwo$ci wyboru (kg/m?,
kg/10%m?, kg/Mg, kg/kWh)

Paliwo - Olej optawy kg/m® 8,55 5 0,6 1650 18 0 0
Paliwo - Gaz ziemny kg/10°m® 0,0001 | 1280 | 360 | 1964 15 0 0
2 000
Paliwo - Gaz ptynny kg/m® 0 0 0 0 0 0 0
Paliwo — Wegiel kamienny kg/Mg 19,2 1 45 2000 10,5 0,35 0,014
Paliwo — Wegiel brunatny kg/Mg 64 15 25 2400 60 0 0
Paliwo — Biomasa kg/Mg 0,69 199 | 1,17 0 0,69 0 0
7
Cieplo z kogeneracji — Wegiel kg/kwh 0,0003 0,00 0,00 0,37 0,00 0 0
kamienny 4 077 013 24 013
Cieplo z kogeneracji — Gaz ziemny kg/kwh - - - - - - -
Cieplo z kogeneracji — Gaz biogaz kg/kwh - - - - - - -
Cieplo z kogeneracji — Biomasa kg/kwh - - - - - - -
Cieplo z cieptowni weglowej kg/kWh - - - - - - -
Cieplo z cieptowni gazowej/olejowej kg/kWh - - - - - - -
Cieplo z cieptowni na biomas¢ kg/kWh - - - - - - -
Energia elektryczna — Produkcja kg/kwh 0,0091 | 0,00 | 0,00 1 0,00 | 0,0000 | 0,00000
mieszana 23 069 15 027 0054
Energia elektryczna — System PV kg/kWh 0 0 0 0 0 0 0
Paliwo — Kolektory stoneczne kg/kWh 0 0 0 0 0 0 0
Baza emisji zanieczyszczen = B
Znajdi
Wyniki wyszukiwania aktualnie niedostepne.
+‘J+ x >80 RE Lp. Nazwa Jednosta 502 NOX CO €02 Pyl Sadza BaP +
- (B3 KOBiZE ~
@a Wegiel kamienny x
= @ ruszt .sia\‘y
o gy "
- K?ksmsu mechaniczny D
O ety $
& Dm-w: ciag sztuczny El
~ @0 ruszt staty
@a ruszt mechaniczny
~ [ Paliwa plynne
@n Lekki olej opalowy
- @8 Cigiki olej opatowy
[5] Gaz ziemny
B3 MOSZHNIL
~ [ Wegiel kamienny
=~ @ Paleniska
= @8 ruszt mechaniczny
B wydajnosé pa
~ [0 wydajnoéc pa
@ wydajnosé pa
S @1 ruszt staly v

Okno baza emisji zanieczyszczen
KOLUMNA NAZWA PALIWA - pole do edycji przez uzytkownika,

KOLUMNA JEDN. - pole do wyboru jednej z mozliwych jednostek [kg/kwWh], [kg/Mg], [kg/m®], [kg/10° m?]

KOLUMNA SO2- uzytkownik ma dwie opcje albo wpisuje r¢cznie warto$¢ albo korzysta z przycisku ... i
wowczas warto$¢ jest wstawiana z bazy emisyjnosci.

KOLUMNA NOx- uzytkownik ma dwie opcje albo wpisuje rgcznie warto$¢ albo korzysta z przycisku --- i
wowczas warto$¢ jest wstawiana z bazy emisyjnosci.
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KOLUMNA CO- uzytkownik ma dwie opcje albo wpisuje recznie warto$¢ albo korzysta z przycisku --- i
wowczas warto$¢ jest wstawiana z bazy emisyjnosci.

KOLUMNA CO2- uzytkownik ma dwie opcje albo wpisuje r¢cznie warto$¢ albo korzysta z przycisku -« i
wowczas warto$¢ jest wstawiana z bazy emisyjnosci.
KOLUMNA PYL- uzytkownik ma dwie opcje albo wpisuje recznie warto$é albo korzysta z przycisku --- i
wowczas warto$¢ jest wstawiana z bazy emisyjnosci.

KOLUMNA SADZA- uzytkownik ma dwie opcje albo wpisuje r¢cznie warto$¢ albo korzysta z przycisku .- i
wowczas warto$¢ jest wstawiana z bazy emisyjnosci.

KOLUMNA B-a-P- uzytkownik ma dwie opcje albo wpisuje recznie warto$¢ albo korzysta z przycisku «--i
wowczas warto$¢ jest wstawiana z bazy emisyjnosci.

Kalkulator emisji zanieczyszczen &J

o Oblicz na podstawie zawartosci

Rodzaj paliwa: state
. mag @ siarki
Zawartos¢ siarki: 1,20 —=
) popictu
Zawarto&¢ popiotu: 7,00 %
Wynk =5+ 16,00 = 18,20 Anuluj DK
L.

Okno kalkulator emisji zanieczyszczen

RODZAJ PALIWA - uzytkownik wybiera tutaj jeden z trzech wariantdw ,, state”, ,, ciekle”, ,,gazowe”. Gdy
wybierzemy jako rodzaj paliwa ,, state” wowczas pojawiajg si¢ nam dwa nowe pola ,, zawartosé siarki s=...
[9%]”" i ,,zawartosé popiolu A'=...[%)]”’. Dodatkowo wéwczas jednostki w kolumnach bazy sa podawane w

[ka/Mg].

Gdy wybierzemy jako rodzaj paliwa ,, ciekle ” wowczas pojawiaja sie nam dwa nowe pola ,, zawartosé siarki
s=... [%]” .Dodatkowo wowczas jednostki w kolumnach bazy s3 podawane w [kg/m?].

Gdy wybierzemy jako rodzaj paliwa ,,gazowe” wdwczas pojawiaja si¢ nam dwa nowe pola ,, zawartosé siarki
s=... [mg/m®]” Dodatkowo wowczas jednostki w kolumnach bazy s3 podawane w [kg/10® m®].
ZAWARTOSC SIARKI s — pole do edycji przez uzytkownika zasada dziatania opisana powyzej

ZAWARTOSC POPIOLU A! — pole do edycji przez uzytkownika zasada dziatania opisana powyzej

13.3.4 Obliczenia

OBLICZENIA ZUZYCIE PALIWA B :

Dla ogrzewania i wentylacji: B = 2K€0
Dla cieptej wody z wzoru B = _Q’;CW
Dla chtodu z wzoru B = Q:_C

u

Gdzie:

Hy — wartos$¢ opatowa,

B — zuzycie paliwa,

Qk,co— energia koncowg systemu ogrzewania i wentylacji,
Qk,cw— energia koncowa systemu przygotowania cieptej wody,
Qx,c— energia koncowa systemu chtodzenia,

OBLICZENIA EMISJI ZANIECZYSZCZEN :
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1 m3/rok kg/ m3 1
2 m3/rok kg/ 106 m3 1/108
3 kg/rok kg/Mg 1/103
4 kWh/kWh kg/kWh 1
5 I/rok Kg/ m? 1/103

Obliczenie emisji NOx:

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu ogrzewania i wentylacji NOxwo = Bro - NOx - m
Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu przygotowania cieptej wody NOxwo = Bwo - NOx - m
Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu chtodzenia NOxco = Bco - NOx - m

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu o$wietlenia NOxio = Bo - NOx - m

B —zuzycie paliwa dla wybranego rodzaju paliwa i systemu (dane z okna zuzycie paliwa)

NOx — emisja zanieczyszczen (dane z okna emisja zanieczyszczen)

m — mnoznik jednostkowy wg tabelki

Obliczenie emisji CO:

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu ogrzewania i wentylacji COno = Bro - CO - m
Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu przygotowania cieptej wody COwo = Bwo - CO - m
Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu chtodzenia COcop=Bco- CO - m

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu o$wietlenia COo =By - CO - m

B —zuzycie paliwa dla wybranego rodzaju paliwa i systemu (dane z okna zuzycie paliwa)

CO - emisja zanieczyszczen (dane z okna emisja zanieczyszczen)

m — mnoznik jednostkowy wg tabelki

Obliczenie emisji CO,:

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu ogrzewania i wentylacji COz+o = Bro - CO2 - m
Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu przygotowania cieptej wody COawo = Bwo - CO2 - m
Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu chtodzenia COzco = Bco - CO2 - m

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu o$wietlenia CO2z.0 = Bro - CO2 - m

B —zuzycie paliwa dla wybranego rodzaju paliwa i systemu (dane z okna zuzycie paliwa)

CO; - emisja zanieczyszczen (dane z okna emisja zanieczyszczen)

Obliczenie emisji PYL:

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu ogrzewania i wentylacji PYEno = Bxo - PYL - m
Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu przygotowania cieptej wody PYLwo = Bwo - PYL - m
Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu chtodzenia PYLco = Bco - PYL - m

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu o§wietlenia PYLi0=Bio- PYL - m

B —zuzycie paliwa dla wybranego rodzaju paliwa i systemu (dane z okna zuzycie paliwa)

PYL - emisja zanieczyszczen (dane z okna emisja zanieczyszczen)

Obliczenie emisji SADZA:

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu ogrzewania i wentylacji SADZA 1o = Bro - SADZA - m
Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu przygotowania cieptej wody SADZA wo = Bwo - SADZA - m
Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu chtodzenia SADZA co = Bco - SADZA - m

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu o§wietlenia SADZA o= Bo - SADZA - m

B —zuzycie paliwa dla wybranego rodzaju paliwa i systemu (dane z okna zuzycie paliwa)

SADZA - emisja zanieczyszczen (dane z okna emisja zanieczyszczen)

Obliczenie emisji B-a-P:

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu ogrzewania i wentylacji B-a-P o = BHo - B-a-P - m
Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu przygotowania cieptej wody B-a-Pwo = Bwo - B-a-P - m
Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu chlodzenia B-a-P co = Bco - B-a-P - m

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu o§wietlenia B-a-P 0= B - B-a-P - m
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B —zuzycie paliwa dla wybranego rodzaju paliwa i systemu (dane z okna zuzycie paliwa)
B-a-P — emisja zanieczyszczen (dane z okna emisja zanieczyszczen)

Obliczenie emisji catego budynku:

S020=S02L0+SO2c0+SO2w0+SO2H0

NOxo=NOxro+ NOxco+ NOxwo+ NOxHo

COg=CO\ o+ COco+ COwo+ COHo
C0O20=CO0O20+CO2c0+CO2w0+CO2H0

PYLo=PYL o+tPYLcotPYLwotPYLHo
SADZA=SADZA | o+SADZAco+SADZAwe+SADZ Ao
B-a-Po=B-a-P o+B-a-Pcot+B-a-Pwot+B-a-Pro

OBLICZENIE EMISJI ROWNOWAZNEJ

Na podstawie obliczonych emisyjnosci (SO2,NOx, PYL,SADZA,B-a-P) dla catego projektu i dla zrodet
alternatywnych wyliczamy emisje rownowazng dla poszczegdlnych substancji:

Obliczenie emisji rbwnowaznej dla catego projektu (O):
ESOZOZ SOzo -1

Enoo= NOxo - 0,75

EPYL0: PYL() . 0,75

Esapzao= SADZA, - 3,75

Eg-a-po= B-a-Po - 30000

Obliczenie emisji rbwnowaznej dla zrddet alternatywnych (1):
Eso.1= S0z - 1

ENox1= NOx1 . 0,75

Epyei=PYL:- 0,75

Esapzai= SADZA; - 3,75

Eg-a-p1= B-a-P1 - 30000

Obliczenie catkowitej emisji rtOwnowaznej dla catego projektu:
Ero=Eso:0t Enoxot Epyrot Esapzaot Es-a-po [Kg/rok]

Obliczenie catkowitej emisji rtOwnowaznej dla zrddet alternatywnych:
Er=Esox+ Enowit Epyrit+ Esapzait Eg-a-p1 [KQ/roK]

Obliczenie efektu ekologicznego dla emisji rownowaznej:
Efekt ekologiczny E= Eo-En [kg/rok]

Obliczenie procentowego efektu ekologicznego dla emisji rtOwnowazne;j:
Efekt ekologiczny Eyw=[1 — (E/1/Er)] -100 % [%]

13.3.5 Raporty i wyniki

W panelu Raport/Efekt ekologiczny mamy do podgladu wykresy zuzy¢ poszczegdlnych paliw w catym
budynku, emisji zanieczyszczen, z rozbiciem na poszczeg6lne systemy z poroéwnaniem do zrodet

alternatywnych. W przypadku kiedy chcemy wydrukowac¢ raport rtf nalezy wcisnaé¢ przycisk| | Raport
sktada sie¢ z kilkunastu stron na ktérych pokazane jest zuzycie paliwa, emisja zanieczyszczen i emisja
roOwnowazna.
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13.4 EFEKT EKOLOGICZNY DLA AUDYTU

W przypadku kiedy wykonujemy obliczenia audytu energetycznego lub remontowego program przenosi nam
dane odnos$nie zapotrzebowania na moc, sprawnos$ci, rodzaju paliwa, dla systeméw grzewczych i przygotowania
cieptej wody w budynku przed i po modernizacji. Program na podstawie wybranego rodzaju paliwa wstawia
domyslnie warto$¢ opatlowa Hu (uzytkownik moze tez wybra¢ inng warto$¢ korzystajac z bazy wartosci
opatowej).

13.4.1 OKNO ZUZYCIE PALIWA

- ACAD: TERMCH A0 Gl Lcencis sha Test - ACAD - TERM FHO & 01 - (2 Karmusmica - Sepichidid) - o
,,,,,,,,,, BEmee 7

Okno zuzycie paliwa certyfikat, wtaczone pobieranie danych z audytu

POLE POBIERZ DANE Z AUDYTU - w przypadku zaznaczenia ¥ program pobiera dane odno$nie zuzytej
energii, paliwa i sprawnosci z Audytu, gdy odznaczymy to pole wowczas uzytkownik bedzie mogt wstawiaé
wlasne wartosci.

GRUPA ZUZYCIE PALIW SYSTEMOW GRZEWCZO-WENTYLACYJNYCH PRZED
MODERNIZACJA

Program domyslnie zaznacza wszystkie systemy uwzglednione w obliczeniach audytu, w przypadku kiedy
chcemy uwzgledni¢ lub nie uwzgledni¢ wybranego systemu nalezy zaznaczy¢ lub odznaczy¢ pole

Zulbycim palwa pried leTmomodernicach
Lubyche paliv syslaméw griewss - wenl trlacyjnyeh

¥
x

Tabela zuzycia paliw dla systemow grzewczo-wentylacyjnych

RODZAJ PALIWA — pole w przypadku pobrania danych z audytu jest nie do edycji, a w przypadku recznego
wpisywania danych dostajemy mozliwos$¢ wybrania typu paliwa z bazy poprzez wcisnigcie przycisku .:..

CALKOWITA SPRAWNOSC SYSTEMU OGRZEWANIA 1o - pole w przypadku pobrania danych z
audytu jest nie aktywne, a warto$¢ w nim wpisywana jest na podstawie danych wstawionych w systemie
grzewczym Audytu, w przypadku recznego wpisywania danych uzytkownik ma mozliwo$¢ wybrania
czastkowych sprawnosci tak jak to ma miejsce w zrédlach ciepta w audycie poprzez przycisk ---.

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QokWh/rok - pole w przypadku pobrania danych z

audytu jest nie aktywne, a warto§¢ w nim wpisywana jest na podstawie danych obliczonych w audycie, w
przypadku recznego wpisywania danych uzytkownik wpisuje obliczong warto$¢ Qoco.
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WARTOSC OPALOWA H, - pole do edycji przez uzytkownika, program na podstawie wstawionego rodzaju
paliwa wstawia warto§¢ domysIna, uzytkownik moze skorzysta¢ z bazy wartosci opatowej odpalane;j
przyciskiem ...

Baza wartosci opatowych
Znajdi

- o

Wyniki wyszukiwania aktualnie niedostgpne.

+"‘+X>€|'hDE'|E| o Wartosé +
Lp. Nazwa Rodzaj paliwa opalowa Jednostka
G- @1 Paliwa Hu

..... B Olej ®
_____ B Gaz ziemny

1 [Paliwe - Gaz ziemny wysokometano | .. 9,970 k\wih/m3
----- B Wegiel Wy My
""" : gmg‘“a 2 |paliwg - Gaz phynny Gaz ciekly 6,500 Kihjm?
..... iepio
----- @ Energia elektryczna 3 |Paliwo - Gaz ptynny luzem [m3] | Gaz dekly 6,500 kWhjm? IE'
----- B Inne e Paliwo - Gaz plynny butle 11 kg G " 12,780 ki,
..... £ Drewno {propan) IR , g $

Paliwo - Gaz plynny butle 30 kg 05

5 {propan) Gaz dekhy o 13,050 kWh/kg

6 |Paliwo - Gaz LPG mieszanka [itr] |Gaz diekty 6,950 kWhjl

7 |Paliwo - Gaz LPG 50/50 % [ka] Gaz dekty 12,780 kWh/ka

Gaz ziemny
8 |Paliwo - Gaz ziemny GZ-50 wysokometano | .. 9,970 k\wihfm3
Wy
< >

Przywrac domys$ine wartosc Wybdr wersj bazy danych: 6.0 “

Baza warto$ci opatowej

JEDNOSTKA WARTOSCI OPALOWEJ — pole do wyboru jednostki wartosci opatowej wstawiane

domyslnie na podstawie danych z bazy warto$ci opatowe;j, lub recznie -... Na tej podstawie zostanie dobrana
jednostka zuzycia paliwa wg ponizszej tabeli.

1 kwhil I/rok
2 kWh/m?3 m3/rok
3 kWh/kWh kWh/rok
4 kWh/kg kg/rok
ZUZYCIE PALIWA B - pole do edycji, program wylicza warto$é¢ domyslnie na podstawie wzoru: B = %

JEDNOSTKA ZUZYCIA PALIWA - pole wstawia automatycznie warto$¢ jednostki paliwa na podstawie
tabelki powyzej.

GRUPA ZUZYCIE PALIW SYSTEMOW PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY PRZED
MODERNIZACJA

Program domy$lnie zaznacza wszystkie systemy uwzglednione w obliczeniach audytu, w przypadku kiedy
chcemy uwzgledni¢ lub nie uwzgledni¢ wybranego systemu nalezy zaznaczy¢ lub odznaczy¢ pole

Tahypcin patioe wywtaeni i dygoscaans cinpia] wady

PR egnoptiy SO pakes enaens +*

Tabela zuzycia paliw dla systemow przygotowania cieptej wody

RODZAJ PALIWA - pole w przypadku pobrania danych z audytu jest nie do edycji, a w przypadku recznego
wpisywania danych dostajemy mozliwo$¢ wybrania typu paliwa z bazy poprzez wcisnigcie przycisku ---.

CALKOWITA SPRAWNOSC SYSTEMU OGRZEWANIA no.cw - pole w przypadku pobrania danych z
audytu jest nie aktywne, a warto$¢ w nim wpisywana jest na podstawie danych wstawionych w przygotowanie
cieptej wody Audytu, w przypadku recznego wpisywania danych uzytkownik ma mozliwo$¢ wybrania
czastkowych sprawnosci tak jak to ma miejsce w zrodtach ciepta w audycie poprzez przycisk -.-.
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ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QowkWh/rok - pole w przypadku pobrania danych z
audytu jest nie aktywne, a warto$¢ w nim wpisywana jest na podstawie danych obliczonych w audycie, w
przypadku recznego wpisywania danych uzytkownik wpisuje obliczong warto$¢ Qocw.

WARTOSC OPALOWA Hu - pole do edycji przez uzytkownika, program na podstawie wstawionego rodzaju
paliwa wstawia warto$¢ domyslna, uzytkownik moze skorzysta¢ z bazy wartosci opatowej odpalane;j
przyciskiem ...

JEDNOSTKA WARTOSCI OPALOWEJ — pole do wyboru jednostki wartosci opatowej wstawiane
domyslnie na podstawie danych z bazy warto$ci opatowe;j, lub recznie ---. Na tej podstawie zostanie dobrana
jednostka zuzycia paliwa wg ponizszej tabeli.

1 kwhil I/rok
2 KWh/m? m®/rok
3 kWh/kWh kWh/rok
4 kWh/kg kg/rok
ZUZYCIE PALIWA B - pole do edycji, program wylicza warto$¢ domyslnie na podstawie wzoru: B = Q;ﬂ

JEDNOSTKA ZUZYCIA PALIWA - pole wstawia automatycznie warto$¢ jednostki paliwa na podstawie
tabelki powyze;j.

GRUPA ZUZYCIE PALIW SYSTEMOW GRZEWCZO-WENTYLACYJNYCH PO MODERNIZACJI

Program domyslnie zaznacza wszystkie systemy uwzglgdnione w obliczeniach audytu, w przypadku kiedy
chcemy uwzgledni¢ Iub nie uwzgledni¢ wybranego systemu nalezy zaznaczy¢ lub odznaczy¢ pole

Zulycie palwa B0 Termomoderniza:

Tabela zuzycia paliw dla systemow grzewczo-wentylacyjnych

RODZAJ PALIWA - pole w przypadku pobrania danych z audytu jest nie do edycji, a w przypadku recznego
wpisywania danych dostajemy mozliwo$¢ wybrania typu paliwa z bazy poprzez wcisni¢cie przycisku ---.

CALKOWITA SPRAWNOSC SYSTEMU OGRZEWANIA 11,0 - pole w przypadku pobrania danych z
audytu jest nie aktywne, a warto$¢ w nim wpisywana jest na podstawie danych wstawionych w systemie
grzewczym Audytu, w przypadku recznego wpisywania danych uzytkownik ma mozliwo$¢ wybrania
czastkowych sprawnosci tak jak to ma miejsce w zrodtach ciepta w audycie poprzez przycisk ---.

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Q1.00kWh/rok - pole w przypadku pobrania danych z
audytu jest nie aktywne, a warto§¢ w nim wpisywana jest na podstawie danych obliczonych w audycie, w
przypadku recznego wpisywania danych uzytkownik wpisuje obliczong warto$¢ Qico.

WARTOSC OPALOWA Hu - pole do edycji przez uzytkownika, program na podstawie wstawionego rodzaju
paliwa wstawia warto$¢ domyslng, uzytkownik moze skorzysta¢ z bazy wartosci opatowej odpalanej

przyciskiem ...

JEDNOSTKA WARTOSCI OPALOWEJ — pole do wyboru jednostki wartosci opatowej wstawiane
domyslnie na podstawie danych z bazy warto$ci opatowe;j, lub recznie ---. Na tej podstawie zostanie dobrana
jednostka zuzycia paliwa wg ponizszej tabeli.

1 kWh/I I/rok
2 kWh/m?® m3/rok
3 kWh/kWh kWh/rok
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(4 | kWh/kg | kg/rok |

Ql,co

ZUZYCIE PALIWA B - pole do edycji, program wylicza warto$¢ domyslnie na podstawie wzoru: B = "

JEDNOSTKA ZUZYCIA PALIWA - pole wstawia automatycznie warto$¢ jednostki paliwa na podstawie
tabelki powyzej.

GRUPA ZUZYCIE PALIW SYSTEMOW PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY PO
MODERNIZACJI

Program domyslnie zaznacza wszystkie systemy uwzglgdnione w obliczeniach audytu, w przypadku kiedy
chcemy uwzgledni¢ lub nie uwzgledni¢ wybranego systemu nalezy zaznaczy¢ lub odznaczy¢ pole

Zuzycie paliw systeméw przygotowania cieptej wody

Quow  Wartosc opatowa
kWhjrok Hu
1 [Paliwo - wediel kamienny 0,30]... 14567,30 7,70, ... kihfkg 6306,45 fka/rok b4

Tednostka +

Jednostka  Zu2ve palina
B

Lp. Rodzaj paliwa nicw

Tabela zuzycia paliw dla systemow przygotowania cieptej wody

RODZAJ PALIWA - pole w przypadku pobrania danych z audytu jest nie do edycji, a w przypadku recznego
wpisywania danych dostajemy mozliwo$¢ wybrania typu paliwa z bazy poprzez wcisnigcie przycisku ...

CALKOWITA SPRAWNOSC SYSTEMU OGRZEWANIA 110w - pole w przypadku pobrania danych z
audytu jest nie aktywne, a warto$¢ w nim wpisywana jest na podstawie danych wstawionych w przygotowanie
cieptej wody Audytu, w przypadku recznego wpisywania danych uzytkownik ma mozliwo$¢ wybrania
czastkowych sprawnosci tak jak to ma miejsce w zrodtach ciepta w audycie poprzez przycisk ---.

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Q1.cwkWh/rok - pole w przypadku pobrania danych z
audytu jest nie aktywne, a warto$¢ w nim wpisywana jest na podstawie danych obliczonych w audycie, w
przypadku recznego wpisywania danych uzytkownik wpisuje obliczong warto$¢ Qxcw.

WARTOSC OPALOWA Hu - pole do edycji przez uzytkownika, program na podstawie wstawionego rodzaju
paliwa wstawia warto$¢ domysIna, uzytkownik moze skorzysta¢ z bazy wartosci opatowej odpalane;j
przyciskiem ...

JEDNOSTKA WARTOSCI OPALOWEJ — pole do wyboru jednostki wartosci opatowej wstawiane
domyslnie na podstawie danych z bazy warto$ci opatowe;j, lub recznie -... Na tej podstawie zostanie dobrana

jednostka zuzicia ialiwa wi ioniZszei' tabeli.

1 kwh/l I/rok
2 kWh/m3 m3/rok
3 kWh/kWh kWh/rok
4 kWh/kg kg/rok
ZUZYCIE PALIWA B - pole do edycji, program wylicza warto$é¢ domyslnie na podstawie wzoru: B = Q;ﬂ

JEDNOSTKA ZUZYCIA PALIWA - pole wstawia automatycznie warto$¢ jednostki paliwa na podstawie
tabelki powyzej.

13.4.2 OKNO EMISJA ZANIECZYSZCZEN

Okno to shuzy do wpisywania emisyjnosci poszczegdlnych zanieczyszczen, program na podstawie rodzaju
paliwa i alternatywnych zrodet wpisuje wystepujace w projekcie rodzaje paliwa i wstawia do nich domyslne
warto$ci emisyjnosci na podstawie MOSZNIL 1/96 ,,Wskazniki emisji substancji zanieczyszczajacych
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wprowadzanych do powietrza z procesow energetycznego spalania paliw” Dz. U. 04.281.2784. Uzytkownik
moze rowniez recznie wstawi¢ wlasne wartosci wykorzystujac do tego baze emisji zanieczyszczen.

pY=r wasts oo = = ooz Fa S o
1 ok wpcilamerry M ] 15000 coooo] 000000 sooe.cowon 10,5000 o, 550m 2101

Okno emisja zanieczyszczen audytu

GRUPA PARAMETRY EMISJI PRZED TERMOMODERNIZACJA

Z tabeli ,, Zuzycie paliwa systemow grzewczo wentylacyjnych przed modernizacjq” W oknie ,, Zuzycie paliwa”
pobierane sa dane odno$nie ,,Rodzaju paliwa™ nastepnie sortowane wg nazwy i wstawiane do kolejnych wierszy
tabeli ,, Parametry emisyjnosci przed modernizacjq™.

KOLUMNA RODZAJ PALIWA - pole tylko do odczytu pokazujace nazwe paliwa wstawionego do okna
., Zuzycia paliwa”.

KOLUMNA BAZA EMISYJNOSCI - pole to stuzy do wejscia do bazy emisyjnoéci poprzez przycisk «s«
otwiera nam si¢ nowe okienko, w ktorym po wcisnigciu przycisku ok. przenoszone sg dane do pozostatych
kolumn SO, NOy, CO, CO,, Pyl, Sadza, B-a-P. Baz zawiera dane emsji CO2 i innych zanieczyszczen dla
obliczent NFOSiGW za lata 2014 i nastgpne ( jesli beda dostepne).

KOLUMNA JEDN. — pole to stuzy do wyboru jednej z ponizszych jednostek w przypadku przekazania danych
z bazy warto$¢ jest wstawiana taka jaka dla wybranego elementu byta jednostka. Mozliwosci wyboru (kg/m®,
kg/108m?, kg/Mg, kg/kwh)

Paliwo - Olej optawy kg/m?® 8,55 5 06 | 1650 | 18 0 0
Paliwo - Gaz ziemny kg/10%m® 0,0001 | 1280 | 360 | 1964 15 0 0

2 000
Paliwo - Gaz ptynny kg/m® 0 0 0 0 0 0 0
Paliwo — Wegicl kamienny kg/Mg 19,2 1 45 | 2000 | 105 | 035 0,014
Paliwo — Wegiel brunatny kg/Mg 64 15 25 2400 60 0 0
Paliwo — Biomasa kg/Mg 0,69 199 | 117 0 0,69 0 0

7

Cieplo z kogeneracji — Wegiel kg/kWh 0,0003 0,00 0,00 0,37 0,00 0 0
kamienny 4 077 013 24 013
Cieplo z kogeneracji — Gaz ziemny kg/kWh - - - - - - -
Cieplo z kogeneracji — Gaz biogaz kg/kWh - - - - - - -
Cieplo z kogeneracji — Biomasa kg/kWh - - - - - - -
Cieplo z cieptowni weglowej kg/kWh - - - - - - -
Cieplo z cieptowni gazowej/olejowej kg/kWh - - - - - - -
Cieplo z cieptowni na biomas¢ kg/kWh - - - - - - -
Energia elektryczna — Produkcja kg/kWh 0,0091 | 0,00 | 0,00 1 0,00 | 0,0000 | 0,00000
mieszana 23 069 15 027 0054
Energia elektryczna — System PV kg/kWh 0 0 0 0 0 0 0
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| Paliwo — Kolektory stoneczne | kg/kWh | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 |
Baza emis)i zanieczyszczen = =
Znajdz
Wyniki wy: i i ie nis
+ex>2MORE Lp. Nazwa Jednostka 502 NOX (CO €02 Pyl 5“:1 “'l;"
- @8 KOBIZE ~
- @1 Wegiel kamienny 1 |Moc depina <=0,5 koM | 19,13 2,200 45'”3 180530' 7,000 2,500 0,014
B @8 ruszt stay 9
=) 2 |Mocdepina 0,5+ <=5 @M | 19,13 1,000 45'”3 2”0”30' ‘“'53 0,350 0,014
ciag sztuczny g

B8 ruszt mechaniczny

=~ [ Koks

- @ ruszt staty
L. ciag naturalny

ciag sztuczny

Hae D7 X+

- @ Drewno
B ruszt staty
@8 ruszt mechaniczny
B Paliwa piynne
B Lekki olej opalowy
@ Cieiki olej opatowy

o [l Gaz ziemny
- (@0 MOSZHIL
S @8 Wegiel kamienny
- @8 Paleniska

2 {8 ruszt mechaniczny
B wydajno$é pa
B wydajnosc pa
B wydajnosé pa
=] - ruszt staly

v
>

Okno baza emisji zanieczyszczen

Baza emis)i zanieczyszczen = =
Znajdz
Wyniki wy: i i ie nis
1+ x>2MO0RR Lp. Nazwa Jednostka 502 NOX €O €02 Pyl 5“:1 “'l;"
- [ Biomasa A
B Inne 1 |Cieplownie. Wegiel kamienny kg/G3| ... |0,000/0,000 0,000 g“'gg 0,000 0,000 0,000
= @1 NFOSIGW
- @1 2014 rok 2 |Gieptownie, Wegiel brunatny kg/G3 | ... |0,000/0,000 0,000 mgz,g 0,000(0,000 0,000
= 8 KOBiZE 2013 (Wskazniki

B Tab. 1 - ELEKTROW.
@5 Tab. 2 - ELEKTROCI
&
B Tab. 4 - KOKSOVINIE
Tab. 5 - PRODUK. -5
Tab. 6 - PRODUK. ST
Tab. 7 - PROD. CHER
Tab. & - PROD. CELL
Tab. 9 - PROD. ART.
Tab. 10 - INNE DZIAL
Tab. 11 - HANDEL, U
Tab. 12 - ROLN. LES
Tab. 13 - POZOSTAL
- Tab. 14 - WEGIEL KZ
@5 ENERGIA ELEKTRYC
= [ KOBIiZE 2013 (Metodyka
B wegiel kamienny
L. Rusztmechar
B @ Ruszt staly
L8 Ciggnatu,,

Hae D7 X+

>

Okno Baza emisji zanieczyszczen. Dane dla NFOSiGW na 2014 .

KOLUMNA NAZWA PALIWA - pole do edycji przez uzytkownika,
KOLUMNA JEDN. - pole do wyboru jednej z mozliwych jednostek [kg/kwWh], [kg/Mg], [kg/m®], [kg/10° m?]

KOLUMNA SO; - uzytkownik ma dwie opcje albo wpisuje recznie wartos¢ albo korzysta z przycisku --- i
wowczas wartos¢ jest wstawiana z bazy emisyjnosci.

KOLUMNA NOx - uzytkownik ma dwie opcje albo wpisuje r¢cznie warto$¢ albo korzysta z przycisku .- i
wowczas warto$¢ jest wstawiana z bazy emisyjnosci.
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KOLUMNA CO - uzytkownik ma dwie opcje albo wpisuje r¢cznie warto$¢ albo korzysta z przycisku --- i
wowczas wartos¢ jest wstawiana z bazy emisyjnosci.

KOLUMNA CO:2 - uzytkownik ma dwie opcje albo wpisuje recznie warto$¢ albo korzysta z przycisku -« i
wowczas warto$¢ jest wstawiana z bazy emisyjnosci.
KOLUMNA PYL - uzytkownik ma dwie opcje albo wpisuje r¢cznie warto$¢ albo korzysta z przycisku --- i
wowczas warto$¢ jest wstawiana z bazy emisyjnosci.

KOLUMNA SADZA - uzytkownik ma dwie opcje albo wpisuje recznie warto$é albo korzysta z przycisku --- i
wowczas warto$¢ jest wstawiana z bazy emisyjnosci.

KOLUMNA B-a-P - uzytkownik ma dwie opcje albo wpisuje recznie warto$¢ albo korzysta z przycisku ...i
wowczas warto$¢ jest wstawiana z bazy emisyjnosci.

Kalkulator emisji zanieczyszczen &J

o Oblicz na podstawie zawartosci

Rodzaj paliwa: state
. mag @ siarki
Zawartos¢ siarki: 1,20 —=
) popictu
Zawarto&¢ popiotu: 7,00 %
Wynk =5+ 16,00 = 18,20 Anuluj DK
L.

Okno kalkulator emisji zanieczyszczen

RODZAJ PALIWA — uzytkownik wybiera tutaj jeden z trzech wariantow ,, state”, ,, ciekte”, ,,gazowe”. Gdy
wybierzemy jako rodzaj paliwa ,, stafe” wowczas pojawiajg si¢ nam dwa nowe pola ,,zawartos¢ siarki s=...
[9%]”" i ,,zawartosé popiolu A'=...[%)]”". Dodatkowo wowczas jednostki w kolumnach bazy sa podawane w

[ka/Mg].

Gdy wybierzemy jako rodzaj paliwa ,, ciekte ” wOwczas pojawiaja sic nam dwa nowe pola ,, zawartosé siarki
s=... [%]” .Dodatkowo wowczas jednostki w kolumnach bazy s3 podawane w [kg/m?].

Gdy wybierzemy jako rodzaj paliwa ,,gazowe” wowczas pojawiaja si¢ nam dwa nowe pola ,, zawartosé siarki
s=... [mg/m®]”” .Dodatkowo wéwczas jednostki w kolumnach bazy sg podawane w [kg/108 m®].
ZAWARTOSC SIARKI s — pole do edycji przez uzytkownika zasada dziatania opisana powyzej

ZAWARTOSC POPIOLU A' - pole do edycji przez uzytkownika zasada dziatania opisana powyzej

13.4.3 Obliczenia

OBLICZENIA ZUZYCIE PALIWA B :

Dla ogrzewania i wentylacjiprzed modernizacja: B = —Q;’CO
u
Dla cieptej wody przed modernizacja z wzoru B = Jocw
u
Qico

Dla ogrzewania i wentylacji po modernizacji z wzoru B =

u

Dla cieptej wody po modernizacji z wzoru B = Quew

u

Gdzie:

H, — wartos$¢ opatowa,

B — zuzycie paliwa,

Qo,co— zapotrzebowanie na energi¢ przed modernizacja Systemu ogrzewania i wentylacji,
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Qo,cw— zapotrzebowanie na energi¢ przed modernizacja Systemu przygotowania cieplej wody,
Q1,co— zapotrzebowanie na energi¢ po modernizacji systemu ogrzewania i wentylacji,
Q1,cw— zapotrzebowanie na energi¢ po modernizacji systemu przygotowania cieptej wody,

OBLICZENIA EMISJI ZANIECZYSZCZEN :

1 m3/rok kg/ m3 1
2 m3/rok kg/ 106 m3 1/108
3 kg/rok kg/Mg 1/103
4 kWh/kWh kg/kWh 1
5 I/rok Kg/ m? 1/103

Na podstawie danych wypetnionych w oknie zuzycie paliwa i emisyjno$¢ wykonujemy obliczenia dla kazdego
Rodzaju paliwa i systemu wg ponizszego wzoru:

Obliczenie emisji SO,:

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu grzewczego SOzHo = Bro - SO2 - m

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu przygotowania cieptej wody SOzwo = Bwo - SO2 - m
B —zuzycie paliwa dla wybranego rodzaju paliwa i systemu (dane z okna zuzycie paliwa)

SO, — emisja zanieczyszczen (dane z okna emisja zanieczyszczen)

m — mnoznik jednostkowy wg tabelki nr 4

Obliczenie emisji NOx:

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu grzewczego NOxto = Bro - NOx - m

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu przygotowania cieptej wody NOxwo = Bwo - NOx - m
B —zuzycie paliwa dla wybranego rodzaju paliwa i systemu (dane z okna zuzycie paliwa)

NOx — emisja zanieczyszczen (dane z okna emisja zanieczyszczen)

m — mnoznik jednostkowy wg tabelki nr 4

Obliczenie emisji CO:

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu grzewczego COHo = Bxo - CO - m

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu przygotowania cieptej wody COwo = Bwo - CO - m
B —zuzycie paliwa dla wybranego rodzaju paliwa i systemu (dane z okna zuzycie paliwa)

CO - emisja zanieczyszczen (dane z okna emisja zanieczyszczen)

m — mnoznik jednostkowy wg tabelki nr 4

Obliczenie emisji CO;:

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu grzewczego COao = Bro - CO2 - m

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu przygotowania cieptej wody COzwo = Bwo - CO2 - m
B —zuzycie paliwa dla wybranego rodzaju paliwa i systemu (dane z okna zuzycie paliwa)

CO, — emisja zanieczyszczen (dane z okna emisja zanieczyszczen)

Obliczenie emisji PYL:

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu grzewczego PYL+o = BHo - PYL - m

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu przygotowania cieptej wody PYLwo = Bwo - PYL - m
B —zuzycie paliwa dla wybranego rodzaju paliwa i systemu (dane z okna zuzycie paliwa)

PYL - emisja zanieczyszczen (dane z okna emisja zanieczyszczen)

Obliczenie emisji SADZA:

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu grzewczego SADZA o = Bro - SADZA - m
Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu przygotowania cieptej wody SADZA wo = Bwo - SADZA - m
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B —zuzycie paliwa dla wybranego rodzaju paliwa i systemu (dane z okna zuzycie paliwa)
SADZA - emisja zanieczyszczen (dane z okna emisja zanieczyszczen)

Obliczenie emisji B-a-P:

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu grzewczego B-a-P no = BHo - B-a-P - m

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu przygotowania cieptej wody B-a-Pwo = Bwo - B-a-P - m
B —zuzycie paliwa dla wybranego rodzaju paliwa i systemu (dane z okna zuzycie paliwa)

B-a-P — emisja zanieczyszczen (dane z okna emisja zanieczyszczen)

Obliczenie emisji catego budynku przed modernizacija:

SO20= SO2wo+ SO2Ho

NOxo= NOxwo+ NOxo
COe=COwo+COHo
CO20=CO2w0+CO2Ho
PYLo=PYLwotPYLno
SADZA=SADZAwo+SADZAH
B-a-Po= B-a-Pwo+ B-a-PHo

OBLICZENIE EMISJI ROWNOWAZNEJ
Na podstawie obliczonych emisyjnosci (SO2,NOx, PYL,SADZA,B-a-P) przed i po modernizacji wyliczamy
emisje rownowazng dla poszczegolnych substancji:

Obliczenie emisji rdwnowaznej przed modernizacija (0):
Eso.0= SO - 1

ENox0= NOxo . 0,75

Epvro=PYLo - 0,75

ESADZAO: SADZAO . 3,75

Eg-a-po= B-a-Pg - 30000

Obliczenie emisji rbwnowaznej po modernizaciji (1):
ESOzl: 3021 -1

Enoa= NOx: - 0,75

Epyri=PYL:- 0,75

ESADZA1: SADZAl . 3,75

Eg.ap1= B-a-P; - 30000

Obliczenie catkowitej emisji rdbwnowaznej przed modernizacija:
Ero=Eso:0+ Enoxot+ Epyrot Esapzaot Eg-a-po [KQ/roK]

Obliczenie catkowitej emisji rtbwnowaznej po modernizacji:
Er1=Esoa+ Enoxit Epyri+ Esapzait+ Es-ap1 [kg/rok]

Obliczenie efektu ekologicznego dla emisji rOwnowazne;j:
Efekt ekologiczny E= Eyo-E [Kg/rok]

Obliczenie procentowego efektu ekologicznego dla emisji rtOwnowazne;j:
Efekt ekologiczny Ew=[1 — (E1/Er)] -100 % [%]

13.4.4 Raporty i wyniki

W panelu Raport/Efekt ekologiczny mamy do podgladu wykresy zuzy¢ poszczegolnych paliw w catym
budynku, emisji zanieczyszczen, z rozbiciem na poszczegbdlne systemy z pordwnaniem przed i po modernizacji.
W przypadku kiedy chcemy wydrukowac¢ raport rtf nalezy wcisnaé przycisk . Raport sktada si¢ z kilkunastu
stron na ktorych pokazane jest zuzycie paliwa, emisja zanieczyszczen i emisja rOwnowazna.
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14.1 WSTEP DO EFEKTU EKONOMICZNEGO

ArCADia-EFEKT EKONOMICZNY jest programem $ci$le wspolpracujacym z systemem ArCADia-TERMO
stuzgcym do szacowania kosztéw eksploatacyjnych budynku. Program na podstawie danych wprowadzonych w
Swiadectwie Charakterystyki Energetycznej wyliczy zuzycie paliw poszczegdlnych systemow zastosowanych w
budynku, a nastgpnie na tej podstawie koszty ogrzewania, przygotowania cieptej wody, chtodzenia, o§wietlenia
wbudowanego wraz z uwzglednieniem urzadzen pomocniczych. Dodatkowo program umozliwia przeprowadzenie
analizy ekonomicznej wybranych systeméw w budynku z systemami alternatywnymi. Poréwnuje koszty
eksploatacyjne, inwestycyjne, a takze wykonuje obliczenia prostego czasu zwrotu inwestycji SPBT. Analizy
oszczednoécei i kosztow wykonywane sg w przeliczeniu na m? powierzchni. Wyniki mozna podejrze¢ w programie
lub w kilkunasto stronnicowym raporcie rtf.
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14.2 WYBOR OBLICZEN EFEKTU EKOLOGICZNEGO

Uzytkownik efekt ekonomiczny moze wybra¢ w dowolnym momencie obliczen dla wstawionych danych w

& anmiczna

certyfikacie, w tym celu musi zaznaczy¢ ikonke

B AR Toe - AT - s IEEN
[

Okno wyboru obliczen
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14.3 EFEKT EKONOMICZNY

W przypadku kiedy wykonujemy obliczenia SCHE lub PCHE program przenosi nam dane odnosnie
zapotrzebowania na moc, sprawnosci, rodzaju paliwa, zuzycia energii elektrycznej na urzadzenia pomocnicze,
dla wszystkich zaprojektowanych systeméw w budynku. Program na podstawie wybranego rodzaju paliwa
wstawia domy$lnie warto§¢ opatowa Hy (uzytkownik moze tez wybraé inng warto$¢ korzystajac z bazy wartosci
opatowej).

14.3.1 OKNO ZUZYCIE PALIWA

& ErCAD-TERNO PR 10 Livencya di Test - ArCADVa- TERMO PRC 6 [L01] + 02 Kamiersca s Sicep(cieet] - oM

- . T

Okno zuzycie paliwa certyfikat, wiaczone pobieranie danych z certyfikatu

POLE POBIERZ DANE Z CERTYFIKATU - w przypadku zaznaczenia [¥ program pobiera dane odnosnie
zuzytej energii, paliwa i sprawnosci z Certyfikatu, gdy odznaczymy to pole woéwczas uzytkownik bedzie mogt
wstawia¢ wlasne wartosci.

GRUPA ZUZYCIE PALIW SYSTEMOW GRZEWCZO-WENTYLACYJNYCH
Program domyslnie zaznacza wszystkie systemy uwzglednione w obliczeniach certyfikatu, w przypadku kiedy
chcemy uwzgledni¢ lub nie uwzgledni¢ wybranego systemu nalezy zaznaczy¢ lub odznaczy¢ pole

i s s

rartodé
lowa Hu

) w
whick  opa
0,77 a7 061 0603 9,97, him® L83 mijrok

Tabela zuzycia paliw dla systemow grzewczo-wentylacyjnych

RODZAJ PALIWA - pole w przypadku pobrania danych z certyfikatu jest nie do edycji, a w przypadku
recznego wpisywania danych dostajemy mozliwo$¢ wybrania typu paliwa z bazy poprzez wcisnigcie przycisku

UDZIAL PROCENTOWY % - pole w przypadku pobrania danych z certyfikatu jest nie aktywne a warto$¢ w
nim wpisywana jest na podstawie danych wstawionych w zrddta ciepta SCHE lub PCHE, w przypadku recznego
wpisywania danych wyliczana jest na podstawie wstawionego Qnng.

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QHndkWh/rok - pole w przypadku pobrania danych z

certyfikatu jest nie aktywne, a warto$¢ w nim wpisywana jest na podstawie danych obliczonych w strefach
cieplnych, w przypadku recznego wpisywania danych uzytkownik wpisuje obliczong warto$¢ Qnng.
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CALKOWITA SPRAWNOSC SYSTEMU OGRZEWANIA nn.tt - pole w przypadku pobrania danych z
certyfikatu jest nie aktywne a warto$¢ w nim wpisywana jest na podstawie danych wstawionych w zrodta ciepta
SCHE lub PCHE, w przypadku recznego wpisywania danych uzytkownik ma mozliwos¢ wybrania czastkowych
sprawnosci tak jak to ma miejsce w zrddtach ciepta w certyfikacie poprzez przycisk---.

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qk +kWh/rok - pole obliczane automatycznie na
podstawie danych z kolumny Qwndinm,tot Z Wz0ru: Qk H=QH nd/MH,tot

WARTOSC OPALOWA Hu - pole do edycji przez uzytkownika, program na podstawie wstawionego rodzaju
paliwa wstawia warto§¢ domysIna, uzytkownik moze skorzysta¢ z bazy wartosci opatowej odpalane;j
przyciskiem ... .Baza zawiera takze warto$ci opatowe paliw specjalnie przygotowane do obliczen zgodnych z
NFOSiGW w roku 2014 i w latach nastepnych ( gdy zostang opublikowane).

Baza emisji zanieczyszczen = =
Znajdi

Szukap  [E l:l

Wyniki wyszukiwania aktualnie niedostepne.

+ d-l- X>EMORR Lp. Nazwa Jednostka S02 NOX €O €02 Pyl szdz B;"

@ Biomasa ~ —
B Inne 1 |Cieplownie. Wegiel kamienny kg/G3| ... |0,000/0,000 0,000 9*-90 0,000|0,000 -J,ﬂ-]a|
= @1 NFOSIGW
- @1 2014 rok 2 |Gieptownie, Wegiel brunatry ka/63 | ... |0,000]0,000 0,000| %% 0,000 |0,000 0,000
S @9 KOBIZE 2013 (Wskaniki 2
. @8 Tab. 1-ELEKTROW.
- @8 Tab. 2 - ELEKTROCII
e
- (@8 Tab, 4 - KOKSOWNIE
- [0 Tab.5 - PRODUK. -§
- [0 Tab. 6 - PRODUK. ST
- [ Tab.7 - PROD. CHER
- [ Tab. § - PROD. CELU
- [ Tab.9 - PROD. ART.
- @8 Tab. 10 - INNE DZIA
- [ Tab. 11 - HANDEL, U
B Tab.12-ROLN. LES
Bn Tab. 13 - POZOSTAI
@8 Tab. 14 - WEGIEL k£
@5 ENERGIA ELEKTRYC
=-- @1 KOBIiZE 2013 (Metodyka
& @ Wegiel kamienny
L. @8 Ruszt mechan
B @ Ruszt staty
@ Ciag natu ,

BHaez 7 x +

< >

Baza wartosci opatowej dla NFOSiGW ( strzatka)

JEDNOSTKA WARTOSCI OPALOWEJ — pole do wyboru jednostki wartosci opatowej wstawiane

domyslnie na podstawie danych z bazy warto$ci opatowe;j, lub recznie --.. Na tej podstawie zostanie dobrana
jednostka zuzycia paliwa wg ponizszej tabeli.

1 kWh/I I/rok
2 kKWh/m? m®/rok
3 kWh/kWh kWh/rok
4 kWh/kg kg/rok
5 MJ/kg kg/rok
6 MJ/m3 m®/rok
ZUZYCIE PALIWA B - pole do edycji, program wylicza warto$¢ domyslnie na podstawie wzoru: B = Q;;—"

JEDNOSTKA ZUZYCIA PALIWA - pole wstawia automatycznie warto$¢ jednostki paliwa na podstawie
tabelki powyzej.

UWZGLEDNIC ROCZNE ZUZYCIE ENERGII PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZEEci pom H
[kWh/rok]- w przypadku zaznaczenia ¥ warto$¢ ta bedzie uwzglgdniana w zuzyciu paliwa, program w
przypadku pobrania danych z certyfikatu wstawia sume¢ mocy urzadzen pomocniczych wybranego systemu, w
przypadku recznego wstawiania pobiera informacje z okna sprawnosci systemu.

GRUPA ZUZYCIE PALIW SYSTEMOW PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
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Program domyslnie zaznacza wszystkie systemy uwzglednione w obliczeniach certyfikatu, w przypadku kiedy
chcemy uwzgledni¢ lub nie uwzgledni¢ wybranego systemu nalezy zaznaczy¢ lub odznaczy¢ pole

] Zulycie paltw systeméw Oriewczo . wentylscymich

1 Palwn - wegel menny

1% +

.| 280,10

[ %

Tabela zuzycia paliw dla systemow przygotowania cieptej wody i ogrzewania

RODZAJ PALIWA - pole w przypadku pobrania danych z certyfikatu jest nie do edycji, a w przypadku
recznego wpisywania danych dostajemy mozliwos¢ wybrania typu paliwa z bazy poprzez wcisnigcie przycisku

UDZIAL PROCENTOWY % - pole w przypadku pobrania danych z certyfikatu jest nie aktywne a warto$¢ w
nim wpisywana jest na podstawie danych wstawionych w zrédta ciepta SCHE lub PCHE, w przypadku r¢cznego
wpisywania danych wyliczana jest na podstawie wstawionego Qung.

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw.ndkWh/rok - pole w przypadku pobrania danych z
certyfikatu jest nie aktywne, a warto$¢ w nim wpisywana jest na podstawie danych obliczonych w
przygotowaniu cieptej wody, w przypadku recznego wpisywania danych uzytkownik wpisuje obliczong wartosc¢

and-

CALKOWITA SPRAWNOSC SYSTEMU nw, ot - pole w przypadku pobrania danych z certyfikatu jest nie
aktywne a warto$¢ w nim wpisywana jest na podstawie danych wstawionych w zrodta ciepta SCHE lub PCHE,
w przypadku recznego wpisywania danych uzytkownik ma mozliwo$¢ wybrania czastkowych sprawnosci tak jak
to ma miejsce w zrodtach ciepta w certyfikacie poprzez przycisk - --.

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA QkwkWh/rok - pole obliczane automatycznie na
podstawie danych z kolumny Qw.nd | nw,tot Z WZOru: Qk.w = Qw,nd/ Nw;tot

WARTOSC OPALOWA Hu - pole do edycji przez uzytkownika, program na podstawie wstawionego rodzaju
paliwa wstawia warto§¢ domyslng, uzytkownik moze skorzysta¢ z bazy wartosci opatowej odpalane;j
przyciskiem ...

JEDNOSTKA WARTOSCI OPALOWEJ — pole do wyboru jednostki wartosci opatowej wstawiane
domyslnie na podstawie danych z bazy warto$ci opatowe;j, lub recznie -... Na tej podstawie zostanie dobrana
jednostka zuzycia paliwa wg ponizszej tabeli.

1 kwh/l I/rok
2 kWh/m?® m®/rok
3 kWh/kWh kWh/rok
4 kWh/kg kg/rok
5 MJ/kg kg/rok
6 MJ/m3 m®/rok
ZUZYCIE PALIWA B - pole do edycji, program wylicza warto$é¢ domyslnie na podstawie wzoru: B = Qg—w
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JEDNOSTKA ZUZYCIA PALIWA - pole wstawia automatycznie warto$¢ jednostki paliwa na podstawie
tabelki powyze;j.

UWZGLEDNIC ROCZNE ZUZYCIE ENERGII PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZEEci pomw
[kWh/rok]- w przypadku zaznaczenia [ warto$¢ ta bedzie uwzgledniana w zuzyciu paliwa, program w
przypadku pobrania danych z certyfikatu wstawia sum¢ mocy urzadzen pomocniczych wybranego systemu, w
przypadku recznego wstawiania pobiera informacj¢ z okna sprawnosci systemu.

GRUPA ZUZYCIE PALIW SYSTEMOW CHLODZENIA

Program domyslnie zaznacza wszystkie systemy uwzglednione w obliczeniach certyfikatu, w przypadku kiedy
chcemy uwzgledni¢ lub nie uwzgledni¢ wybranego systemu nalezy zaznaczy¢ lub odznaczy¢ pole

| Zukycie palrw systemdw chiodrenia

sl Gnd
kwhrak

Tabela zuzycia paliw dla system6éw chlodzenia

RODZAJ PALIWA - pole w przypadku pobrania danych z certyfikatu jest nie do edycji, a w przypadku
rgcznego wpisywania danych dostajemy mozliwo§¢é wybrania typu paliwa z bazy poprzez wcisnigcie przycisku

UDZIAL PROCENTOWY % - pole w przypadku pobrania danych z certyfikatu jest nie aktywne a warto$¢ w
nim wpisywana jest na podstawie danych wstawionych w zrdédta ciepta SCHE lub PCHE, w przypadku recznego
wpisywania danych wyliczana jest na podstawie wstawionego Qcn.

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qc ndkWh/rok - pole w przypadku pobrania danych z
certyfikatu jest nie aktywne, a warto$¢ w nim wpisywana jest na podstawie danych obliczonych w strefach
chtodu, w przypadku r¢cznego wpisywania danych uzytkownik wpisuje obliczong warto$é Qcnd.

CALKOWITA SPRAWNOSC SYSTEMU nc,tt - pole w przypadku pobrania danych z certyfikatu jest nie
aktywne a warto$¢ w nim wpisywana jest na podstawie danych wstawionych w zrodta chtodu SCHE lub PCHE,
w przypadku recznego wpisywania danych uzytkownik ma mozliwo$¢ wybrania czastkowych sprawnosci tak jak
to ma miejsce w zrédlach chlodu w certyfikacie poprzez przycisk ---.

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qx ckWh/rok - pole obliczane automatycznie na
podstawie danych z kolumny Qcndi mectot Z Wzoru: Qk.c = Qcnd/ Mc tot

WARTOSC OPALOWA Hu - pole do edycji przez uzytkownika, program na podstawie wstawionego rodzaju
paliwa wstawia warto§¢ domysIna, uzytkownik moze skorzysta¢ z bazy wartosci opatowej odpalane;j
przyciskiem ...

JEDNOSTKA WARTOSCI OPALOWEJ — pole do wyboru jednostki wartosci opatowej wstawiane
domyslnie na podstawie danych z bazy warto$ci opatowe;j, lub recznie -... Na tej podstawie zostanie dobrana
jednostka zuzycia paliwa wg ponizszej tabeli.

1 kwh/l I/rok
2 kWh/m?® m®/rok
3 kWh/kWh kWh/rok
4 kWh/kg kg/rok
5 MJ/kg kg/rok
6 MJ/m3 m®/rok
ZUZYCIE PALIWA B - pole do edycji, program wylicza warto$é¢ domyslnie na podstawie wzoru: B = %
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JEDNOSTKA ZUZYCIA PALIWA - pole wstawia automatycznie warto$¢ jednostki paliwa na podstawie
tabelki powyzej.

UWZGLEDNIC ROCZNE ZUZYCIE ENERGII PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZE Eeipomc
[kWh/rok]- w przypadku zaznaczenia [ warto$¢ ta bedzie uwzgledniana w zuzyciu paliwa, program w
przypadku pobrania danych z certyfikatu wstawia sum¢ mocy urzadzen pomocniczych wybranego systemu, w
przypadku recznego wstawiania pobiera informacj¢ z okna sprawnosci systemu.

GRUPA ZUZYCIE PALIW SYSTEMOW OSWIETLENIA WBUDOWANEGO

Program domyslnie zaznacza wszystkie systemy uwzglednione w obliczeniach certyfikatu, w przypadku kiedy
chcemy uwzgledni¢ lub nie uwzgledni¢ wybranego systemu nalezy zaznaczy¢ lub odznaczy¢ pole

Zuycie paliw systemdéw oswi
Roczne zugycie energii elekirycznej przez systemy oéwietlenia wbudowanego: 2563,88 %
KWh

Uwzglednij roczne zuZycie energii przez urzadzenia pomocnicze: 6,00 =

Tabela zuzycia paliw dla systemow o$wietlenia wbudowanego

ROCZNE ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ PRZEZ SYSTEM OSWIETLENIA
WBUDOWANEGO - pole w przypadku pobrania danych z certyfikatu jest nie aktywne, a warto§¢ w nim
wpisywana jest na podstawie danych obliczonych w o$wietleniu wbudowanym, w przypadku recznego
wpisywania danych uzytkownik wpisuje obliczong warto$¢ Ex ..

UWZGLEDNIC ROCZNE ZUZYCIE ENERGII PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZE Ecipom,.
[kWh/rok]- w przypadku zaznaczenia ¥ warto$¢ ta bedzie uwzglgdniana w zuzyciu paliwa, program w
przypadku pobrania danych z certyfikatu wstawia sume¢ mocy urzadzen pomocniczych wybranego systemu, w
przypadku recznego wstawiania pobiera informacje z okna sprawnosci systemu.

14.3.2 OKNO ALTERNATYWNE ZRODEO

ATCADIa-TERMO BRO 6.0 Licenca dia: Test - ArCADia-TERMO BRO 6 L01] - 02 Kamienica+Skiepichaod) - s IEN
(= B Bt e L

Okno alternatywne zrodto certyfikat
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WYKONAJ OBLICZENIA POROWNAWCZE - pole do wyboru czy w efekcie ekologicznym
uwzgledniamy alternatywne zrodla wowczas zaznaczmy [, lub czy obliczenia wykonujemy tylko dla
projektowanego budynku wéwczas pole zostawiamy odznaczone.

GRUPA ZUZYCIE PALIW SYSTEMOW GRZEWCZO-WENTYLACYJNYCH
Program domyslnie zaznacza wszystkie systemy uwzglednione w obliczeniach certyfikatu, w przypadku kiedy
chcemy uwzglednic¢ lub nie uwzgledni¢ wybranego systemu nalezy zaznaczy¢ lub odznaczy¢ pole

Zuiycie paliw systeméw grzewczo - wentylacyjnych

Roczne zapolrzebowanie na energig uzytkowa systemu grzewczo - wentylacyjnych: 272009,77 %

Udziat  Qhnd Qkh Wartogé Zuzycie
% kWhjrok kwhjrok  opalowa Hu paliwa B
1 |Ciepto zkogeneracji -biomasa ...  100,00| 272008,77 0,80]...] 340012,21 4,28]... kwhkwh |...[ 79442,11 kihjrok

Lp. Rodzaj paliwa ntot Jednostka Jednostka +

El X

[ uwzglednij roczne zuzycie energii przez urzadzenia pomocnicze: 177,04 %

Tabela zuzycia paliw dla systeméw grzewczo-wentylacyjnych

RODZAJ PALIWA - pole do wyboru rodzaju paliwa z rozwijanej listy uruchamianej poprzez wcisnigcie
przycisku .-..

UDZIAL PROCENTOWY % - pole do ustalania udziatu procentowego zrodta na tej podstawie program
przeliczy warto$¢ Qnn.

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QHndkWh/rok - pole tylko do odczytu, wartosé
wyliczana na podstawie udzialu procentowego.

CALKOWITA SPRAWNOSC SYSTEMU OGRZEWANIA N tot - pole do wpisywania sprawnosci systemu
poprzez przycisk .--.

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qk +kWh / rok - pole obliczane automatycznie na
podstawie danych z kolumny Qwnd i NHtot Z WZOru: Qk H=QH nd/MH,tot

WARTOSC OPALOWA Hu - pole do edycji przez uzytkownika, program na podstawie wstawionego rodzaju
paliwa wstawia warto$¢ domyslng, uzytkownik moze skorzysta¢ z bazy warto$ci opatowej odpalanej

przyciskiem ...,

JEDNOSTKA WARTOSCI OPALOWEJ — pole do wyboru jednostki wartosci opatowej wstawiane
domyslnie na podstawie danych z bazy warto$ci opatowe;j, lub recznie ---. Na tej podstawie zostanie dobrana
jednostka zuzycia paliwa wg ponizszej tabeli.

1 kwWh/I I/rok
2 kWh/m3 m3/rok
3 KWh/kWh kWh/rok
4 kWh/kg kg/rok
5 MJ/kg kg/rok
6 MJ/m3 m3/rok
ZUZYCIE PALIWA B - pole do edycji, program wylicza warto$¢ domyslnie na podstawie wzoru: B = Q;"—"

JEDNOSTKA ZUZYCIA PALIWA - pole wstawia automatycznie warto$¢ jednostki paliwa na podstawie
tabelki powyzej.

UWZGLEDNIC ROCZNE ZUZYCIE ENERGII PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZEE¢i pom H
[kWh/rok]- w przypadku zaznaczenia ¥ warto$¢ ta bedzie uwzgledniana w zuzyciu paliwa, program pobiera
informacj¢ z okna sprawnosci systemu.

GRUPA ZUZYCIE PALIW SYSTEMOW PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
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Program domyslnie zaznacza wszystkie systemy uwzglednione w obliczeniach certyfikatu, w przypadku kiedy
chcemy uwzgledni¢ lub nie uwzgledni¢ wybranego systemu nalezy zaznaczy¢ lub odznaczy¢ pole

Bara M

& X

Uwzpiaded rrce Tuzyce enesph pr7ez urridzens pomocnicre son68 T2

Tabela zuzycia paliw dla systemow przygotowania cieptej wody
RODZAJ PALIWA - pole do wyboru rodzaju paliwa z rozwijanej listy uruchamianej poprzez wci$nigcie
przycisku .-..

UDZIAL PROCENTOWY % - pole do ustalania udzialu procentowego zrdédla na tej podstawie program
przeliczy warto$¢ Quwnd.

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QwndkWh/rok - pole tylko do odczytu, warto$é
wyliczana na podstawie udzialu procentowego.

CALKOWITA SPRAWNOSC SYSTEMU nw,tt - pole do wpisywania sprawnosci systemu poprzez przycisk

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA QkwkWh/rok - pole obliczane automatycznie na
podstawie danych z kolumny Qw,ndimw,tot Z Wzoru: Qkw=Qw,nd/Mw tot

WARTOSC OPALOWA Hu - pole do edycji przez uzytkownika, program na podstawie wstawionego rodzaju
paliwa wstawia warto$¢ domyslna, uzytkownik moze skorzysta¢ z bazy wartosci opatowej odpalane;j

przyciskiem ...

JEDNOSTKA WARTOSCI OPALOWEJ — pole do wyboru jednostki wartosci opatowej wstawiane
domyslnie na podstawie danych z bazy warto$ci opatowe;j, lub recznie -... Na tej podstawie zostanie dobrana
jednostka zuzycia paliwa wg ponizszej tabeli.

1 kWh/| I/rok
2 kWh/m?® md/rok
3 kWh/kWh kWh/rok
4 kWh/kg kg/rok
ZUZYCIE PALIWA B - pole do edycji, program wylicza warto$¢ domyslnie na podstawie wzoru: B = QI';—W

JEDNOSTKA ZUZYCIA PALIWA - pole wstawia automatycznie warto$¢ jednostki paliwa na podstawie
tabelki powyzej.

UWZGLEDNIC ROCZNE ZUZYCIE ENERGII PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZEE¢,pomw
[kWh/rok]- w przypadku zaznaczenia [ warto$¢ ta bedzie uwzgledniana w zuzyciu paliwa, program pobiera
informacje¢ z okna sprawnosci systemu.

GRUPA ZUZYCIE PALIW SYSTEMOW CHLODZENIA

Program domyslnie zaznacza wszystkie systemy uwzglednione w obliczeniach certyfikatu, w przypadku kiedy
chcemy uwzgledni¢ lub nie uwzgledni¢ wybranego systemu nalezy zaznaczy¢ lub odznaczy¢ pole

x

o A

Tabela zuzycia paliw dla systemoéw chlodzenia
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RODZAJ PALIWA - pole do wyboru rodzaju paliwa z rozwijanej listy uruchamianej poprzez wcisnigcie
przycisku --.

UDZIAL PROCENTOWY % - pole do ustalania udzialu procentowego zrodta na tej podstawie program
przeliczy warto$¢ Qcnd.

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QcndkWh/rok - pole tylko do odczytu, warto$é
wyliczana na podstawie udzialu procentowego.

CALKOWITA SPRAWNOSC SYSTEMU 1c 1ot - pole do wpisywania sprawnosci systemu poprzez przycisk

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qx ckWh/rok - pole obliczane automatycznie na
podstawie danych z kolumny Qc, ndinc tot Z Wzoru: Qk,c=Qc,nd/Mc tot

WARTOSC OPALOWA Hu - pole do edycji przez uzytkownika, program na podstawie wstawionego rodzaju
paliwa wstawia warto$¢ domyslna, uzytkownik moze skorzysta¢ z bazy wartosci opatowej odpalane;j

przyciskiem ...,

JEDNOSTKA WARTOSCI OPALOWEJ — pole do wyboru jednostki wartosci opatowej wstawiane
domyslnie na podstawie danych z bazy warto$ci opatowej, lub rgcznie przy pomocy przycisku kontynuacji ---
Na tej podstawie zostanie dobrana jednostka zuzycia paliwa wg ponizszej tabeli.

1 kwWh/I I/rok
2 kWh/m3 m3/rok
3 KWh/kWh kWh/rok
4 kWh/kg kg/rok
ZUZYCIE PALIWA B - pole do edycji, program wylicza warto$¢ domyslnie na podstawie wzoru: B = %

JEDNOSTKA ZUZYCIA PALIWA - pole wstawia automatycznie warto$¢ jednostki paliwa na podstawie
tabelki powyzej.

UWZGLEDNIC ROCZNE ZUZYCIE ENERGII PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZEE¢ipomc
[kWh/rok]- w przypadku zaznaczenia ¥ warto$¢ ta bedzie uwzgledniana w zuzyciu paliwa, program pobiera
informacje¢ z okna sprawnosci systemu.

14.3.3 OKNO EFEKT EKONOMICZNY

Okno to stuzy podzielone jest na dwa warianty ,,Koszty projektowane” i ,,Koszty alternatywne”, a takze 1-5
zaktadek uzaleznionych od wybranych systeméw do analizy. Na pierwszej zaktadce ,,Opis systemu” opisujemy
porownywane systemy, podajemy dla jakiego okresu bedziemy wykonywaé obliczenia, na zaktadach od 2-5
podajemy koszty eksploatacyjne i koszty inwestycyjne.
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& ArCADiS-TRRMO PROY R 0 Livencya di Tee - AAD: 02 Kamie: - oiEH
v 7

Okno opis systemu do raportu efektu ekonomicznego

ZAKEADKA OPIS SYSTEMOW

OPIS OGOLNY - pole do wpisywania ogdlnego opisu instalacji lub budynku, jesli pozostawimy nie
wypehione program nie pokaze tego w raporcie rtf,

PRZYCISK POBIERZ - po wcisnigciu tego przycisku program z ustawionych szablonéw wypetni na
podstawie wybranych sprawnosci opisy systemow ogrzewania, wentylacji, przygotowania cieplej wody,
oswieltenia wbudowanego i chlodu,

OGRZEWANIE - pole do wpisywania opisu instalacji grzewczej, jesli pozostawimy nie wypetnione program
nie pokaze tego w raporcie rtf,

WENTYLACJA - pole do wpisywania opisu instalacji wentylacyjnej, jesli pozostawimy nie wypetnione
program nie pokaze tego w raporcie rtf,

PRZYGOTOWANIE CIEPLEJ WODY - pole do wpisywania opisu instalacji przygotowania cieptej wody,
jesli pozostawimy nie wypelnione program nie pokaze tego w raporcie rtf,

CHLODZENIE - pole do wpisywania opisu instalacji chtodzenia, jesli pozostawimy nie wypelnione program
nie pokaze tego w raporcie rtf,

OSWIETLENIE WBUDOWANE - pole do wpisywania opisu instalacji o$wietlenia, jesli pozostawimy nie
wypetnione program nie pokaze tego w raporcie rtf,

TEMAT ANALIZY POROWNAWCZEJ KOSZTOW INWESTYCYJNO-EKSPLOATACYJNYCH -
pole do wpisywani tematu analizy jaki pojawi si¢ na pierwszej stronie raportu rtf,

PRZYJETY OKRES ROZLICZENIA - pole do wpisywania dlugosci analizowanego okresu, w wigkszos$ci
przypadku jest to czas trwatosci urzadzenia, program na tej podstawie bedzie budowat wykres kosztow
inwestycyjno — eksploatacyjnych,

ZAKEADKA SYSTEM GRZEWCZO-WENTYLACYJNY
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Okno system grzewczo-wentylacyjny efekt ekonomiczny
GRUPA CENA JEDNOSTKOWA PALIW

Ceny jednostkowe paliw Dodatkowe koszly eksploatscyjne
1p. Fodes) oakes Cenajedn.  Jednossia g Guaty st O gl
1 Pk - a2 semy 2,40 ... 2l Oy
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Okno ceny jednostkowe paliwa

RODZAJ PALIWA - pole do odczytu, program pobiera dane z zuzycia paliw i szereguje paliwa na podstawie
nazwy,
CENA JEDNOSTKOWA - pole do edycji przez uzytkownika, dodatkowo mozna skorzysta¢ z edytora cen

uruchamianej przyciskiem ... Program domyslnie na podstawie wybranego paliwa wstawia cene wg ponizszej
tabelki.

1 Paliwo - Olej optawy zi/ 1,514
2 Paliwo - Gaz ziemny zHm?3 2,41
3 Paliwo - Gaz ptynny 27) 2,45
4 Paliwo — Wegiel kamienny 7Kg 0,7
5 Paliwo — Wegiel brunatny ztlkg 64
6 Paliwo — Biomasa ztkg 0,69
7 Ciep_io z kogeneracji — Wegiel A/KWh 0,0708
kamienny
8 Ciepto z kogeneracji — Gaz ziemny zH/kWh 0,0708
9 Ciepto z kogeneracji — Gaz biogaz zH/kWh 0,0708
10 | Cieplo z kogeneracji — Biomasa zH/kWh 0,0708
11 Ciepto z cieptowni weglowej zH/kWh 0,0708
12 | Ciepto z cieptowni gazowej/olejowej zH/kWh 0,0708
13 Ciepto z cieptowni na biomase zH/kWh 0,0708
14 Er]ergia elektryczna — Produkcja A/KWh 0.5
mieszana
15 Energia elektryczna — System PV zH/kKWh 0
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| 16

| Paliwo — Kolektory stoneczne

| zikwh |

JEDNOSTKA - pole to stuzy do wyboru jednej z ponizszych jednostek w przypadku przekazania danych z
bazy warto$¢ jest wstawiana taka jaka dla wybranego elementu byta jednostka. Mozliwosci wyboru (zt/m3, zt/kg,
zY/1, zZt/kWh), program ma wstawione domys$lne warto$ci na podstawie rodzaju paliwa z ponizszej tabelki:

UWAGI - pole do wpisywania tekstu, np. uzasadniajacego przyjeta cene. Wartos¢ bedzie pokazywana w

kg/rok zh/kg
I/rok zt/1
kWh/rok zZH/kWh
mé/rok zh/m?®

raporcie rtf efektu ekonomicznego.

ZASTOSUJ CENY JEDNOSTKOWE PALIW W POZOSTALYCH SYSTEMACH - wiaczenie przycisku
zastosuj powoduje wstawienie takich sam cen do pozostatych systemow,

Edytor cen = =
Znajdz
Wyniki wyszukiwania aktualnie niedostepne.
+ X>MORAR Cena
= ; on L. Lp. Nazwa jednostke  Jednostka Uwagi +
aliva —
..... B Ot ®
""" & caz 1 [fenb 2kosenerag - eal 0,071 zhfkith |
..... B Wegiel i rh
----- B Biomasa 2 ;E,E:.“ kogeneracji - Gaz 0,071 zhkih
[ Y Cicpiol :
B Energia elektryczna 3 |Cieplo 7 kogeneracj - Gaz 0,071|ztcwh O
B3 inne biogaz
4 |Ciepto z kogeneracji — Biomasa 0,071|zhkwh &
5 |Ciepto z deplowni weglowej 0,071 |zhkwh
6 Ciepto z ceplowni 0,071 2hfh
gazowej/olejowej "
7 |Ciepfo z cepowni na biomase 0,071|ztkWh
Przywrac domys$ine wartosc Wybdr wersj bazy danych: 6.0 “

Okno edytora cen

GRUPA ,,DODATKOWE KOSZTY EKSPLOATACYJNE”

OPLATA STALA Om [z¥/m-c] - pole do edycji przez uzytkownika, stuzace do wpisywania dodatkowych optat

zwigzanych z danym paliwem,
UWAGI - pole do wpisywania textu przez uzytkownika

ABONAMENTADb [zV/m-c] - pole do edycji przez uzytkownika, shuzace do wpisywania dodatkowych kosztow

typu abonament, koszty palacza itp.
UWAGI - pole do wpisywania textu przez uzytkownika

CALKOWITE KOSZTY EKSPLOATACYJNE K e [z¥/rok] — pole tylko do odczytu, warto$¢ wyliczana z

wzoru:

Khe=12 -On + 12-Ab + X B- Cena jednostkowa
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Okno koszty inwestycyjne
GRUPA ,,KOSZTY INWESTYCYJNE”

CALKOWITE KOSZTY INWESTYCYJNE K, [z¥rok] — pole tylko do odczytu, warto$¢ wyliczana z sumy
z kolumny koszty robét.

DODATKOWE INFORMACJE - pole do wpisywania tekstu przez uzytkownika.

14.3.4 RAPORTY | WYNIKI

GRUPA ZESTAWIENIE ANALIZY EKONOMICZNEJ

KOSZTY INWESTYCYJNE WARIANT PROJEKTOWANY Kip [zl] — program pobiera dane z kosztow
inwestycyjnych z systemdw ogrzewania-wentylacji, cieptej wody uzytkowej, chtodu i o§wietlenia wbudowanego
(sumuje wartos$ci) dla wariantu projektowanego.

KOSZTY INWESTYCYJNE WARIANT ALTERNATYWNEGO Kija [z1] — program pobiera dane z
kosztow inwestycyjnych z systemow ogrzewania-wentylacji, cieplej wody uzytkowej, chtodu i o$wietlenia
wbudowanego (sumuje warto$ci) dla wariantu alternatywnego.

KOSZTY EKSPLOATACYJNE WARIANT PROJEKTOWANY Kep [z1] — program pobiera dane z
kosztéw eksploatacyjne z systemdw ogrzewania-wentylacji, cieptej wody uzytkowej, chtodu i oswietlenia
wbudowanego (sumuje warto$ci) dla wariantu projektowanego.

KOSZTY EKSPLOATACYJINE WARIANT ALTERNATYWNEGO Kea [z1] — program pobiera dane z
kosztéw eksploatacyjne z systeméw ogrzewania-wentylacji, cieptej wody uzytkowej, chtodu i oswietlenia
wbudowanego (sumuje wartosci) dla wariantu alternatywnego.

PROSTY CZAS ZWROTU SPBT ALTERNATYWNYCH ZRODEL SPBT |[lat] - program oblicza ta
warto$¢ z ponizszego wzoru:

SPBT= (Kia - Kip )/ (Kep - Kea)

Kia=[wariant alternatywny (Ku,1+ Kw,1+ Kc1+ KL1)],

Kip=[wariant projektowany (Kn,+ Kw,i+ Kc1+ KLi1)],

Kea=[wariant alternatywny (Knet+ Kwet+ Kc e+ KLg)],

Kep=[wariant projektowany (Kn,e+ Kwet+ Kcet KL Eg)]

ROCZNE OSZCZEDNOSCI W PRZYPADKU WARIANTU ALTERNATYWNEGOAOTr|[zV/rok] -
program wylicza warto$¢ na podstawie wzoru:

AOr =[wariant projektowany (Kn e+ Kwe+ Kce+ KLg)]- [wariant alternatywny (Kne+ Kwe+ Kce+
Kre)]

KOSZTY EKSPLOTACJI NA m? POWIERZCHNI OGRZEWANEJ WARIANTU
PROJEKTOWANEGO [zm?] - program wylicza warto$¢ na podstawie wzoru:

[wariant projektowany (Kue+ Kwe+ Kce+ KLg)l/Af

KOSZTY EKSPLOTACJI NA m? POWIERZCHNI OGRZEWANEJ WARIANTU
ALTERNATYWNEGO [z/m?] - program wylicza warto$é na podstawie wzoru:

[wariant ALTERNATYWNY (Kne+ Kwe+ Kce+ KLg)]/Af
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Zestawienie kosztow inwestycyjnych
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e
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Okno raport analiza ekonomiczna. Strzatka - raport analizy srodowiskowej i ekonomicznej.

s Foec N e )

L T T
Chidd Crewietlen
[ty

Okno raport zestawienie kosztow eksploatacyjnych
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15.1 WSTEP DO DOBORU GRZEJNIKOW

ArCADia-DOBOR GRZEJNIKOW jest programem $cisle wspolpracujacym z systemem ArCADia-TERMO
stuzacym do dobdru odbiornikow ciepta w pomieszczeniach. Program na podstawie danych wprowadzonych w
Strukturze budynku, oblicza moc, a nastgpnic umozliwia dobdr ogrzewania grzejnikowego, ogrzewania
podlogowego, ogrzewania powietrznego lub innych odbiornikdw. Wyniki mozna podejrze¢ w programie lub w
kilkunasto stronnicowym raporcie rtf.
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15.2 WYBOR OBLICZEN DOBORU GRZEJNIKOW

Uzytkownik doboru grzejnikow moze wybra¢ w dowolnym momencie obliczen dla wstawionych danych z

struktury budynku, w tym celu musi zaznaczy¢ ikonke |

& ArCADIa- TERMO PRO 6.0 Licencja dia: Test - ArCADIa-TERMO PRO 6 [L01] - ciEN
BER+~v+s?

pomirsceren

] Viykona) colkczenis 2apoiriebawans na energ ubytkows

demek jednarodrinny bez chiodzen
WRE.th

03 Cartyfilnt busdynel pasywry.shb
1. Szkols wybses (eWSd)AND
02 Kamnienizas Silepiehioa) b

@b Preegroay
B Ouch =z betona gr. 24cm ¢ docie ®) $enadectero charaklerystyki energetycine
Bt 0uch 2 vetom gr. 20em £ dosie] (WymBgant M. 49 POTWoRAM N uTyIowaE]
B Ducn 2 pischy gr, 2em 2 doclepsy
Bt 0ach 2 blacky trapezowe] gr. 2e|
B icisnn zew £ bad srevwmiseyen
B icisna rew £ betong komérke)
B Scisns zew 2 betona kemsrkos| . L] Wykonaj cbik renis sudyicaskie
B iciann zew @ betona homérkes|
B icisns rew £ betona komarkes! & Audhyl sesrgebyc sy

(wymagane w prem na budews)

B Zcionn zew x betone komérken Ayt Bblicernicws rapolrocbowanic na ciepla
B Dane sdresowe o pomieLrcred 0
iy heormy EXSencinomwe EXPOITEBOWMME Nd Chpas
budyni
Dicertyfikat
o i,

Farametr Tincene ranoirerhoswnic ma creroe Ehvirema” w Drrewanie | menivian “Credd busvrial”, rie rostnl ponrmsnir wnelbioed

ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂl@l-m
Okno wyboru obliczen
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15.3 DOBOR GRZEJINIKOW

W przypadku kiedy wykonujemy obliczenia strat ciepta w pomieszczeniach (struktura budynku) norma PN EN
12831:2006 lub PN-B\B-03406 program przenosi nam dane odno$nie projektowanego obcigzenia cieplnego z
poszczegodlnych pomieszczen ogrzewanych. Program nastepnie na podstawie wybranego rodzaju ogrzewania i
zatozonych warunkéw wymiarowych dobiera nam grzejnik, ogrzewanie podtogowe lub powietrzne.

15.3.1 OPCJE DOBORU ODBIORNIKOW

Uzytkownik w opcjach programu uruchamianych z goérnego menu Ustawienia/Opcje moze dla poszczegdlnych
rodzajow ogrzewania ustawi¢ parametry domyslne typu:

- domyslny typoszereg grzejnikow,

- domyslne ustawienia wymiarowe,

- domyslne mnozniki,

- domyslne nastawy dla ogrzewania podtogowego.

Opge

Ogélne | Wybér obliczeri | Certyfikat | Audyt |: D

Ogrzewanie grzejnikowe Ustawienia domysine

Ogrzewanie podiogowe Ustawienia domysine

Ogrzewanie powietrzne Ustawienia domysine

Ogrzewanie innego typu Ustawienia domysine

Dobierz grzejniki w

projekcie

Okno opcji doboru odbiornikéw

15.3.1.1 USTAWIENIA DOMYSLNE DLA OGRZEWANIA GRZEJNIKOWEGO

Opcje wiaczane poprzez przycisk . Wypehienie ustawienn domy$lnych powoduje automatyczne
przekazanie danych do pomieszczen (w przypadku istniejacych pomieszczen juz istniejacych nalezy wcisnaé
pobierz dane domyslne).
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Ustawienia domysine grzejnikow “
Weczytane katalogi producentow grzejnikow:
Domysiny typoszereg grzejnikow: Grzejniki phytowe/Purmo/Plan Ventil Compact
Domysine ustawienia zblokowanych wymiardw:
Domysine dodatki:

Mr kondygnacji na ktorej znajduje sig Zzrodio ciepta: 0

Temperatura zasilania obiegu grzewczego tz: 30,0 T

Temperatura powrotu obiegu grzewczego tp: 50.0 =8
r

Wsapbtczynnik dopasowania L/H: 15

D Hie uwzgledniaj dodatkow, gdy w pomieszczeniach girh >0

Okno ustawien domyslnych grzejnikow

WCZYTAJ KATALOG PRODUCENTOW GRZEJINIKOW - uzytkownik weiskajac przycisk
otwiera katalog grzejnikow w ktorym wpisane sg domyslni producenci i typoszeregi. Wcisnigcie =# przenosi
nam wybrany katalog do projektu (okno po prawej stronie), uzycie = prznoesi nam caty katalog. Anulowaé
wybor mozna poprzez przyciski € i #=. Wiaczenie przycisku EEEESEENERN otwiera nam baze do edycji
gdzie uzytkownik moze edytowac istniejace grzjeniki lub dodawaé wilasne katalogi.

Katalog grzejnikow = =

Pozostale katalogi Katalogi w projekcie
- Grzejniki piytowe ~ +~ Purmo  Plan Ventil Compact
- Purmo = Purma | Santorini
- Plan Ventil Compact
Plan Ventil Compact M
Plan Hygiene
Plan Ventil Hygiene
~ PLANORA PURMO AIR
~ PLANORA HYGIENE
- Plan Compact
- Compact
Venti Compact
Venti Compact M
Hygiene
- Vientil Hygiene
- Vertical
- VNH
- CosmoNOVA TG PLAN
~ CosmoHOVA Plan MULTI
CosmoHNOVA Plan PIONOWE
CosmoNOVA TE
CosmoNOVA ZAWOROWE
- CosmoNOVA KOMPAKTOWE
~ CosmoNOVA HIGIENICZNE
~ CosmoNOVA HIGIENICZNE ZAWOROWE
~ CosmoNOVA T6 HIGIENICZNE
CosmoNOVA PIONOWE
- Kermi v

Okno katalog grzejnikow

DOMYSLNY TYPOSZEREG GRZEJNIKOW - uzytkownik w polu tym wybiera na podstawie wczytanych
katalogow do projektu, jaki typoszereg ma by¢ wstawiany domyslnie do doboru.

t

DOMYSLNE USTAWIENIA ZBLOKOWANYCH WYMIAROW - uzytkownik poprzez przycisk

S50 moze ustawi¢ domyslne wymiary dla jakich majg by¢ dobierane grzejniki.
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Zblokowane wymiary
Wysokosc
fi_} Zakres wysokosci grzejnika:  min 0,40 m ! max 0,60 m
{:} Dopasuj do wneki: H ks 0,60 m uwzglednij przeswit: 040 m
Mugosc
(@ Zakres dlugosci grzejnika: min 0,40 m ; max 1,20 m
(") Dopasujdo wneki L e 1:00 m uwzglednij przeswit; 0,10 m

Szerokngc
(@) Zakres szerokodci grzejnika;  min 0,01 m ;  max020m

() Dopasuj do wnek S s 120 M ywzgledni przeswit: 0 m

Zblokowane wymiary ﬁ
Wysokosc
[T} Zakres wysokosci grzejnika:  min 0,10 m ! max 0,60 m
@ Dopasujdo wneki: H'um 0,60 m uwzglgdnij przeswit: 0,10 m
[Hugosc
@ Zakres diugoéci grzejnika: min 0,40 m ; max 1,20 m
@) Dopasujdo wneki: L g 100 M uwzglednij przeswit: 0,10 m

Szerokogc

@ Zakres szerokodci grzejnika: min 0,01 m ; max 0,20 m
(©) Dopasujdo wneki: 5 s 020 M uwzglednij przedwit: 0 m
Anuluj oK

Okno zblokowane wymiary

Odznaczenie jednej z grup powoduje ze nie uwzglgdniamy jej warunkow przy doborze grzejnika.

GRUPA WYSOKOSC- uzytkownik wybiera jeden z trzech przypadkow:

Zakres wowczas do doboru wstawiamy tylko te grzejniki ktore znajduja si¢ w zakresie wpisanym
przez uzytkownika, wybieramy ten ktory jest najblizej 100 % A’ dopasowania,

Dopasuj do wneki wowcezas dla warto§¢ wstawiong przez uzytkownika Hwneki — 2 X przeswit ,
obliczamy wysoko$¢ i szukamy grzejnika ktory odpowiada najbardziej temu wymiarowi i nie jest
od niego wigkszy, np. mamy wneke 0,9 m przeswit 0,1 m wychodzi nam szukana wysoko§¢

grzejnika 0,7 m w katalogu dla wybranego typu grzejnika mamy 0,9; 0,8;0,6 m wybieramy 0,6 m,

GRUPA DEUGOSC- uzytkownik wybiera jeden z trzech przypadkow:

Zakres wowczas do doboru wstawiamy tylko te grzejniki ktore znajdujg si¢ w zakresie wpisanym
przez uzytkownika, wybieramy ten ktory jest najblizej 100 % A’ dopasowania,

Dopasuj do wneki wowcezas dla warto§¢ wstawiona przez uzytkownika Lyneki — 2 X przeswit ,
obliczamy wysoko$¢ i szukamy grzejnika ktory odpowiada najbardziej temu wymiarowi i nie jest
od niego wigkszy, np. mamy wneke 0,9 m przeswit 0,1 m wychodzi nam szukana wysoko§¢

grzejnika 0,7 m w katalogu dla wybranego typu grzejnika mamy 0,9; 0,8;0,6 m wybieramy 0,6 m,

GRUPA SZEROKOSC - uzytkownik wybiera jeden z trzech przypadkow:
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e  Zakres wowczas do doboru wstawiamy tylko te grzejniki ktore znajduja si¢ w zakresie wpisanym

przez uzytkownika, wybieramy ten ktory jest najblizej 100 % A’ dopasowania,

e Dopasuj do wneki wowcezas dla warto§¢ wstawiong przez uzytkownika Sgneki — 2 X przeswit ,

obliczamy wysoko$¢ i szukamy grzejnika ktory odpowiada najbardziej temu wymiarowi i nie jest

od niego wigkszy, np. mamy wneke 0,9 m przeswit 0,1 m wychodzi nam szukana wysoko$¢

grzejnika 0,7 m w katalogu dla wybranego typu grzejnika mamy 0,9; 0,8;0,6 m wybieramy 0,6 m,

DOMYSLNE DODATKI - uzytkownik poprzez przycisk m moze ustawi¢ domys$lne mnozniki do

mocy grzejnika.

Na zawor termostatyczny: E‘T: 1,15

Na usytuowanie grzejnika: E= 1,00 Tablice
V| Uwzgledniajacy obudowe: B = 1,00 Tablice
gledniajacy g 9

Uwzgledniajacy sposob podiaczenia grzejnika: E‘:,= 1,00 Tablice
V]

| Uwzgledniajacy chiodzenie wody: E= 1,00 Takblice
gledniajacy y: 2

Catkowity dodatek do mocy grzejnika: B= 115

Domyslne dodatki H

T

DODATEK NA ZAWOR TERMOSTATYCZNY Bt — pole do edycji przez uzytkownika, domysInie

Okno domyslne dodatki

wstawiamy 1,15. Odznaczenia wylacza ten mnoznik,
DODATEK NA USYTUOWANIE GRZEJNIKA Bu - pole do edycji przez uzytkownika, pod przyciskiem

»Tablica” mamy podpowiedz wg ponizszej tabelki, domyslnie wstawiamy 1,0. Odznaczenia wylacza ten

mnoznik,

o L.p. Usytuowanie Bu

o 1 Dla grzejnikoéw umieszczonych przy $cianie wewngtrznej 1,1
przeciwlegtej do $ciany zewnetrznej z oknem

o 2 Dla grzejnikéw usytuowanych przy $cianie wewngtrznej z 1,2-
dala od okien i drzwi balkonowych 1,25

o 3 Dla grzejnikéw usytuowanych pod stropem pomieszczenia 1,1

e 4 Dla grzejnikow usytuowanych przy $cianie zewnetrznej pod 1,0
oknem

DODATEK UWZGLEDNIAJACY OBUDOWESo - pole do edycji przez uzytkownika, pod przyciskiem

»Tablica” mamy podpowiedz wg ponizszej tabelki, domyslnie wstawiamy 1,0. Odznaczenia wytacza ten

mnoznik,
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Dodatek uwzgledniajgcy obudowe

L [mm]

® 50 70 () 100 () >=130

Okno dodatku na obudowe

DODATEK UWZGLEDNIAJACY SPOSOB PODLACZENIA GRZEJNIKAPe — pole do edycji przez
uzytkownika, pod przyciskiem ,,Tablica” mamy podpowiedz wg ponizszej tabelki, domyslnie wstawiamy 1,0.
Odznaczenia wytacza ten mnoznik,

Dodatek uwzgledniajacy sposob podiaczenia grzejnika H

Okno dodatek na podtaczenie grzejnika

DODATEK UWZGLEDNIAJACY OCHLODZENIE WODYfs — pole do edycji przez uzytkownika, pod
przyciskiem ,,Tablica” mamy podpowiedz wg ponizszej tabelki, domys$lnie wstawiamy 1,0. Odznaczenia
wylacza ten mnoznik,
Wariant 1 : Obliczenia automatyczne przez program
Program automatycznie sprawdza ilo$¢ kondygnacji w projekcie (na tej podstawie odszukuje wartosci z kolumny
Liczba kondygnacji ), nastepnie z okna ,,Ustawienia domy$lne” pobiera Nr kondygnacji na ktdrej znajduje si¢
zrodio i sprawdza na ktorej kondygnacji znajduje si¢ pomieszczenie. Na podstawie tych dwoch parametrow
oblicza réznice kondygnacji [Kondygnacja pomieszczenia — kondygnacja zrodta] w przypadku kiedy wyjda
warto$ci ujemne wstawiamy je jako dodatnie. Przyktad:
Zrédto na kondygnacji nr 1, pomieszczenie na kondygnaciji -3, liczba kondygnacji w projekcie 5. Roznica
wysokosci -3 — 1=-4 wstawiamy 4 wynik 1,05 (zaznaczony na czerwono w tabelce).
Wariant 2 : Wstaw recznie Bs
Uzytkownik recznie wstawia warto$¢ do dyspozycji ma podpowiedz na podstawie tabeli ponizej, domyslnie
wstawiamy 1,0.

[ ]

< e Kondygnacja budynku, liczac od poziomu zasilania
[ ] [ ]
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1,00

1,00

1,01

1,01

1,01

1,01

1,01
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1,00 1,00 | 1,01

' Dodatek uwzgledniajacy ochtodzenie wody

Kondygnacja budynku, liczac od poziomu zasilania: 1

Liczba kondygnacji w budynku: 1 !—g—i! 9

Sugerowany wspiiczynnik B = 1,00 % /
s
L {

[ [

Okno dodatek uwzgledniajacy ochtodzenie wody

CALKOWITY DODATEK NA MOC GRZEJNIKA B - pole tylko do odczytu wyliczane z wzoru:
p=P7*PuPoPrePs

NUMER KONDYGNACJI NA KTOREJ ZNAJDUJE SIE ZRODLO CIEPEA — uzytkownik ma liste
wszystkich numeréw kondygnacji (pokazujemy tez nazwy kondygnacji),

TEMPERATURA ZASILANIA OBIEGU GRZEWCZEGO t; lub 6] ‘C] — pole do wyboru z listy przez
uzytkownika: 115, 110, 105, 100, 95, 90, 85, 80, 75, 70, 65, 60, 55, 50, 40, 35, 30,

TEMPERATURA POWROTU OBIEGU GRZEWCZEGO tp lub 08p[ ‘C] — pole do wyboru z listy przez
uzytkownika: 110, 105, 100, 95, 90, 85, 80, 75, 70, 65, 60, 55, 50, 40, 35, 30, 25, 20, 15,

WSPOLCZYNNIK DOPASOWANIA LH - pole do wpisywania wspotczynnika dopasowania dhugosci
grzejnika do jego wysokos$ci, na podstawie tego parametru dobierany bedzie grzejnik w sposobie
proporcjonalnym.

NIE UWZGLEDNIAJ DODATKOW GDY W POMIESZCZENIU ¢r+> 0 — gdy uzytkownik zaznaczy

checkboxa woweczas dla danych pomieszczen w ktorych dpry> 0 jako dodatek p wstawiamy 1,0 nawet jak sa
wstawione dodatki,

15.3.1.2 USTAWIENIA DOMYSLNE DLA OGRZEWANIA PODLOGOWEGO

Opcje wlaczane poprzez przycisk . Wypehienie ustawien domy$lnych powoduje automatyczne
przekazanie danych do pomieszczen (w przypadku istniejacych pomieszczen juz istniejacych nalezy wcisnaé¢
pobierz dane domyslne).
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Dodatkowe parametry ogrzewania podiogowego “
Rodzaj wozenia: W warstwie jastrychu
Parametry wody grzewczej: §,=56,00 °C 845,00 °C (i ]
Domysiny typt eg: Pur grzejna PE-X
Giebokoz¢ pi ienia rur w ie jastrychu: s,=0,06 m
Wspdlczynn  Grubosc 3
Nazwa ik A warsbwy s OD‘E:’;JW R
[W/m-K] [m]
Warstwa wykonczenia posadzki «
Terakota 1,000 0,010 0,010 ! -/
Warstwa wylewki [ jastrychu . strop
. 2 T
Jastrych s 1,000 0,070 0,070 /
C LN L N L
v =h = =

Okno dodatkowe parametry ogrzewania podtogowego utozenie w warstwie jastrychu

Dodatkowe parametry ogrzewania podiogowego “
Rodzaj tozenia: W warstwie izolacji
Parametry wody grzewczej: 8.=55,00 °C 845,00 °C (i ]

Domysiny typt &g Pur grzejna PE-X

Wspdlczynn  Grubosc

Nazwa ik A warstwy s Opér warstuy R
Wjmi]  [m] 2%/

Warstwa wykonczenia posadzki
Terakota 1,000 0,010 0,010 izolagj ] =
EWarstwa wylewk [ jastrychu T 7 3 w
Jastrych 1,000| 0,070| 0,070 —= : '
Warstwa _prze_wpdza_ca o ; ; /.. ,.. .. . |
Falia aluminiowa ... 200,000 0,001 0,000 — = =

Okno dodatkowe parametry ogrzewania podtogowego utozenie w warstwie izolacji

RODZAJ ULOZENIA - uzytkownik ma do wyboru jeden z dwoch wariantow:
- wariant A w warstwie jastrychu — tok obliczen 1
- wariant B w warstwie izolacji — tok obliczen 2

PARAMETRY WODY GRZEWCZEJ - uzytkownik ma do edycji dwa pola:
- 6 , — temperatura zasilania,
- 0 p — temperatura powrotu, spetniony musi by¢ warunek 6 ; <6

DOMYSLNY TYPOSZEREG - uzytkownik weiskajac przycisk Messsseiiflotwiera katalog ogrzewania
podtogowego w ktorym wpisane sg domyslni producenci i typoszeregi. Wcisnigcie = przenosi nam wybrany
katalog do projektu (okno po prawej stronie), uzycie = prznoesi nam caty katalog. Anulowa¢ wybor mozna
poprzez przyciski £ i #=. Wiaczenie przycisku otwiera nam bazg¢ do edycji gdzie uzytkownik
moze edytowacé istniejgce ogrzewanie podtogowe lub dodawac wiasne katalogi.
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Katalog grzejnikow = =
Pozostale katalogi Katalogi w projekcie
- Kisan Comfort Rura grzejna PE-X
Rura grzejna PE-Xb/ALIPE
. - Ruragrzejna PE-RT/ALIPE
i - Ruragrzejna PE-RT/ALIPE-RT
= Kisan Development
i~ Rura grzejna PE-RT/ALIPE-RT
=+ Purmo
Rura grzejna PE-RT
Rura grzejna PE-XIALIPE-X
- Rura grzejna PE-RT/ALIPE-RT
3

Okno katalogu ogrzewania podlogowego

GLEBOKOSC POSADOWIENIA RUR GRZEWCZYCH W JASTRYCHU s, [m] - pole do edycji przez
uzytkownika, nalezy wpisa¢ grubos$c warstwy wylewki jaka bedzie natozona nad rurg wraz z gruboscia rury.

Wspotczynn  Grubosc

Nazwa ik A warshbwy s Opdr warstwy R
w/mk]  [m] [m2-K/w]

Warstwa wykoriczenia posadzki

Terakota e 1,000 0,010 0,010
Warstwa wylewki § jastrychu
Jastrych aan 1,000 0,070 0,070
Warstwa przewodzaca

Folia aluminiowa ee 200,000 0,001 0,000

Okno tabelki warstw posadzkowych

GRUPA WARSTWA WYKONCZENIA POSADZKI
NAZWA - pole do edycji przez uzytkownika, mozna wstawi¢ parametry z bazy materialéw poprzez przycisk
»-- 5 gdy uzytkownik wybierze warto§¢ z bazy wowczas automatycznie wypetniaja si¢ pola nazwa, A,

WSPOLCZYNNIK PRZEWODZENIA CIEPLA s [W/m*K] — pole do edycji przez uzytkownika, warto$¢
moze by¢ przekazana z bazy materiatow,

GRUBOSC WARSTWY WYKONCZENIA POSADZKI ss [m] - pole do edycji przez uzytkownika,

OPOR PRZEWODZENIA WARSTWY WYKONCZENIA POSADZKI Rz [M2K/W] — warto$¢ wyliczana
Z Wzoru Rg=5Sg/ As

GRUPA WARSTWA WYLEWKI/JASTRYCHU
NAZWA - pole do edycji przez uzytkownika, mozna wstawi¢ parametry z bazy materialow poprzez przycisk

»-- 5 gdy uzytkownik wybierze warto§¢ z bazy woéwczas automatycznie wypehiaja si¢ pola nazwa, A,

WSPOLCZYNNIK PRZEWODZENIA CIEPLA e [W/m*K] — pole do edycji przez uzytkownika, warto$¢
moze by¢ przekazana z bazy materiatow,

GRUBOSC WARSTWY JASTRyCHU se [m] - pole do edycji przez uzytkownika,

OPOR PRZEWODZENIA WARSTWY Jastrychu Re [m?K/W] — warto$¢ wyliczana z wzoru Re= sg / Ae

360



Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO
DOBOR GRZEJNIKOW
GRUPA WARSTWA PRZEWODZACA

NAZWA - pole do edycji przez uzytkownika, mozna wstawi¢ parametry z bazy materialow poprzez przycisk
weeo s gdy uzytkownik wybierze warto$¢ z bazy woéwczas automatycznie wypetniaja si¢ pola nazwa, A,

WSPOLCZYNNIK PRZEWODZENIA CIEPLA hw [W/m*K] — pole do edycji przez uzytkownika, wartosé
moze by¢ przekazana z bazy materiatow,

GRUBOSC WARSTWY PRZEWODZACEJ sw [m] - pole do edycji przez uzytkownika,

OPOR PRZEWODZENIA WARSTWY PRZEWODZACEJ Rw [M?K/W] — warto$é¢ wyliczana z wzoru
Rw=sw/ Aw

15.3.1.3 USTAWIENIA DOMYSLNE DLA OGRZEWANIA POWIETRZNEGO

Opcje wiaczane poprzez przycisk . Wypelnienie ustawien domyslnych powoduje automatyczne
przekazanie danych do pomieszczen (w przypadku istniejacych pomieszczen juz istniejacych nalezy wcisnaé
pobierz dane domyslne).

Katalog grzejnikow = =
Pozostale katalogi Katalogi w projekcie
B VTS - Aparaty grzewczo-wentylacyjne
£ Flowair
Nagrzewnice wodne
3

Okno katalogu ogrzewania podlogowego

Uzytkownik wciskajac przycisk otwiera katalog ogrzewania powietrznego, w ktorym wpisane sg
domyslni producenci i typoszeregi. Wceisnigcie =# przenosi nam wybrany katalog do projektu (okno po prawej
stronie), uzycie = prznoesi nam caty katalog. Anulowa¢ wybor mozna poprzez przyciski £ i #=. Wiaczenie
przycisku otwiera nam baz¢ do edycji gdzie uzytkownik moze edytowac istniejace ogrzewanie
powietrzne lub dodawa¢ wtasne katalogi.
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15.3.2 ETAP DOBOR GRZEJNIKOW

Okno sktada si¢ z dwoch czesci:
- gérnej gdzie uzytkownik definiuje straty i zyski ciepta, a takze wybiera jakie wystepuja systemy grzewcze,
- dolna gdzie uzytkownik definiuje dane do doboru poszczegoélnych odbiornikow.

AL ArCADia-TERMO PRO 6.0 Licencja dla: Test - ArCADia-TERMO PRO 6 [LO1] - 16. Dobor grzejnikow - DR
Pk Edya Ustwienia Pomoc [ @ @ + v 4 [7 7
OBLICZENIA CIEPLNE Or ¢
A tuie
+ROXMOBE $ —
=--18F] 0 Parter Al Lp Rodzaj systemu ogrzewania | Wybér u[;:]a T\fﬁ
Ist
o éﬁ'?ﬁmm ) 1 |Obeiazenie depine  pomieszczen sasiaduacych s = Ik 101,93
=3 0.6 salon (20°C), 1, 2 |2yski diepfa od niezolowanych rurociagdw ©pp - - 0,00 ...
=@ Nowy 3 |Projektowane obciazenie deplne pomieszczenia @HL 917,51
""" E 0.8 Kottownia (16° 4 |Obcazenie deplne do doboru @ = @HL + s - Opp 1018,44
----- 0.7 tazienka (24°C | [ |
----- f! 0.4 Pokoj (20°C), 2 5 |Rozdziat do innych pomieszczer dsr a |-
----- 8 0.3 Klatka schodo! & |Ogrzewanie grzejnikowe dog 20 07,78
ﬁ: 0.2WIC (20°C), 0,35 7 |Ogrzewanie podfogowe ®op &80 611,66
2 0.1 Viatrotap (8°C) | || s =
51897 1 pietro 8 |Ogrzewanie powietrzne dp O |-
S--@il Istniejacy 9 |Inne ®in O |-
----- 2 1.2 Holl (20°C), 0,2(
----- ¥ 1.3 Pokdj (20°C), 0 Rozdzial pomigdzy pomieszczeniami |Ogrzewanie grzejnikowe | Ogrzewanie podtogowe,
----- 2 1.4 Pokoj (20°C), 0 Obeiere s . B
----- ¥ 1.5 bazienka (24°C pnez n
= 1.6 Poksj (20°C), 2 Lp. Pomieszczenie °
-8 Nowy w]
2 1.1 Klatka schodor 1 [0.3Katka schodowa 101,93
-18[] 2 Poddasze v
>
Definicje przegrod
Straty ciepta
Dobédr odbiornikéw ciepta
Strefy cieplne
E; PODGLAD PROJEKTU T
k= WYDRUKT [ | e ops =
_ [ 1 [oswzezenc Parametr "Wspdlczynik przeniiania Ue” w przegrodzie "PG-nowa”, powinien mnajdowac sie w przedziale od 0,00 de 0,301 v
B - B Rl tlelG Rl e

Okno doboru odbiornikow
DLA NORMY PN-B/B-03406

L.p. Rodzaj systemu egrzewania Wybdr uﬁ,z?' P..:i:
1 |Moc deplna z sigsiadujgcych pomieszczen Qs - - 0,00
2 |Zyski depla od niezolowanych rurocigadw Qpp - - 0,00 e
3 |Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc Qpom - - 1000,00
4 [Moc deplna do doboru Q = Qpom + Qs - Qpp - - 1000,00
5 |Rozdziat do innych pomieszczer Qsr 20 200,00
& |Ogrzewanie grzejnikowe Qog 20 200,00
7 |Ogrzewanie podiogowe Qop 20 200,00
& |Cgrzewanie powietrzne Qp 20 200,00
9 |Inne Qin 20 200,00

Okno rodzaj systemu ogrzewania horma PN B 03406

MOC CIEPLNA Z SASIEDNICH POMIESZCZEN Qs[W] - pole do edycji, warto$¢ wstawiana domyslInie
na podstawie zaktadki Rozdziat do/z innych pomieszczen. Zasada dziatania jest taka, ze uzytkownik moze
zdefiniowaé w innych pomieszczeniach, ze ich warto$¢ obliczeniowa Q; ma by¢ przekazana do innego
pomieszczenia (dodatkowo nalezy uwzgledni¢ udziat procentowy tak aby Qi z pomieszczenia s3siadujacego byto
pomnozone %/100 jaki jest przypisany do aktualnie wlaczonego pomieszczenia), jezeli w wigcej niz jednym
pomieszczeniu sgsiadujacym zdefiniowana jest rozdziat do aktualnego pomieszczenia to Qi (zsasiednich
pomieszczen) nalezy sumowaé (warto$ci minusowe traktowane sa jak 0 w sumowaniu).Pole ma tooltipa z
tekstem:

Catkowita strata przekazana przez rozdziat z innych pomieszczen zwigkszajaca moc dobieranego grzejnika.
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ZYSKI CIEPLA OD NIEIZOLOWANYCH RUROCIAGOW Qp, [W] — pole do edycji, uzytkownik ma

dodatkowy przycisk ,,..”, ktory odpala okno obliczen (rysunek ponizej),

- ~
Zyski ciepta od nieizolowanych przewoddw @
Lp. Dz [mm] L [m] Lokalizacja rurodiggu tz [°C] p [*C] Qpp [W] +

1 ves 2,000 Pionowa ve 90,000 wes 70,000 weu 16,329
.
Q= 16,33 W Anuluj oK

Okno obliczen zyskow ciepta od nieizolowanych przewodow PN-B/B-03406

Srednica zewnetrzna Dz [mm] — pole do edycji, uzytkownik moze wstawi¢ warto$¢ z podpowiedzi wg tabelki
ponizej:

L.p. | Srednica wy$wietlana | Dz [mm]
Rura stalowa ze szwem
1 14,0x2,0 14,0
2 16,0x 2,2 16,0
3 20,0x 2,8 20,0
4 25,0x 3,5 25,0
5 32,0x4,0 32,0
6 40,0 x4,0 40,0
7 50,0 x4,5 50,0
8 63,0 x 6,0 63,0
Rura stalowa bez szwu

1 21,3x2,3 21,3
2 26,9x2,3 26,9
3 33,7x3,2 33,7
4 42,4x 3,2 42,4
5 48,3x 3,2 48,3
6 60,3 x 3,2 60,3
7 76,1 x 3,6 76,1
8 88,9x3,6 88,9
9 108,0 x 3,6 108,0
10 114,3x 4,0 114,3
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Rura miedziana

1 6,0x1,0 6,0

2 8,0x1,0 8,0

3 10,0x 1,0 10,0
4 12,0x1,0 12,0
5 15,0x1,0 15,0
6 18,0x1,0 18,0
7 22,0x1,2 22,0
8 28,0x1,2 28,0
9 350x15 35,0
10 |42,0x15 42,0
11 | 54,0x2,0 54,0
12 | 64,0x2,0 64,0
13 | 76,1x2,0 76,1
14 | 88,9x2,0 88,9
15 | 108,0x2,5 108,0
16 | 133,0x3,0 133,0
17 | 159,0x 3,0 159,0
18 | 219,0x3,0 219,0
19 | 267,0x3,0 267,0

Dlugos¢ rurociagu L [mm] — pole do edycji przez uzytkownika,

Lokalizacja rureciagu — uzytkownik ma do wyboru jeden z dwoch wariantow:
- Rurociagi pionowe wowczas obliczenia Qp, Wykonujemy z wzoru:

1.33
Qe =2.27-L-7-D, -(t,-t,)

- Rurociagi poziome wowczas obliczenia Qp, wykonujemy z wzoru:
Qpp =247-L-x- DZOIBB : (tz _‘tp)l‘33

Temperatura zasilania wody grzewczej rurociagu t; [ ‘C] — uzytkownik wpisuje r¢cznie warto$¢ lub wybiera
z listy otwieranej przyciskiem ,,...”: 115, 110, 105, 100, 95, 90, 85, 80, 75, 70, 65, 60, 55, 50, 40, 35, 30,
Temperatura powrotu wody grzewczej rurociggu tp [ ‘C] — uzytkownik wpisuje recznie warto$¢ lub wybiera
z listy otwieranej przyciskiem ,,...”: 110, 105, 100, 95, 90, 85, 80, 75, 70, 65, 60, 55, 50, 40, 35, 30, 25, 20, 15.

Zyski ciepla od nieizolowanych rurociagow Qpp [W] — pole do odczytu wyliczane wg powyzszych wzorow
uzaleznionych od wybranej lokalizacji rurociagu.

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPE.O POMIESZCZENIAQpom [W]- pole tylko do odczytu, wartos¢

pobierana jest z obliczonej dla tego pomieszczenia mocy Qi, w polu bedzie tooltip z tekstem:
Catkowita strata w pomieszczeniu wyliczona z strat przez przenikanie, grunt, wentylacje.

MOC CIEPLNA DO DOBORU Q = Qpom + Qs - Qpp [W] - pole do odczytu wartos¢ wyliczana z wzoru Q=
Qpom + Qs - Qpp,

DLA NORMY PN EN 12831
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Lp. Rodzaj systemu ogrzewania Wybdr UF;J']B* '[':;3:

1 |Obdazenie deplne z pomieszczen sasiadujgcych ®s - - 101,93
2 |Zyski ciepla od niezolowanych rurodggow Gpp - - 0,00

3 |Projektowane obdazenie deplne pomieszczenia ®HL - - 917,51
4 |ObcigZenie cieplne do doboru @ = @HL + s - dpp - - 1019,44
5 |Rozdziat do innych pomieszczen dsr O

& |Ogrzewanie grzejnikowe dog 40 407,73
7 |Ogrzewanie podiogowe ®op &0 611,66
8 |Ogrzewanie powietrzne @©p O

g9 |Inne Qin O

Okno obliczen zyskow ciepta od nieizolowanych przewodow PN-EN 12831

OBCIAZENIE CIEPLNE Z SASIEDNICH POMIESZCZEN ®s[W] — pole do edycji, warto$é wstawiana

domyslnie na podstawie zaktadki Rozdziat do/z innych pomieszczen. Zasada dziatania jest taka, ze uzytkownik
moze zdefiniowa¢ w innych pomieszczeniach, ze ich warto$¢ obliczeniowa ®nii ma by¢ przekazana do innego
pomieszczenia (dodatkowo nalezy uwzgledni¢ udziat procentowy tak aby ®H i z pomieszczenia sgsiadujacego
byto pomnozone %/100 jaki jest przypisany do aktualnie wlaczonego pomieszczenia), jezeli w wigcej niz
jednym pomieszczeniu sasiadujacym zdefiniowana jest rozdzial do aktualnego pomieszczenia to ®uyi
(zsasiednich pomieszczen) nalezy sumowaé (warto$ci minusowe traktowane sg jak 0 w sumowaniu).Pole ma
tooltipa z tekstem:

Calkowita strata przekazana przez rozdziat z innych pomieszczen zwickszajaca moc dobieranego grzejnika.

ZYSKI CIEPLA OD NIEIZOLOWANYCH RUROCIAGO'W Dpp [W] - pole do edycji, uzytkownik ma
dodatkowy przycisk ==, ktory wy$wietla okno obliczen (rysunek ponize;j).

Zyski ciepta od nieizolowanych przewoddw

Lp. Dz [mm] L [m] Lokalizacja rurociggu Bz [°C] Bp [=C] ©pp [W]
1 16,000 ... 2,000 |Pionowo ...|590,000 ... 70,000 ... 12,266

ma-»x+a

Okno obliczen zyskow ciepta od nieizolowanych przewodoéw PN-EN 12831

Srednica zewnetrzna Dz [mm] — pole do edycji, uzytkownik moze wstawi¢ warto$¢ z podpowiedzi wg tabelki
taka sama jak dla normy PN-B 03406

Dlugos¢ rurociagu L mm] — pole do edycji przez uzytkownika,

Lokalizacja rurociagu — uzytkownik ma do wyboru jeden z dwdch wariantow:
- Rurociagi pionowe wowczas obliczenia Qp, Wykonujemy z wzoru:
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133
Qe =227-L-7-D, -(®,-O,)
- Rurociggi poziome wowczas obliczenia Qp, wykonujemy z wzoru:

Qe =247-L-7-D,"" (®,-@,)""

Temperatura zasilania wody grzewczej rurociagu 0; [ C] — uzytkownik wpisuje rgcznie warto$¢ lub wybiera
z listy otwieranej przyciskiem ,,...”: 115, 110, 105, 100, 95, 90, 85, 80, 75, 70, 65, 60, 55, 50, 40, 35, 30,

Temperatura powrotu wody grzewczej rurociggu 0p [ ‘C] — uzytkownik wpisuje recznie warto$¢ lub wybiera
z listy otwieranej przyciskiem ,,...”: 110, 105, 100, 95, 90, 85, 80, 75, 70, 65, 60, 55, 50, 40, 35, 30, 25, 20, 15.

Zyski ciepla od nieizolowanych rurociagéw ®pp [W] — pole do odczytu wyliczane wg powyzszych wzoréw
uzaleznionych od wybranej lokalizacji rurociagu.

CALKOWITE PROJEKTOWANE OBCIAZENIE CIEPLNE POMIESZCZENIA®y i [W] - pole tylko
do odczytu, warto$¢ pobierana jest z obliczonej dla tego pomieszczenia mocy ®@Hi, w polu info uzytkownik
bedzie mait text:

Catkowita strata w pomieszczeniu wyliczona z strat przez przenikanie, grunt, wentylacje i ostabienie nocnego.

OBCIAZENIE CIEPLNE DO DOBORU ®= &y i + D5 - Py, [W]- pole do odezytu wartosé wyliczana z
wzoru Q= Qpom + Qs - Qpp,

TABELA RODZAJ SYSTEMOW OGRZEWANIA W POMIESZCZENIU

Tabela ta shuzy do definiowania na jakie warto$ci Q/® ma by¢ dobrany odbiornik typu grzejnik, ogrzewanie
podiogowe, aparat grzewczo-wentylacyjny. Uzytkownik moze zdefiniowa¢ wartosci Q/® albo na podstawie
udziatu procentowego, albo wstawionej mocy, dodatkowo wybiera jakie systemy ogrzewania sg w
pomieszczeniu i czy pojawia si¢ pozostate zaktadki (grzejniki, ogrzewanie podlogowe, aparat grzewczo-
wentylacyjny).

5 |Rozdziat do innych pomieszczen dsr O
6 |Ogrzewanie grzejnikowe dog 40 407,73
7 |Darzewanie podiogowe dop &l 611,66
3 |Ogrzewanie powietrzne ®p O
g |Inne din O

Tabela wyboru systeméw ogrzewania norma PN EN 12831

5 |Rozdziat do innych pomieszczen Qsr |
& |Ogrzewanie grzejnikowe Qog 100 1000,00
7 |Ogrzewanie podtogowe Qop |
3 [Dgrzewanie powietrzne Qp [
g |Inne Qin O

Tabela wyboru system6éw ogrzewania norma PN-B 03406

KOLUMNA RODZAJ SYSTEMU OGRZEWANIA - uzytkownik ma 5 wariantow, rozdziat do innych
pomieszczen, ogrzewanie grzejnikowe, ogrzewanie podtogowe, ogrzewanie powietrzne, inne, jesli nie zostanie
wybrany 1 lub 2 lub 3 lub 4 wowczas nie pojawiaja si¢ zaktadki (1-Rozdziat, 2-Grzejniki, 3-Ogrzewanie
podtogowe, 4-Ogrzewanie powietrzne).

KOLUMNA WYBOR - uzytkownik zaznaczajac haczyk decyduje, ze dany system bedzie w pomieszczeniu,
KOLUMNA UDZIAL PROCENTOWY % - pole do edycji przez uzytkownika, jesli uzytkownik wstawia
warto$¢ mocy lub @ wowcezas udzial procentowy powinien si¢ sam wyliczy¢ (ile mocy przypada na wybrany

system grzewczy), jesli wstawia udzial procentowy wowczas moc si¢ wylicza. Wzor wyglada nastgpujaco %=
Moc(lub®) /@ (lub Q) z ,,Moc/Pojemnosé cieplna do doboru”
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KOLUMNA MOC(LUB ®) W - pole do edycji przez uzytkownika, jesli uzytkownik wstawia warto$¢ mocy
wowczas udziat procentowy powinien si¢ sam wyliczy¢ (ile mocy przypada na wybrany system grzewczy), jesli
wstawia udzial procentowy wowczas moc si¢ wylicza. Wzor wyglada nastepujaco moc=(%/100) x @ (lub Q)

15.3.21 ZAKLADKA ROZDZIAY. POMIEDZY POMIESZCZENIAMI

Zaktadka ta pojawia si¢ tylko w dwoch przypadkach, albo jesli w zaktadce System ogrzewania wybrany jest
rozdzial, albo jesli do tego pomieszczenia przypisane sa moce z pomieszczen sasiadujacych.

Rozdzial pomiedzy pomieszczeniami

ObciaZenie ciepine z pomieszczen sasiadujacych Obciazenie ciepine do pomieszczen sasiadujacych

'3
1

Lp. Pomizszczenie 2 Lp. Pomieszczenie Udj‘a} g ]
] %] w

1
¥

1 |0.1Wiatrolap 0,00 1 |0.1Wiatrofap 100 337,94 +

Zaktadka Rozdziat pomiedzy pomieszczeniami

TABELA OBCIZENIE CIEPLNE Z POMIESZCZEN SASIADUJACYCH

Tabela pojawia si¢ tylko wowczas gdy z innych pomieszczen do tego przypisany jest rozdzial mocy cieplne;j.
Cata tabela jest tylko do odczytu. Pokazane sa w niej pomieszczenia, ktore maja przypisany rozdzial mocy do
tego pomieszczenia i dodatkowo pokazujemy ile tej mocy przekazuje pomieszczenie sasiadujace.

KOLUMNA NR POMIESZCZENIA - przedrostek i numer pomieszczenia, ktore ma przekazanie mocy do
tego pomieszczenia,

KOLUMNA NAZWA POMIESZCZENIA - nazwa pomieszczenia, ktére ma przekazanie mocy do tego
pomieszczenia,

KOLUMNA MOC ROZDZIELONA - uzytkownik w kolumnie tej widzi ile z danego pomieszczenia jest
przekazane mocy do tego pomieszczenia,

TABELA OBCIZENIE CIEPLNE DO POMIESZCZEN SASIADUJACYCH

Tabela pojawia si¢ tylko wtedy kiedy uzytkownik zaznaczy w zaktadce systemy grzewcze/ tabela systemy
grzewcze haczyk w pozycji Rozdziat do innych pomieszczen. Do edycji przez uzytkownika, funkcjonalnos¢,
gogawania, usuwania, kalkulator. Uzytkownik plusikiem dodaje nowe pomieszczenia w nazwie pomieszczenia z

. wybiera ktorego si¢ to tyczy pomieszczenia. Powinien mie¢ tez dodatkowa funkcje (przy plusiku):

A. Rozdziel moc na wszystkie pomieszczenia ogrzewane w projekcie (bez tych w ktorych jest juz
wlaczony rozdzial)- wowczas wstawiamy do tabelki wszystkie pomieszczenia ogrzewane w ktorych
nie ma wlaczonego rozdziatu mocy i przypisujemy im rowny udziat procentowy. W przypadku kiedy
uzytkownik zmieni w wpisanym juz do rozdzialu pomieszczeniu ze tez ma by¢ w nim zrobiony rozdziat
do innych pomieszczen wowczas wyskakuje ono z listy a program zmienia udziat procentowy. Gdy jest
juz wstawiona tabelka i uzytkownik naci$nie przycisk dodaj i wybierze opcje A,B,C,D wowczas cata
tabelka jest tworzona od nowa a program usuwa poprzednie wpisy,

B. Rozdziel moc na wszystkie pomieszczenia ogrzewane w kondygnacji (bez tych w ktorych jest juz

wlaczony rozdzial) -wowczas wstawiamy do tabelki wszystkie pomieszczenia ogrzewane w ktorych
nie ma wilaczonego rozdziatu mocy dla danej kondygnacji (tej samej w ktorej jest obliczane
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pomieszczenie)i przypisujemy im rowny udziat procentowy. W przypadku kiedy uzytkownik zmieni w
wpisanym juz do rozdziatu pomieszczeniu ze tez ma by¢ w nim zrobiony rozdziat do innych
pomieszczen wowczas wyskakuje ono z listy a program zmienia udzial procentowy. Gdy jest juz
wstawiona tabelka i uzytkownik nacié$nie przycisk dodaj i wybierze opcje A,B,C,D wowczas cata
tabelka jest tworzona od nowa a program usuwa poprzednie wpisy,

C. Rozdziel moc na wszystkie pomieszczenia ogrzewane w grupie (bez tych w ktorych jest juz wlaczony
rozdzial) -wéwczas wstawiamy do tabelki wszystkie pomieszczenia ogrzewane w ktorych nie ma
wlaczonego rozdziatu mocy dla danej grupy (tej samej w ktorej jest obliczane pomieszczenie) i
przypisujemy im rowny udziat procentowy. W przypadku kiedy uzytkownik zmieni w wpisanym juz do
rozdzialu pomieszczeniu ze tez ma by¢ w nim zrobiony rozdzial do innych pomieszczen wowczas
wyskakuje ono z listy a program zmienia udzial procentowy. Gdy jest juz wstawiona tabelka i
uzytkownik nacis$nie przycisk dodaj i wybierze opcje A,B,C,D wowczas cata tabelka jest tworzona od
nowa a program usuwa poprzednie wpisy,

D. Rozdziel moc na wszystkie pomieszczenia ogrzewane sgsiadujacych z obliczanym pomieszczeniem
(bez tych w ktorych jest juz wlaczony rozdziat) -wowczas wstawiamy do tabelki wszystkie
pomieszczenia ogrzewane w ktorych nie ma wlaczonego rozdziatu mocy i ktorych przynajmniej jedna
przegroda za sasiada po drugiej stronie ma obliczane pomieszczenie i przypisujemy im rowny udziat
procentowy. W przypadku kiedy uzytkownik zmieni w wpisanym juz do rozdziatu pomieszczeniu ze
tez ma by¢ w nim zrobiony rozdziat do innych pomieszczen wowczas wyskakuje ono z listy a program
zmienia udziat procentowy (tyczy si¢ tez tego gdy usunie przegrodg sasiadujacg z obliczanym
pomieszczeniem w swojej tabelce strat przez przenikanie). Gdy jest juz wstawiona tabelka i uzytkownik
nacisnie przycisk dodaj i wybierze opcje A,B,C,D wowczas cata tabelka jest tworzona od nowa a
program usuwa poprzednie wpisy,

E. Rozdziel moc indywidualny wowczas uzytkownik ma aktywne ... przy nazwie pomieszczenia i
indywidualnie wybiera pomieszczenia jakie maja wchodzi¢ w sktad rozdziatu.

¢ KOLUMNA NR POMIESZCZENIA - przedrostek i numer pomieszczenia, do ktérego ma by¢
przekazanie moc z obliczanego pomieszczenia,

¢ KOLUMNA NAZWA POMIESZCZENIA - nazwa pomieszczenia, do ktdorego ma by¢ przekazanie
moc z obliczanego pomieszczenia, mozliwo$¢ edycji tylko w przypadku E

e KOLUMNA UDZIAL PROCENTOWY % — warto$¢ do edycji przez uzytkownika, program wylicza

ja sam jesli wybrany jest wariant A-D na podstawie ilosci wstawionych pomieszczen 100/ilo$¢
pomieszczen

e KOLUMNA MOC ROZDZIELONA - warto$¢ do edycji gdy mamy wybrany wariant E, wstawiamy
warto$¢ moc obliczanego pomieszczenia podana w tabeli system grzewczy w pozycji rozdziat @ X
UDZIAL PROCENTOWY %

15.3.2.2 ZAKLADKA OGRZEWANIE GRZEINIKOWE

e  Zakladka widoczna jest tylko wowczas gdy w tabelce wybor rodzaju ogrzewania zaznaczony jest
wiersz ,,Ogrzewanie grzejnikami”.
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Fozdzial pomiedzy pomieszczeniami

Sposob doboru: optymalny Ustawienia domysine

Tabela doboru grzejnikéw

Kryteria doboru Dobrany grzejnik +
Lp. Typ arzejnika Uﬁ,ﬁ:?* Dodatki Q[.\Dﬁl Przegroda [nl-,:] [rla] [ri] Symbol [I,AM LH
1 |Venti Compact/CV ...| 100| 1,00...| 1696|- .| @) 100 ... CV21s/900/1000 3] w8 111

Zaktadka Ogrzewanie grzejnikowe

e SPOSOB DOBORU GRZEJINIKOW - pole do wyboru przez uzytkownika jednego z trzech
sposobéw doboru grzejnika:

o - pierwszy — program, rozpoczynajac od podanego grzejnika, sprawdza kolejne grzejniki w
rodzinie pod wzgledem wymaganej wydajno$ci oraz spelnienia warunkéw odnosnie wymiarow. Jezeli
grzejnik spetnia ograniczenia, to zostaje zapamigtany i wyswietlony, a dobor zakonczony. W
przeciwnym przypadku program proponuje uzytkownikowi zmiang typu grzejnika na jego nastepce
wskazanego w katalogu, czyli np. na grzejnik o wigkszej wysokosci, a dla ptytowych,

o - optymalny- program przeszukuje cata rodzing grzejnikoéw i znajduje taki, ktory spetnia
ograniczenia odnos$nie wymiardw, a jednoczesnie jego wydajnos¢ jest wystarczajaca i najbardziej
zblizona do wymaganej, chodzi o warto$¢ A’ najblizsza 100%,

°« - proporcjonalny — program przeszukuje calg rodzing grzejnikow i znajduje taki, ktory spetnia
wymagania odno$nie wymiarow, jego wydajnos$¢ jest wystarczajaca, a jednoczesnie proporcje
wymiarow (L/H) sa najbardziej zblizone do zadeklarowanych w ,,Ustawieniach domyslnych”. Ta
metoda dopuszcza, ze program moze wybra¢ grzejnik mniej dopasowany pod wzgledem wydajnosci, a
za to bardziej proporcjonalny pod wzglgdem wymiaréw. Jednocze$nie program wybiera grzejnik
bardziej proporcjonalny tylko wtedy, gdy jego A’ jest maksymalnie o 15% wigksza od deklarowanej. W
pozostatych przypadkach obowiazuje kryterium doboru grzejnika optymalnego pod wzgledem
wydajnosci.

o - reczny — uzytkownik wszystko wpetnia sam.

e W wielu wypadkach metoda “optymalny” da takie same wyniki jak “pierwszy”. Nalezy jednak
pamigtac, ze w metodzie “pierwszy”’ program nie cofa si¢ wstecz, tzn. wskazanie grzejnika typu “22”
spowoduje pominigcie grzejnikow “10” “117”1 “21”, nawet, gdyby wérdd nich znajdowat si¢ najlepiej
dopasowany.

e USTAWIENIA DOMYSLNE - uzytkownikowi po wcinieciu przycisku pojawia sie okno (dla
kazdego pomieszczenia ma takie same ustawienia jak uzyte ostatnio, chyba ze wchodzi drugi raz w to
okno i wykonywat modyfikacje wowczas program pamigta ustawienia). Widok okna jest taki sam jak
dla punktu 14.3.1.1. Jedyny dodatek to przycisk ,,Pobierz dane domyslne”, ktory przypisuje do tego
pomieszczenia dane wstawione w opcjach programu.

TABELA DOBOR GRZEIJNIKOW

Tabela pojawia si¢ zawsze gdy w tabeli ,,Wybor rodzaju ogrzewania” zaznaczone jest ogrzewanie
grzejnikowe, uzytkownik definiuje w niej podstawowe dane do obliczen grzejnika. Do edycji przez
uzytkownika, funkcjonalno$¢, dodawania, usuwania, kalkulator, dobierz. Uzytkownik plusikiem dodaje
nowy grzejnik (wowczas program oblicza udzial procentowy jako symetryczny tzn 100%/liczba
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grzejnikow). Na tej podstawie z poprzedniej zaktadki ,,Systemy ogrzewania” z tabeli dla grzejnikow
pobiera moc .

e KOLUMNA TYP GRZEJINIKA - uzytkownik przyciskiem ,,...” otwiera liste typow grzejnika
wstawionych do projektu. Program pokazuje domyslny typ\typy grzejnikéw (moze by¢ kilka), wg
zasady nazwa katalogu->wysokos¢ ->typ->podmodel->Dtugo$¢. W przypadku kiedy w ustawieniach
domyslnych podane sa jakie$ zakresy odnos$nie wysokosci, dtugosci lub szerokosci to na liscie
wstawiamy te grzejniki ktore spetniaja te warunki.

KOLUMNA UDZIAL. % - pole do wpisywania udziatu procentowego przez uzytkownika, domyslnie
dla pierwszego grzejnika wstawiane jest 100% gdy wstawiane sg kolejne dzielimy warto$¢ z wzoru
100%/ilo$¢ grzejnikow (zmieniamy dla wszystkich nie edytowanych przez uzytkownika).

KOLUMNA DODATKI - pole do edycji przez uzytkownika, dodatkowo podpigte okno z
obliczeniami uruchamiane ,,...” dziatajace i wygladajace tak samo jak w punkcie 14.3.1.1

KOLUMNA MOC OBLICZENIOWA Qobl (¢obt) [W] — pole do odczytu wyliczane z wzoru Qobl
(dov) = Moc (¢p)  p * Udzial procentowy, gdzie Moc (¢) pobierana jest z tabelki rys 6 lub 7 z wiersza
Ogrzewanie grzejnikowe kolumna Moc lub ¢,

KOLUMNA DOPASUJ DO PRZEGRODY - pole do wyboru przez uzytkownika z listy przegrody
od ktorej pobieramy wymiary. Lista przegrod zawsze sklada si¢ z okien zew i wew nalezacych do tego
pomieszczenia, na liScie pokazujemy Orientacje, Symbol. Jesli uzytkownik wybierze jakas$ przegrode
wowczas do doboru grzejnika uwzgledniane s3 wymiary W (pobrane z pomieszczenia), Hp (pobrane z
definicji przegrody) dla wybranej przegrody.

KOLUMNY ZBLOKOWANIE WYMIAROW H i L i S [m]- pola domy$Inie nie wigczone,
uzytkownik wciskajac przycisk ,,...” dla kazdej z kolumn dostaje to samo okno ,,Domy$lne ustawienia
zblokowanych wymiar6w”. Na podstawie zakresdéw wymiar6w zostang wybrane odpowiednie grzejniki.
W przypadku kiedy ma wybrang kolumne ,,Dopasuj do przegrody” wowczas w kolumne H wstawiamy
warto$¢ wyliczona ze wzoru H= Hp — 0,2, natomiast w kolumng L wstawiamy warto$¢ z wzoru L= W —
0,2. Warto$¢ S jest pusta do edycji przez uzytkownika.

A pobierz  _ przycisk ten wlacza dobér program na podstawie wstawionych mocy, typow
grzejnikow, zblokowanych wymiaréw i wybranego sposobu doboru szuka najbardziej pasujacego
grzejnika pod wzgledem wymiaréw i mocy grzewczej. Najbardziej oprtymalny grzejnik pod wzgledem
mocy grzewczej to ten ktérego warto$¢ Qk (¢x)*100%/Qobi (obi) jest najblizsza 100%.

KOLUMNA SYMBOL - pole do odczytu, warto$¢ pobierana z bazy grzejnikow z kolumny ,,Model”,
dla dobranego grzejnika,

Kolumna A’ [%)] - pole do odczytu, warto$¢ obliczana z wzoru:
A’= Qxk (¢x)*100%/ Qobl (hobi)

KOLUMNA PARAMETRY SZCZEGOLOWE P — pole wyposazone jest w przycisk ,,...” ktory
otwiera okno z parametrami dodatkowymi dla dobranego grzejnika.
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Typ grzejnika

Parametry szczegdtowe

Grzejniki phytowe/Purmo/Venti Compact/CV 215

Model
CV 21s/300/1000

Moc katalogowa
Qg=0W

Wysokosc
H=090m

Szerokosc

5= 0,07 m

Masa

Masa = 43,90 kg

Producent

Purmo

Moc obliczona

Qgy= 169554 W

Mugosc

L = 1,00 m

Pojemnosc wodna

Pojemnoféwodna= 8,90 dm’

Dopasowanie grzejnika

A = 108,31 %

Okno parametrow szczegétowych

15.3.2.3 ZAKLADKA OGRZEWANIE PODLOGOWE

Zaktadka widoczna jest tylko wowczas gdy w tabelce wybor rodzaju ogrzewania zaznaczony jest

wiersz ,,Ogrzewanie podtogowe”.

Rozdzial pomiedzy pomieszczeniami | Ogrzewanie arzejnikowe| Ogrzewanie podlogowe

Uwzglednij straty ciepta od gruntu Ustawienia domysing

Sposob doboru:

najmniejsza srednica

Tabela doboru ogrzewania podtogowego

grzejna PE-Xb/AL/FE """

Okno ogrzewania podtogowego

SPOSOB DOBORU - uzytkownik ma do wyboru dwa sposoby doboru :

Kryteria doboru Dobrane ogrzewanie podiogowe
i ) Rozstaw | Srednica q Bmax,
Typ ogrzewania Udziat| Aop | dop e | T izl L | BmF
Lp. s [ | [ | [wi Typ strefy r[unl;il' rlf:-rn]D Typoszereg rurociggow ] [v a']fm m | [ o
|G Eimn i 100 8,25 &35 lazienkowa (@[] Dobierz

- kryterium najmniejszej $rednicy @— program szuka najmniejszej warto$ci typoszeregu rurociagu (D) z
wybranego zakresu, ktory spetnia warunki po obliczeniach @gpi. > Dop , a takze Omr < OmaxF
- kryterium najmniejszego rozstawu T —program szuka najmniejszej warto$ci rozstawu rurociggow (T) z
wybranego zakresu, ktory spetnia warunki po obliczeniach ®opl. > Doy , a takze Omr < Omax,F

Uwzglednij straty ciepta od gruntu w doborze — gdy checkbox jest odznaczony to w Tabeli ,,Wybor
systemu ogrzewania” wiersz ,,Projektowane obcigzenie cieplne ®@x.” (norma 12831) lub
,Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc pomieszczen Qpom” (NOrma 03406) jest obliczana z wzoru
(1 uwzglednia tylko przegrody typu podtoga na gruncie)
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DL’ =OHL — [Ak X Uegive X g1 X fg2 X Gux (0i,1-0¢)] (gdy wybrana jest norma gruntowa 12831) lub
D=0 — [Lsx (8i1-0e)] (gdy wybrana jest norma gruntowa 13370),

Qpom = Qi — [LsX (t -t)] (gdy wybrana jest norma gruntowa 13370),

Qpom = Qi — [A x U x (t =TEMP.)] (gdy wybrana jest norma gruntowa 6946) jesli jest odznaczone to
przenosimy warto$ci z pomieszczen.

USTAWIENIA DOMYSLNE- uzytkownikowi po wcisnieciu przycisku pojawia si¢ okno (dla
kazdego pomieszczenia ma takie same ustawienia jak uzyte ostatnio, chyba ze wchodzi drugi raz w
to okno i wykonywal modyfikacje wowczas program pamigta ustawienia). Widok okna jest taki
sam jak dla punktu 14.3.1.2. Jedyny dodatek to przycisk ,,Pobierz dane domyslne”, ktory przypisuje
do tego pomieszczenia dane wstawione w opcjach programu.

TYP OGRZEWANIA PODLOGOWEGO - pole do wyboru typoszeregu z bazy ogrzewania
podtogowego, lista wstawiana na podstawie domys$lnego typoszeregu,

UDZIAL % - pole do wpisywania udziatu procentowego, zasada dziatania taka jak w tabeli doboru
grzejnikow,

POWIERZCHNIA WYZNACZONA DO OGRZEWANIA PODEOGOWEGO Aqp [Mm?] - pole do
edycji przez uzytkownika, program domys$lnie wstawia warto$¢ As z pomieszczenia,

OBCIAZENIE CIEPLNE PRZYJETE DO DOBORU OGRZEWANIA PODLOGOWEGO ®op
[W]- warto$¢ wyliczana z wzoru ®op = Udzial % x ®op(z rodzaju ogrzewania wiersz ogrzewanie
podtogowe)/ 100,

TYP STREFY - pole do wyboru z listy jednego z trzech wariantéw, na tej podstawie wstawiana bedzie
temperatura OmaxF:

- brzegowa, warto$¢ temperatury Omax, =35

- fazienkowa, warto$¢ temperatury Omax,r=33

- standardowa, warto$¢ temperatury Omax =29

GRUPA ZBLOKOWANE WYMIARY

ROZSTAW RUR T [m] - pole do edycji przez uzytkownika, albo wyboru z rozwijanej listy ktora jest
tworzona na podstawie domys$lnego typoszeregu (uzytkownik powinien mie¢ mozliwo$¢ wyboru od
jednego to kilku warto$ci, zakres),

SREDNICA RURY @ [mm] - pole do edycji przez uzytkownika, albo wyboru z rozwijanej listy ktora
jest tworzona na podstawie domyslnego typoszeregu (uzytkownik powinien mie¢ mozliwo$¢ wyboru od
jednego to kilku warto$ci, zakres),

TYPOSZEREG RUROCIAGOW - pole w ktorym pokazuje dobrany typoszereg (text z bazy
ogrzewania podiogowego, Nazwa typoszeregu),

T [m] — pole w ktérym pokazujemy dobrany rozstaw rur T,

OBLICZONY STRUMIEN CIEPLA q [W/m?] - pole w ktérym pokazujemy obliczone (patrz ponizej
dobor ogrzewania) strumien ciepta qobl

DLUGOSC WEZOWNICY L [m] - pole w ktérym pokazujemy obliczong (patrz ponizej dobor
ogrzewania) dtugos$¢ wezownicy L

TEMPERATURA WARSTWY PODLOGOWEJ Omr [ C ]-pole w ktérym pokazujemy obliczong
(patrz ponizej dobor ogrzewania) temperature warstwy podtogowejOm r

MAX TEMPERATURA WARSTWY PODLOGOWEJ Omaxr [ ‘C ]-pole uzaleznione od wybranego
wariantu w kolumnie ,, Typ strefy”

- brzegowa, warto$¢ temperatury Omaxr=35 T

- fazienkowa, warto$¢ temperatury Omax,r=33 T

- standardowa, wartos$¢ temperatury Omaxr=29 T

KOLUMNA PARAMETRY SZCZEGOLOWE P — pole wyposazone jest w przycisk ,,...” ktory
otwiera okno z parametrami dodatkowymi dla dobranego ogrzewania podlogowego.
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Parametry szczegélowe @

Typ rurociagow

Purmo/Rura grzejna PE-X/ALIPE-X

Typoszereq Producent
14x2 Purmo
Rozstaw rur Obliczony strumieé ciepta
W
T= 020m Qo = 95,98 —
m2
Mugoit wezownicy Temperatura warstwy
podiogowej
L=331m 8 me=32,67 °C

Max temperatura warstwy podiogowej

B maer =33,00 °C

Okno parametry szczegdtowe ogrzewania podtogowego

Algorytm doboru dla Wariantu A w warstwie jastrychowej

Do doboru potrzebne bedg nam dane wpisane w ustawieniach domyslnych, tabeli doboru ogrzewania
podlogowego i bazy ogrzewania podlogowego.

Z ,tabeli doboru ogrzewania podtogowego” pobieramy dla danego rekordu z kolumny ®opmoc do
obliczen i powierzchnia do wyznaczenia ogrzewania podtogowego Aop nastgpnie wyliczamy min
strumien ciepla:

gmin= ®or/ Aopr [W/M?]
Nastepnie dla wybranego typoszeregu (kolumna typ ogrzewania podtogowego), patrzymy jakie
dostepne sa w bazie wartosci o $rednicy (w bazie kolumna D) i rozstawie rur (w bazie kolumna T).
Dodatkowo uwzglgdniamy zblokowane wymiary @ (co odpowiada D) i T (np. jesli w bazie dla danego
typoszeregu jest rozstaw 0,1; 0,15;0,2; 0,25; a uzytkownik wybrat zakres od 0,15 do 0,2 wowczas do
obliczen bierzemy tylko 0,15 i 0,2 podobnie jest z $rednica rurek).
Nastepnie dla kazdego pasujacego typoszeregu @ i pasujacego rozstawu T obliczamy strumien ciepta
Qobl Z WZOTrU:

Gop1 =6.7 - ag - a;’ - a, - ap® - 48y
w przypadku kiedy T > 0,375 wéwczas musimy obliczone gopi podstawié jeszcze do wzoru:
; 0375
Hopr = Hobl " "1
Gdzie:
&= - wyliczana jest z wzoru ponizej na podstawie wartosci wpisanych w ,,Ustawieniach domyslnych”
Rs ,Su, Ae 1 bazy ogrzewania podtogowego wartos$ci s i Ar
fry Sk
A LD
% =% m_p-
P Rp
ar - wyliczana jest z tabeli ponizej na podstawie wartosci wpisanych w ,,Ustawieniach domys$lnych” Rg
i rozstawu rur T

m2|?<B/w 0,00 0,05 0,10 0,15
ar 1,23 1,188 1,156 1,134
T
mp =1-— o

mr - wyliczana jest z wzoru:

373



Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO
DOBOR GRZEJNIKOW

Br - wyliczana jest z tabeli ponizej na podstawie wartosci wpisanych w ,,Ustawieniach domys$lnych”

Rg i rozstawu rur T

[mz'f(E;W] 000 | 005 | 010 | 0.5

T [m]

005 | 1,069 | 1,056 | 1,043 | 1,037

0,075 | 1,066 | 1,053 | 1,041 | 1,035
0.1 1063 | 1,05 | 1,039 | 1,0335
015 | 1,057 | 1,046 | 1,035 | 1,0305
0.2 1,051 | 1,041 | 1,0315 | 1,0275

0,225 | 1,048 | 1,038 | 1,0295 | 1,026
03 | 1,0395 | 1,031 | 1,024 | 1,021

0375 | 103 | 1,024 | 1018 | 1,016

my, - wyliczana jest z wzoru: My = 100 — (0,045 — 5,
Br - wyliczana jest z tabeli ponizej na podstawie warto$ci wpisanych w ,,Ustawieniach domyslnych”

Rg i rozstawu rur T

[mZRKE;W] 000 | 005 | 010 | 015
T [m]
005 | 1,013 | 1,013 | 1,012 | 1,011
0075 | 1,021 | 1,019 | 1,016 | 1,014
0,1 1,029 | 1,025 | 1,022 | 1,018
0,15 1,04 | 1,034 | 1,020 | 1,024
0,2 1046 | 1,04 | 1,035 | 103
0,225 | 1,049 | 1,043 | 1,038 | 1,033
0,3 1,053 | 1,049 | 1,044 | 1,039
0375 | 1,056 | 1,051 | 1,046 | 1,042

My - wyliczana jest z wzoru: iy = 250 — (D —0,02)
LBy - wyliczana jest z wzoru ponizej na podstawie warto§ci wpisanych w ,,Ustawieniach domy$lnych”
0. ,0p a takze pobranej z pomieszczenia temperatury pomieszczenia Oni

¥, — 6,
I.Ifl =8y
Bp—Bu
Nastepnie obliczamy dtugo$¢ wezownicy L z wzoru:
. Fpop
L= m
T-opt ]
Nastegpnie wyliczamy temperatur¢ warstwy podtogowej 6mr z wzoru:
1.1 852

Y Tobl

JEH’ =

Omr = Bpi+

Sprawdzenia
- czy temperatura podtogi Omr nie przekracza wartosci max OmaxF :

Om,F < Omax,F wOwczas dana wartosci T, O i typoszereg uwzgledniamy w dalszym doborze,

- czy wartos$¢ strumienia ciepla jest wystarczajaca do ogrzania pomieszczenia:

Jobl > gminwOwczas dana wartosci T, @ i typoszereg uwzgledniamy w dalszym doborze,

Nastepnie na podstawie wybranego typu doboru szukamy typoszeregu o najmniejszym warto$ci T lub @
i go wstawiamy do tabeli ,,Wyniki doboru”

Algorytm doboru dla Wariantu B w warstwie izolacji

Do doboru potrzebne bgda nam dane wpisane w ustawieniach domyslnych, tabeli doboru ogrzewania
podtogowego i bazy ogrzewania podtogowego.

Z ,tabeli doboru ogrzewania podtogowego” pobieramy dla danego rekordu z kolumny ®opmoc do
obliczen i powierzchnia do wyznaczenia ogrzewania podtogowego Aop nastgpnie wyliczamy min
strumien ciepla:
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gmin= @op/ Aor [W/m?]
Nastepnie dla wybranego typoszeregu (kolumna typ ogrzewania podtogowego), patrzymy jakie
dostepne sg w bazie wartosci o $rednicy (w bazie kolumna D) i rozstawie rur (w bazie kolumna T).
Dodatkowo uwzgledniamy zblokowane wymiary @ (co odpowiada D) i T (np. jesli w bazie dla danego
typoszeregu jest rozstaw 0,1; 0,15;0,2; 0,25; a uzytkownik wybrat zakres od 0,15 do 0,2 wowczas do
obliczen bierzemy tylko 0,15 i1 0,2 podobnie jest z $rednicg rurek).
Nastepnie dla kazdego pasujacego typoszeregu @ i pasujacego rozstawu T obliczamy strumien ciepta
Qobl Z WZOrU:
Qo1 = 6.5 ap - ay’ - ay - ay; * ag -0y
w przypadku kiedy T > 0,375 wdwczas musimy obliczone goni podstawié jeszcze do wzoru:
, 03758

Hopr = Hobl " ~7

Gdzie:

Bz - wyliczana jest z wzoru ponizej na podstawie warto$ci wyliczonych z wzorow ponizej
1

&g iy

1465 ap -ay, - ag - ay’ ~Rp-(1+0,44-4T)
&7 - wyliczana jest z tabeli ponizej na podstawie wartosci wpisanych w ,,Ustawieniach domys$lnych” sg
iAE
Se/ Ae
M2K/W 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,08 0,1 0,15
ar 1,1 1,097 1,093 1,091 1,088 1,082 1,075 1,064
mr -wyliczana jest z wzoru:

T
mp =1-5
Bu - wyliczana jest z wzoru ponizej na podstawie warto§ci wpisanych w ,,Ustawieniach domyslnych”
Se, Ae 1 bazy ogrzewania podlogowego wartosci sy i Ar
5
Ay
iy = N

F.-\.

-
=

iy

s

F

Oy - wyliczana jest z tabeli ponizej na podstawie T

[r-lr-l] 0,05 0,075 0,1 0,15 0,2 0,225 0,3 0,375 0,45

ax 1 0,99 0,98 0,95 0,92 0,9 0,82 0,72 0,6
Ky - wyliczana jest z wzoru ponizej na podstawie wartosci wpisanych w ,,Ustawieniach domyslnych”
SE, )\.E,Sw, Aw i by

. St Aw by rsgrdg
T = 0.125
By, - wyliczana jest z tabeli ponizej na podstawie T
[:1] 0,05 | 0,075 0,1 0,15 0,2 0,225 0,3 0,375 0,45
by 1 1 1 0,7 0,5 0,43 0,25 0,1 0

Ay - wyliczana jest z tabeli ponizej na podstawie T i Kw i D (z bazy materiatow)

KWL=0

D[m] [0,022 [0,020 [0018 [0016 [0,014
T [m] awL

0,05 0,96 0,93 0,9 0,86 0,82

0,075 |08 0,754 |07 0,644 | 0,59

0,1 0,658 |0617 [0576 [0533 [0,488
0,15 0,505 | 047 0,444 0,415 0,387
0,2 0,422 |04 0,379 0,357 0,337
0225 [039 0376 [0357 [0,34 0,32
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03 0,344 [0,33 0315 [03 0,288

0375 [0312 |03 0,29 0,278 [ 0,266

0,45 03 0,29 0,28 0,264 [0,25
KWLZO,].

D[m] [0022 [0,020 [0,018 |0,016 |[0,014

T [m] awL

0,05 0,975 0,955 0,93 0,905 0,88

0,075 0,859 0,836 0,812 0,776 0,74

0,1 0,77 0,76 0,726 0,693 0,66
0,15 0,642 0,621 0,6 0,58 0,561
0,2 0,57 0,55 0,53 0,51 0,49
0,225 0,54 0,522 0,504 0,485 0,467
0,3 0,472 0,462 0,453 0,444 0,435

0,375 0,46 0,446 0,434 0,421 0,411

0,45 0,45 0,44 0,43 0,42 0,41

KWLZO,Z
D[m] [0022 [0,020 [0,018 |0,016 |[0,014
T [m] awL

0,05 0,985 0,97 0,955 0,937 0,92

0,075 0,902 0,893 0,885 0,865 0,845

0,1 0,855 0,843 0,832 0,821 0,81
0,15 0,775 0,765 0,755 0,745 0,735
0,2 0,71 0,703 0,695 0,688 0,68
0,225 0,685 0,678 0,67 0,663 0,655
0,3 0,615 0,608 0,6 0,592 0,585

0,375 0,58 0,573 0,565 0,558 0,55

0,45 0,57 0,565 0,56 0,555 0,55

KWL:0,3
D[m] [0,022 [0,020 [0018 [0016 [0,014
T [m] awL

0,05 0,99 0,98 0,97 0,96 0,95

0,075 0,94 0,935 0,93 0,925 0,92

0,1 0,92 0,915 0,91 0,905 0,9
0,15 0,855 0,855 0,855 0,855 0,855
0,2 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
0,225 0,79 0,79 0,79 0,79 0,79
0,3 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72

0,375 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69

0,45 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68

KWL:0,4
D[m] [0,022 [0,020 [0018 [0016 [0,014
T [m] awL

0,05 0,995 0,99 0,985 0978 0,97

0,075 | 0,96 0,962 |0963 |0,964 | 0,965

0,1 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94

0,15 0,895 0,895 0,895 0,895 | 0,895

0,2 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86

0,225 |084 0,84 0,84 0,84 0,84

0,3 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78

0,375 | 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76

0,45 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75

| | Kwi>0.5
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Kwi 05 | 0,6 | 0,7 | 0,8 | 0,9 | 1,0 |
T [m] awL

0,05 0995 [0998 [1 1 1 1 1
0,075 [0979 [0984 [0,99 0995 [0998 |[1 1,01
0,1 0,963 [0972 [0,98 0988 [0995 |1 1,02
0,15 0,924 [0945 [0,96 0,974 [0,99 1 1,04
0,2 0894 [0921 [0943 [0961 [0,98 1 1,06
0,225 [0,88 0908 [0934 [0955 [0975 |1 1,07
03 0,83 0,87 0,91 0,94 0,97 1 1,09
0,375 [0815 [0,86 0,90 0,93 0,97 1 1,1
0,45 0,81 0,86 0,90 0,93 0,97 1 1,1

Ady . wyliczana jest z wzoru ponizej na podstawie wartosci wpisanych w ,,Ustawieniach domyslnych”
0; ,0p a takze pobranej z pomieszczenia temperatury pomieszczenia Oy,
G = 8:— 8,
“YH T BBy
E]; =B
7 — _FoE
Nastepnie obliczamy dtugo$é wezownicy L z wzoru: T ekl [m]
Nastgpnie wyliczamy temperatur¢ warstwy podtogowej Omr z wzoru:
—
1.1 /892

+) Gobl

Bmr =g +

Sprawdzenia

- czy temperatura podtogi Om r nie przekracza warto$ci max OmaxF

BmF < Omax,F wOwczas dana wartosci T, @ i typoszereg uwzglgdniamy w dalszym doborze,

- czy warto$¢ strumienia ciepta jest wystarczajaca do ogrzania pomieszczenia:

Oobl > qminwOwczas dana wartosci T, @ i typoszereg uwzgledniamy w dalszym doborze,

Nastepnie na podstawie wybranego typu doboru szukamy typoszeregu o najmniejszym wartosci T lub @
i go wstawiamy do tabeli ,,Wyniki doboru”

15.3.2.4 ZAKLADKA OGRZEWANIE POWIETRZNE

Rozdzial pomiedzy pomieszczeniami | Ogrzewanie grzejnicowe | Ogrzewanie podlogowe | Ogrzewanie powietrzne

Parametry wody grzewczej: 90/70

Tabela doboru ogrzewania powietrznego

Kryteria doboru Dobrany aparat grzewczo-wentylacyjny *
Udzia ®HL, v - x
. Vsu . o . fn @urz A
Lp. Typ urzadzenia [Djh] [‘:” [m?/h] Rodzaj podgrzewu Model [rll:]'r Bied | roc] [lw] [%]
VTS [Aparaty eq 1101, 500,0 Lo 2000, 21,64 19,80
Iewowenbylacyie | " EL i o +++ Zkomora mieszania +es Vulcano VR1 ® o I 3 o 222419 r
VTS /Aparaty 1101, tylko powietrze o 800,0 24,10 11,60 —
2 beree | 50 "The 000 .. Smes +se VYulcano VR1 - o0 ! a o 526.787) |

Zaktadka ogrzewanie powietrzne

Parametry wody grzewczej ‘C- pole do wyboru jednego z ponizszych parametrow:

90/70, 80/60, 70/50.

TYP URZADZENIA - uzytkownik ma do dyspozycji baz¢ ,,ogrzewanie powietrzne” po wcisnigciu
przycisku ,,...”

UDZIAL % - pole do wpisywania udziatu procentowego, zasada dzialania taka jak w tabeli doboru
grzejnikow,
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OBCIAZENIE CIEPLNE PRZYJETE DO DOBORU OGRZEWANIA POWIETRZNEGO®+_ p
[W]- warto$¢ wyliczana z wzoru @ p = Udziat % x ®np(z rodzaju ogrzewania wiersz ogrzewanie
podtogowe)/ 100,

STRUMIEN POWIETRZA SWIEZEGO Vsu, [m¥/h] - pole do edycji uzytkownik moze skorzystaé
z obliczen poprzez przycisk ,,...”,

[ Strumien objetodci powietrza nawiewanego — lé]‘

Rodzaj obliczen: Krotno&¢ wymian
Krotnosé wymian

7 =u.5u1h— Tablice

Strumier objetosci powietrza nawiewanego

;= 11|72l3
xsup h

Anuluj D
L
Okno wentylacji ,,Krotno$¢ wymian”
i - . - o = - E ] = - k|
Strumieni objetodci powietrza nawiewanego - . Lé]
Rodza] obliczen: zgodnie z PN-BIB-034300AZ3:2000
; . Tlos¢  Wsup Vesup
Lp. Urzadzenia/aktywnosci [szt] m3h mafh *
1 ||Garaie zamkniete na migjsce postojowe | ven 2 120,00 240,00 x
—
=
Strumier objetosci powietrza nawiewanego
VsT_lp 240,00% Anuluj OK

Okno wentylacji ,,zgodnie z PN-B/B-03430/AZ3:2000”

Okna dziatajg tak jak w strefach cieplnych zaktadka starty przez wentylacje, dla wentylacji nawiewnej

mechanicznej. Vsy z tych okien wstawiana jest do tabelki w kolumng Vsu.

Rodzaj podgrzewu - pole do wybory z listy jednego z dwoch przypadkéw:

Z Komora mieszania — wowczas w obliczeniach uwzgledniamy Ve (kolumna jest aktywna) i dobdr

wykonujemy wg pierwszego wariantu, kolumnie parametry dodatkowe pokazujemy ¢ve,

Tylko powietrze wewnetrzne — wowczas jako 0, wstawiamy warto$¢ Oy ;i (temp. pomieszczenia),

kolumna Vg, jest wyszarzana, dobor wykonujemy wg drugiego wariantu

MODEL - z bazy ,,Ogrzewania powietrznego” wstawiamy nazwe wg szablonu nazwa katalogu, typ,

STRUMIEN POWIETRZA WYPLYWAJACY Z URZADZENIA V [m3/h] - pole do odczytu,

program wstawia dla dobranego wariantu warto$¢ z bazy ,,Ogrzewania powietrznego” z kolumny V,

BIEG - pole do odczytu, program wstawia dla dobranego wariantu warto$¢ z bazy ,,Ogrzewania

powietrznego” z kolumny ,,Bieg”,

TEMPERATURA NAWIEWU 0n [ C] - pole do odczytu, program wylicza warto$¢ z wzoru
Pypp-3,6 0. = 2000- 3,6 +16= 235

V-12-1,005 W "™ T 800-1,2-1,005 T

MOC URZADZENIA ¢urz [KW] - pole do odczytu, program wstawia dla dobranego wariantu

warto$¢ z bazy ,,Ogrzewania powietrznego” z kolumny ,,purz” * 1073,

Dopasowanie A’ [%] - pole do odczytu, program wylicza warto$¢ z wzoru A’= ¢urz*100%/ (pHLp +

¢ve)

KOLUMNA PARAMETRY SZCZEGOLOWE P — pole wyposazone jest w przycisk ,,...” ktory

otwiera okno z parametrami dodatkowymi dla dobranego ogrzewania powietrznego.
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e

Parametry szczegdtowe

[E5C)

Nazwa urzgdzenia

VTS /Aparaty grzewczo-wentylacyjne
Model
Vulcano WR1

Moc urzadzenia

dysz= 11600,00 W

Strumien powietrza zawracanego
7 pomieszczenia

I m®
Vrage= 560,00 —
Strumien powietrza

zewnetrznego

V_ = 240,00 m
sU2 ! h

Temperatura przed nagrzewnicg

8 = 10,80 °C

Dopasowanie grzejnika

A = 205,07 %

Viysokosc
H=1079m

Szerokosc

S=03m

Masa

Masa = 29,00 kg

Producent

VTS

Bieg wentylatora
|
Obcigzenie cieplne
Puy o= 105946 W

Obciazenie cieplne na podgrzanie
powietrza zew.

¢'—;5 = 459706 W
Catkowity strumien powietrza
wyplywajacy z urzgdzenia

V = 800,00 1
" h

Temperatura zewnetrzna

E'a = -20,00 °C

Temperatura nawiewu

B, = 27,95 °C

L=079m

Pojemnost wodna

Pojemnoiéwodna= 1,70 dm®

Okno parametrow szczegdtowych ogrzewania powietrznego

Algorytm doboru dla Wariantu pierwszego. Komora mieszania

Do doboru potrzebne bgdg nam dane wpisane w ustawieniach domyslnych, tabeli doboru ogrzewania

powietrznego i bazy ogrzewania powietrznego.

Z ,tabeli doboru ogrzewania powietrznego” pobieramy dla danego rekordu z kolumny ®u_pmoc do
obliczen i strumien powietrza zewnetrznego Vsue, dodatkowo sprawdzamy jakie sg wybrana parametry
wody grzewczej :

Zaczynamy od wyliczenia strumienia powietrza zawracanego z pomieszczeniaVyecy. biorac pod uwage
wybrany z bazy typoszereg (nazwe typoszeregu lub typu) i dopisany do niego Bieg wentylatora (dla
kazdego biegu wentylatora w bazie dopisana jest warto$¢ strumienia V), majac te dane korzystamy z

wzoru:

Zaczynamy od sprawdzenia czy V (z bazy urzadzenia ) > Vsy, jezeli tak wowczas przechodzimy do
obliczen, jesli nie konczymy dobdr z komunikatem ,,Dla wstawionego strumienia powietrza
zewnetrznego nie mozna dobra¢ odpowiedniego urzadzenia. Zmien strumien powietrza zewngtrznego

lub dodaj dodatkowe aparaty.”
Przyktad dla Vulcano VR1, 6.=-20, 0n,=16, dxp=2000 W

Bieg — | —> V=800 m3/h -> Vecy1.1=Vi-Vsu,e= 800 — 300 = 500 m3/h

Bieg — 11 —>V;;=2000 m3/h -> Vrecy|,||=V||-Vsu,e= 2000 - 300 = 1700 m3/h
Bieg — 1l —> V,;;;=3000 m3/h -> Vrecy|,|||=V|||-Vsu,e= 3000 - 300 = 2700 m3/h
Bieg -1V -—> V|v=4000 m3/h -> VrecyI.IV:VIV'VSU,e: 4000 - 300 = 3700 m3/h
Bieg — V —> Vy=5500 m3/h -> Veey1v=Vv-Vsu = 5500 — 300 = 5200 m3/h

Nastepnie obliczamy temperaturg przed nagrzewnica 6 z wzoru dla kazdego biegu wentylatora:
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"sUr 2'51_"!'1:;-'&."5&' L

I
Bieg-I1-8.1=

!
Bieg —II-8;n=

Fers
Bieg — IT1 — 6,y = ——

W LAET
Ve o Batl reoplir P H, I

BiEg—I‘--_E'-:I'-.'= Vers .+

II-"vz:'-':..'l'
- JT - B, W crup
3 e recyll L -L=glll4ail-1b
— —— : 14.0

+¥y 200 oo
I0.e Vegeelw

!
Bieg -V —fv =

Nastepnie sprawdzamy z baza, ktére biegi spelniajg warunek 6, > 0;min (z bazy) jezeli tak wowczas
przechodzimy do obliczen, jesli wszystkie nie konczymy doboér z komunikatem ,,.Dla wstawionego
strumienia powietrza zewngtrznego nie mozna dobra¢ odpowiedniego urzadzenia. Zmien strumien
powietrza zewnetrznego lub dodaj dodatkowe aparaty.”

Sprawdzenia warunku z przyktadu

Bieg — | — 011 > Ormin => 2,5 > 0 spetniony obliczamy dalej

Bieg — Il = 0r,1 > Or,min => 10,6 > 0 spelniony obliczamy dalej

Bieg — 11 = Or11 > Or,min => 12,4 > 0 spetniony obliczamy dalej

Bieg — IV =0;,iv > O min => 13,3 > 0 spelniony obliczamy dalej

Bieg — V —0rv > 0y min => 14,0 > 0 spelniony obliczamy dalej

Nastepnie dla wybranego typu urzadzenia, biegu, temperatury 6 i ustawionych ,,Parametréw wody
grzewcze]” szukamy w bazie wartosci ¢urz. (zazwyczaj w bazie beda wartosci dla temperatur 6,= 0, 5,
10, 15, 20 jesli otrzymamy z obliczen inna warto$¢ to musimy ja aproksymowa¢ miedzy danymi dla
danego typu, biegu, parametréw wody grzewczej)

W naszym przypadku mamy parametry wody grzewczej 80/60

Bieg — | — durz, = 9600 W ( po aproksymacji miedzy 0 a 5)

Bieg — Il — durzn = 14000 W ( po aproksymacji miedzy 10 a 15)

Bieg — Il — durz,n = 18300 W ( po aproksymacji miedzy 10 a 15)

Bieg — IV —durz,iv = 18800 W ( po aproksymacji miedzy 10 a 15)

Bieg — V —burzy = 24000 W ( po aproksymacji miedzy 10 a 15)

Nastepnie obliczamy temperature nawiewu dla kazdego biegu:

FrLp b

Nastepnie liczymy obcigzenie cieplne na wentylacje dla kazdego biegu z wzoru:

Bieg — I dvp1=(V1/ /3,60 1,003+1 2¢(By1- 8, )= (300/3,6)1,003+1,2+(23 3 -2,5)=3628
Bieg — I dnzp={Vp /3.6 1,0031 2e(B - B, n =(2000/3,601,0031 2+(10,0-10, 63628
Bieg — Il dnpm= (V3.6 10051 2e(8y - B, F3000/3,61,005+1 2218, 0-12 4'=3628
Bieg — IV dwmpe= (Vv /3,600 1,003=1 2By py - B, (4000367 1,003+1 217 53-13 3=3628
Bieg =V drzy={Vy 3.8 10051 208y + - B, v =(3500/3,60 100351 2+(17 114 0=3628
Nastepnie obliczamy catkowite obcigzenie cieplne (opi

Bieg -1 q)ObH = (1)H|_,p + (bVE,I = 2000 + 5628 = 7628

Bieg 11 (l)ob|,|| = (1)H|_,p + (1)VE,I = 2000 + 5628= 7628

Bieg —1II (I)ob|,|||: (I)HL,P + (I)VEJ = 2000 + 5628= 7628

Bieg — IV dobi,v= drip + dve) = 2000 + 5628= 7628

Bieg -V (bova: (I)HL,P + (I)VEJ = 2000 + 5628= 7628

Nastepnie sprawdzamy dopasowanie A’:

Bieg — 1 A’= durz*100%/ (donr) = (9600 * 100%)/7628 = 125,8 %

Bieg — Il A’= hurz*100%/ (dobr) = (14000 « 100%)/7628 = 183,5 %

Bieg — 11 A’= durz*100%/ (dobi) = (18300 * 100%)/7628 = 239,9 %

Bieg — IV A’= ¢urz*100%/ (donr) = (18800 « 100%)/7628 = 246,5 %

Bieg — V A’= burz*100%/ (dobr) = (24000 » 100%)/7628 = 314,6 %

Dobieramy to urzadzenie i bieg ktore jest wigksze badz rowne 100% lub jest najblizsze 100%, w
opisywanym przyktadzie pasuje bieg I.
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Algorytm doboru dla Wariantu drugiego. Tylko powietrze wewnetrzne
Do doboru potrzebne bedg nam dane wpisane w ustawieniach domyslnych, tabeli doboru ogrzewania
powietrznego i bazy ogrzewania powietrznego.
Z ,tabeli doboru ogrzewania powietrznego” pobieramy dla danego rekordu z kolumny @y pmoc do
obliczen, dodatkowo sprawdzamy jakie sa wybrana parametry wody grzewczej :
Przyktad dla Vulcano VR1, 0¢=-20, 0n,=16, ¢np=2000 W
Zaczynamy od przypisania, ze 0,=0y,; dla naszego przyktadu 6,=04,=16
Nastepnie sprawdzamy z baza, ktore biegi spetniaja warunek 0; > 6y min (z bazy) jezeli tak wowczas
przechodzimy do obliczen, jesli wszystkie nie konczymy dobor z komunikatem ,,Dla wstawionej
temperatury pomieszczenia nie mozna dobra¢ odpowiedniego urzadzenia. Zmien temperaturg
pomieszczenia lub dodaj dodatkowe aparaty.”
Sprawdzenia warunku z przyktadu
Bieg — | = 61,1 > Ormin => 16 > 0 spetniony obliczamy dalej
Bieg — Il = B¢, > 6r,min => 16 > 0 spetniony obliczamy dalej
Bieg — 11 = 6,111 > Br,min => 16 > 0 spetniony obliczamy dalej
Bieg — IV —6y,iv > Or,min => 16 > 0 spetniony obliczamy dalej
Bieg — V —8rv > 0 min => 16 > 0 spelniony obliczamy dalej
Nastepnie dla wybranego typu urzadzenia, biegu, temperatury 6, i ustawionych ,,Parametréw wody
grzewcze]” szukamy w bazie wartosci ¢urz. (zazwyczaj w bazie beda wartosci dla temperatur 6,= 0, 5,
10, 15, 20 jesli otrzymamy z obliczen inna warto$¢ to musimy ja aproksymowa¢ miedzy danymi dla
danego typu, biegu, parametrow wody grzewczej)
W naszym przypadku mamy parametry wody grzewczej 80/60
Bieg — | — urz, = 7540 W ( po aproksymacji miedzy 15 a 20)
Bieg — Il — durzn = 12620 W ( po aproksymacji miedzy 15 a 20)
Bieg — Il — Gurz,i = 15460 W ( po aproksymacji miedzy 15 a 20)
Bieg — IV —urz, v = 17820 W ( po aproksymacji miedzy 15 a 20)
Bieg — V —durzyv = 20840 W ( po aproksymacji miedzy 15 a 20)
Nastepnie obliczamy temperatur¢ nawiewu dla kazdego biegu:

Nastepnie liczymy obcigzenie cieplne na wentylacje dla kazdego biegu z wzoru:
Bieg — I gvg1=(V1/3.6)»1,005+1 2+(By1- O, )= (800/3.6)=1,003+1 2=(23.5 - 16)=2010
Bieg — Il drgp =V /3.6)+1,005=1 2By 1 - B, [ F(2000/3,6)1 0031 2=(19,0-16)=2010
Bieg — ITT dwg = (Vi /3,60 1,0051 2#(By 17 - By ={3000/3,60+1,005+1,2+(18,0-16)=2010
Bieg — IV dgropr= Vv 3,60 1,0031 2e(B v - B, oy P(4000/3,67 10051 217 3-16=2010
Bieg — WV dwev= (Vv /3,60 1,003=1 2e(By v - B, v 3300/3,6)+1,003+1 2+(17 1-16=2010

Nastepnie obliczamy calkowite obcigzenie cieplne ol

Bieg -1 q)obl,l = d)HL,P + (I)VEJ = 2000 + 2010 = 4010

Bieg -1I q)obl,ll = d)HL,P + (I)VEJ = 2000 + 2010 = 4010

Bieg —1II q)obI,III: q)HL,P + (I)VEJ = 2000 + 2010 = 4010

Bieg E\% q)obI,IV: d)HL,P + (I)VEJ = 2000 + 2010 = 4010

Bieg -V q)obI,V: (1)H|_,p + (bVE,I = 2000 + 2010 = 4010

Nastepnie sprawdzamy dopasowanie A’:

Bieg— 1 A’= ¢urze100%/ (dob) = (7540 * 100%)/4010 = 188,0 %

Bieg — Il A’= durz*100%/ (dbopi) = (12620 » 100%)/4010 = 314,7 %

Bieg — 1 A’= ¢urz2100%/ (door) = (15460 * 100%)/4010 = 385,5 %

Bieg — IV A’= ¢urz*100%/ (dowr) = (17820 « 100%)/4010 = 444,4 %

Bieg - V A’= burze100%/ (dbebi) = (20840 » 100%)/4010 = 519,7 %

Dobieramy to urzadzenie i bieg ktore jest wigksze badz rowne 100% lub jest najblizsze 100%, w

opisywanym przyktadzie pasuje bieg I.
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15.3.2.5 ZAKLADKA - OGRZEWANIE INNE

|Rozdzia§ pomigdzy pomi |imui|0§|r;ewania glzejnikowelograewanie pcdhgcwelOgr.Lewania pom'etmne| Inne |
Kryteria doboru Dobrany inny +
Lp. Nazwa Uﬂi‘?' %‘;‘}I Nazwa urzadzenia [‘!Afn] x
1 |Tecenar /Emisar ONE . 50 1101 EH1-A9 5 08| T
2 |TecenorEmisor ONE oo 50 1101 EH1-A9 i 106' r
5

Zaktadka Inne
NAZWA - pole do wpisywania tekstu, przez uzytkownika

TYP - pole do wpisywania tekstu, przez uzytkownika
PRODUCENT - pole do wpisywania tekstu, przez uzytkownika

UDZIAL % - pole do wpisywania udzialu procentowego, zasada dziatania taka jak w tabeli doboru
grzejnikow,

OBCIAZENIE CIEPLNE PRZYJETE DO DOBORU OGRZEWANIE INNEGO®n [W]- warto$é
wyliczana z wzoru @y = Udziat % x ®n(z rodzaju ogrzewania wiersz inne)/ 100,

15.3.3 RAPORTY RTF Z DOBORU GRZEJINIKOW

RAPORTY Obliczenia cieplne
- i
e ' i
Dane ogaine.
. Wyniki egoine Misjecowndd: Nowy Adamdw
A Preegrody
i ' Pomiesrcrenia
i - B Strety cispine Staca meteorologlcana: badi - Lublinek Stacla akiynomeiryczna: bodi - Lublinek
Temperatura zevwngtrzna: -20.0 °C Sereta kilmatyczna: Il
Preeznaczenie budynku: Mieszkalny Typ budynku: Dom jednorodzinny
t
Charakter budynku: lstniejacy Redk budawy: 2010
Norma do obliczed wepdicrynnika prezenikania: PN-EN 150 6945

Norma do obliczed steat clepta w pomiesscoeniu: PN-EN 12831

B Oblicannis ciepine

= Cenyimat Norma do obliczed sezonowego zapatrzebawania na cleplo budynku: PN-EN 13790:2009
- Zuiyie palim |

F '._IN Ciekt ekologny. Norma do obliczed strat ciepla przer grunt: WE rozp. Mi 06.11.08

{ Maport o bledach

| EwhYCIE PALIW
f l!g‘ FFEXT EXOLOGIINY Lo, T )

']J EFEKT EKOHOMICZNY 1 (Ostrzetene Wartods wipdlcre . Bomiae] cina 08" - "0k 140" rhe et mgdne 2 WT200
| o 2 |Derererie Wartodt wipdicry T - Thra T 120° rie jest ngndna ¢ WY 008!
| R RAPOSY 1] 3 oswreserse Wartdt A 320 150" nie Jest npecna 1 WT20081

& vew (@ ------------—n-—--m

Okno raportow
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W celu wygenerowania raportu rtf nalezy wcisna¢ przycisk @ wolwczas program wygeneruje raport,
ktory bedzie si¢ zkladac z:

1) Zestawienie rodzaju ogrzewania i mocy pomieszczen

2) Zestawienie grzejnikobw w pomieszczeniach

3) Zestawienie ogrzewania ptaszczowego w pomieszczeniach
4) Zestawienie ogrzewania powietrznego w pomieszczeniach
5) Zestawienie ogrzewania innego w pomieszczeniach

6) Zestawienie grzejnikow dla catego budynku

7) Zestawienie ogrzewania plaszczowego dla catego budynku
8) Zestawienie ogrzewania powietrznego dla catego budynku
9) Zestawienie inne dla catego budynku
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16 KLIMATYZACJA
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16.1 WSTEP DO KLIMATYZACJI

ArCADia-KLIMATYZACJA jest programem $cisle wspotpracujacym z systemem ArCADia-TERMO stuzacym
do obliczen zyskéw ciepta w pomieszczeniach. Program na podstawie danych geometrycznych, sposobie
uzytkowania, ilosci ludzi, rodzaju o$wietlenia, zyskéw od urzadzen i materii obliczy dla kazdego godziny w roku
zyski ciepla z uwzglednieniem aktualnych danych klimatycznych (51 miast). Program opiera si¢ na obliczeniach
szczegblowych wg niemieckich wytycznych VDI 2078. Wyniki mozna podejrze¢ w programie lub w kilkunasto
stronnicowym raporcie rtf.
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16.2 WYBOR OBLICZEN KLIMATYZACJI

Uzytkownik klimatyzacje moze wybra¢ w dowolnym momencie obliczen, w tym celu musi zaznaczy¢ ikonke
Kl

-
P e Porec

DRARRELA

Okno wyboru obliczen
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16.3 WYGLAD OKNO OBLICZEN ZYSKOW CIEPEA POMIESZCZEN (ZYSKI CIEPLA)

Okno to stuzy do obliczen mocy chlodniczej pomieszczen. Dane te potrzebne sg do doboru odbiornikdw systemu
chlodzenia. Program pozwala na obliczenia niemieckimi wytycznymi VDI 2078. ). Okno zyskow ciepta sktada
sie z czterech czesci:

e  Drzewka struktury,

e  Okna wiasciwosci pomieszczenia,

e  Zaktadek obliczen zyskow ciepta,

e Panelu wynikow obliczen

[
o -

Okno zyskow ciepla

16.3.1 Opis drzewka struktury budynku

Drzewko pozwala na dowolne grupowanie pomieszczen zar6wno na poziomie kondygnacji jak i budynku.
Uzytkownik poprzez zaznaczanie, a nastgpnie przesuwanie pomieszczenia moze dowolnie zmienia¢ grupe lub
kondygnacje wybranego pomieszczenia. Grupy znajdujace si¢ w hierarchii nad kondygnacja mozna traktowac,
jako grupowanie pionowe (np. podziat budynku na klatki schodowe). Grupy znajdujace si¢ w hierarchii ponizej
kondygnacji mozna traktowac, jako grupowanie poziome na kondygnacji (np. mieszkania lub pomieszczenia z
danej grupy funkcyjnej). W przypadku pierwszej grupy (np. klatka schodowa A) skasowanie kondygnacji nie
powoduje usuniecia jej z projektu, a jedynie z danej grupy. W celu usuni¢cia kondygnacji z projektu musi by¢
ona skasowana z wszystkich grup (w przedstawionym ponizej przypadku z grup klatka schodowa A, klatka
schodowa B). Dodanie nowej kondygnacji do projektu widoczne jest w wszystkich grupach pionowych. W
przypadku pobrania danych z ArCADia ARCHITEKTURA. drzewko wypetniane jest automatycznie
pomieszczeniami i kondygnacjami. Zaznaczenie pomieszczenia przenosi nas do okna jego parametrow, ktdre
wyswietlaja si¢ po prawej stronie.

+ 0L X O+ $

£--19F] -1 Piwnice
=8 -1 Kotlownia (25°C), ?kW
8 -12 Hydrofornia (25°C), 7kW
-8 GaraZ nieogrzewany (26°C), TkW
. @l 07 Hol wejSciowy (25°C), 7kl
2-19F] 0 Pigtro

" @8 01 Sale lekeyjne (25°C), 7k
@8 02Rekreacja (25°C), PkVI
L @8 03 WC (20°C), 2kW
f @8 04 Schody (25°C), 2KV
# 013 Sala gimnastyczna (25°C), 7KW
‘@8 014 Szatnie (25°C), ZkW

Drzewko struktury
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B X F A0+

B E L%

dodawanie nowych kondygnacji do projektu,

dodawanie nowych grup do projektu,

dodawanie nowych pomieszczen do projektu,

kopiowanie wstawionych pomieszczen wraz z ich przegrodami i
parametrami,

usuwania wstawionych w projekcie kondygnacji, grup,
pomieszczen
wklejanie skopiowanych pomieszczen,

sortowanie alfabetyczne pomieszczen wg przedrostka, numeru i
nazwy pomieszczenia

praca grupowa, wczytywanie struktury budynku wykonanje w
innym pliku projektu .th lub .thb

zmiana widoku na podziat grupami lub kondygnacjami

oznaczenie graficzne pomieszczenia niechlodzonego,

oznaczenie graficzne pomieszczenia chlodzonego,

oznaczenie graficzne kondygnaciji,

oznaczenie graficzne grupy,

16.3.2 Okno grupy kondygnacji

Uzytkownik dla stworzonych grup lub kondygnacji moze przypisa¢ domyslne ustawienia przedrostka
pomieszczen, wysokosci w $wietle (na tej podstawie wstawiane sa domyslne wysokosci §cian wewnetrznych ),
wysoko$¢ kondygnacji (na tej podstawie wstawiane sa domyslne wysokosci §cian zewnetrznych ), trybu pracy,
temperatury wewnetrznej. Dodatkowo mamy podglad calkowitych zyskow ciepta z wszystkich pomieszczen w
danej grupie i kondygnacji z uwzglednieniem dla nich dnia i godziny z krytycznymi zyskami (informacja
potrzebna do oszacowania wielkosci agregatu chtodniczego). Zasada dziatania jest nastepujace jesli wypetnimy
ponizsze parametry i zaznaczymy je ¥ wowczas wszystkie nowe pomieszczenia dodawane do tej grupy beda
miaty wpisane parametry, jesli w grupie sa juz pomieszczenia, a my chcemy zmieni¢ w nich jaki$ parametr
wciskamy przycisk [ zestsu |
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Okno kondygnacji/grupy zyskow ciepta
NAZWA GRUPY - pole do edycji przez uzytkownika,

PRZEDROSTEK POMIESZCZEN - pole do edycji przez uzytkownika, jesli zaznaczymy ¥ wowczas do nowo
wstawianych pomieszczen program automatycznie przeniesie wartosé.

WYSOKOSC W SWIETLE - pole do edycji przez uzytkownika, jesli zaznaczymy @ wéwczas do nowo
wstawianych pomieszczen program automatycznie przeniesie warto$¢. Program automatycznie dla nowo
wstawianych przegrody typu $ciana wewngtrzna pobierze wysokos$¢ z tego pola.

WYSOKOSC KONDYGNACJI - pole do edycji przez uzytkownika, jesli zaznaczymy ¥ wowczas do nowo
wstawianych pomieszczen program automatycznie przeniesie warto$¢. Program automatycznie dla nowo
wstawianych przegrody typu $ciana zewngtrzna pobierze wysokos¢ z tego pola.

WYBOR TRYBU PRACY- pole do wyboru przez uzytkownika, jesli zaznaczymy @ wowczas do nowo
wstawianych pomieszczen program automatycznie przeniesie wartos¢. Uzytkownik wybiera jedng z mozliwosci:
- Tryb pracy od 8 do 16 (czas pracy 8h), pokazujemy 8-16 h

- Tryb pracy od 8 do 20 (czas pracy 12h), pokazujemy 8-20 h

- Tryb pracy od 7 do 12 i od 14 do 17 (czas pracy 8h), pokazujemy 7-12/14-17 h

- Tryb pracy od 6 do 12 i od 14 do 18 (czas pracy 8h), pokazujemy 6-12/14-18 h

- Tryb pracy od 1 do 24 (czas pracy 24h), pokazujemy 24 h

TEMPERATURA WEWNETRZNA 6 c [ C]- pole do edycji przez uzytkownika.

PRZYPISANIE DO STREFY CHEODU- pole do przypisywania grupy pomieszczen do stref chtodniczych

16.3.3 Opis okna wlasciwosci pomieszczenia

W oknie tym wpisujemy podstawowe dane o pomieszczeniu odnosnie przeznaczenie pomieszczenia,
temperatury, nazwy tryb uzytkowania, numeracji, geometrii, powierzchni i kubatury i przynaleznosci do stref
chtodu.

Vitasciwosci pomieszczenia

Nazwa: Rekreacja

Chiodzone: Tak Wybdr trybu pracy ~ 8-16

Przeznaczenie: Wybierz typ pomieszczenia

Przedrostek Numer Strefa chiodu

0 Mr= 2 Rekreacja

Diugosé Szerokosé Temperatura latem

L= 16,00 m W=330m 8. =250 °C Tablice

Powierzchnia Viysokosé Kubatura

A= 52,80 m? H= 346 m W= 166,85 m?

Okno wlasciwosci pomieszczenia chtodzonego

NAZWA - pole stuzace do recznego wpisywania nazwy pomieszczenia, program na podstawie wybranego
przeznaczenia pomieszczenia wstawia domy$lng warto§¢. W przypadku pobrania danych z ArCADia ARCH.
program automatycznie przenosi nazwe wpisang w architekturze.

CHLEODZONE - uzytkownik w polu wybiera jeden z dwdch wariantow: 1. TAK, 2. NIE. W przypadku wyboru
pierwszego w oknie wiacza si¢ zaktadki stuzace do definiowania zyskow ciepta w pomieszczeniu. Wybor
drugiego wariantu wytacza zaktadki zyskow ciepta, a uzytkownik moze jedynie zdefiniowaé temperature
pomieszczenia niechtodzonego.

WYBOR TRYBU PRACY - pole do wyboru jednego z trybow

- Tryb pracy od 8 do 16 (czas pracy 8h), pokazujemy 8-16 h

- Tryb pracy od 8 do 20 (czas pracy 12h), pokazujemy 8-20 h

- Tryb pracy od 7 do 12 i od 14 do 17 (czas pracy 8h), pokazujemy 7-12/14-17 h
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- Tryb pracy od 6 do 12 i od 14 do 18 (czas pracy 8h), pokazujemy 6-12/14-18 h
- Tryb pracy od 1 do 24 (czas pracy 24h), pokazujemy 24 h

PRZEZNACZENIE - pole stuzace do wyboru przeznaczenia pomieszczenia na tej podstawie do programu
zostanie dodana nazwa pomieszczenia.

PRZEDROSTEK - pole stuzace do wpisywania przedrostku przed numerem pomieszczenia, wartos¢ ta
wys$wietlana bedzie w drzewku struktury projektu i raportach.W przypadku pobrania danych z ArCADia
ARCHITEKTURA program automatycznie przeniesie wpisang w architekturze przedrostek do projektu. W pole
to mozna wpisa¢ dowolna liczbe, znak Iub litere.

NUMER - pole stuzgce do wpisywania numeru pomieszczenia, warto$¢ ta wyswietlana bedzie w drzewku
struktury projektu i raportach. Wstawione nowe pomieszczenie otrzymuje automatycznie o jeden wigkszy
numer. Uzytkownik moze dowolnie zmienia¢ numeracje. W przypadku pobrania danych z ArCADia ARCH.
program automatycznie przeniesie wpisany w architekturze numer do projektu. W pole to mozna wpisac¢
dowolna liczbe catkowita.

TEMPERATURA 6 ¢ [°C] - pole stuzace do wpisywania temperatury wewnetrznej pomieszczenia, program
wstawia domyslne warto$ci na podstawie wartosci wybranych w przeznaczenia, uzytkownik moze dodatkowo

Tablice

skorzystac¢ z podpowiedzi otwieranej przyciskiem

Temperatura pomieszczen nie klimatyzowanych

Rodzaj pomieszczenia o*C

Nie obudowane poddasze w zaleinosci od konstrukcji i

- 40-50
sposobu wentylowania

Obudowane poddasze
Inne pomieszozenia sasiadujace 30
Grunt 20

Przestrzen miedzy oknem wystawowym i oknem
wewngtrznym w zaleznosci od ochrony przeciwstoneczne]

BET (|

Podpowiedz temperatur pomieszczen

DEUGOSC L [m] —pole stuzace do definiowania dhugoéci pomieszczenia na tej podstawie zostanie obliczona
powierzchnia pomieszczenia. Warto$¢ ta nie jest wymagana do uzupehienia.

SZEROKOSCW [m] —pole stuzace do definiowania szerokosci pomieszczenia na tej podstawie zostanie
obliczona powierzchnia pomieszczenia. Wartos¢ ta nie jest wymagana do uzupelnienia.

POWIERZCHNIA POMIESZCZENIA Ar [m?] — pole stuzace do wpisywani pola powierzchni pomieszczenia,
w przypadku wpisania warto$ci w polach L i W program automatycznie wyliczy warto$¢. W przypadku pobrania
danych z ArCADia ARCH. program automatycznie przeniesie wpisang w architekturze powierzchnie
pomieszczenia. Warto$¢ ta wykorzystywana jest do sumowania powierzchni stref chtodu, a takze catkowitej
powierzchni pomieszczen chtodzonych.

WYSOKOSC POMIESZCZENIA H [m] - pole stuzace do wpisywania wysoko$ci pomieszczenia, program dla
nowo utworzonego pomieszczenia przenosi wartos¢ wstawiong w oknie kondygnacji w polu wysokos¢
kondygnacji. W przypadku pobrania danych z ArCADia - ARCHITEKTURA program automatycznie przeniesie
wpisang w architekturze wysoko$¢ pomieszczenia. Warto$¢ ta wykorzystywana jest do obliczen kubatury
pomieszczenia V, a takze domys$lnie wstawiana do wysokosci przegrody w tym pomieszczeniu.

KUBATURA POMIESZCZENIA V [m?®] - pole stuzace do wpisywania kubatury pomieszczenia. Program
automatycznie wylicza tg warto$¢ na podstawie powierzchni pomieszczenia A i jego wysokosci H. W przypadku
pobrania danych z ArCADia - ARCHITEKTURA program automatycznie przeniesie wpisang w architekturze
kubature pomieszczenia. Warto$¢ ta wykorzystywana jest do obliczen wentylacji pomieszczenia, a takze do
sumowania kubatury stref i budynku.
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STREFA CHELODU - pole stuzace do r¢cznego wyboru do jakiej strefy chtodu ma naleze¢ pomieszczenie.
Uzytkownik na etapie wstawiania pomieszczen moze przypisac je do danej strefy, moze tez zrobi¢ to pozniej w
oknie strefy chlodu.

Vitagciwosci pomieszczenia

Nazwa: WcC
Chiodzone: Hie
Przeznaczenie: wcC
Przedrostek Numer Strefa chiodu
o Nr= 3 Rekreacja
Dlugosé Szerokosé Temperatura latem
L=200 m W= 4,00 m 8, - =20,0 UE Tablice

Powierzchnia Viysokosc Kubatura

A= 8,00 m? H= 316 m W= 2528 m?

Okno wlasciwosci pomieszczenia niechtodzonego.

16.3.4 Opis zakitadek obliczen zyskow ciepla

Metoda obliczen wg VDi 2078 przewiduje wymiarowanie przegrod zewngtrznych po obrysie zewngtrznym,
natomiast wewnetrznych w osi. W metodzie tej mamy pie¢ zaktadek:
e  Zakladka Zyski od przegrdd,
Zaktadka Zyski od ludzi,
Zaktadka Zyski od o$wietlenia,
Zakladka Zyski od urzadzen,
Zakladka Zyski od materii

16.3.4.1 Zaktadka Zyski od przegrod

Zaktadka ta stuzy do definiowania przegréd wchodzacych w sktad pomieszczenia. W tabelce uzytkownik
wybiera rodzaj przegrody, orientacje, wymiary, wspotczynnik Az, kolor, sasiada po drugiej stronie,
wspotczynnik U, zacienienie, program na tej podstawie wylicza zyski ciepta przez przegrod sgsiadujacych z
obszarem zewnetrznym, z innymi wewngtrznymi pomieszczeniami chtodzonymi, z pomieszczeniami
niechtodzonymi, z ponizszych wzoréw:

- Zyski ciepta przez przegrody sgsiadujgce Qr (Klimatyzowanych i nieklimatyzowanych)
Qr=U *Agpi *(0ic — On)

U- wspétczynnik przenikania przegrody W/m?K
Aobi- rzeczywista powierzchnia przegrody m?
i c — temperatura pomieszczenia

On — temperatura w pomieszczeniu sgsiadujgcym

- Zyski ciepla przez nieprzezroczyste przegrody zewngtrzne Qw
Qw=U *Agpi * Aveq

U- wspotczynnik przenikania przegrody W/m?K

Aobl- rzeczywista powierzchnia przegrody m?

Aveq— réwnowazna roéznica temperatur

Ponizszy wzor dotyczy wszystkich wypadkow

AVeq = Veq + (LLam — 24,5 °C) + (22,0 °C —v1Rr)

Oprocz $cian potudniowych dla miesigca wrzesnia

AVeq = Veq + (LLam — 18,5 °C) + (22,0 °C —v(Rr)

LLam — aktualna temperatura zewngtrzna dla kazdej godziny w danym dniu z bazy klimatycznej kolumna 5 DBT
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LLR — temperatura pomieszczenia
Leg- Warto$¢ wyliczana na podstawie koloru $ciany, dachu
Legra- Wyliczane jest z tabelki na podstawie klasy przegrody, godziny i przesunigcia czasowego — definiowane

w tabeli Az + z(do danej godziny dodajemy Az i dla nowej godziny odczytujemy wartos$¢ z tabelki), orientacji

Leg,as -Wyliczane jest z tabelki na podstawie klasy przegrody, godziny i przesunigcia czasowego Az + z(do danej
godziny dodajemy Az i dla nowej godziny odczytujemy wartos¢ z tabelki), orientacji

Sciany zewnetrzne

o [ Godzina doby

[ 2 [ 4 [ 6 [ 7 [ 8 [ 9 10 [11 J12 T13 14 J15 [16 [17 J18 [19 J20 22 24
Klasa przegrody 1
NO/NE [ -6,4 5,6 49 9,9 12,1 12,3 9,3 8,0 82 9,2 100 [ 9,9 9,1 79 6,4 44 1,9 2,3 3,7
O/E 6,3 5,7 6,6 14,9 20,9 22,9 21,0 170 [ 133 | 111 [ 103 [ 101 | 95 8,3 6,4 42 18 2,1 -3,9
SO/SE 6,2 6,7 1,3 8.4 15,8 21,7 24,7 245 | 217 | 179 [ 142 | 115 [ 98 8.4 6,7 44 1,9 2,1 -3,9
S 5,9 7.3 -6,0 -2,9 2,1 8,6 15,4 211 | 247 | 257 [ 242 | 207 [ 163 [ 118 | 78 45 2,0 -16 -4,2
SW -6,0 74 -5,9 4,4 2,2 0,8 52 110 [ 177 [ 242 | 291 [ 311 | 295 [ 246 | 178 | 106 [ 47 -16 -3,6
W 5,9 7.3 6,1 4.4 2,0 0,6 32 59 9.8 155 [ 225 | 289 [ 320 [ 301 [ 236 [ 149 [ 69 -14 -3,5
NW 6,1 7,2 -5,9 -4,5 2,2 0,7 3,6 58 7,3 9,0 123 [ 170 | 212 | 226 [ 197 [ 134 | 63 -18 3,4
N 6,1 6,4 3,4 1,9 0,5 1,2 34 5.8 7,8 89 9,3 9,6 9,9 9,9 89 6,5 32 -1,9 -3,9
SIX -10,6 -12,3 -11,9 -8,3 2,1 5.8 13,8 204 | 247 | 261 [ 245 [ 201 | 139 [ 7.1 1,2 30 [ -55 8,1 -9,9
Klasa przegrody 2
NO/NE [ -3,6 -6,0 2,7 15 5,6 8,3 9,0 85 8,0 8,1 8,8 95 97 9.4 8,6 7,5 59 1,7 -1,3
OIE -38 -6,0 2,7 2,6 89 14,6 17,8 183 | 167 | 146 [ 129 | 120 | 114 [ 108 | 97 81 6,2 1,9 -1,3
SO/SE 3,7 6,1 4,8 13 4,0 10,0 15,5 193 [ 210 | 204 [ 185 [ 162 | 140 | 123 [ 108 | 91 7,0 2,3 1,1
S 34 5,7 -7,0 6,4 4,4 0,8 41 9,8 152 | 194 | 218 [ 221 [ 207 | 181 [ 148 | 115 | 84 34 0,5
SW 2,4 5.4 -6,6 6,3 5.4 -3,8 -1,5 1,9 6,6 122 [ 181 | 232 [ 264 | 270 | 249 [ 207 [ 154 6,1 1,0
W 2,0 51 6,5 6,3 5,3 3.7 -1,6 0,6 31 6,5 112 [ 170 | 228 | 268 [ 274 | 243 | 188 7,6 1,6
NW 24 54 6,3 -6,0 5,2 3.7 -1,5 09 31 49 6,8 97 135 [ 173 | 195 [ 187 [ 152 5,8 0,7
N 33 5,6 -5,3 -4,3 3.1 -1,9 0,4 14 35 5,5 7,0 7.9 8,6 9,2 95 9,0 7.6 2,8 -0,9
SIX 9,0 -10,7 12,4 -12,0 98 5,5 0,5 72 135 | 184 | 214 [ 220 [ 202 | 164 | 115 | 66 2,4 31 6,6
Klasa przegrody 3
NO/NE [ -1,9 4,4 -3,6 -1,0 2,3 52 6,9 7,5 7,4 7,5 8,0 87 9,1 9,1 838 8,0 7,0 37 0,5
O/E -1,9 -4,3 -3,6 -0,5 41 9,2 13,2 153 | 156 | 147 | 135 [ 126 | 119 | 11,3 [ 105 | 94 7.9 42 0,7
SO/SE -1,7 -4,3 4,7 -2,9 05 51 10,0 143 [ 171 [ 183 | 180 [ 167 [ 151 | 136 [ 122 | 107 | 9,0 438 11
S -1,2 -38 -5,6 -5,8 -4,9 -2,8 0,6 5,0 9.8 141 | 174 | 193 [ 195 | 184 | 164 [ 138 [ 111 6,2 2,0
SW 0,3 31 5,2 5,4 51 4,3 2,8 0,4 2,9 7,3 123 [ 172 | 212 | 235 [ 237 | 217 | 183 10,3 43
W 0,8 2,7 -4,9 5,3 5,0 4,2 2,8 -1,0 1,0 36 71 116 | 168 | 21,2 [ 238 | 235 | 20,8 12,0 52
NW 0,0 -3,2 5,1 5,3 -5,0 4,2 2,8 0,9 1,0 2,8 4,6 6,8 9,8 132 | 160 | 170 | 158 9,2 35
N -16 -4,0 -4,8 4,4 -3,6 2,7 -1,6 0,2 1,6 34 5,0 6,2 7,2 7.9 85 8,6 8,0 47 11
SIX 6,9 9,0 -10,9 -11,2 -10,4 7.9 3.7 15 7,1 122 [ 162 | 184 [ 187 [ 171 | 140 [ 102 | 64 03 -3,9
Klasa przegrody 4
NO/NE [ -0,4 2,4 2,3 0,8 1,4 3,6 52 6,1 6,5 6,8 72 7,7 8,0 8,2 8,0 7,5 6,7 43 1,7
O/E 0,0 -1,9 -1,8 0,0 31 6,6 9,9 121 [ 131 | 130 | 125 [ 119 | 114 | 109 [ 102 | 93 8,1 52 2,2
SO/SE 0,2 -1,9 2,5 1,4 0,8 39 7,5 109 [ 135 [ 151 | 155 [ 151 [ 142 | 131 [ 120 | 107 | 93 6,0 2,7
S 0,6 -18 3.4 -3,6 31 1,7 0,6 37 7,2 107 [ 136 | 155 [ 164 [ 161 | 150 [ 133 [ 114 7.3 3,6
SW 2,4 08 -2,9 -3,3 3.2 -2,6 -1,6 0,2 2,6 5,8 9,5 133 [ 167 | 190 [ 198 [ 191 [ 17,2 114 6,2
W 2,9 04 2,7 -3,2 -3,2 2,7 -1,7 04 1,2 32 59 9,2 129 | 165 | 189 [ 196 | 184 12,7 7,0
NW 1,6 -13 3,2 -3,6 -3,6 3,1 2,2 08 [ 07 2,3 38 5,6 7,8 102 [ 125 | 137 [ 135 9,5 49
N 04 2,5 3,5 3,4 2,9 2,3 1,4 0,4 1,0 2,4 3,7 438 538 6,5 7,0 7,2 6,9 438 2,0
SIX -4,9 -7,0 -8,5 8,7 -8,2 -6,6 -3,9 02 | 40 8,1 115 [ 139 [ 148 | 143 [ 126 [ 101 | 7.2 2,1 -2,0
Klasa przegrody 5
NO/NE [ 24 07 -0,5 -0,5 02 1,2 25 35 43 438 52 5,7 6,1 6,5 6,8 6,8 6,7 5,7 4,0
O/E 35 1,6 0,3 0,4 1,2 2,8 438 6,9 85 9,5 100 [ 101 | 101 [ 100 [ 99 9,6 9,1 7,5 55
SO/SE 4,0 2,0 0,4 0,1 0,5 15 33 54 7,6 9,5 109 [ 116 | 119 [ 11,8 [ 115 [ 110 | 104 8,6 6,3
S 46 2,3 0,4 0,3 0,8 0,8 0,2 1,0 2,7 49 71 9,2 109 [ 119 | 123 [ 122 [ 116 9,6 71
SW 6,8 4,0 1,6 0,6 0,0 0,3 0,3 0,1 09 2,3 42 6,5 9,1 115 | 134 | 145 | 14,8 13,0 9,9
W 7.2 43 18 0,8 0,1 0,3 0,3 0,0 05 14 2,6 43 6,4 89 114 | 133 | 143 134 10,3
NW 438 2,5 04 04 -1,0 -1,3 -1,3 -0,9 03 [ 05 15 2,5 38 53 7,0 8,6 9,7 9,6 7.3
N 2,0 0,3 1,1 -1,5 -1,7 1,7 1,4 -1,0 04 [ 03 1,2 2,1 3,0 38 45 5,0 53 5,1 3,7
SIX 0,4 2,7 -4,5 5,3 5,8 5,8 5,1 3,6 -15 1,0 3,7 6,2 82 9.4 9,8 9,4 8,4 54 2,4
Klasa przegrody 6
NO/NE [ 4,0 33 2,6 2,3 2,1 2,2 24 2,7 3,0 34 3,6 338 41 43 45 47 438 49 45
O/E 6,0 5,2 43 4,0 338 39 42 438 54 6,0 6,5 6,9 7,2 7.3 7,5 7,6 7.6 74 6,8
SO/SE 6,7 5.7 438 44 41 4,0 42 45 5,1 5,9 6,6 7.2 7.7 8,1 83 84 84 82 75
S 6,5 5,6 46 41 37 33 3,1 3,1 33 37 44 5,1 59 6,6 7,3 7,7 79 7,9 74
SW 8,1 7,0 59 53 438 44 4,0 38 37 338 41 46 54 6,2 7,2 8,0 8,7 93 9,0
W 7,9 6,9 5.8 52 47 42 39 3,6 35 35 3,7 4,0 44 5,1 6,0 6,9 7.8 838 8,7
NW 5,2 44 35 31 2,6 2,3 2,0 18 1,8 1,8 2,0 2,2 2,6 3,0 35 42 438 5,7 58
N 2,6 2,0 13 1,0 0,8 0,6 04 04 04 0,6 0,8 1,0 14 1,7 2,0 2,3 2,6 3,0 3,0
SIX 2,3 1,2 0,1 0,3 08 -1,2 14 14 -11 06 [ 02 11 2,0 2,9 36 41 43 41 33
Dach i strop zewnetrzny

[ Godzina doby
o]

[ 2 [ 4 [ 6 [ 7 [ 8 [ 9 10 [11 JT12 J13 T4 15 16 [17 J18 J19 J20 22 24
Klasa przegrody 1
H [ -79 88 [ 21  [53 [ 145 [ 240 323 [ 384 [ 421 | 433 [ 49 [378 [ 31,4 [ 234 [ 151 [ 78 [ 24 33 -5,6
Klasa przegrody 2
H [ -45 [ -76 | -74 | -44 [ 08 [ 79 159 [ 237 [303 [ 354 [384 [392 [ 377 [340 [ 284 [ 21,8 [ 153 52 -0,6
Klasa przegrody 3
H [ 11 [ -48 [-63 [-50 [-20 [ 30 9,2 [ 160 [ 226 [ 282 [ 325 [ 350 [ 357 [ 342 [ 309 [ 262 [ 209 10,8 [ 3.7
Klasa przegrody 4
H [ 23 [-12 [ 27 T-21 TJ-0a [ 33 7.8 [ 129 [ 181 [ 228 [ 267 [ 294 [ 306 [ 303 [ 285 | 255 [ 216 13,5 6,9
Klasa przegrody 5
H [ 94 [ 57 [ 29 [ 21 [ 19 [ 27 43 [ 68 [ 99 133 [166 [ 196 [ 220 [ 236 [ 243 [ 240 [ 228 18,6 13,7
Klasa przegrody 6
H [ 137 [ 1220 [ 104 [96 [ 90 [ 86 8,5 [ 87 [93 J101 [112 [124 [ 137 [ 148 [ 157 [ 164 [ 168 16,6 15,4

Tabela. Temperatura veqtas dla $cian zewnetrznych i stropow
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Wartosci z tabeli muszg by¢ przeliczone z ponizszych wzoréw w przypadku kiedy w kolumnie kolor bedzie

wybrana odpowiednia warto$¢:

- Sciany

JS- jasna $ciana : Leq =Leq,TAB

CS- ciemna §ciana : Leq =Veq,TAB + Veg,as

BS- biata $ciana : Veq =Ueq,TAB - Veg,as

MS — metaliczna $ciana : Leq =VeqTAB - Vegas + 2
- Dachy i stropy zewngtrzne

CD- ciemny dach : veq =Veq,TAB
JD —jasny dach : veqg =Veq,TAB - Leg,as

BD — jasny dach : Veg =Veq,TAB - 2 *Ueq,as
Okreslenie klasy przegrody:
Klase przegrody obliczamy na podstawie wzoru:

Dla kazdej przegrody oddzielnie, na podstawie warstw:
Masa =3 p * d [kg/m?]

Jezeli przegroda ma zdefiniowany wspotczynnik U to w definicji przegrod ma znalez¢ si¢ kombo definiujace

klase przegrody.

Dla przegrody niejednorodnej mas¢ liczymy na podstawie Srednig wazonej gdzie wagg jest dlugos¢ wycinka L

Masa= (p1 » d1*L1 + p2 » d2*L2)/(L1+L2)

p - gestosé warstwy przegrody [kg/m?]

d — szeroko$¢ danej warstwy [m]

Nastepnie z ponizszych danych okreslamy klas¢ przegrody:

1-0do75
2-75do 150
3 -150 do 300
4 — 300 do 550
5 —550 do 800

6 — powyzej 800

Sciany zewnetrzne
o [ Godzina doby

[ 2 [ 4 [ 6 [ 7 [ 8 [ 9 [ 10 [11 J12 J13 J14 [15 J16 [17 [18 19 J20 [ 22 [ 24
Klasa przegrody 1
NO/NE_ [ -0,1 0,5 3,6 48 5,0 4.2 3,0 2,1 1,7 1,7 1,6 15 12 0,9 0,7 0,5 0,3 0,1 0,1
OIE 0,1 0,5 41 6,2 75 75 6,4 4.7 3,2 2,2 1,7 15 13 1,0 0,7 0,5 0,2 0,0 0,1
SOISE 0,1 0,2 2,6 4.4 6,0 72 74 6,8 5,6 4,1 2,8 19 14 2,0 11 0,6 0,3 0,1 0,0
S 0,0 0,0 0,5 1,1 2,1 34 48 59 6,5 6,4 57 45 3,2 2,0 1,1 0,6 0,3 0,1 0,0
SW 0,0 0,0 0,5 0,7 0,9 1,2 1,9 3,0 4,4 6,0 7,1 7,5 7,0 5,7 4,0 2,3 1,1 0,1 0,1
W 0,0 0,1 0,5 0,7 1,0 1,2 13 15 2,2 35 52 6,9 7,7 73 5,7 35 1,7 0,2 0,2
NW 0,1 0,1 0,5 0,7 0,9 1,2 14 15 15 1,6 23 35 4,6 5.1 45 3,1 15 0,1 0,2
N 0,1 0,3 1,2 14 14 13 14 15 1,6 1,6 14 14 14 15 15 1,1 0,7 0,0 0,1
SIX 0,0 0,1 0,2 1,1 2,7 45 6,3 77 8,3 8,3 75 6,6 4.2 2,4 11 0,4 0,2 0,1 0,1
Klasa przegrody 2
NO/NE_ | 0,0 0,1 1,3 2,5 3,6 41 39 33 2,7 2,2 2,1 19 1,7 15 12 1,0 0,8 0,3 0,1
O/E 0,0 0,1 13 238 45 59 6,4 6,1 52 4,1 32 2,6 2,2 1,9 1,6 12 0,9 0,3 0,1
SOJSE 0,0 0,1 0,7 1,7 3,1 46 538 6,4 6,4 5.8 48 338 3,0 23 19 15 1,1 0,4 0,1
S 0,1 -0,0 0,1 0,3 0,7 15 25 37 47 55 538 55 4,9 4,0 3,0 2,2 15 0,7 0,3
SW 0,4 0,1 0,1 0,3 0,5 0,6 0,9 1,4 2,3 3,4 47 5,8 6,5 6,5 5,9 438 35 15 0,7
W 0,5 0,2 0,2 0,3 0,5 0,7 0,9 1,0 13 18 2,7 4,1 5,5 6,5 6,6 5,8 45 19 0,9
NW 0,4 0,1 0,2 0,4 05 0,7 0,9 1,1 13 13 15 2,0 2,8 338 43 42 35 1,4 0,7
N 0,1 0,0 0,5 0,9 1,1 1,2 1,2 13 1,4 15 15 15 1,4 1,4 15 15 13 0,6 0,2
SIX 0,1 0,1 0,1 0,1 0,7 18 32 48 6,1 7,1 75 72 6,4 52 338 2,6 1,7 0,8 0,4
Klasa przegrody 3
NO/NE_[ 0,2 0,0 0,7 1,6 2,5 33 35 33 2,9 2,5 23 2,1 2,0 1,7 15 13 1,1 0,6 0,3
O/E 0,2 0,0 0,7 1,7 3,1 4.4 53 5,6 52 4,6 39 3,2 2,8 2,4 2,0 17 1,3 0,7 0,4
SO/SE 0,2 0,0 0,4 1,1 2,0 32 4.4 53 5,7 5,6 5,1 4,4 3,7 3,0 2,5 2,0 1,6 0,9 0,5
S 0,4 0,2 0,1 0,2 0,5 1,0 1,7 2,6 3,6 4,4 5,0 52 49 4.4 3,7 2,9 23 13 0,7
SW 0,8 0,4 0,3 0,3 0,4 0,6 0,7 1,1 1,6 2,5 35 4,6 5,4 59 5.8 52 43 2,5 14
W 1,0 0,5 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,9 11 14 2,0 3,0 4,1 52 5,8 5,7 5,0 3,0 1,8
NW 0,7 0,3 0,3 0,4 0,4 0,6 0,7 0,9 11 12 13 1,6 2,2 2,9 3,6 39 36 2,2 1,2
N 0,3 0,1 0,4 0,6 0,9 1,0 1,1 1,2 12 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 0,9 0,4
SIX 0,4 0,2 0,0 0,1 0,4 1,1 2,1 3,4 4,6 5,7 6,4 6,7 6,4 57 4,7 3,7 2,7 15 0,9
Klasa przegrody 4
NO/NE_[ 0,4 0,3 0,7 13 2,0 2,6 29 29 2,7 2,5 23 2,1 2,0 18 1,6 1,4 1,2 0,8 0,5
OIE 0,5 0,5 0,9 1,6 2,5 34 4.2 46 4,6 43 338 33 2,9 2,6 2,3 19 1,6 11 0,7
SOISE 0,6 0,5 0,7 1,1 18 2,7 35 43 47 4,9 47 43 37 32 2,8 2,3 2,0 13 0,8
S 0,7 0,5 0,5 0,5 0,7 1,1 1,6 2,2 2,9 3,6 41 4,4 4.4 41 3,6 3,1 2,6 17 1,1
SW 12 0,8 0,6 0,6 0,7 0,8 1,0 1,2 1,6 22 3,0 3,7 4,4 4,9 5,0 4,7 4.2 2,9 1,8
W 1,4 0,9 0,6 0,6 0,7 0,8 0,9 1,1 12 15 1,9 2,6 3,4 4.2 4,7 49 46 3,2 2,1
NW 1,0 0,6 0,5 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,1 12 13 15 19 24 2,9 3,2 32 2,3 15
N 0,4 0,3 0,4 0,6 0,8 0,9 1,0 1,1 11 12 13 13 13 13 13 13 13 1,0 0,6
SIX 0,8 0,6 05 05 0,7 1,2 19 2,8 338 47 53 5,7 5,7 53 47 39 32 2,0 13
Klasa przegrody 5
NO/NE_[ 038 [ 07 [ 07 [ 08 [ 12 [ 15 [ 19 [ 22 [23 [23 [22 [21 [21 [20 [19 [17 [16 13 [ 10
O/E [ 11 [ 09 [ 09 [ 11 [ 15 [ 20 [ 26 {31 [35 [36 [36 [34 [32 [30 [28 [25 [23 |17 |14
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SO/SE 1,3 1,1 0,9 1,0 1,2 1,6 2,1 2,7 32 3,6 3,8 338 37 35 32 39 2,7 2,1 1,7
S 1,5 1,1 0,9 0,9 0,9 1,0 11 1,4 1,8 2,3 2,8 3,1 34 35 35 33 3,9 2,4 1,9
SW 2,1 1,6 13 1,2 1,1 11 11 1,2 13 1,6 1,9 2,4 2,9 34 338 4,0 39 34 2,7
W 2,2 1,7 15 1,2 1,1 11 11 11 1,2 1,3 15 1,7 2,1 2,7 32 3,6 338 35 2,8
NW 1,5 1,2 0,9 0,9 0,8 0,8 0,8 0,9 1,0 1,1 11 1,2 1,4 1,6 1,9 2,3 2,5 2,4 1,9
N 0,7 0,6 0,5 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 0,9 1,0 11 1,1 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,1 0,9
SIX 1,8 1,4 11 11 1,1 11 13 1,7 2,3 2,9 35 4,0 44 45 45 42 3,8 3,0 24
Klasa przegrody 6
NO/NE [ 13 1,2 11 11 1,2 1,2 1,4 15 1,6 1,7 17 1,7 1,7 17 1,7 1,7 17 1,6 1,4
O/E 1,9 1,8 1,6 1,6 1,6 1,6 1,9 2,1 2,3 2,4 2,5 2,6 2,6 2,6 2,6 2,5 2,4 2,3 2,1
SO/SE 2,1 1,9 18 1,7 1,7 1,7 1,9 2,0 2,2 2,4 2,6 2,7 2,8 2,8 2,8 2,7 2,7 2,5 2,3
S 2,1 1,9 1,7 1,7 1,7 1,6 1,6 1,6 1,7 1,8 1,9 2,1 2,3 24 2,5 2,5 2,5 2,4 2,3
SW 2,5 2,3 2,1 2,0 1,9 1,9 18 18 1,8 1,8 1,9 2,0 2,1 2,3 2,5 2,6 2,8 2,8 2,7
W 2,4 2,2 2,1 2,0 1,9 18 18 1,7 1,7 1,7 17 1,8 1,8 2,0 2,1 2,3 2,5 2,7 2,6
NW 1,7 1,5 1,4 1,4 13 13 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 13 13 13 1,4 1,5 1,6 1,8 18
N 0,9 0,9 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,9 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
SIX 2,6 2,4 2,2 2,1 2,0 1,9 1,9 2,0 2,1 2,2 24 2,6 2,8 3,0 32 32 3,2 3,1 2,8
Dach i strop zewnetrzny
o [ Godzina doby

[ 2 [ 4 [ 6 [ 7 [ 8 [ 9 [ 10 [11 J12 J13 14 J15 [16 [17 J18 [19 J20 T[22 24
Klasa przegrody 1
H [ 00 [ 01 [ 16 [ 31 [ 48 [ 65 [ 79 |88 [93 [93 [88 |78 [63 |46 [30 [16 Jo07 Jol 0,1
Klasa przegrody 2
H [ 02 [ 00 [ 03 [ 10 [ 21 [ 35 [ 50 |63 [75 [82 [86 [85 [80 [71 [58 [44 [32 14 0,6
Klasa przegrody 3
H [ 07 [ 03 [ 03 [ 07 [ 14 [ 24 [ 36 [49 60 [70 [76 [79 [79 [74 [65 [55 [44 25 1,4
Klasa przegrody 4
H [ 13 [ 09 [ 09 [ 11 [ 16 [ 23 [ 32 [ 42 [51 [59 [65 [69 [70 [68 [63 [55 |47 31 2,0
Klasa przegrody 5
H [ 26 [ 21 [ 17 [ 16 [ 17 [ 19 [ 23 [ 28 [34 [41 [47 [52 [55 [58 [58 [56 [53 43 3,4
Klasa przegrody 6
H [ 36 [ 33 [ 30 [ 29 [ 2,8 [ 28 [ 28 [29 [30 [32 [34 [37 [39 [41 J42 [43 44 42 39

Tabela Temperatura vegas dla $cian zewnetrznych i stropow

- Zyski ciepla przez przenikanie przegrod zewnetrzne przezroczystych Ot
Qrr= Ur *Agpi * (VLAM-VLR)
LLam — aktualna temperatura zewnetrzna dla kazdej godziny w danym dniu z danych klimatycznych
LR — temperatura pomieszczenia
Ur- wspolczynnik przenikania przegrody W/m?K
Aobi- rzeczywista powierzchnia przegrody m?

- Zyski ciepla przez promieniowanie przegrod zewnetrzne przezroczystych Qs

Qrs= [Ar® lgesmax + (A — A1) *lgiff,max] *b * Sa -dla okien na okien zewngtrznych

Qrs= A o laitf,max + [(lges,max - ldif,max)® [(tanhesina/cosP)+ cosP]]} *b  sa -dla okien potaciowych i na stropach —
obliczenia te robimy tylko dla wersji niemieckiej,

Qrs= A * lges,max *b * Sa -dla okien potaciowych i na stropach — obliczenia te robimy tylko dla wersji polskiej,
lges,max — maksymalne promieniowanie catkowite, pobierane z bazy klimatycznej dla wybranego miesiaca,
godziny, orientacji (okna w $cianach majg kat 90, w dachu wg kata wybranego w definicji przegrody, stropy
zewnetrzne majg kont 0 orientacje N),baza klimatyczna kolumna od 14 do 47 (N_0 - NW_90

laifr, max — maksymalne promieniowanie rozproszone, pobierane z bazy klimatycznej dla wybranego miesiaca,
godziny, baza klimatyczna kolumna 12 ISH

o— kat nachylenia przegrody wzgledem pionu, wszystkie poza potaciowymi maja 0

Sa- wspotczynnik obcigzenia chlodniczego z tabeli 22 1 23

b- wspotczynnik przepuszcezalnoscei okna, warto$¢ z definicji przegrody b=biebyebs

A — oszklona powierzchnia okna wyliczana z wzoru A= C ¢ Ayl

C — wartos$¢ pobierana z definicji przegrody pole ,,Udzial pola powierzchni przeszklonej do catkowitej”
Aobl- rzeczywista powierzchnia przegrody m?

h —wysoko$¢ stonca

A1 — stoneczna czg$¢ oszklonej powierzchni. Domyslnie przyjmujemy A1=Aop, jesli uzytkownik wybierze
obliczenia tej wartosci (wlaczy okienko z obliczeniami) wowczas warto$¢ wyliczamy z wzoru:
A=(H+f-e)e(B+b-e1)
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H — wysokos¢ stonecznej czeséci oszklonej powierzchni
B — szeroko$¢ stonecznej czgsci oszklonej powierzchni
f — odstep oszklonej powierzchni okna od gérnego elementu rzucajacego cien
b- odstep oszklonej powierzchni okna od bocznego elementu rzucajacego cien

d — szeroko$¢ bocznej ostony

C — szerokos¢ gornej ostony
e1- cien od bocznej ostony, wyliczany z wzoru e;=d ¢ tanf3
e2- cien od goérnej ostony, wyliczany z wzoru e;=c * (tanh/cos)
- warto$¢ wyliczana z wzoru f=ag - aw
ao — azymut stonca

Zyski od przegréd | Zyski od ludzi | Zyski od oswietlenia | Zyski od urzadzer | Zyski od materi

Lp.

oo s oW R

Przegroda

Sdana zewnetrna
L, |Okno zewngtrzne
Sdiana zewngtrzna
- strop wewngtrany
[ Sciana wewnetrzna

Il Sciana wewnetrzna

n
[szt.]

Orientadia

H w

[m] [m]
3,50 26,53
2,00 1,69
3,50 543
26,53 543
316 25,38

3,16 6,13

A
[m?]

92,35

3,38/
22,51
170,59
83,36
13,37

Aobl

[m?]

52,30

22,51
170,59
83,36
19,37

u Pakdj/Temp.
[W/m] 4

0,18|25,00

0,16 25,00

Zaktadka Zyski od przegrod

Az

Kolor

[m?]

Wynik  Udziat
i [%]

Tabelka ta stuzy do zdefiniowania przegrod wchodzacych w sktad pomieszczenia (na tej podstawie wyliczona
bedzie zyski ciepta dla pomieszczenia). Po prawej stronie mamy przyciski, ktore umozliwiajg nam:

rafes

Pu |

EEy f X

dodawanie nowych przegrod do pomieszczen,

przycisk stuzacy do dodawania do przegrody okien i drzwi
(dodanie okien i drzwi tym sposobem spowoduje, ze do obliczen
wzigta bedzie powierzchnia pomniejszona o wstawione otwory),

usuwania wstawionych w projekcie kondygnacji, grup,

pomieszczen

przycisk stuzacy do odtaczania okien i drzwi od przegrody
(wowczas wymiary tych otworow nie bgda wpltywaty na pole
powierzchni przegrody do, ktorej byty dotaczone),

kopiuj przegrode
wklej przegrode
kalkulator
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NAZWA PRZEGRODY - uzytkownik wybiera typ przegrody, ktora wczesniej zostata zdefiniowana (zaktadka
dane przegrod). Przyciskiem kontybuacji --- otwiera liste dostepnych w danym projekcie przegréd:

PoswE1 A
Sciana zewnetrzna

Sciana zewnetrzna lukowa
; ol SZE

— - O Okno wewngtrzne

§ e O OW 100150
== Strop wewngtrzny

e=r Fodloga na gruncie

: [—

—|=| Strop zewnetrzry

L] 5TZA

—|=| Okno polaciows
L= OPZ1

v

Drzewko przegrod w projekcie

ILOSC n [szt.]-kolumna ta jest aktywna tylko dla przegrod typu okna i drzwi stuzy do definiowania liczby
przegréd o podanych wymiarach.

KIERUNEK O- orientacja wzgledem rozy wiatréw (na tej podstawie do okien dodawane sg odpowiednie
mnozniki nastonecznienia i zacienienia), dla pozostatych przegrod wartos¢ orientacyjna w celu zdefiniowania
potozenia.

Pin, - Wsch,
Wschad
Pid. - Wsch,

Potudnie
Pld. - Zach.
Zachad
Pin, - Zach.

Wybor orientacji przegrody

SZEROKOSC W [m]- dtugos¢ przegrody informacja o catkowitej dtugosci przegrody wzdtuz osi (w zaleznosci
od wybranej opcji wymiarowania dtugo$é ta podajemy konturem zew. , wew. i §rodkiem $ciany). W przypadku
Sciggnigcia informacji tej z ArCADia ARCH warto$¢ wpisywana jest automatycznie.

WYSOKOSC H [m]- wysokos¢ przegrody informacja o catkowitej wysokosci przegrody definiowana na

podstawie wysokosci pomieszczenia. W przypadku pobrania informacji z ArCADia ARCH warto$¢ wpisywana
jest automatycznie.

POLE POWIERZCHNI PRZEGRODY A [m?]- pole powierzchni przegrody warto$¢ wyliczana z W X H
w przypadku okien, drzwi, warto$¢ wyswietlana jest dla jednej sztuki.

OBLICZENIOWE POLE POWIERZCHNI PRZEGRODY Aobl [M?]- pole stuzace do podgladu rzeczywistej
powierzchni przegrody przenoszonej do obliczen. Program automatycznie odejmuje pola dodanych do tej
przegrody drzwi i okien.

WSPOLECZYNNIK PRZENIKANIA U [W/m2-K]-pole stuzace do definiowania wspotczynnika przenikania
ciepla dla wybranej przegrody program automatycznie wpisuje warto$¢ obliczona w oknie definicje przegrody.

POKOJ/TEMP. [°C]-pole stuzace do wyboru temperatury lub pomieszczenia po drugiej stronie przegrody. Dla
przegrod zewnetrznych program automatycznie podaje temperature strefy klimatycznej, dla przegréd majacych
po drugiej stronie pomieszczenie chtodzone wybieramy z przycisku odpowiednie pomieszczenie =++, gdy na
liscie wybierzemy brak wowczas recznie mozemy wstawi¢ odpowiednig temperature. W przypadku wybrania
pomieszczenia z listy program automatycznie wstawia jego temperature (jaka kol wiek pomniejsza zmian
temperatury w tym pomieszczeniu automatycznie jest przenoszona i obliczana).
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L Bk

B w tym samym pomieszczeniu

Fiwnice

L
B -11 Kotlownia btr=0,42545805603347F
I Parter

Drzewko wyboru sagsiadujacego pomieszczenia

WARTOSC OPOZNIENIA CZASOWEGO AZ - pole stuzace do wstawiania wspotczynnika opdznienia
czasowego podpowiedz wybieramy z przycisku .-, wowczas pojawi si¢ okienko:

Wartosc¢ opdznienia czasowego Az i klasy budynku dla scian VDI 2078 ﬂ
Viartos¢ opdinienia czasowego Az i klasy budynku dla Scian VDI 2078
. P Klasa ~
Typ sciany Grubosc sciany T TR T Az
1. §ciany murowane | z pustakdw, cegly, kamienia lekkiego, itd.)
ST . + izolac] do 17,6 cm (Sciany murowanej) 5 0
zewnetrzna (tynk zewnetrzny 17,6 do 29,9 cm (Sciany murowanej) 3 0
»izol S a} od 30 cm (&ciany murowanej) & -2
sSciana rojwarstwowa + 1IZolacja W srodku do 17,5 cm (&ciany murowanej) 5 2
Zciany (£ciana murowana*izolacja>&ciana =
murowanal od 17,6 cm (Sciany murowanej) & -4
do 17,5 cm [£ciany murowanej) & 2
£ciana murowana + izolacja zewnetrzna + e .
fasada (fasada>izolacja>$ciana murowana) S AT A T T TR0 A T E
od 30 cm (Sciany murowanej) & -2
2. Ciezkie &ciany betonowe [Zelbetowe)
sciana zelbetowa + izolacja zewnetrzna do 10 cm (zelbetu) 5 1
(tynk zewnetrzny>izolacja>&ciana 10,1 do 29,9 cm (Zelbetu) 3 d
HE PHITCE]) od 30 cm (zelbetu) & 0
iciana zelbetowa + izolacja zewnetrzna+ 92 10cm (zelbetu) 5 1
fasada [fasada pokryta blachg ] 10,1 do 29,9 cm (Zelbetu) & 2
(fasada>izolacja>&ciana zelbetowa) od 30 cm (zelbetu) & 0
sciana zelbetowa + izolacja zewnetrzna + do 10 cm (zelbetu) 5 0
o IEeis) Bl EA T E £ 10,1 do 29,9 cm (2elbetu) 6 0
kamieniem naturalnym ] .
(fasada>izolacja>&ciana zelbetowa) od 30 cm (zelbetu) & -2
3. Lekkie sciany betonowe | gazobeton )
Zciana z gazobetonu (tynk do 20 cm (gazobetonu} 4 -1
zewnetrzny>sciana z gazobetonu>tynk 20,1 do 29,9 cm (gazobetonu) 5 -1
wewnetrzny} od 30 cm (gazobetonu) & 0
4ciana z gazobetonu (cieki gazobeton) + 9@ 10 €m (gazobetonu} 4 0
izolacja zewnetrzna (tynk 10,1 do 29,9 cm (gazobetonu) & o
zewnetrzny>izolacja>&ciana z gazobetonu) od 30 cm (gazobetonu) & 3
4. Inne
£ciana z drzewa (plyta ze P "
sklejkirizolacja>plyta ze sklejki) -
Sciana z drzewa (Sciana z 7 0
drzewa>izolacja>ptyta gipsowo-kartonowa)
sciana z blachv (Sciana z . - ot
]

Warto$¢ opoznienia czasowego Az dla $cian
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Wartosc¢ opdznienia czasowego Az i klasy budynku dla scian VDI 2078 ﬂ
Viartos¢ opdinienia czasowego Az i klasy budynku dla Scian VDI 2078
. P Klasa ~
Typ sciany Grubosc sciany T TR T Az
1. §ciany murowane | z pustakdw, cegly, kamienia lekkiego, itd.)
ST . + izolac] do 17,6 cm (Sciany murowanej) 5 0
zewnetrzna (tynk zewnetrzny 17,6 do 29,9 cm (Sciany murowanej) 3 0
»izol S a} od 30 cm (&ciany murowanej) & -2
sSciana rojwarstwowa + 1IZolacja W srodku do 17,5 cm (&ciany murowanej) 5 2
Zciany (£ciana murowana*izolacja>&ciana =
murowanal od 17,6 cm (Sciany murowanej) & -4
do 17,6 cm (Sciany murowanej) L3 2
£ciana murowana + izolacja zewnetrzna + e .
fasada (fasada>izolacja>$ciana murowana) S AT A T T TR0 A T E 0
od 30 cm (Sciany murowanej) & -2
2. Ciezkie &ciany betonowe [Zelbetowe)
sciana zelbetowa + izolacja zewnetrzna do 10 cm (zelbetu) 5 1
(tynk zewnetrzny>izolacja>&ciana 10,1 do 29,9 cm (Zelbetu) 3 d
HE PHITCE]) od 30 cm (zelbetu) & 0
iciana zelbetowa + izolacja zewnetrzna+ 92 10cm (zelbetu) 5 1
fasada [fasada pokryta blachg ] 10,1 do 29,9 cm (Zelbetu) & 2
(fasada>izolacja>&ciana zelbetowa) od 30 cm (zelbetu) & 0
sciana zelbetowa + izolacja zewnetrzna + do 10 cm (zelbetu) 5 0
o IEeis) Bl EA T E £ 10,1 do 29,9 cm (2elbetu) 6 0
kamieniem naturalnym ] .
(fasada>izolacja>&ciana zelbetowa) od 30 cm (zelbetu) & -2
3. Lekkie sciany betonowe | gazobeton )
Zciana z gazobetonu (tynk do 20 cm (gazobetonu} 4 -1
zewnetrzny>sciana z gazobetonu>tynk 20,1 do 29,9 cm (gazobetonu) 5 -1
wewnetrzny} od 30 cm (gazobetonu) & 0
$ciana z gazobetonu (cigiki gazobeton) + do 10 cm (gazobetonu} 4 0
izolacja zewnetrzna (tynk 10,1 do 29,9 cm (gazobetonu) & o
zewnetrzny>izolacja>sciana z gazobetonu) od 30 cm (gazobetonu) & 3
4. Inne
£ciana z drzewa (plyta ze P "
sklejkirizolacja>plyta ze sklejki) -
Sciana z drzewa (Sciana z 7 0
drzewa>izolacja>ptyta gipsowo-kartonowa)
sciana z blachv (Sciana z . - ot
]

Warto$¢ op6znienia czasowego Az dla $cian

KOLOR - pole stuzace do wyboru koloru przegrody tyczy sie tylko przegrod typu $ciana zewngtrzna i dach.
Uzytkownik ma do wyboru:
Dla $cian zewnetrznych

- Jasna §ciana

- Ciemna $ciana

- Metaliczna $ciana

- Biata $ciana
Dla dachu

- Jasna dach

- Ciemna dach

- Biaty dach

SEONECZNA CZESC PRZESZKLONEJ POWIERZCHN| A1 [m?]- pole do wpisywania wartoéci lub
skorzystania z obliczen automatycznych poprzez wcisnigcie przycisku ... i wypetnienie okienka:
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Parametry do obliczen A1

Odst i powi i ok
rzucajaceqo cien
f=Aum

Odstep i powi i okna od
rzucajgcego cien

b=/Mm

Szerokoit gérna astony

c=/m

Szeroko&é boczna ostony

d=/m

od gornegs

it

Parametry do obliczen A

WYNIKI- pole do podgladu obliczef poprzez wcisnigcie przycisku ---:

Wyniki obliczen n
Miesigc: Lipiec Dzief: [3 Naijgorszy dzieri w roku!
Godzina A ‘ Al ‘ Iges,max Idiff, max 5a ‘ b ‘ QFs QFT ‘ s

] [m?] [m?] [W jm?] [Wjm?] [kw] lw]

1 40,560 40,560 0,000 0,000 0,170 0,140 0,000 -0,052 O
2 40,560 40,560 0,000 0,000 0,160 0,140 0,000 -0,052 O
3 40,560 40,560 0,000 0,000 0,150 0,140 0,000 -0,039 O
4 40,560 40,560 11,600 11,600 0,140 0,140 0,006 -0,039 O
5 40,560 40,560 98,800 98,800 0,580 0,140 0,228 0,130 O
[ 40,560 40,560 152,000 155,400 0,700 0,140 0,573 0,313 O
7 40,560 40,560 207,200 205,900 0,610 0,140 0,504 0,483 O
8 40,560 40,560 272,500 272,500 0,670 0,140 0,726 0,705 O
9 40,560 40,560 327,800 327,800 0,730 0,140 0,951 0,913 O
10 40,560 40,560 368,800 369,900 0,790 0,140 1,162 1,135 O
11 40,560 40,560 390,800 390,800 0,830 0,140 1,289 1,266 O
1z 40,560 40,560 370,800 370,300 ,840 0,140 233 1,39 O
1 WSO 30 4w0 030 om0 L s M
14 40,560 40,560 350,100 350,100 0,820 0,140 1,191 1,933 O
15 40,560 40,560 303,200 303,200 0,780 0,140 0,940 1,566 O
16 40,560 40,560 243,200 243,200 0,720 0,140 0,696 1,592 O
17 40,560 40,560 202,000 186,400 0,670 0,140 0,556 1,148 O
18 40,560 40,560 134,600 115,400 0,770 0,140 0,437 0,705 O
19 40,560 40,560 39,500 39,500 0,670 0,140 0,105 0,261 O
0 40,560 40,560 0,000 0,000 0,220 0,140 0,000 0,222 O
21 40,560 40,560 0,000 0,000 0,210 0,140 0,000 0,183 O
22 40,560 40,560 0,000 0,000 0,190 0,140 0,000 0,144 O
23 40,560 40,560 0,000 0,000 0,180 0,140 0,000 -0,038 O
24 40,560 40,560 0,000 0,000 0,170 0,140 0,000 -0,235 ]

Wyniki obliczen dla przegrod przeszklonych
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Wyniki obliczen
Miesiac: Sierpien Dzief: 16 Majgorszy dziefi w roku!

Gnﬁf]‘na fveg [ni\?] [S\‘J’] max
1 -3,950 52,295 -0,055 O
2 -5,700 52,285 0,079 O
3 -7,300 52,295 -0,101 O
4 -3,000 52,295 0,125 O
5 -7,600 52,285 -0,106 O
5 -65,100 52,295 0,085 0
7 -3,700 52,295 -0,051 O
8 0,300 52,285 0,004 O
9 4,100 52,285 0,057 ]
10 8,200 52,295 0,114 O
11 11,600 52,285 0,161 m]
12 15,200 52,295 0,211 0
13 18,800 52,295 0,261 O
14 19,300 52,295 0,275 O
15 20,100 52,295 0,279 O
16 20,200 52,295 0,230
17 19,500 52,285 0,271 m]
18 18,500 52,295 0,257 O
19 16,700 52,295 0,232 m]
0 13,600 52,285 0,189 O
21 9,350 52,295 0,130 O
22 5,100 52,285 0,071 O
23 1,850 52,295 0,026 O
24 -1,300 52,295 0,018 O

I
Eal

Wiyniki obliczen dla pozostatych przegrod

UDZIAE PROCENTOWY [%]- pole do podgladu udziatu procentowego danej przegrody w catkowitych
zyskach pomieszczenia dla krytycznej godziny

16.3.4.2 Zaktadka Zyski od ludzi

Obliczenia zyskow od ludzi wykonuje si¢ na podstawie wzoru:
Qr=Qpr+ Qe
Qr . — zyski ciepta jawnego
Qp . — zyski ciepta utajonego
Zyski ciepta jawnego wyliczane sa z wzoru Qp
Qp.tr = dptr * Np *Siel
Opr - jednostkowy strumien ciepta jawnego od ludzi
ne — liczba osdb
Si — wspotczynnik akumulacji
| — wspotczynnik jednoczesnosci
Wartos¢ zyskow ciepta utajonych wyliczana jest z wzoru Qpf:
Qp.s = dps® Npel
grf - jednostkowy strumien ciepta utajonego od ludzi
np — liczba os6b

Caynnosé Temperatura | | 49 | 29 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26

powietrza
Bez aktvwiosei do lekkiei pr Optot W | 125 | 120 | 120 | 120 | 115 | 115 | 115
fnyeanel wykonywanel na stogaeo G | W 1100 95 ) 90 | 8 75 75| 70
z ) R Qpt W |25 | 25 | 30 | 35 | 40 | 40 | 45
wspotczynnik aktywnosci I 1 11 Mo gh | 35 | 35 | 40 | 50 | 60 | 60 | 65
Uit fments el prass Optot W | 190 | 190 | 190 | 190 | 190 | 190 | 190
fizyczna Qpr W | 125 | 115 | 105 | 100 | 95 | 85 | 85
g . . Qpt W | 65 | 75 | 8 | 90 | 95 | 100 | 105
v e Ll srmesl L Mo gh | 95 | 110 | 125 | 135 | 140 | 145 | 150
Cigzka praca fizyczna, Optot W | 270 | 270 | 270 | 270 | 270 | 270 | 270
wspotczynnik aktywnosci IV Optr W | 155 | 140 | 120 | 115 | 110 | 105 | 95
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Qpt W | 115 | 130 | 150 | 155 | 160 | 165 | 175
Mp g/h | 165 | 185 | 215 | 225 | 230 | 240 | 250
Tabela Wskaznik obcigzenia chtodniczego od ludzi
XL bardzo lekki
l. Tryb pracy od 8 do 16 (czas pracy 8h)
Godzina 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Si 0,03 | 0,03 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,91 | 0,93 | 0,93 | 0,94
Godzina | 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Si 0,94 1094 |09 | 09 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03
1. Tryb pracy od 8 do 20 (czas pracy 12h)
Godzina 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Si 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,93 | 0,94 | 0,94 | 0,95
Godzina | 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Si 0,9 | 095 | 095 | 096 | 0,96 | 0,96 | 0,96 | 0,97 | 0,07 | 0,06 | 0,05 | 0,05
1. Tryb pracy od 7 do 12 i od 14 do 17 (czas pracy 8h)
Godzina 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Si 0,03 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,92 | 0,93 | 0,93 | 0,94 | 0,94
Godzina | 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Si 0,05 | 0,04 | 093 | 094 | 0,95 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03
V. Tryb pracy od 6 do 12 i od 14 do 18 (czas pracy 8h)
Godzina 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Si 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,92 | 0,93 | 0,94 | 0,94 | 0,95 | 0,95
Godzina | 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Si 0,05 | 0,04 | 094 | 095 | 0,95 | 0,95 | 0,06 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04
V. Tryb pracy od 1 do 24 (czas pracy 24h)
Godzina 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Si 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Godzina | 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Si 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
L lekki
l. Tryb pracy od 8 do 16 (czas pracy 8h)
Godzina 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Si 0,06 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,75 | 0,78 | 0,81 | 0,83
Godzina | 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Si 0,85 | 087 | 0,88 | 0,90 | 0,19 | 0,6 | 0,14 | 0,22 | 0,10 | 0,09 | 0,08 | 0,07
1. Tryb pracy od 8 do 20 (czas pracy 12h)
Godzina 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Si 0,12 | 0,21 | 0,10 | 0,09 | 0,08 | 0,07 | 0,06 | 0,06 | 0,77 | 0,81 | 0,83 | 0,85
Godzina | 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Si 0,87 1089 |09 | 091|092 | 093|094 |09 | 023 | 0,19 | 0,17 | 0,15
1. Tryb pracy od 7 do 12 i od 14 do 17 (czas pracy 8h)
Godzina 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Si 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | O,75 | 0,78 | 0,81 | 0,83 | 0,85
Godzina | 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Si 0,15 | 0,23 | 0,83 | 0,85 | 0,87 | 0,46 | 0,14 | 0,22 | 0,10 | 0,09 | 0,08 | 0,07
V. Tryb pracy od 6 do 12 i od 14 do 18 (czas pracy 8h)
Godzina 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Si 0,08 | 0,07 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,04 | 0,76 | 0,79 | 0,82 | 0,84 | 0,86 | 0,88
Godzina | 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Si 0,17 | 0,24 | 0,84 | 0,87 | 0,88 | 0,90 | 0,19 | 0,26 | 0,14 | 0,12 | 0,10 | 0,09
V. Tryb pracy od 1 do 24 (czas pracy 24h)
Godzina 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Si 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Godzina | 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Si 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00

401




Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO
KLIMATYZACIA

M $redni
. Tryb pracy od 8 do 16 (czas pracy 8h)
Godzina 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Si 0,06 | 0,07 | 0,07 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,75 | 0,77 | 0,79 | 0,81
Godzina | 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Si 0,83 | 0,84 | 085 | 0,86 | 0,17 | 0,45 | 0,14 | 0,22 | 0,11 | 0,20 | 0,10 | 0,09
1. Tryb pracy od 8 do 20 (czas pracy 12h)
Godzina 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Si 0,15 | 0,24 | 0,12 | 0,21 | 0,11 | 0,20 | 0,09 | 0,08 | 0,78 | 0,80 | 0,82 | 0,84
Godzina | 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Si 0,85 | 0,86 | 0,87 | 0,88 | 0,89 | 0,90 | 0,91 | 0,92 | 0,22 | 0,19 | 0,18 | 0,16
11. Tryb pracy od 7 do 12 i od 14 do 17 (czas pracy 8h)
Godzina 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Si 0,08 | 0,07 | 0,07 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,75 | 0,78 | 0,80 | 0,81 | 0,83
Godzina | 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Si 0,14 | 0,22 | 0,82 | 0,83 | 0,85 | 0,45 | 0,14 | 0,23 | 0,11 | 0,210 | 0,10 | 0,09
V. Tryb pracy od 6 do 12 i od 14 do 18 (czas pracy 8h)
Godzina 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Si 0,10 | 0,09 | 0,09 | 0,08 | 0,07 | 0,07 | 0,77 | 0,79 | 0,81 | 0,83 | 0,84 | 0,85
Godzina | 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Si 0,16 | 0,24 | 0,84 | 0,85 | 0,86 | 0,88 | 0,18 | 0,16 | 0,15 | 0,13 | 0,12 | 0,11
V. Tryb pracy od 1 do 24 (czas pracy 24h)
Godzina 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Si 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Godzina | 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Si 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
S cigzki
. Tryb pracy od 8 do 16 (czas pracy 8h)
Godzina 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Si 0,10 | 0,09 | 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,07 | 0,07 | 0,73 | 0,75 | 0,76 | 0,77
Godzina | 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Si 0,79 | 0,80 | 0,81 | 0,81 | 0,16 | 0,45 | 0,14 | 0,23 | 0,12 | 0,22 | 0,11 | 0,10
1. Tryb pracy od 8 do 20 (czas pracy 12h)
Godzina 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Si 0,17 | 0,26 | 0,15 | 0,24 | 0,14 | 0,23 | 0,13 | 0,22 | 0,78 | 0,79 | 0,81 | 0,82
Godzina | 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Si 0,83 083|084 |08 | 086 | 086 | 087 | 087 | 0,22 | 0,20 | 0,19 | 0,18
11. Tryb pracy od 7 do 12 i od 14 do 17 (czas pracy 8h)
Godzina 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Si 0,10 | 0,09 | 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,07 | 0,73 | 0,75 | 0,76 | 0,78 | 0,79
Godzina | 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Si 0,14 | 0,22 | 0,78 | 0,79 | 0,80 | 0,45 | 0,14 | 0,23 | 0,12 | 0,22 | 0,11 | 0,10
V. Tryb pracy od 6 do 12 i od 14 do 18 (czas pracy 8h)
Godzina 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Si 0,13 | 0,22 | 0,11 | 0,212 | 0,10 | 0,20 | 0,76 | 0,78 | 0,79 | 0,80 | 0,81 | 0,82
Godzina | 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Si 0,16 | 0,45 | 0,80 | 0,82 | 0,83 | 0,84 | 0,18 | 0,27 | 0,16 | 0,15 | 0,14 | 0,13
V. Tryb pracy od 1 do 24 (czas pracy 24h)
Godzina 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Godzina | 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00

Tabela Wspotczynnik obcigzenia cieplnego Si
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Zyski od przegrsd | Zyski od ludzi | Zyski od oéwietlenia | Zyski od urzadzeri | Zyski od materii

e Wpdlczynnik n aptot apir apf md —_ Udziat
L= URTEER) AkynoSt jednoczesnosa 1 s w] [ W o] Wyrik [%] +
1 [B-16 ... L Bez aktywnosd 0,85... 4,0 480 380 100 140 ... 2955 ¥
M
t
4
Zyski od ludzi

KOLUMNA TRYB PRACY - pole do wyboru jednego z trybdw

- Tryb pracy od 8 do 16 (czas pracy 8h), pokazujemy 8-16 h

- Tryb pracy od 8 do 20 (czas pracy 12h), pokazujemy 8-20 h

- Tryb pracy od 7 do 12 i od 14 do 17 (czas pracy 8h), pokazujemy 7-12/14-17 h
- Tryb pracy od 6 do 12 i od 14 do 18 (czas pracy 8h), pokazujemy 6-12/14-18 h
- Tryb pracy od 1 do 24 (czas pracy 24h), pokazujemy 24 h

KOLUMNA AKTYWNOSC — uzytkownik wybiera jeden z 4 wariantoéw na podstawie klasy ciezaru budynku,
aktywnosci, dobierana jest z tabelki 1 warto$¢, Qptot, Qpf, Qptr, Mp. Lista aktywnosci:

l. Bez aktywnosci

1. Lekka prace fizyczne wykonywane na stojaco

Il. Umiarkowanie ci¢zka praca fizyczna

V. Ciegzka praca fizyczna
KOLUMNA WSPOECZYNNIK JEDNOCZESNOSCI I — pole do wpisywania wartosci liczbowej, przycisk
»--- Przenosi nas do okienka podpowiedzi, ktéra odpowiada Tabeli 5

KOLUMNA LICZBA OSOB n [0s6b] — pole do wpisywania liczby 0s6b (zakres od 0-1000, doktadno$¢ 0),
uzytkownik dodatkowo ma przycisk ,,...” w ktorym moze obliczy¢ ilo$¢ osob (tak jak jest to w audycie,
certyfikacie i zyskach szczegotowych w strefach cieplnych i chtodu)

Liczba osob/jednostek odniesienia
Normowa liczha - -
Ip. Rodzaj \nkall__l 056b na lokal / Liczha lokal »‘\1: Calkowita ilosé +
Przeznaczenie nowierzchrie [m?7] osdb

1 |Mieszkanie 1 pokojowe 1,000 0,000 0,000

Okno obliczen ilosci 0sob

KOLUMNA CALKOWITE ZYSKI CIEPEA gpiot [W] — pole do odczytu warto$é pokazywana w tym oknie jest
wyliczana z danych gpytz tabelki 1 x ilo§¢ osob.
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KOLUMNA ZYSKI UTAJONE gpr [W] — pole do odczytu warto$¢ pokazywana w tym oknie jest wyliczana z

danych gprz tabelki 1 x ilo§¢ 0sob.

KOLUMNA ZYSKI JAWNE gptr [W] — pole do odczytu warto$¢ pokazywana w tym oknie jest wyliczana z

danych gpir-z tabelki 1 x ilo$¢ 0séb.

KOLUMNA STRUMIEN WILGOCI mp [W] — pole do odczytu wartos¢ pokazywana w tym oknie jest
wyliczana z danych mp z tabelki 1 x ilo§¢ 0sob.

KOLUMNA WYNIKI - pole do wiaczania okna z szczegdtowymi wynikami przyciskiem -

KOLUMNA UDZIAL PROCENTOWY [%]- pole do podgladu udziatu procentowego danego wiersza w
catkowitych zyskach pomieszczenia dla krytycznej godziny

16.3.4.3 Zaktadka Zyski od oswietlenia

Wartos¢ zyskow od o$wietlenia oblicza si¢ z wzoru:

P- pob6r mocy lampy
| — wspotczynnik jednoczesnosci

Ho- wspolezynnik obcigzenia pomieszczenia

Si — wspotczynnik akumulacji

QB:P.I'“-b.Si

Wyniki obliczen zyskow od ludzi

Wyniki obliczen
Godzina qptr 5 qpf Qptr Qpf Qp f—
[l k] [kw] [kw] [kw] [kw]
1 0,095 0,100 0,025 0,032 0,085 0,117 O
2 0,095 0,090 0,025 0,029 0,085 0,114 O
3 0,095 0,090 0,025 0,029 0,085 0,114 O
4 0,095 0,080 0,025 0,026 0,085 0,111 O
5 0,095 0,080 0,025 0,026 0,085 0,111 O
6 0,095 0,080 0,025 0,026 0,085 0,111 O
7 0,095 0,070 0,025 0,023 0,085 0,108 O
8 0,095 0,070 0,025 0,023 0,085 0,108 O
g 0,095 0,730 0,025 0,236 0,085 0,321 O
10 0,095 0,750 0,025 0,242 0,085 0,327 O
11 0,095 0,760 0,025 0,245 0,085 0,330 ]}
12 0,095 0,770 0,025 0,243 0,085 0,334 O
13 0,095 0,730 0,025 0,255 0,085 0,340 O
14 0,095 0,800 0,025 0,258 0,085 0,343 O
15 0,095 0,810 0,025 0,262 0,085 0,347
16 0,095 0,510 0,025 0,262 0,085 0,347 O
17 0,095 0,160 0,025 0,052 0,085 0,137 O
18 0,095 0,150 0,025 0,048 0,085 0,133 O
19 0,095 0,140 0,025 0,045 0,085 0,130 O
20 0,095 0,130 0,025 0,042 0,085 0,127 O
21 0,095 0,120 0,025 0,039 0,085 0,124 O
22 0,095 0,120 0,025 0,039 0,085 0,124 O
S 0,095 0,110 0,025 0,036 0,085 0,121 O
24 0,095 0,100 0,025 0,032 0,085 0,117 O

Strumien objetosci powietrza w stosunku do mocy 0,2 0,3 0,5 1,0

zainstalowanego o$wietlenia m*hW m3/hW m3/hW m3/hwW m3/hwW
Oprawy wentylowane

Y;/entylowane oprawy Wywiew przez przestrzen miedzy stropowa 0,80 0,70 0,55 0.45

Wentylowane oprawy wywiew przez przewody izolowane 0,45 0,40 0,35 0,30

Wentylowane oprawy wywiew przez przewody nie izolowane 0,40 0,35 0,30 0,25

Oprawy pozostate
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Nie wentylowane oprawy 1

Oprawy chtodzone powietrzem nawiewanym 1

*) warto$¢ obowiazuje dla antresoli i kondygnacji powyzej parteru. Jezeli na pigtrze nad rozpatrywanym
pomieszczeniem nie wystepuje tego samego rodzaju system wentylacji, to wartos¢ wspotczynnika nalezy
pomnozy¢ 0,9.

Tabela Warto$ci wspoétczynnikdw obcigzenia pomieszczenia iy

XL bardzo lekki

l. Tryb pracy od 8 do 16 (czas pracy 8h)

Godzina 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

00%S; | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 004 | 083 | 0,86 | 0,87 | 0,87

30%S; | 004 | 004 | 003003003 |003 003 003|088 09 | 091 ]| 0091

50%S; | 0,03 | 0,03 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,91 | 0,93 | 0,93 | 0,94

100% Si 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Godzina | 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

00%sS; | 088089 | 089 |09 | 011 | 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,07 | 0,07 | 0,06 | 0,06

30%S | 092 )09 09|09 | 008 | 006 | 006 | 005 | 005 ]| 005 | 004 | 004

50%Si | 094 | 094 | 095 | 095 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03

100% Si 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1. Tryb pracy od 8 do 20 (czas pracy 12h)

Godzina 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

00%S; | 0,09 | 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 086 | 0,88 | 0,89 | 0,90

30%S; | 0,07 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 005 | 005 | 0,05 | 005 | 09 | 092 | 0,92 | 0,93

50%S; | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 004 | 004 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,93 | 0,94 | 0,94 | 0,95

100% Si 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Godzina | 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

00%S; | 090 )09 | 09109 | 09 |09 |09 093|014 ]0312 | 011 | 0,10

30%S; | 093 109 [ 094109 | 094 |09 |09 |09 | 010 008 | 008 | 0,07

50%Si | 09 | 09 | 095 | 09 | 09 | 09 | 09 | 0,97 | 0,07 | 0,06 | 0,05 | 0,05

100% Si 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1. Tryb pracy od 7 do 12 i od 14 do 17 (czas pracy 8h)

Godzina 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

00%S; | 0,06 | 0,05 | 005 |0O05 | 004 [004 /004 | 083|086 | 087 | 088 | 0,88

30%S; | 004 | 003 003 003 003 003 003 | 08809 | 091|091 | 092

50% S | 0,03 | 0,02 | 0,02 | 002 |002 |0,02 002 | 092 | 093 | 093 | 094 | 0,94

100% Si 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Godzina | 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

00%S; | 0,09 | 007 | 086 | 088 | 0,89 | 0,10 | 0,08 | 0,08 | 0,07 | 0,07 | 0,06 | 0,06

30%S; | 006 | 0,05 ] 090 | 092 | 0,92 | 0,07 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,04 | 0,04

50%S; | 0,05 | 004 | 0,93 | 094 | 095 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03

100% Si 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

V. Tryb pracy od 6 do 12 i od 14 do 18 (czas pracy 8h)

Godzina 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

00%S; | 0,07 |0,07 |0O06 |0O06 |006 |[005 085 |087]088 089 | 089 | 090

30%S; | 005 )| 0,05 | 004 {004 | 004 [004 /089 | 091|093 ] 092 ] 093 | 093

50%S; | 0,03 {003 | 003 |003 |003 |003 |092 | 093 | 094 | 094 | 09 | 0,95

100% Si 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Godzina | 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

00%sS; | 011 ) 009 | 088 | 09 | 09 | 0910412 0,10 | 009 |008 |008 |0,08

30%S; | 008 | 0,06 | 091 {093 | 093 |094 | 0,08 | 0,07 | 0,06 | 0,06 | 0,06 |0,06

50%S; | 0,05 | 004 | 0,94 | 095 | 095 | 0,95 | 0,06 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04

100% Si 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

V Tryb pracy od 1 do 24 (czas pracy 24h)

Godzina 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

00%S; | 100|100 |100 {100 |100 [100 |100 |100 [1,00 |1,00 |1,00 |1,00

30%S; | 100100 |100 {100 |100 |100 100 |100 [1,00 |1,00 |1,00 |1,00
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50%S; | 1,00 | 1,00 | 1,00 |1,00 | 1,00 |1,00 | 1,00 |1,00 |1,00 |1,00 |1,00 | 1,00
100% S; | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 |1,00 | 1,00 |1,00 | 1,00 |1,00 |1,00 |1,00 |1,00
Godzina | 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
00%S; | 1,00 | 1,00 | 1,00 |1,00 | 1,00 |1,00 |1,00 |1,00 |1,00 |1,00 |1,00 |1,00
30%S; | 1,00 | 1,00 | 100 |1,00 | 1,00 |1,00 |1,00 |1,00 |1,00 |1,00 |1,00 |1,00
50%S; | 1,00 (1,00 | 1,00 |1,00 | 1,00 |1,00 | 1,00 |1,00 |1,00 |1,00 |1,00 | 1,00
100% S; | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 |1,00 | 1,00 |1,00 | 1,00 |1,00 |1,00 |1,00 |1,00
L lekki
. Tryb pracy od 8 do 16 (czas pracy 8h)
Godzina 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
00%S; | 0,12 | 0,21 | 0,10 | 0,09 | 0,08 | 0,07 | 0,07 | 0,06 | 0,50 | 0,57 | 0,62 | 0,67
30%S; | 0,08 | 0,08 | 0,07 | 0,06 | 0,06 |0,05 |005 |0,04 | 065 ]| 0,70 | 0,74 | 0,77
50%S; | 0,06 | 0,056 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,75 | 0,78 | 0,81 | 0,83
100% S; 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Godzina | 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
00%S; | 0,71 | 0,74 | 0,77 | 0,80 | 0,38 | 0,32 | 0,28 | 0,24 | 0,21 | 0,18 | 0,16 | 0,14
30%S; | 0,80 | 0,82 | 0,84 | 0,86 | 0,26 | 0,22 | 0,19 | 0,27 | 0,15 | 0,13 | 0,11 | 0,10
50%S; | 0,85 | 0,87 | 0,88 | 0,90 | 0,29 | 0,16 | 0,24 | 0,12 | 0,10 | 0,09 | 0,08 | 0,07
100% S; 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1. Tryb pracy od 8 do 20 (czas pracy 12h)
Godzina 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
00%S; | 0,26 | 0,23 | 0,20 | 0,48 | 0,16 | 0,24 | 0,13 | 0,22 | 0,55 | 0,62 | 0,67 | 0,71
30%S; | 0,17 | 0,45 | 0,14 | 0,22 | 0,11 | 0,20 | 0,09 | 0,08 | 0,68 | 0,73 | 0,76 | 0,79
50%S; | 0,12 | 0,11 | 0,20 | 0,09 | 0,08 | 0,07 | 0,06 | 0,06 | 0,77 | 0,81 | 0,83 | 0,85
100% S; 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Godzina | 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
00%S; | 0,75 | 0,78 | 081|083 | 085|086 | 088|089 | 046 | 0,39 | 0,34 | 0,30
30%S; | 082 | 0,84 | 0,86 | 0,88 | 0,89 | 0,90 | 0,91 | 0,92 | 0,32 | 0,27 | 0,24 | 0,21
50%S; | 0,87 | 0,89 | 0,90 | 0,91 | 0,92 | 0,93 | 0,94 | 0,94 | 0,23 | 0,19 | 0,17 | 0,15
100% S; 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
11. Tryb pracy od 7 do 12 i od 14 do 17 (czas pracy 8h)
Godzina 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
00%S; | 0,12 | 0,21 | 0,10 | 0,09 | 0,08 | 0,07 | 0,07 | 0,50 | 0,57 | 0,63 | 0,67 | 0,71
30%S; | 0,09 | 0,08 | 0,07 | 006 |006 |005 |005 | 065 | 0,70 | 0,74 | 0,77 | 0,80
50%S; | 0,06 | 0,056 | 0,05 |0,04 |004 |003 |003 | 075 ]| 0,78 | 0,81 | 0,83 | 0,85
100% S; 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Godzina | 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
00%S; | 0,31 | 0,26 | 0,66 | 0,71 | 0,74 | 0,33 | 0,28 | 0,24 | 0,21 | 0,29 | 0,16 | 0,14
30%S; | 0,21 | 0,28 | 0,76 | 0,80 | 0,82 | 0,23 | 0,20 | 0,27 | 0,15 | 0,23 | 0,11 | 0,10
50%S; | 0,45 | 0,13 | 0,83 | 0,85 | 0,87 | 0,16 | 0,24 | 0,12 | 0,10 | 0,09 | 0,08 | 0,07
100% S; 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
V. Tryb pracy od 6 do 12 i od 14 do 18 (czas pracy 8h)
Godzina 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
00%S; | 0,16 | 0,24 | 0,13 | 0,21 | 0,10 | 0,09 | 053 | 0,60 | 0,65 | 0,69 | 0,73 | 0,76
30%S; | 0,11 | 0,20 | 0,09 | 0,08 | 0,07 | 0,07 | 067 | 0,72 | 0,75 | 0,78 | 0,81 | 0,83
50%S; | 0,08 | 0,07 | 0,06 |005 |005 |004 |0,76 | 0,79 | 0,82 | 0,84 | 0,86 | 0,88
100% S; 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Godzina | 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
00%S; | 0,35 | 0,30 | 0,70 | 0,74 | 0,77 | 0,80 | 0,38 | 0,32 | 0,28 | 0,24 | 0,21 | 0,19
30%S; | 0,24 | 0,21 | 0,79 | 0,82 | 0,84 | 086 | 0,27 | 0,23 | 0,20 | 0,27 | 0,15 | 0,13
50%S; | 0,17 | 0,14 | 0,84 | 0,87 | 0,88 | 0,90 | 0,29 | 0,16 | 0,24 | 0,12 | 0,10 | 0,09
100% S; 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
V. Tryb pracy od 1 do 24 (czas pracy 24h)
Godzina 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
00%S; | 1,00 | 1,00 | 100 |1,00 |100 |1,00 |1,00 |1,00 |1,00 |1,00 |1,00 | 1,00
30%S; | 1,00 | 1,00 | 100 |1,00 | 100 |1,00 |1,00 |1,00 |1,00 |1,00 |1,00 | 1,00
50%S; | 1,00 | 1,00 | 1,00 |1,00 | 1,00 |1,00 |1,00 |1,00 | 1,00 |1,00 |1,00 | 1,00
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100% S; | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 |1,00 | 1,00 |1,00 | 1,00 |1,00 |1,00 |1,00 |1,00
Godzina | 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
00%S; | 1,00 | 1,00 | 1,00 |1,00 | 1,00 |1,00 |1,00 |1,00 |1,00 |1,00 |1,00 |1,00
30%S; | 1,00 | 1,00 | 100 |1,00 | 1,00 |1,00 |1,00 |1,00 |1,00 |1,00 |1,00 |1,00
50%S; | 1,00 | 1,00 | 1,00 |1,00 | 1,00 |1,00 | 1,00 |1,00 | 1,00 |1,00 |1,00 | 1,00
100% S; | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 |1,00 | 1,00 |1,00 | 1,00 |1,00 |1,00 |1,00 |1,00
M Sredni
. Tryb pracy od 8 do 16 (czas pracy 8h)
Godzina 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
00%S; | 0,16 | 0,45 | 0,14 | 0,23 | 0,12 | 0,21 | 0,10 | 0,09 | 0,50 | 0,55 | 0,59 | 0,62
30%S; | 0,11 | 0,20 | 0,10 | 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,07 | 0,07 | 0,65 | 0,68 | 0,71 | 0,74
50%S; | 0,08 | 0,07 | 0,07 | 0,06 | 0,06 | 0,056 | 0,05 | 0,05 | 0,75 | 0,77 | 0,79 | 0,81
100% S; 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Godzina | 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
00%S; | 0,65 | 0,68 | 0,71 | 0,73 | 0,34 | 0,30 | 0,27 | 0,25 | 0,23 | 0,21 | 0,19 | 0,18
30%S; | 0,76 | 0,78 | 0,79 | 0,81 | 0,24 | 0,21 | 0,19 | 0,27 | 0,16 | 0,15 | 0,13 | 0,12
50%S; | 0,83 | 0,84 | 0,85 | 0,86 | 0,27 | 0,15 | 0,24 | 0,12 | 0,11 | 0,10 | 0,10 | 0,09
100% S; 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1. Tryb pracy od 8 do 20 (czas pracy 12h)
Godzina 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
00%S; | 0,29 | 0,27 | 0,25 | 0,23 | 0,21 | 0,20 | 0,18 | 0,27 | 0,57 | 0,61 | 0,64 | 0,68
30%S; | 0,21 | 0,29 | 0,17 | 0,26 | 0,15 | 0,24 | 0,13 | 0,22 | 0,80 | 0,73 | 0,75 | 0,77
50%S; | 0,15 | 0,14 | 0,22 | 0,11 | 0,21 | 0,10 | 0,09 | 0,08 | 0,78 | 0,80 | 0,82 | 0,84
100% S; 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Godzina | 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
00%S; | 0,70 | 0,73 | 0,75 | 0,77 | 0,79 | 0,80 | 0,82 | 0,83 | 0,43 | 0,39 | 0,35 | 0,32
30%S; | 0,79 | 081|082 | 084|085 | 086 | 087 | 0,88 | 0,30 | 0,27 | 0,25 | 0,23
50%S; | 0,85 | 0,86 | 0,87 | 0,88 | 0,89 | 0,90 | 0,91 | 0,92 | 0,22 | 0,19 | 0,18 | 0,16
100% S; 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
11. Tryb pracy od 7 do 12 i od 14 do 17 (czas pracy 8h)
Godzina 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
00%S; | 0,16 | 0,45 | 0,14 | 0,23 | 0,12 | 0,21 | 0,10 | 0,50 | 0,55 | 0,59 | 0,63 | 0,66
30%S; | 0,11 | 0,20 | 0,10 | 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,07 | 065 | 0,69 | 0,71 | 0,74 | 0,76
50%S; | 0,08 | 0,07 | 0,07 |0,06 |0,06 |005 |005 | 075 | 0,78 | 0,80 | 0,81 | 0,83
100% S; 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Godzina | 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
00%S; | 0,27 | 0,25 | 0,63 | 0,67 | 0,69 | 0,31 | 0,28 | 0,25 | 0,23 | 0,21 | 0,19 | 0,18
30%S; | 0,19 | 0,27 | 0,74 | 0,77 | 0,79 | 0,22 | 0,19 | 0,28 | 0,16 | 0,15 | 0,13 | 0,12
50%S; | 0,14 | 0,12 | 0,82 | 0,83 | 0,85 | 0,15 | 0,24 | 0,13 | 0,21 | 0,10 | 0,10 | 0,09
100% S; 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
V. Tryb pracy od 6 do 12 i od 14 do 18 (czas pracy 8h)
Godzina 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
00%S; | 0,21 0,29 |0,17 | 0,26 |0,15 | 0,24 | 054 | 058 | 0,62 | 0,65 | 0,68 | 0,71
30%S; | 0,14 | 0,23 | 0,12 | 0,21 | 0,10 | 0,20 | 0,68 | 0,71 | 0,74 | 0,76 | 0,78 | 0,80
50%S; | 0,10 | 0,09 | 0,09 |0,08 |0,07 |007 |0,77 | 0,79 | 0,81 | 0,83 | 0,84 | 0,85
100% S; 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Godzina | 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
00%S; | 0,32 | 0,29 | 0,67 | 0,70 | 0,73 | 0,75 | 0,36 | 0,32 | 0,29 | 0,27 | 0,24 | 0,22
30%S; | 0,22 | 0,20 | 0,77 | 0,79 | 081 | 083 | 0,25 | 0,23 | 0,21 | 0,19 | 0,17 | 0,16
50%S; | 0,16 | 0,14 | 0,84 | 0,85 | 0,86 | 0,88 | 0,18 | 0,16 | 0,15 | 0,243 | 0,12 | 0,11
100% S; 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
V. Tryb pracy od 1 do 24 (czas pracy 24h)
Godzina 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
00%S; | 1,00 | 1,00 | 100 |1,00 |100 |1,00 |1,00 |1,00 |1,00 |1,00 |1,00 | 1,00
30%S; | 1,00 | 1,00 | 100 |1,00 | 100 |1,00 |1,00 |1,00 |1,00 |1,00 |1,00 | 1,00
50%S; | 1,00 | 1,00 | 1,00 |1,00 | 1,00 |1,00 |1,00 |1,00 |1,00 |1,00 |1,00 | 1,00
100% S; | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 |1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
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Godzina | 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
00%S; | 1,00 | 1,00 | 1,00 |1,00 | 1,00 |1,00 |1,00 |1,00 |1,00 |1,00 |1,00 |1,00
30%S; | 1,00 | 1,00 | 100 |1,00 | 1,00 |1,00 |1,00 |1,00 |1,00 |1,00 |1,00 |1,00
50%S; | 1,00 | 1,00 | 1,00 |1,00 | 1,00 |1,00 | 1,00 |1,00 |1,00 |1,00 |1,00 | 1,00
100% S; | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 |1,00 | 1,00 |1,00 | 1,00 |1,00 |1,00 |1,00 |1,00
S ciezki
. Tryb pracy od 8 do 16 (czas pracy 8h)
Godzina 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
00%S; | 0,20 | 0,19 | 0,18 | 0,27 | 0,17 | 0,26 | 0,15 | 0,45 | 0,47 | 0,50 | 0,53 | 0,55
30%S; | 0,14 | 0,23 | 0,13 | 0,22 | 0,12 | 0,21 | 0,11 | 0,20 | 0,63 | 0,65 | 0,67 | 0,69
50%S; | 0,10 | 0,09 | 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,07 | 0,07 | 0,73 | 0,75 | 0,76 | 0,77
100% S; 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Godzina | 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
00%S; | 0,58 | 0,60 | 0,61 | 0,63 | 0,32 | 0,30 | 0,28 | 0,26 | 0,25 | 0,24 | 0,22 | 0,21
30%S; | 0,70 | 0,72 | 0,73 | 0,74 | 0,23 | 0,21 | 0,20 | 0,28 | 0,17 | 0,16 | 0,16 | 0,15
50%S; | 0,79 | 0,80 | 0,81 | 0,81 | 0,26 | 0,15 | 0,24 | 0,13 | 0,12 | 0,12 | 0,11 | 0,10
100% S; 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1. Tryb pracy od 8 do 20 (czas pracy 12h)
Godzina 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
00%S; | 0,34 | 0,32 | 0,31 | 0,29 | 0,28 | 0,27 | 0,26 | 0,24 | 0,56 | 0,59 | 0,62 | 0,64
30%S; | 0,24 | 0,22 | 0,21 | 0,20 | 0,19 | 0,28 | 0,18 | 0,17 | 0,69 | 0,71 | 0,73 | 0,74
50%S; | 0,17 | 0,16 | 0,45 | 0,14 | 0,24 | 0,13 | 0,23 | 0,12 | 0,78 | 0,79 | 0,81 | 0,82
100% S; 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Godzina | 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
00%S; | 0,65 | 0,67 | 0,69 | 0,70 | 0,72 | 0,73 | 0,74 | 0,75 | 0,44 | 0,40 | 0,38 | 0,36
30%S; | 0,76 | 0,77 | 0,78 | 0,79 | 0,80 | 0,81 | 0,82 | 0,82 | 0,30 | 0,28 | 0,27 | 0,25
50%S; | 0,83 | 0,83 | 0,84 | 0,85 | 0,86 | 0,86 | 0,87 | 0,87 | 0,22 | 0,20 | 0,19 | 0,18
100% S; 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
11. Tryb pracy od 7 do 12 i od 14 do 17 (czas pracy 8h)
Godzina 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
00%S; | 0,20 | 0,29 | 0,18 | 0,27 | 0,17 | 0,26 | 0,15 | 0,47 | 0,51 | 0,53 | 0,56 | 0,58
30%S; | 0,14 | 0,23 | 0,13 | 0,22 | 0,12 | 0,21 |0,11 | 0,63 | 0,66 | 0,67 | 0,69 | 0,71
50%S; | 0,10 | 0,09 | 0,09 |0,08 |0,08 |0,08 |0,07 | 073 ] 0,75 | 0,76 | 0,78 | 0,79
100% S; 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Godzina | 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
00%S; | 0,27 | 0,25 | 0,56 | 059 | 0,61 | 0,30 | 0,28 | 0,26 | 0,25 | 0,24 | 0,22 | 0,21
30%S; | 0,19 | 0,28 | 0,69 | 0,71 | 0,73 | 0,21 | 0,20 | 0,28 | 0,17 | 0,16 | 0,16 | 0,15
50%S; | 0,14 | 0,12 | 0,78 | 0,79 | 0,80 | 0,15 | 0,24 | 0,13 | 0,22 | 0,12 | 0,11 | 0,10
100% S; 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
V. Tryb pracy od 6 do 12 i od 14 do 18 (czas pracy 8h)
Godzina 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
00%S; | 0,25 | 024 | 0,23 | 022 |021 |020 |052 | 055 | 0,58 | 0,60 | 0,62 | 0,64
30%S; | 0,18 | 0,27 | 0,16 | 0,45 | 0,15 | 0,24 | 066 | 0,69 | 0,70 | 0,72 | 0,73 | 0,75
50%S; | 0,13 |0,12 | 0,21 |0,11 | 0,20 |00 | 0,76 | 0,78 | 0,79 | 0,80 | 0,81 | 0,82
100% S; 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Godzina | 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
00%S; | 0,33 | 0,30 | 0,61 | 0,64 | 0,66 | 0,67 | 0,36 | 0,33 | 0,31 | 0,30 | 0,28 | 0,27
30%S; | 0,23 | 0,21 | 0,73 |0,75 |0,76 | 0,77 | 0,25 | 0,23 | 0,22 | 0,21 | 0,20 | 0,19
50%S; | 0,16 | 0,15 | 0,80 | 0,82 | 0,83 | 0,84 | 0,28 | 0,17 | 0,16 | 0,15 | 0,14 | 0,13
100% S; 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
V. Tryb pracy od 1 do 24 (czas pracy 24h)
Godzina 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
00%S; | 1,00 | 1,00 | 100 |1,00 |100 |1,00 |1,00 |1,00 |1,00 |1,00 |1,00 | 1,00
30%S; | 1,00 | 1,00 | 100 |1,00 | 100 |1,00 |1,00 |1,00 |1,00 |1,00 |1,00 | 1,00
50%S; | 1,00 | 1,00 | 1,00 |1,00 | 1,00 |1,00 |1,00 |1,00 |1,00 |1,00 |1,00 | 1,00
100% S; | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 |1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Godzina | 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
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00%S; | 1,00 | 100 | 100 |1,00 |100 |1,00 |100 |1,00 |1,00 |1,00 |1,00 |1,00
30%S; | 1,00 | 100 | 100 |100 |100 |1,00 |100 |1,00 |1,00 |1,00 |1,00 |1,00
50%S; | 1,00 | 1,00 | 100 |[1,00 |100 |[1,00 |1,00 |1,00 |1,00 [1,00 |1,00 |1,00
100%S; | 1,00 | 1,00 1,00 | 100 [1,00 |100 |1,00 |1,00 |1,00 |1,00 |1,00 |1,00
Tabela Warto$ci wspotczynnika akumulacji S;
00% S; — lampy z wywiewem powietrza
30% S; — lampy wbudowane w $ciany, sufity
50% Si — lampy wiszace
100% S; — lampy dziatajace caty czas
Rodzaj pomieszczenia I
Biura, duze sale 0,75-0,95
Hotele (recepcje), pokoje wieloosobowe 0,40-0,60
Domy towarowe 0,80-0,90
Pomieszczenia technologiczne 0,90 - 1,00
Teatry, kina, mate pomieszczenia o réznym przeznaczeniu 1,00
Tabela Wartosci wspdlczynnika jednoczesnosci 1
Obliczenia wspotczynnika P mocy opraw oswietleniowych
Uzytkownik bgdzie mogt policzy¢ moc opraw jednym z trzech sposobow:
l. Na podstawie ilosci 1x
Il. Uproszczona na podstawie mocy W/m?2
Il Szczegdtowa na podstawie zainstalowanych opraw
Obliczenia dla 1. Na podstawie ilosci Ix
1,25
P =Ey — Ar [W]
En — Nominalne natezenie o$wietlenia Ix
p — jednostkowa moc zainstalowana W/m? Ix, wyliczana z wzoru: p = %
A¢ — powierzchnia pomieszczenia m?
Ne — sprawno$¢ pomieszczenia,
n — wydajno$¢ $wietlna Im/W
Przeznaczenie pomieszczenia lub rodzaj wykonywanych czynnosci IIE)':
Pomieszczenia magazynowe, drogi komunikacyjne w budynkach dla ludzi i samochoddw, klatki
schodowe, korytarze, schody i wejscia do hal w zaktadach naukowych, zaktady produkcyjne z 100
manualnymi czynnos$ciami, pokoje mieszkalne, teatry
Pomieszczenia magazynowe z czynnosciami odczytywania, ekspedycje, kantyny, przyjecia
towarow, jadalnie w hotelach i restauracjach, state miejsca pracy w zaktadach produkcyjnych, 200
prace zgrubne, proste prace montazowe, pomieszczenia ruchu publicznego
Pomieszczenia biurowe z miejscami pracy z dala od okien (pojedyncze biura ), pomieszczenia
wielozadaniowe, biblioteki, przedszkola, pomieszczenia wyktadowe, sale posiedzen i narad, 300
pomieszczenia sprzedazy, Srednio doktadne prace montazowe, okienka i kasy w halach
Pomieszczenia biurowe (pomieszczenia grupowe), elektroniczne przetwarzanie danych, sale
wyktadowe z niewystarczajacym $wiattem dziennym lub wykorzystywane wieczorem, sale
audytoria z oknami, doktadne prace montazowe i maszynowe, kuchnie w hotelach i 500
restauracjach, laboratoria naukowe, domy towarowe, hale wystawowe i targowe, obrobka skor i
drewna
Duze pomieszczenia biurowe, kreslarnie techniczne, miejsca kontroli, farbiarnie, grawerowanie, 750
szycie, supermarkety, audytoria bez okien
Badania farb, montaz precyzyjnych urzadzen w przemysle elektrycznym, precyzyjne prace
mechaniczne, wytwarzanie towaréw ozdobnych, duze pomieszczenia biurowe (szczegolne 1000
przypadki)
Montaz czgsci precyzyjnych, obrobka kamieni szlachetnych, warsztaty optyczne i naprawy *
z A . ; 1500%)
zegarkow, kontrola jakosci przy bardzo wysokich wymaganiach
2000*)
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*) Nominalne natgzenie o§wietlenia na tym poziomie osiagalne jest z reguty przez polaczenia oswietlenia
miejscowego z o§wietleniem ogdlnym o natezeniu ok. 500 Ix

Tabela Warto$ci nominalnego nat¢zenia o$wietlenia En

Zrodto $wiatta

Skutecznos¢ swietlna n

Im/W
Zarowki 230 V 14
Standardowe $wietlowki 26 mm z dlawikiem VVG 52
3-tasmowe §wietlowki 26 mm z dtawikiem VVG 76
3-tasmowe §wietlowki 26 mm z dfawikiem i elektronicznym zaptonnikiem 95
EVG
Wysokoci$nieniowe lampy rtgciowe 50-60
Lampy sodowe 60-70
Lampy halogenowe nisko-woltowe 20
Lampy halogenowe 20-30
Lampy fluorescencyjne 45-104
Diody LED 40-90
Lampa rteciowe halogenowe 75-100
Lampy sodowe wysokoprezne 90-120
Lampy sodowe niskopregzne 80-180
Lampy rteciowo-zarowe 17-25

Tabela Warto$ci wydajnosci §wietlnej n

Rodzaj pomieszczenia

Sprawno$¢ pomieszczenia
nB

Male pomieszczenia 0-50 m?

0,54

Srednie pomieszczenia 50-100 m?

0,61

Duze pomieszczenia > 100 m?

0,70

Tabela Wartos$ci sprawno$ci pomieszczenia ng

Obliczenia dla Il. Uproszczona na podstawie mocy W/m2

P=P/A-Af [W]
P/A — jednostkowa moc zainstalowana W/m?
A¢ — powierzchnia pomieszczenia m?

Przeznaczenie pomieszczenia lub rodzaj wykonywanych czynnos$ci

Lampy
Zarowe
W/m?

Swietlowki
W/m?

Pomieszczenia magazynowe, drogi komunikacyjne w budynkach dla ludzi i
samochodow, klatki schodowe, korytarze, schody i wejscia do hal w zaktadach
naukowych, zaktady produkcyjne z manualnymi czynnosciami, pokoje
mieszkalne, teatry

20-25

3-8

Pomieszczenia magazynowe z czynnosciami odczytywania, ekspedycje, kantyny,
przyjecia towarow, jadalnie w hotelach i restauracjach, state miejsca pracy w
zaktadach produkeyjnych, prace zgrubne, proste prace montazowe, pomieszczenia
ruchu publicznego

40-50

6-16

Pomieszczenia biurowe z miejscami pracy z dala od okien (pojedyncze biura ),
pomieszczenia wielozadaniowe, biblioteki, przedszkola, pomieszczenia
wyktadowe, sale posiedzen i narad, pomieszczenia sprzedazy, $rednio doktadne
prace montazowe, okienka i kasy w halach

60-75

8-18

Pomieszczenia biurowe (pomieszczenia grupowe), elektroniczne przetwarzanie
danych, sale wyktadowe z niewystarczajacym swiattem dziennym lub
wykorzystywane wieczorem, sale audytoria z oknami, doktadne prace montazowe

100-120

10-25

410




Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO
KLIMATYZACIA

i maszynowe, kuchnie w hotelach i restauracjach, laboratoria naukowe, domy
towarowe, hale wystawowe i targowe, obrébka skor i drewna

Duze pomieszczenia biurowe, kreslarnie techniczne, miejsca kontroli, farbiarnie,
grawerowanie, szycie, supermarkety, audytoria bez okien

Badania farb, montaz precyzyjnych urzadzen w przemysle elektrycznym,
precyzyjne prace mechaniczne, wytwarzanie towarow ozdobnych, duze - 20-40
pomieszczenia biurowe (szczegdlne przypadki)

Montaz czesci precyzyjnych, obrobka kamieni szlachetnych, warsztaty optyczne i
naprawy zegarkow, kontrola jakosci przy bardzo wysokich wymaganiach

- 15-30

- 30-60

Tabela Jednostkowa moc zainstalowana P/A wg VDI 2078

Obliczenia dla lll. Szczegétowa na podstawie zainstalowanych opraw

P :z P;en
P; — jednostkowa moc opraw (warto$¢ wybierana z bazy opraw oswietleniowych)[ W]
n —ilo§¢ opraw [szt]

2y od proegrid | Zyskd odlucr | Zyskd o cfwitena  Pyskd od urmaddredi | Zysid od materd

Wpdlerynnik . Uezat
obcaseniapl | & i

e

Foapaat o bladach

Zaktadka zyski od o$wietlenia

KOLUMNA TRYB PRACY - pole do wyboru jednego z trybéw

- Tryb pracy od 8 do 16 (czas pracy 8h), pokazujemy 8-16 h

- Tryb pracy od 8 do 20 (czas pracy 12h), pokazujemy 8-20 h

- Tryb pracy od 7 do 12 i od 14 do 17 (czas pracy 8h), pokazujemy 7-12/14-17 h
- Tryb pracy od 6 do 12 i od 14 do 18 (czas pracy 8h), pokazujemy 6-12/14-18 h
- Tryb pracy od 1 do 24 (czas pracy 24h), pokazujemy 24 h

KOLUMNA RODZAJ OSWIETLENIA - pole do wyboru jednego z czterech typow, na tej podstawie okre$lany
jest udziat procentowy do wyboru wartosci S;:

— lampy z wywiewem powietrza, 00% S;

— lampy wbudowane w $ciany, sufity, 30% S;

— lampy wiszace, 50% S;

— lampy dzialajace caly czas, 100% S;

KOLUMNA POBOR MOCY P [W] - pole do wpisywania mocy opraw, uzytkownik moze obliczyé moc na
podstawie jednego z 3 sposobdw kiedy kliknie na przycisk .-
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Obliczenie mocy opraw oswietleniowych “
Metoda obliczen
Na podstawie mocy Wim® (uproszczona)

tkowa moc zainstal

:

Powierzchnia pomieszczenia
Ag=40,00 m?

Pobdr mocy opraw oswietleniowych

P =PiA -AT=MD,D w

Obliczenia mocy opraw na podstawie mocy W/m? (uproszczona)

JEDNOSTKOWA MOC ZAINSTALOWANA P/A [W/m?] - pole do wpisywania liczby, uzytkownik moze
skorzysta¢ z podpowiedzi wciskajac przycisk tablica wowczas pojawi mu si¢ nowe okienko z zawarto$cia
tabelki nr 9

POWIERZCHNIA POMIESZCZENIA At [m?] — pole do wpisywania liczby, domy$lnie przepisujemy warto$é
z powierzchni pomieszczenia w okienku pomieszczen,

POBOR MOCY OPRAW OSWIETLENIOWYCH P [W] - pole do odczytu warto$¢ przekazywana jest do
kolumny Pobér mocy P po weisnigciu przycisku OK, wyliczana z wzoru P = P /A - Ay [W]

Obliczenie mocy opraw oswietleniowych
Metoda obliczen
Na podstawie ilogci bx
Hominalne natezenie oswietlenia

E = 200,00 Ix Tablice

Wydajnosé swietina
Lm

n =20,00 7= Tablice

Sprawnosé pomieszczenia

ng= 0,61 Tablice
Powierzchnia pomieszczenia
A,=8,00 m

Pobdr mocy opraw oswietleniowych

g 135, _
P=E, e A 1639w

Obliczenia mocy opraw na podstawie ilosci 1x

NOMINALNE NATEZENIE OSWIETLENIA Ex [IX] - pole do wpisywania liczby, uzytkownik moze
skorzystac¢ z podpowiedzi wciskajac przycisk tablica

WYDAJNOSC SWIETLNA 5 [Im/W] - pole do wpisywania liczby, uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi
wciskajac przycisk tablica

SPRAWNOSC POMIESZCZENIA gz - pole do wpisywania liczby, uzytkownik moze skorzystaé z
podpowiedzi wciskajac przycisk tablica

POWIERZCHNIA POMIESZCZENIA Af [m?] — pole do wpisywania liczby, domys$lnie przepisujemy warto$é
z powierzchni pomieszczenia w okienku pomieszczen,

POBOR MOCY OPRAW OSWIETLENIOWYCH P [W] — pole do odczytu warto$é przekazywana jest do
kolumny Pobor mocy P po wcisnigciu przycisku OK, wyliczana z wzoru P = Ey, - % - A [W]
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Obliczenie mocy opraw oswietleniowych “
Metoda obliczen

Na podstawie zainstalowanych opraw (szczegotowa)

Moc Tlogé Fj
i I w1 [szt] ]

[

Kinkiet podwdjny 60 120,0 1 e
w ' :

- EDF X+

Pobor mocy opraw oswietleniowych

P=ZIP n=1200wW

Obliczenia mocy opraw na podstawie zainstalowananych opraw(szczegétowa)

KOLUMNA MOC [W] - pole do wpisywania liczby w przypadku wybrania pozycji z bazy wartos¢ wstawiana
jest automatycznie

KOLUMNA ILOSC [szt.] — pole do wpisywania iloéci sztuk
KOLUMNA P; [W] - pole do odczytu warto$¢ wyliczana jest z wzoru Py= Moc X iloé¢

POBOR MOCY OPRAW OSWIETLENIOWYCH P [W] — pole do odczytu warto$¢ przekazywana jest do
kolumny Pobdr mocy P po weisnigciu przycisku OK, wyliczana z wzoru P =}’ P;

KOLUMNA WSPOECZYNNIK JEDNOCZESNOSCI I — pole do wpisywania warto$ci liczbowej, przycisk ===
przenosi nas do okienka podpowiedzi:

Wartosci wspolczynnika jednoczesnosci | n
Rodzaj pomieszczenia 1
Biura, duie sale 0,75-095
Hotele (r pcie), pokoje wiel b 0,40 - 0,60
Domy towarowe 0,80 - 0,50
Pomieszczenia technologiczne 0,90 - 1,00
Teatry, kina, male pomieszczenia o réZnym przeznaczeniu 1,00

e

Wartosci wspotczynnika jednoczesnosci

KOLUMNA WSPOECZYNNIK OBCIAZENIA pg — pole do wpisywania wartoéci liczbowej, przycisk -
przenosi nas do okienka podpowiedzi:

Wartosci wspdtczynnikow obciazenia pomieszczenia pb “
Strumien objetosci powietrza w st ku do mocy P02 0,3 0,5 1,0
instal ego o$wietlenia m*hW | meRW mEhW | mEh W mehw

Oprawy wentylowane
Wentylowane oprawy wywiew przez przestrzen miedzy

stropowa *) 0,80 0,70 0,55 0,45

Wentylowane oprawy wywiew przez przewody izolowane 0,45 0,40 0,35 0,30

Wentylowane oprawy wywiew przez przewody nie izolowane 0,40 0,35 0,30 0,25
Oprawy pozostate

Nie wentylowane oprawy 1,00

Oprawy chiodzone powietrzem nawiewanym 1,00

*) warto&¢ obowigzuje dla antresoli | kondygnacji powyiej parteru. Jezeli na pietrze nad rozpatrywanym
pomieszczeniem nie wystepuje tego samego rodzaju system wentylacji, to wartos¢ wspotczynnika nalezy

pomnozyé 0,9,
o]

Wartosci wspdlczynnika obcigzenia pomieszczenia
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KOLUMNA WYNIKI - pole do wiaczania okna z szczegdétowymi wynikami przyciskiem .-

Wyniki obliczen

Go[d;]lna Di':'-"] Si I pB [I?\ABJ] max
1 0,164 0,200 0,850 0,300 0,008 ]
2 0,164 0,190 0,850 0,300 0,008 O
3 0,164 0,180 0,850 0,300 0,008 O
4 0,164 0,170 0,850 0,300 0,007 ]
5 0,164 0,170 0,850 0,300 0,007 O
6 0,164 0,160 0,850 0,300 0,007 O
7 0,164 0,150 0,850 0,300 0,006 O
8 0,164 0,150 0,850 0,300 0,006 O
3 0,164 0,470 0,850 0,300 0,020 O
10 0,164 0,500 0,850 0,300 0,021 O
11 0,164 0,530 0,850 0,300 0,022 O
12 0,164 0,550 0,850 0,300 0,023 O
13 0,164 0,580 0,850 0,300 0,024 O
14 0,164 0,600 0,850 0,300 0,025 O
15 0,164 0,610 0,850 0,300 0,026 O
16 0,164 0,630 0,850 0,300 0,026
17 0,164 0,320 0,850 0,300 0,013 O
18 0,164 0,300 0,850 0,300 0,013 O
19 0,164 0,280 0,850 0,300 0,012 O
20 0,164 0,260 0,850 0,300 0,011 O
21 0,164 0,250 0,850 0,300 0,010 O
2 0,164 0,240 0,850 0,300 0,010 O
23 0,164 0,220 0,850 0,300 0,009 O
24 0,164 0,210 0,850 0,300 0,009 O

I
tal

Wyniki obliczen zyskow od o$wieltenia

KOLUMNA UDZIAL PROCENTOWY [%]- pole do podgladu udziatu procentowego danego wiersza w
catkowitych zyskach pomieszczenia dla krytycznej godziny

16.3.4.4 Zaktadka Zyski od urzadzen

Wartos¢ zyskow od urzadzen oblicza si¢ z wzoru:
QM: Zn’l *Sje Ha® Pri
n- ilo$¢ urzadzen
P:i- moc oddawana do pomieszczenia
M- sprawno$¢ maszyny
| — wspotczynnik jednoczesnosci, wg tabeli 5
Ha- wspOtczynnik obcigzenia maszyny
Si — wspotczynnik akumulacji
P — moc znamionowa

Moc oddawana do pomieszczenia wyliczana jest wg ponizszych wzorow:
PR . . P

A - silnik i naped maszyny w pomieszczeniu Py =Tel

B - silnik poza pomieszczeniem, naped w pomieszczeniu Py = P

oo . . . . P-(1-1)
C - silnik w pomieszczeniu, naped poza pomieszczeniem Py S/

D - pozostate urzadzenia Py = Py :S
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Zysbi od prregedd | Zyskd odbudds | 2ok o cdwietioria | Zysic ot | Bk od matest

Tryy pracy

Zakladka zyski od urzadzen

KOLUMNA TRYB PRACY - pole do wyboru jednego z trybow

- Tryb pracy od 8 do 16 (czas pracy 8h), pokazujemy 8-16 h

- Tryb pracy od 8 do 20 (czas pracy 12h), pokazujemy 8-20 h

- Tryb pracy od 7 do 12 i od 14 do 17 (czas pracy 8h), pokazujemy 7-12/14-17 h
- Tryb pracy od 6 do 12 i od 14 do 18 (czas pracy 8h), pokazujemy 6-12/14-18 h
- Tryb pracy od 1 do 24 (czas pracy 24h), pokazujemy 24 h

KOLUMNA NAZWA URZADZENIA — pole wpisywania lub wybory z bazy zyskow urzadzen odpowiedniej
pozycji. Po wcisnigciu przycisku --- otwiera si¢ baza

Eclytor urzjcizen - Dn

Znayi Wiyplad arzadiens
Siag B +
Wyt wy s 2ukiwania akTuaines niedostepne, X
+4x>2mOER T ————

B e

= ] ®

[ ]

~ m

"k i

B

Baza urzadzen

KOLUMNA MOC NOMINALNA Pel [W] - pole liczbowe do wpisywania mocy nominalnej, w przypadku
wybrania urzadzenia z bazy wstawia si¢ automatycznie.

KOLUMNA ILOSC n [szt] - pole liczbowe do wpisywania ilosci urzadzen.

KOLUMNA SPRAWNOSC URZADZENIA 7 - pole liczbowe do wpisywania mocy nominalnej, w przypadku
wybrania urzadzenia z bazy wstawia si¢ automatycznie.

KOLUMNA TYP URZADZENIA - pole do wyboru jednego z 4 przypadkow:
A - silnik i naped maszyny w pomieszczeniu

B - silnik poza pomieszczeniem, naped w pomieszczeniu

C - silnik w pomieszczeniu, naped poza pomieszczeniem

D - pozostate urzadzenia
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KOLUMNA KONWEKCJA % - pole liczbowe do wpisywania udzialu konwekcji.

KOLUMNA WSPOLCZYNNIK OBCI4ZENIA URZADZENIA W CZASIE ps. - pole liczbowe do wpisywania
wspotczynnika obcigzenia, w przypadku wybrania urzadzenia z bazy wstawia si¢ automatycznie.

KOLUMNA WSPOECZYNNIK JEDNOCZESNOSCI I — pole do wpisywania wartosci liczbowej, przycisk -
przenosi nas do okienka podpowiedzi:

Wartosci wspotczynnika jednoczesnosci | u
Rodzaj pomieszczenia |
Biura, duze sale 0,75-0,95
Hotele (recepcje), pokoje wieloosobowe 0,40 - 0,60
Domy towarowe 0,80 - 0,80
Pomieszczenia technologiczne 0,50 - 1,00
Teatry, kina, mate pomieszczenia o roznym przeznaczeniu 1,00

o

Wartosci wspotczynnika jednoczesnosci

KOLUMNA WYNIKI - pole do wigczania okna z szczegdtowymi wynikami przyciskiem ---

Wyniki obliczen n
" o 4 o N ' & o e
1 0,150 0,660 0,227 1,000 0,850 1,000 0,000
2 0,150 0,560 0,227 1,000 0,350 1,000 0,000 O
3 0,150 0,660 0,227 1,000 0,850 1,000 0,000 O
4 0,150 0,660 0,227 1,000 0,850 1,000 0,000 O
5 0,150 0,560 0,227 1,000 0,850 1,000 0,000 O
& 0,150 0,660 0,227 1,000 0,850 1,000 0,000 O
7 0,150 0,660 0,227 1,000 0,850 1,000 0,000 O
8 0,150 0,660 0,227 1,000 0,850 1,000 0,000 O
E] 0,150 0,660 0,227 1,000 0,850 1,000 0,000 O
10 0,150 0,560 0,227 1,000 0,350 1,000 0,000 O
11 0,150 0,660 0,227 1,000 0,850 1,000 0,000 ]
12 0,150 0,660 0,227 1,000 0,850 1,000 0,000 O
13 0,150 0,660 0,227 1,000 0,850 1,000 0,000 O
14 0,150 0,660 0,227 1,000 0,850 1,000 0,000 O
15 0,150 0,560 0,227 1,000 0,850 1,000 0,000 O
16 0,150 0,660 0,227 1,000 0,850 1,000 0,000 O
17 0,150 0,660 0,227 1,000 0,850 1,000 0,000 O
18 0,150 0,660 0,227 1,000 0,850 1,000 0,000 O
19 0,150 0,660 0,227 1,000 0,850 1,000 0,000 ]
0 0,150 0,560 0,227 1,000 0,850 1,000 0,000 O
21 0,150 0,660 0,227 1,000 0,850 1,000 0,000 ]
2 0,150 0,660 0,227 1,000 0,850 1,000 0,000 O
23 0,150 0,560 0,227 1,000 0,850 1,000 0,000 O
24 0,150 0,660 0,227 1,000 0,850 1,000 0,000 O

Wyniki obliczen zyskoéw od urzadzen

KOLUMNA UDZIAL PROCENTOWY [%]- pole do podgladu udziatu procentowego danego wiersza w
catkowitych zyskach pomieszczenia dla krytycznej godziny

16.3.4.5 Zaktadka Zyski od materii

Wartos¢ zyskow od materii oblicza si¢ z wzoru:
Qo= mec*(0g - 0a)* Si* 2,777 x 10*
M- strumien masowy materii kg/h
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c- ciepto wiasciwe kJ/kgK
O — wejsciowa temperatura materiatu

0a — wyj$ciowa temperatura materiatu
Si — wspotczynnik akumulacji

Zyoke o pramgpisd | Tyshe oxd ks | Ty o cobwntiorsn | Ty o niplom | ok o ket

Trytrey pracy

Zaktadka Zyski od materii
KOLUMNA TRYB PRACY - pole do wyboru jednego z trybow
- Tryb pracy od 8 do 16 (czas pracy 8h), pokazujemy 8-16 h
- Tryb pracy od 8 do 20 (czas pracy 12h), pokazujemy 8-20 h
- Tryb pracy od 7 do 12 i od 14 do 17 (czas pracy 8h), pokazujemy 7-12/14-17 h
- Tryb pracy od 6 do 12 i od 14 do 18 (czas pracy 8h), pokazujemy 6-12/14-18 h
- Tryb pracy od 1 do 24 (czas pracy 24h), pokazujemy 24 h
KOLUMNA STRUMIEN MASOWY MATERII [kg/h] — pole do wpisywania liczb.
KOLUMNA CIEPLO WEASCIWE C [kJ/kg K] — pole do wpisywania liczb.
KOLUMNA WEJSCIOWA TEMPERATURA MATERII 0= [°C] - pole do wpisywania liczb.
KOLUMNA WYJSCIOWA TEMPERATURA MATERII 0» [°C] - pole do wpisywania liczb.
KOLUMNA KONWEKCJA % - pole liczbowe do wpisywania udzialu konwekc;ji.

KOLUMNA WYNIKI — pole do wiaczania okna z szczegdétowymi wynikami przyciskiem ---
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Wyniki obliczen “
Godzina m C Be Ba 5 Qa f—
[l [ka/h] [k3/kgk] [l [l [kw]
1 2,0 4200,0 20,0 15,0 1,0 0,1
2 2,0 4200,0 20,0 15,0 1,0 0,1 O
3 2,0 4200,0 20,0 15,0 1,0 0,1 O
4 2,0 4200,0 20,0 15,0 1,0 0,1 ]
5 2,0 4200,0 20,0 15,0 1,0 0,1 O
& 2,0 4200,0 20,0 15,0 1,0 0,1 O
7 2,0 4200,0 20,0 15,0 1,0 0,1 O
8 2,0 4200,0 20,0 15,0 1,0 0,1 O
9 2,0 4200,0 20,0 15,0 1,0 0,1 O
10 2,0 4200,0 20,0 15,0 1,0 0,1 O
11 2,0 4200,0 20,0 15,0 1,0 0,1 O
12 2,0 4200,0 20,0 15,0 1,0 0,1 O
13 2,0 4200,0 20,0 15,0 1,0 0,1 O
14 2,0 4200,0 20,0 15,0 1,0 0,1 O
15 2,0 4200,0 20,0 15,0 1,0 0,1 O
16 2,0 4200,0 20,0 15,0 1,0 0,1 O
17 2,0 4200,0 20,0 15,0 1,0 0,1 O
18 2,0 4200,0 20,0 15,0 1,0 0,1 O
19 2,0 4200,0 20,0 15,0 1,0 0,1 O
20 2,0 4200,0 20,0 15,0 1,0 0,1 O
H 2,0 4200,0 20,0 15,0 1,0 0,1 ]
2 2,0 4200,0 20,0 15,0 1,0 0,1 O
23 2,0 4200,0 20,0 15,0 1,0 0,1 O
24 2,0 4200,0 20,0 15,0 1,0 0,1 ]

Wyniki obliczen zyskow od urzadzen

KOLUMNA UDZIAL PROCENTOWY [%]- pole do podgladu udziatu procentowego danego wiersza w
catkowitych zyskach pomieszczenia dla krytycznej godziny

16.3.5 Opis okna wynikow obliczen zyskow ciepla

Okno to shuzy do podgladu wynikéw obliczen poszczegdlnych zyskow ciepta.

Whyniki obliczen

Najgorszy dzied
Zyskidla:
Okna promieniow

Okna przenikanie
Oswietlenie
Zewnetrzne
Sasiadow
Urzadzenia

Materia

Q= 5554 kKW

Wykresy

1 stycznia 1h

anie

Q [kW] Udziat [%]
0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

bb564 100,00

a W
Qm’=325,90

Wyniki obliczen

W oknie tym widoczne mamy obliczenia i udzial procentowy dla dnia i godziny krytycznej z rozbiciem na zyski

od:

- okien promieniowania
- okna przenikanie

- o$wietlenia

- zewnetrznych przegrod
- sasiadow

- urzadzen

- materii
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Dodatkowo podany jest wynik calkowity i z przeliczeniem na m? powierzchni pomieszczenia

Wyniki obliczer | Wykresy

Najgorszy dzien 1 stycznia
BT 1 =
-+ 20
40000/ RES SR RN RN RN Y B! 15
................. 10
20000 KRR R R R R AR R AR Y I
................. L—"10
0 / 5

Wykres zyskow ciepta

W zaktadce wykres mamy podglad wykresu zyskow ciepta w rozbiciu dobowym dla krytycznego dnia. W
przypadku gdy Klikniemy na wykres wtedy otworzy si¢ on powiekszony w nowym okienku:

Wykres zyskow ciepta w pomieszczeniu = =
Wiykres | Tabela
Ustawienia zakresu osi min=-4,30
(@) automatyczny () reczny max =55540,00 Najgorszy dzief 1 stycznia
—— Temperatura zewnetrzna —— Temperatura wewnstrzna Catkowite zyski ciepta
60000 25
Frrrrrrr1r1rrrrrrr T T T Tl

—_—
= dunisls 5 f F 7 OF OFOTOFROTOROERFRROEROROFTOTOFROROTORIEE B
E H
hal @
= I ¥ OF OB OYOROWOROEOROEERRERERRERERENYNOR v SN
E s
-E =
& 2000+ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -5 4

0 —T— T
0 1 2 3 4 5 6 7 e 9 1M 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
Godzina
Zyski dla:
Materiz Sasiaddw Oswi i Oknz przenikznic M Okna promieni i Ludzi

I Urzzdzenia M Przegrody zewngtrzne

Wykres zyskow ciepta w pomieszczeniu zaktadka Wykres
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Wykres zyskow ciepta w pomieszczeniu = = -
| Wykres | Tabsl
Najgorszy dzien 1 stycznia
Gocana Ti"&ifé??n? L”Jf;ct?n o | o ot | o ® | Q| o ®
1 4,3 20,0 55540,0 0,0 0,0 0,0 0,0/ 55540,0 0,0 0,0 0,0
2 4,1 20,0 55540,0 0,0 0,0 0,0 0,0 55540,0 0,0 0,0 0,0
3 -4,0 20,0 55540,0 0,0 0,0 0,0 0,0 55540,0 0,0 0,0 0,0
4 -3,8 20,0 55540,0 0,0 0,0 0,0 0,0/ 55540,0 0,0 0,0 0,0
5 -3,5 20,0 55540,0 0,0 0,0 0,0 0,0, 55540,0 0,0 0,0 0,0
& -3,3 20,0 55540,0 0,0 0,0 0,0 0,0/ 55540,0 0,0 0,0 0,0
7 3,0 20,0 55540,0 0,0 0,0 0,0 0,0 55540,0 0,0 0,0 0,0
8 -2,9 20,0 55540,0 0,0 0,0 0,0 0,0 55540,0 0,0 0,0 0,0
9 -2,8 20,0 55540,0 0,0 0,0 0,0 0,0 55540,0 0,0 0,0 0,0
10 -2,7 20,0 55540,0 0,0 0,0 0,0 0,0 55540,0 0,0 0,0 0,0
11 2,2 20,0 55540,0 0,0 0,0 0,0 0,0/ 55540,0 0,0 0,0 0,0
12 -1,8 20,0 55540,0 0,0 0,0 0,0 0,0, 55540,0 0,0 0,0 0,0
13 -1,3 20,0 55540,0 0,0 0,0 0,0 0,0/ 55540,0 0,0 0,0 0,0
14 -1,0 20,0 55540,0 0,0 0,0 0,0 0,0, 55540,0 0,0 0,0 0,0
15 0,7 20,0 55540,0 0,0 0,0 0,0 0,0/ 55540,0 0,0 0,0 0,0
16 0,4 20,0 55540,0 0,0 0,0 0,0 0,0/ 55540,0 0,0 0,0 0,0
17 0,4 20,0 55540,0 0,0 0,0 0,0 0,0, 55540,0 0,0 0,0 0,0
13 0,3 20,0 55540,0 0,0 0,0 0,0 0,0/ 55540,0 0,0 0,0 0,0
19 0,3 20,0 55540,0 0,0 0,0 0,0 0,0 55540,0 0,0 0,0 0,0
o | o ]

16.3.6 Raporty zyskow ciepla

Wykres zyskow ciepta w pomieszczeniu zaktadka Tabela

Kubatura budynku: 2815.4 m®

Kubatura pomieszcred chlodsonych: 2751.7 m®

Kubatura pomleszczen nlechlodzonych: 63.7 m

Powierzchnia zabudowy Az 914.0 m?

" hlod

Pawierzchnia pomi ych: 786.2 m?

Pawicrschnia pomicszceed niechiodzonych:

18.2 m?

Ciaber lrytycany dla catego budymku: 16 Sierpien
Godzina krytyczna: 14 h

Cigtar budynku: 547.5 kg/m®
Klaisiar budynku: M

Strumled powdetrza w budynku: 0.0 m/h

Catkowite, chwilowe zapotrzebowanie na moc
chiodnlczgQll: 63690,16 KW

Wiskainik zyskdw ciepla na powierzchniaQl A
B9,68 kW

‘Wskainik zyskdw clepla na kubatureQlV:
22,63 kw

Srednia krotnode wymian w budynku n: 0.0 1/h

1 apotrzek ie ra chidd budynko Q0 Sezonowe rapotrrebowanle na chidd budynku
SO808.4 KWh/rek Q, , s pewlerzchnlg: 761 KWh/(m? rok)
Zyskl od s ienia 0 : 117345.0 kWh/rok Wewngtrine zyski clepta O, 7861.9 kWh/rok

e CERTYHRAT

= Fapert o bidach

(2 navonry | | T o

H nang

e "7 1" - "lena Trwnesrme” nie jest rgodng 7 WT008)
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Raport Obliczenia chtodu - zyski ciepta

W celu wygenerowania raportu rtf nalezy weisna¢ przycisk —I waowczas program wygeneruje raport ,
ktory bedzie si¢ sktada¢ z:

- Zestawienia zbiorcze zyskow

- Zestawienia zyskow ciepta dla poszczeg6lnych pomieszczen

- Zestawienia zyskow ciepta dla poszczegolnych grup

- Zestawienia zyskow ciepta dla poszczegdlnych kondygnacji

- Zestawienia zyskow ciepta dla catego budynku
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17 METODA ZUZYCIOWA
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17.1 WSTEP DO METODY ZUZCIOWEJ - WYMOGI PRAWNE

Metoda zuzciowa moze stosowana (oprocz metody obliczeniowej) podczas wykonywania §wiadectwa
charaktertyski energrycznej budynkow oraz ich czesci. Moga to by¢ budynki jedno- lub wielofunkcyjne
spetniajace wymagania podane w rozporzadzeniu MIiR z dnia 27 lutego 2015 r. oraz lokale mieszkalne
satnowiace czesci budynku. Metoda zuzyciowa NIE moze by¢ zastosowana wtedy gdy w budynku lub w
obliczanej czesci budynku jest instalacja chtodzenia.

Instalacje ogrzewania i cieptej wody uzytkowej mozna wziag¢ pod uwage tylko wtedy gdy paliwem jest gaz
ziemny lub ciepto z cieptowni albo z elektrocieptowni. Jezeli sg inne paliwa wtedy nalezy zastosowaé metode
obliczeniowa.

D

Jezeli buydnkem jest wielofunkycyjny np. magazynowo-biurowy, to metod¢ zuzyciowa mozna zastosowac tylko
wtedy, gdy wszystkie funkcje ( czgéci budynku) spelniaja wymagania dla metody zuzyciowej, w przycisnym
przypadku trezab wykorzytsac metode obliczeniows.

Od strony formalnej metode zuzyciowa mozna sostwac do wszystkich rodzajow budynkéw , czyli mieszkalnych,
zamieszkania zbiorowego, uzytecznosci publiczej, magazonowych oraz produkcyjnych (przemystowych)
spetniajagcych podane w rozporzadzeniu wymogi.

W metodzie zuzyciowej sag dwa sposoby obliczen w zalezno$ci od rodzaju instalacji c.o. i c.w.u. Jezeli system
ogrzewania i cieptej wody jest:
a) wspolny - dwufunkcyjny wezet cieplny lub dwufunkcyjny kociot (piec) gazowy. Wtedy nie oblicza si¢
energii uzytkowej ani wskaznika EU.
b) rozdzielny - np. jednofunkcyjny wezet cieplny i jednoczesnie jednofunkcyjny kociot (piec) gazowy, a
nawet oddzielny kociol gazowy na c.o. i osobny na c.w.u.
o
e Liczba etap6w do wykonania w prgramie ArCADia -TERMO wynosi:
a) 6 dla budynkéw mieszkalnych i lokali mieszkalnych
b) 7 dlarodzajow pozostatych budynkow (poniewaz dochodzi jeszcze etap Oswieltenie).
[ ]

Etap Strefy cieplne jest niedostepne, poniewaz nie jest potrzebny.
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17.2 WLACZENIE METODY ZUZYCIOWEJ]
Aby whaczy¢ metode zuzyciowa nalezy klikngé na wysuwanym Panelu konfiguracyjnym pozycje Swiadectwo

charakterystki energrtcyznej — metoda zuzyciowa. Metoda zuzyciowa dostepna jest tylko dla obliczen wg rozp.
MIIR z dnia 27.02.2105 roku

r tematu
Analiza przegrod budow!
zne] - metoda zuz

zne] - metoda obliczenic

Audyt energ

ontowy

Ustawienia uzytkownika

Wilaczenie metody zuzyciowej na Panelu konfiguracyjnym

Zaawanosowani uzytkownicy moga wiaczy¢ metodg zuzyciowa w pierwszym etapie Wybor obliczen.

Dodatkowo jest mozliwo$¢ wigczenia etapu Definicje przegréd Definicje przegréd | ahy automatycznie
pojawity si¢ przegrody na drugiej stronie §wiadectwa.

[] wykonaj

pomieszczen

projek go obciazenia ci

Viykanaj obliczenia zapotrzebowania na energie uzytkowa

Wykonaj obliczenia charakterystyki energetycznej o
(®) Swiadectwo charakterystyki energetycznej
({wymagane m.in. do pozwolenia na uzytkowanie)

() Projektowana charakterystyka energetyczna
(wymagane w projekcie budowlanym do pozwolenia na budowe)

Metoda wyznaczania charakterystyki energetycznej:

Opis obliczen

(_) obliczeniowa

S e
budynku
ElCertyfikat

Wykonaj obliczenia audytorskie ﬂ

® Audyt energetyczny
Audyt remontowy

Wilaczenie metody zuzyciowej w pierwszym etapie Wybor obliczen.
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17.3 OBLICZENIA

W metodzie zuzyciowej dane w etapach Dane projektu i Dane o budynku nalezy wprowadzi¢ w taki sam sposéb
jak metodzie obliczenowej (standardowej).

fad ArCADia-TERMO PRO 6.2 Licencja dla: Test - ArCADia-TERMO PRO 6 [LO1] - metoda zuzyciowa = = “
Plik  Ustanienia Pomoc PRSNYT AT T
RN SN @ L A OPIS PROJEKTU DAHE JEDNOSTKI OPRACOWUJACES
£~ [a Ostatnio uzywane Humer & c Logo: i)
B metoda zuzyciowa.thb pEEmomEE GEiE iera prorekce e
~ R golina2thb o
B charakter Tuwima zamienny nowy|  Opis: Budynek biurowy so
B Audyt Energetyczny ul. Slowackieg
B sad Okregowy w Olsziynie(1032301 GENERALNY DYSTRYBUTOR ArCADiasoft
Szablony
Bt Przegrody Data
- g Dach ¢ betonu ar. 24cm 2 docH e acouana: o Nazwa: ArCADiasoft Chudzik sp. j.
Dach z betonu gr. 29cm z doci 3 72516-76-810
B Dach 2 biachy gr. 2em z dociep  DANE BUDYHKU cecon rasarans
-~ [ Dach z blachy trapezoweiar.2 . ArCADiasoft Chudzik sp. j.
B Sciana zew z bali drewnianych| Adres:
Bt Sciana zew 2 betonu komérko|  Adres: Adres: ul. Sienkiewicza
-4 Sciana zew z betonu komérkal )
B Sciana zew z betonu komérka| ~ AdreS e = A N 85187
Bt Sciana zew z betonu komérka| G .
> jscowoss:  Lédi Kod: 90057 & bati
B $ciana zew z betonu komérkol Migjscowose: todi
=3 Dane adresowe Wojewédztwe:  16dzkie Kod: 90057
N
i rormy DANE INWESTORA Wojewddztwo: tddzkie
Nazwa: ArCADiasoft Chudzik sp. . Telefon: +48 42 6801111
Fax +4342 6391100
Adres:
> Dane osobowe
= Adres ul. Sienkiewicza e 8ssT )
Wybor obliczer Lista: projektantow
Dane projektu Migiscowosé: Ladi Kod: 90057 Pawel Chiosts +
Dzne o bucynky Wojewbdztwo:  1odzkie
—T—
X
B oanew Telefon: +48 42 6891111 Fax:  +4B 426891100
OBLICZENIA CIEPLNE
CERTYE Rapnﬂ 0 bledach
WYDRUKT Opis
_ > omtiasi

I e I B T
Etap Dane projektu

Aby whaczy¢ metode zuzyciows nalezy klikngé na wysuwanym Panelu konfiguracyjnym pozycje Swiadectwo

A ArCADia-TERMO PRO 6.2 Licencja dla: Test - ArCADia-TERMO PRO 6 [LO1] = B -
Plik  Ustawienia  Pomoc B2 RN v 2
DANEWEJ /| Dane o budynku - wo charakte
DoDABREE X A DANE GEOMETRYCZHE BUDYNKU
[ [3 Ostatnio uiywane budynku: Uy sci i ] Rodzaj: Biurowy Powierzchnia zabudowy: 0
B cCharakter Tuwima zamien . Liczba kondygnacj 1
Wz6r raportu Budynek

golina2.thb

B Audyt Energetyczny ul. Slo|  Systemy instalacyjne w budynku
B sad Okregowy w Olsztynie

e B 01. Szkota wyisza (chidd).| ‘ ‘ R ‘
= Szablony
=] M Przegrody
B Dach z betonu gr. 24c|  Typ oskoniecia budynku:  Brak osfoniecia 1
B# pach z betonu gr. 29¢ .

Bt Dach z blachy gr. 2em
B Dach z blachy trapezo
BE sciana zew z bali dre
BE sciana zew z betonu |

DANE KLIMATYCZNE

@"‘---\

Stacia meteorologiczna:

p Baza
B Sciana zew z betonu | Lodi Lublinek
B Sciana zew z betonu |
B sciana zew z betonu | Stacja aktynometryczna: -
B Sciana zew z betonu | 605 - Lublinek
=) Dane adresowe Staci ki
~figm Wormy acia klimatyczna _
L6dz Lublinek
Strefa kimatyczna: u
Temperatura zewnetrzna -20,00 °C
Technologia wznoszenia: PBU-59
Rok budowy: 2015
< >
Wybdr obliczei Typ budynku: Istniejacy
Dane projektu DODATKOWE WSPOLCZYNHIKI

Opis preyitege rozwiazani Krotnosé wymian powietrza dia
5l catego budynku

1
=2 °
= CERTVFIKAT Haponomedach

_ ‘Bh p Paramels ‘Rocane zapotrzebonanis i energie uzythona” w Ogrzevianie | wentyiacia “Casé¢ budynis’, nie zostaf popranie
R - B m
Etap Dane o budynku

Dane o budynku

Etap Ogrzewanie i wentylacja
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W metodzie zuzyciowej dochodzi nowa pozycja @] Zuzycie energii v kiorej uzytkownik powinien wpisaé
ilo§¢ zuzytehgo ciepta lub gazu ziemnego przez okres ostatnich 3 lat.

R+ XBE $
= Certyfikat
b'm Czesc budynku
(@ Budynek referencyjny
@0 Zuiycie energii
E--E @ Zrodia ciepla
=]~ m&- Wspolny system ogrzewania i went.
L [ Wezet cieplny 100%

Ogrzewanie i wentylacja — Metoda zuzyciowa

Po kliknieciu pozycji & Zuzycie energii najesy wybraé 7 listy System c.0. i c.w.u. rodzaj systemu: Wspélny
lub Rozigczny.

Ciepta woda uzytkowa - Swiadectwo charakterystyki energetyc 2015 WT 2014
System c.o. ic.w.u. Wspdlny
5 - [ -
Paliwo Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny Wapo,=56,10 % Wo= 34,39 = = 1,10

System ogrzewania i przygotowania cieplej wody uzytkowej

Zrodio 1
Rok Tkwh] [m3] E
1 0,00 300,00
2 0,00 335,00
3 0,00 290,00
Razem 0,00 925,00

Wspolny system ogrzewania i wentylacji

ycznej 2015, WT 2014

System CO i CWU Rozdzielny
System ogrzewania System przygotowania cieptej wody uzytkowej
Zrédio 1 Zrédio 1
Wezet cieplny Howe Zradio cieplej wody
Rok Tewh] [m3] Rok Tewh] [m3]
1 380,00 500,00 1 0,00 79,00
2 298,00 390,00 2 0,00 77,00
3 300,00 478,00 3 0,00 58,00
Razem 978,00 1358,00 Razem 0,00 214,00

Rozdzielny system ogrzewania i wentylacji

Klikajac na pozycje Wi Vigzet ciepiny 100% nalezy dla obu systemow poda¢ lub wybra¢ czastkowe

sprawnosci dla ogrzewania i cieplej wody uzytkowej oraz klikajac na przycisk wyliczy¢
zapotrzebowanie na energi¢ pomocniczg Eelpom.
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System ogrzewania

Roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa dostarczang do budynku lub czgsci budynku dla systemu ogrzewania
QxH wyznacza si¢ wedlug wzoru:

1) dla ciepta sieciowego:
_ Cugs
Qun = = [kWh/rok]

gdzie:

Ch3s - suma zuzycia ciepta sieciowego na potrzeby ogrzewania z ostatnich 3 lat poprzedzajacych wydanie
$wiadectwa charakterystyki energetycznej, wyznaczona na podstawie dokumentow potwierdzajacych
rzeczywiste zuzycie ciepla sieciowego lub gazu ziemnego na potrzeby ogrzewania [kWh]

2) dla gazu ziemnego:
Lt G
Qry = . 3 [kWh/rok]

gdzie:

Ch,1 - suma zuzycia gazu ziemnego na potrzeby ogrzewania z ostatnich 1 lat poprzedzajacych wydanie swiadectwa
charakterystyki energetycznej, wyznaczona na podstawie dokumentéw potwierdzajacych rzeczywiste
zuzycie ciepta sieciowego lub gazu ziemnego na potrzeby ogrzewania, w przypadku rozliczania zuzycia
gazu w jednostce m? [md]

W, - warto$¢ opatowa gazu ziemnego okreslona zgodnie z pkt 4.7 [MJ/m°]

| - liczba kolejnych lat, dla ktorych istnieja dokumenty potwierdzajace rzeczywiste zuzycie ciepta sieciowego lub
gazu ziemnego na potrzeby ogrzewania, w przypadku rozliczania zuzycia gazu w jednostce m®[]

Chm - suma zuzycia gazu ziemnego na potrzeby ogrzewania z ostatnich m lat poprzedzajacych wydanie
Swiadectwa charakterystyki energetycznej, wyznaczona na podstawie dokumentéw potwierdzajacych
rzeczywiste zuzycie ciepta sieciowego lub gazu ziemnego na potrzeby ogrzewania, w przypadku
rozliczania zuzycia gazu w jednostce energii zawartej w dostarczonym paliwie gazowym [kWh]

m - liczba kolejnych lat, dla ktorych istnieja dokumenty potwierdzajace rzeczywiste zuzycie ciepta sieciowego lub
gazu ziemnego na potrzeby ogrzewania, w przypadku rozliczania zuzycia gazu w jednostce energii zawartej w
dostarczonym paliwie gazowym, z tym ze: m=3 — | [-]

System przygotowania cieplej wody uzytkowej

Roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa dostarczang do budynku lub czesci budynku dla systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej Qkw wyznacza si¢ wedlug wzoru:

1) dla ciepta sieciowego:
Cw,3
—

Qew = kWh/rok]

gdzie:

Cw,3 - suma zuzycia ciepta sieciowego na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej z ostatnich 3 lat
poprzedzajacych wydanie $§wiadectwa charakterystyki energetycznej, wyznaczona na podstawie
dokumentéw potwierdzajacych rzeczywiste zuzycie ciepta sieciowego lub gazu ziemnego na potrzeby
przygotowania cieptej wody uzytkowej [kWh]

2) dla gazu ziemnego:
Cw,1 Wo
——+ (
3,6 w,m

Qrw = 3 [kWh/rok]

gdzie:
Cw1 - suma zuzycia gazu ziemnego na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej z ostatnich 1 lat
poprzedzajacych wydanie $wiadectwa charakterystyki energetycznej, wyznaczona na podstawie
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dokumentow potwierdzajacych rzeczywiste zuzycie ciepta sieciowego lub gazu ziemnego na potrzeby
przygotowania cieptej wody uzytkowej, w przypadku rozliczania zuzycia gazu w jednostce m® [m?]

W, - warto$¢ opatowa gazu ziemnego okreslona na podstawie danych udostgpnionych przez dostawce paliwa. W
przypadku braku tych danych przyjmuje si¢ warto$ci opracowywane na rok sporzadzenia $wiadectwa przez
Krajowy osrodek bilansowania i zarzadzania emisjami zgodnie z art. 3 ust. 2 pkt 8 ustawy z dnia 17 lipca
2009 r. o systemie zarzadzania emisjami gazow cieplarnianych i innych substancji (Dz. U. z 2013 r. poz.
1107 oraz z 2014 r. poz. 1101) [MJ/m?]

| - liczba kolejnych lat, dla ktorych istnieja dokumenty potwierdzajace rzeczywiste zuzycie ciepta sieciowego lub
gazu ziemnego na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej, w przypadku rozliczania zuzycia gazu w
jednostce m® []

Cwm - suma zuzycia gazu ziemnego na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej z ostatnich m lat
poprzedzajacych wydanie $wiadectwa charakterystyki energetycznej, wyznaczona na podstawie
dokumentéw potwierdzajacych rzeczywiste zuzycie ciepta sieciowego lub gazu ziemnego na potrzeby
przygotowania cieptej wody uzytkowej, w przypadku rozliczania zuzycia gazu w jednostce energii zawartej
w dostarczonym paliwie gazowym [KWh]

m - liczba kolejnych lat, dla ktorych istnieja dokumenty potwierdzajace rzeczywiste zuzycie ciepta sieciowego lub
gazu ziemnego na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej, w przypadku rozliczania zuzycia gazu w
jednostce energii zawartej w dostarczonym paliwie gazowym, z tym ze: m =3 — | [].

System ogrzewania i system przygotowania cieplej wody uzytkowej

Roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa dostarczang do budynku lub czgsci budynku dla systemu ogrzewania
i systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej Qkn+w Wyznacza si¢ wedtug wzoru:

1) dla ciepta sieciowego:

Chiws
Qr+w = —3 [kWh/rok]
gdzie:
Ch+w,;3 - suma zuzycia ciepta sieciowego na potrzeby ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej z
ostatnich 3 lat poprzedzajacych wydanie $§wiadectwa charakterystyki energetycznej, wyznaczona na podstawie
dokumentdw, o ktérych mowa w pkt 4.4.1 [kWh]

2) dla gazu ziemnego:

CH+wai Wo
——— 4 C
36 H+W,m

Qru+w = 3 [kWh/rok]

gdzie:

Ch+w,1 - suma zuzycia gazu ziemnego na potrzeby ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej z ostatnich
1 lat poprzedzajacych wydanie $wiadectwa charakterystyki energetycznej, wyznaczona na podstawie
dokumentow potwierdzajacych rzeczywiste zuzycie ciepla sieciowego lub gazu ziemnego na potrzeby
ogrzewania oraz przygotowania cieplej wody uzytkowej, w ktorych nie wskazano zuzycia ciepta
sieciowego lub gazu ziemnego na poszczegodlne cele, w przypadku rozliczania zuzycia gazu w jednostce
m3 [md]

W, - warto$¢ opatowa gazu ziemnego okreslona na podstawie danych udostgpnionych przez dostawce paliwa. W
przypadku braku tych danych przyjmuje si¢ warto$ci opracowywane na rok sporzadzenia $wiadectwa przez
Krajowy osrodek bilansowania i zarzadzania emisjami zgodnie z art. 3 ust. 2 pkt 8 ustawy z dnia 17 lipca
2009 r. o systemie zarzadzania emisjami gazow cieplarnianych i innych substancji (Dz. U. z 2013 r. poz.
1107 oraz z 2014 r. poz. 1101) [MJ/m?]

| - liczba kolejnych lat, dla ktorych istnieja dokumenty potwierdzajace rzeczywiste zuzycie ciepta sieciowego lub
gazu ziemnego na potrzeby ogrzewania oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej, w ktorych nie wskazano
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zuzycia ciepla sieciowego lub gazu ziemnego na poszczeg6lne cele, w przypadku rozliczania zuzycia gazu w
jednostce m® []

Ch+w,m - Suma zuzycia gazu ziemnego na potrzeby ogrzewania i przygotowania cieplej wody uzytkowej z ostatnich
m lat poprzedzajacych wydanie $wiadectwa charakterystyki energetycznej, wyznaczona na podstawie
dokumentéw potwierdzajacych rzeczywiste zuzycie ciepta sieciowego lub gazu ziemnego na potrzeby
ogrzewania oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej, w ktorych nie wskazano zuzycia ciepta
sieciowego lub gazu ziemnego na poszczegoélne cele, w przypadku rozliczania zuzycia gazu w jednostce
energii zawartej w dostarczonym paliwie gazowym [KWh]

m - liczba kolejnych lat, dla ktorych istnieja dokumenty potwierdzajace rzeczywiste zuzycie ciepta sieciowego lub

gazu ziemnego na potrzeby ogrzewania oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej, w ktorych nie wskazano

zuzycia ciepta sieciowego lub gazu ziemnego na poszczeg6lne cele, w przypadku rozliczania zuzycia gazu
w jednostce energii zawartej w dostarczonym paliwie gazowym, z tym ze: m=3 — | [-]

Wyznaczanie rocznego zapotrzebowania na energi¢ uzytkowq Qu (tylko rodzielne zrodlo
c.0.ic.w.u.)

Roczne zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa Qu wyznacza si¢ wedtug wzoru:

Qu = QH,nd + QW,nd [kWh/TOk]
gdzie:

Qm,nd - roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa do ogrzewania i wentylacji [kWh/rok]

Qw,nd - roczne zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa do przygotowania cieptej wody uzytkowej [kWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa do ogrzewania i wentylacji Qung wyznacza si¢ wedtug wzoru:

Quna = Qru * Nu,tor [KWh/rok]
gdzie:

QkH - roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa dostarczang do budynku lub czesci budynku dla systemu
ogrzewania [KWh/rok]

NHtot - Srednia sezonowa sprawnos$¢ catkowita systemu ogrzewania wyznaczona zgodnie z pkt 4.1.2.1 zalacznika
nr 1 do rozporzgdzenia [—]

Roczne zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa do przygotowania cieptej wody uzytkowej Qw,nd Wyznacza si¢

wedlug wzoru:
Qwina = Qrw * Mw,tor [KWh/T0k]

Qxw - roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowg dostarczang do budynku lub czg¢éci budynku dla systemu
przygotowania cieplej wody uzytkowej [kWh/rok]

Nw.tot - Srednia roczna sprawnos¢ catkowita systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej wyznaczona zgodnie
z pkt 4.1.3.1 zalgcznika nr 1 do rozporzadzenia [-]
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17.4 RAPORT SWIADECTWA ENERGETYCZNEGO

Wyglad i zawarto$¢ raportu $wiadectwa zalezy od rodzaju systemu c.o. i c.w.u. W przypadku wsp6lnego
systemu ogrzewania i cieptej wody uzytkowej nie podaje si¢ wartosci wskaznika energii uzytkowej EU, 0 czym
dodatkowo wspomina informacja dodana do punktu 5. zalecen, znajdujacych si¢ na ostatniej (bez Objasnien)
stronie $wiadectwa.

W ponizszym przyktadzie uwzglgdniono Oswietlenie.

Wszystkie informacje na drugiej stronie $wiadectwa, dotyczace przegrod oraz systemu wentylacji nalezy podaé
recznie — jezeli okaze si¢ to konieczne.

CHEBI9465/10/2015
Rodzaj budynku 7 | Biurowy
Przeznaczenie budynku 3 | Uzytecznosci publicznej
Adres budynku 90-057 Lodz ul. Sienkiewicza 85/87
Budynek, o ktorym mowa w art. 3ust. 2 4

Tak
ustawy
Rok oddania do uzytkowania budynku 52015
Metoda wyznaczania charakterystyki a - e s .
ener . metoda oparta na faktycznie zuzytej ilosci energii
Powigrzchnia pomieszczen o regulowanej 7)
temperaturze powietrza (powierzchnia 95.00 m*
ogrzewana lub chiodzona) Af (m?)
Powierzchnia uzytkowa (m#) 95,55 m?
Wazne do (rrrr-mm-dd) 8 | 17 kwietnia 2025 ¥
Stacja meteorologiczna, wediug 9
ktdrej danych jest wyznaczana Lodi - Lublinek
charakterystyka energetyczna
WskazZniki charakterystyki energetycznej Oceniany budynek "'"'"““_‘-'““E nowego IR R
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na _
energig uZytkowa
Wsakaznik rocznego zapotrzebowaniana 1 _ kWh
energie kof EK= 70,03 s
VW=kaznik rocznego zapotrzebowaniana 1 _ kWh _ KWh

i {aing energie pi EP= 161,18 e EP= 165,00 s
. L tCO2
Jednostkowa wielkosc emisji CO2 Ecof U,01945{m:‘mk}
Udziat odnawialnych zrodet energii w
; . Ugze=0%
rocznym zapotrzebowaniu na energig
koficowa
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energig pierwotna EP [kWh/(m*rok)]
lOWmenv budynek
| iso ,100 150 200 ,250 iann |35n |4oo isc ion >500
T
Wymagania dla noweago budynku

Fragment pierwszej strony $wiadectwa energetycznego dla wspdlnego systemu c.o. i c.w.u.
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SWIADECTWO CHARAKTERY STYKI ENERGETYCZNE.J BUDYNKU
Numer Swiadectwa |}| CHEBI9465/10/2015
Wskaznik rocznego zapotrzeb ia na gie uiy a EULKWhi{m*rok)]*"?

Ogrzewanie i Ciepta woda . Oswietlenie

wentylacja uiytkowa EITEETD whudowane™? £
Suma [KWhi{m=rok])] - - -
Udziat [%] - - -
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU: -- KWhi{m*rok)
Wskainik rocznego zapotrzebowania na energie koficowa EK[KWh/(m*rok)]'?
Rodm_]_ nosnika gii lub Oar nie i C!epla woda Chiodzenie Oswietlenie , e
energii wentylacja uizytkowa wbudowane"
Miejscowe wy'twal_zanie energii 31.00 0.00 0.00 31,00
w budynku - Gaz ziemny
Siec elektroenergetyczna
systemowa - Energia 3,68 0,00 3534 39,02
elektryczna
Suma [KWhi(m®rok)] 368 0,00 3524 39,02
Udziat [%] 9,44 0,00 90,56 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa EK: 70,03 KWhi{m*rok)
Wskainik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP[kWhi(m?rok)]'™
Rodzaj nosnika gii lub Oar iei Ciepta woda . Oswietlenie
energii wentylacja uzytkowa LHTIEETE whudowane™? SLTTE
Miejscowe wytwarzanie energii
W budynku - Gaz ziemny 341 0,00 0,00 341
Siec elektroenergetyczna
systemowa - Energia 11,08 0,00 106,02 17,07
elektryczna
Suma [kWhi(m=*rok)] 4516 0,00 106,02 151,18
Udziat [%] 29,87 0,00 70,13 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP: 151,18 KWhi{m*rok)

Zalecenia dotyczace optacalnej ekonomicznie i wykonalnej technicznie poprawy charakterystyki energetycznej budynku w 1z,
zakresie

1) przegréd budynku w przypadku planowania robdt budowlanych polegajacych na ociepleniu budynku, obejmujacych ponad
25% powierzchni przegréd zewnetrznych tego budynku

E

2) systemdw technicznych w budynku w przypadku planowania robét budowlanych polegajacych na ociepleniu budynku,
obejmujacych ponad 25% powierzchni przegrod zewnetrznych tego budynku

B

3) przegrod budynku niezaleinie od planowanych robdt budowlanych, o ktdrych mowa w pkt 1

B

4) systemdéw technicznych w budynku lub czes$ci budynku niezaleznie od planowanych robét budowlanych, o ktérych mowa
w pkt 2

B
5) innych uwag dotyczacych poprawy charakterystyki energetycznej budynku (w tym wskazanie, gdzie mozna uzyskac

szczegotowe informacje dotyczace optacalnosci ekonomicznej zalecen zawartych w Swiadectwie oraz informacje
dotyczaca dziatan, jakie nalezy podjac w celu wypeinienia zalecen)

Wskaznika energii uzytkowej EU nie oblicza sie w przypadku, o ktorym mowa jest w ptk. 1.1 zalacznika nr 2 rozporzadzenia
MIiR z 27 lutego 2015 roku { wspdlne zrédio c.o. i c.w.u. w metodzie zuzyciowej)

Fragment ostatniej strony $wiadectwa
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Wskazniki charakterystyki energetyczne Oceniany budynek ymag 2L oweEg Y g
przepisdw techniczno-budowlanych
Wsakaznik rocznego zapotrzebowania na _ kWh
energie Uz EU = 59,78 s
VWekaznik rocznego zapetrzebowaniana 1 _ kWh
B EK= 69,36 -z, o>
VWskaznik rocznego zapotrzebowaniana 1 _ kWh _ KWh
ieodnawialng energie pi EP= 1371 [z EP= 165,00 =
) . B 1C02
Jednostkowa wielkos¢ emisji CO2 Eco= 0.01323 k]
Udziat odnawialnych Zrodet energii w _
i1 i energic Upz==107%
koncowsa

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWhi(m*rok)]

l Cceniany budynek

Wymagania dia nowego budynku

Fragment pierwszej strony $wiadectwa energetycznego dla rozdzielnych systemow c.o. i c.w.u.
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