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1.1. O programie

Program ArCADia-StUP ZELBETOWY przeznaczony jest dla projektantéw konstrukcji. Zadaniem
aplikacji jest mozliwie maksymalne wsparcie uzytkownika w opracowaniu wykonawczych rysunkdéw
konstrukcyjnych stupdw zelbetowych w programach CAD. Program ArCADia-StUP ZELBETOWY jest
programem obiektowym, w ktérym na podstawie ptasko wprowadzonych danych uzytkownika
w postaci widokéw i przekrojéw elementu tworzony jest przestrzenny model zbrojenia stupa,
umozliwiajgcy jego dalszg edycje i na przyktad automatyczne tworzenie nowych przekrojow
elementu. Ksztattowanie zbrojenia elementu w programie mozliwe jest na podstawie wytycznych
zawartych w normie PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2: wrzesiern 2008. Program umozliwia projektantowi
wprowadzenie danych o zbrojeniu elementu, a takze przechwytuje dane o zbrojeniu bezposrednio
z programéw obliczeniowych: modutu EuroZelbet w programie R3D3-Rama 3D i R2D2-Rama 2D oraz
modutu Sfup Zelbetowy PN-EN systemu Konstruktor. Mozliwe jest réwniez skopiowanie wybranego,
gotowego stupa z tego samego lub wczesniej wykonanego dokumentu.

1.2. Podstawowe cechy i mozliwosci programu
Program ArCADia-StUP ZELBETOWY posiada nastepujace cechy i mozliwosci:

e Mozliwos¢ projektowania wielu stupéw w ramach jednego dokumentu.

e Mozliwos¢ budowania nowego dokumentu przez kopiowanie gotowych stupow z wczesniej
wykonanych rysunkdéw lub w ramach tego samego dokumentu.

e Mozliwos¢ konstruowania geometrii i zbrojenia elementu w dwéch lub czterech bocznych
widokach podstawowych oraz w dowolnej ilosci zatozonych przekrojéw stupa.

e Petne sterowanie widocznoscig na rysunku i wydruku dla widokdéw oraz przekrojow i ich
elementéw sktadowych oraz mozliwosé przetgczania sie miedzy nimi w trakcie pracy nad
modelem.

e Dowolne przesuwanie i dodawanie nowych przekrojow stupa.

o Ksztattowanie praktycznie dowolnej geometrii przekroju stupa: prostokatnej, okragtej,
katowej, teowej, ceowej, zetowej i dwuteowej, wraz z elementami przylegtymi w gornej
czesci stupa: ryglami i stupem wyzszej kondygnacji lub ryglami dochodzacymi na jego
wysokosci.

e Dla stupdw o przekroju prostokatnym i okraggtym wsparcie dla automatycznego ksztattowania
zbrojenia podtuinego z mozliwoscia jego automatycznego podgiecia do rygli lub
wypuszczenia do stupa wyzszej kondygnacji.

e Automatyczne ksztattowanie zbrojenia poprzecznego stupa prostokatnego w postaci
strzemion dwucietych i czterocietych roztozonego w strefach zadanych przez uzytkownika.

e Automatyczne ksztattowanie typowego zbrojenia poprzecznego stupa dla pozostatych
geometrii przekroju.

e Zmiana kierunku strzemion czterocietych w przekroju stupa.

e Wymiarowanie zbrojenia w milimetrach lub centymetrach z mozliwoscig ustawiania
doktadnosci.

e Automatyczne uwzglednianie niezbednych promieni giecia pretdw zbrojeniowych.

e Automatyczne uwzglednianie dtugosci kotwienia pretéw podtuznych przy ich zaginaniu do
rygli i wypuszczeniu do stupa wyzszej kondygnacji dla stupéw prostokatnych i okragtych.
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e Automatyczne uwzglednianie otulenia zbrojenia podiuznego i poprzecznego przy jego
rozktadzie w zbrojonym elemencie.

e Mozliwos$¢ tworzenia pretdw zbrojeniowych o dowolnym ksztatcie.

e Mozliwos¢ modyfikacji ksztattu i wiasciwosci pretow zbrojeniowych.

e Narzedzia edycyjne umozliwiajgce dowolng lokalizacje zbrojenia na widokach i w przekroju
elementu.

e Automatyczne wyrzucanie pretéw zbrojeniowych z ich wymiarowaniem i opisem (szczegdty
pretéw zbrojeniowych).

e Dowolne wstawianie opiséw zbrojenia do widokow i przekrojow elementdéw.

e Automatyczna ciggta numeracja wszystkich pretéw w ramach jednego dokumentu.

e Mozliwos¢ dowolnego ksztattowania wymiarowania geometrii stupa.

e Automatyczne tworzenie i modyfikacja wykazu stali zbrojeniowej na podstawie stworzonego
modelu zbrojenia (wykaz dla elementu lub wykaz dla catego rysunku).

e Automatyczne tworzenie zbrojonego modelu stupa na podstawie obliczen uzyskanych
w module EuroZelbet w programie R3D3-Rama 3D i R2D2-Rama 2D oraz module Stup
zelbetowy PN-EN systemu Konstruktor.

e Podglad stworzonego modelu zbrojenia stupa e widoku 3D.

1.3. Ogolna charakterystyka programu

Program ArCADia-StUP ZELBETOWY jest czescig ogdlnego obiektowego systemu wspomagania pracy
projektantéw budowlanych i jednoczesnie pierwszym modutem w zakresie konstrukcji. Stuzy on do
sporzadzania szczegétowej dokumentacji wykonawczej w zakresie konstrukcji dotyczacej
zelbetowych stupéw monolitycznych. Moze on pracowa¢ w dwdch podstawowych trybach:

e Jako niezalezna aplikacja do wykonywania przez uzytkownika dokumentacji wykonawczej
zelbetowych stupéw monolitycznych.

e Jako automatyczna platforma do przechwytywania wynikéw obliczert uzyskanych w module
EuroZelbet programu R3D3-Rama 3D i R2D2-Rama 2D oraz module Stup Zelbetowy PN-EN
systemu Konstruktor, pozwalajaca na ich graficzne odwzorowanie w postaci przestrzennego
modelu zbrojonego stupa oraz dalszej jego modyfikacji.

Wprowadzajgc w programie elementy stupa (geometrie, zbrojenie poprzeczne, zbrojenie podtuzne),
tworzymy przestrzenny model stupa zbrojonego, ktéry w kazdej chwili mozna podejrze¢ w widoku
3D. Model ten tworzony jest na podstawie danych wprowadzonych przez uzytkownika w formie
ptaskich widokdéw i przekrojéw stupa. Domysinie w programie pracujemy na dwdch widokach
i jednym przekroju. W kazdej chwili uzytkownik moze usunaé¢ dowolny widok (przekréj) lub dostawic¢
nowy we wskazanej lokalizacji. Elementy modelu (stup wraz z wymiarami, elementy przylegte stupa,
zbrojenie podtuzne i poprzeczne oraz opisy zbrojenia) mogg by¢ wstawiane tylko w jednym
wskazanym aktywnym widoku lub przekroju (w pozostatych sg automatycznie odwzorowywane
zgodnie z ich lokalizacjg w modelu, z wyjgtkiem opisdw i wymiaréw). Uzytkownik w kazdej chwili
moze przetgczy¢ aktywny widok lub przekrdj. Poza elementami modelu w projekcie wystepujg inne
elementy, niepowigzane bezposrednio z widokami i przekrojami. Sg to widoki szczegétowe pretéw
(tzw. prety ,wyrzucone”), wykaz stali zbrojeniowej i tabelka rysunkowa. Dostepne w programie
elementy projektu mozemy podzieli¢ na 3 gtéwne grupy:
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e Elementy modelu, ktérych lokalizacja odwzorowuje sie we wszystkich widokach
i przekrojach, takie jak: geometria stupa wraz z elementami przylegtymi, zbrojenie
poprzeczne i podtuzne.

e Elementy dodatkowe widoku, nieistniejgce w modelu i nieodwzorowujace swojej lokalizacji,
przypisane do konkretnego widoku lub przekroju, takie jak: opisy pretéow i wymiary
geometryczne.

e Elementy dodatkowe, nieistniejgce w modelu i nieprzypisane do zadnego widoku lub
przekroju, takie jak: opisane szczegdty pretédw, wykaz stali zbrojeniowej i tabelka rysunkowa.

W ramach jednego dokumentu uzytkownik moze wstawic¢ kilka typdw rdéznych stupdw. Zbrojenie
wprowadzone do modelu moze by¢ wymiarowane w milimetrach lub centymetrach, zaleznie od
przyzwyczajenia uzytkownika. Numeracja pretéw zbrojeniowych wykonywana jest automatycznie
przez program igeneralnie uzytkownik nie ma na nig wptywu. Jest ona zawsze kolejna i zawsze
dotyczy wszystkich pretéw zbrojeniowych wprowadzonych do modelu w ramach jednego dokumentu
lub jednego elementu, zaleznie od wybranej w ustawieniach opcji.

1.4. Wymagania i ograniczenia programu

Program ArCADia-StUP ZELBETOWY nie jest samodzielng aplikacjg i do poprawnego dziatania
wymaga zainstalowanego programu ArCADia. Uzywajac trybu konstrukcyjnego w module ArCADia-
StUP ZELBETOWY, poniewaz pracujemy na poziomie konstrukcyjnych rysunkéw wykonawczych, nie
mamy dostepu do funkcji innych modutéw (na przyktad Architektury), pracujgcych na poziomie
kondygnacji czy budynku. | odwrotnie — pracujac na poziomie kondygnacji, nie mamy dostepu do
funkcji tworzenia szczegétowych rysunkdow wykonawczych konstrukcji. Dlatego bedac w trybie
konstrukcyjnym i chcac powrdci¢ do pracy na przyktad w Architekturze na poziomie kondygnacji,
musimy zawsze utworzy¢ nowy projekt (dokument). Pewien wyjgtek stanowig tu funkcje ogdlne dla
catego systemu ArCADia, takie jak: Menadzer projektu, Widok 3D, Opcje itp., ktdre sg dostepne w
obu trybach, cho¢ ich dziatanie moze sie nieznacznie rézni¢ w zaleznosci od specyfiki danego modutu.
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2.1. Pasek narzedziowy i wstazka programu ArCADia-StUP ZELBETOWY

—— s 100 -
H — ! NRl 2
@D -~z I8
Stup  Stup Zestaw Szczegot Opis Wymiar  Widok z Aktywuj
v wyzej v strzemionv (¢ Pret dowolny pretav pretéw przodu v

Stup zelbetowy |

[iil" Grupa pretéw
(71 Pret

[B Wykaz stali » |
Opgje

7 Pomoc

oo — : B | wykaz stali
@ Stup @‘ Stup wyzej ' E Szczegot preta |_A| Widok z przodu
= L P A | wykaz stali elementu
XL p. = : 3 L ¢
£J  Stupz pliku XML @ rygiel : r?:] Szczegoly pretéw [ ] Widokztytu
P L i3

-

- Widok z lewe,
@ Zestaw strzemion i 2
7 )
Widok z prawej
T E=
— Strzemie b
7 v Przekrsj

Rys.1 Gtédwna wstgzka narzedziowa aplikacji ArCADia z programem
ArCADia-StUP ZELBETOWY

Ponizsze opcje opisane s3 w pomocy modutu ArCADia-StUP ZELBETOWY, ikona znajduje sie na
wstgzce Konstrukcje.

*BIM — opcje dostepne dla posiadaczy licencji ArCADia BIM, czyli po zakupie jednego z programow:

ArCADia, ArCADia LT lub ArCADia PLUS.

Tab.1  Funkcje modutu ArCADia-StUP ZELBETOWY
lkona [Opcja Opis *BIM
D] Stup Wstawia stup. X
E Stup z pliku XML Wstawia kompletny stup z pliku XML. X
@ Stup wyzej Wstawia stup wyzszej kondygnacji. X
@ Rygiel Wstawia rygiel. X
& |zestaw strzemion |Wstawia zestaw strzemion. X
g Strzemie Wstawia pojedyncze strzemie. X
[ﬁl Grupa pretow Wstawia grupe pretéw automatycznych. X
[Izﬂ Pret Wstawia pojedynczy pret automatyczny. X
[?ﬂ Pret dowolny Wstawia pret o dowolnym ksztatcie. X
[f‘” Szczegdt preta Wstawia szczegoty preta. X
Iﬁz \;\:Z\gstkie szczegdty |Wstawia wszystkie szczegoty pretow. X
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| Opis pretow Wstawia opis pretow. X
w7 |Wymiar dowolny Wstawia dowolny wymiar. X
Wykaz stali Wstawia wykaz stali projektu.
Wykaz stali Wstawia wykaz stali elementu konstrukcyjnego.
elementu X
F|_‘|1 Widok z przodu Wstawia widok z przodu. X
=1 |Widok z tytu Wstawia widok z tytu. X
:z Widok z lewej Wstawia widok z lewej. X
:: Widok z prawej Wstawia widok z prawej. X
i |Przekrgj Wstawia przekrdj. X
§ | Aktywuj Aktywuje wskazany widok konstrukcyjny. X
¥ |Pomoc Wyswietla pomoc. X

2.2. Ustawienia i Opcje modutéw ArCADia-KONSTRUKCIE

Okno Opcje modutéw ArCADia-KONSTRUKCIJE zawiera ogdlne ustawienia programu.




Podrecznik uzytkownika programu ArCADia-StUP ZELBETOWY
Praca z programem

Opcje projektu X
Promien zagiecia zbrojenia

() Nigdzie nie wystepuje

() Wystepuje wszedzie

(® Wystepuie tylko dla zbrojenia o srednicy wiekszej lub réwnej: mm

Wymiar promienia giecia
(® Podstawowy (O Zwiekszony

2:® dla ®<16mm
35 ®dla ©>16mm

Haki w zbrojeniu
(® Pod katem 90° (O Pod katem 30°

Jednostka dtugosci w szczegdlach pretow, opisach i wymiarach

(® Milimetry -
I~ [[] Zaokraglenie do 5 mm
() Centymetry ‘.,_l
Dlugosci lukow w szczegdtach pretow
Widoczne dla pretéw [[] Widoczne dla strzemion

Numeracja pretow zbrojeniowych
(® Wspdlna numeracja dla wszytkich pretéw w dokumencie

(O Oddzielna numeracja pretéw dla kazdego elementu konstrukcyjnego

o

Rys. 2 Okno Opcji modutéw ArCADia-KONSTRUKCIE

W oknie Opcji zawarto podstawowe ustawienia dotyczgce sposobu prezentacji zbrojenia
w dokumencie. S3 to kolejno nastepujgce parametry:

Promien zagiecia zbrojenia — okreslajacy, dla jakiego zbrojenia majg by¢ widoczne promienie giecia:

e Nigdzie nie wystepuje.
e Wystepuje wszedzie.
e Woystepuje tylko dla zbrojenia o srednicy wiekszej lub rownej...

Wymiar promienia giecia — okresla warto$¢ promienia giecia pretow zbrojeniowych:

e Podstawowy (2 x I dla $rednicy zbrojenia < 16 mm i 3,5 x & dla $rednicy zbrojenia > 16 mm)
e Zwiekszony — zgodnie ze wzorem (8.1) normy PN-EN 1992-1-1.

Haki w zbrojeniu — ze wzgledu na uzycie w programie wytgcznie stali zebrowanej ksztatt hakéw
dotyczy praktycznie tylko strzemion (dla pozostatych pretdw ewentualne haki muszg by¢
wprowadzane indywidualnie):

10
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e Pod katem 90°.
e Pod katem 30°.

Jednostka dtugosci w szczegdtach pretéw, opisach i wymiarach — parametr pozwalajacy wybrac
uzytkownikowi jednostke wymiarowania zbrojenia i elementu z ewentualnym jej zaokragleniem do
5 mm (dla szczegétow i opiséw pretow):

e W milimetrach (z ewentualnym zaokragleniem do 5 mm).
e W centymetrach (z ewentualnym zaokragleniem do 5 mm).

Dtugosci tukow w szczegotach pretow — parametr pozwalajacy ustali¢, dla jakiego typu zbrojenia
beda widoczne dtugosci tukdw przy zastosowaniu promieni giecia:

e Widoczne dla pretéw (podtuznych).
e Widoczne dla strzemion.

Numeracja pretow zbrojeniowych:

e Wspdlna numeracja dla wszystkich pretdow w dokumencie — kolejna numeracja wszystkich
pretéw w catym dokumencie, wykaz stali zbrojeniowej dla catego dokumentu Ilub
pojedynczego elementu konstrukcyjnego.

e (Oddzielna numeracja pretéw dla kazdego elementu konstrukcyjnego — kolejna numeracja
wszystkich pretow w elemencie, dla kazdego elementu rozpoczynajaca sie od numeru 1,
nadajagca w konsekwencji te same numery réznym pretom w dokumencie. Wykaz stali
zbrojeniowe]j tylko dla pojedynczego elementu konstrukcyjnego.

W przypadku gdy uzytkownik wybierze opcje, ze promienie giecia bedg widoczne dla $rednic pretéw
obejmujacych rowniez strzemiona oraz jednoczesnie wtaczy widocznos$¢ dtugosci tukéw tylko dla
pretéw podtuznych, woéwczas dtugosc tuku dla strzemienia bedzie dodawana po potowie do obu
ramion strzemienia sgsiadujgcego z tym tukiem.

Domyslnie wprowadzany do rysunku model stupa, niezaleznie od ustawienia jednostek
wymiarowania w Opcjach opisanych powyzej, bedzie rysowany w skali rzeczywistej, dla ktérej jedna
jednostka na rysunku odpowiada jednemu centymetrowi w rzeczywistosci. W dowolnym momencie
w trakcie pracy nad projektem uzytkownik moze zmieni¢ jednostke rysunku (na przyktad na
milimetry) wchodzgc w okno Wtasciwosci dla zaznaczonego Uchwytu widoku — Rzut 1.

11



Podrecznik uzytkownika programu ArCADia-StUP ZELBETOWY
Praca z programem

Wiasciwosci elementu: Widok N
v Zarzadzanie elementem
Id elementu 1
v Parametry
Nazwa Rzut 1
Sposdb
odéwiezania |Automatyczny v
Jednostki rysowania Poziom szczegdtowosci
O Milimetry O Niski
O Centymetry @ Sredni
O Metry (O Wysoki
(O Cale

(® Z opcii projektu

Skala pisakdw, czcionek i kreskowania
1.00
v Operacie

Przeksztalc w rysunek

Zapisz w szablonie ' Anulyj

Rys. 3 Okno Wiasciwosci elementu dla Uchwytu widoku

Zmiana jednostki rysunku (na przyktad z centymetrow na milimetry) przebudowuje skale catego
rysunku (modelu, opiséw, wymiarowania itp.), ale nie zmienia sposobu wymiarowania i wartosci
wymiarow linii wymiarowych i szczegétow pretéw.

Wszystkie opcje i ustawienia opisane powyzej dotyczg zawsze wszystkich elementéw projektu
ujetych na rysunku.

2.3. Menadzer projektu i widok 3D

W oknie Menadzera projektu dla modutu ArCADia-StUP ZELBETOWY na rzucie po wstawieniu stupa
do dokumentu domysinie widoczne sg dwa dostepne widoki (widok z przodu i z prawej) oraz przekréj
stupa. Podwadjne klikniecie na dowolnym z nich ustawia dany widok lub przekréj jako aktywny. Widok
aktywny wyswietlany jest w Menadzerze projektu pogrubionym tekstem. W przedstawionym
w Menadzerze drzewie projektu mozna usuwal poszczegdlne elementy modelu lub ich widoki
(z menu kontekstowego prawego klawisza myszki). Dla elementéw modelu ujetych w poszczegdlnych
widokach mozna dowolnie ustawia¢ ich widoczno$é, blokowaé je na ekranie lub wyfaczac je
w wydruku.

12



Podrecznik uzytkownika programu ArCADia-StUP ZELBETOWY

Praca z programem

[ 1 Menadzer projektu

|

RIES

|

GAGHHLGGGH GHLLGGG G|

() Geometria stupa
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Rys.4 Okno Menadzera projektu

Przetgczenie w Menadzerze projektu na zaktadke Widok 3D uaktywnia okno podgladu 3D modelu
stupa wraz z wprowadzonym zbrojeniem. Wéwczas w oknie Menadzera projektu dla poszczegdlnych
elementéw sktadowych modelu mozna ustawiaé ich widocznos$é, przezroczystosé itp. W przypadku
gdy w ramach jednego dokumentu zaprojektowano kilka réznych stupéw, na Widoku 3D widoczny
bedzie na raz zawsze model tylko jednego stupa — tego, ktéry w danej chwili jest aktywny
w Menadzerze projektu na zaktadce Widok 3D. Zmiane aktywnosci danego stupa w Menadzerze
projektu na zaktadce Widok 3D realizujemy przez klikniecie na ikonce odpowiedniego stupa.
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Rys.5 Okno Widoku 3D dla stupa

2.4. Pracaz widokamii wstawianie przekroju

Przy wstawieniu nowego stupa do projektu stup prezentowany jest w dwdch widokach (z przodu i z
prawej) oraz z jednym naniesionym na widoki przekrojem. Dla typowych stupédw monolitycznych o
statym zbrojeniu podtuznym na catej wysokosci i o przekroju prostokagtnym lub okragtym taka ilos¢
przedstawien stupa powinna by¢ wystarczajgca. Jednak dla stupdw o innych przekrojach lub o
bardziej ztozonym zbrojeniu podtuinym taka ilo$¢ widokdw i przekrojow moze okazaé sie
niewystarczajgca. Dlatego tez w programie w kazdej chwili moina dotozy¢ jeden z czterech
dostepnych widokdw lub zatozy¢ nowy przekréj na dowolnej wysokosci stupa. Do tego celu

przewidziano w gtéwnym pasku narzedziowym programu pie¢ funkc;ji: o _ Wstaw widok z przodu,
4
]

-, I

qh
— Wstaw widok z tytu, -— — Wstaw widok z lewej, —- — Wstaw widok z prawej, — — Wstaw
przekroj. W ramach projektu mozna do rysunku wstawi¢ kilka takich samych lub réznych widokéw
lub przekrojow. Po wstawieniu widokdéw i przekrojéw do rysunku zawsze jeden z nich (ten, ktérego
ramka wyswietlana jest ciemniejszym kolorem) jest aktywny, to znaczy, ze mogg by¢ na nim
przeprowadzane zmiany w modelu stupa i mogg by¢ do niego dostawiane elementy przypisywane do
widoku lub przekroju, takie jak na przyktad wymiary czy opisy. Aby zmienié aktywny widok (przekrdj)
na inny wykonujemy dwuklik na odpowiedniej nazwie widoku lub przekroju w drzewie Menadzera
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=

projektu lub wywotujemy funkcje b Aktywuj wskazany widok konstrukcyjny, znajdujaca sie
w gtéwnym pasku narzedziowym. Uzycie funkcji zmiany aktywnego widoku zamieszczonej w pasku
narzedziowym ma te dodatkowg wtasnos¢, ze zachowuje selekcje zbrojenia wykonang w poprzednio
aktywnym widoku, o ile zbrojenie to w widoku lub przekroju, na ktéry sie przetgczamy, jest widoczne.
Po uruchomieniu funkcji w pasku wskazujemy kursorem myszki widok (przekréj), ktéry chcemy
aktywowad, klikajgc w dowolnym punkcie widoku w obrebie jego ramki. Po zaznaczeniu ramki
wstawionego, aktywnego widoku lub przekroju wyswietlajg sie cztery uchwyty umozliwiajace
sterowanie wielkoscig obszaru danego widoku oraz jeden uchwyt (w lewym, dolnym rogu ramki)
umozliwiajgcy przesuwanie catego widoku na rysunku. Wraz z widokiem przesuwane sg wszystkie
elementy modelu oraz elementy przypisane do widoku (wymiary i opisy). W ramach jednego rysunku
ramki poszczegdlnych widokdéw i przekrojéw mogg na siebie nachodzié. Istotne w tym przypadku jest
to, by nie nachodzity na siebie elementy znajdujgce sie wewnatrz ramek (przedstawiony model,
opisy, wymiary itp.). Pod lewym dolnym naroznikiem ramki widoku opisana jest nazwa danego
widoku, nazwa elementu ujetego na widoku i ilos¢ elementdw o tej nazwie ujeta w wykazach stali
zbrojeniowej. Opis ten oraz ramka domyslnie sg ustawione jako niewidoczne na wydruku. Chcac
wprowadzié tytuty poszczegdlnych widokdéw oraz inne opisy, takie jak na przyktad skala czy ilos¢
sztuk, ktére beda widoczne na wydruku, korzystamy ze zwyktego wstawiania tekstu dostepnego w
programach CAD. Przy wstawianiu przekroju lub po zaznaczeniu ramki juz wstawionego przekroju w
pasku wstawiania lub akcji mozemy wejs¢ do okna Wiasciwosci przekroju i ustawic¢ reprezentacje
graficzng naniesionego przekroju i jego oznaczenie. W oknie Wtasciwosci przekroju mozemy réwniez
ustali¢ Gfebokos¢ widoku dla strzemion, czyli gtebokos¢, na jakg bedg widoczne strzemiona w danym
przekroju. Opcja ta domyslnie ustawiona jest na 40 cm, a jej zmiana pozwala uzytkownikowi na
sterowanie tym, jakie strzemiona bedg widoczne na przekroju. We wstawionym na rysunku przekroju
widoczne zawsze bedga: przeciete kontury przekroju stupa, przeciete prety zbrojenia podtuznego
i znajdujace sie w Gfebokosci widoku dla strzemion prety zbrojenia poprzecznego.
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Wiasciwosci elementu: Widok X
v Zarzadzanie elementem
Id elementu 0
v Parame{ry
Nazwa Rzut 1
Sposdb
odswiezania Automatyczny ¥
Jednostki rysowania Poziom szczegdtowosci
(O Milimetry (O Niski
O Centymetry @ Sredni
(O Metry (O Wysoki
(O Cale

(® Z opgji projektu

Skala pisakow, czcionek i kreskowania

WL

E2 Operacie
Przeksztalc w rysunek

Zapisz w szablonie | ¥ Anuluj

Rys. 6 Okno Wiasciwosci elementu dla przekroju

2.5. Wstawianie stupow

2.5.1. Ustalenie geometrii stupa — funkcja Wstaw stup
Podstawowg metodg tworzenia modelu stupa jest kolejne definiowanie jego elementéw: geometrii
stupa, zbrojenia poprzecznego i podtuinego. Aby zdefiniowa¢ geometrie stupa wykorzystujemy

funkcje D] — Wstaw sfup. Po jej uruchomieniu i ewentualnym wskazaniu szablonu rysunku na
wyswietlonym pasku wstawiania Konstrukcji stupa wskazujemy przycisk Wtasciwosci.

Konstrukcja stupa » Wskaz polozenie % |
72| | o
FEA
UEE 2| | 2%

Pisaki 0 Przejscie do dialogu ierzchnie ¥
Wiasciwosci

Rys. 7 Przycisk Wtasciwosci na pasku wstawiania Konstrukcji stupa

Po jego wcisnieciu wyswietlone zostanie okno dialogowe Wtasciwosci elementu: Konstrukcja stupa.
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Wiasciwosci elementu: Konstrukcja stupa * X
v Zarzadzanie elementem
Symbol typu Id elementu 0
Typ <Nowy> ERIEER
) Wyalad
B En Pisaki W
oyt 1 T
i #"':' 3 Powierzchnie ¥
i \
|
v Parame’try
Nazwa [SIupZ I Plaszczyzna ramy glownej:
v —_— (® w kierunku szerokosci stupa
lloslc W 1] szt. : o
projekcie (O w kierunku glebokosci stupa
Otulina 35/cm
v Parametry typu

Przekrdj poprzeczny O Q00

Wysokosé (H) cm  Glebokosé em
Klasa betonu C25/30 v Szerokosé cm

Zapisz w szablonie | ¥ Z) Anuluj

Rys. 8 Okno Wiasciwosci elementu: Konstrukcja stupa

W wyswietlonym oknie uzytkownik powinien wpisa¢ nazwe stupa, otulenie zbrojenia, ilo$¢ stupow,
wysokosc stupa, klase betonu oraz dla przekrojéw prostokatnego i okraggtego wymiary geometryczne
przekroju zalezne od jego typu. Nalezy pamietac, ze podana ilo$¢ stupdéw postuzy do odpowiedniego
wymnozenia wykazow stali zbrojeniowej dla pojedynczego stupa lub catego rysunku. W przypadku
projektowania stupa ostatniej kondygnacji w uktadzie ramowym konieczne jest rdwniez wskazanie
kierunku ptaszczyzny ramy gtéwnej dla rygli, w ktérej bedzie odginane skrajne zbrojenie podtuzne
stupa. Przyciskiem Przekroj poprzeczny mozemy wybraé jedng z dostepnych geometrii przekroju
stupa: prostokatng, okragta lub inng. Wymiary geometryczne przekrojow prostokatnego i okragtego
podajemy bezposrednio w oknie Wiasciwosci stupa. Dla pozostatych, rzadziej wystepujgcych
geometrii przekroju wciskamy przycisk przekroju poprzecznego Inny i typ oraz wymiary przekroju
definiujemy w odrebnym oknie. W przypadku wybrania przekroju stupa innego niz prostokatny lub
okragty w oknie Wfasciwosci stupa pojawi sie trzecia ikona, przedstawiajaca wybrany ksztatt
przekroju poprzecznego.
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Wiasciwosci elementu: Konstrukcja stupa * X
[¥ Zarzadzanie elementem ]
Symbol typu Id elementu 0
Typ <Nowy> BRI

Wydlad
Pisaki v

Powierzchnie ¥

v Parametry

Nazwa lS}upZ | Plaszczyzna ramy glownej:
(® w kierunku szerokosci stupa

llosé w
projekcie i (O w kierunku glebokosci stupa
Otulina cm

v Parametry typu

Przekrdj poprzeczny O Q00
Wysokosé (H) [ 4000jem G U__l L_LI_I 5 L—ﬂ] E

Klasa betonu C25/30 v S

Zapisz w szablonie | v | ¥}

Wybierz przekrgj

Rys.9 Okno definicji wymiaréw przekroju stupa innego niz prostokatny lub okragty

Po ustawieniu parametréow stupa w oknie Wtasciwosci do rysunku wstawione zostang domyslnie we
wskazanej lokalizacji dwa widoki i jeden przekrdj stupa, przy czym jeden z nich bedzie aktywny, czyli
gotowy do wprowadzania kolejnych elementéw modelu. Po wstawieniu stupa mozna réwniez
wstawi¢ dodatkowo dwa pozostate widoki. Operacja ta jest przewaznie uzasadniona dla stupéw o
przekroju innym niz prostokatny lub okragty. Widok aktywny stupa zaznaczony jest czarnym
konturem i jednoczesnie aktywny moze by¢ tylko jeden widok lub przekréj jednego wybranego stupa.
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Rzut 1

Rys. 10 Dwa widoki i przekrdj stupa prostokgtnego oraz cztery widoki i przekrgj
dla stupa teowego
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2.5.2. Wstawianie elementdw przylegtych

2.5.2.1. Rygle gorne
Do stupa na jego wysokosci w dowolnym kierunku prostopadtym do osi stupa mozna dostawié

elementy przylegte w postaci rygli. Do tego celu przewidziana jest w programie funkcja @ — Wstaw
rygiel. Po jej uruchomieniu w pasku wstawiania rygla mozemy ustawic¢ jego Wtasciwosci.

Wiasciwoici elementu: Rygiel X
v Zarzadzanie elementem

Symbol typu Id elementu 1

Typ <Nowy> 2|12 |

B Vyglad
Pisaki X

Powierzchnie ¥

Ih

b

[v Parametry
Widoczna dlugosc cm Uciety koniec elementu
Otulina cm  Srednica strzemion mm

v _ Parametry typu »
Szerokosé przekroju (b) cm  Klasa betonu C25/30
Wysokosc przekroju (h) cm
v _ _ Operacie
Punkt przeksztalcen o
——

Zapisz w szablonie | ¥ Anuluj

Rys. 11 Rygiel — okno Wtasciwosci elementu

Obejmujg one podstawowe parametry rygla, takie jak: widoczna dtugos¢ rygla, sposdb jego
zakonczenia (uciety lub nie), Srednica strzemion w ryglu, wartos¢ otulenia zbrojenia dla rygla oraz
wymiary rygla i klasa betonu. Szerokos¢ rygla przy jego wstawianiu do modelu dopasowywana jest
automatycznie do odpowiedniego wymiaru przekroju stupa i w tym trybie nie moze by¢ zmieniona.
Po jego wstawieniu, wchodzgc we Wtasciwosci wstawionego rygla, szerokos$¢ te uzytkownik moze
dowolnie zmieni¢. Sposdb zakonczenia rygla i mozliwosé jego lokalizacji w dowolnym punkcie na
wysokosci stupa potencjalnie pozwala na ksztattowanie stupéw ze wspornikiem krotkim (zbrojenie
takiego wspornika nalezy modelowac indywidualnie pret po precie). W programie mozna dostawiac
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do stupa jedynie rygle prostokgtne w dwdch wzajemnie prostopadtych kierunkach i prostopadle do
osi stupa. Przy doktadaniu rygli do stupéw nalezy pamietac, ze dla stupdw ostatniej kondygnacji (gdy
nie wystepuje stup wyzszej kondygnacji) do rygli w ptaszczyznie ramy gtéwnej bedzie odginane
automatyczne zbrojenie podtuzne stupa. Zbrojenie to bedzie mogto by¢ odgiete tylko wéwczas, gdy
krawedz goérna rygli w kierunku ramy gtéwnej doktadnie bedzie sie pokrywata z krawedzig gérna
wprowadzonego do projektu stupa. W pozostatych przypadkach zbrojenie podtuzne stupa zaktadane
automatycznie bedzie konczyto sie na gérnej krawedzi stupa lub, w przypadku zatozenia stupa wyzszej
kondygnacji, bedzie do niego wypuszczone. W trybie edycyjnym dla zaznaczonego rygla dostepna jest
rowniez w oknie Wtasciwosci zmiana punktu przeksztatcenia, na przyktad przy zmianie wysokosci
rygla (domysinie jest to punkt gorny rygla).

2.5.2.2. Stup wyiszej kondygnacji
Poza elementami przylegtymi w postaci rygli poziomych do projektowanego stupa mozna dotozyc
element przylegty w postaci stupa wyzszej kondygnacji. W tym celu w programie wywotujemy funkcje

@ — Wstaw stup wyziszej kondygnacji. W przypadku stupa wyzszej kondygnacji okno Wtasciwosci
wyglada analogicznie jak w przypadku rygli i zawiera podobne parametry, takie jak: widoczna dtugos¢
stupa gornego, sposbéb jego zakonczenia (domyslnie: Uciety koniec elementu), Srednica strzemion
w stupie géornym, wartos¢ otulenia zbrojenia dla stupa gérnego oraz wymiary stupa i klasa betonu.

Wiasciwosci elementu: Stup wyzszej koendygnacgji X
v Zarzadzanie elementem

Symbol typu Id elementu 1

Typ <Nowy> 3 |[3] |
Je= Wydlad

Pisaki W

Powierzchnie ¥

v Parametry
Widoczna wysokosc 125.0{ cm Uciety koniec elementu

Otulina cm  Srednica strzemion mm
(v A Parametry typu S|
Szerokosc przekroju (b) cm  Klasa betonu C25/30 ~

Wysokosc przekroju (h) cm

Zapisz w szablonie | ¥ : Anuluj

Rys. 12 Okno Wtasciwosci stupa wyzszej kondygnacji
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Wstawiany stup wyzszej kondygnacji musi mie¢ zawsze taki sam ksztatt przekroju jak stup
projektowany, przy czym dla projektowanych stupéw o przekroju prostokatnym lub okrggtym moze
to by¢ stup o takim samym ksztatcie przekroju, lecz zmniejszonych wymiarach (wéwczas zbrojenie
podtuzne stupa podginane jest do stupa wyzszej kondygnacji). Przy modelowaniu stupa o przekroju
innym niz prostokatny lub okragty i dostawieniu stupa wyzszej kondygnacji musi on mie¢ doktadnie
ten sam typ przekroju i doktadnie te same wymiary co stup projektowany. Jesli wystepuje stup
wyzszej kondygnacji i ma te same wymiary co stup projektowany (lub wieksze wymiary w przypadku
przekroju prostokatnego lub okragtego), zbrojenie podtuine ze stupa wpuszczane jest do stupa
wyzszej kondygnacji na dtugosé zakotwienia, niezaleznie od tego, czy wystepujg rygle przylegte i ile
ich jest. Jesli wystepuje stup wyzszej kondygnacji o przekroju prostokgtnym lub okrggtym i ma
mniejsze wymiary niz stup projektowany, zbrojenie podtuzne ze stupa podginane jest do stupa
wyzszej kondygnacji na dtugosé zakotwienia, niezaleznie od tego, czy wystepujg rygle przylegte i ile
ich jest. Wéweczas podgiecie zbrojenia do stupa wyzszej kondygnacji realizowane jest na wysokoSci
gérnych rygli przylegtych (jesli wystepujg). Jesli nie ma gérnych rygli przyleglych, podgiecie
realizowane jest na odcinku dajgcym kat podgiecia 1:3, przy czym na odcinku podgiecia strzemiona
bedg automatycznie zaktadane na petne wymiary przekroju stupa z uwzglednieniem otulenia. W
przypadku dodawania elementu przylegtego w postaci stupa wyzszej kondygnacji osie geometryczne
stupa projektowanego i przylegtego zawsze bedgq sie pokrywaty.

2.5.3. Automatyczne ksztattowanie stupa ze zbrojeniem na podstawie obliczen

Program ArCADia-StUP ZELBETOWY umozliwia import danych z programéw obliczeniowych:
Konstruktor — Stup zelbetowy PN-EN i modutu EuroZelbet w programie R3D3-Rama 3D i R2D2-Rama
2D oraz automatyczng generacje rysunku zbrojeniowego stupa na podstawie wyliczonych
i przekazanych danych. W module Konstruktora Stup zelbetowy PN-EN po uruchomieniu obliczen,
w oknie Konfiguracji raportu przyciskiem ArCADii w lewym dolnym rogu okna wywotujemy okno
Konfiguracji eksportu elementu Zelbetowego.

Konfiguescss raporty (oA
Dotacs witvane dlerarty
Dane Geomebycane v Oboiglerss

Wirds o wewngirgch /| Teoperse

e =
W [ o Archy

Rys. 13 Wywotanie eksportu danych do programu ArCADia z modutu Stup zelbetowy
PN-EN programu Konstruktor

Analogicznie w programach R3D3-Rama 3D i R2D2-Rama 2D przy wymiarowaniu indywidualnym
wskazanego preta w module EuroZelbet, w oknie skréconego Podglgdu zbrojenia elementu w lewym
dolnym rogu znajduje sie przycisk ArCADii wywotujacy okno Konfiguracji eksportu elementu
zelbetowego.
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Podglad zbrojenia elementu X

Pret 1

Wezet 31 Zbrojenie podtuzne

Wezet 40
[ o/aszt. |

Ls = 133.3cm

Zbrojenie poprzeczne
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Rys. 14 Wywoftanie eksportu danych do programu ArCADia z modutu EuroZelbet
programu R3D3-Rama 3D lub R2D2-Rama 2D

W obu przypadkach efektem wywotania okna eksportu bedzie wyswietlenie posredniego okna
dialogowego umozliwiajgcego sprecyzowanie danych geometrycznych do eksportu oraz wybranie
metody eksportu.

23



Podrecznik uzytkownika programu ArCADia-StUP ZELBETOWY
Praca z programem

Kenfiguracja eksportu elementu zelbetowego

Typ eksportowanego elementu Stup

(® wymiary w osiach podpér () wymiary w $wietle podpér
; 33 Nr Podpora Wymiar [cm]
’ 1 |[A Stup gdrag 30.0
2 |[A Rygiel lewy gorny 50.0
3 |[A Rygiel prawy gorny 50.0
4 |[A Rygiel lewy dolny 50.0
5 |[A Rygiel prawy dolny 50.0
4 5
Automatyczne dopasowanie zbrojenia podtuznego
T T
‘;1,. A
I N 1 H Anuluj

Rys. 15 Okno Konfiguracji eksportu elementu zelbetowego w module
Stup zelbetowy PN-EN i module EuroZelbet

W oknie konfiguracji mozemy wybrac typ eksportowanego elementu (aktualnie tylko stup), okresli¢
sposéb odrysowania wysokosci obliczeniowej stupa (w osiach lub w $wietle podpdr), wybraé i okresli¢
wymiary elementdw przylegtych gérg i dotem oraz okresli¢ czy zbrojenie podtuzne ma byc
dostosowywane automatycznie do gérnych elementéw przylegtych. Wybér wysokosci stupa w osiach
podpdr (rygli) okresla, ze obliczeniowa wysokos¢ stupa bedzie odrysowana w osiach najwyzszych rygli
dolnego i gornego. Wybdr wysokosci stupa w $wietle podpdr (rygli) okresla, ze obliczeniowa
wysokos¢ stupa bedzie odrysowana od gérnej krawedzi rygla dolnego do dolnej krawedzi wyzszego
rygla gérnego. Wybdr elementdow przylegtych i ich wymiaréw w postaci stupa i rygli gérnych bedzie
skutkowat przekazaniem informacji o nich do programu graficznego w celu ich prawidtowego
odrysowania oraz wyznaczenia wtasciwej wysokosci stupa. Elementy przylegte w postaci rygli dolnych
nie sg odrysowane w programie graficznym i stuzg jedynie do prawidtowego wyznaczenia wysokosci
stupa na rysunku. Szerokosci elementéw przylegtych domyslnie przyjmowane sg tak, jak szerokosc
stupa liczonego. Opcja automatycznego dopasowania zbrojenia podtuznego powoduje automatyczne
podgiecie lub wypuszczenie gérnego zbrojenia podtuznego stupa do gérnych elementéw przylegtych.
Funkcja ta dziata jedynie dla najczestszych stupow o przekroju prostokatnym i okragtym.
W przypadku odznaczenia opcji automatycznego dopasowania zbrojenia podtuznego zbrojenie
eksportowane bedzie do ArCADii doktadnie tak, jak zostato wyznaczone w programie obliczeniowym.
W lewym dolnym narozniku okna znajdujg sie dwa przyciski eksportu: jeden do bezposredniego

eksportu do programu ArCADia, drugi do zapisu danych rysunkowych w pliku XML, ktére nastepnie
L
w dowolnym czasie mozna wczyta¢ do rysunku w ArCADii funkcja A~ wstaw kompletny stup z

pliku XML, znajdujacag sie w gtéwnym pasku narzedziowym programu. Aby wykorzysta¢ funkcje
bezposéredniego eksportu danych obliczeniowych z programu Stup Zelbetowy PN-EN lub EuroZelbet,
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przed uruchomieniem przycisku eksportu musi by¢ otwarty program ArCADia z zainstalowanym w
petnej wersji modutem ArCADia-StUP ZELBETOWY.

2.5.4. Kopiowanie stupa miedzy dokumentami lub w ramach jednego dokumentu

W programie mozna kopiowaé gotowe stupy miedzy réznymi dokumentami lub w ramach jednego
dokumentu. Funkcja ta umozliwia tworzenie nowego projektu na bazie elementéw (stupdw)
skopiowanych z wczesniej wykonanych rdéinych projektdw, a nastepnie wprowadzenie do nich
odpowiednich zmian i modyfikacji. W ramach kopiowania stupa moze by¢ kopiowany jego peten
model wraz z wprowadzonym zbrojeniem. W programie kopiowanie catego stupa realizowane jest
typowag metoda kopiowania przez schowek: Na aktywnym widoku zaznaczamy oknem kopiowany
stup, wciskamy klawisze CTRL+C, przechodzimy na nowy dokument lub pozostajemy przy tym samym
dokumencie, wciskamy klawisze CTRL+V i wskazujemy lokalizacje kopiowanego stupa na rysunku. Aby
skopiowaé caty stup w ramach jednego rysunku lub miedzy dokumentami, przed skopiowaniem do
schowka musi byé zaznaczony co najmniej kontur projektowanego stupa w aktywnym widoku.
Dodatkowe zaznaczenie pozostatych elementédw widoku nie wptywa na sposdb kopiowania stupa.
Wraz ze stupem przez schowek kopiowane sg réwniez pozostate jego elementy, takie jak: elementy
przylegte, zbrojenie podtuzne i poprzeczne, wymiary liniowe, opisy pretdw oraz wszystkie jego widoki
i przekroje. Przy kopiowaniu przez schowek nie sg kopiowane elementy rysunku, ktdre nie przynaleza
do poszczegdlnych widokdéw i przekrojow, czyli wykaz stali zbrojeniowe] i szczegéty pretéw. Przez
schowek nie mozna kopiowacé: elementdéw przylegtych, zbrojenia i jego opiséw, a takze wymiarow.

W przypadku wykorzystania zwyktego kopiowania dostepnego w programach CAD kopiowanie takie
jest mozliwe tylko w ramach tego samego dokumentu. W takim przypadku, aby skopiowaé caty stup
wraz ze wszystkimi jego elementami, widokami i przekrojami, przed wywotaniem funkcji kopiowania
musi by¢ zaznaczony w aktywnym widoku co najmniej kontur projektowanego stupa. Aby skopiowaé
zbrojenie, nalezy zaznaczy¢ tylko prety zbrojeniowe, a przed ich skopiowaniem sprawdzi¢, czy we
wtasnosciach majg one wylaczong opcje automatycznego dostosowania. Po zaznaczeniu ramki
widoku lub przekroju funkcja kopiowania pozwoli na wstawienie drugiego takiego samego widoku
lub przekroju w ramach tego samego elementu konstrukcyjnego (stupa).

2.6. Wstawianie zbrojenia

2.6.1. Ogolna charakterystyka ksztattowanego zbrojenia
Reguty ksztattowania zbrojenia w programie nawigzujg do wytycznych zawartych w normie PN-EN
1992-1-1 Eurokod 2: wrzesien 2008. Przy ksztattowaniu zbrojenia wymienione ponizej elementy
pretéw zbrojeniowych program wprowadza automatycznie:

e Haki strzemion ksztattowane pod katem prostym lub katem 30 stopni, zaleznie od ustawienia
wybranego w Opcjach programu.

e Promienie giecia pretéw zbrojeniowych (przy wybraniu opcji uwzgledniania promieni giecia
w Opcjach programu).

e Dtugosci zakotwienia pretdw podtuznych przy wypuszczeniu zbrojenia do rygli lub stupa
wyzszej kondygnacji.
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Dtugos¢ hakéw prostych dla strzemion ustalono na 10 s$rednic i nie mniej niz 7 cm. W przypadku
hakéw strzemion zagietych pod katem 30 stopni — 5 $rednic i nie mniej niz 5 cm. Haki automatyczne
stosuje sie tylko w przypadku strzemion. W przypadku pozostatych pretéw, jako ze Eurokod dotyczy
tylko zbrojenia ze stali zebrowanej o granicy plastycznos$ci od 400 do 600 MPa, nie zastosowano
automatycznych hakow.

Przy obliczaniu promieni giecia dla strzemion postuzono sie regutg zawartg w tablicy 8.1N normy PN-
EN 1992-1-1 Eurokod 2, a dla pozostatych pretéow zastosowano dodatkowo sprawdzenie
minimalnego promienia giecia wedftug wzoru 8.1 normy jw.

Dtugosci zakotwienia pretéw podtuznych do elementéw przylegtych (rygli lub stupa wyzszej
kondygnacji) wyznaczono ze wzoréw 8.10i 8.11 normy PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2.

Kolejnosé wstawiania zbrojenia do stupa jest dowolna, lecz z uwagi na to, ze zbrojenie wstawiane
dopasowywane jest do ksztattu przekroju stupa, a doktadniej do wielkosci otulenia zbrojenia
zdefiniowanego we Wiasciwosciach stupa, zaleca sie zachowaé zasade, ze w pierwszej kolejnosci
wprowadzamy zbrojenie poprzeczne, a nastepnie podtuzne. W przeciwnym przypadku, gdy na
poczatku wprowadzimy automatyczne zbrojenie podtuzne, uktadane jest ono w odsunieciu o wartos¢
otulenia od wszystkich krawedzi przekroju, a nastepnie, po wprowadzeniu strzemion, odsuwane jest
ono ponownie w kierunku wnetrza stupa dodatkowo o grubos¢ strzemienia. Dzieje sie tak wowczas,
gdy zbrojenie podtuzne i poprzeczne zaktadane jest w trybie automatycznym. Dlatego tez nalezy tu
pamieta¢ o zasadzie, ze jesli chcemy wytgczyé tryb automatyczny dla strzemion, to w pierwszej
kolejnosci nalezy wytgczy¢ tryb automatyczny dla pretéw podtuinych. W innym przypadku prety
podtuzne automatyczne znéw znajda sie w odlegtosci otulenia od krawedzi zewnetrznych przekroju,
a grubosc¢ strzemion z wytgczonym trybem automatycznym przy tym odsunieciu bedzie pominieta.

2.6.2. Wstawianie zbrojenia poprzecznego w stupie
Wstawianie zbrojenia do stupa w aktualnej wersji zaleca sie rozpoczagé¢ od wstawienia zbrojenia
poprzecznego w postaci strzemion. Do tego celu w programie przewidziano dwie podobnie dziatajgce

funkcje: g — Wstaw pojedyncze strzemie oraz g — Wstaw zestaw strzemion. Pierwsza z nich
wstawia do modelu pojedyncze strzemie, a druga zestaw strzemion na zadanym odcinku (przewaznie
rébwniez w zadanym rozstawie). Poniewaz strzemiona przewaznie wstawiamy w zestawie,
optymalnym rozwigzaniem jest wstawianie strzemion w jednym z aktywnych widokdw bocznych.
Mozna strzemie pojedyncze wstawi¢ rowniez w przekroju. Wéwczas zostanie ono wstawione
w miejscu usytuowania przekroju na widoku stupa. Pasek wstawiania w przypadku obu funkcji jest
identyczny i zawiera: definicje punktu wstawiania na strzemieniu (punkt lewy, srodkowy lub prawy),
opcje graficzne: Odniesienie, Pomiedzy punktami (srodek) i Pomiedzy punktami (procentowo) oraz
dostep do okna dialogowego Wtasciwosci strzemion.
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Zestaw strzemion » Wskaz poltozenie % |

| o
T RE

<Nowy> 3

v

Pisaki v Czcionki ¥ | Powierzchnie ¥

Rys. 16 Pasek wstawiania dla strzemion

W przypadku wstawiania strzemion automatycznych dostepny jest tylko sSrodkowy punkt wstawiania
strzemienia. Aby to zmienié, nalezy w oknie Wtasciwosci strzemion odznaczy¢ opcje automatyczna
wstawiania. W trakcie wstawiania strzemienia lub zestawu strzemion mozemy postugiwaé sie
punktami charakterystycznymi programoéw CAD oraz dodatkowymi opcjami graficznymi na pasku
wstawiania, opisanymi powyzej. Po wcisnieciu przycisku Wtasciwosci przechodzimy do okna
dialogowego Wtasciwosci elementu: zestaw strzemion.

Wiasciwosci elementu: Zestaw strzemion X || Wiasciwosci elementu: Zestaw strzemion X
v Zarzgdzanie elementem v Zarzadzanie elementem
Symbol typu Id elementu 8 Symbol typu Id elementu
Typ <Nowy> SRR Typ <Nowy> Q[
v Wyglad v Wyglad
—
&

(l

A—bg—F F—bg—F
v Parametry v Parametry
Typ zbrojenia D |ID Typ zbrojenia D |ID
Szerokosc (bs) 224 em Szerokosc¢ (bs) 324
goin Automatyczny rozmiar i polozenie w przekroju o Automatyczny rozmiar i polozenie w przekroju
Dlugosé (as) 224 em Dlugosé (as) 324 cm
llos¢ w zestawie [ 13 Rozstaw 20.0] em llos¢ w zestawie | 13 Rozstaw 206[ cm
v Parametry typu v Parametry typu
Srednica ‘\__56: mm Granica plastycznosci _ASCAE)_O MPa Srednica [_460 v | mm Granica plastycznosci _5_566[ MPa
Operacie Operacje
Punkt przeksztatcen = Punkt przeksztatcen =
Zapisz w szablonie | v Anulyj Zapisz w szablonie | ¥ Anuluj

Rys. 17 Okna Wtasciwosci elementu dla strzemion dwu- i czterocietych

W oknie Witasciwosci okreslamy w pierwszej kolejnosci typ wstawianego zestawu strzemion (dwu-
lub czterociete). Nastepnie okreslamy, czy zestaw ma mie¢ automatyczny rozmiar i potozenie
w przekroju. Jesli tak, to program w trakcie wstawiania sam dopasuje ksztatt strzemion do przekroju
stupa z zachowaniem odpowiedniej ich otuliny. W takim przypadku do okreslenia pozostanie nam
srednica strzemion i ich granica plastycznosci, a w przypadku strzemion czterocietych dodatkowo
szerokos¢ strzemienia lub szerokos$¢ zaktadu oraz obrot strzemion w ptaszczyznie przekroju stupa.
Przy wytgczonej opcji automatycznego wstawiania uzytkownik musi sam okresli¢ dtugosc i szerokosé
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strzemienia lub zestawu. Parametry: ilos¢ w zestawie, rozstaw i punkty przeksztatceri dostepne sg
do edycji przy wywotaniu okna Wfasciwosci dla juz wstawionego zestawu.

Po okresleniu wtasciwosci strzemienia lub zestawu wskazujemy w modelu stupa jego lokalizacje lub
punkt poczatkowy wstawianego zestawu. Przy wstawianiu zestawu kilku strzemion po wskazaniu ich
punktu poczatkowego pojawi sie rozbudowany pasek wstawiania, uzupetniony o dodatkowe opcje
pozwalajgce precyzyjnie zdefiniowaé punkt kofcowy zestawu, rozstaw strzemion lub ich ilos¢.

Zestaw strzemion » Wskaz polozenie *®

(O Utrzymuj stala ilosé 5 szt.
(® Utrzymuj stalg odleglosé 10.0/ cm

[[] Nie wstawiaj skrainych elementéw

o

o /" O/?
A " 7
<Nowy> 12
Pisaki v Czcionki ¥ | Powierzchnie ¥

Rys. 18 Pasek wstawiania dla zestawu strzemion

W tak rozbudowanym pasku wstawiania uzytkownik moze zdecydowaé, czy na zadanym odcinku
obejmujgcym zestaw strzemion ma by¢ zachowany rozstaw strzemion (ilos¢ jest wynikowa), ilosé
strzemion (rozstaw jest wynikowy) oraz czy przy zadawaniu zestawu majg by¢ wstawiane skrajne
strzemiona.

Po wstawieniu zestawu strzemion i jego zaznaczeniu wyswietli sie pasek akcji dla tego zestawu

wyposazony w trzy funkcje: = — Rozbij zestaw strzemion na strzemiona pojedyncze, IC - wstaw
szczegofy pretow, w tym przypadku strzemion (pret ,wyrzucony”) oraz ~~ — Wstaw opis pretow
(w tym przypadku zestawu strzemion).

Zestaw strzemion {d: 6) % |
<Nowy> 3|3
v Czcionki ¥ | Powierzchnie ¥

Rys. 19 Pasek akcji dla zestawu strzemion

Dla aktywnego przekroju pasek akcji dla strzemienia czterocietego lub zestawu strzemion
czterocietych rozbudowany jest o dodatkowg funkcje @ _ Dostosuj szerokos¢ zaktadu strzemion
czterocietych, pozwalajgcg na dostosowanie zaktadu do ustawienia pretéw podtuznych w przekroju
stupa. Funkcja ta dziata dla strzemienia czterocietego zaznaczonego w przekroju stupa i jej dziatanie
automatycznie propaguje sie na wszystkie strzemiona tego samego typu w catym stupie, lezgce nad
i pod wybranym zestawem. Funkcja ao_ Dostosuj szerokosc zaktadu strzemion czterocietych nie jest
dostepna w pasku akcji strzemion czterocietych dla zadnego aktywnego widoku bocznego.
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Zestaw strzemion (id: 8) *®
A
\‘9’: <Nowy> { 3|3
Pisaki 0 Czcionk o Dostosuj szerokosé zakladu

strzemion czterocietych

Rys. 20 Pasek akcji dla strzemion czterocietych przy aktywnym przekroju

Analogicznie sytuacja wyglada w przypadku wstawiania strzemion do stupéw o przekroju okrggtym.
W tym przypadku mamy do dyspozycji tylko strzemie okragte zaktadane pojedynczo lub w zestawie
o dopasowanej srednicy strzemienia w trybie automatycznym. Dla aktywnego przekroju pasek akcji
dla strzemienia okragtego lub zestawu strzemion okragtych rozbudowany jest o dodatkowa funkcje
. Dopasuj potozenie haka strzemion, pozwalajgcg na swobodny obrdt strzemion wokoét osi stupa
i takie jego ustawienie, by hak zaginat sie na odpowiednim precie podtuznym stupa.

Zestaw strzemion {id: S) % |
IR

I 5L || <Nowy> 3[@

Pisaki X Czcionki v | Powierzchnie ¥

Rys. 21 Pasek akcji dla strzemion okragtych przy aktywnym przekroju

W przypadku stupéw o pozostatych ksztattach strzemiona automatyczne (pojedynczo Ilub
w zestawach) zaktadane sg na raz w jednej gatezi przekroju stupa, zaleznie od widoku, ktéry w danej
chwili jest aktywny. Zmieniajac odpowiednio aktywne widoki mozna roztozy¢ strzemiona we
wszystkich gateziach przekroju stupa.

2.6.3. Wstawianie zbrojenia podtuznego w stupie
Po wstawieniu zbrojenia poprzecznego do modelu mozemy przystgpi¢ do wstawiania zbrojenia

I

podtuznego stupa. Do tego celu przewidziane sg w programie dwie opcje:

ML

I" — Wstaw grupe pretéw automatycznych. Obie funkcje przewidziane sa
w programie do wstawiania typowego zbrojenia podtuznego w stupach. Optymalnym rozwigzaniem
W programie jest wstawianie automatycznych pretéw podtuinych na aktywnym przekroju stupa.
Prety podtuzne mozna wstawiac réwniez na aktywnym widoku stupa i woéwczas bedg one rozktadane
w widoku na sciance, ktéra jest najblizej obserwatora. Po wywotaniu jednej z powyzszych funkcji, na

— Wstaw pojedynczy

pret automatyczny oraz

pasku wstawiania mozemy przejs¢ do okna Wtasciwosci wstawianych pretéw.
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Wiasciwesci elementu: Pret zbrojeniowy X
v Zarzadzanie elementem
Symbol typu Id elementu 17
Typ <Nowy> 3 || |
v Wyalad

&
v Parametry typu
Srednica mm Granica plastycznosci _50(_)3 MPa
v Operacie

Zapisz w szablonie | ¥ Anuluj

Rys. 22 Okno Wtasciwosci elementu: Pret zbrojeniowy w trybie wstawiania

W oknie witasciwosci pretdow mozemy ustali¢ ich srednice i granice plastycznosci stali. W trybie
automatycznym (domysinym przy wstawianiu pretéw) ksztatt pretdw podtuinych bedzie sie
dostosowywat do geometrii zbrojonego stupa z uwzglednieniem elementdéw przylegtych. To znaczy,
ze w przypadku wystgpienia elementu przylegtego w postaci stupa wyzszej kondygnacji prety
podtuzne beda wypuszczone lub podgiete na dtugosé zakotwienia do tego stupa (zaleznie od jego
wymiarow). Natomiast w przypadku gdy zbrojony stup wystepuje na ostatniej kondygnacji i nie ma
stupa wyzszej kondygnacji, zbrojenie podituine zostanie zagiete na dtugo$¢ zakotwienia do
przeciwlegtych, gornych rygli poziomych w ptaszczyznie ramy gtéwnej. W obu przypadkach dtugos¢
zakotwienia wyznaczana jest automatycznie i liczona jako odcinek wypuszczony do gérnego stupa lub
zagiety do rygla liczac od spodu rygla o mniejszej wysokosci. W przypadku gdy w gdérnym korcu
projektowany stup nie ma zadnych elementéw przylegtych, automatycznie wprowadzone prety
podtuzne beda miaty ksztatt prosty na catg wysokos¢ stupa z zachowaniem niezbednego otulenia
gérnego i dolnego. Po ewentualnym ustaleniu wifasnosci zbrojenia, przy opcji wstawiania
pojedynczego preta wskazujemy bezposrednio jego lokalizacje na przekroju lub w widoku aktywnym.

i

preta z grupy a nastepnie w rozszerzonym pasku wstawiania okreslamy ilo$¢ pretow na wskazanym

Po wybraniu opcji — Wstaw grupe pretow automatycznych wskazujemy lokalizacje pierwszego

odcinku (opcja Utrzymuj statq ilosc) lub ilos¢ pretéw bedzie wynikowa, przy ich statym rozstawie

(opcja Utrzymuj statq odlegtosc¢). Réwniez analogicznie jak w przypadku zestawu strzemion mozemy
tu dodatkowo wybraé opcje Nie wstawiaj skrajnych elementéw.
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‘ Pret zbrojeniowy » Wskaz polozenie *
(®) Utrzymyj stalg ilo$c 5| szt.
() Utrzymuj stata odleglosé 100 em

[[] Nie wstawiaj skrajnych elementéw

o

<Nowy> L

v

Pisaki v Czcionki ¥ @ Powierzchnie ¥

Rys. 23 Rozszerzony pasek wstawiania grupy pretéw

Po witasciwym ustawieniu powyzszych parametrow mozemy wskaza¢ na aktywnym przekroju lub
widoku lokalizacje ostatniego preta w grupie. Chcac na przyktad zazbroi¢ stup prostokatny
symetrycznie, tak by na dwdch przeciwlegtych bokach byto po 5 pretéw, a na pozostatych po 3 prety,
wstawiamy 5 pretdw od jednego naroza strzemienia do drugiego z wtgczong opcjg Utrzymuj statq
ilos¢ 5 sztuk. Analogicznie wstawiamy 5 pretéw na przeciwlegtym boku. Nastepnie na pozostatych
bokach wstawiamy 3 prety (rowniez od naroza do naroza strzemienia) z wtgczong opcjg Nie wstawiaj
elementow skrajnych. Jak widac z powyzszego opisu automatyczne prety podtuzne najwygodniej jest
wstawiaé w przekroju stupa.

W odrdznieniu od zestawu strzemion, grupa pretdw automatycznych istnieje tylko w trakcie ich
wstawiania. Po wstawieniu kazdy pret z grupy moze by¢ traktowany indywidualnie.

Po wstawieniu preta lub pretdw automatycznych do rysunku, po ich zaznaczeniu i wejsciu na pasku
akcji w okno Wtasciwosci w oknie tym pojawi sie dodatkowy znacznik umozliwiajgcy wytaczenie
trybu dopasowania zbrojenia do stupa — Wylgcz automatyczne dopasowanie do stupa. Operacja
wytaczenia automatycznego dopasowania preta jest nieodwotalna i po niej pret automatyczny staje
sie pretem dowolnym, ktéry uzytkownik moze dowolnie modyfikowaé.
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Wiasciwesci elementu: Pret zbrojeniowy X
v Zarzadzanie elementem
Symbol typu Id elementu 24
Typ <Nowy> 3 || |
v Wyalad

v Parametry typu
Srednica mm Granica plastycznosci _50(_)3 MPa
v Operacie

[] Wylacz automatyczne dopasowanie do stupa

Zapisz w szablonie | ¥ Anuluj

Rys. 24 Okno Wifasciwosci elementu: Pret zbrojeniowy w trybie edycji

W przypadku stupdw o przekroju innym niz prostokatny i okragty prety automatyczne wstawiane s3
zawsze tylko na catej wysokosci stupa bez automatycznego ich odgiecia do rygli lub wypuszczenia do
stupa wyzszej kondygnacji. Analogicznie jak w przypadku strzemion prety podtuzne moga by¢
zaktadane na widoku, na raz tylko w jednej gatezi przekroju na $ciance najblizszej od strony
obserwatora. Dlatego dla tego typu przekrojéw zaleca sie budowanie modelu zbrojenia
z wykorzystaniem wszystkich widokdéw. Najwygodniejszg metodg wstawiania automatycznych
pretéw podtuznych do przekrojow innych niz prostokatny i okrggly (ale dla nich réwniez) jest
wstawianie zbrojenia podtuinego w przekroju, gdzie mamy tatwy dostep do wszystkich Scianek
przekroju.

2.7. Wstawianie dowolnego preta i modyfikacje zbrojenia

Do stupédw mozna réwniez wstawiaé pojedynczo prety o dowolnym ksztafcie. Do tego celu
el

funkcji mozemy na pasku wstawiania przej$¢ do okna Wtasciwosci wstawianego preta, gdzie mozna

przewidziana jest w programie funkcja — Wstaw pret o dowolnym ksztatcie. Po wywotaniu
wybrad jego srednice i ustali¢ granice plastycznosci. Okno Wtasciwosci wyglada analogicznie jak dla
preta automatycznego, z jednym wyjatkiem: ani w trybie wstawiania, ani w trybie edycji nie ma
mozliwosci odznaczenia automatycznego dopasowania do stupa, ktére z zatozenia dla takich pretow
nie dziafa.
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Po ustaleniu parametréw preta w oknie Wtasciwosci mozemy przejs¢ do okreslenia ksztattu preta,
ktore wykonywane jest za pomocg wskazania kolejnych punktéw linii famanej z wykorzystaniem
pomocy graficznych w pasku wstawiania oraz typowych narzedzi programoéow CAD, takich jak:
precyzyjne wspotrzedne wzgledne, punkty przyciggania itp. Pret dowolny wstawiany jest zawsze na
aktywnym widoku (przekroju) i odrysowywany na wszystkich pozostatych widokach i przekrojach.
Przy definiowaniu preta o dowolnym ksztatcie kazde jego zatamanie wyokraglane jest odpowiednim
dla danej srednicy preta promieniem giecia wedtug regut przyjetych w Opcjach programu.
Zaznaczajgc w modelu wybrane prety dowolne mozemy w pasku zadan wybrac¢ kilka dostepnych

operacji.
Pret zbrojeniowy *® |
.................... — -
- R | I
— <L | <Nowy> J||@
Pisaki v Czcionki ¥ Powierzchnie ¥

Rys. 25 Widok paska akcji dla kilku zaznaczonych pretéw dowolnych
S3 to kolejno, liczac od lewej:

o IF - Funkcja wstawiania szczegétdw zaznaczonych pretéw (wstawianie pretow
wyrzuconych).

« - Funkcja wstawiania opisow wszystkich zaznaczonych pretéw na jednym wspdlnym
odnosniku (wskazujemy widok, na ktorym majg by¢ wprowadzone odnosniki opiséw,

a nastepnie lokalizacje odnosnika).

W przypadku gdy zaznaczony jest tylko jeden pret dowolny, lista dostepnych dla niego operacji na
pasku akcji znacznie wzrasta.

Pret zbrojeniowy {id: 26) % |
AN sl
<S%.| | <Nowy> 3@
Pisaki v Czcionki v | Powierzchnie ¥

Rys. 26 Widok paska akcji dla pojedynczego zaznaczonego preta dowolnego
Dochodzg wéwczas trzy bardzo istotne operacje:

o -~ - Funkcja dodawania kolejnych segmentédw na jednym z koncdw zaznaczonego preta
(wskazujemy jeden z koncéw preta, a nastepnie wskazujemy kolejne punkty tamanej jak przy
wprowadzaniu preta dowolnego).

o ~ - Funkcja usuwania pierwszego Ilub ostatniego segmentu zaznaczonego preta
(wskazujemy pierwszy lub ostatni segment preta).

o i — Funkcja modyfikacji dowolnego wskazanego segmentu preta (wskazujemy dowolny
segment zaznaczonego preta, nastepnie wskazujemy koniec segmentu, ktéry bedzie podlegat
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zmianie i podajemy lub wskazujemy dtugo$¢ docelowg modyfikowanego segmentu). Przy
modyfikacji wskazanego segmentu preta wszystkie pozostate segmenty znajdujace sie za jego
wskazanym koricem ulegng rdwnolegtej translacji.

Analogiczne operacje jak wyzej opisane bedg dostepne dla preta automatycznego, dla ktérego
wyfaczono automatyczne dopasowanie preta do stupa. Pret dowolny wprowadzany jest zawsze do
aktywnego widoku domysinie w ptaszczyznie przechodzacej przez o$ przekroju stupa lub w przypadku
aktywnego przekroju w ptaszczyznie przekroju. Tak wprowadzone do modelu prety (w dowolnie
wskazanym widoku/przekroju) mozna nastepnie usuwac, przesuwac, kopiowac, obracac i odbijac
w lustrze za pomocy narzedzi dostepnych w programach CAD z wykorzystaniem wspoétrzednych
i punktdw przyciggania. Wtasciwe wykorzystanie dostepnych narzedzi dla preta dowolnego, takich
jak: wprowadzanie preta, przetgczanie widokdw i dodawanie kolejnych segmentéw preta, umozliwia
wprowadzenie do modelu pretéw o ksztatcie przestrzennym.

Widok 3D - [Aktywny] [m

@t| wybiezkamere> (3] [F] |2 || [B] [€] 0 27| &9 I 2 (@] @[5 (@

Rys. 27 Przyktad dowolnego preta przestrzennego w Widoku 3D

2.8. Wstawianie szczegotow zbrojenia

Kazdy pret wprowadzony do modelu moze zosta¢ ,wyrzucony” na rysunku zbrojeniowym w postaci
kopii preta z przedstawionymi szczegétami (wymiarami) jego konstrukcji oraz zataczonym opisem. Do
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= IH'_.'_El
tego celu w programie przewidziano dwie funkcje: tr — Wstaw szczegoty preta oraz JE‘ — Wstaw
szczegoty wszystkich pretow. Obie funkcje dostepne s3 z gtdwnego paska narzedziowego programu.
Dodatkowo pierwsza z nich dostepna jest na pasku akcji dla pojedynczego preta automatycznego,

e

dowolnego preta, a takze dla grupy strzemion. Po wybraniu funkcji ir — Wstaw szczegdly preta
oraz wskazaniu preta w modelu, ktérego ona ma dotyczy¢, wskazujemy lokalizacje na rysunku
»Wyrzuconego” preta. Rysunek ,wyrzuconego” preta nie jest obiektem modelu (jest niewidoczny
w Widoku 3D), nie jest wliczany do wykazu stali zbrojeniowej i nie jest powigzany z zadnym
widokiem czy tez przekrojem. Rysunek szczegdtow preta poza jego ksztattem zawiera: automatycznie
nadawany numer preta, jego Srednice, dtugos$é catkowity, dtugosci poszczegdlnych segmentéw,
zwymiarowane promienie giecia i dtugosci tukéw. Sposéb prezentacji tych parametréw uzalezniony
jest od ustawien wybranych w oknie Opgji programu. W oknie Wtasciwosci elementu: Szczegoty
preta mozna ustawi¢ wielkos¢ czcionek dla opiséw szczegdtow preta.

Wiasciwesci elementu: Szczegoty preta X
v Zarzadzanie elementem
Id elementu 3
v Wyglad
Czcionki ¥
Kolor [

xm

)

i

v Parametry
llos¢ pretow < Pobierz z wykazu stali
) Operacie

[] Zamien szerokosé z diugoscia

Zapisz w szablonie | ¥ Anulyj

Rys. 28 Okno Wiasciwosci szczegotow preta

Funkcja HET' — Wstaw szczegoty wszystkich pretow dziata analogicznie do wstawiania szczegétow
pojedynczego preta, lecz tym razem nie trzeba wskazywaé pretdw, dla ktérych majg byé wstawione
szczegoty, a program w ramach rysunku sam znajduje prety o réznych ksztattach i wstawia prety
»wyrzucone” dla wszystkich ksztattéw na raz. W ramach pretow ,, wyrzuconych” mozna wstawic¢ do
rysunku kilka takich samych szczegétéw pretow, a ich ilosé nie wptywa na ilo$¢ pretow w modelu
i wykazie stali. Kazda modyfikacja rzeczywistego preta w modelu (zmiana wymiardw, ksztattu,
Srednicy itp.) odpowiednio modyfikuje w sposdb automatyczny odpowiadajgcy mu pret ,,wyrzucony”.
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Rys. 29 Przyktadowe rysunki szczegétdw pretéw ,wyrzuconych”

Po zaznaczeniu dowolnego rysunku ze szczegdtami preta dostepne sg trzy punkty bazowe
umozliwiajgce zmiane lokalizacji preta ,wyrzuconego” i osobno zmiane lokalizacji jego opisu
i dtugosci wzgledem ,,wyrzuconego” preta.

2.9. Wstawianie opisow zbrojenia na widokach i przekroju

Dla wprowadzonych do modelu pretéw zbrojeniowych na poszczegdlnych widokach i przekrojach
mozna wstawiac opisy zbrojenia. Do tego celu przewidziana jest w programie funkcja znajdujaca sie

na gtéwnym pasku narzedziowym /E — Wstaw opis pretow. Po jej wybraniu wskazujemy na
aktywnym widoku lub przekroju pret lub prety (takie same lub rézne), dla ktérych ma byé wstawiony
opis. Nastepnie wskazujemy widok lub przekréj, na ktérym ma byé wstawiony opis. Moze by¢ to inny
widok niz ten, na ktdrym zaznaczono prety. Odnosnik wstawianego opisu odnosi sie zawsze do
wszystkich zaznaczonych pretdw, a w przypadku wybrania réznych pretéw odnosnik ma postac listy,
w ktorej kazdy pret o réznym numerze i ksztatcie opisany jest w osobnym wierszu listy. Ostatnig
operacjg przy wstawianiu opiséw jest wskazanie lokalizacji wstawianego opisu na rysunku. Opisy
pretédw nie sg elementami modelu, ale, w odrdznieniu od wstawianych szczegétow pretow,
przynalezg do danego widoku i wraz z nim sg usuwane lub ukrywane. Przy wstawianiu opisu pretéow
do rysunku w pasku akcji mozemy wejs¢ do okna ich Wtasciwosci.
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Opis » Wskaz polozenie

o_..

<Nowy> 3|9
Pisaki v Czcionki ¥ | Powierzchnie ¥

Rys. 30 Pasek akcji przy wstawianiu opisu pretéow

Wiasciwoéci elementu: Opis X
\ v Zérzqdzahie elementem
Symbol typu Id elementu 0
Typ <Nowy> ERIEER
[v Wyglad ]
Czcionki v
Pisaki v
\ v 7 Paramét[y typu
Wygladopisu B}
Zapisz w szablonie | ¥ ‘ Anuluj

Rys. 31 Okno Wtasciwosci dla Opisu pretéw

W oknie tym, poza ustawieniem wielkosci czcionek, mozna zdecydowac o wygladzie danego opisu.
W tym celu wciskamy przycisk Wyglgd opisu wywotujacy dodatkowe okno konfiguracji wygladu
opisu.
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Wyglad opisu

N
Llf
o

Etykieta llo$¢ x Srednica

Opis na odnosniku

| Zmien zawartosé lini nr: 1

Dostepne sktadniki

| Rozstaw
| Srednica

Dlugosc

Uzyte skiadniki
Etykieta

llosé x Srednica

=

Rys. 32 Okno konfiguracji Wygladu opisu

W oknie tym, odznaczajgc znacznik Opis na odnosniku, mozemy pozby¢ sie linii odnosnika dla danego
opisu. Mozna réwniez, zaznaczajgc i przemieszczajgc odpowiednie sktadniki z lewego panelu na
prawy lub odwrotnie, zdecydowaé, jakie elementy bedg wchodzity w sktad opisu. Do dyspozycji
mamy tu nastepujace elementy: Etykieta (z numerem preta), llosé, Srednica, Rozstaw i Dfugosé. W
programie domyslnie dla pretéw podtuznych ustawiono: Etykiete (z numerem preta), llos¢, Srednice,
a dla strzemion: Etykiete, Srednice i Rozstaw. Opcje wstawiania opisdéw pretéw mozna réwniez

wywotac dla zaznaczonych pretdw automatycznych lub dowolnych z ich paska akgji.
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Rys. 33 Dwa takie same przekroje z wstawionymi w rézny sposéb opisami pretéw

2.10. Wstawianie wykazu stali zbrojeniowej

Wstawianie wykazu stali zbrojeniowej mozemy w programie zrealizowa¢ funkcjami na gtéwnym

pasku narzedziowym na dwa rézine sposoby. Za pomocg funkcji — Wstaw wykaz stali dla

elementu konstrukcyjnego mozemy wstawi¢ wykaz dla aktualnie aktywnego elementu
konstrukcyjnego wymnozony przez ilo$¢ tych elementéw wpisang przez uzytkownika we

Wtasciwosciach stupa.

Wykaz stoli = Stup
Nr Srednica
Crmim]
1 16.1
e 6.0
3 16 2120 1 - 8.76
Dt Q os¢ colkowlta [m] [
jednostkowa [kg/ml] 0.2ce
 [kgl ! 12.4
calkowita [kgl [ 84 .4

Rys. 34 Przyktadowy wykaz stali zbrojeniowej dla wybranego elementu (stupa)

Druga funkcjg, przy pomocy ktérej mozemy wstawic¢ wykaz stali zbrojeniowej do rysunku, jest opcja

— Wstaw wykaz stali projektu. Po jej wybraniu i wskazaniu lokalizacji wykazu na rysunku
wstawiony wykaz bedzie obejmowat sumarycznie wszystkie elementy konstrukcyjne zamieszczone na
rysunku, wymnozone przez odpowiednie ich ilosci zdefiniowane we Witasciwosciach poszczegdlnych

stupow.
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Wykaz stali

Nr Srednica | Dtugos¢ poj. | [lose¢ Diugos¢ catkowita [m]
[mm] Cmm] (sztl 500.0 MPa
#6.0 #16.0
1 16.0 4606 8 ——— 36.85
2 6.0 1648 71 117.01 s
3 16.0 2190 4 R 8.76
4 16.0 4939 20 e 98.78
o 16.0 1083 10 - 10.83
6 16.0 2523 10 = 25.23
7 6.0 1109 70 7761 e
8 16.0 2486 e e 4.97
9 16.0 4852 i —— 15.41
10 16.0 4500 4 e 18.00
11 16.0 1850 = s 3.70
Diugosc catkowito [m] 194.6 2e6.5
Masa jednostkowa [kg/m] 0.222 1.578
Masa [kg] 43.2 357.4
Masa catkowita [kgl 400.6

Beton konstrukcy jny C25

Rys. 35 Przyktadowy wykaz stali zbrojeniowej dla catego projektu i wszystkich
umieszczonych w nim stupow

2.11. Wstawianie wymiarowania geometrii stupa

Przy wstawianiu wymiarow geometrycznych stupa do
wymiarowaniem dostepnym w ArCADii. Wéwczas tak wstawione wymiary bedg nalezaty do
odpowiednich widokow i przekrojow stupa i wraz z nimi mogg by¢ usuniete, ukryte lub przesuniete.
Wymiary wstawione na rysunku nie sg elementem modelu stupa, ale przynalezg do odpowiednich
jego widokow i przekrojéw. Wstawianie wymiardw odbywa sie zawsze na aktualnie aktywnym

widoku funkcja ZZ — Wstaw dowolny wymiar, zamieszczong w gtéwnym pasku narzedziowym. Po
wywotaniu funkcji na pasku wstawiania mozemy wybraé¢ sposéb prowadzenia wymiaru: pionowo

rysunku najwygodniej

i poziomo (opcja domysina) lub rownolegle do wskazanych na rysunku punktow.
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Wymiarowanie » Wskaz polozenie *®

O

-
A
<Nowy> L8|
Pisaki v Czcionki ¥ | Powierzchnie ¥

Rys. 36 Pasek wstawiania dla wymiaréw geometrycznych

Nastepnie wskazujemy na wymiarowanej konstrukcji kolejne punkty do zwymiarowania. Po
skonczeniu wskazywania punktow naciskamy prawy klawisz myszki i wskazujemy lokalizacje wymiaru
na rysunku. Wéwczas we wskazanej lokalizacji pojawi sie liniowy wymiar szeregowy wymiarujacy
wskazane punkty. Przy wyborze w wymiarowaniu réwnolegtym kilku punktéw nielezgcych na jednej
linii wymiar szeregowy réwnolegty zostanie odtozony réwnolegle do linii wyznaczonej przez pierwszy
i ostatni wymiarowany punkt.

Wchodzgc na pasku wstawiania lub pasku akcji we Wiasciwosci wstawianego lub wstawionego
wymiaru mozemy zdefiniowad styl wymiarowania i wielkos¢ czcionki dla wymiardow.
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Wiasciwosci elementu: Wymiarowanie X
2 Zarzadzanie elementem
Symbol typu Id elementu 3
Typ <Nowy> 3 ||| |
Grupa <Brak> 3| |
[¥ Wyglad
| Pisaki v
Czcionki v
v Parametry
Lp. Wymiar {cm) Tekst wymiarowy
1 45.0000 <
[v Parametry typu
Linia wymiarowa- - -Linia pomocnicza-

Wyciagniecie (w) om  Dlugosé (d) om
sy Waiece® [ 100]en
Rozmiar (s) cm [] dopasuj dtugosé

Zapisz w szablonie | ¥ Anulyj

Rys. 37 Okno Wtasciwosci dla wymiarowania

Jednostka wymiarowania dla wymiaréw liniowych moze by¢ centymetr lub milimetr, zaleznie od
globalnych nastaw wykonanych przez uzytkownika w oknie Opcji programu. Wstawione do rysunku
wymiary mozna przesuwac (za pomocg uchwytéw widocznych po zaznaczeniu wymiaru) i usuwac.

2.12. Przyktadowe rysunki typowych stupéw wykonane w programie ArCADia-
StUP ZELBETOWY
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Rys. 38 Przyktadowe rysunki stupdw i widok modelu 3D wykonane w programie
ArCADia-StUP ZELBETOWY
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