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Wprowadzenie

1 WPROWADZENIE

1.10PI S GGEWNYCH ARCANA-RAMA v.1701

T Zmi eniona baza profil:@ stal owych W pr olgpter8tahi e stat
EuroStali EuroStal BUILT-UP.

f MoUl i woSI wySwietlania przekroj -w priat-w w widoku
widok sigkowy modelu obliczeniowego.

f MoUl i woSI zarnawcpasizazkgntuwmych podrys: - w.

1 Wprowadzenped Aglmsaz iehvdawolnego zaznaczagipaw i o mu Adr zewa proj ekt

f MoUI i woSi cagkowi tego ukrywani a i przywracawi ada wi

wszystkich podrys:- w.

9 MoUl i woSi zaznaczania, odznaczania i kr gwesrts ud|zaa zpnraiict

wizg:- w).

Zmi ana sposobu powifAkszanial/ zmnizyisiztlanid anynoded auy mlai

Zmi ana skoku rol ki my s z Ki i skoku suwaka powi nks

powitk szenia z winkszN precyzj N.

9 Zmi ana sposobu dogNecoamika upr ajaevk euw a f Nvctehy samyphr Aty i /
wsp-grziidnych, obok lubatamlke NogNkal@nzgwi pooimkmua

E ]

1 Rozbudowa Adrzewa projektuo o wielopoziomowN AgadgN
(m.in. zaznaczanja pr zenoszeni a, usuwani a, ukrywania oraz zmi
1 Wprowadzenie moUliwoSci definiowania obci NUOe® r - wno

na jeden z dostfipnych rzut - -wUpriwba&jcevga kiadyfiek @djoiba
1 Wprowadzenie funkcji zamiany obci NUOenia zadanego

printdamiie® obci NUenia.rzutowane na prnfntowe
1 Oznaczenie obci NUe® zadanych na O@kaitN (edinuachj ako r
opi sowych, w AdwWwWidakw3Devrapartachi e vt t @abel i edycij i obci NUe @
Przystosowano program Hwr ovdpNdwa adg.y0 zagkoobwi amem s Ju
Dodano funkcjnin menu kontekstowego pproiztwaw ajj dllcdN med ra
Wstaw kopin jako podrys
f Dodano funkcje edycji wartoSci mimoSrod-w jednostr

menu kontekstowego.

1 Wprowadzono funkcjin podgl Ndu obrazu maci eowygh szt ywn
wyraz-w w macierzy sztywnoSci cagego liczonego ukga

T Dodano funkcjn podziagu prninta na praktycznie dowol

1T Dodano komuni katy o wykorzystaniu pamiifci

1 Wprowadzono kal kulatoriywiabciuNGe & nk |ePaEN talfzaviaty,rcchj e k t -
Sniegu i obl odzeniRN. dl a projekt -w wg norm

f Rozbudo wa rozyszcaami& mrgiekta usuwani e ni euUywanych obci NUe E

1 Korekta waimnbwo®sip: - Glbol ejnych prit-w prizoy ztywdit oeni
maksymal ny th zagamania kolejnych segment - -w el emen

! Wprowadzono egugn Ue jeSli oba mi moSrody dl a mi
mi modSLrOjednostronnego r-wne sN A0O0 to dla tych prif

d 1Uss

1 Korekta funkcjiiPok aU naj b(l

) z ptr-iw yukr ytych) w przypadku
definiujNcy mimoSr-d p t

r

r

)

@r
rita model u.
1 Korekta automatycznegmrz d zi au prnt-w na osobne gru
grupie znalazgdy sifn priaty jedno i wielog
Korekta wySwietlani a siada® podp-r przy
EuroStopa-Kor ekt a bl okowania wyjScia z okna d
niepoprawnym zdefiniowaniu geometrii fundamentu.
1 Korekta przypadkowego ukrywania priat-w na mimoSrod
f un kKAoujujN

Py,
agnzi owe (i
ymi ar owan
f

g
w
efinicj.i

przy wy

1T Korekta automatycznego rozpoznawani a woOgyszcran&k -w pr z

projektu.

10
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Wprowadzere

1 Korekta wdaSciwego przypisani a Kratevorerowo spawafysig upk a i
Kratowym z btymNhNz wiwy ®wiia diou Bbaduyg@Nc z a

f Ograniczono sprawdzanie warunk-w zbieUnoSci (przerw
dw-ch sprawdze@® sprawdzenia znaku wyzdisplacementka mac.i
displacementPre)/ displacementPrev> 1,

Gdzie: displacement ma k sy mal ne przemieszczenie whzga w dowo
displacementPrevma k sy mal ne przemi eszczenie wihz§a z po
kierunku co displaaeent).

1 Korekta wySwilat and ai «tomizeyj Necaynmh apna der ypsrifiet aprna podrys

1 Korekta ba k u uwzgl ndni anWidoku BD @ le avi I]stze)I{|IW| bliskogagnzio
ustawienia na A0O0 gruboSci przewi Nzek.

Y EuroStopai Wpr owadzenie komunikatu o przekroczeniu noSno
szczeg-gowym jeSli w tabeli wartoSi Ed/ Rd przekracz

1 InterStal, InterDrewno, EuroDrewno, EuroStal, EuroStal BUILTJUP i korekta algorytmu wyznaczania

ugi nzglandunego.

1.20P1I S GG&WNYCHWARCANA-RAMA v.16.0

= =4

Korekta opisu dotyczNcego publikacji wynik-w SGU w
EuroStalBUILT-UPT Kor ekt a i przebudowa al gorytmu wymiaruj Nc
wg Eurokodu.

EuroStal BUILT-UP @ Wpr owadzeni e modudgu do wy mi ar owani a pr
dal ekogagnziowych wg Eurokodu.

EuroStal BUILT-UP T Dodani e szczeg-gowego i zbiorczego rap
przekroj-w wielogagnziowych: blisko i dalekogagnzio
Wizual i zacja przekroj - -w blisko i dal ekogagnzi owych w
gNczni k- w.

Rozbudowanie definicji typu wymiar owAa@ADa-RAMAbi sty do
definiowane profile blisko i dalekogagnzi owe.

Import i Eksport modelu w formaciDXFw podzi ale na grupy priat-w odpow
program-w CAD, pozwal aj Ncy przy imporcie przypisal
listy.

Rozbudowa oknZ al e Uno Sci igKombmacjoublkyit NkUbevitnlcjke kopiowania kombinacji i
usuwania duplikat -w wSr-d zdefiniowanych kombinacji

Rozbudowa oknaGr u p obaxi NUekEcj f kopi owania ea&dmgjmi gdwpyni @i
obci NUeni ami .
Korekta uwzgl fAadni ardliyxziamifamykcmodelodzp@®l udecyduj Nca

wkonania oblicze® statycznych.

Wprowadzenie Sl adu pSpacgkjoNcezjamyycchh szkad apdoomoycchh  w uk g ad
ustalaniu lokalizacjipac Nt k o we j l ub koG owe|] prnita.

W opcjii aSlkeod®Bdeana pt hny B pop@adkinegdo ,pomocnidogdbUpegol pni
pomocniczN do niej prostopaddN wyprowadzonN z ko Eca

Przy wprowadzaniu elementu w trybie pg&isks meir owa ruika
kNtem nachylenia priata zaltdpkusowedmkSlawiatar gok a dwo &
stopnia lub z klawiszan@trl + Alt + Kursorz dokgadnoSci N do 0.01 stopnia
dokgJadno Sksit amvioek@)i e

Rozbudowa funkcij i weryfikacj.i o] sprawdzenie Wy st
oczyszczania projektu o znajdowanie iusawae ws por ni k-w przegubowych.

Mo Ul i woSIi redslt agjri@o@w aolunikewl oru cznSci owywory) zeszty
oraz ustawiania gruboV8gasno®adii pzre(SJzertwuni e w okni e
Rozbudowa funkcjDo § Nc z op rdoojgefkctz ani e dodat kowych el ement - w g
powierzchniowe, wniary, podrysy i komentarze.

Rozbudowa funkcijpiiowadirdaczmpegesbkwani a i odsuwani a
doprecyzowania (lub doprecyzowania kursorami klawiatury) wektora przemieszczenia w przypadku jego
zaczepienia npunkcie bliskim konstrukciji.

Wydzielenie odrfibnych we rfisbjniy cjhii zsyekt ouvwpy- cwh bperzo gnroalmh i wdoo!
Z poziomu interfejsu programu.
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Podrnczni k do progr amu
Wprowadzenie

f
f

f
f

Uzupegniono funkcjn obrotu iclhawariia paudntyszwnerg-odpo
Korekta bgndnego rozpoznawania punkt -ppmoenibzsgch wkt er y st
przypadku ustawiz2yntm ew xtorkyub i we ppdjaasszkci m.

Wprowadzenie w menN a r z ffuhkcjiUap or z Nd k u j kierunki ukgad-w | okaln
Automatyczne wywWopdpywdrdikerjf knleajuinkirzyk davbrwelnokalenye

wymi arowych, wczytywaniu konstrukecj.i Z generatora dze
pikuDXFor az budowaniu ukgadu na bazie podrysu.

Rozbudowa funkcji Napraw o sprawdzani e ni edozwol onych (nielic:
przekroj - w.

Poszerzono ponad dwukrotnie bazfi r-wnoramiennych i
zgodnie z najnowszym katalogiefncelorMittal.

Korekta wpgywu ustawienia wySwi et | Wynikiana splawsdzanie mum p o
stanupracywicignach (Sciskanie/rozci Nganie) przy ustawi an

Wprowadzono dyskryminacjni do wartoSci A0o, uj emn:
bezwzglndnej mniejszej ni U zagoUony pr-g 0.01 kN dl
Przy przekazwani u danyclEudoZ ghoajmd)ono obsJugn profili proi
przekroju zmiennym w formie przybliUonej, poprzez

przekroju przylegaj Ncym do wihnzga w Kkt-rym utworzono
Ograniczm o wy Swi et |l anie wynik-w SGU ( pr AMgmidreavaneionz e ni a i
raportach zbiorczych do grup priat-w dla kt-rych w
opcjn publikaciji tego typu wy ni kietlanych naa ekraoievii j Nc S
publikowanych w raportach.

Korekta raportu zbiorczego z wymiarowania st-p ful

nadmi arowych tabel sprawdze@® noSnoSci nie zawierajN
EuroStopai Kor e k't a komuni katu w raporcie szczeg-gowym d
Zzbrojenia dolnego w stopie fundamentowe]j dl a schema
Funkcjn kopiowania rozbudowano o maméby prazeyvahiajéopi owa
dziagani a.

Funkcjn kopiowania, odsuwani a i przesuwania uzupegn
przemieszczanej] cznSci ukgadu.

Korekta 1liniowoSci priita pionowego przy uswwaniu

kierunku ukgadu | okalnego wg regugdgy jak dla prnot- -w
Korekta prawiddgowego odrysowania prfAta obr-conego

operacji jego odbicia lustrzanego wzglidem pgaszczy
Wprowadzono premenmatpiichapsfWYe@Enych i zredukowanyoc

map gradientowych.

Korekta dostUpw: rdopduNhkze | Sc Wynikid o z & kajcsarietiiaiub

Obci NUeni a

Korekt a wydajnoSci obracanwadokpur zekgawduni avr az p b wiwl
wewnftrznych i naprinlUe® (zwgaszcza obwiedni) dla ca
Korekta dokgadnoSc wczytywania konturu przekroju :
zapisywane wsp-grzndne pu fB#dzylido Okiemm (wumettachg mejsck pooj u w
przecinku).

Korekta bgndnego ponownegoWdpdawine3aipopwesjzeStpi ej sk y m
zapisie z wczytanym profilem z plikoXF.

Korekta bghndnego wySwietl| @oninkti wf arhma ajkit eoy ssspcecgmy
oknie Edycji przekroju

r
i
i

Wprowadzono mo Ul i wo Si wymi arowania zakotwie®& stalo
programuE ur o Z g Nczeg typdi.sOQup okr Nggy, prostokNtny, dwut eow
Wprowadzm o nowy spos-b sprawdzania dosthipnoSci aktual:i

1.30PI S GGEWNYCH ARCANNA-RAMA Vv.15.5

Wprowadzono jednN ikonfi uruchomi enRORRD3VKRIDBist ki ch
ArCADia-RAMAz mo Ul i wo Sci N ppozoegWuchomionega progeamus j i z
Wprowadzono funkcjn podrncznego kopiowani a, przesuw
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Podrnczni k do progr amu
Wprowadzenie

il

Korekta I iczenia wskafTrEuraStand | ml apsrtzyeckzrnoyjc-hw w umamdvylceh
wyokr Ngl enia naroUy.

140P1I S GGEWNYCH RRID2/N5W

= =4

Wprowadzono w oknidJst awir@@r amu znaczni k W’QNchanialwychzan
przy wskazywamiruitelw mevitz-gw w, obci NUe E) .
Wprowadzonowokni®) st awr e @r amu znaczni k wgNczania/ wygNczani

i A av.

Przebudowano spos-b wySwiet!| &8st awbgale. | i ich nagg-\
Wprowadzenie funkcji napraw dl a pr oj e kptowadzonychz kod z or
funkcj N napraw.

Wprowadzono funkcjhn automatywzuogggo@®ygyznaygybacizanive pe
wybranych prnt - w/ el ement - w jednoczeSnie zZa p Omoc

wyboczeniave;.

Ujednolicono funkcjonalnoSi wySwi etWyaiarpwameprzynf or mac
najefdzie mywhkRgnawpeegt ze wdefignipodpmy miwyz §Nczami
Dodano obsgugn komentarzy z poziomu drzewa projekt:
do el ement-w projektu, kt-re nie majN swojej repr
przypisal do profili, wihzg- w, obc. whzgowych, pod g
podp-r, grupy obci NUOe G, kombi nacj i uOytkowni ka,
powi erzchni owych, obc. ruchomych i zgNczy.
Wprowadzonpwamaipamakhtual nego stanu ukr ypdjektupzynt - w i

jego zapisie.

Wprowadzono w 0 kpaskie stagugprogvamy rprzysisk nac z ni k wskazuj Ncy
wybranN normin oraz umoUl i wi W &NSgipwjekiipioSredni e wej Sc
Usuni At o WySWletIanle yohvkorzeniu mojvegS rdjekta Sci proj ekt u pr oz

Rozszerzono moUliwoSi zapamiAtywania w ustawieniact
takich parametr - w | ak: domySI ny aacujtior prpirto-jve ki u,wr
(automatycn a / u Uyt kowni ka) .

Wydzielenie wersji 64 bitowej programiR2D2 i Rama 2D wr a z ze wszyst ki mi n
wymi aruj Ncymi, umoUl i wi aj Ncej pegne wykorzystanie

obliczeniowym i w efekcieppwa |l aj Nc e j na omkszyami ekgadcwnsteatwyczn
Wprowadzono oznaczenie aktualnej wersji 32 i 64 bitowej na dolpgsku stanuokna programu i w

oknie O programie(splash).

Doprecyzowani e komuni kat -w dl a wiy mo §c b waprizee pr bwad

wymi arowani a dl a dawymigravegnr nta | ub el emen

Dla projekt -w z ci ngnami l'iczonych jak dl a <cingi
wprowadzono zapisywanie w projekcie parametroi e Uno Si i teracji oblicze .
Zwinkszono czfistotl i woSI odSwi eUania progresu wyk
aktualizowag sifn on na bieUNco podczas oblicze® st a
Wprowadzenie moUliwoSci przegNczani arestd z podigmur ender

interfejsu uUYs kawiaedsi32witowel.ni e

Wprowadzono w oknie g@g- wny m-zw apcazsnki uk svusaknauzupjrl\bcgyr aankut |
metodi renderowania w widoku Wsh ammoe(E i wi aj Ncego we|j
Wtrybie pgaskim przy wprowadzaniu el ement - w, po ws
l'iniach pomocniczychSpawfKawmaona whzgdNpeanNekowego
Wszystkie generatory typowych k o nwadzenia/\lwygenerowania z b u d o v
parametycznego podrysu konstrukciji.

Wprowadzono obsgdugfi podrys-w dspfEni @@u bkayyReaekneal pr o e
oraz d o d a Jkryj dlau raknacgonego podrysu z poziomu menu kontekstowego. Korelacja
dotychca s o we g o ukrywania wszystkich podrys-w z ukryw;
usuwanie zaznaczonego podrysu klawiszatete

Dodano moUli woSi dodawani a ko me n Scalajpogrysd Gengoupréir y s - w 0
podrysie
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Podrnczni k do progr amu
Wprowadzenie

1 W raportach ze att y ki dl a obwiedni si g wewnntrznych i nap.
wprowadzono kolejne sortowanie odpowiednio grup ol
ekstremum.

1 DogoUono do bazy programu typoszewe@medwhkiaes knick: - w
oraz ceowni ki amerykaEGskie typu C.

T Automatyczne t worzeni e i sty potencijalnie naj bard

podstawie automatycznie wyznaczonych ekstrem-w obwi
1 Wprowadzenie znacika weWg asnoSci aocimo Plrioywie&jt N\cego wygNczenie | i

obwi edni w projektach |iczonych wg teorii Il rzndu.
T Wprowadzono moUliwoSi selekcji wielu kSbFeprazych kon
przycisk zaznaczania wszystkich kombinacij.i uUyt kown
- Dla projekPNmwa wga Minkigoe zaznaczeniu obwiedni, przy

ekstremum dogoUono wsp- §czky ndniak iproml ceikN U ewm iEau r aorkaldoogny

150PI se¢®@BYCH zMI RARD2w.14.0

1 Wprowadzonk al kul at or wsp-gczynni ka pegzaniBEurdoot.edebfeitni cj

1T Wprowadzono raport z wyznaczeBuaowspbgtzynnika pegz

1T Wprowadzono funkcje szybkich zmian ustawi e widoku

1 Wprowadzono funkcjin szybkiego wgNczania widocznoSci

1 Wprowadzono funkcjnin szybkiego wgNczania wartoSci ek

T Wprowadzono funkc;an|smy;bhweg0|aspwdpi-r przegubowych

f Zmieniono spos-b wySwietlania i skal owania ukgad:- w

f Wprowadzono moUliwoSi wykonywania raport-w dla prz
grup obci NUe® dowolbepaspmyutytkognubkal ub kom

T Kal kul ator wsp-gczynni k- w wyboczeni a sgup-w wedgu
projektowania wg Eur oAcoeds Steel SNDOBaPL-Elkanych pr zez

1 Wprowadzono blokadn moUliwoSci npdawamwia poalpi-ch 9o
kombinacj i, el ement -w wymiarowych i widok:- - w.

1 Wprowadzono inne oznaczenie wnzg-w w pegni przegub
okrfAigu z wurwani ami wszystkich prat-w przed wizgdem.

T Wprowadzono moUl i wo&fF - -wgrapbczewi @prrzezmipomini ici e
raportach.

f Wprowadzono moUIl i woSi dodawania komentarzy do poszc
podp-r, obci NUe® itp.

f Rozbudowano funkcje obrotu zaznaczkNep obn8tu ohkgah

f Rozbudowano system Ask-reko programu.

1 Wprowadzono obci NUOenie naci Ngiem (sprhUeme).

f Rozbudowano domySline typy oddziagywa w definicji g

T Wprowadzono przycisk centrowania ukgadu.

1 PozadynamicZd numeracj N automatycznN (unikalnN, ciNggN i
stage] numer acj i uUyt kowni ka dla prat-w i wnzg-w mo

T Ujednolicono spos-b obsgugi i nkrogn ekpuoujgrafisanegp diaz kenh s i i
komentarzy i obci NUe  idowsit @lpo rdyoc hmemruz yn ae |l emveymt &d ha wi

T W projektach Eurokodowych wprowadzono mo Ul i woSI (
poszczeg-lnych wnzgach model u.

1 Wykonanomodud komuni kacij. z programem do sprawdzani a
zapami Atywanie ostatnio ustawionych parametr - -w spra

1 Wprowadzono moUliwoSi skr-conego prezentowania wyni
R3D371 Rama3D/2Dor az t wor zenia bardzi ej l ub mni ej rozbudow

1 Korekta dziagania etykiet globalnych ekstrem-w wykr

f EuroDrewnoi kor ekt a | i czendmdIlvas pwyjtcrzyynma &aSakia zgddnievna na

popr awkN PN-BEN 19951-010/A2:201407E.
1 Nowe gatunki stali profilowej do wymiarowania stali wg PN w modiriéerStal opisane wg norm
hutniczych:PN-EN i 100252:2007 orazPN-EN-100255:2007.
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Podrnczni k do progr amu
Wprowadzenie

! Korekta synchrondataxqa Nkyantuns kraawdvzeni a ugifncia w s
sprawdzeniavmoduleEur ot.el b et

1 Korekta wySwietlania liczby aktual ci 8Ur&z wadbpodmyenh p
stanu.

1T Dodanie p

0 I k-w dxf profv29, oWwW3ad, wV36er@ rva z g ci bcl hiVa225§, a
uUyt kowni k

[
a.
[

T Uzupegnienie zasepawhpjogykeRowywhwBE, EN, SK.

. Korekta blokady modyfikacj.i konturu obci NUOeni a powi
trapezoweo i nBsci Sni ficiu klawisza

1T Korekta warunku wykonania oblicze® tyl ko w-wczas g

aktywna grupa zawierajNca obci NUOeni a.

15



Podrnczni k do progr amu
Wprowadzenie

II. OPISPROGRAMURZ2D2RAMA 2D
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Podrnczni k do progr amu
Wprowadzenie

1 WPROWADZENIE

1.1 O PROGRAMIE

ProgramR2D2Rama 2Ds u Uy do pr zeprowadzania oblicze® statyczr
wygodnemu [ przejrzystemu interfejsowi uUOyt kowni ka
projektowaniu, ale i do cel - -w edukacyjnych.

Wprowadzanie danych w programie jesuioyjne-geomet ri i ukgadu moUna zdefinio

myszKki. Dostfipne sN generatory podstawowych konstruk

przekroj-w walcowanych i zi mnogi itych, el ednesnit - w U

skompli kowanego ukgadu to kwestia minut, obliczenia i

(dl a ni eduddyoc hs tuuk gpardi-tw w) . Program umoUl i wia gatwe wp

niewielkich, zgowWh®hydhw,z jkak kiu pullychv struktur 2D za\

Dzi nki temu moUl i we |est l'iczenie takich wukgad-w Kkc

wi el onawowe, kratownice pgaskie itp.

Wy ni ki prezent owane aidinejroemz neirkeryeznej. &idow rolppee g ekranu grafigznego,

oraz podgl Ndu 3D ukgadu moUna pgynnie przesuwal , p oW

I stnieje moUIl i woSi eksportu danych do program-w CAL

winkszoSli edybodawkoewksmalUna zapisal animacjn defor ma

1.2 CECHY | MOt LI WGRARIU PR

T Obliczenia statyczne pgasziemympukgaddowuppiiiowyoh dgs

f MoUli woSI w pegni graficznego zad2Dwlkani.a i modyfi kac

f MoOUl i woSI pegnego zapisywania i odczytywania geomet

1 WySwietlanie widoku teksturowanego ukgadu z nagoUon

1 Funkcja wczytywania podrysu z plikXF i praca na podrysie.

1 Funkcjaz ami any prnt-w ukgadu na podrys.

f Praca z wieloma podrysami i Adrzewo podrys:- wo.

1 Narzndzia wzorowane na aplikacjach CAD wykorzystujl
Srodkowych priant-w, prostopadgych, Ppainkt,pwphdidd bvts-kw ¢ h
pr zygoUenna poubnckit N Gre nzidaeviri anz ozw aenleg mesritag rkii Sl edzeni a

T MoUIl i woSi precyzyjnego okreSlania wsp-grziadnych wz
biegunowym.

f MoUOUl i woSI wgNc zkeomitae kpsa dopwoyveihe dvzyiSwi et l anych przy kur s

T Powinkszanie i przesuwanie ukgadu oraz jego dowol ne

f MoUl i woSI rysowania ukgad-w priatowych poliliniN o w

f Zaawansowanytty S| edzenia przy wprowadzaniu nowych el emen:

f MoUl i woSi blokowania ekranu graficznego przy dowol n

f Grupowe moUliwoSci modyfikacji wihzg-w, podp-r, priat

T Narzindzia wzorowane naj vpmpvadzZoreyahjdangch takizAjdk: kopowarged y ¢
wi el okrotne kopiowanie w kierunku zadanego wektora
bez), odsuwani e, przesuwani e, wydguUani e, usuwani €
wyr - wnywwangi-ew, cofanie | przywracanie wprowadzonych

1 MO0I|W0§I zesztywniania dowolnych grup prnot-w w wnit¥

f MoUIl i woSiI grupowania prnAat-w i gat wej selekcji grup

1 MoUIiwoSi podziagu priata wihnzdami na cznSc z zachow

f MoUl i woSi scalania prat-w wsp-gliniowych z zachowan

f MoUl i woSi kopiowania czinSci Ilub cagoSci ukgadu prz
jednego projektu.

f Funkcja pomiaru odleggoSci w projt&mi euloadu kNt a mi

f MoUl i woSi obracania i zmiany kierunku ukgadu |l okaln
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Podrnczni k do progr amu
Wprowadzenie

f
f
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Manager profili priat-w ze zdefiniowanN bibliotekN
mo WioiSci N r ozs zer zwajmisan eb ipbrloifdtleek ii ogkgie.Ueni a profil i
Mo Ul i woSI tworzenia przekroj-w priit-w o dowol nym
kopi owani e, obracanie, przesuwanie cznSci skgadowyc
Aut omatyczne obliczanie wszystkich mo$ilokalmyck h char a
gg-wnych, gNcznie z wyznaczaniem rdzenia przekroju.
Wyznaczanie moment -w statycznych dowolnych cznSci o
Mo Ul i woSi definiowania i obliczania prit-w o zmienn
Podziag prprmft-cy omazmiyenne] g e 0 me tirjakad funkcja glgbalnea Udy m p
|l okal na dziagaj Nca tylko przy funkcji podziel prnt
Bi blioteki predefiniowanych parametr-w materiagowy
klejone,al umi ni um, betony oraz moUliwoSIi zapisu i edycj.i
Mo Ul i woSi tworzenia ukgad-w hybrydowych ze wzgl Adu
Obci NUenia: sigy skupione, momenty skupionej ggbci NC
skupi ojnoewoesyiadani e podp-r, obr -t podpory.

Mo Ul i woSi zadawania obci NUe® r-wnomiernych i ciNggy
Obci NUenia zadawane w grupach obci NOe@® stagych i z
okreSlania wsp-&®czynnik-w obci NUOeni

Mo Ul i woSiI ustawiania poszczeg-lnych grup obci NUeE
podczas oblicze® , widoczne | ub niewidoczne.
ldentyfikacja obci NUe@® powielonych z moUliwoSci N us
Mo Ul i wo ST g roubpcoi welje @ dpyrciijtiowych i whzgowych.

Mo Ul i woSi zadawania, obliczania i wizualizacji wyni
Mo Ul i wo Si okreSlania wzajemnych zaleUnoSci mi ndzy
budowaniu obwiedni z automatycznyms awd zani em i ch poprawnoSci

Mo Ul i woSi dodat kowego zadawania wgasnych kombinacji
Mo Ul i woSI wgNczania i wygNczania aktywnoSci zdefini
Mo Ul i woSi selekcji grup priht-w, el ement mwdrzewani ar owy
projektu

MoUl i woSI filtrowania i selekcji poszczeg-lnych t\
filtrowania.

Mo Ul i woSci edycji element-w ukgadu z poziomu dr zewa
Mo Ul i woSci dodawania el ement -Faiwe nfoxmeydbn trybi e Aorto
Mo Ul i woSi wgNczenia podgl Ndu 2D, przekroju wprowadz
Aut omatyczne uwzglndnianie cifnUaru wgdasnego.

Pegny zestaw typ-w podp-r z moUliwoSci N okreSlani a

Generatory parametryczne przestpareanmoylcihczmymh pr oska
kratowniic ¢pgggewki amych wi Nzar-w dachowych

Mo Ul i wo S definiowania priat-w typu <cifngno i wy k o
zawi eraj Ncych cingna dla poszczeg-lnych grup obci NUO
MoUl i wo Si definiowania w ukgadzie prnfAat-w na mimoS
r-wnolegle przesunifnatN osi N prita.

Mo Ul i woSI tworzenia i zapi sywania w projekcie wgasn
Mo Ul i woSi wprowadzeni a do pporzajoenrkytcuh wy mi-awn-ow:e gpjiyocnho. w
Mo Ul i woSI wykonywania oblicze® statycznych weddug t

Mo Ul i wo Si uiwmpgkentfiekapi aprzechygowy cwielomhwosavychwame | o k o n d
stalowych wg normyPN-EN 19931-1i PN-90/B-03200pr zy obl i czeniach wg teori.i

Funkcja zapamintywania ostatnio wykonanych oblicze
ukgadu.
Odrinbne zasady definicij.i grup i oddzi agywa G, oraz
statycznychwdNor m Pol ski ch-EN. Eurokod-w PN

b

Wyni ki dla poszczeg-Ilnych grup obci NUe® dowol nej Kk
oraz obwiednia wyliczana automatycznie przez program.

Wyznaczanie prawdzi wej obwiednie nmappMUBEEE nmo mad Inry\y

poszczeg;lnych grup i sumy grup obci NUe® kombinac]j
Mo Ul i woSIi wizualizacji schematu statycznego buduj Nc
Funkcja wizualizacjk i e r uin kw awr rt eoaSkcd j i dl a poj ewegoidagreapgsumywn z g a |

grup, kombinacji i obwiedniprazd | a c¢ a § ddia@rup sudnagdup i kombinacji)
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Podrnczni k do progr amu
Wprowadzenie

il

f
f

= =4 E R ] =a =

=a =

E ]

Wyznaczani e wykresu naprinUe@ normal nych, stycznycl
przekroju prnta.

Znaj dowanie na przehiaj makisgmataegpysnmamapowUeni a zred
Szybki podgl! Nd struktury w widoku 3D, pozwal aj Ncy n
naprinlUeniach normalnych.

Mo Ul i woSI wizualizacji wynik-w si§ wenychinaekmmych, r ¢
moni tora (dlia pcoajgeedgyon cuzkegaod upr it a) .

Mo Ul i woSl wukrywania cznSci struktury projektu na et
Funkcja wySwietlania i wygaszmapi @aUev@&r itna Bykresehsi §s ave aw
gl obal nych, na ekranie graficznym, dl a wartoSci ek :

na zaWygnikidc e
Funkcja tworzenia raportRTF z wi doku ekranu graficznego uykgadu z

naprinUe @& i Ipuhbz ewyineiskzacnzie Gy mi ar o wa\Wyniki i Wymiarowardez e go d | a
Wi zual i zacj a damimacjawezasje rzecaywigtyend u

Tworzenie wielu r-Unych raport-w zawierajNcych wyni
Mo Ul i wo S  dawiarialzakresy capottsi jego formy (czcionki, ramek itp.).

Zwinzga forma raport - w.

Szerokie moUliwoSci modyfikacji interfejsu, ustawie

i wyni k- w.

Dostosowani e obl i cze & st aahig kostrukcii btalowyoh,drpwnibnychie b wy mi
Uel bet owych

Mo Ul i woSiI tworzenia grup podp-r i wymiarowania st-p
Dwustronnaws p - §pr aca z mo d uljterstdl InterPrevina EunoBtdl, Eyrasital BUILT-

UP, Eur ot ,eHub3tdpa EuroDrewno, Eur oZgNcazza j ednost r dundamenty modu g
b e z p o SprogrdmuKoastruktor.

Wyznaczanie obwiedni ugi Al wzglfidnych przy wymiarow
Mo Ul i woSiI automatycznego wymiarowani apabhsoawize gy ga
wy mi arowania przypisanych do grup prnt-w i zdefinio
Funkcja sprawdzania dostfiApnoSci nowych wersj.i progr
Wykazy materi agowe.
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Podrnczni k do progr amu
Instalowanie i uruchamianie programu

2 INSTALOWANIE | URUCHAMIANIE PROGRAMU

2.1 WYMAGANI A SP R 2RROGRAROWE

1 komputerz ednym z nastifpuj Ncy Whndowsy7$Vindows 8 Wiodowsrld cyj ny c h:

1 2 GB wolnej przestrzeni na dysku,

T 512 MB paminfnci operacyjnej (zal ecane 2 GB |l ub win
el eme-kti Il Wwaset winzg- - w),

1 zalecanyprocesor 2 GHz lub szybszy,

f minimalna rozdzielczoSi ekranu monitora 1024 x 768

jak najwyUsza).
1 MS Word (od wersji 2003),b e z p {p a tz Makh Word Viewerlubpr ze gl NdarA@ADia-aport - w
TEXT.

2.2 INSTALOW ANIE

Standardowo | staIaCJa programu uruchamia sin automat
gdy wy g NAauwostartp aj e & samodzielnie uruchomi/l instalacjn.
(M- j komputer/ St aca anajs/tsﬂ(pansa‘rllblﬂz)«eMJCMaotrrallogpul|vkgaSC|wym |
progamu  Po rozpocznciu instalacij.i nal ey postAawowal zg
przypadku pdgyty zaopatrzonej W me npnyns W gym progrmie, anal e Uy
nasthipnie posthipowal zgodni erogzamnstdlaeymye ni ami  wy Swi et | an
2.3 URUCHAMIANIE

Program moUna uruchomii kIl ikaj Nc dwWulpicieot ni e na i konh

2.4 NOWA STRUKTUARA PROGR AMU ARCADIA-RAMA

Po instal acj i progr amu wprowadzono widocznN na pul p
ArCADia-RAMA,kt - ra pozwala na uruchomienie jednej z trzech
T R3D3Rama 3D
1 R2D3Rama 3D(nowa wersja)
T R2D2Rama 2D

Domy&l|l program uruchamia sifn na najwyUszej wer sji prc
uruchomieniu uOyt kowni k Wersjaondoalkek opvry zne gniecnzuy | g -srinfly mna
pozostagych wyUej opi sanych we@rogsamiiw traklfie pracg nagpraodekem, pr - by
aktualny model zostanie zapisany i zamkninty a prog
projekcie.

L gy H <,
Hp_rz P r202-Rama 2D
Rys.2.1MenuWersjai wy b - r wer sj i programu
Struktura plik-w projektprzegstdawhgesi hanwstBpej Ncogr
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Podrnczni k do progr amu
Instalowanie i uruchamianie programu

. Format Format Weczytywane
Wersja f t
rogramu _hatywny natywny or maty
P plikumodelu | pl i ku w modelu
R3D3-Rama 3D f3d sw3d f3d; f25d; fad
R2D3-Rama 3D f25d sw25d f25d; fad
R2D2-Rama 2D f2d sw2d fad

Licencja wuruchamiajNca pegne dziaganie programu w W
jakichkol wiek ogranicze® w niUszych wersjach progr amu
ProgramR3D3Rama 3D( naj wy Usza wersja) w odr-Unieniu od pozos
programamiSystemu ArCADia

ProgramArCADia-RAMAwy st ifpuj e w dw- ch niezal eUnych, odrfAabnych
Wersja 64 bit moUe byl instalowana tyl ko na systemach

25WYSWI ETLANI E MODEQWE O NA GGERRANBGRAFICZNYM

Od wersji 17 programrCADia Ramamo Ul i we j est wy Swi etl anie model u |
MoUna tak jak dotychczas wySwietlil sam model siatkouv
projektem. Il nnN opcj N |jest wy Swi et |l eni eeczywistgical u si a
el ement -w model u wrWidokezl eimemt pwz @k midjoavpmic.h na gg- wnyn
reali zowany mo Ue byl przy zastosowani u pedgnego re
przezroczystoSci. Zmi anfi spohsoWwychwySevalitz ajné my et @ me
rozwijalnej i kony umieszczonej na pasku w |l ewym g:-rny

[#% ) a% | [(=a")[ == =B [+ & =#E PG

g. Teksturowany,/Przezroczysty/Ukryty widok przekrojow prett_‘bwi

4
!
Rys.22l kona zmi any sposobu wySwietania el ement -

Mamy tu do dyspozyciji trzy kolejne opcje:

T Teksturowany widok przekroj - -w p
T Przezroczysty widok przekroj
T Ukryty widok przekroj - -w prnt -
Wi dok modelu w pierwszych dw-ch trybach wygl Nda jak n

- W
t - w

=
o¢

r
w p
w

ESSSNA PP A S SN

’dzlw——-& e R

Rys.23Wi dok teksturowany przekroj -w praot- -w
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e [ T —r— . s
SSESNNAA A AN SN

ISNERNEAN

Vi K N
/] N/l N
1/l V4! KN
I/ B%{I \%
|/ \l/ \ri

Rys.24Wi dok przezroczysty przekroj-w prnot. - w

Jak wi dleelj ppowybu tych trybach widoczny jest r-wnieUO n
jego pegnN edycjn. Dostnpne sN takUe wszystkie linie
modelu siatkowego.

DrugN opcj N zwi NpamNektwy $wiset moidi é woSi szybkiego ukr
siatkowego (wraz z nim ukrywany jest widok renderowar
umi eszczonych w projekcie. Funkcj e turiessadnychexapaskz o wa n e
w Il ewym g-rnym rogu ekranu.

B = Ee=uv =z B (=m ~::::[}IEII§|

|W+aaf'|.ﬂ|"y{qa wyswietlanie pretéwl |W}aczf'|.ﬂ|"ﬂqtz wyswietlanie podryséwl

Rys.25Funkcij e szybkiegb wjaczania | ub wygNczania wido

Kol ejnN zmianN zwi NzanN z wySwietlaniem modelu jes
powi nkszania projektu znacznie poggnbionym powinksze
pozostag taki jak dotychczas (rol ka myszki l ub suwak

2.6 EKRAN PROGRAMU

Wy gl Nd o k n azedstawsogyrjestmairyspnkus2.
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Podrnczni k do progr amu

Instalowanie i uruchamianie programu
B ArCADie-RAMA 17.0 Licengis dis WEWNETRZNA, NIEKOMERCYNA LICENCIA - INTERSORTJLOLI: Hela dwunawows 24 4 Ta W . T

Bi Viersia Ediga Wiop Nezewa Pomog T v 4% o |l i [l o | it e 5]

O BB 6%k « » iy mEmEBS BE #83
& Bl onmamors = Soasa o) ¥ WGsBmental Obcizzensa ||
Pt
8§ w200 Grupa i warose
B 3 HE2208
RN 2 CE 100 Grupa
= @ R160x100x5 Pt PN
E @ R140x100x5
“m R100x5

O @ Re0xs Polozess
& 52 Weay .
B Nispogrupowans

G0 [ Podpora (Wezel 1)
G m | Podpora (Wezel 13)

B O [ Podpora (Weze! 16)
G ® 7] Podpora (Wezel 26)
G W T Podpora (Wezel 56)
@ O [ Podpora (Wezel 59)
© W [ Podpora (Wezel 69)

3

Niepogrupowane
K1-Pas gérmy
K1-Pas doiny
K1-Supki
Ki-Kezytuice

Grupy pratow
Nispogrupomans

K1-Pas gémy v st ¥ Sumnica

K1-Pas coiny

& Pray 45-46,5354,61.42,00-1
© Matenal St P

& Viass et 508
PO R 140100 5

® Modut wymiaruiacy. Interstal

ceellEEEaEy

i Sumnica If ¥ Wiatr)

B Widok 30 b s
 Definicsa bou mymizromania L ]
@ Napretenia ransezne
8 [ K1-supd r
B (] Ki-Kayuice = B )
£ A Grupy podpér L AN
(| Niepogrupowane i i
B [ Geupy obciazen
@ Stale (Stake) - Aktywna, Vidoczna
a Cie2ar wiasny - Aktywna, Viidoczna|
B[] Suwnical Zmienne)- Aktywna, :
(] Suwnica l Zmienne) - Akwna.
a Wial | Zmianne) - Aktywna, Widoc
Bl oo Powekazenie Kat wzenia 00 &l ]la] = &g
T A At ™ < v |l () i

Eamacsno preowo. wesiw, shaens Rapon

- Rys.26Gg§ - wne okno progr amu

W gg-wnej czfiSci okna znajduje siin pole uUywane do p
znajduj N sin Geomegtriakga@tkd,i Ndwindragj Nweni&liementy p o
poszczeg:-|l nych funkcij i programu. Poni Uej suwaki do
poczNtkowego ustawieni a i bl okowania widoku ukgadu.
Z | ewej strony na krawnindzi oknpampelogramiuedajsidypnaki
t worzonego | ub edyt owlaewa graekip r o Kk k k uiﬁvc'pesnac'doﬂolnym:
podporze w drzewie podSwietla ten element w graficzne
l ub podpory na ekranie graficzny®tl ppawo djugden opcrzzeeSynN ce;
odpowi edni el ement w drzewie projektu. Priaty wySwiet

poszczeg:
mo Ue my

j

e
pozwal aj N

I nych

dowdlumi ez apvdidaér zaMal ut ki e
na jego cadgk
programieAnal ogi czne

operac

je moUna
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= ‘ﬂx hala stalowal - mimosrody

-‘:l' [ Stupy HER400

-1 [ Wykratowanie R60x40:3
L[] Platwie ZC 300 x 88 x 72 x 25
-4 ] Stezenia f30
-2 [] Stezenia scian
-l [ | Podwalina 1
B[] Podwalina 2
B 1% [[] Pas dolny R 120 x 60 x4
Eb- [0 ] Krayzulee R 60 x 4
-1 [|Pas gérny R120 80 x5
@O Rygle usztywniajace R100 x &
[ ] Krzyzulce skrajne R 80 x5
- 1% [] Skrajny pas dolny R 140 x 80 x 8

-] Pasy géme

B[] Stezenia polaciowe

[] Platwie

B[] Wieszaki potaciowe

B[] Krzyzulce

B[] Pasy dolne

B[] Stezenia pionowe

B[] Stupy gtéwne

B[] Podwaliny

B[] Shupki

&[] Rygle usztywniajace

£ Grupy pretéw

[+~ | Niepogrupowane

B[] Pasy géme

[] Stezenia potaciowe

-] Platwie

B[] Wieszaki potaciowe

B[] Krzyzulce

B[] Pasy dolne

B[] Stezenia pionowe

B[] Slupy gtéwne

E-[_| Podwaliny

B[] Stupki

B[] Rygle usztywniajace

Grupy podpér

| Niepogrupowane

Il Grupy obciazen

[#-[ | Obec.State (State) - Aktywna, Widoczna

|| Cigzar whasny - Aktywna, Widoczna

B[] Wiatr (Zmienne) - Aktywna, Widoczna

M éciany ostonowe (State) - Aktywna, Widoczna
[ | Podwieszenia (Zmienne) - Aktywna, Widoczna
O §nieg - lewa potac (Zmienne) - Aktywna, Widoczna
[ Snieg - prawa polaé (Zmienne) - Aktywna, Widoczna
Kombinacje uzytkownika

B Elementy wymiarowe

Rys. 27 Drzewo projektu

Strukdmuzawa Apmodjee kstkugoadal si i z nastfpuj Ncych gg-wnycl
(wraz z obci NUeniami), priaty (wraz zt aobblciickede na Umo
kombi nacj e , elehgntykwmyrnarawd, avidokivymiary i podrysy Gdy kt - raS grupa dan
zal eUOnoSci obci NUe® |l ub kombinacje) ni e wyst“pUje
przedstawi onej strukt urzewe prpekid | eukktjua.d aBle nseNnt ko lvej A t

wprowadzone do projektu, aw grpadku el ement - w numerowanych taklch |
zgodnie z kolejnoSci N nadanych numer-w. W przypadku v
odzielone sN ndaniger upyi ah nrawmeiry
t

pierwszej kolejnoSci p
KaUda grupa danych jes rozwijalna i zawiera zagni el
znal efl wszystkie dane wprowadzone do projektu.

Kl'i kaj Nc w Adrzewied projektu odpowuaednwézgpa)lbulznabe
moUemy bezpoSrednio wyselekcjonowal nastfipuj Nce el eme
9 Pojedynczy whze§ ukgadu, wybrany wizedg podpor owy
f Wszystkie obci NUenia wchodzNce w skdjad danej grup
f Wszystkie priaty w¢hagdaupPye pwiskdvad udban ej pojedyncz
T Wszystkie priaty el ement-w wymiarowych W poszczeg
T Praity wybranych (jednego |l ub wifncej) el ement - -w wy
T Wybrany typ wprowadzonych do proj ektwnowymigagrc-hw: p
1T Podrysy w postaci wielopozi omowe|]j odrAibnej gagnzi
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Poszczeg-lne selekcje moUna ze sobN gNczyli, paminintaj N\
wyb-r wszystkich obiekt-w podrzzafiddareyoh,poavodayf B acszearrie
zaznaczenie obiektu nadrzndnego.

Nigpogrupowane

-] Murfaty

["] Kalenice
Krokowie koszowe

Krokwie naroine

["]Inne krokwie zlozone

["] Pozostale krokwie

[ Wsporniki okapéw

=| Grupy podpér

H [] Niepogrupowane

=L Grupy obcigzen

|| Cigzar wiasny - Akiywna, Widoczna

=[] Obe. state (State) - Aktywna, Widoczna

@ Charakter: staty

Wspdtczynniki cbciazenia

Qb gniegiem (Zmienne) - Aktywna, Widoczna

["] Obe. wiatrem (Zmienne) - Aktywna, Wideczna

Elementy wymiarowe

B[] Muraty

-] Kalenice

= Krokwie koszowe

; Krokiew koszowa 1

Krokiew koszowa 2

[ Krokiew koszowa naczéfka 1

[ Krokiew koszowa naczéilka 2

Krokiew koszowa naczélka 3

Krokiew koszowa naczdtka 4

Krokiew koszowa naczdtka 5

Krokiew koszowa naczdlka 6

[#-[v] Krokwie narozne

[#-[_| Inne krokwie ztozone

Rys. 2.8Selekcja grup z poziomu drzewa projektu

Na g-rze ekranu znajduje sifA menu oraz pasek narznd

funkcjiwprogramie.Ikopypaskarﬁbna powi nkszal l ub zmniejszal wci ska
+/-, znajduj Ncy sif w prawym g-rnym rogu ekranu. N a
informacje podczas dziagani a progr amu.

l kony znajduj Nce msarfizfindaz ig:g- wnym pasku
Q Usunincie aktualnego projektu

E} Wczytywanie projektu z dysku

'}—‘4! Zapis projektu na dysk

Generuje gg-wny raport projek:

Generuje gdg-wny raport projek-

Generuje raport z aktualnego widoku graficznego
<.-3 Wprowadza do ukgadu prnaty o

<'3 Wprowadza do ukgadu priaty o w
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1" Kopi owanie wielokrotne el emen

-

I'r Dodawanie obci NOe® ci Nggych n
Dodawanie sng@ pkapienych
Dodawani e moment -w skupionych

Dodanie obci NUenia w postaci

Dodawanie si g skupionych wnzg
Dodanie obci NUenia w postaci
Dodanie obci NUenia w postaci

O
AT
g Dodanie obci NUenia w postaci
b

*j,x Dzielenie priat-w wnizgami

E‘ Wstawi anie wymiar - -w

x Usunincie zaznaczonych el emen:
\ ;F' Cofanie ostatniej operaciji
Ponowne wykonanie cofnifntej o

Zaznaczenie wszystkich prnt-.-w

v
i
Odwr - z@arzin@aczenia prnot- - w
1
m

Usuni hcie zaznaczenia prnot- - w

/ Zaznaczenie wszystkichi z § - w

I . v ) < o .
/" Usun|n0|evvznazzgna/vczen|a

;._*-’:- Odwr - ceni e wlAlagnaczeni a

il Zaznaczenie wszystkicropd r y s - w
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it Usunincie aazyacweni a p
2 Odwr -ceni e aarzyacweni a p
Filtrowanie el ement-w projekt

Uruchomienie generatorargmr o st ok Nt ny c h

Uruchamianie generatora krato

Uruchamianie generatora wiNza

Uruchomienie menagera i wedyto

P
“
E’:f,! Uruchomienie generatora guk:- -w
s
)
o5
56

Wy Swi etl eni e zaawansowanego p

Okno zal eUnoSci grup obci NUe E

o
L‘: Okno definicji grup obci NUOeE

1

Ur uc hami anstagcznydh!l i c ze E

1

Wymiarowanie zbiorcze

A
T
in

am

Ustawienia programu

\a

i
N

Pomoc kontekstowa

Wszystkie ikonkiarghndniegwegoaskawi eraj Nce w prawym do
strzagkn sN i konami zwielokrotnionego wyboru, umo Ul
dodat kowego menu dostfipnego po naj echandjionié. lkgny zytr zy
tego typu to: opcje raportu, typu priata, wyboru obci K

lkony wielokrotnego wyboru: o
Raporty: Typ printa: Obci NUeni a:
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=y

|

[Z5 Raportz obliczen statycznych
IE Raportz wymiarowania
[B5 Raport z aktualnego widoku graficznego

Zaznaczanie:

[l Zaznacz wszystkie prety
I Qdwrdé zaznaczenie pretéw
(¢ Usur zaznaczenie pretéw

[7] Zaznacz wszystkie wezly
& Odwrdé zaznaczenie weztow
4 Usun zaznaczenie weztow

Zaznacz wszystkie podrysy
[ Odwrdc zaznaczenie podrysdw
% Usun zaznaczenie podrysdw

Menu g-

rner @aawi reirrac ipw

<g

<1y Satywny-sztywny
Iy Przequb-przegub

nastfpuj Nce

u

-4

I onciazenie réwnomieme
l Obciazenie ciagte

1 Sita skupiona

) Moment skupiony

S Naciag/Sprezenie

AT Podgrzanie preta

AT Rdznica temperatur

1 Sitaweztowa

4= Osiadanie podpory
&

Generatory:

1

{ﬁl Generator ram prostokatnych
£ Generator tukow

4 Generator kratownic ptaskich

% Generator wiazardw dachowych

funkcj e

programu:

Plik| Wersja Edycja Widok Namedzia Pom

Widok

[ Wiasciwosci projektu

W progr ami e

Ctrl-N
Ctrl-O
Ctrl-S
Ctrl-A
Ctrl-Z
Ctrl-Y
Ctrl-C
Ctrl-V
Alt-D

Opr

Nowy...
Weczytaj...
Zapisz

Cofnij

Pon-w

Wg Nc za

cz

kombinacji
LKM (lewy klawisz myszkiy zaznacza pojedynczy wskazany obiekt.
wprowadzani aAcerl.teame nt u

E ]

Shiftipr zytrzymany

#& Usun zaznaczenie podrysow

al
v

Obciazenia kimatyczne

B Grupy pretéw
H Grupy podpér
I Elementy wymiarowe

Rys.29Menu g -

dziagaj

Zaznacz wszystko

Kopiuj do schowka
Wklej ze schowka

tryb dod

powyUszych

dzi aga@&E

w

skr -t

N nastipuj

awani a e

- W
przyci

trybie

Shift + LKM T zaznacza kolejno wskazywane obiekty.
Ctrl + LKM (Klikniecie) i pokazuje wskazany obiekt w drzewie projektu.
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B, Uporzadkuj kisrunki ukiadéw lokalnych

& Fittruj

Fly Wstaw wymiar

=i Pomiar odlegtosci
< Pomiar kata

& Ustawienia

rne progr amu
Nce skr- -ty

| ement

W programie

w klawiatury

k|

Wersja| Edycja Wid¢ Edyeja| Widok Narzedzia Pomoc paredza Pomoc | Mamedmal Pomoc Pomog
[ nowy 4 R3D3-Rama 3D I Zapisz widok Obliczenia statyki @ Spis treéoi |
i Werts) ¥4 R2D3Ramaid | B 0 £ zablokuj widok & A Prezentacie Bl ceometia
i Dofacz projekt FlroD2-Rama 2D | o B zprzodu T Generatar ram prostokamyen ) AICADIasoft Chudzik sp. | wsieci | I Obeiazenia
H -~ [ ] £ Generator lukdw © oProgramie g T
=] Zapisz jak Wymiarowanie

3 Zapisz jako {ill, Zaznace wszystkie prety [ ] £ Generator kratownic ptaskich
&2 Import DXF. s B ) ;

Qawrdé zaznaczenie pretow 4 Generator wigzaraw dachowych
P Eksport DXF... . . Y

Usuri zaznaczenie pretow IE Grupy obciazen
i Napraw. = 1] -
E Raport z obliczen st " 21 Zaznacz wszystkie wezly [ Zaleznoédl grup obciazer

LEDTIEC PRI B i Odwgoé zaznaczenie weziow 1 Uknyj zaznaczone prety ]

& 13 Usuri zaznaczenie wezidw il
[Eh Raportz aktuzinego widoku graficznego ] projektu
™ Zaznacz wszystkie podrysy [3 Ogzyszezanie projektu

Odwréé zaznaczenie podrysow ")

awi

kI

SzZzowe:

wystnfipuj e

awi

kil
szy

c hwi

}
n
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f Ctl+LKM (ci Nghzd@zhnad¢zanie obiekt-w oknem przecinajNcyr
zaznaczanie grup w oknie zaleUnoSci grup obci NUe G
T Ctrl + Shift + LKM ( ci Ng riodzodacaniezaznaczonych obiekt-w oknem
obej muj Ncym.
 Ctrl+kursoryiw trybie Sledzenia przegNcza dokgadnosSI poda
1 PKM (prawy klawisz myszkiy w tr ybi e wprowadzania el ementuy, poOwoG
kolejne kliknincie powoduje zwolnienie blokady.
T PKM(ci Nghpmze®ywani e ukgadu.
1 ESCiw trybie dziiszgyadrkiie fwynlkScjiie z funkcj i
1 ESC-szybkie odznaczenie zaznaczonych el ement - w.
T Shift + KlawpszesbkwajsNraktgualunwewiwdklazanych kierunk
T Kl awi sze ikvrtsroyrb-ive wprowadzanie elementu z wykorzy:
punktu Abliskio) pozwalajN na precyzyjne ustawienie
1 Rolka myszki-zoomowa i e na centralny punkt ukgadu.
O ile nie jest z alXM & BKMoonzen aicrzaad 2Ne jp og kerd-ytnycze kil i kni Ac
kl awisza myszki. CiNgnifncie polega na wci Sninciu | ewe
Szczeg- JowNRzama@mez zowper acj ami na prnAintach, Gdomdiriach i po
Pozostage Obak Ndwynkiat Na z@bkgaNdenowadzane i edyt owane
obci NUe@® pr it owy c h Wynikiwawierg funkgieodgtc z Rak gadlkaent acji wyni
ekranie. Zawart oSl poszczeg:-lnych zakgadek programu p
Geometria | Opciatenia | Wyniki | Wymiarowanie Geometria ~ Obciazenia | wyniki | Wiiarcwane | Geometria | Obciazenia  YWyniki | | Geometria | Obciazenia || Wyniki Wymiarowanie |
Geometnia |Grupa i wartosé ] Obwiednia imax in | e
& Przekrdj: Grupa ‘ Obc. uzytkowe S | E tﬁyw precie nr 1 {ukt. lokalny) Modut wymiarujacy: InterStal
|W@ F’1[kN/m] MJ PZ[KN/m] MJ ’E max 11,19 min -14,90 [kNm] Defimea fpuwmisiowana: Kzuice
L — L of ®L O — 7 [Winiki sprawdzenia nosnosci
X v z ™| || e Tﬂ_,,,.f——-*""”_ifi_7 Zestawsit | idRaport |
DX DY DZ [m]
Poczatek um o | xrfom ‘ ‘ mi | [kI:ll | [kmnﬂ [kkj:n]‘ [:rz] | [:;1 \‘
""“M ’E x,Iml [0,000 | %L [o,000 | Sify praskrojowe w punkeie (uki lokalny) L—‘:‘prajvjlmjf;nmn_zzm p— 2001
Blokada Koniec N 2173 i T. 580 kN] x | Nem [ nemev | v
L " MV Luic M. [khim] ggg 0,007 0,001 0,005
Blokada obrotow il 5,000 | %2t [1.000 J o+ 4091 o 4568 [MPa] 6(p) 4,00 0,017 0,012 0,001
L& | |Kierunek =
hmlllesmmaw punkcie (Uit lokalny)
2] UKt lokalny O w2 Sprawdzenie nosnosci - Stan nadkrytyezny
K, k, k, (k] ) . = dx 0,05 dy -0,00 dz 1,97 [mm] o TP | =
. b g il | R S | — — —
hm,,h | IO Bbazeri ’T 'wmmemnesy P e P~ - .['L} 4,00 0,017 0,012 0,001
‘ Potacz prety ‘ ‘ Odkacz prety ‘ N o =,
I Dotacz prety do podpary | v State [V Obc. uzytkowe o [Ugiecie
h'lﬂuvel«iw } : 4‘ umx[:.;lat ] u“p[:n:lﬁ‘\ﬂ‘
e ‘lepugmpuwans =l @ ez el 1 ez o [m-iﬁaumwaema nosnoéc calege ukladu
hwy podpdr [¥] SGN [[seu ] Ztacza
cnups Al & = [oow [ <wanose<[1o0 [0

Rys.26Zak gadki progr amu

2.7 FUNKCJA CHOWANIAPANE L U Z AK G A BIBRZEWA PROJEKTU O

Panel z Géofeatrid® bk c i K, Wgniki, \Wymiarowani¢ or az panel Adrzewa proj e
po prawej i | ewe|j stronie ekranu roboczego w kaUdej
rozszerzyl lub zawnzili, aU doo ctagijgko wd @ lewgos § wlhy chuwd lo
przy najechaniu kursorem myszki na krawnd¥ panel u, of
kaUdego z paneli. Ustawienie widocznoSci obu paneli
ponownym j e g o uruchomieniu do czasu wprowadzeni a zmi an
uOytkowni ka. W ustawieniach programu zapami Aitywana | ¢
ostatnio ustawionego rozwinifncia kaUdego z paneli

Panel dekak gnd mo j ego ukryci a, zawsze przywracany j e

wprowadzenia dowolnego obci NUenia do ukgadu oraz po
wymiarowania zbiorczego.
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W programie wpr owa datanatpczego- ukrywiardaUpanelippbogzniych Opcj i t N mo U
wybr al (lub wygiNapye@Er wmaknPe zy AuohdNycznago ukiywariaupanelc j i

bocznychw trakcie pracy na ekranie graficznym, zar - wno
zkadek pozostaje ukryty. W kaUdej chwili jeden z ty
odpowi ednio na | ewN |lub prawN krawnd¥ ekranu gr i ¢

af
pozostanie on tak ddgugorwbdoomymsygyknabéakezari enaddpwhii
Dowol ne przesunincie kursora poza panel spowoduj e je
Automatycznego ukrywania panelibocznycha raz na ekranie moUe bylbo wi docz
Adrzewo projektuodo al bo Ayomateinegae ukrgvariajpartlkmeniyoh kKa bd e j 1
chwili uUytkowni k Umtlewbsega®BuNczyl w oknie

g

2.8 OTWIERANIE PROJEKTU

Aby wczytal uprzednio zaepgpswhgdprNpeskannareddzivybuabli
IF—\:-*"Wczytajme nu g Plik.ne@lono s §u U Nkugokarane jesyna oysunku 2 Hb lewej stronie
znajduje sif lista plik-w z aktual nego k atjatloroeg u . Po
zostanie wySwietlony podgl Nd zawartoSci pliku. Pomag:
Pikznaj duje sin |lista pinciu ostatnio otwieranych pro
kt-rym pracowano wczeSniej

Szukaj w: |IjEI.D '| @@@@E

=3 Profile uzytkownika 'ﬂ\ Fama stalowa.f2d
# belkafid #. Rara wielokohdygnacyjna-EC
'Hx Hala dwunawowa f2d 'H\ Rama wielokondygnacyjna f2d

'ﬂx Hala widowiskowa.f2d

2 Hala fukowa f2d

'Hx Kratownica drewnianaf2d
'ﬂx Kratownica mostowa.f2d
4 [

Mazwa pliku: |Ha|a tukowa f2d |

Typpliku: | Plikiz damymi ~|
Rys. 2.100kno wyboru pliku projektu
W wer sji instal acyjnej programu zamieeszwalomjoN&ky d kk ana -
wstfApnN orientacjn w moUliwoSciach programu.

2.9 ZAPIS PROJEKTU

W programi e istni elp2apisywaniceprofekium&dyske s guUNce
KorzystajféZapisziakotmeklcd;lny kaUdorazowo przy zapisie podaw

Il naczej dz}T-IaZdeszWyumakg:aj aona podania nazwy pliku tylko
jeszcze JoekSleiSAmmtaagkwcakwyslanyl ub byg j u Usji)zomgewaspkwa ny ( w
e

jest znana nie jest koni eczne ponowne | ej okreSlanie. J
Uadnych z miZapmszbtial zi komra bl ok owa n i ,nowggo doi zapisanid. Wh ¢hwili ma n
wprowadzenia jakichkol wiek zmian do projektu ikona 2z

zamknincia programu po wprowadzeniu zmian w projekci
zmiany na dysku

Przed przystNpieniem do wykonania jakichkol wiek oblic
projekt musi byi zapisany na dysku.
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2.10 AUTOZAPISIKOPIABEZPI ECZE 8 ST WA

Przy zapisie zmodyfi kowanego pr oj e kkKopiipliguopdojektuNobis a mN n a
kopin bezpiecze@®twa o0 nlbakdwiie zparpdjseukteu jzN rwo zksazt earl zoegrnui e
zmi any wykonywane sN na otwartym projekciao ajlesdo pc«
nadpisywany). ;

W ustawiera ch programu uUytkowni k moUe ustawil interwag c
odstip czasu w czasie edycji, projekt jestf25adawi sywar

katalogu projekt - w.

211 DoGt CZz PROJEKT

FunkcjaEPDog”]ch ipprojve&klita na dodNczenie do aktualnego pr
wykonanego i zapisanego na dysku. Pozwal a to na b
wprowadzonych projekt-w oraz {Jgatwe przechbukjani e z

wywogdywana Pjiké@ngﬁheuproj ekt

Blik | Wersja Edygja Widok MNarzedzia Pomog

G Mowy Ctrl-N
i Wezvta). cirl-0
i Dotacz projekt...

H

B Zapisz jako...

o Import DXF...

P4 Eksport DXF

i Mapraw...

E Raport z obliczen statycznych

E Raport z wymiarowania
[B5 Raport z aktuainego widoku graficznego

[ ]

@ Wiasciwosci projekiu

1 CUsers\pw\DocumentsINTERS 0MR202115.7\Hala dwunawowa f2d
2

0O Wiiécie
Rys.2.1IMenuPliki Do gNcz proj ekt

Po jej wywoganiu \A/w\/ﬁzytanﬁatddwolrle@o pojekaidyskun Poeewylmiizenprojektu i jego

zat wierdzeniu p 0 k aGzNacrzespir rog setaankiwe ad g o A i wczytywanec
nastfipuj Nce opcje:

Punkt wstawieniai p o zwal aj Ncy naWsvas)AxlalIzuamlvepl(soapmljea wsp-grzindnyc
dogNczanego pQbokp epbuazwalOpcija )OvstaW|enlastardamgﬂacpazanego I
gabaryt ami projektu i stniej Ncego. Nal eOy pami fital (
wstawi any jest poczNtek globalnego ukgadu wsp-grzﬁdny

taczenie projektow E]

IF'unk‘l wstawienia

Wskaz ¥ [m] |38,200

Obok
Z[m] |-4,785
IParametnf

[v] ‘wiczvtal obciazenia

Rys.2.12GNczeni e proj ekt -w
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Parametr w postaci znacznikicz y t a j obtec Wlepeaczy projekt ma byl wcz
bez. W przypadku pokrywania sin winzg-w ukgadu aktual
ewentualnych winzi o ile takie wysthpuj &.i Whpdubpbaoh
eliminacji) T w takiej sytua j i najl epieji ovisda apvi it pomowmNie prawi dgowy
obci NUe® i grupy priit-w z projektu dogNczanego dodaws:
nazw, automatyz ni e dl a dodawanych grup, tworzone sN .nazwy ut
Po wywoganbDag Ncwnkgiwske&atrani u modelu dogNczane sN r -
dodat kowe el ementy dogNczanego projektu takie jak: ws

2.12 ZAPISIODCZYTSTRUKTURY UKGADU WXL I KU

Program wyposaUono w funkeciji itk whDXa ow postagi dirdsudradz e j str
i mportu ukgaduDXFi(rCiAID) 2D akoplukgadu pgaskiego prnat-. w.
wymi ann daéanych - thn yimi progr amami obliczeni owymi, kKt -
podstawow c h f or mat - w CAD. Obi e funkc?libjakdu;:*rsln’npértFDXIEinng W pro

Eksport DXF.

2.12.1 Import DXF

Po wywoganci;:*FlepcﬁrtuDXRp'ybgram otworzy okno w Kkt-rym uUyt
lokalizBXjn pliku

% Wczytaj &l

Szukaj w: |Ij Frojekty robocze R3D3 — ‘ @ @ @ @E

B5%F dach 44 stopni-ICAD. dxf
B5%F clach 44 stopni.dxf

B5F clach. dxf

0% dom 2D, iy

B Draving 1 .oyt

OEF kapl o

BEF kapula - i(sh).dd

B3 tect] chef

Mazwa pliku: |dom2D .o |

Typpliku: | Rysunki DXF >

Wezytal Anuluj

Rys.2.13Wczytywaniepli k - w DXF
Wy konany wczeSniej rysunek w programie CAD powinien
kaUda zostanie zamieniona na print ukgadu. Przy wczyt.y
p o przeskal owani @ miser nniaed ama gnei ews gt osunku do pozost a
el i mi nowal z projektu juU na etapie wczytania, przypa
w projekcie. Przy zapisywani u rysunietekstoveylfoemda®XFpami it a

(ASCIlI 1) a nie binarny. Progr amDXLI:F.mglP]d) i wW$ mawanrziyd ywlaink e
przyciskuWczytaj otwarte zostanie dodatkowe okimport DXFj ak ni Uej
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.
¥ Import DXF [
Szerokosé [m] (53,076 @ Grupy pretw
DHugosé [m] (0,000
Dach [p250:a00 ~|
Wysokos$c [m] (17,990
Pasy dolne |p250:100 ~|
Tlosé ow —————
T Krzyzulee [P2s0:100 ~
Elementy wsporcze |P250x100 '|
Pozostakych |178
() Lokalizacja pretéw
Wedy [swme ] Pozostatych [P2stxon ~|
[] Wezytaj jako podrys | ok || Anulyj |

Rys.2.140kno Importu DXF

W kolumnieRysunekz | ewej strony okna z8
podaj N wielkoSIi maksymalnN ukyg (po przeskal owani
Informacje te jeszcze przed wesawlehiemydprpwobfggkwa, :
skala dla danego rysunku. Ni Uej w kolumnie podana |
ostagych, kt -re zostanN z amknalmporbjnees tn ad opsrtiift pyn au kdjoa de
awni ka i pozwal a ustawil wsp-gczynni k skal i, wy b
ypisal wstnpnie profile, osobno dla prAtDXw pi onov
eUy pami ital Ue wszel ki eo nuek gdaod yp rnouj sezk\t ub yw  nzeat w sazceh w
eskal owania przy wczyt®Kvaynsiuin)e.k Pzoo svicaing nei fizcaimi epnri zoync
g-w oraz wstawiony do projektu.
nolmpotumodel u pr nt BXFergaz bar dwlwiak w womp&hi wo®l matel u gru
owi adaj Ncych warstwN na rysunku CAD. W grupach ty
owi ednich warstwach pliku CAD. Do wczytywanych pr
poSrednsiami moglanSac ipwez yppriof i |l e z dostfipnej w proje
DXF, kt-rego elementy podzielono na warstwy dol
ym przypadku domySlina jest roipcjwa pasoonbomeygoch d o bpa
i okalizacj N.
K i ukgad-w pgaskich wykonane w progr a
ub do ni ej r-wnoleggej, bAdN adto progr
h ro
d

®

g d alkPLSEVFiis plod &t i mé or n
du
I

NSTOO0OO0OQST ST CO
—~oaof "o o

<K Q5 X T

c h
ysun
ch |

m‘<-s
)
[ o] XX
= = Q.

ukgad- w, wy konane w p gramach CAL
u globalnego, ibAmdiNe tmakN owaln ewq amktoa ruek

o v nQ
nNno O MWT NO —
—~ = wn Cc

Q.N.OQ.('DN
'07\—30‘
- Cc

t avicizeyg @ nii yas Wlmku pgaskiego | ub innegoc
ana i pojawi sifA poniUszy komunikat:

NgT T =22

O NNIQ®WS 5CO
S< O X~ —~ —

—5 N—NXO®

D o< >5¢

o
N

Informacja

\._./ Uktad przestrzenny. Import mozlivy tylko za pomoca programu Rama3h.

Rys.215Komuni kat przy pr-bie wczytania struktury |

2.12.2 Export DXF

Poza i mporbXm wlipkowgramniest moUwinwe 0 -pekspore sitwoozdnejr ot ny
struktury prnaot-w do rysunkeE (ASAID Analogi€zoie jakapczy enpofcie,k st o wy

podczas eksportu do plikDXF z api sywana | est W postaci i nii jedyni
pozostage informacje zawarte w projekcie, takie jak:
grupy prat-w, grupy obci NUe® itp. sN przy zapisie |
ponownym imporcie tak zapisanego plikuraty mamy takN samN strukturi tyl ko
priot - w, wszel kie pozostage informacje musimy ponowni
programie z mentlik 1 Iji':FEksportDXF. Po wywoganiu funkcj.i zBstagime ot
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uUOyt kowni k wybiera |lokalizaRXFi wakthjeejmuz oqtzavi ¢ doang
nazwa aktualnego projektu):

‘. Iapisz jako E|

Szukaj w: |IjQ.D " @@@@@

3 Profile uzytkownika

Mazwa pliku: |Ha|a chLIN W oa \

Typpliku: | Rysunki DXF -

Rys. 2.16Zapis projektu do pliku DXF

Przy zapisie wszystkie wymiary uugwodczioonny cpho snzac zreygs- ul nnkyt
projektu wyraUonN w metrach, CO poO ponownym i mporci €
ustawienia wsp-gczynnika skal DXFpa ol ekW- wr zpwadkaj Bky
mi moSrodznky Hapiryasme bAidN wszystkie priaty widoczne
wirtual ne, bidNce odpowiednikiem zagoUonych mi moSr ¢
zapi sywanego projektu z ukgadem priat-w zdefiniowanych
G-wnym przeznaczeni e mXFjuamsktcjrmo @lkiswmoSit ug altowepd d kpur zeno
miidzy r - 0Onymi progr amami do oblicze®& statycznych, m
tekstowego pliklDXF. W pr zypadkuw he ksstpraurkttw rp pasikkiowych zdefi ni ow
programuArCADia-RAMA,odwzor owane zostanN one w rysunku CAD w
XY.

F u n kEkgpattumodelu do plikiDXF( ASCIl | ) uz upedniArcADa-RAMA dopliks CADo d el u
zzahowaniem podziagu na zdefiniowane przez uUytkowni k
dxf sN tak samo nazwane warstwy na Kkt-rych umieszcz:«
umieszczonym w danej grupie.

2.13 FUNKCJA PODRYSU

2.13.1 Funkcja wczyywania podrysu z pliku DXF

Poza wczytywbXFdempplijlkwu jako gotowych wukgad-w prnt
t aki plik jako aktywny poddiX§fspakd®Abpodcyytabl edy pwoolkR
Import DXF z a z n a ¢ z YWkzyta) jako podrys

£ Import DXF El
lvsunek lmon
SzerokosE [m] 20,000 Skala 1: |1
Diugosc [m] 0,000
Wysokosé [m] 17,000
Profil pretow
llo§¢ pretow pret
Fionownch 25
Fozostatych 28
[l Wczytaj jako podrys oK Anuluj

Rys. 2.17Wczytywanie pliku DXF jako podrysu
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Przy imporciepodrysu z plikuDXF,j ako punkt wstawienia przyj mowany | est
ws p - Gyclexiydoznaczony celownikiem. Wprowadzony do projektu po@swidoczny jest w programie

jako zbi-r cienkich szarych i przerywanych | inii p o
widziany |jest w programie zawsze jako cagoSi (a nie
zmodyfi kopwaddrygygtiScWszystkie |linie podrysu przy WPpTr ow;
dostinpne w programie punkty przyci Ngania takie jak: I
i nii podrysu. Rozpoznawhinpijepbdrywni eUppihkm. pGdgc
podrys i na nim naniesione sN prioty, priorytet rozpo

naj wyUszego):
. Pojedyncze punkty charakbeiyzstycézrmegdekrpfrtpaeo’sé!o'padtj
przygoUeniaddlmcikNUerwyicdh priorytety ustawione sN w ko

T Punkt pilnkpecdmyesa i prita rozpoznawany jako punkt pr
I Pojedyncze punkty charakterystyczne linii podrysu takie kakini e c , p réorsot;doepkq;)dgz ecifci a,
kt - rych priorytety ustawione sN w kolejnoSci jak dlI

T Punkty bliskie na prhnacie.
1 Punkty bliskie na linii podrysu.

Zaws ze pojedynczy punkt charakterystyczny i nii p O«
charaktergt ycznym pr it a, rozpoznawany | est jednoczeSnie |
uOytkowni k musi zdecydowal czy w tym miejscu ma byl
zawsze wyUszy priorytet bndawis®sunkiddgunkiupodkysu. char akterys
Wprowadzony do projektu podrys w kaUdej chwili moUn:
rozpoznawaniem poszczeg-Ilnych punkt -w charakterysty
jednoczeSnie dottyeaoywtywrkty-cn @hart ak i i nii podrysu we

Wprowadzony do projektu podrys zapi syfedrDp projekipp a mi nt a
akial ni e moUn apodws aw.t al wi el e

KaUdy wprowadzony dioadpar o w-kjt up poldtr ysstp@awi eni a o0znac:
Zaznaczenie podrysu odbywa sin fdubzdewwlnege punkiz manjegge p un k|

konturze. Wy br ani e samego podrysu (bez jakichkol wi ek prn
konteksbo wego prawego kl awisza myszki zawierag.:ﬁﬁcUengoCE,opera
%EPI‘ZGTS—ELLCE,SII‘O w@@jszﬁaﬁﬂ)mzupy,ro wzigﬁ(ﬁtﬂreWyvmm@anie funkcij i
lustrzanego | ub obrotu wywmgUemydpdatkowwabkecenpkw wr
zostal zachowana r-wnieU |lokalizacja podrysu FTr-dgowe

X1 Przesun

# Lustro bl 4 wzgladem osi

31 obrét

¥ Usun

e Ukryj

H Scal
G‘ Generuj na podrysie
Przenie$ do ]

E Komentarze »

Rys 2.18Menu prawego klawisza myszki dla podrysu

Nal eOy pamifdntal Ue kaUda z tych operacji mwdhychwa | est
innych el ement -w ukgadu st at yc z uepnktemvmagego kantunoiajen kKt e m w
dostip do menu kontekstowego operacij.i na tych el emen

operacji na podrysie).

Do kaUdetgw maobijaekwczytal kilka podrys-w. Wszystkie k.

pliku DXF, or az podr ysArCADiakpjecdoz sINi kv kol ej noSci i ch wpr oy
jako: Podrys 1; Podrys 2 it d. Nat omi ast wszyet ppwstadgyenpodkysak
ukgadu na podrys, zapisywane sN zawszPBodysQj ednym, wydz
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H& A gall

Npais]

Rys.2.19Wi dok podrysu z cznSciowo wprowadzonym |

Podrysy widoczne sN w projekci e jGeomhgtnalueO bweiwgzeansi ag d
nat omi ast Wgnikii Wyankatipwadiend e s N one widoczne.

Wprowadzone do projektu podrysy wczkyaUwyelhi ewibawiiNci onlopl
znaczni k w prawym g-rnym rogu ekranu

B == ““b (]3]

|Wia:1"Wqu:z wyswietlanie podr}rséwl

Rys. 2.20W§ Nc zianwy d Nc z a nw projeioied r y s - w

2.13.2 Funkcja zamianyi kopiowaniap r nt - w na podrys

Dl a zaznaczonej grupy prit-w ukgadu istnieje r-wnieU
tymcel u zaznaczamy odpowiedni N grupin prnat-w ukgadu i

wybiera nh’TZambrjaﬁBdrys

36



Podrnczni k do progr amu
Instalowanie i uruchamianie programu

" Kopiuj zaznaczone prety

%] Odsuri zaznaczone prety

T’% Przesun zaznaczone prety

il Lustro »
o Obrét

&2 Podziel prety weztami

% Usun zaznaczone prety

|- Zamieri na podrys

i Wstaw kopie jako podrys

T‘f,; Zmien kierunek ukt. lokalnego

. Wydtuz elementy

% Pretna mimosrodzie

(I Wyznacz wspdd. diugoéci wyboczeniowych

%, Przesun zaznaczone wezly
X Usun zaznaczone wezty

=2 Wyrdwnajimodyfikuj wezty
Edycja przekroju

ke Ulwdrz elementy wymiarowe

[11] Dodaj obciazenie preta b
[Tl Dodaj obciazenie weztalpodpary 3
B Komentarze »

1 Ukryj zaznaczone prety

| =] Zapisz widok
O 2 Zablokuj widok

B standardowy widok »
% Przyciaganie 4

Rys.22IWy b - r Adamiap@rysd z menu kontekstowego

Prity zamieniane na podys, niezaleUnie od iloSci wy
jednego tego samego podrysu, Podys0@pevr gpcjog ekarmieanw dmrc
podrys pol ega na usuni fnwojekw orazaranvgpwadzenjucvh ichplokditacjiw  z p
przerywanych i aktywnych linii podrysu.

MoUna r - wnieU zastosowal i inW$ t fawn Kcoojpii N g rakk a k potdemgssta
skopi owal grupn zaznaczonych prnotf-wokawstzawjl . j NRoj pk
uUyt kowni k wskazuje punkt bazowy i docel owy wstawiane

2.14 ROZBUDOWA FUNKCJI POD RYSU

Wszystkie dostinpne w programie parametryczne gener at
dodatkowy znacznikseneruj jako podrys

F] Kratownice ptaskie @
[wymiary |Rodzaj kratownicy
h1 [mj [1,000
h2 [m] (2,000 "
al[]|9,5 2
a2[7] 48 | ‘T @
-~
n|2 | L nxdx=L . nxa=t BT
4 i il
L [m] |6,000
Typ [v] Symetria [v] Pasy sztywne [v| Podpory
llzekroje pretdw 'nienie

Punkt poczatkowy A —— | Punkt konicowy B

Pas gorny [R120x60x5 = X[ml’m X[mlm

Pas dﬂlny|R12DxﬁDx5 v Wskaz Wskaz
Stupki |[R120x60x5 Z[m] 0,000 Z[m] (0,000

Krzyzulce |R120x60x5 ¥ Kierunek stupkéw |2 ¥

[C] Generuj jako podrys OK Anuluj

Rys.2.220k n o generat-ora kons-trukcji z funkcj N gen
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Jego zaznaczenie pozwala na automatyczne wygenerowa,.
konstrukciji typowej , pozwal aj Ncej dal ej na tej pods
charakterystycznych puniktelwe memrty-cw Nlamd ae nioa.t eGatswe t W
podrys-w przez: zamianin prnt -BXFhabpadrpyosz,oswahgyt &nigee

typowych konstrukcji, wpostagiot encj al ni e wielu siatek pomocniczych |
wymaga wprowadzenia odpowiedniego zarzNdzania podrys:
dostnpnych z menu kontekstowego prawego klawisza my:

podrysu, dUkrl;ij,anum«»lpICUW| aj NmeNNybcahego podrysuew widkku modelu. Ukryte
podrysy moUna ponowni e z0bacqukdlaﬂkankremeng@dduysuwynbnuerajNc
kontekstowym w Adrz,ewie projektuodo | ub wybierajNc odpo
lubw §Ncza widocznoSI wszystkich podrys-w w model u).

wstawienia podrysu dodgoUono w menu kKkomenmke Dadagfjy m pr aw
komentarz Scal oraz Generuj na podrysie Pierwsza z nich pozwalna dodanie do podrysu dowolnego

komentarza uUytkownika a druga scala zaznaczone podr
siatki podrysu priAity modelu pogNczone domySlnie nz
przekrojem (pienszym z listy).

X1 Przesun

¥ Lustro Dl ¥ wzgledem osi

51 obrét

# usun

“x Ukryj

H Seal

4 Generuj na podrysie

Przenies do »

E Komentarze »

Rys. 2.23 Menu kontekstowe dla podrysu

Dodat kowo wszystkie podrysy, kt - re wprowadzono do pr
rozwij al Roglfysy g avg fipzoist ac i domySI| nej nazwy nadazez,] auto
progr am, przy jego wst awiPadrysyw mdna komekstosvynuprawdgd ldawisza § e | g
myszki w Adrzewie projsiwp@Burwad @ag tNitcmn asjueNti fiedkgjmar uct
z projektu. PoPodnsywiAmiriz@iwi eg®Fimjiekt ud widoczne sN na

Zaznaczenie znacznika danego podrysu znajduj Ncego si
podrysu umoUl i wi aj Ncy dostnp do me n u k o na fiikget owe go
edycyjne dl a podrysu. Kl'i kninci e prawym kIl awiszem r
umoUl i wia dostip do menu kontekstowego prawego kI awi
cztery funkcje:

i Uknyj
gl Ukryj Oy Zmien nazwe
¥ Zmien nazwe » Usuni
> Usun 2 Edytuj komentarz
R Dodaj komentarz F& Usun komentarz

Rys.2.24Menu kontekstove podrysu w Adrzewie projektuod

f UkryjlirakgWa | ub przywraca widocznoSi danego podrys
f Zmi e @ inuarzuncthami a okno edycyjne umoUl i wiajNce zmianh
Zmief nazwe [ﬂhj
(ok] [Anului
Rys. 2.250kno zmiany nazwy podrysu
f Us ui@ecjausuwalany podrys z modelu i Adrzewa projektuo.
1 Dodaj komentarzlub Edytuji Us u & k omempcajraz pozwala dodal al bo edj

wprowadzony komentarz uUytkowni ka.
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2.15 PRACA Z PODRYSAMI

2151Twor zeni e podrys-w

W programie mamy kil kay smowtl i woSci tworzenia podr

1 Weczytanie podrysu z pliku tekstowe BXF.
T Wczytanie podrysu z dowolnego generatora p

r
T Zamiana zaznaczonego ukgadu priat-w model u n
klawisza myszki.

At - w.
a podr

2152Sel ekcja podrys-w

Selekcja podrysramodr aaFrsyowdidapjregt anal ogicznie | ak
1 Dla pojedynczego podrysu:
iPrzez kliknincie w dowolnym punkcie konturu podr
-Przez zaznaczenie odpowiedniego znacznika pojedy!
T Dla wielu podrys- w:
-Przez kolejne kliknincia na dowolnym punkcie kont
klawiszaSHIFT.
-Zaznaczaj Nc oknem przecinaj Ncym CTRbh). obej muj Ncym (
-Przez zaznaczenie odpowiedniage pmagzazkitlkad.grupy ¢
Odznaczanie wczeSniej zaznaczonych podrys-w odbywa si
modelu.
Po zaznaczeniu wybranej grupy podrys-w moUemy teU odw
g-rnym pasku wwmmenuEdygdaz i owy m i

gdycja|W\dol_( Narzedzia Pomoc

% Kopiuj do schowka Cirl-C

* Cofnij Ctrl-Z

¥

Il Zaznacz wszystkie prety
dwrdé zaznaczenie pretéw
sun zaznaczenie pretdw

L ? wEME

[} Zaznacz wszystkie prety

dwrdc zaznaczenie wezhdw

i D
i U
1 Zaznacz wszystkie wezty
e}
2 U

HENEEE

sun Faznacienie WEHDW

"% Zaznacz prety w plaszczyinie aznacz wezystkie podrysy
Qdwrdcé zaznaczenie podrysdw k

{5 Usur zaznaczenie podrysdw

Tl Odwréé zaznaczenie pretéw

U Usuri zaznaczenie pretow

1 Zaznacz wszystkie wezly dl Grupowa edycja obciazen
44l

i

:é‘ Odwroc zaznaczenie wezhdw

4 Usuri zaznaczenie wezhdw

Obciazenia klimatyczne

aznacz wszystkie podrysy H Grupy pretow

H Grupy podpdr
X Elementy wymiarowe

Rys.226Funkcja odwracania zaznaczenia podrys

dwrdé zaznaczenie podryséw

L Usun zaznaczenie podryséw

Poza opisanN funkcj N odwr aEdygdi a pzaszkma cgz & mieag op anbrlyesmyw
odznaczyl wszystkie podrysy chol gJatwiej jest to zrob

B -7 «»::::h =)

|W}aczf'|.ﬂ|"ﬂqtz wyswietlanie podryséwl

Rys. 2.27Funkcjaszy b ki ego pmwi @dpNaenadrSicap ows s twki ¢ h
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2153Struktura podys-w w projekcie

Pojedynczo twar o n e bNdT¥T wczytywane podrysy umi eszczane s |

Niepogrupowane | nac z e | sytuacja wygl Nda utworzymy kolejne (g
KaUda =z grup podrys-w dowolnego poziomu jaktuownieUO
posiada znacznik umoUliwiajNcy selekcjn wszystkich po
Dl a kaUdej zaznaczonej grupy podrys-w w Adrzewie proj

dostfipne sN poniUsze opcje:

11 Uknyj

B¥ Zmien nazwe

q»: Dodaj podgrupe

» Usur podrysy

X Usun grupe podryséw

Rys.228Funkcje dostinpne dla grupy podrys-w w menu kont

Wyj Nt ek st anowi Nidpogrugowang & apatryejwdost Dpuaajj eotdgjre@pyini
Dla kaUdego zaznaczonego po dkoptskstowym pfadega ldawisza myszkio j e k t u
dostnpne sN poni Usze opcje:

£ Ukryj

I%Zmiel‘lnazwe

X Usun

a Dodaj komentarz
Rys.2.29F un k c j e zhznacrzonggompedrysw menu kontekstowym prawego klawisza myszki

2154Edycj a podrys-w

Funkcje edycyjne dla podrys-w dost

zaznaczenia wygNcznie jednego | ub
owe

p n gszkiswNprzypadkne nu Kk o 1
i I ku
Menu kontekst prawego klawisza K i

n
ki podrys-w ( be
y

sz wygl Nda w- wc

X1 Przesun

r' Lustro »
31 Obrot

# Usun

% Ukryj

H Seal

o Generuj na podrysie

Przenies do ]

B Komentarze »

Rys. 2.30Menu kontekstowe prawego klawisza myszki dla zaznaczgnc h podr y s - w

Pr z eisfunk@a przesuwa zaznaczone podrysy o wskazany wektor.
Lustoif unkcja pozwala na odbicie | usosirzane zaznaczonych
Obriftunkcja pozwala na obr-t zaznaczonych podrys-w wz
U s ui @nkcja usuwa z modelu zaznaczone podrysy.

Ukryjifunkcja ukrywa w modelu widocznoSi zaznaczonych p
Generujnapodrysi¢ f unkcj a tworzy automatycznie model prnitowy
Pr z e ni farBcjagpazwala naprzeniesni e zaznaczonych podrys-w do wybra
w odpowiedniej gagnzi Adrzewa projektuo.
Komentarzé f unkcj a pozwal aj Nca dodal i usunNi komentarz ud
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2.16 FUNKCJE OCZYSZCZANIA | WERYFIKACJI PROJEK TU

Wywogdgftammnlcji oczyszczania |l ub weryfikacj iNaprzaijdek tau mo

ua:zedzta| Pomoc

Obliczenia statyki

1l Generator ram prostokatnych
LY Generator fukdw

% Generator kratownic ptaskich
% Generator wiazardw dachowych

&= Grupy obciazen
[ zaleznosci arup obciazeri

Manager przekrojéw
[& Wenffikacja projektu
[ Oczyszezanie projektu
1N

. Uporzadkuj kierunki uktadow lokalnych

7 Filtruj

Mg Wstaw wymiar

= Pomiar odlegtodci
% Pomiar kata

 Ustawienia

Rys.23lWy wodgani e funkcij.i oczyszczania |l ub weryf

2.16.1 Funkcja oczyszczania projektu

W menu g\l-arrrzyﬁzdmaijaduje—?smcﬁyszazwimjojaktu. SguUy ona do autonm

eli minowania z projektu nadmiarowych el ement - w, kt-r
niego usuni nt e. Po wywoganiu funkciji, program analiz
obiekty:
f Printy wraz z obci NUOeniami nie powi Nzane z podpor ami
1  Wsporniki przegubowe (wahacze)
T Priaty o dgugoSci (mniejszej niU waridodmhy Qldrifé n2 oawmn
1 Priaty pokrywaj Nce sif.
1 NieuUywajneek cwi eprpor zekroj e prat - w.
T Puste grupy prnt - w.
f Puste grupy obci NUe GE.
T Puste grupy podp-r.
T NieuUywane AobciNUenia inmatycgne.
Nastninpnie wySwietlane jest poni Usze okno, w kt-rym
poszczeg:-lnych redcezmelntj-ev (olrualz rmziaez) do usunifcia ze st

@ Oczyszczanie projektu &J

% Mazwa Liczbaznalazionych| Usun

Prety wraz z obcigzeniami nie powigzane z podporami 1] L]

‘Wsporniki przegubowe 1] L]

Prety o dtugesci <= 2 cm 1] L]

Prety pokrywajace sig 0 [ 3]

Mieuzywane przekroje 0 3]

Puste grupy pretéw 0 ]

Puste grupy obciazeri 1

Puste grupy podpor 0 3]

Mieuzywane cbcigzenia klimatyczne 1] (4]

Prety o minimalnej dtugosci (0cm -5cm)|2,000 |cm |E| | Anuluj |

Rys. 2.32Funkcja: Oczyszczanie projektu

W czasie dziaganie funkcji czyszczenia projektu, W [
grupy prnt . w, przywradahké asBcjewpreYpesvsamtaapndédt - w d

Niepogrupowane Usuwani e ze struktury prniat-w o zdefiniowanej
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przez usunincie takiego prnta, oraz zadgo$ppowadamnew Sr od |
sN wszystkie prfAaty schodzNce sin w win¥Fle poczNtkowym
usuninte z ukgadu priaty do dgugoSci nie windnkszej niOU
do ukgadu ni ewioSlcki gemimedokane | ecz z drugiej el i mi |
sel ekcji (np. Imm [ ub kil ka mm) i czisto powoduj N =z
umi eszczono pole edycyjne w kt-riymNudygogo@®hi gr moUw, ok
w model u, po usuninciu prAat-w 0o mnhiejszej dgugoSci
mi ni mal nej w dolnym polu edycyjnym, za kaUdym razem,
gNcznie zziomwmpBch N\wzmadel u prfit-w do usunifcia.

Funkcja oczyszczania projektu dodatkowo Aniejawnieodo w
f Usuwa whzgdy swobodne (od kt-rych nie odchodzN Uadne

y istniejNce na dg§- -swnecjh Iwi Swiizej apcrhiit -aw,e n

1T Usuwa t

y istniejNce w zmiennych pomocniczych dl
t

y

-w ukgadu,

— ¢~

T Usuwa p zerowe (obydwa ko e takiego prnta doch
Funkcjnin oczyszpezanbBbai @ejropbkt kowmi K powinien uruchami
skompl i kowane|j strukturze, po wczytaniu projektu wyk
innym przypadku gdy dziagani e progr aamekiwahibnra danego pr o
Funkcja oczyszczania projektu dziaga zawsze dla wszys
selekcji poszczeg-lnych jego el ement - - w.

2.16.2 Funkcja weryfikacji projektu

Obok opisanejjrl)czwo@aeliaprdjektwmemlearzﬁdzzinaajdujeJWérﬁikamjipCja
projektu. Jej dziaganie |jest podobne do funkcj. oczyszcz
modyfi kuje weddug opisanych poni Uej regug. Druga po
tymubekcfia weryfikacji moUe dotyczyl wszystkich prnt.-
braku selekcji jakichkol wiek element-w modelu | ub p
weryfikacji uruchomi Weryfikacae 2anemac zvo c.jeok ®Oodymki any
przypadku funkcja weryfikacji ur uchomi sifn tylko dI

A Weryfikacji projektus k gadaj N si i nastrfipuj Nce operacij e:
1 Wyszukiwaniewfi z § - w | enU Nepyaarz i rddacrhy ovh ogilréie gni-ovS svic z as whz gy t

w modelu nie stykajN sifn z tymi prnintami. Opcja nap

prit-w w miejscach pogoUenia wihnzgd-w na tych priatach
f Wyszukiwaniepr it - wNkyehp Usji i benuokieznamnew dfoge8&ci (bez wut
whnzga w miejscu skrzyUowania) i | eUNcych w tej same
mi ejscach ich rzeczywistego skrzyUowani a, a utworzo
1 Wyszuk wanie priat-w | eUNcych w cadgoiSpcriftlyubl ew Neczent Scai  pw
dokgadnolSé&.imin d®pcja napraw dla priat-w kr-tszych | e
mi ej scach ich ko@® - -w, dziela wWwgaugotSKki ¢ ywrhz dy fip o kvr yw
9 KolejnN operacj N funkcj.i weryfikacij.i model u jest 0
wszystkich wiz@lwj] mwdeljy pokrywaj Nc ©pemdjaita pazwalad | e g § o0
uchromlprrzrernij enkite wi el ki mi niedokgadnoSci ami geometr
powoduj Ncymi brak pogNczenia priat-w w whzgach, 1 eUN
f Ostatni N funkcj N przy weryfikacji proaed#gugp®sit BEom
JeSli jakieS obci NUenie zlokalizowane jest poza dgu
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# Wenfikagja projektu &J
() Weryfikacja elementéw catego projektu
Typ | 0-50 | mm | Liczba znalezion)rch‘ MNapraw
'Wezty na niepodzielonych pretach w odleglosci ok 1 mm 1] ]
Prety krzyzujace sie bez wezta w otoczeniu ok, 1 mm 84
l Prety lezace na pretach z doktadnoscia ok, 1 mm 1] 3]
'Wezy pokrywajace sig w odleglosci ok, 1 mm 0 L]
i| |Obciazenia lezgce poza pretem 1] ]
[ ok || Anulyj |
= =

'Rys. 2.33Funkcja: VEryfikacji projel-<tu

Dla kaUdej z wyUej wymienionych oper acjwane sytuagjyj Nt ki e
moUna osobno definiowal: otoczenie, odleg&b6sih | ub d
(widocznN w nagg-wku tabeli). DomySlinie wielkoSi oto
ustawiono na 1 mmto &aUdat ozcnzieanniaa , waord| eggdo Sci l ub doc
aktualizuje odpowiedni N kolumnin w tabeli, zawierajNcl
do modyfi kacji. O tym, czy przewidziangomandyfiiSkha djca
przycisku OK, decyduje zaznaczony znacznik w kolunNaprawdla danej operacji.

2.17 FUNKCJA SPRAWDZANIA N OWYCH WERSJI PROGRAM U ORAZ AKTUALNIE
DOSTNPNYCH LI CENCJI

W programie zai mplementowano funkcj A swpraWwdiza®ha aonad s
dw-ch trybach kt-re sN zapamifitywane w ustawieniach p
1 Automatyczne sprawdzanie nowych wersjiprogra@®p cj a domy Sl na przy starcie
tN moUna wgNczyl/ wygNczy PomoepknodialogoNeA Opmwr onger raumi @ Or n'y
zaznaczaj Nc o dipSprawdeafaktiializacie arzystarciekprogramu
1 Sprawdzanie nowych wersji progra®pr aadUNalenual, i pa
oknieAO programi eo
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INTERsoft
| - LS [ [~ GENERALNY DYSTRYSUTOR ACADIaseft
\“l_\*k —

e e —— ~<h ;
ey, W S O M
. —'.‘Q.-.-f‘ B |
v ags e .
4
4 ArCADia RAMA
Nazwa modutu Wersja Licencja dla
R2D2-Rama 2D 17.00 WEWNETRZNA, NIEKOMERCYJNA
R2D2-EuroDrewno 126 WEWNETRZNA, NIEKOMERCYJNA
R2D2-EuroStal 1.4.0 WEWNETRZNA, NIEKOMERCYJNA

1.1.0
1.1.12
1.6.1

WEWNETRZNA, NIEKOMERCYJNA
WEWNETRZNA, NIEKOMERCYJNA

R2D2-EuroStal BUILT-UP
R2D2-EuroStopa
R2D2-EuroZelbet

4

[v] Pokazuj dostepne aktualizacje przy kazdym uruchomieniu programu

Sprawdz aktualizacje |
Rys. 2.340k n o

AO program

WEWNETRZNA, NIEKOMERCY.NAL .
»

i eo

Po sprawdzenu aktuali zacji, w przypadku pojawienia sin no
odpowi ednim komuni katem i po potwierdzeniu przegdgNczar
pobr al

Nowa wersja @

@ Jest dostepna nowsza wersja programu - 16.0.1, Czy cheesz przejéé na strone aktualizaci?

[ Tak || nNie |

Rys.235Kkomuni kat o dost igagmasuc i nowej wer sj
Program nigdy ni e pobiera automatyczni e aktuali zac
uUyt kowni kowi_ A
W dolnej cznSci okna wySwietlana | est l'ista dostnpny
wer sji kaUdegd imtrmodidg-iw, omryazh | icencj.i na poszczeg: |
udzielona licencja).
2.18 PRZYWRACANIEBAZ ,PROJEKTEW | USTAWI E&

W oknie Ust awdioeg® Uono | mparktcy i dany c hlestutd) juhkgjeo prrewidziana dla
programem.
wy Swi et l one

uUOyt kowni
sin

na UWotl ®awiokdtaj e j

ka zaawansowanego

wywogani u

W pracy
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Podrnczni k do progr amu
Instalowanie i uruchamianie programu
r& Bazy i projekty uzytkownika Lé]

(3) Import
[]Import ustawier programu, baz materiatéw, profili i definicji typu wymiarowania z wersji |].00—'|
[[] Import projektéw uzytkownika z wersji |].00—'|
() Przywri¢ ustawienia domyslne

Ustawienia domysine aktualnej wersji programu
dla baz materiatdw, profili i
definicji typéw wymiarowania (dotychczasowe ustawienia zostang zresetowane).

Resetuj foder projektdw uiytkownika do ustawien aktualnej wersji pregramu
(aktualne projekty uiytkownika zostang utracone).

|E” Anuluj |

LRys. 236 Okno przywracaniabaziproj ekt - w uUyt kowni ka

Funkcja ta pozwala na import ustawi e® programu i pr
przywr-cenie domySlnych ustawi e® programu i reset f oo
wersiji.

Funkcjalmportu u mo Ulai wmnadpi sani e aktualnych ustawi e@® program
typu wy mi arowani a odpowi edni mi dany mi z wczeSniejsz
przypadkach uUyci e tej funkcji mo@enupr WMvavd zials dna myi
dyspozycji funkcijn przywracani a ustawi e® domySlnyc

wy mi arowani a)
W przypadku i
r-Une projekt
to ulOytkowni k

do ustawi e® domySinych aktualnej wersj.i
mportu projekt-w uUyb&koswniikhak poarzeidni
y o takiej s ame | nazwie (a na pewno tak
musi zdecydowal kt-re z projekt-w majN

2 Kopiuj plik [

Plik o nazwie zl.avi juz istnigje. Czy cheesz nadpisad ten plik?

[]Zastosuj do wszystkich |E| ‘E” Przerwij |

Rys.2370kno nadpi sywaonjieak tp-lw k- w p

W przypadku resetowania folderu projekt- - w, z zagoUe|
uUOytkowni ka a folder projekt-w zostanie zastNpiony f
wyj Sciowo zaraz po instalacji progr amu.

Funkcij i przywracania baz, ustawi e@® i projekt-w nal el
uUOyt kowni k jest dobrze zorientowany w strukturze pro
prowadzil do nieodwracalyheganyschini fpciog edddot we¢ hdzuabs —wu
programu
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3 PODSTAWY

3.1 ELEMENTY PROJEKTU

311Wnzgy i prnty

Wprowadzane ukgad skgadaj N sin z wihnzg-w i prnat - w.

W programie whnzgy nierozerwalnie zwiNzane sNdxz prita
kt -rych naleOUON). W zwiNzku z tym wusunifncie wizgda z
schodzN sin w tym wiTle. Nat omi ast usuni Acie prnita
przypadku gdy nie sN one wsp-Ilne dla innych prat- w.
Prnat j est podstawowym el ementem obliczeniowym wW pr oc¢
whnzgy poczNtkowy ilukzm@newye Priaekmaj stagdgedgugoSci
PogoUenie wihnzga w ukgadzie okr ewdilzagaN ndowld nea woskpr-edS|zaild nwe
pegnego przegubu momentowego oraz typ podparcia i jeg
Do prnat-w i wnzg-w moUna przykgadal odpowi edni e dl a
przygoUone w dowolnym pdoWwol aymrkiNaem wkpgrewangFTpod

312Uk gady |l okalne prnt-w

Z kaUdym printem zwi Nzany jest lokalny ukgad wsp-grznd

ci Ngge i skupione dziagaj Nce na prant.

MoUIl i we jest wgNczenie rygsowanBB okgadywoWwakal wyhsp

kol orach: ni ebieskim (x), zielonym (vy) [ czerwonym

wsp-gdgrznandnych.

W programie sN dwie gg-wne regugy deflnlowvmnkuteimmys

obrotu ukgadu wzglndem | okal nej 0Si Axo r-wnym A0O) .

dla wszystkich pozostagych prnat - w:

9 Dla prit-w pionowych (rysowanych w dowolnN stronf):
Lokalna oS Axo pokrywa sainfa zodoswiN gar fptoac ziNt Kk ewe g os
wprowadzanego prita, |lokalna oS Ayo jest r-wnolegge
lokalna oS Azo jest do pozostagych dw-ch osi prost
krnoticlokalnej osi Ax0 do lokalnej osi Ayodo reguga
Az o

f Dla prfAat-w innych niU pionowe:

Lokalna oS Axo0 pokrywa sifn z osiN priata i jest ski
|l okal na ooSstAozpoangeastdoprlokalnej 0Si Axo i zawiera si
oS Axo |1 eUNcN wzdguU prfita i rzut tej osi Axo na gl
wyznaczony, Oe rzut tej oAszm,nanaglNotIaelnnN;amSkAzeaumegkI.
prostopadga do obu osi l okalnych Axo i Azo, a jej k
tzn kraicNc od lokalnej osi Ax0 do | okal nkalpej osi Ay
osi Azo

Wyj Nt kowo dla prfAt-w uzyskanych z generatora Juk-w c

kNtem obrotu ukgadu wzglidem lokalnej osi Ax0 r-wnym

prita i | est as kpioecrzo\iakmaweogdo wifoz ko Ecowego wygener owane
o0sSi Ax o, l e0y w pgaszczyTnle generowanego gJguku i j es
obu osi Ax0 i Azo tworzNc ukgad lokalny prawoskrfitny.

Lokal narbSaAyéstp domySlinie osi N, wzgliadem kt-rej mome

dla przekroj -w I, T, C).

Aby zmienil kierunek | okal nego ukgadu wsp-grznindnyc

kont ekstowego prawegol‘{d(eraiweiCEzlai emywsrzekk , DEuakayp kel hego

polega na takim przestawieniu ukgadu Iokalnego, Oe j o
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w stosunku do | ej l okalizaciji wyj Sci owej .Nt@mpavjeag ot a p
ko®Ecowego printa, oraz zachowuje ukgad wszystkich osi
Uwaga:

Poni Ue|j opisano spos-b |liczenia prnt-w o przekrojach,
osi ami l okal negdukdgmadu wsp- §

Dl a tego ypu pmrzretE w we reoayizgaeahilpwewnntlrokmychy ukgad
osiach pok zy wag iNzmic hg G4 winy mio prrzaeksrf ojruno wdem erkassNr fepgnd ie N
dla tak zdefiniowanego wukgadu Iliczone sifgy wyj Sciow
wyni kowe si g wewnntrznych i przemieszczeE transformo
wsp-grzndnych do |Ipkdhyelgozdé&fiadiuowsmpe@dga przez Uyt k
uUyt kowni kowi na dowolne definiowanie Iokalnego ukdg

przekroju.

313Funkcja UporzNdkowania kierunk-w ukgad-w |

FunkWgair zNdkowani aaki rLIran-za\Aymil)zlihamy w N ae pn o Bumkcjata y m
a a ¢

ni
Zawsze dl

dzi aga ago aktualnego model u. Znaj du
wsp-gliniowych o takim samym przekroju i lokanggmdni a w
(pogoUonej wzdgdguU priata) w ten spos-b by zawsze koni
prita w ciNgu (taki sam kierunek osi Ax0 wszystkich
operaciUpor zNdkowani a -kvi ¢ okdkb-npchik gavd by o przypisane obc
w ukgadzie lokalnym, przed zmi anN kierunku osi Axb90
obci NUenie zadane w kgadzie globalnym na tym prncie.
FunkcjaUp or z Nd k u j kllelqaluynhlgesmkgwade-jvmwnie aut mzanaworgenia ni e  wy
el ement -w wymiarowych, wczytywaniu konstrukcj.i z gen
ukgadu z pliku DXF oraz bwuwdowaniu ukgadu na bazie pod

31l4Grupowani e prnt-w

Programumoé @ wi a przypi sanie priot-w do zdefiniowanych w |
pozwal a na gjatw'N~ sel ekcjn okreSlonych grup prat .- w v
wgaSci wych obciNUe_CE do okreSIoyny@hnogrdjiﬁalqugﬁdvpewﬁA-le(‘D
wywogywane z Higjpu— Grupggpubt bwzpoSredniyp GripHmak &

z a k g @edmetria

5dycja|W\doL( Narzedzia Pomoc

L] Kopiuj do schowka cirl-C

+, Cofnij Cirl-Z

I Zaznacz wszystkie prety
dwrdc zaznaczenie pretow
sur zaznaczenie pretdw

i 0

iU

1 Zaznacz wszystkie wezly

. Odwrdc zaznaczenie wezhiw
3 U

sur Zaznaczenie wez}ow

aznacz wszystkie podrysy
[ Odwrdc zaznaczenie podrysow
5 Usuri zaznaczenie podrysdw

ol Grupowa edycja obcigzen

Obciazenia klimatyczne

H Grupy pretdw I,\\,
B Grupy podpdr
X Elementy wymiarowe
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Rys. 3.1Menu Edycjai Gr upy pr At - w

Poni ewa UGmu pyk nijetementy wymiarowew i 1 k sdangc§ Hotyczy wymiarowania zbiorczego,
aktualnie om-wiony zostanie jedynie proces edycj.i gr
opi sano szczegWinamveaniewzbioraze dzi al e

F Grupy pretéw i elementy wymiarowe [éj
Mazwa Imé.é Materiat Klasa L Modut LE T L e TS T | T )
grupy (el:rr:;ztﬁw} wymiarowany materiaty T wymiarujacy dla pretw dla elementdw [MPa] | [MPa] s
Miepogrupowane 0 215 -215
R1-Rygle 4 Stal PM St0s IPE 450 ’@Interstal Krzyzulce ,@ 175 178 1
R1-Stupy 14 Stal PN St0S HE 340 B @ InterStal Krzyzulce 175 175 [
K1-Pas garny B Stal PM St0s R120x ’@ InterStal Krzyzulce 175 175 [
K1-Pas dolny (i} Stal PM Stos R120x ’E Interstal Krzyzulce 175 175 [
K1-Stupki 7 Stal PM 3t0s R 120 x @Interstal Krzyiulce 175 175 [
KiKmyiulce |6 Stal PN Stos R 120 x | [ Interstal Krryzulce 175 75| O
Mowa grupa || Usun zaznaczone grupy | | Dodaj do selekgji || Selekcja wybranych grup H Usun z selekji ‘ M Anuluj
Rys.3.2Gr upy pr it - w
Nadoleokna znajdujN sifn nastfpuj Nce funkcj e:
Nowa grupai f unkcj a def iwntabeip&naokawdlngrupn prnat-w. Klikajl
domySlinej AGrupaldo uUytkowni k moUe nadal grupie dowol
Poutwos zeni u nowej grupy priat-w nie sN do niej przypi ¢
di alogowego wszystkie priaty opisane sN jako niepogrup
Usu®& zaznacizkBunkeja tg uswp y projektu zaznaczone grugy pr nty do ni ch pr
przekz y wa n e s NANMioe ptorgyr ugpprwratnye 0 ni e sN usuwane z proj ek

przypisanie prnt-w do grupy).

Dodajdo selekcjid od aj e p r rizaznacaenep grupyn(leljgrud)o s el ek cj i pran
Selekcja wybranychgrupfunk cj a sel ekcjonuje z projektu wyb
UsuE& z idaeih&kkg¢jai usuwa z sel ekcji Zaznaczone grupy prnt
Rozdziell f unkcj a automatycznie rozdziela grupy prniot-w hyb
kt - rych kaUda zawiera prity wykonane z jednego typu n
W tabeliokna znajduje sinfn |ista zdefiniowaofpcdawNpgojuph
Nazwy grup sN dostfipne d eNlepagrupowayz wyj Nt ki em grupy d
Dal e]j w dw-ch kolejnych kolumnach uUytkowni k moUe p

materiagu -nFAwbwiask @i e uj emnawp, i prazyei Ngari edo danej

Wstipne okreSlenie tych wartoSci pozwol i (po oblicze
prit-w o przekroczonych, sprinlUystywhrtinaPcinUdaopashcna
Sel ekcja tych pra.'ftWidmkusll)psot Apprnzae pjreoswa dw eni u oblsi-cze E st
pranty o przekroczonych naprnUemach zaznaczone sN na
wykorzystywawmeprsdNgmraming edJo ustalenia stosunku tych na
wgaSci woSciach mechanicznych, przy Iwg lipotezy Caulomba pr i Ue E
Mo hr a. Do kaUde|j grupy prnat-w moUrmyytprzwymd d@a$cii nma §
rozci Nganie (w ramach grupy sN one stage)

Ostatnia kolumna zawiera znacznik ukrywania danej gru
N a same|j g-rze i sty wy Swi etl ona j est l'iczba pr it
(Niepogrupovane) . Wy b -r przycisku OK. potwierdza Gapgyawi eni a
prha, wvybAmlujppejwial a opuScil okno z pominificiem wprowa
Po zdefiniowaniu grup w projekcie nal eRigcespenadpywa s al wy
sinfla gg-wnym ekrianpioel eggraa fniac zsneylne k c j i wybranej grupy p

okreSlonej grupy przez wyb-r z IGeosetia znaj duj Ncej sin
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GILpy pretiw

Grupa | K1 -Krytulce - | D

Rys.33Pr zypi sanie wybranych prat-w do grupy

Przypisanie pr it -pyesthmwceserk jpdnézhaoznyynoh zgrmezy Ue jeden pr
przypisany tylko do jednej grupy prnt-w. KaUde ponow
gupy,powoduj e zmiani | egot pmrNyps srini ipezepBanenddiyawdjej z@r upy
MoUna r-wnieU postNpi l odwrotnie i najpierw zdefini
wprowadzeniem prit-w doGeorkdjaaoddup ounsi teadwiiiaN gnrau pzia kpgrandt c- ew
wprowadzone prnaty bAndN przypisane do tej wgaSnie gr u,
kt -rej maj N byl wprowadzane nowe prity.

3.1.5 Profile

Parametry geometryczne or aw. fprzogfcizinwe. ,pDo’]W(:aI noap i islam&®[
przypisany ten sam profil. Profile sN zapisywane w
zewnntrznej bi bliotece uUytkowni ka, w celu ich wykor
s g us'-_*e;ly\/lanager Profili. _ )

Ksztagt przekroju prnta moUe byl dowol ny. Program au
geometrycznych (pole przekroju, momenty bezwgadnoSci

typowych przekleoljbesm sswyad ho wiy cchr,ewni anych.

3.1.6 Przeguby

Wnzgy wprowadzanego ukgadu mo g N byl whz§ami sztyw
symbolizowany jest wypegdgnionym kwadratem, natomiast p
Przegub charakteryzuajeemné ohmot YepoinNd&towyahwpgr it - w
W przegubie moUna zdefiniowal grupy priat-w pogNczony
grup prhAat-w w wihn¥le sN dowolnne. P r zawibny fest naprgunikt. - w z e S z
Priaty 1 isN smrtayzwn3 ipodNczone. SymbolizujN to odcinki

Rys.34Prnty zesztywnione w wntle

3.1.7 Podpory

Podpory umoUliwiajN wprowadzenie blokady przemieszec:
Poszczkelgohamky sN niezal eUne od siebie.

Bl okady przemieszcze®& dla poszczeg:-Ilnych kierunk: - w ¢
gl obalnego ukgadu wsp-grzindnych. Bl okada obrotu sym
wnhzegdg podporowy.

Na rysunku poni Uej przedstawione sN trzy rysunki pod:y
zablokowane (dwa odcinki i kwadrattpedne zamocowani e. N a kol ejnym zz¢
przemieszczenia (dwie mradotmi mad e albil oike)wanka jesttattryilr

w kierunku Azo.
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) i i
Rys.35Pr zykgadowe podpory

Odpowi edni o zwalnniaj Nc poszczeg-lne wifhzy moUna ot rzy
Dl a kaUde|j bl okady [Jrzemlestc;emlespnmUpedpszeeBmowad
okreSl onN sprinUystoSci N przedstawiosakNesesnakBNkmanB
obrotuz okreSlonN sprialUystoSci N to kwadrat narysowany |
wnzg-w podporowych mogN byl wprowadzone do proj ekt
ewentualnie wstfipnego kNta obrotu podpory. Obci NUeni
danym kierunku nie jest zdeifeéeéni NwanmofJan&owsprabyamae ]
samej winzi podporowej zagoUyi osiadania i sprniaUysto§

3.1.80bci NUeni a

W programie stosowane sN dwa gg-wne rodzaje obci NUe GE:
Obci NUenia whzgowe to sigai skhpionpowpwinygaOhci NBenida
i obr -t podpory) moUna wprowadzil w wifle podporowym
przemieszcze @ i obrot-w oraz nie sN to podpory sprn0y
Obci NUeni a w wiz gmeecth- m/$mwammnyMWMjmaﬂm%mmkwwth
obcNUe & prfitowychnal paatNzbhwahybhko® u prit a, lub w p
jako sigy przypisane do wnzg-w

Obci NUenia priat-w to: sm@MUEMNplmengwmmmmrﬁkwplomp«
Pierwsze cztery obci NUenia maja dowolnN dgugoSi i m (
dowolnym kNtem w pJjaszczy¥Fnie ukgadu. Obci NUenia temp

319Grupy obci NUOe GE

KaUOde obci NUOenie wprowadzane w programie jest przypis
okreSla spos-b traktowania obci NUe@® podczas obliczeE
W programie mogN wystfipowakupytebyi NYyeE grady otbci Nidk
Zzmiennych typu mul ti oralMoJednawmired awys tiN@irlu gjapsa e
ale jako Ue nie jest ona dostfipna do wyboruhz | isty,

W odr -Unieniu od obci NUe® nal eUNcych do grup zmiennyc
do oblicze® przy okreSlaniu obwiedni. Podczas budowa
tak, aby otrzymalgegszelmaj oeywhrtodginide E i reakcji

Ostatnim typem grup obci NUe@® jest grupa cifnUaru wgas
nie moUna dodawal innych obci NOe® i dl a kdezhadlag nie r
uOyt kowni ka, j est automatycznie budowana przez progr
wgasnego uUytych materiag-w konstrukcyjnych, progran
zakgadaj Nc kieruneki dpi againwai esi dy gsiawiAzac gl obal neg
grupa ta jest aktywna to cifiUar wgasny konstrukcji | e
Opr-cz typu danej grupy obci NUe® w kolejnej kol umr
potrzbny jedynie na etapie wymiarowania np. w drewnie).
charakter. l naczej j est z typem grup zmiennych (i mt
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wybierajNc z Ilisty nsatsatdfypujNgygdht rmmoallyi, woSrcddni ot rwag
Parametr ten ma znaczenie np. podikeypray symemroveanii dewnga r t o Sc i
31.100kno grup obci NUe@®, obwiednia i kombinator

W oknie grdup koabltdeNUegE upy obci NUe® zdefiniowanej prze
obci NUenia o0zpraSGNaneObakboy BBNwsp:-gczynni k-w przypisan
zmiennych jedynie SGhx Przy budowi e oblwiiedn'apsﬁ@e(ﬂiewnbartypy W

uwzgl ndni ane przy wyznaczahiu wartoSci ekstremal nyc
przewaUnie wykorzystywane sN do sprawdzania stanu gr ¢
wg Norm Polgk i c h. Dopuszczalna wawmiza¥Wli ewaspsdazywmnpkae dSzGNa
WS p- JcCzy mhwpzadzi®deZN99), przy czym zawsze Sahb= SGNin.
# Grupy obcigzen @
Mazwa Typ | Charakter ‘ SGNmi,—- SGNmEX SGUrEd | Aktywna | Widoczna

Ciezar wla... State staly 1 1 1

Obc. state  State staky 1 11 1

Obc. $nie.. Zmienne  Sredniotrwaty 14 1

Obc. wiat.. Zmienne  krotkotrwaly 13 1

‘ Nowa | | Cazysc ‘ |E‘ | Anuluj |

Rys.360kno Grup obci NOe® dla Norm Polskich

ymi wsp-gczynni kami "“ir aiipN (bebnogi st Ovew® p | 84 e 1
o wsp-gczynnik redukcyjny o wartoSci Z pr
ci NUe® zmizawyzd r(dvmy gtluppszwiwyhnaesaniu
|l fdnych dla stanu granicznego uUytkowani a,

=¢ =+

31.110kno grup obci NUe@®, obwiedni-BNi kombinator

W przypadku wybrania przez u Uy Ndero Bunokokicavychizmianie diega e go  pr
dotychczasowe okn@r up obci NUe &E
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-
¥ Grupy obcigzen @
Marwa Typ | Charakter | Oddziabywanie | Aktywna |W|dnczna
Ciezar wiasny State staty state
Obec. state Stake staty state
Obc. éniegie... Zmienne  Sredniotrwaly gnieg (do 1000 m n.p.m.)
Obc. wiatremn Zmienne  krotkotrwaty wiatr
I | Nowa | | Coyze|
Nazwa oddziatywania | Yinfmin) ‘r‘f_;uerm;,(\ | LUS lub § | L]Jz | Wiodacy
state 10 135 0,85 0
uzytkowe (mieszkalne i biurowe) 15 07 03
uzytkowe (handlowe i zebrari) 15 0,7 06
ugytkowe (magazynowe) 15 1 08
uzytkowe (pojazdy do 30kN) 15 07 06
uzytkowe (pojazdy 30 - 160kN) 15 07 03
uzytkowe (dachy) 15 0 0
snieg (de 1000 m n.p.m.) 15 05 1]
gnieg (> 1000 m n.p.m.) 15 0,7 0.2
wiatr 15 0,6 1]
temperatura 15 0,6 0
‘ Nowe |
[ oK || Anuluj |

Rys.3.70kno Grup obci NUe® dla zestawu Norm Eur o

Okno '= Grup obzdStUed® podzielonel ema gdwineN odrdodheN.t aWe
zdefiniowano analogicznie jak w przypadkdorm polskichgr upy obci NUe® zadane w
uUOyt kowni ka. Mi Adzy tymi gr up@kmi eu Udye fkionwind vka nu sat azwa lax
obci,NUed&E p o dstha wiued okma-nray j est obwiednia si §g wewnftrzr
przypadku MNobr Rolskrclet @ bcellaa zawi era def i nstcg dia,t yzpmi egnrnuap,y

ruchoma) oraz j €] charakteru. NowoScioN dwanteym gpupyp aodbke
zdefiniowanych przez uUyt kowni ka, rodzaju oddzi agy
Zl i kwidowano r-wniel0 bezpoSredn|e przypisanie wsp-gcz

przypisano |j e oddngroup wogbacS nN (ke @p rpzoeSzr eokr eSl eni e rodze
predefiniowano pi#fli podstawowych rEorckadgtjst wgeddnilyd kwa

wi atr, Snieg Ws 2 esntpleireat pradef i ni owane rzewpregkeeioddzi a
nie moUna ich wusunNi. Nat omi ast przypisanie rodzaju
cagoSci od jego wyboru. PrzewaUnie do wszystkich g
oddziagywani a, doemlgrrm(pzaOchod\ld.Jzemagaywvarmta wi dtodzaj do gr u
oddziagywania Snieg. N a jEwokadkvs KNversit é ji aspmmS)Ist\ﬂpgrychacbzba:
czy naleUy je traktowal cagoSciowo ¢gako(¢radlenoconywia$
wzglindu na kombinatoryknin po grupach zawsze w postaci
obci NUenia zmienne w zaleUnoSci od pochodzenia obci NC
rodzaje rundaizm&ng\Mzmwego. Czy np. powi erzchnie handlo
wzglidu na tN samN WartoS\tOOJ\Tstpadezoywradlk]aakloomtemnascaw] n e
uUOyt kowego, czy |jako odrnbnej@dmowzw6nae wy okidlceggdnd
projektant musi podej mowal samodzielnie, a funkcjonal
W dol nej tabel podano definicjn oddziagywa®&® predel
oddzi azdyewa i owane przez uUytkowni ka. Na definicjn od
w kolejnych kolumnach tabeli dolnej:

f Nazwa oddZipagywdninaowana | ub nadawana przez uUyt

g-rnej jako dosgwywaryi a.odzaj oddzi
' Ginf min) | Gisup may - WS P - §Jczyncidwk idlao ddz it §gnyinimelinyi iamaksymalny

(wsp-gczynni ki obci NUeni a)
T vo lubx-wsp-gczynni Kk kombinacyjny jednoczesnoSci W
kombinacj i l ub wjsmpy gadlzg nmi «kordyuyktcnych oddziagywa
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Podstawy
1 y2-wsp-gczynnik redukcyjsnpngdca odywagywawEpqgoas ia mi
uginci a i przemieszczenia finalnego z uwzgl ndni e
Eurokodu)
OstatniiN tkodealmn definicj.i oddziagywania stanowi znacz
ma byl rozpatrywane w trakcie budowania kombinacji i
oddziagywanie zmienne w r awiarcro dlayie groo pp @t rekwain eni jgakyo
znaczni k dla danego oddziagywania odznaczyl. W kaUdyr

powinny m-c byl rozpatrywane FuokauRMEN19800eni e wi odNce
Kombinatorykapogmach obci NUOe E p Ewokodwphrlziechzi eengiaa cnhi ewego i naczej

norm pol skich. Obwi ednia si g wewniAtrznych i naprnlUe@E
zadanych zaleUnoSci grup obci Wle&n dpaseobcuNUaEaohaij
maksymalna wartoSi obwi edni w danym punkci e i zestaw
wybrany zestaw wartoSci od kombinacji grup obci NUOe &,
danego ekt r emum zest awginsP Gdoenomzayp kkbxy z uwzgl Adni eni em na
ni ekorzystnego dl a danego ekstremum oddziagywani a
kombinacyjnymi Eurokodu PN-EN 1990 stosowanymiw przypadkut r wagych | ub przej Scio
obliczeniowych (kombinacje podstawowe), zalecanymi do

[ #Ope @ wl gL RE € [ § RO

I iOpe @ g0 re e [ § 705

Vg

gdzie:
E- oznaz a ,,nal eOy uwz'gA#tad nin hcwa k o nohdjdNzaiz&ngyy weae®E e k t

Giviioznacza charakterystyczne oddziagywanie stage
QiTfoznacza charakterystyczne oddziagywanie zmienne Wi
iifoznacza pozostage charakterystyczne oddziadgywani a :

Gjoigjioznaczaj N wsp-gczynni ki obci NUenia do oddziagyws:
Yorlodpowi edni wsp-gczynni k kombinacyjny dla danego od
YVoiTws p - jreizkyi kombinacyjne dla pozostagych oddziagywaG&E
3-wsp-gczynni k redukcyjny dl akjni ekorzystnych oddzi e

Wsp-gczynniki obciNUOenia dla obci NOe® charakterystyc:
wg z aBEumkoeutE zgodnie z tabel N jak ni Uej

Ws p- §czoyenii kGeni a wg Norm Eurokodowych:

Sytuacja obliczeniowa trwa
Stan Oddzi agywan Oddzi agywani
graniczny | Niekorzystne | Korzystne | Niekorzystne | Korzystne
STR/GEO 1.35* 1.00 1.50 0.00
*Przy korzystaniu ze wzoru dolnegop i sanegpr pp winle g
3= 0.85, tak Ueby 0.85*1.35 = 1.1
Analogiczniews p - §czynni kiyoik oymbnianlaec(/yj ner zyj mowal zgodni e z v

tabel ki (przy czym dla stan-w nieodwracadyOwda ULS i
odwr acal nylShSLSitwaarr-tw Sty X zist N

Zal ecane wartoSci wsp-gczynnik-w y dla bu
Oddzi agywani e: | yo | y1 [ yo
Obci NUeni e z mi e hkategoriaw(palrzai RINyEN BRIDE1H )
AT powierzchnie mieszkalne 0.7 05 0.3
B i powierzchnie biurowe 07| 05 0.3
Cimi ejsca zebraCE 0.7 | 0.7 0.6
D i powierzchnie handlowe 0.7 | 0.7 0.6
E1 powierzchnie magazynowe 1.0| 0.9 0.8
Fipowi erzchnie ruchu poj 07] 07 0.6
Gipowi erzchnie ruchu poj 07| 05 0.3
H'i dachy 00| 0.0 0.0
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Podstawy
Obci NUeni e budynk: - vEN198KlBe gi e

MiejscowoSI mayspkd®&Sdonef 0.7 | 05 | 0.2

npm

Mi ej scowoSI na pogoUonm| 05| 05 | 00

npm

Obci NUeni e wiEN 19014-1) (pl06] 02 | 00

Temperatur a (nie poUal 06| 05 | 0.0

EN 19911-5)
W programie domySInne, predefiniowane typy oddziagywan
(SLS) potraktowano jako nieodwracal ne i-ylzastosowano
Poza predefiniowanymi odddddagwadanii amsuwdlytkpasnd e Ui
zmi ennego (np. z Wartoécyi)arrij ncazsitsit pynmie wpsrpz- ygpci zsyani n i jke w
obci NUe GE. Sytuacja taka moUe wystNpil najcznSciej !
oddyWa@i'aNUUytkowe o r-Unym charakterze i r-Unych ws
pamint al Ue kaUde rozbudowanie projektu o dodatkowe ¢
oddzi agywa G, moUe istotni ebWpgywé&l anawgaascwgkoaywany
si g wewniAtrznych i napr nUe CE.
KombinatorykaEurwI@duzaluaw:zeg:Eﬁdnleniem oddziagywa®& Wwi oc
kombinacyj nych i redukcyjnych uwzgl ndnigarnuap joebscti NrU ewn
ruchomego.
W aktual nej wer sj i p r o g rEarokodu PNEONr®90zrmekioraystaniera opisamyclz a | e ¢ e (
powyUe|j wsp;gczynnik-w kombinacyj nych i redukcyjnych

stani e granSiccizn(ylmLSn)oéw«a wszystkich Bumkbdujaaz lprzywy mi ar u

wyznaczaniu szerokoS*.Emroa%walrhxl%rtazyryosblw cnzoednuilaec h  wi el k
przemi es ForakedEa kwtigual ni e uwzgl fidniane sN obci NUOenia ct
wsp-9gczynni k-w kombinacyjnych i redukcyjnych.

W przypadku wystinpowani a W projekcie cingien i wy b
analogicznie jak w przypadkiNorm Pokkich, w trakcie oblicze® ni e j est

kombi nat or y Karokedyg., zDd ggo Gee®o typu projekt -w uUytkownik

kombinacje obci NUe® uwzglndniaj Nc odpowi edni e wsp-
kombi nacyjne i wsp-g§czynni Edrokodie d ok @jzi dwkminlad|j Noyd oz uz a
grup wiodNcych w ramach definiowane|j kombinacj i

Poza opisanymi powyUej Zmi anami interfejsu dotyczNcy
niewie | ki ej zmi anie ulegd r-wnieU spos-b prezentacij.i wy
naprnlUe@® dla grup obci NUe@& buduj NWynikihw ndwiasie podakos t r e mu |
dodat kowo wyni kowy mnoUnwakr tprSxéz cjhakiakprerzgmmngldame oc
ekstremum.

Anal ogicznie ro
rodzaj-w oddzi a
ekstrem-w obwie
grup obci NUe &,

dowano raport z oblicze®& statycznyc
aE zdefiniowanych g ppoglekicNEBe Ei & hv
uzupegniono o podane w nawiasach
uj Ncych daneWgnkistremum (anal ogiczni

3112Grupy obci NUe®E typu Amul ti o

Grupa obciAmUedE esytput o grupa obci NOUe® zmiennych, kt -
rozpatrywana jest przez program jako zestaw niezal eUn
kaUda jest osobnym zestawem obci Wiran@Ehpgrupy yyghontwlntyicch do
wystfipuje tyle niezaleUnych grup obci NUe® zmiennych,
Opcja ta pozwala np. na szybkie wariantowanie obci N
osobnychgrupabi NUe E zmi ennych dla kaUdego prnata).
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Podstawy
4 Grupy obcigzen @1

Mazwa | Typ | Charakter ‘ SGNM-,,-. ‘ SGme | SGU,ed | Altywna | Widoczna

State State staty 1 1 1

Ciezar wia... State staky 1 1 1
¢ | & | O

1 1

1 1
‘ Mowa | ‘ Kopiuj || Usur | | Czyse ‘ | Rozbij wsz_\,rstk\e| |E‘ | Anuluj |

Rys.3.8Gr upy obci NUe® typu Amultio

Poszczeg-Ine grupy obci NOARG witird ¢ AN e dwZalngd mo $kinp ger w
obci NUen®e moUna dla nich zdefiniowal relachmultsiNoone

(jako cagoSci N) a innymi grupami obci NUe® zmiennych n
Warunkiem zastosowania grugymu ljtésot ni ezal eUho ®ibcp e Ez evqa- lknoylce j ny c
ramach tej grupy. Grupa ta wizualizowana jest na ekr
podczas obliczeEE odbywa sin wariantowani e obc
W kaUdym projekcivei emoeler -wlynsytciihp ogvmip a 0 DchNOe @Si ypu wi e
procesie oblicze® wpgywa znaczNco jedynie na czas bu
typuAmulttald,jak dla pozostagych grup o bycmaN they®E wzsmpi- eJrecrzyyent
obci NUenia, ©przez kt-ry przemnaUane sN podczas budo:
kombinacje
Wykaz grup budujNcych dane ekstremum obAmweldmdw w rapo
przypadku zaznaczen@mp ¢ jSizc z &g - §Jy o gw u pkkgparidd ®rmatu RTS | W nawiasie o
numeru grupyA mu Iptoidoa wane s N numery prnant-w na kt-rych przyg:«
Eksport do formatu RTF — Statyka &J
Typ raportu Krawedzie tabel Czcionka
) skrécony cienka - Rozmiar ,E
"1 petny $rednia | —— ¥
(@ dowolny gruba |[="=~
ria Wyniki
[ Widok uktadu Obwiednia:
[v] Wezty | obciazenia weztowe
v Prety
[¥] Grupy obciazen Poszczegdine grupy:
[C] sitywewnetrzne [ reakcje podporowe
[¥] Obciazenia [[] przemieszczenia (] naprezenia
[vl Podpory i osiadania Suma dla wybranych grup:
[v] Profile
Kombinacje
Ekstrema po kombinacjach
1 Pomin wykresy [v] Przemieszczenia pretéw (ukt. lokalny)
[¥] Szczegdty grup multi [_] Przemieszczenia weztdw (ukk. globalny)

[ZJ Uwzgledniaj maksymalne wspdtczynniki obciazenia dia grup | sumy grup

!meérzsdytor| Ustawienia domysine ‘ | Zapisz || Zapisz jako H Anuluj |

Rys. 39 Eksport do formatu RTF
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W przypadku przegl Ndanna ewkyrna rki- ew |®bzwabhﬂhaam$cmﬂnatyl op
obciNUw Eolksntiaewi @@ ekranie wySwietlane sN na bieUN
ekstremum z uwzglndnieni emmuéwnitrznych schemat- -w g
W przypadku gdy yuLJyetdknoaV\knlpkr zcehacnlaalglbzowal wyni ki od p
zawartychmwl tgs turpii ej A moUl i AwolSlip irdezb izcaisa og Rampipn ive f unk

oknieGrup obci N\EJee®Et em dziagania tej f Anno k &vjpibjekgice rm t rozbi
pojedyncze niezaleUne grupy obci NUe® zmiennych. Nazw
sklejenie nazwy dotychczasowej grupymu Izt imumer em odpowi edni ego pr it a, k t
Maksymal ne wscpi-Njeznyinanirkad wyocbh gr up, Amuhattynaowahngeup s N | ak
ustawiany jest jako zmienny. Praulti 208 s bp s 9 wa mow nf u rsk dij i
wci skaj Ngnuluq' Weoknie Sz up o bW ipMypaslkE zaakceptowan@peracji, istnieje jeszcze
moUl i woSI jej cofnincia (tylko w ramach jednej sesj.i
programi e. Po wyj Sciu z programu i zapisaniu zmian,
operacji. Efektdzigani a funkcj mut wibaj anaargsupkA poni Uej

4 Grupy obcigzen @

Nazwa | Typ | Charakter SEL [ s sl | Aktywna |W\doczna|

State State staty 1
Obc. uiyt.. Zmienne  staby
Obc. uiyt.. Zmienne  staly
Obec. uiyt... Zmienne  staly
Obc. uzyt.. Zmienne  staby
Obc. uiyt.. Zmienne  staby
Obc. uiyt.. Zmienne  staly
Obc. uiyt... Zmienne  staky

T T R
R G U
EEREEEEE
EEREEEEE

‘ MNowa | | Caysé ‘ |E‘ | Anuluj |

Rys.3.10Dzi agarije fARmDk bi j

Ze wzglndu na dogoUARmulg(tagdi smnegbbi Poew@EUeypu uUyt kowni k
przypadku ich uUycia, obenMUamikgjabnegpNpagoypddhke ek:
zakgadce wyni ki wy Swi etl ane s N jedynie nazwy zdef
wewnntrznych podgrup) . Aby tN medogodnoSI zni wel owal
moUl i wold ! iwdiacii schemat -w obci NUe® buduj Ncych dane ¢
dostfipna przy wgdgNczonej zakgadce wyni ki, W ustawieni
obci NUe® ci Nggych i skupi onayncah voyrbarza negloe npart i tva oubkcgi aN
wewnntrznej oraz punkt u na analizowanym prnici e, p ow
schematu obci NUenia do aktualnego ekstremum obwi edni
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}##i$$ LTV YUY
iy
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f

EEER RSN EERE

e ! L e

Rys.3.11Schemat obci NUenia buduj Ncy pkabhsgmwelggnWNCEgDN a0 I

W przypadku podziagu prfAata na kt - rym Awnyuslotiiqgeiednie obci NI
dzielone jest obci NUenie (zgodnie z podziagem prita)
Aml tio

W przypadku scalania priat-w na kt-rych wysAmuplutjiNo obc
odpowi edni o przenoszonhe | est obci NUenie na jeden sca
A mu |. tChatakter zachowaniadbdlUe E vA mairipipide scal aniu i podziale pri
rozbiciu grupyA mu . t i 0

GrupyAmulanal ogi cznie jak grupy obci NUenia ruchomego, :
(sguUN do wyznaczania obwiye druid)owi mi ek osnbi mawz ¢gli fdidiyd ke
wybral przy obliczeniach cifngien, oraz nie mogN wchod

31.13Zal eUnoSci grup obci NUOe E

Dla grup obci NUe® zmiennych moUna okeeSINalwyikoh zwsay

podczas budowania obwiedni si g wewnfAtrznych i reakcj
Zzawsze razem | ub maj N sin wzaj emni e wyklucnal . Mo (
wysthpowanie jednej grupy obci NUe® ©poci Nga za sobN k
suwnicy, gdy siga hamowania moUe wystNpil tylko w-wcz
Zal eUnoSci wystnppjafij edbyeniNdded izdnzyengrych i domySInie

jako oddziagywania ni é\zarnall e Utneek i eW sparnzey pzaadlkeuU ngor Sucpi (ja
AmultiodotyczN wszystkich vienwditirZadyedmépBaidggr tip wdkrrtephy
zaleUnoSci grup obci NUe® W przypadku koniecznoSci g
moUemy posguUyl sin oknem (przy wci Snifdtym przycisku
(kolor ziel osnaymN iz alaed@rioS8im (tmp. brak relacji |lub wykl
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3114Kombinacje uUytkowni ka

W  oknie Zal eUnoSci gwprpo wallgiokBe & - wni eU mo Ul i woSi def
kombinacji wuUytkownika (dolna c¢cziSi okna granr jakbnogowe g
zdefiniowana przez uUOyt kowni ka suma wybranych grup
obci NUenia (w domySle innych niU w przypadku grup obc
ramach kombinacji, dtibywa esi 'vspr gezypodani ebci NUeni a
ma moUl i woSiI zdefiniowania dowol nej ' iczby kombinac]
uUOyt kowni ka w pr oj elicZal eoldnboySicai  sgil i miy iodbkca jNeldeepfPdzy t k o wn i
naci SnifnciNewaprwWywc¢s&s pojawia sif w tabeli nowy wi e
kombinacji, przy ngdej grupie zdefiniowane] w proj ek

Alo. Po ustawi eni uScprwyezh ubypt-kjocvenyinkna kw gva przy kaUde]
zdefiniowanaw Kabdli wj est zW slodbldle jk oartbwinlaic,j Nanal ogi ¢z n
grup obci NOe® moUna chwilowo wygNczyl pamdetktijnma o wa n Nk
W celu usuninfncia zdefiniowane] w projekcie kombinacj.i
nastﬁpnie wwtsruaGiUspurnzwnccnsek wszystkich kombinacj.i w pr
Wynkini e bAdN wySwreelg&gygns ki dotyczNce kombinaciji

4 Zaleinodd grup obcigzen '\ @
[Tablica zaleznosci grup zmiennych -
S 558556658666 6b66666660b66s6 6 i
Snieg .
Grupal .
Grupaz .
Grupa3 [] I
Grupad .
Grupas . \
Grupal . H
Grupar? . =
o N | 0
~w
Kombinacje uzytkownika
Obc.State Cigzar wiasny ﬁnieg
Ak't}'w"la Nazwa "‘f_'\nf / "}f_sup g "‘f_'lnf s "‘lsup g "‘f_su pimasg Lua 4 LUZ vf_su pi{ma
ULS-SIGMA... 115 1 115 1 15 1
[~ ULS-SIGMA... 1,35 1 1,35 1
F-- .
ULS-SIGMA... 1,35 1 135 1 i
ULS-SIGMA... 1 1 1 1 0 0
ULS-SIGMA... 115 1 115 1 15 1 u
4] P I [»
|m| Mowa kombinacja | | Kopiuj | | Usun duplikaty | ‘ Usun kombmacje|
UW;.\GA: Ws'pé-kzyr.lni'ki grup dla kombinacji u'z)rwa.n.e s przy Ii.czemu kombjn_acj‘\ |E| |TU‘UJ‘
zamiast wspotczynnikéw przypisanych do grup obcigzen w oknie Grupy obciazen. —
Rys.3.120kno zal eUnoSci gr ugurakddewyoiUe E i kombi nac]
Po zdefiniowaniu kombinacj.i i wy k WWynking auj aavh | isciziie En W
pr ze § Koenbinacj& wgNczeni e ktwyrSengoet s pawed wmyeni k- w dl a dal
przypadku kil ku kombinaciji, przegNczanie mindzy wyni
z a k g Wyhikiiw polu i Rysowane wykresy globalne W przypadku wg M/gnikieobi a na z
pr ze§ N cEkstrémiai-Kembinacig program jako wynik pokazuje wartoS$S
tylko w ramach zdefiniowanych kombinacji z pominincie
W oknie definicji kombi nancgdiawaby ek odwonwoklan y o mo Ul a zww o
kombinacjom.
Dl a projekt-w Eurokodowych okno definicji kombinaciji

stosunku do widoku tego samego okna dla projekt-w we
dwa wsp-gczynngkiugpdraNUeniosobnej kol umnixe ksprgchyn
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Podstawy

iloczyn odpowiada pojedynczemu wsp-gczynni kowi przypi
Analogicznie w przypadku grup zmiennych przypisan dwa wsp-g§gczynni ki : mak sy ma
obci Nglgmi @az w osobnej kolumnieyoWwsp: - vspydrizk nkd kbir eaw
obci NUes®E adgyypahkt - rych iloczyn odpowiada pojedynczemu
odpowiedne | grupy zmiennej w projektach wg norm PN. Prz
zmianie w projekcie zestawu norm z PN na Eurokod, do
grupy w kombinacji przepisany obadtNdreine ada kvslpurcy ywse
kolumnie zostanie ustawiony domySlinie na 1. W przypac

pojedynczy wsp-gczynni Kk przy odpowi edni ch grupach W
podstawiony iloczyndwc h wsp- §czynni k-w przypisanych do odpowied

wedgug Eurokodu. Wszystkie wsp-gdgczynni ki przypisane
wyszczeg-lnione przy kombinacj atatykiw Adr zewi e projektu
W oknieKombi nacj i ,u(ytdk ccvarbiekaN zawi er aj Nc N KopigppbUshnwe@&j e do
duplikaty. FunkcjaKopiuyjws t awi a pod kaUdym zaznaczonym wierszem Ko¢c
kombinacj i z rozszeirkzoopniNa . n aWwWswNy sa kdepipoaelost age param
ut wor zonej kopii tej kombinacji sN takie same.

FunkcjaUs u & dugputikmdtyyczni e przeszukuje |istn wszystkich

typy kombinacji, o wszystkich identycznie astvi ony c h parametrach a r-uUni Nce
kombinaciji.

Uwaga:

W przypadku zmiany w trakcie wykonywania projektu, zestawu norm projektowych z PN na Eurokod lub
odwrotni e, szczeg-lnej ponowne|j kontr ol ikombwmgcinagaj N:
uUyt kowni k a, ustawi eni a i mperfekcji oraz kl asy mat e

el ement-w w model u.

Geometria | Obciazenia  Wyniki | Wymiarowanie |
[vi Ekstremum  [v] Kombinacje [vimax [C

Sity w precie nr 14 (ukt. lokalny)

M, w| max 230,77 min 12,67 [k

x[m] [0,000 | xiL 0,000

Sity przekrojowe w punkcie (ukt. lokalny)

N -437 T, T, 23129 [k
W M, 23077 M, [k
o+ 25474 o- -255,05 [MPa] aip)

Przemieszczenia w punkcie (ukt. lokalny)

dx -19.25 dy -0,00 dz -2,83 [
diL 0,00 d 1945 I

Rysowane wykresy globalne - o |

L or, M,

Rys.3.B80kno zakgadki wyni ki przy zdefiniowanych

Anal ogicznie for mat pegdnely ow oknieGkspaortt do formatuoRITF, zawierea E st at
moUl i woSI publi kowania raporek sw rgskmmbnacgchc zeg:- |l nych ko
Przy definiowaniu kombinacij.i uOyt kowni ka nal eUy pami
jako grupmwi noolloneN one gr upami obci NUenia zmiennego
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kombinacji. Aby grupy te bygy dostnpne w oknie komb
kombinacji grup,GteprobblNUwCEoknle

3.115Wpr owadzani emadglumi ar - w do

Do modelu ukgadu poza el ement ami schematu statyczne
maj Nce wpdywu na obliczenia statyczne i wy mi arowani e
r-wnielU definiowawgmiparzez Whyowkadnakiae wymiar-w do m
potrzeb programu statycznego i ma swoj N specyfi ki, in
t worzeni a rysunk-w wykonawczych. Linie wy mi ar owe m ¢
wskazany mi dowol ny mi wi z g ami ukadu statycznego (i nac
wykonal mi Andzy dowol nymi punkt ami ukgadu) . Tak wpr
wifi z §ami (mifdzy kt-rymi emastinpg@ajldeppmizeasuni nwilkohsdékw
whzga powoduje bieUNcN aktualizacjn | ub usunificie pr:
projektu o podstawowe wymiary, zaleca sifn alwkonal po
Wymi ary wprowadzamy do projektu wybierajNc odpowiedni
(lub menNagzi}de'@epcja wstawiania wymiar-w dostnpna | e
model u kgadu wystihpuj Po pwywaogpmhuejfupkdphn wstiawian
przekrhca ukgad do jednej z pgaszczyzn ggdg-wnych i o0c:z
kt - rymi ma byl poprowadzony wy mi ar . W trakcie wpr o
automatyczin e ustawionN pgaszczyznh gg-wnN tyl ko na i nn
powinien wskazal odsunincie wymiaru od elementu (w
punktach siat ki pomocniczej). D o d aporkooniceych Wolejpychz y p a d
wy mi ar - w, dzi aga wzaj emne przyci Ngani e znajduj Ncych
wy mi ar - w. UmoUliwia to w gatwy spos-b tworzenie wymi
wymiary r-wnoleggdgel dmemwtymi akpgavdonegw® przypadku gdy po
jednoczeSnie pr3hfttrwgmamgdikaawi wymi ar zawsze zostanie
osi globalnego ukgadu wpo).Ho wprowadzeriurpojgdynezégb wymiarll przyo  t r y t
kolejnym wskazaniu wnzga, punkt ko owy ostatnio wg
program jako punkt poczNt kowy kol ejnego wymiaru (w)
klawisza ESC przey w a wprowadzani e kol ejnego wy mi ar u (powi Nz
dwukrotne k| iBS@p mizeéerey Wwd advd iszgani e funkcji wprowadzani

i
wprowadzonych do projektu wymiar % UsOyitek@®wniaknumo e Und
tam zdefiniowal wi docznoSl wymiar-w dla poszczeg:-I| nyc

i

wySwietlanych 1linii *“wyustaawwelBa. rWwoikele zdefini owal
pomocniczych wymiaru, jako procent odlg o S c i miAdzy wymiarowanym wnhnzgem a
wymiaru. W przypadku gdy uUytkownik okreSli dgugoSi
wartoSi 0 %, dgugoSI i nii pomocni czej b i durej pezezwy Swi et
program, niezal eUnie od stopnia powinkszenia model u.
ekranie monitora zawsze wySwietlane sN o stagej wa l
Wprowadzone do proj &lktldewy mihavi y i muBmua N . W tym celu
przypadku prnaot .- w i wihnzg- w) zaznaczyl wy mi ar l ub wy mi
wci snNIi Deletea wiysbzr al opcj i usuwania na g§- wnymkcpjais kzu n a
menu kontekstowego prawego klawisza mystkis(uz&naczonavymiary). Wymiary zaznaczone w modelu
odrysowywane sN na ekranie |l iniN przerywanN.

W przypadku gdy chcemy wusunNIi na raz wszystkie wymia
myszkiw Adr zewi e projekWymiaryha z ggnewnejkoga@hsit oMeg@& wybi
wszystkie wmiary. Po rozwinifAciu w Wyimaw,ewm@UepmyOJBd(:tma)czgyalgnjze

wy mi a pienawe ( mi er zone pamome(mlerzonkezpoc) S i Ax 6) woao @aeaysikie
pozostage) i uDeletel Nui b jwey bkiil & W sosp@Eej nityz ména kogtekstowego prawego

kl awi sza myszki dla grupy wymiar-w danego typu.
Wszystkie wymiary jako elementyjdkogoiaidseagewySveiletne
statycznego je przesganiajN, co umoUliwia to niezal
wprowadzone wy mi ary j ako el ementy drugorzndne w
charakterystycznycbhpijiak- wuonkggdu,rzyak Ngania czy mo
przesuwani e, odsuwani e, odbicie lustrzane itp.). Mo U
(zbiorczo lub indywidual nnie) [ usunNi  ar modey sit i pluejde
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w-wczas, gdy edytowany jest element do kt-rego wnzg-v
przypadk:- w:

 Dowolne przesuniincie wnzga do kt-rego podpinty j
przesuwa go r-wnzadj w, nodwplowio&kdaj Nc N nowemu pogo
Usunincie wifhzdga do kt-rego podpinte sN wymiary u
Ukrycie elementu wraz z wihzgdgami do kt-rych podpi

=] Cz

f
f

-
|

74 AL 5 X
| x —t B

-+ | |

+ 4 + 2 +

Rys.3.14Pr zykgad projektu kratownicy z wstawiony

3.2 WIZUALIZACJIA

Wprowadzony przest rj zeesrtn yw yuSkwg aect | pan it owetyo mani uorrzevnol e

pgaszczy¥fnie Axzo. geéli tryb wpr owhedwprawedzaniadamycly c h | e s
Mi edzy Wwroz guukngiad moUna dowol nie obracal w pgaszczy¥n

trzymaj Nc l ewy przycisk myszki, a nastnpnie przesuwaj
Aby powr -cil do ustawienxaowypScsawegopwzpgaskczaknhe

£ | o | &

% b4 &
Rys.3.BPr zyci ski do przywracania i bl okowani a
Obok _ strzagki przywracania umieszczono dodatkowy [
pogoUenia aktualnego widoku. pOpypadkwa wprlUewad/da nbiaar dm
tyl ko mi ndzy i stniej Ncymi wni z §ami (bl okuj e przypadk
Dziaganie blokady widoczne jest w postaci symbolu kg-

oza obrotefdlnakgad«@e mr e g ik navekianiePpelgon wpjoeggofiedl tego wc

trzymaj Nc prawy przycisk myszki, a nastnpnie przesuwa
Suwak zwysij@ujnNc dole okna g9gg-wnego programu tak sam
powi nkszenPaniwiwiaokuzakres powi nkszani a ukgadu | est
projekt-w moUe byl ni ewystarczaj Ncy, W pr odmiaeymi e pod
zakresu powilielg®zeznaizanaczeni e spawsduijpemepggy poevi awsnks
Funkcjﬁ tN moUna wykorzystal przy edycj.i zgoUonych si

kgad- - w, prowadzil do pewnego Azagubieniad uUyt kowni
ponownleprzyw-cil typowy zakres powinkszeC

& " Katwidzenia: 00 ) L& ]l [ 2 ] ] [ &l

£ e 1L > | (] ] ] [
Rys.3.3Suwak powinkszenia
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3.3ZAPI SYWANI E WI PRARAZAWIDOKAMI

Do modelu wukgadu poza el ement ami schematu statyczne
maj Nce wpgywu na obliczwnprojsdlkdiye.z nBakiarhie elaeamdir tammi
uUyt kowni ka wi doki

W celu ugatwienia pracy z zgoUonymi konstrukcj ami pr
wybranych fragment -w konstrukcij. mw rdodedu widokami. Wjdekk c i e p ¢
w programie okreSlony jest przez kilka podstawowych p
w model u, takich jak: powi hkszeni e, kNt widoku, prze
prnat - w nwodreZleuni eUtki | ku podstawowych widok-w w projekec
sin mindzy nimi w trakcie pracy |l ub prezentacji wprow
Aby zapisal widok w programie, naleUy w pioemows\zej k
podstawowych funkcji programu, takich jak: powi nkszel
ekranu i stan ukrycia prnaot- w. Nastfnpnie klikaj Nc na
myszki, z menu kontekstowegowybieram)pcﬁiﬂapiszwidok I nnN moUliwoSci N zapisal

jego ustawieniu) wybranie funknﬁZapiszwidokz me nu \Yidok neRyjoo wywoganiu funkc]j
zostanie wywogane okienko dialogowe umodkuw{dphyg8I| nvip
Widok 1; Wi dpk Rt €r e]j dany widok bndzie identyfikowan

Zmien nazwe Ié]

IR Al Widok 5 - Szczegdt polaczenia)

‘E| | Anuluj |

Rys. 3.170kienko definiowania nazwy widoku

Po wpisaniu nazwy widoku, w p anndoki Adr zeowavi prii dijcé kut Kka
wi doczne nazwy widok-w utworzonych w projekcie. W r
wi dok-w tworzonej konstrukcij.i

EI‘!: Hala z suwnica-nowa
%1 Profile

| Grupy podpér
Grupy obcigzer

+ Zalefnosgci grup
':E Elementy wymiarowe
EH- Bl Widoki

' Widok1

Widok 2

Widok 3

o © Widok4

Rys. 3.18Drzewo projektu z zdefiniowanymi widokami

Fjrzechzanie s i n  mionjdezkyc ized ewfiidnoi koawnain ypnoi | eng aprna kIl i knin
Adr zewi e projektuo. Dla kaUdego widoku w Adrzewie prc
dostinpne jest menu kontekstowe pozwal agkthce na zmi ann

Ty Zmier nazwe
> Usun

Rys. 3.19Menu kontekstowe prawego klawisza myszki dla widoku

Ust awienie wybranego w danej chwili wi doku powoduj e,
modyfi kacjn ukgadu. Po schowaniu Adriziewaw®l o exodoic 3
rozwi jalnego menu, dostnpnego pod odpowiedni N i konN n
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1
B Widok - catodci
B Segmentl
B Segmenty1-7
B Segmenty §-17
M Segment17
| I Szczegdly odciagdw
|£”£”_§ H- BB Szczegoly odeiagdw i wykratowania
(€ % 5 ][ @ segrments
B Segment11
Rys.320Wy b - r wi doku z dolnego panelu pomocy gr
W przypadku gdy chcemy usunNi wszystkmemwsdbhki wzAgr pj
proj ekt uodo n aWidgokii- wnyeh i egraamiyz iopcj nids m&nu kontekstowego

34S2CzZEGE GOWA WI zaismdD z A

W programie istnieje dodatkowy tryb wizualizacj.i uk g :
osie prfitzew,zywészy ksztagt ich przekroj - - w. Umo Ul i wi a
przekroj - w. Dodat kowo pokazane sN r-wnieU wszystkie o
Sterowanie widokiem ukgadu prezentowanym tesowania czeqg - § ¢
widokiem w ggdg-wnym okni e pirodgr-amuu k(glaedwy,i pmeszayagie spkr znyycs
ukgadu, riop&kwmi fmkyssza&rie). Widok ukgadu jest odSwi eUany
okna szczeg:-gowej wizualizacji 3D.

Zakres if or mi wy Swi etl anych element-w w szczdgtioiwyerE wi d
dotyczy to takich element- -w jak: prnoty, podpory obci
wySwietlania obci NUe & Widoki@Bighc le pr egsknpaojppclyrwficzna |
krawnd¥ zewnftrznN profildi tak aby bygy one widoczn
rzeczywistym modelu obliczeniowym obci NUenia te przyg

Po wykonaniu obliczeEE agtvaidoly 8x abpkc przyciskaRaportylpeoj akvha si n
dodatkowy przycisk s, kt -rego wci Snificie s p o wo Widgkwe3D)p oedl Sevm eert tl e i
dl a kt-rych przekroczone Basytcmgynangra“mJieoiEznreorvmaarltnq@,mi

rozci Ngani e (przypisane w grupach prnt-w). Po wci Sni
wartoSci naprilUe@ normalnych otrzymanych w trakcie ob
wytrzy magoSci na Sciskanie i rozciNganie, okreGuponymi p
prAttromowne naci Sisiendimé nuij 2y piod@wi et l enie tych prat- - w
Na dole okna ™ Widoku 3D u mi eszczony | es tRaport- degoindcEnpRezyei sskpowod
wygenerowanie dodatkowego jednostronicowego raportu
ukgadu, oraz podstawowe dane og-lnewgpboj whSaij bt oj

Przykgadowy wi dok ttaavk ioem@o proap dretfu pr zeds
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Projekt: Data: 24-2-2009
Autor: pw Numer strony: 1

R2D2-Rama2D - Widok 3D

N

Parametry projektu
Geometria:
Szerokosd(x): 18,000 m Weziow: 30
Wysokosd&(z): 18,000 m Podpor: 4
Pretow: 48
Grup pretow: 7
Profili: 3
Suma obciazen:
Kierunek x: 0,00 kN Ciezar: 124 98 KN
Kierunek z: -1 406,00 kN Grup statych: 2
Grup zmiennych: 0
Grup multi: 1

RZDZRamaD Vi INTEREOR Ucenca a3 WoSNCa Wewnsiana - et rama 33 50 [01]

Rys. 3.21Raport z Widoku 3D

3.5 WPROWADZANIE DANYCH O GEOMETRII

Program rozwi Nzuje statykn prfAatowych ukgad-w pgaskic

(x,z). Wprowadzanie wszystkicld a ny c h i prezentacja wynik-w odbywaj N
komputera.

Gg-wnym zagoUeniem programu |jest madrawodl daggodne
konst molanjain wy model owal korzystaj Nc tyl koe danycmygszy . N
kl awiatury, ale ten spos-b wprowadzania danych jest r
Tryb wprowadzani a danych uruchami a sin przez kli kn

wprowadzanie danych nal eUy ponowniEBEsc Geherahie Ndwisiisa t e j i
przewidziany jest w programie do szybkiego przerwani a

W trakci e wprowadzani a geometri.i moUl i woSi dowol nec¢
zabl okowana. Twor z eikanie lewyrk grayciskiempnyysdzié gaaekraniave wdkazanych
mi ej scach tworzone sN wizgy, kt - re nastnpnie gNczone
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poczNtkiem nas;ﬁpnegF.sx:.po(ch'zSﬂir“nqise)wahbwi pEoavalaanapr zer y
wskazanie poczNtku nowego prnta w dowolnym punkcie ek
dowol nym pogoUeniu prawym k|l awi szem oy dznlai ,z akrjaazd c wp
Geometria

3.6 POMOCE RYSUNKOWE PRZY TWORZENIU KO NSTRUKCJI

3.6.1 Siatka

W trakcie rysowania ukgadu w jednej z pgaszczyzn gg-

przyec .gaztha apomocN myszKki moUna wstawial nowe wifzgy u
oczek siatki knm(.‘f_lW@asha@bi Pbegakt si at ki dopasowuj e
rozmiaru ukgadu. Przy duUym pomniejszeni uvabywénioku si
zapobiec rysowanie niekt-rych wierszeg z bohumnwsbatkk
wtedy rysowane, to kursor nadal j e matw ddwinymiustawieniuo ¢ i Ng a |
ekranu

WgNczona opcja siatKki pomocniczej bywa bardzo przydat
modelu.

Rys.322Doci Nganie do whfizga

Gat we dogNczanie nowych prit-w do istniejNcych winzg- v
wska¥ni k my s z ki znajdzie sifdn w pobliUOu istniejNcego
ksztagciéj.kv@@/cgrnaatlu zuj e to, Ue odnaleziono pobliski

przyciskiem myszy) zostanie dogNczony rysowany priat.
ci NgnifAciu pokazywanatpest k&lkt j@lgma ndghgd 8hi p do poz
dgugoSi prnta dxirdadzo sjtefgpon es defdydin-averriads@pmalria e
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363sSl edzeni e

Ry5323\N| dok 'W"t'r"y'b'i"e Sledzeni a

W trakcie wprowadzania nowego prAita do ukgadu, pomoc
dgugoSci wprowadzanego elementu i kNta jego nachyl eni
prit w ukgadzie bieguabwgm ¢HHubgbSUOYt kdwni, k wmokle p
podawani a wymiar - -w (dgugoéci i tha | ub GeénpmiaV® wy ch wz
tym celu moUna bezpoSrednlo przej i Kur sor dawiszna zakg
Enter. Nal eUOy tu pamintal, Ue wsp-grzindne biegunowe i S
jednych, drugie przeliczaj N sifi automatycznie. KNt n
(zawsze dodat nik)lur sPrzynyszkin jz@@liduje sin nad pozi ombh
przeciwnie do wskaz-wek zegara, a jeSli pod Iini N odr
kNta na bieUNco pokazywany jestpswymr ybizevi Sizadz emi a.el
przypadkowe pogJgoUenie kursora, jest ustawienie kurso
chwil owe zabl okowanie go prawym pQeametda psegyzyjgempodanes z ki , [
odpowiedne h  wy mi ar - w i wEterSni Afci e k|l awi sza

Przy wprowadzaniu elementu w ukgadzie biegunowym (dg
wartoSci iGeometria k gbariddcNec na ekranie graficznym, mo Ue my
bezpo&rednkil awi atury. Wskazany myszkN kNt nachyl eni a

dokgadnoSci N 0.1 stAdt;bniwa:iZ%ani;ﬁlmmcgaDNoldlpa)wiisezjaniego kur s
klawiszy Ctrl + Alt + Kursorydoprecyzowuj e wairat o fitkaNtza calkchaydreanSci N
ZmianaDok §adno Sci Sl edzenizdcmpna mnmnwmknlépsrtzwvmod?d(ﬁduﬂ @ - wni e
zami ani dokgadnoSci wprowadzani kNta nachylenia prit a
klawiszy. Op sana metoda doprecyzowania kNta nachylenia pr
zablokowaniu kursora ekranowego za pomocN prawego kI a

364Funkcja zaawansowanego Sledzeni a

Funkcja zaawansowanego Sl edzeni aybiewmrmewad d ava nd ces t @llpenrae

projektu. Wchzan|e i wygNczani e opcij i Sledzeni a C
umi eszczonego Ww d'qlnzenjajcdmr]Sch:lege)krsamu obok innych przy
wprowadzani e danych na ekranie. Wybranie funkcji Sl

przyci Ngani do wszystkich dostninpnych w porwngirka mioceUep un

e
wygNczyl zbfdne punkty charakterystyczne.
Tryb Sledzenia polega na moUliwoSci wystawienia ukgac
punkty przyci Ngania wraz z domiar em, kt -rel aesmamtacw.nyn
W programie w trybie pgaskim dosthinpne sN dwa typy |in
1 Przy najechaniu na dowolny wnhnzedg ukgadu (bez klika
poziomej I|linii pomocniczej (jednamcuk$aidyey makiNchyli
wystawiony zawsze 2z whzga poczNtkowego, z kt -rego
wskazanego wizga)
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T Przy najechaniu na koniec dowolnego prninta (bez klik
linlnporocni cza w postaci przedguUenia tego priata, wyst
mogN byl dostinpne dwie ostatnio wskazane l'inie poc
pomocniczN przedguUeni a praotmpomey st awiaandko |reisdj rp.
poprowadzona w tym samym win¥le prnita.

Ukgad tak okreSlonych 1linii pomocniczych daje doda:

przecifncia) wraz z ich domiar ami d @ orzavjoh INi hsaz 6ggpd wve i z¢

zdefiniowanie odpowiednich element-w ukgadu, bez potr

Tryb zaawansowanego Sledzenia graficznego uruchamian)
wprowadzaniu, pimigth:- wdykggaduwymagaj Ncej wskazania na ek
S fu

przy funkciji mi erzenia odleggoSci . Dl a pozostagych

dziaganie |jest wgNczone. Uk § a dzostewyiaSywjest théz azmiarc przy | i ni i
zoomowani u i przesuwaniu ekranu. Przy obracaniu ukga
wymaga ponownego wskazania odpowiednich ko@ -w prit - w

Rl Vs kak punkt poczatkowy preta

Rys.3.24éi edzeni e 'p'u'nkt'u' 'p'rzénciprﬁa:ﬁitawprzedguoeni a

Rys.325Li ni e pomocnicze Sledzenia wystawi on:
z wnzga poczNtkowego i ostatnio wskazaneg
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Rys. 3.26 Kombinacja linii SledzNcych w post
i nii pionowych i poziomych wystawionych z
i jednego priaedgdguUeni a

365Funkcja przegNczania whnzga poczNtkowego

W przypadku pr-by wprowadzenia nowego priata do istni
whzed poczNtkowy i ko owy wprowadzanego priata pokr)
przegNczenie whzda poczNtkowego nowego prfAata na osta
wprowadzenia priata pokrywaj Ncego sifn z juUO istniejNcy
sytuacji, gdy wprowmadzlho@EcpomympokNgyijemspmit-w ci Nggy
przypadku r-wnieU nastNpi przegNczenie whzga na ost a
gatwy spos-b (bez przerywania funkcj.i wpwe wa@gzarmi &lgp
skratowa@E typu X.

366Funkcja zmierz odleggoSi

Funkcja zmierz odleggoSi przeznaczona jest do pomiar.u
charakterystycznymi ukgadu. FunkKaij aémRomaywdljey gwhoandcij e
Po | ej uruchomieniu wskazujemy w ukgadzie whzeg, kt-
kur sor my s z K i w pobliUe innego whnzga | ub punktu char
mindzy punktem wslkowymmi iwywwigdrmabg N na tle zielon
punkty. Punktem bazowym pomiaru odleggoSci moUe byl j
a punktem docel owym dowolny punkt charakkejfiysmpdnmy
wykonal wiele pomiar-w od wnzga bazowego. ChcNc zmie
kl awi szem myszKki i teraz on staje sifAn nowym wihzgem b
odleggoéci uUyt k own iEk amad ywowcehmppadoktusw awaezepi eni a
wyj Nt kiem wrfnzg-w koEowych, kt-re sN z zagoUenia akt.
= Pomiaro d | e gwjyocShcoid z i my wc iEsckParjzNyc pkolnai vairszze o d | ead g osSichi mo
punkt ami przyci Ngania na |liniach pomocniczych Zaawa
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6

zet 6
1 4
(2,800 ; 0,000 ; -0,500)

10

Rys.327Dzi aganie funkciji Pomi aru odl eggoSci

367Funkcja pomiaru kNta mindzy pratami

Funkcja pomiaru kNta mindzy dwoma priatanScidziRdaj ajn
Wywoganim\lawznﬁlérPliomiarwsH(I\'atzanemy prnAnt bazowy pomiaru (z
a nastfinpnie po najechaniu kursorem myszki na dowol ny
na zielono a ®mydHhkiprmtk- wapm@Nzzone sN | ini N pomocni ¢
wartoSci N pomierzonego kNta. KIliknifncie na dowolnym
pomi ar u Z funkcji pomiaru kNt a E8GROmidari mkyNtwe i rsekaljiNzo
przez program przez r-wnolegge przesunincie priata ws
wi erzchogek, a nasthinpnie pomiar zwykgego kNta pgaski
pr Aty t vonriziReripup. p e mi dinzae pkoNtgdingrniopaniocniszymii zaawansowanego

Sl edPenziyk.gadowy pomiar kNta mifndzy dwoma pr it ami poKkaé

Rys.3.28Dzi agani e funkcj.i pomi aru kNta mindzy

368Punkty przyci Ngani a

W programiemo Una korzystal z czterech podstawowych tryb-w
sN to: punkty siatki, wihzgy, punkty Srodkowe prnat-w
przyci Ngania odbywa sin z@prpymbsKN- wztemeehzodprowd!led |
strzagki przywracania ekranu, poniUej obszaru robocze
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rostopadty
rzecigcie i bliski

iatka
¥ 2" Sledzenie
D £ Ortogonalnie

&~ 2= 0ElHE
< v |2 |(w [EdE R =

Rys.329Wg Nczanie i wygdNczanie punkt-w przyci N

TBliski punkit przyci Ngani a

Przy najechanik ur sorem myszKki na dowolny prAat wprowadzony d
prhicie, | eUNcy najbliUej pogoUenia kursora. Rozpozna
sygnalizowane jest zmianN ozmac Aesrmziaa Ns kmieplsy dp mdy q iz Nv
krywa sifin z miejscem wskazanym na prnicie). Dodat ko
rze zielonym |lokalizujNca pogoUenie wskazanego pt
Przesuwaj Nc kursorem myszki wzdguU prnata, aut on
t na prnhAicie. W celu precyzyjnego ustawienia pogo
ki jak najbliUej mo ter zperbenceyjz ylj ok &l iuzsatcajwi aany n g ®etgio
agek na lkilegayjnyatvakazywaniup iJ @ (penkti ra p r i zaipeo mokcUNr s,0or - w
g
o}
I

—=0ns8N—

< OT ® NN xXd&co

ajvsz&lbmierzangestod tegosamegowv ii z 1§ ia e z a ddéegbuzy jestonamniejszaczywi Hk s z a

gowy dgdugoSci prnita. Precyzja takiej l okalizacij.
nym kursorze klawiatury zmienia pogoUenie wskaz:
i pogaUgpomocN kursor - -w, w
gadnoSci domiaru na ©przec
allzowana pr gneldawisgzend noczes

wskazywani unidokigadpe
|l owego przegNczenia d
ustawi enia podstawowego)

OCTOoOO0OO0OW3T S XO
S-S o000 ~<c X0 0

=Nz

0c
ok
re

Cr.,Ust awi eni e precyzij. Sledzeni a dh”éUstawienilaprogmmu‘ﬁrzyciNg
DokgadnoSi Sledzemi 4 pht naprianynciiNgoadnwraot ni e. Akcept ac
odbywal sin w dwo | kulpiecyzgjnegoswskazaniavkursprenz myszpd zez naci Sni n
|l ewego klawisza myszki (ryzykujemy tu wutratn |l okaliz

i

zalecane w dowolnym przypadkip ot wi er dzeni e | okal i z &nteyj. i przez wci Sni

B Podziat preta

? Czy podzielic pret westem?
H

| Tak | | Hlie ‘ | Anuluj |

Rys.3.30BI i s ki punkt przyci Ngania na pricie

Odmi anN-pluinkkiu o wyU
gNcznie z trybem bl
pjgaszczy¥Fnie Axzo.ny
punkcie przecincia d

szym priorypeeeejngieset Puypbttenz
s ki [ dotyczy punktu przyC|Ngan|‘
ejgos twydbdmirarsN gayarhb @lowapr zyci Ngani a
w-ch prnt-w (nie dotyczy to pozi
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tego typu kcie, naleUOy pamintal debfedzing uadmnec 7yF:

pun
jednego prita zt&gaeyupaN&kyechegofipodana jest |okali z:
nzga poczNtkowego.

wzgliAidem w

: | Tak. | | Mig | | Anuluj |

Rys.33Punkt przecinfncia jako punkt przyci Nga

Jeszcze innN -bliskijéeston ¥ ypiumNhgtaami e do wszystkich punkt - w
poczNt kowych i koG owych) zadanych obci NUe® skupion
programie przyciskiem, gNcznie z bliskim pthnlkbt em cha
ko a obci NUenia ci Nggego |l ub punktu przygoUenia obc
pokazanym na rysunku poni Uej

"Rys.332Punkt przygoUenia obci NUenia jako punkt

Priorytet przyci Ngani anedgoo poubnckitNuOe oihar ajketsetr y sy e z y
charakterystycznego i ni Uszy od wszystkich pozostagyc
obci NUenia jest aktywna tylko w-wczas gdy tdaneéziodga NI
w trybie wprowadzania element-w oraz w trybie pomiaru
“V“$rodkowy punkt przyci Ngani a

Przy najechaniu kursorem myszki w pobliUe Srodka pri
zmi anN symbolu przyek Nganj aNina pakrywaltsi(SrodSrodki er
l okali zacji odbywa sin przez wci Snifnci e Hnterwago pr z

klawiaturze.
Po wybrani
poj awia si

przez uUytkownika wgaSci wego punktu przy

u
n dodat kowe pytanie: czy we wskazanej | ok al
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nie. W przypadku wyboru braku akceptacjigloo d zi agu prnt a, nowy el ement bnd:
wskazanej lokalizacji bez pogNczenia z prntem na kt-r

................ R

. Podziat preta

? Czy podzielic pret weztem?

| Tak || Hie: || Anuluj|

. Rys.33%rodkowy punkt przyciNgania
Punkty przyci Ngania: bliski i Sdoakioavyp molgtNu byd c avytkloc
wprowadzonego el ementu, jego punktu koEGowego | ub ob
mi ndzy Sr odkami dw-ch prnat . w, z automatycznym ich poc¢
Wy cof ani e acp klawiszemEstpwve rt r akci e wprowadzania takiego ele
sytuacji wyj Sciowe]j z przed podziagu prnta istniejNc
punktu przyci Ngania na princi eva mo Web onvd sNtzNig iNl  t puo dr zei gaugd
zwykgym podziale prnta (zachowanie podzielonych obci
nast Npi podziag prnta czy nie, decyduje uUytkownik wc
jakwy Uej ) . Nal eUy pamint al r-wniel o tym, Ue komuni kat
IeUNcy'na prninci e i nie bndzie to Uaden z wnzg-w ko Ec
przyci Ngani a, wykonywnazngea)j.est przyci Ngani e do
e

i“Prostopmad&dy przyci Ngani a

W pgaskim trybie wprowadzania element -w na pgaszczy¥r
Aprostopadgegodo punktu przyci Ngani a. Na ekranie grafi
j est wySwietleniem wogdpowi edwieh prkositygp azdggoylcon | i ni i
domi aru do wskazanego punktu. WJNczenie |l ub wygNczer
punkt.-w charakterystycznych, Za pomocN odpowiedni ej
HEH

widolﬁ“vub z podrincznego menu konteRsztywidNgaPpinswepad§
punkt przyciNgania dziadga analogicznie jak przyci Ng:
priorytet (tzn. w przypadku gdyippwmngkta m rwo spti cepravsdzye j i
odnajdzie punkt Srodkowy).

Rys P3034opadg‘jy punkt przyci Ngani a

72



Podrnczni k do progr amu
Podstawy

Wszystkie wykorzystywane w programie p
o kolejnoSci znajdowania wdgaSciwego pu
rUnych punkt-w charakterystycznych. I

ty przyci Nga
, W przypad
w kolejnoS

koni ec,prQ®rsadppkzegy fcie, bliski, siatka N
Punkty charakterystyczne ©przyci Ngania sN r . .-wnieO r
generatorach) oraz dla innych funkcji przy wskazywani

369Wprowadzanie el ement-w w trybie Aortoo

Obok i konki prostopadgego punkt wkonekstawym prélvggorklavdsza or a z
myszki (w sekcjiPr zy ci)Ngawmpirecowadzono i konkfi wgNczania i wygNc

trybie ortogonalnanEL

Sy Wydtuz elementy
ﬁ Zapisz widok
i Zablokuj widok
[ Standardowy widok b

T Przyciaganie |7 Koniec

(& |~ 2= oEEE
< v [ > |[w e e &

Rys. WgwdfHanie trybu ortogonalnego

@ Ortogonalnie

Chwil owyortobr ymo Uha r - wnieU uzwga8ti wegz ivkgokhckziani pr zez
przytrzymanie klawiszshitpr zy wprowadzani u el ementu. Anaoitawgi czni e
r Bhift, r symavoidel j el &wiws 2 awe wyj Scie z tego

wci Snincie i p

klawisza).

Tr ydtooA pozwal a z danego punktu wprowadzil el ement (r -
dw- ch wzajemni e prostopadgych 0Si r-wnoleggych do

wprowadzania pord - avo sat ftpryeh ijeedsAprecyzyjne (z dokgadn
wprowadzani e el ementu Za pomocN kursor - w Cirlawi at ur
powoduj Ncym zmiann jednost ki precyzj.i

36.10Podgl Nd 2D przekroju elementu

W celu bezpoSrednpeiekromjtu owpr cuwjaoddzeannieago do ukgadu
mo Ul i wo S| bi eUNcego podgl Ndu przekroju w trakcie wpro
poni Uej

K kg

{EB400 + Szima kolejowa 549
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AL

Rys.3.3‘5”P'r”z'y'k§'édy podgl Ndu 2Dtuprzy wprowadzani
WgNczenie tej funkecij i powoduje odrysowanie na aktywn
przerywanej [inii prostopadge] do osi prnt a, kt -ra
przekroju elementu. Na linii tej pokazapee st poJoUeni e | okalnego ukgadu wsp-
y i z), oraz na tym tle odrysowany symbol rzeczywi st
o0si ukgadu Il okalnego. Funkcja ta pozaddnego dlemeniNc o ko
CagoSci owN kontrolfA poprawnoSci ugoUenia przekroj - -w
mo Un a Wykona'é\I'WidmkueDg'nie ) )
WgNczenie | ub wygNczenie funkcj.i podgl Ndu 2DRnifNr zekr
i konkN usytuowanN w dolnej cziSci ekranadu[i‘. l ewo o
Podczas wprowadzania el ementu, wgNczony tryb podgl Ndu
i konki W prawym, g-rnymwiremgiue efkurmkaj ir opodgledobu 2Bt @ar :
jest w ustawieniach programu i w kol ejnej sesji, pro
ustawieniem.
Zmi ana pr zekr oGeometigaw trakcik gvardwadzania elementu, powodwelpowiednie
zaktuali zowani e, k § godprzy wpmwagzZariucelemetld, wi doczne
3.6.11 Blokowanie kursora (chwilowe)
Wciskaj Nc prawy przycisk myszki mo Un a chwilowo zablo
poj awia sian w-wczasudogatbgvg/ynat'nakljeakvchzenie bl ok ac
w chwil.i ponownego wci Snifncia prawego przycisku myszk
Funkcja ta jest potrzebna w chwili przegNczania sin
real i zowanyGeonetiazaKgbhedldg pamintal Ue wartoSci ws p -
Geometrias N odl i czane od ostatnio wprowadzonego wizga a r

tak wprowadzonych zmian nashtérpuj e przez naci Sninfncie p

3.6.12 Pierwszyw n z e §

wprowadzania prinot .- w, d

JeSli przed wdgNczeniem trybu
jako pierwszy wihzed rysowane

zostanie on potraktowany

36.13Dodat kowe moUl i woSci trybu graficznego

Tryb graficzny zadawarmsiiada rmodaftikloavoj in ask Figpdij Nce mo Ul
f MoUl i woSi lokalizacj.i punktu przecifncia wprowadza
z innym, istniejNcym priatem ukgadu | eUNcym w tej
1 Opcja bezpoSredni egadamadawajruiga Seclie me rktitle rau nfkaw ws k a
f Opcja przyci Ngania do pomocnicze,j i ni i pionowe|j

Opcja pierwsza umoUliwia np. wprowadzenie prfAita pozi
wprowad zani e el ementu poziomego od dowol nego wskazanego
tego punktu program wystawia pionowN i poziomN pr z
poziomo w lewo w otoczeniu spodziewanego punktu, pragraz haj duj e punkt pr z [
pomocni czej z lewym prfAitem ukoSnym oznaczony ni

r

CD3<CD

ecinc
ebi es

(o @]
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spowoduje wrysowanie prfAta poziomego dokgadnie mindz
pionowymkryy Uy ki em ma wyUszy priorytet ni U punkt Dbliski i

Rys.3.37Punk t przecihcié elementu z poziomN | ini

Opcja zadawania el ementu o po dvekiorg jest i finkgeodSrze znana ki er un
program-w typu CAD, pol egaj Nca na graficznym wskazani
dgugoSci priata w tym kierHnueku Kii ezatnhweike wkxe mira jdejf ikli:
punkt p czNt kowy potiwiae rid zwesnkiaaz)u jiNrcn y( bpewzn kpt charakter
kl awi atury wgaSci wej dJgu grdeSw podanym gierunkuizestardezwproviadzonk | a wi s
prnt 0 zadanej dgugoSci . Funkcja zaczynda giypoagal a L
wskazaniu kierunku zaczniemy wpisywal wartoSi numer yc
wprowadzani a el ementu w Kkierunku danego wektor a ch
przyci Ngania do pozosytcagychh .p uorhkwti -1 w weeh awyajkNtcezreynsite pr z
jak ddjugo wpisujemy dgugoSi wprowadzanegBnteezbsament u i
ono ponownhi e przywr-cone. Dowolny ruch myszkN w czas
funkciji i r-wnieUO przywraca ©przyci Nganie do punkt -
wprowadzania prita w kizr wygNcweskyamanegbemwebhbtrayai Ng
przypadku gdy koniec pranta trafi dokgadnie na dowol n°
obu prnot - w, trzeba okgadnie rozwaUOUyil jaki deidvekt chc
t ej same|j Iokal|zac1i z niaw -dweci zea ss i nia sit sNtprii eij cNhc ya uat fiozneadt
chcemy aby nowy prfAt bygd pogdgNczony na ko@® u 4 dowol n
wykorzystujemy p undmiyni pircd yeani Ntgrayniua wprmwadzania prit
wektor a. Tryb wprowadzania prAat-w w kierunku wskazan
stosunku do pozostagych moUl i woSci (np. od dgcahdwcie owe j
Geometrig Przykgad dziagania funkcji przedstawiono na r
{b ,
Rys. 3.380pcja zadawania elementu w kierunku wskazanego wektora
Opcja przyci Ngania do pionowe ] [ pozi ome|] i nii pom
wykor zystywal tryb ortogonalny bez koniecznoSci jego
pomocniczych, poruszanie sifn po I|liniach pomocniczych
Przy wygNczonej siatce, porluisziadctsi gomdoymind 2y c hOpmg Ge
uOywanie trybu ortogonalnego, przy jednoczesnym dost
kierunk Przy wustawionym trybie Aortoo, moUliwoSi

u
ni edwast n
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Funkcja zadawania elementu w kierunku wskazanego we
definiowaniu wektor a przesuninci a, odsuni fnci a, kopi
wymagaj Ncych wskazania wektora | ub osi

W przypadku wskazania koG a wprowadza
naci S8padici @ zostanie wprowadzony do
poczNt kowego pr
moUemy wustalil
sygnali zowane s
wy Swi etl any | es
z

prnAata na d
u nowy print
K aNIci zkaicljkiu wi

Jﬁ. Kol ejne 1z
na ekranie monitora S| adeédn aw ptoesrt ac

u
nt a. W Kremt nsipeo sk dl ezj nmi Ne
J
N
t na ekranie do momentu zaakceptowani
e
O
t

k
j ego wgaSciwN |l okaliza
uUOyt kowni ka pr z zwykdge kliknifncie lub do czasu opu
kl awi sza ESC. pi stawmoca pfousngkucyyal ndooUe odijkajadani a skgad
poczNtkowego w rybie pgaskim |l ub przestrzennym.
Dodat kowym wugatwieniem w trybie graficznym moUe r - w
pojawiajNcych sin przy Kurfsokzg i mgsaKkiczintejr emapmia e UNa
program w danej chwi i oczekuje od uUytkowni ka. Wg Nc

i

oknie * Ust awi e¢@z nac z a]jRdkazuj zpodpowiedrii dbok kursara Pr zy k gady dzi a
podpowi edzi kontekstowej pokazano przy omawianiu zada

3.7 GENERATORY KONSTRUKCJ |

w program|e zawarte sN parametryczne generatory kon
gotowych ukgad- w: r gkratoynicp&Gd IKiNdiNyz ahlr ,- wi wWka-cvia o wy ¢ h

Nal eUOy okreSlii punkt wstawienia tworzonego obiektu,
segment-w guku itp.), a pr oghriaenk ta u tPorgmagtdpjckraiooviee Wy g € n €
pjgaski waN-w dacmhmiosvvygecd poni Uej . Pozostage generatory
om- wi one szczeg-iglomea zve nri ®z pzizeylkegg asl owe j konstrukecij.i
Nal eOy pamifdtal Ue przy wprowadzaniu do prmrmdnextu el e
generatora automatycznie dzielone sN i przypisywane
moUe dowolnie zmienial te p&ryupplysapnrlnat lwvab nazwy grup

3.8 GENERATOR KRATOWNIC |  WI + ZAREW

Generatoy kratownici wi N zak jpk-wszystkiecp oz ost age generatory, moUna wy\
programulubzmenNar z ii 2 Generator kratownip § a s Kiicen/er at or wi Nzar -w dach

ﬂa:zedz.ia| Pomoc
Obliczenia statyki
k.,

{ﬁ Generator ram prostokatnych

£ Generator fukdw

4 Generator kratownic ptaskich
% Generator wiazardw dachowych

£ Grupy obciazer
BH Zaleznoéci grup obciazen

Manager przekrojéw

[4 Weryfikacja projektu

[ Oczyszczanie projektu

B

ﬁo Uporzadkuj kierunki uktaddw lokalnych
& Filtruj

e Wstaw wymiar

‘= Pomiar odlegtosci
<§ Pomiar kata

& Ustawienia

Rys.3.39Menu Nar zndzi a
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381Kratownice pgaski e

'm Kratownice plaskie M‘

[Wymiary Rodza) iratownicy
h1 [mj [1,000
h2fm 2000 | "
aififes ]| |2
a2[] |43 | ‘1 =
n,37| At nadn=L + nadi=L B'I,,
Limls.ooa |

Typ [v Symetria || Pasy sztywne  [v] Podpory

.mje pretéw -

Punkt poczatkowy A —— | Punkt koficowy B

Pas gorny |R 160 x 100 x5 ¥
2 g“’”y| x100x X[m] [0,000 | X [m) [12,000
Pas dolny |R 140x100x5 ¥ -
WskaZ Wskaz
Stupki |R60x5 - Z[m] |0,000 Z[m] |0,000
Krzyzulce ||R 60 x5 nA Kierunek stupkéw ([Z =

[C] Generuj jako podrys OK Anuluj

Rys. 3.40Gener at or kratowni& pgaskich

Zakg#&dhkaowni preznagzanas jkst d® wprowadzania do projektu, parametrycznie zdefiniowanych,
pgaskich wukgad-w kratowych. P o d Rodea| loatownicyj, Pasametry na n a
PogoUeni e

Pierw

szym krokiem wersdawadkz &rBd jenk reattowni cTypiwypranee z nac.i
odpowiel ni ego kszt agttwp (v6syWmestt Mmpazymeyhch | ub pod: - wek) z o0k

AY st . e B

s

?' L ?7 § S o 7 | |2

Rys.341Typy kratownic pgdgaskich

Kolejnym elementem przy okreSlaniu rodzaju kratowni ¢
widocznych pod rysunkiem kratownicy takich j@ymetria, Pasy sztywne, Podpdprzegubowe).

Po zdefiniowaniu typu kraty nal eUy, posguguj Nc sin |
parametry geometryczne wprowadzanego ukgadu, zawarte
poszczeg-lnych el emeodzaj ktptlowdanych 2alb&SUny jrest oc
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dane cznsto wzajemni e zal eUne (wyliczaj N sin aut o me
maksymalnego uproszczenia wprowadzanych danych.

Ostatnim elementem jasowonkeceSlwenkgagdonjeUemModnkr tego
kraty L, punkt poczNtkowy oraz wskazuj Nc kierunek r\
dgugoSci L zostanie narysowana wW pgaszczy¥niwvadneXZ we w
punkty (poczNtkowy koE&owy) na podstawie kt-rych

[
kierunek rysowania sgupk-w (X lub 2Z) kratownicy. W g
poczNtkowy i ko Ecowy posvaimyny pzorzajodmd vea i( msiel nal tsyamN w
rysowania sgupk-w). W innym przypadku Kkratownica syn
punktOsw.atnim etapem jest przypisanie z listy odpowi
Po—14
. . . o ~ L
dost Apnyc w projekcie pr zdé—-adlenw,genal epzgcskemnmmo §w | ok
nagg- - wk ® palkelouxeupzmrptegww l'istn projektu o odpowiedni
382Wi Nzary dachowe
rm Wiazary dachowe [ﬁf
Wymiary Rodzaj wiazara
At m [0,500 L1 [m] [5,000
A2 [m] 1,000 L2 [m] |6,000 A -
H1[m[4,000 || L3 [m] l P IRN, EI
H2 [m] |1,000 L4 [m] //13( #2] "
Ham m LA AU L Lz % LAUI
Typ [w] Okapy [l Podpory
Przekroje pretow i} Potozenie
Punkt ienia A —— | Obrot wokot osi -
Krokwie I P200X75 xim[0.000 |
Stupki | P140x75 Wskaz
Kleszcze | P100x75 —
Z [m] |0,000
Belki
Miecze | P140x75 =
Jetka
Pozostate
[Z] Generuj jako podrys OK Anuluj

Rys.3.42Gener at or Wi Nzar-w dachowych

Dziagani eWighnamryt dreeswiniaamal ogi czne do poprzedniego (e

prawe | strony Ra#gapdkiwiwyzbareasn mimy z dostfAipnej l'isty t
decydujemy czy po wstawieniu ma onPpawileijPolo e dijparey
wskazujemy | ub definiujemy przez podanie wsp-grzndny
(wnzegdg | ewej skrajnej podpory). Z |l ewej strony zakgse
geometryczm&zwprNZ)aplasm)Jemy z listy przekroje poszczeg
wszystkich danych i naci Snifnciu przycisku OK. d FTwi ge
przypadku pr-by wprowadzenia wymktarrev zvmiag mimanjid tsypp zg@
wi Nzar a, operacja wstawiania wiNzara zostanie przerw
wstawi eniu wiNzara do ukgadu, wszystkie prnaty wiNzar
danego typu grupy prt - w. Tak jak dla innych generator-w w przy|
wihzgem na whzed istniejNcy, oba wihzgy zostanN scalone
prita natrafi N w tej samejonleokaliitzam | iobrma pirgittryi e¢jodd e r
Poni Uej przedstawiono dostnpne w programie typy geo
schematy):
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Rys.343Typy wi Nzar-w dachowych

Ostatnim etapem jest przypisanie W cleil ut yz mo appoywildadrniyc

\,‘ - B
projekcie przekroj | Mean eedUeyr awypprozgegkcriosikilnem w nagg - wk
Przekrojieugnuiptegwi | |l istn projektu o odpowiednie przelk
39 SELEKCIJA WNPEBNWEW | OBCIttEG
Przed uruchomieniem flnc j i modyfikuj Ncych ukgad naINeUy uprzedni
Zaznaczone elementy (whizgdgy, pidbw,;dbRNcwNkehom)eotaceg

El ementy moUna zaznaczal na ki |Imkrayszg maelencebcie waznad¢amy k aj Nc
pojedyncze el ementy. Zaznaczenie jednego el ementu po
tegosamegotypuw ten spos-b tylko jeden el ement (osobno wSr
byl zazAbhgzamaygynhaczyl kilka element-w naleUy podczas
Shift

Szybszym sposobem na zaznaczenie wifks ZtdjwskataoieSc i el e
el ement-w oknem. Tr zyQularnalce Owc i vBonii sit NI k(liawi szy mai ) |
nastfipnie przesunNIi my s zkin. Po zwolnieniu klawisza n
oknie zostanN zaznaczone.

JeSl i okno bygo rysowane od strorky Itewejbidcdktyr awdj rt
zmi eScigy sin w rysowanym oknie (okno obej muj Nce). P
Zzaznaczone W przypadku rysowania od strony prawej C
zaznaczonenavet te, kt-re tylko cznSciowo zawieragy sif w o
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Podstawy
JeSli do jednego prfita |lub wihnzga przygdgoUonych jest ki
MoUna wtedy sko .—:"‘ﬂ] Obt aNUe miaa'’l @bidizidde wtiracgamiamy je z menu )
g - r n ekdycja Przed uruchomieni em nal eUy zaznaczyl i
W oknie kt-re zostanie wySwietlone przedstawione | es
whzga. Kl i kaj Nc rmwas zpeojl ak owyuwnorriue w apbieel i moUemy modyf i
obci NUe GE.
“ Obciazenia preta El
Sel. | Typobciazenia | Grupa | WiartosE1 | Warosé 2 | Jednostka | [m] | xZ[m] | xll | =2l | Ukt lokalny| o[ | B[
(] 111 Obcigzenie ciggle State 10 10 KM 1} [ 0 1 [} 1}
a 111 Obeigzenie ciggte Obe. uzytkowe 15 15 kiim 1} B 0 1 ] 1}
-,\ Obciazenia wezla @1
Sel. | Typ obcigZenia | Grupa | Wartos¢ | Jednostka | Kierunek | af] | Bl
[ 1 sita weztowa State 1kN z 0
[T1 -* Osiadanie podpory  State -1 mm z
v ™ Obrétpodpory State El- Y

Rys.3440bci NUeni aviprgmt & podpory

W menu dyjmzymaj duj N sin takUe funkcje umoUli wiajNce
odwr -cenie zaznaczenie wszystkich prnAat-w oraz wizg: - w.

Aby szybko usunNi wszystkie zaznaczenie @Wszystkich el
SzybkN selekcijn cagych _ grup prnat-w |l ub el ement - w
odpowi edni znacznik w Adrzewie projekt@Goup ubr iwty-bwer
el ement - w wymARalbwgicbzni e sel ekcpaiUnaagwyxkongt upzaeha
odpowi edni e znaczni ki w Adrzewi e projektuo

Przy sel ekciji el ement-w w proj &kometiao mawie Dz u jpea mp mit @

zaznaczania print- wObciwNZgyaimmiaboaNDda&Ejgadce

3.10 FUNKCJE ME NU KONTEKSTOWEGO

cznSi operacij.i edycyjnych dostnpna jest Z poOziomu me
klikajNc prawym przyciskiem myszy na oknie roboczym |
w projekcie zakemembype(Bsp.jwkzgp, epodpory, priaty, obec
kontekstowe bfindzie ograniczone do moUliwych dla dane
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Podrnczni k

Podstawy

Wy gl Nd

Operac
oy

1'[ &1 Ko
dzi a
pocz
kopi

1 IBONY
kt-r
odsu
ki k

do

progr amu

% Kopiuj zaznaczone prety

¥l Odsuri zaznaczone prety

ﬁL Przesuri zaznaczone prety

il Lustro

db Obrot

&2 Podziel prety wezlami

EY scal prety

’5’ Usun zaznaczone prety

|2 Zamieri na pedrys

% Ustaw kierunek ukd. lokalnego
ﬁg Zmien kierunek ukt, lokalnege
Sy Wydtuz elementy

% Utwérz ciggne

% Pret na mimoérodzie

ﬁ Usun ciegno

$& Usuh mimoérad

(i Wyznacz wspot. dhugosci wyboczeniowych

-

il wzgledem plaszczyzny

||||| wizgledem osi

*% Przesun zaznaczone wezly
¥ Usun zaznaczone wezly

=7 Wyréwnaj/modyfikuj wezly

F Podcigg-Belka
IE Stup-Belka

)/(\5 Usun zaznaczone wymiary

5 Stup-Belka doczotowe

Edycja przekroju
B8 Famien kofice preta

(W Belka-Belka
Cl:’ Belka-Belka doczotowe

L Utwérz elem enty wymiarowe
JR Utwérz acze

g Kratowe z blacha weztowa P

» = Kratowo rurowe spawane 4

g’l Edytuj cbcigzenia preta

Dodaj obcigzenie preta

Edytuj obciazenia wezta/podpory
Dodaj obcigzenie wezla/podpory
Utwérz obcigzenie ruchome
Edytuj cbciazenie ruchome

Usur zaznaczone obciazenia

M Obcigzenie réwnomierne
» | dl Obciazenie ciagte
1 Sita skupiona

» | OV Moment skupiony L Sika weztowa
o Moment ciaghy
= Macigg/Sprezenie

"% Osiadanie podpory
™ Obrét podpory

Komentarze

AT Podgrzanie preta
» AT Roznica temperatur
-

Ukryj zaznaczone prety

=) Dodaj komentarz

Zapisz widok
Zablokuj widok

B Standardowy widok
" Przyciaganie

w WX Bk gD

(=] Z przodu |
[ ] Z géry |E Keniec

-

Rys. 345 Menu kontekstowed | a

1] Z lewej Srodek

W Zprawej Prostopadty

[ ] Ztylu Przeciecie i bliski
B Zdotu Siatka

|#" Sledzenie

& Ortogonalnie

zakgadki

Geometria i Obci NUEe

menu zmi enitaegoi j akizaled @me$diy sdN wybrane.

je dostifipne w menu dla zaznaczonych prit - w:

pi uj zazrnkopome¢ eprziazywaczone priaty o podany/ wske
ga po uruchomieniu wielokrESConmeUl Jwidaozamzawéa
Nt kowego wektora kopiowanECwygNwznkkr éumécijkhi kW
owania widoczny jest wektor przemieszczenia i A
su®& zazndodeowapeatyoacpodean yp/rwistkyazany wektor . P
e sN pogNczone z odsuwany mi whzgami, pozostaj
wania widoczny jest wektor przemieszczenia i

ni NzaESCwl j &wiz s

funkcjn.

zesuE& zazniapcrzzoenseu w@ar fiztayz naczone prAty o podany/
aczone, kt-re sN pogNczone z przesuwanymi wnzga
ami przesuwany mi W trakci e przesuwant a wi doc

suwanej

cznsSci
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Podrnczni k do progr amu

Podstawy

i lHILustroTodbija w lustrze Zzaznaczone priaty wzglindem
pgaszczyzny ekranu |l ub wskazanej, dowolnie usytuow

i b Obr ti obraca zaznaczone p r ft wskapanejd dowadnle rugytuokadieéj wwz g | i c
przestrzenosi.

o
1 < Podzielpr nty iWwdizigelmeni e prAat-w wnizgami.
%Scalaj'l'funkcja scalania kilku kolejnych prnit-w wsp

spegdgniajNcych okreSlone warunki).

yUsuCE zZ aznaicuzsounwea npireftzyaznaczonych priot - w.

1

1 I:;"ZamieCE niaz apidernyisa zaznaczone prninty na podrys.

1 fawWstaw kopi fiwjsdlawi modkmoypwys n zaznaczonych prat-w jako

1 KUstav kierunek ukiadhnkcl ak aalsneagvoa a ki erunek ukgadu 1o
kierunku wektora jednej Z jego osi (prostopadgej do

i HﬂZm|eCE kierunek idhp&ady al clali eeaga@a ki erunek Axlkogadu |
ugoUona wzdguU prnta, skierowana jest w przeciwnym
pozostaj N w uk(jadzie l okal nym i mogN ulec zmianie c

1 '\%rWydAguU @ fuekojewy d g uUani a wskabpampdhnéll evmenadzodych | ub do

wczeSniej grani c.
1 M Ustaw B Us u E ciugrmoi a | ub usuwa dla priAata dwuprzegubo
i W USUE mi MaMBrritd/na mii ustawBaredyiijeliuveb usuwa dl a prita mi mo
koE& owych.

1 (:} Wy znacz dwisupg 03S ¢ izeniowel b dumkcja uruchamia automatyczny kalkulator
vysp-gczynnik-w dgugoSci wyboczeniowej dla prnaot - w.
1 (Fkalkul ator wsp-g. dgpgpSmdowybpoaemncawepJOJedynczo

stagym przekr oj u Fruinek ch fiad Nicoesgt oilGpomaftigidecnt. & KVgyaild. @ e

1 EﬂRenumerAaCJ a pirfiutn-kwe jia wifozsg-nwna dl a dowol nej |
ilewoknieWg a Sci woSwiy bprafNakeajait j a U Bgicdnod wh i k lapriaaa do
z a k J@edroeriai Ob ci NUeni a

Zzby
t n

Operacje na przekrojach zaznaczonych priaot - w:
i E]Edycjaprzekroju'rfunkcja wy wBdydi pri¢krgu( dlos o ipna jedynie przy
pojedy nczego pr it aotakimbsangym prpegrojw.r Nt - w

1 EZamile@ECEce ipfruintkac | a dl a priaot-w o zmi ennej geometr
poczNtkowy i ko@Eowy

OperaCJe dla zaznaczonych winzg- - w:
T *%Przezswz@aczarpezwrsngvya wihzgy o podany wektor.

i xUsuzCEznaczd‘mesuwrfazgvy“lzgy wrcazzo nzy np r fdtoa min zdjaad N
9 “ Wyr-wnaj/ Mddigdyp kjug pozwala na grupowN korektin wsp
skgadowej wsp-grzndnych.

Operacja usuwania wymiar - w:
1 X*Usu® zaznacibuekwyamiasywaj Nca z projektu zaznaczor

Operacjda wor zeni a el ement-w wymiarowych i zgNcz:

f WUtw-rz elemeiiftfynkgmaatwwezNca el ementy wymiarowe
o takim samym przekroju.

1 %Utw-rz i gy Nlpme funkcj i definiujNca w modelu typ
Eurokodowych dla pojedynczo zaznaczonego whihzga ni
whzga niepodoprowego i kilku priat-w schpadadicygh si

Belka,|EngL'iBelka,“:S§l]'Bel k a dep@&elka@'(Bwka,mBelkaTBel k a dpgfzogowe
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Podstawy

Kratowe z blachN wniz Q*\v@ﬂtovx(o tusowewspawafe (typuTK, KTNN, T, X,.Y) Y)
Funkcj e dost rGpometrianCeb czi aNkUgeand cae

1 'EUtw-rz zatkontwp &anfenkciji definiujNca w modelu ¢ty
projektach Eurokodowych dl a pojedynczo zaznaczone

pojedynczego wihzga podoprowego i jcetd\miEJZEkotwienr”eta w oty

-

sgupa dwug®™yfizk otweigeni e SQ,LEeZa;krod):wﬁ@leene;gf;LBpa dwut e
Zakotwienie sdgupa okrNggego

i 'EUsuCE zZigfNicrzkec j a dostfipna dla zaznaczonych wizg-w
zdefini owanNc wa.zeBwn leqj & gd@esntetiig @l c inM U eZaikidpandac et y pu  z §
wymaga wusunifncia dotychczasowego typu zgNcza i zdef
nowego typu w danym wi¥l e.

i 'EUsuCE z akidtumikerjiae dost ngma wdilzd - va poapoaomwych proj e
w kt-rych zdefiniowano wczeSniej Geanketidi®beniN&enFank
Zmi ana typu zakotwienia wymaga usunifncia dotychcza

typu.

i '%'Wymiarujzglil'lbfzwnkcja dostnpnWwynkigygl ko poaedphkgadceaznacz
projektu Eurokodowego w kt-rym wczeSnie]j zdefinio
edytowal wszystkie podstawowe parafpblteg. pogNczeni a

i 'ﬁ Wymiaruj zakotwieniei f unkcj a dost npnWynikiyla goedynczo zazradz@nagd c e
whzga podporowego projektu Eurokodowego w kt-rym wc
pozwala r-wnieU edytowal wspypgNkizenipa d st avaonaec hp arw
zakotwienia.

Operacje dla zaznaczonych obci NUOe GE:

il - .
1 L—"‘EdytujobciNUenTip@z;wramtaana edycjnin obci NUeE priatowych.
¢ M podajdbci NUeniip@zwafitaana szybki dostip do definicji p
f T Edytyjobci Nue zppepdry-pozwal a na edycjn obci NUe® ki nematy
oraz si g skupionych w wizgach.
¢ N Dodaj b ci NQveirzppapdry-pozwal a na szybki dostip do defini
kinematycznych wnzgswdpoesdkpei owych w winzgdach.

1 Putw rz obci Nilaynwoej urjuec hfoumek cj " budowania grupy obci

9 BlEdytuj obci NOewmyiveo Jujiehonmkeno edycj i wartoSci obci
wybranego obci NUenia ruchomego.
i %ZamleGE obutNWaneanlavzpprnzt)opNaedku zaznaczenia obci N

prita zamienia to obci NUenie na printowe z odpowiedn

x

] UsUuE zaznaczonmneuwdco NdieNDani a.

Pozostage:
i EKomentarzeTgrupa funkciji dostinpna dla dowol nej l'iczby
zaleUnoSci od tego czy komentar z istniejED@blaja daneg

komentarz %EdthJ komentarz RusuE komrwutlaa jzen e d onsat N pGetnipwialic e
Ob ci NUeni a

T ILiUkryj zazniawkzroynvea pzratizzyaczone el ementy wukgdadu.

i JHPokaU wszyst kpekaxujyd ewpzyidtyki e ukryte prnaoty.

9 MlpPokaO najbli Opekankjgterapbht Psze ukryte praty.

i * Zapisz widoki zapisuje w strukturze projektu jego aktualny widok.

1 "'ZabIoku1/Odeoku1W|dok|op01a bl okuj Nca widok ekranu w aktualr

i I~~L’Standardowy\lvzzloklopc1a ugjat wi aj Nca szybki dostnp do wgs:e
ekranui ni edo st npnavanymwidokuz ab | o k
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Podstawy

i -;ﬁPrzycul\bgpacnjlae pozwal aj Nca na wdgNczanie i wygNczani e
prost @epaecgy  nciia,t klal ioglkaiz, tryb-w graficznych: ortogor

Dla zaznaczonego pojeglryihntczwgo pymta,amyhmbpkizkekuooj u,

prawego klawisza myszki dodat kowo By taowi &a r 21e lorpajj -aw b
JeSl i przy wywo Qywanlu menu kontekstowego w projekec
dodatkwe opcje do pokazywania ukrytych prnt . w: pokaU ws
lch znaczenie wyjWkSmy warei.g eprtiitw wunkci e

Funkcje kopiowani a, przesuwani a i odsuwani aj Ndloghb i pn
odsuwaj N zaznaczone elementy w nastfipuj Ncy spos- b: p
przygoUonymi na nich obci NUeniami jeSli zaznaczone sl
met odN kopi owane same obci NUOeni a.

Przy kopiowani u, przesuwani u i odsuwani u nal eUy wsk
graficznie (dgugoSi wektora podawana jest na ekranie
Geometria Operacje te wyglNdajN identycznie jak tryb rys
klawiatury w grupieWs k aU welatf @muj Ncej Geometrian Rrzy grafikzgyan dvskezywaniu
wektora mogN byl wykor zys teameen tpaumik tS/| epdrzzeynciiaNgani a wr a
Funkcijn opi owani a, przesuwani a i odsuwania prninta o
Iokalnego ukadu wsp-gJrzindnych oraz spos-b pogNczeni a
Menu kontekstowe praweg k| awi sza myszki wy sWyhiki.u j Me mu wind eZ)a pd van izaa
do funkcji niezbAadnych po wykonaniu oblicze® statyczn

(I‘ Wyznacz wspdt. dtugosci wyboczeniowych

Kombinacje na podstawie cbwiedni

O Utwerz elementy wymiarowe

&l Wymiaruj element L i ] Informacja
-F—'\ Wymiaruj zhacze & EurcStal

-, Pokaz wartoéci ekstremalne
2" Pokaz wskazane wartosci
ﬁ Wygas zaznaczone wartosci
B Wygas wszystkie wartoéci
5, Wygas wartoéci reakeji

ol Ukryj zaznaczene prety
| =] Zapisz widok

2 Zablokuj widok

B standardowy widok »| @ Zprzodu
| zgory
| Zlews
] 7 prawe)
W Zty
B Zdotu

Rys.346Menu kontekstowe dla zakgadki Wyni ki

] |:?I‘Wyznaczd@m;gpo%ci w y fonkcfa zirechamakwael jk ul at or wsp- gczynni
wyboczeni owe | dla prnta | ub prnt - w.

1 KombinachnapodstawieobwiedmifunNkcja pozwal aj Nca dla zaznac
stwor zyl kombinacje uUytkowni ka na podstawie wybr

1 1QU’tW-rz el emeritpypzwpimaamaweit wor zeni e el ement - -w wy
ci Nggych i wsp-gdgliniowych o takich samych wgasnosS

f & Wymiaruj elementi f unkcj a pozwal aj Nca na pojedyncze wymi
wsp-gliniowyach wymo ﬁ\ulmtqrsmb E:IhterDrewno .EuroDrewno, &

EuroStal i '-”” Eurot @ lulbetwymi ar owani e ¢ ) BucbPtopa W wrzypadkd u | e

projekt-w wg norm PN obwiednie | ub eknsamentyma r eak
b e z p o SprogrdmmuKoestruktor.

1 'mWymiarujrflznlecjze pozwal aj Nca wywogal zewnWhtrzny |
whzga w kt-rym zdefiniowano pogNczenie.
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Podstawy

1 'EWymiaruj zkotwieniei f unkcja pozwal aj Nca wfwo d&Zigddezanitr
Zzaznaczonego whzga podporowego w kt-rym zdefiniow

1 -~ Pokal wartoScipo&klagtuijemawairet oSci ekstremal ne wy.
naprinUeE@ i przemieszcze® na ekranie graficznym d

9 22 PokaU wskaoBaxripokaaut e wartoSci wykres-w sig w
przemieszcze® we wskazanych przez uUytkownika | ok
prnt-w ukgadu.

9 ®wyga$ zaznacizmyme swar twaSdioSci na wykwesach dla z.

1 LWygaS ws zy stwkyigea swar twsSoist ki e wartoSci na wykres:

9 HH Pokao warto®picj aeakSwi etl a wartoSci reakcji, k

widoczne sN na ekranie.
Hwyga$ war tiowygasza wseystkieavilc zne na ekranie wartoSci re
NiUkryj zaznilawkzroynvea pzaizryaczone el ementy ukgadu.

i Zablokuj/Odblokujwidoki o pcj a bl okuj Nca wi dok ekranu w aktua

= =4 =4 -

"/ Standardowy wdoki opcj a ugat wi aj Nca szybki dins tefdp sd gl pw@a .
przy zablokowanym widoku.

3.11 KOPIOWANIE WIELOKROTN E ELEMENTEW UKGADU

Funkcje Kopiowania wielokrotnegaur uc hami amy odpowi edni N ikonN z gg-
UmoUl i wia ona kopiowanie zaznacz do Ydstjedrbozgsme wgkananiew | ub
wi el u kopi i zaznaczonych el ement - w, Cdddalsdgmyeh dm o k

automatycznego gNczeni a pr At ami odpowi adaj Ncych sob
wielokrotnego wyiwbgukemiN pdpgpgwiwedgo paska narzndzi owe
pojedynczego, kt-re wywogywane | est Z menu konteksto
mi ndzy obiema funkcjami jest to Ue prowokoeppiSowamie wi
di al ogowe, nat omi ast przy kopiowaniu pojedynczym uUyt
j aki skopi owany ma byl zaznaczony fragment ukgadu.
. Kopiowanie g|
IWEK[DF IKDDIE ISKSlDWaﬂIE kopii [v]
oy ] 1,000 llosé 4 Wispdtezynnik skali
Odlegiost [m] 5,000 ogo0 |
oz [rn] [0,000 Odleghosei [m] Srodek skalowania
5,000
Wigkaz 5,000 H[m] |-4,455
5,000
5,000
|Ciagniecie vl Z[m] |B,455
Profil | IPE 200 - Wiskaz
[Vl Potgez przegubowo
[ t aezyit podpory [¥l Knpiyj z nbrigzeniami
Ok Anuluj
Rys. 347 Kopiowaniewi el okrotne z ci Ngnifdnciem i skalow

Okno dialogowekopiowania wielokrotnego jest podzielone na trzy grupy.

1 Wektor
W tej grupie okreSla sifn ki erdgndewk pkool pai cohw atnei kas.t oNwyl cehU yl
przyciskWs k,aUaby graficznie okreSlil ki er ktore épisamejéstvor a ( op
punkcieMenu kontekstowg

1 Kopie
Samo okreSlenie kierunku wektora nie jest wystarczaj N
nal eOy takUe okreSlii iloS8i kopii, kt-re Immjhkt  zrost a
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znajduje sifn w tej grupie sgulUy do okreSlenia roUnycl
zostanN r-Une odlegg§oQdi e qipeg thizvy ak g.pifamiymbolw pol u
1 Ci Ngnifcie
Uaktywnienie tej opcji powoduje wstawianie it - w gNczNcych odpowi adaj Nce wn
Dodat kowo naleUy okreSlIlili:
T Proflirozwijana | ista z kt . -rej nal eUOy wybral profil
i PogNcz prizpeogubakvtoy wni eni u t ej olpyc j ha bkKd@&c awsht awi
(przydatne np. przy wprowadzaniu pgat wi przegubow
|GchyI |pdoodn]ny08Iyn|e whnzgy w kt-rych wstawione sN po¢
zmienil naleUy aktywowal ti funkcjn.
1 Skalowanie
Uaktywnienie tej opcji pozwalanapr owadzeni e kol ejnych kopii zaznaczor
ostatnia przeskal owana j est o] wsp-gczynni Kk skali
proporcjonalnie do odleggoSci kopiowani a.
-Wsp-gczynnphr asrketl ri okuneeSk aywWNmiy arsstwskopi i ko@Eow

wyj Sci owego. B .
-§rodek skwspw@gnzadne pogoUenia Srodka skal owani a.

Funkcja kopiowania wielokrotnego niezal'eNUnie od teg
obci NUeni ami, kopilwjoe palinbtoy swarnmaez per fotbyc,i NUeni ami w zal
Kopi uj z onoknie Niddogowynakogiowania wielokrotnego.

Funkcji kopiowania z ciNgnifnciem rozbudowano o opcjn
kowni ka punktu wukdg

punktu centralnegd ub wskazanego przez ulOyt

kopi owania el ementy wukgadu, znajduj N sin w jednej p g
wsp-grzndnych wszystkich whzg-w (mpatitcazniwybolmeg&lha

skal owania. W kaUdej chwili przed kopiowaniem, uUyt.]|
wskazanie w dowolnym punkcie charakterystycznym ukga
stosunek dgugo&dini ejl e hkomti i w dcnstdgugoSci odpowi edni c
kopi owani a. Wszystkie poSrednie kopie bndN miagy po:
proporciji, czyli odl eggoSci mi ndzy kol eglinystawienik o pi a mi
koEcowego wsp-gczynnika skal owania na zero pozwal a

Podczaskopiowaniab e z wgNczonego ci Ngnifnci a, |l ecz ze skal owani
zera, ostatnia koppaj eédiydicczay nmt akl urfFaxpyrmowdwii zgem |j est

projektu. Pr z y wsp-gczynni ku skal.i ustawi onym na Alo bnd
przesunifnciem kopi. bez skal owania (tak samo wakby s
zakresie od A0O0 do Al10o powoduje zmniejszanie wyjScio

U

na wartoSi winkszN ni

(720 >

10 powoduje powinkszanie ukga
Dodat kowe moUl i woSci ksztaget owawnae ukhablLi worSit owea me
wprowadzonego ukgadu. W- wczas w parametrach funkcji
A0OO0 a powifndnkszeniem ukgadu steruje tylko okreSlony pr

3.12 FUNKCJA KOPIOWANIA PRZEZ SCHOWEK
Funkcja kopiowania element-w przez schowek moUe byl |
jak r-wnieU mindzy r-Unymi projektami . Aby skorzyst a

(wyselekcjonowalo okdpikdwa mira.j eNa sEdydawy [ei er amez) uo pc jr m:e
Kopiuj do schowka (Ctrl+C).
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Edycja | Widok MNarzedzia Pomoc
% Kopiuj do schowka |>, Cirl-G

*, Cofnij Ctrl-Z
-

[ Zaznacz wszystkie prety
dwrdé zaznaczenie pretéw
sun zaznaczenie pretdw

i 0

i U

| Faznacz wszystkie wezly

3 Odwrdc zaznaczenie weztow
2 U

sun Faznacienie wezmw

[ Faznacz wszystkie podrysy
Qdwrdc zaznaczenie podrysdw

5 Usun zaznaczenie podrysdw

dl Grupowa edycja obciazen
44l

Obciazenia klimatyczne

H Grupy pretow
H Grupy podpdr
X Elementy wymiarowe

Rys.348Wy wogani e funkcji kopiowania do schow

Po wywoganiu funkcij i na ngalﬁiqe)urplotj aWwiaz cupyo kxap ie e
wskazujemy na ukgadzie wyj Sciowym punkt kt-ry bnAdzie

S FEESH SR | RS e

== SR

1

1

i

fif
——

i

)
i}
£l

Rys. 3.49Wskazywanie punktu bazowego kopiowania

Po tej oper ac jdycjiaw amé iywn g FwweyrzesrhnwlaCtrHV) Po jej wybraniu w

nowym | ub tym samym projekciVes krnd) ekurnskni ew jskasaieben i sai k o
odpowi edniego punktu na ekranie spowoduje skopiowani
nowego lub tego samego projektu.

Rys. 3. 50\Nskazywan|e punktu wstawienia k0p||

Przy kopiowaniu element-w przez schowek nal ey pamin
jak te, kt-re dotyczN dogNczania jednego projektu do
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f Priity przypisane do grup pasitajw pw zgr Kkpado,waaijue $
nazwie istnieje w projekcie docelowym zostanie ona powielona z dopisanym kolejnym numerkiem na
koEu nazwy. Wy j Nt e k Niepdgaupowang Nk tprme ypav gk arpii @wani u
tej samej grupie.

T Pritkt -zych stworzono el ementy wymiarowe przy sko,
bAdN r-wnieU naleUagy do el ement-w wymiarowych o
dodat kowym numer ki em na koCEcu.

! Analogiczna reguga | okwyphzyloélemgntgacuhp wybmiiawUe E
w-wczas gdy wraz z prfAtami kopiowane bnAadN obci NUe
Kopi owanie grup obci NUe® ruchomych jest moUl i we t

do kt-rych pramyNgoloupo. Grupa multi Kkopiowana | est
podlegaj N kopiowani u.
f Przy kopiowaniu przez schowek nie sN przenoszone
operacji wymagaj N one ponownego ustawienia.
Pozostadei wpasinow takie jak przekr - j, ukgad wsp-gr z
nowego projektu.

3.13 PODRNCZNE F UNK IDWANIA, OPSUWANIA | PRZESUWA NIA

Poza funkcj ami kopi owani a, odsuwani a i pr Xlemsskawani a d
myszki wprowadzono moUliwoSi szybkiego uruchomienia
skr -t - wz &kwyaoh . Funkcj e t e dostnpne sN dl a Zzaznaczol
zaznaczonych obci NUe@E tycniegopkiitt w) kl pwi wgbwaegbu odpow

1 Kopiuj - Shift
T OdsuME
1 Pr z e-sShifEAlt
Po wci Snificiu odpkawiszg araziwskazanki o paytrzymarduj léwym klawiszem myszki

jednego z zaznaczonych prAat-w kursor zmienia ksztagt

odsuwa i a | ub przesuwania. Jako punkt blalzioEA/syzyNei(’twmag-pwz
dla kt-rego pokazano AJapkno. Podczas przeci Ngania m
pokazywany | est awat ar z agetyyneo ky e 81 iplr nw- wagymSIimo menc

ko owy wektcoiraa) ,prdzoedsautnkionwo cagy <czas wy Swi et |l ana | ¢
puszczeniu przycisku myszkv d ok gadni e u s twgkbnywaeaj jestbdpokviednio aperacia i

kopiowania, odsuwanidub przesuwaia.

Funkcje podrhicznego hopévwaaniaa madBmaawidoswdwiie@yJ!
programu.

Kopiowanie - Wskaz drugi punk]

Rys.351Funkcja podrincznego kopiowania (Shift
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W przypadku gdy dla kt-rejS z powyUszych funkcj.i punl
punkt charakterystyczny na priacie lub [ inii pomocnic
uwol nienie wci Sni fitycahkikInavei spzryz ekrlyawai aftuunrkyc jii ,mylsecz p
wektora przemieszczenia przez precyzyjne podanie | ec
ewentual ni e zmodyfi kowal |l okali zacjn punkt ucieAbl i s ki
klawiszaEntera k cept uj e t ak okreSIonN l okalizacjnAn wektora p1
operacj.i a wcESGmri ziecriyewek liawki s@cazy dzi aganie funkcji

3.14 LUSTROIOBRE T

W przypadku Ramy 2D R2D2 funkcje “opr -ilth Lustro i pozwal aj N na obr-cenie ¢
wzgl idem ws k alabaodbieig lastrzanevre kgtl uidddwelme usytuowanepsi obrotu zaznaczonych

el ement -w .®bnet fuk&jcie dostfipne sN po zaznaczeniu e
uruchamianego pwym klawiszem myszki.

¥ Kopiuj zaznaczone prety
[l Odsuri zaznaczone prety
1“&3, Przesun zaznaczone prety
(11l Lustro H\I wzgledem osi

ik Obrot

" Podziel prety weztami
™ Scal prety

% Usuri zaznaczone prety

-

I Zamien na podrys
I‘{(‘, Zmien kierunek uki. lokalnego
"y, Wydtuz elementy

7 Przesun zaznaczone wezty

¥ Usurizaznaczone wezty
<+ Wyréwnajimodyfikuj wezty

5] Edycja przekroju

i Ulwdrz elementy wymiarowe

.l Dodaj obcigZenie preta 3
1+ Edytuj obciazenia weztalpodpory
LIl Dodaj obcigZenie weztalpodpory #

¥ Usurizaznaczone obciaZenia

" Ukryj zaznaczone prety
WZapiszwidok
[0 3 Zablokuj widok

L]; Standardowy widok »

----- *4 Przyciaganie »
Rys. 3.52Menu kontekstowe prawego klawisza myszki funkcja Lustro

W przypadku funkcji lustropojejwy wo g @miogr am oczekuje na wskazanie na
punkt - w dedf§ nddljiNciyoc.h Przy obrocie uUytkowni k powinie
obrotu zaznacz@nej/vskaéoiuub(jmksu ovdbde:fuamleb\MySNcm@daenke 0
zostanie dodatkowe okienko paajrNacneetmmra wp o duanrkicg i k Ntdd ao borl

lustradodatkowoz naczni k pozwal aj Ncy zachowal (lub nie) obracese

0brot pretow g]

Odbicie lustrzane p... E] Kat obrotu [°]

["] Zachowaj zaznaczone praty Zachowaj zaznaczone preky

|§| | Anulhuj | |§| | Anuluj |
Rys.3530ki enka parametr - -w dla funkcji lustro
Wraz z el ement ami omilb@zja'dtmleoIeraczaanzenalcalo)ne obci NUeni a
prnot - w, przy czym obci NUenia zadane w ukgadzie | okal:
nowych prnt-w (zachowane bndzie dla nidglhdgegngl obhi ai
r-wnieU pozostaj N taki mi samy mi obci NUeni ami w ukagas
przesunincie transl aRiyzyeodleizcizumi lamyt ka &@myumkjugk i obr
zagoUeni u t ejuksgaandey |sokkrafiltnneogSoc,i ni e ma moUl i woSci j eg
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zawsze kt-raS z osi ukgadu Il okalnego x,vy, z mu s i byl
stosowania funkcji obrotu i ' ustr a adZedokamym) zawsze wr a z
nal eUy przeprowadzi l kontroln poprawnoSci obci NUe E

odpowiednio znaki.

315 FUNKCJA WYDGUt BMERTEW

Funkcja wydgduUania element - - w dostnpna j esmyszkiaws ze z

niezaleUnie od tego czy jakieS prity kgadu sN zazna«
od tego czy przed | ej wywoganiem bygy zaznaczone | ak
funkcij i dl a wgyzdaSrplrenjt-xvazrda)cmycSﬂ nl%Wqu/gNLof@aynmaerdkadq egrtarn
kt-rego gramc[\l wydguUenia sN wga§n|e te zaznaczone
zawsze zamienil na operacjn wydguUenip palpedpnodldwvaa d
znacznikWy d u Ueni a dvpigradniwart oSl wydguUeni a.
==
Wartoéé wydluzenia m

Wydtuzanie do granicy

Rys.3540ki enko wydguUania do granic

W przypadku gdy przed wywoganiem funkcj.i nie bygy zaz
opcj i wydguUatno & oa plowmkgdijlaar & fidle i gr ainiedost ipna.
-

Wartoé¢ wydtuzenia m

Rys.3550ki enko wydguUenia o zadanN wartoSi

W obu opisanych powyUej przypadkach samo wydguUanie

na ko@Ee prnot-wwydckdulen dnaniNe czolsaladej operacji wydguO
zostanie poproszony o potW|erdzenie (lub nie) utwor ze
doj Si priat-w wydguUanych.

Operacja wydguUania pr ftetodyreslizacbu wari antach ma dwie n
Przy wydguUaniu priata o ko u swobodnym, nie pogNczo
podpor N, operacja wydguUania polega na przesunifAciu v
konsekwencjami takiego przesi nci a j ak np. rozci Ngniecie obci NUeE n:
swobodnym funkcja wydduUenia o zadanN wartoSi moUe wy
skr-ceni e. Funkcja skracania prjieafczelail i wpwgunbdedi a

nieswobodnym.

Rys.356Wy dguUeni e o podanN wartoSi prhta podparteg

-bie wydguUeni a printa nieswobodnego, kt -rego

pr
uUeni e setalpirzewando jjoddeni e nowego prfAita na fragr

=]
< =
o N
Q<
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WydguUa}nego prnita. WydguUeni e reali zowane w ten sp
schodzNcych sin w wn¥le koGowym printa wydguUanego.

Rys.357Wy dgu Uani eydprgtano nieswobodnym koG Ecu

Operacjfi wydguUania element-w moUnaES@r z eProwany j v ck aul dze j
wydguUani a, priaty wydguUone oraz praty nowe, powstag
wydguUomreventaal ne nowe prnity powstage na skutek wy
wydguUal i Smy (przekr-j, przynaleOUnoSi do grupy prit-w

316 UKRYWANI E PRNTEW
W p ramie istnieje moUIli woSi uwkirdyoccizan ec zifi Srcii e pmaig N
joi ani edyciji. SN jednak nadal uwzgl Adni ane w
tu i poprawia czytelnoSi prezentowanych danych
niltwirdeocgMezN sifn z prfAtami widocznymi rysowane
l enie kierunku najbliUszych priat-w niewidocznych
kryl praty naleUy najpierpniweskakal zy®tUaja 2 oimoc R
naczaemajmuitNc ej s Witokiub wmeenukontekstowmyghdy ukr yi wszyst ki
a zaznaczonymi, nal eUy po prostu odwr - -cil zaznac z
wybi eraj Nc oEdycjaper zwe dnewiyuw ogg-arnniyenm ukr ywani a.

kcjfA ukrywania priat-w zuknjeandw prooddrniac zrn- engnoi eplr awwewgood ak
ych grup priat-w w Adrzewie projektuo (gaGgupNT Prity
prniot-w i el ement ‘Wv AWy mieawi ewypcrhoj ekt udo funkcjin ukrywa
pojedynza e go, wybranego priAata ukgadu.

Ukrycie cznSci print-w symbolizowane jest dodatkowo z
roboczego w ksztagdgcie przekreSlonego Aokaodo. Po klikni
jest menu kontekstow® i er wsza opcja menu powoduje wgNczeinie wySw
tych, kt -re rysowane s N i ni ami przerywanymi . Drug
Wy Swi etlanie wszystkich prat-w lhpoidakyteny Nme gl gakfBgm:z
Widok.

Funkcja ukrywania priat-w moUe byl r-wnieU wykorzysta
tyl ko dla wybranej (widocznej ) grupy prnt - w.

@ ~—

©
o
QS OTNNY =~ o0 —

3.170BLI CZANI E NA DRMMNYEH N

W programie dogoUono onbolrintazl annyiceh pwgo sotgy-clhn engaop rwizCber G :

g=No My M Ty o MyJe "My s ey
A J,J,-Jy J,J,-J,
Jako ujemne opisane sN naprnUenia Sciskaj Nce, a jako
prnAata minimal ne [ maksymal ne naprnUeni a, tkbww p o s zc:
wykonywana jest pegna obwiednia naprinUe® normalnych,
prita poszuki wane sN ekstremalne wartoSci naprnUe E) .
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przekr - j prnta, ormzsNdunwaggi czuasnaohowaziedE, r sprawdza
przekroju priata ograniczono do ustalonych punkt.-w cha
Ustalenie punkt -w przekroju do |iczenia:naprnUe@E wyko
- Przez Srodek,C|nUkoSC| przekroju przeprowadzana | e:
kNt, decyduj Ncy o dokgadnoSci metody.
1 Dla kaUdego pogoUenia prostej, ustalane sN dwa punl
najbardiej od niej oddalone.
9 El'i minowane sN kolejne punkty na konturze o powt ar z
W tak wustalonych punktach przekroju sprawdzane sN nc¢
(prostokNt, teowni k, dwuteowni k,
k Nt owneitkowni k i tp.) [ ich typowych zgoUe@& tN metod]
przekroju, co w efekcie daje 100% dokgadnosSl wyni k- w
rurowe, owal ne itp.) dokJadoko D51 0® b 1% c &z enkarp-rji U &k E
w zal eUnoSci od kNta obrotu prostej i ksztagtu prz
wyliczconycho 8 % w zal eUnoSci od ustawionej dokadnoSci obl
podziale kontut ko§a na 12, 20 i 24 punkty (co odpowiada kN
stopni) maksymal ne nledoszacowanieAnaprﬁUeCE jaki e mo
(gNcznie z uwzglindnieniem dowgadnwSo@ rogefmnedwamBigaldp
dotyczy jedynie cznSci naprinUeni a uzyslgganego od momer
l'iczone sN zawsze dokdgadnie. Dokgadno S| obliczani a
Wg a S c i cvprigektuwapolu: Metoda obliczanianormalnychn a pr B pPpe EUly st y c h
rm Wiadciwosci projektu &J‘
Projeid
Aut0r|pw |
Tytut | |
Zestaw norm | MNormy Eurokodowe PN-EN A |
Prety i wezly | Mumeracja automatyczna - dynamiczna hd |
Wiagciwoéci | Statystyka |
bﬂmpomcmitza
Siatka w kierunku X 0200 |m
Siatka w kierunku Z 0200 | m
hﬂmmieelememéw
Ll
Element | Sty skupione M
Skala ! 2
l’aamehlobli(zeﬁ
Metoda obliczania normalnych naprezen sprezystych | Szybka v |
[w] Wtacz liczenie obwiedni Z‘?:: [}
[v] Uwzglednij ciegna w obliczeniach Doktadna
[Z] Wtacz liczenie statyki uktadu wg teorii drugiego zedu
Ll
DZap\szjakodomy:’slne| Wykazy materiatdw | ‘ OK H Anuluj |

LRys.3.58Wyb-r metody- obIJiczania naprnUeE
Mamy tu do dyspozycj i szypwkag e dpnowil ddveo Spodzimed owia kont ul
punktzwy)k,88 punmlotk-§wd puakty).

Aby otrzymal raport obliczeG, zawierajNcy wy;=:'fiki ob
Eksport do formatu RTf ~ wy br al opcjn raportu pegnego | ub dowolnne
skr-cony naret zSaoni eolal iwzanych naprnUeEE. W raportach
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podane sN min i max wartoSci naprilUenia oraz zestawy
obwiedni naprnUeC ©poszczeg uhymymridbkognbinagi. obci NUeE j ak i
Odr Anbnym zawpa drgiremiemj est analiza naprnUe® dla pojed)
Analiza ta zawiera r-wnieU wasne odrnbne raporty z
punkcie podrncznika.

3.18 NAPRNt ENI A W PRZEKROJ

Program umoUl i wia wySwietlanie wykresu naprfilUeE nor me
dl a: obwi edni si g lub naprinUe® (max |l ub min), poszc

uUOytkowni ka. Fwokaj e pma(Ymyaajhd iejrNcy m sMyniki wngaupierSa kjdya d ¢ e
przekrojowe w punkcie NaprAUenia te wySwietlane sN dla wyb
grup/ kombinacje), wybranego prninta oraz wgkkesigSa fjegvo pur
prici eeo wywoBBapiaUénhnbhopi pkzekiej ot warte zostanie do

% Naprezenia w przekroju - pret nr 22 (x=1,560 m)

: MNaprezenia normalne \ Maprezenia styczne | Maprezenia zredukowane
I’aramew
N [kN] -28,00
M, kN 5 53
T o= 278 MPa k]
J, lem®] 36 660,15
J,lem® @ 680,00
J fem 0,00
IJaprezenla
/ H \ Ukfad
‘ ; ‘ """""""""""" @ yz Cygz0
W punkcie
¥ [eml gg
zleml go
LAV R
Umax[MPa] 2,78
J_ 7 MFal g o5
Um‘r]:-E‘USMF‘a
[Vl Rdzef przekroju i wypadkowa
Rys.359NaprinUenia w przekroju
Okno skgada sin z trzech zakgadek na kt -r yrchhUemy Siwi et
styczne i naprinlUenia zredukowane. Przy czym zakgadki
dla prit - w, kt -rych przekr - j posiada minimum jednN o
jedynie analiza W arpa gif0ewkardaorkyadj reysah.numer pr it a, kt -r
pojgoUenie wySwietlanego przekroju na priacie.
Punkt na przekroju w kt-rym analizowane sN wielkoSc
domySinie ustawi onwym purzkt gmimmiekmr odzaju analizowan
zmi anin zakgadki
Po wywoddmipu iddJema aubWypkpeki «j ma dostip do zmiany par.
graficznym (bez potrzeby zamykantiama pdknwmalza wyakrkeiselN
aktualnie wySwietlanego zestawu si g, prnta i mi ej sce
wykresu naprnUe G, przy zmianie | okalizacji przekroju
anal i zyE naoprrmialleny c h, stycznych i cznSciowo zredukowa
prnta, pogoUenia na prnicie, l ub hipotezy wytrzymago
maksymalnej i pogoUenia wartoSygh maksymalnej dl a nap
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3181 NaprnUenia normal ne w przekroju
ZakgaNdakpar n Ue E nekfmatlaycshh i dw-ch cznSci: ekranu gr a
ni eedytowal nego panelu z danymi (prawa strona okna)
elementy: aktualny widolpr zekr oj u wraz z o0si ami |l okalnego wukgadu
obojiAatna (o ile wystnpuje) oraz prostopadga do niej
cinUkoSci przekroju). Dodat kowo rpa klka@mntjNrcze nprej eskrao jwm
ekstremalnych naprnUe® normalnych w przekroju. UuOyt
przekroju (lub poza nim wskazuj Nc pogoUenie prostej
konturem),zarﬂ'loUdzodV\astkkaowy punkt, w kt-rym z prawe|j st
wsp-grzndne (w ukgadzie osi gg-wnych Il ub ukgadzie | ok
z prawej strony w grupiParametry wy Swietl ane sNNMywhiz=G dlaSR2D2 i snionjenty(
bezwgadnoSci j aki e posgulUygy do wyznaczeNmipa inbeggg n

wySwigtIane sN kolejno wsp-grzndne wskazanego punkt
naprnUenia maksyemad nwgpr Zekmimjiumal Wszyst kie wartoSci
MaprnUeni a «NobgaelklrejudeW|adajNSNagrytopSrcmel\krpoqajoaV\neynwvxp

zak gwyhikie MoUe sin tak zdarzyl, Ue wekrat mm&c iwyskk reasji ree nvas
sN winksze od urrpxulsmamygrharvwaaamrSca)d 0 do max 5 %. Wy n i
wykresie liczone sN z duUMaxldeamlog(acbrSd&mleNanazt odnoi kagsatd nve
poprzednint ozdzi ale (mogN byl liczone minimalnie w innych
obliczania naprnUeE i przekroj-w kodgowych [l ub zbli Uon
Po prawej stronie na dol e kaUdeJ zakgadki umi eszczo
widoku rdzenia przekroju (moUe byl on pomocny przy an
Z |l ewej strony na dole okna wumieszczono przyci sk R e
jednostronicowych raport - -ovh wpodozanmed el RyIiF toydpomwi mamr i\
w przypadku przekroj - -w zgoUonych z kil ku el ement - w
bandzie na agN, gNcznN wysokoSi przekroju, ale na od
Wykonanekreskowale wykresu i nie bndzie tam moUna zlokali zov

Wy kresy napr nUe@® normalnych rysowaneScsiks kaniuwdzgldiodmit
rozciNganie).

4 Naprezenia w przekroju - pret nr 43 (x=0,720 m}) l — S| N
( Naprezenia normalne r INEpresenE Sy e rl‘-laprr:z'r:ma Zredukowane
Nt

M,
M,
)
e
Jolem

Uklad odniesieni

max= 213 MPa

®yz Oyg-2zg
W punkcie

e
o
JE

Y
' O (MP2]
T ppin = 7,24 MPa O in [MPa] _121

) Rdzer przekroju i wypadkowa
. Sciskania e
. rozcigganie
B Raport | [ ok

Rys.3.60NaprfiUenia normalne w szekroju
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Podstawy
( & Naprezenia w przekroju - pret nr 61 {x=3,080 m) e 1
(Napreienia normalne r" prezenia styczne r-- prezeni

N [kN] [-32,37

, M,

M, i
) e
J_fem"] [200328

) ter

Uklad odniesieni

@) y-z O yg-z2g
W punkcie

e
s
o P

Y

g i Dman([MPa] 1345

i z . 1
N / Rdzeri przekroju i wypadkowa I
' : p
; ; . Sciskanie Ve o
N N . rozecigganie

| (Byropor] [ox]

K ——

Rys.-3.61Przyk5a-dowy rapor-t dl a naplrﬁUeCE nor mal

3182NaprnUenia styczne w przekroju

Druga zakgadka jest aktywna tyl ko dla przekroj - -w z mi
wykres.-w napriaUe® stycznych w priekreogjak.t yWpkr és yporzan
wyznaczenie wartoSci naprinlUenia w dowolnym punkcie p
stycznych rzutowane sN na kierunki gg- wne i w takict
strony okodane gNrw pkgadzie |l okalnym i ukgadzie osi
anal ogicznych ukgadach odni esi eni a podane sN warto$
maksymalne wartoSci naprnUe® WykwegyhndapanlUaE shyen
obliczaniu naprinUe® stycznych pomijane sN naprinUeni a
momentu skrhncaj Ncego. Wynika to z braku moUliwoSci u:

dowolniezdefiniowanego przekroju.
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Podstawy

p
4 Naprezenia w przekroju - pret nr 61 (x=2,400 m}) ==

( Maprezenia normalne r MNaprezenia styczne r Naprezenia zredukowane

Sity tnace

E W ukladzie y-z
L
Tyg ma‘x—o,sz MPa :yit:i :;0
_,:ngrnlllnlniDLgﬂ MM T e z IIIIII........
W ukiadzie yg-zg
7,00
Tt

Ukdad odniesieni

®yz Oyg-zg
W punkcie L

| semfis

o NP
e NP
- e NP

Il | 42 :
! Rdzer przekroju I
| min .
! . Mapa naprezen T
: o

[] Mapa naprezen T

U zgmag! 42 MPa

———————— N

P—E Report] (K]

Rys.3.62Na_p'r-ﬁL~Jenia styczne w prlzekroju

Wzory wg kt-rych policzono napriUenia styczne w progr
dl a przekroj-w monosymetrycznych):

I. xS _(2) I x5S, ()

ra(m) = ry ()=

' b(z)xJ,, : b(y)=J_,
Gdzie: )
b(z),byy suma szerokoSci przekroju odpowiednio na odcinte
TgTyg-si §y tnNce dziagdajNce wzdguU osi gg-wnych,
Jzg Jyg- moment y bezwgadnoSci przekroju w osiach gg-wnych,
SdY): §gz)-momenty statyczne cznSyglubzodci At ej odpowi edni o
NaleUy tu pamintal Ue zastosowana do oblicze® napr 0
jednak jej wyniki sN wystarczaj Nco dokdgadne w winkszo
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Podstawy

Projekt: Data: 25-10-2017
Autor. pw Mumer strony: 1

tRSDB—Rama 3D - Naprezenia styczne w przekroju

Nrpreta: 61 |Polozenie na preciex= 2,400 m
Sily tnace:
W ukladzie y-z:
. Ty =-220kN
Tyg max=0.52 MFa T;=227kN

. ZC W ukladzie yg-zg:
Toyo=-220kN
T;z=227kN

Momenty gliwne:

=5696.71 cm?

=200338 cm?

I
I

Y&

1 =142 MPa =
zg mayg e

_______________________ -

Naprezenia styczne:
(Uklad odniesienia y-z)

W punkeie:
yi=0.0cm

R

zi=-0.0 em
= (.08 MPa
=142 MPa

Ty

d,

Tz

9,

Naprezenia ekstremalne:
Y¥gmax =-2.2 cm
Tye max = 0,52 MPa

min Zgmay =-0.0 cm

B = T7g max =142 MPa

Rys. 363Przykgadowy raport z naprfinUe@ stycznych

Anal ogicznie jak dla naprnUe@® normalnych, W raporc
naprinUenia styczne (podane w ukJadzie osi | rotk@$ miy ¢ h
naprinlUe® maksymalnych oraz wartoSci naprinlUe® w punk
gg-wnych |l ub Il okalnych przekroju.

3183NaprnUenia zredukowane w przekroju

Trzecia zakgadka, analogicznie | aknidruugaj,e djneNs to sa k\t yswy
pozwala ona na prezentacjih wykres-w bezwzglifdnych war
Gdy dla przekroju priata moUemy policzyi naprnUenia
moUemy r - wnieU pnrazperdisCtead® i £ r ebdruykoiwa my ekt h wp ogiedsizy c h
wytrzymagoSci owych:

f Coulombaihi poteza najwiAkszych naprfiUe® stycznych (mat e

s -s5S s 1zt t

Pes P
C 8

1 Coulombai Mohrai ( dl a mat-elirejd -wytor zy mago Sci ianzotrépowychk ani e i
jak np. drewno, beton, Uel bet )
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Podstawy
k p k p
S —_— — S Tzt t
Ck$§ k
gdzie:k-st osunek wytrzymagoSci na Sciskanie d& wytrzyma
S—S
1 Huberaihi poteza oparta na energi.i odksztagcenia postac
S S oz t t

Warte$cit ;k-sN wartoSciami bezwzgl didnymi
Przy hipotezie Coulomb®lo hr a bezwzgl ndny stosunek wytrzymagoSci
rozci Wgachomy Sl nie przyjmowany jest na podstawie dany:«
uUOyt kowni Gaupaokndilea wdanegoupiréit aWwokreije naprinlUeE& ws

zostal zmienk?dny przy czym
Brygn naprnUe® zredukowanych przedstawiono jako dwa
pr;emﬁcie przekroju, krzyUem nitkowemijrkwnolke gGym ndc
tnNcych (z tN r-UnicN Ue wykres znajduje sin tylko na
f # Naprezenia w przekroju - pret nr 61 (x=1,960 m) Elllﬂw
r prezeni r prezenia styczne rNapreieniazredukowane

Hipotezy wytrzymatosciowe

(2) Hubera

= B P
‘ Frea =[O + 3 (G + ) ‘

() Coulomba

1 13 - 5
‘ Ured=35i+;\lof+4x(5'9[+GS‘J ‘

(*) Coulomba-Mehra

x¥—1 x+1
Orea=—30i +

2 1.2 .2
BT 4= (G + g0

T

Uklad odniesieni
®yz O ygzg
W punkcie

yfem)
2o
L TE—

Trad max= 1182 MP

I

Z ' Obliczo_, |
N min
| . Rdzen przekroju
i : Il

Mapa naprezen

(1 Raport | (o]

) ] Rys.364Napr‘r“1L~Jenia zr_éaukowane Tprzekroju
Z | ewe] strony zakgadki na przekrojodppwkadapdceyhods
krzyUa nitkowego na przekroju. Z prawej strony pokaze
dostnpne przez wyb-r odpowiedniego znacznika w oknie,
we wskazanym punkcie Poni Ue|j znajduje sin przycisk, kt -rym d
wybranej hi potezy moUna policzyl wart oSl maksymal nN
lokalizacji tego ekstremum na chrwd dlorwdNj ui. kCbUdac zzmi &r
pogoUenia punktu na prncie, prnanta |l ub zestawu si g pc

przez naci SrOblidzsiiex pr zyci sku

98



Podrnczni k do progr amu

Podstawy
Projekt: Data: 25-10-2017
Autor: pw Mumer strony: 1

R3D3-Rama 3D - Naprezenia zredukow ane w przekroju

Nrpreta: 61 |Pu»luie11ie na preciex= 1,960 m

Hipoteza wyttzymatosciowa: Hubera

[ 5 5
Creg = _JG; +3* (T;'ga' + E;gz’}

Naprezenia skladowe

gy = -4,64 MPa
Tyrgi = 0,04 MPa
=007 MPa

Tzgi

Naprezenia
zredukow ane:
(Uklad odniesienia y-z)

W punkcie:
vi=0.1¢cm
zi=9%4cm
Tradi= 464 MPa

Naprezenia ekstremalne:
¥max =-0.4 cm

Zmay = -0.6 cm
11,82 MPa

Sred max =

. min
. max

Rys.3.66Pr zykgadowy raport z naprnUe® zredukowany

3. 19RAPORT Z OBLI| TYCENYCHESTA

Dane wprowadzone w programie oraz wyniKki oblicze®& uk
celu p-Tniejszej obr - bki l ub wydrukowani a. Raporty z
For mat ) . Mo Una ot woMS2Wad (odjwersjirz@03) lubvdamowyy/ord\ieivesze
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Podstawy
m Eksport do formatu RTF — Statyka @1
Typ raportu Krawedzie tabel Czcionka
 skrécony cienka b Rozmiar ,E
) petny Srednia ’;
@ dowolny guba ===~
Geometria —————————— \Wyniki
[¥] Widok ukladu Obwiednia:
|v| Wezly i obciazenia wezlowe [V sity wewnatrzne [v| reakcje podporowe
[¥] Praty [v] naprezenia
[v] Grupy obciazen Poszczegolne grupy:

[v] sity wewnetrzne [v] reakcje podporowe

[¥] Obciazenia [¥] przemieszczenia  [¥] napreienia
[v] Podpory i osiadania Suma dla wybranych grup:
[v] Profile [v] sitywewnetrzne [ reakcje podporowe

[¥] przemieszczenia  [¥] napreienia

Kombinacje

Ekstrema po kombinacjach

[Z] Pomin wykresy [Vl Przemieszczenia pretdw (ukt. lokalny)
[v] Szczegdty grup multi || Przemieszczenia weztdw (ukt. globalny)

[Z] Uwzgledniaj maksymalne wspdtczynniki obciaZenia dla grup i sumy grup

|Z0twu'|zedylur| Ustawienia domysine | | Zapisz || Zapisz jako H Anuluj |

Rys. 366 Eksport do formatu RTF

Parametry rapor t [Eksgok doef@rhatu REFWl waevg W an i e Rlik ¥ *“mRapaut
obl istawem@xH ub z gg§j - wnego paska narzndzi owego progr amu

Typraportu okreSla jakie dane zostanN w nim zawarte.
wyni ki obwiedni, bez przemieszcze @), pegnym, a dosto
samodzielnie okreSlil, wktr-arpeo reclieeme mMitayl erlayj N azmi ailtea® I, i
wyni k-w sigdg przekrojowych, przemieszczeE, naprnlUeE& o
wykonaniu oblicze® projektu. Przed obliczani ami do r a
W raportach umieszczane sN wyniki wygNcznie dla widooc
ukrywaj Nc cznSli konstrukcji, moUna ograniczyl rozmiar
informacij e Z f uwm knajl ie Owk rsykwa reiyas tprifitpr zed wywogdani em ¢
Mo Ul i woSci ukrywania wybranej c¢cziSci wukgadu, wraz z
bezpoSredni owynika bakgadcea zeby ponownych obliucize® ukyg
dostipne jest w tej opcj i tyl ko za pomocN okna przec
wczeSniej wybiera prnt do wizualizacji wyni k- w). Opc |
wynik-w bez potrzebhpipone@yadgo(wyneki cwydawane sN tyl
czinSci ukgadu)

Poza modyfi kowaniem zawartoSci raportu moUliwa jest
raporcie stosowane sN r-Une gr.ubMdS@lii wker ajwaisdtz i o k rce SIne
przypisanych do poszczeg:-lnych krawndzi . MoUna takUe
pozycjhn z listy. Ustawienia gruboSci -wystwaideziay sWNs tzawi:
jedenraz Aby przywr - -cil domySline ust &wiawianiapdomyShake
Aby dodatkowo zmniejszyl objntoSi raportu moUna uOyli
dostipne z rozwijanej | isty.
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Po dostosowani u uzarwaprotrotSuc i nail evlLE,;-bZaNsi Spowiiduje fo zapiyanie s k
raportu w domySlnym katalogu projekt-w pod nazwN tak

nadanej nazwy, WwW-wczas pfr ogr};ﬁrﬂaqisnjakodozsiia@mbmbodanize t yanz
zawsze prosi 0 podanie nazwy zapisywanego pliku.

Zaznaczenie opciDt w- r z se@dwtoamuj e, Ue po zapisaniu raportu zo:
domySlinym edytorze skojarzonym z pli M8 wordd®@Wersji JeSI i
2003y to wgaSnie w nim zostanie otwarty raport. Aby t el
W oknie raportu Wynmielsizcdlomogrzmpcizns kmA grupow uwzglf
przypadku zaznaczenia tego znacznikg n i K i si g, reakciji i naprinlUe@ dla g
podawane sN w raporcie z uwzglindnieniem max wsp-g§czyn

Struktura raportu w jego pegnej wersj.i moUe zawieral
Geometria i inne dane:

T Widok ukgadu.
f Dane dotyczNce wnzg-w i obci NUe® whnzgdowych.
f Dane dotyczNce priat- - w.
f Dane dotyczNce zdefiniowanych w projekcie grup ob
f Dane dotyczNce zdefiniowanych w projekcie kombina
1 Dane dotyczNce obci NUe GE.
9 Dane dotyczNce podp-r i ich osi adacC
f Dane dotyczNce uUypryth- w. projekcie profil
Wyniki:
T Obwiednia si g wewnntrznych, reakcij. i naprinUe E.
T Wyni ki dla poszczeg-lIlnych grup: si g wewnntrznych,
f Wyniki dla sumy wybranych griueps:z csziegE we wnaiptrriizChey@. h ,
T Wyni ki dla poszczeg-Inych kombinacji: si g wewnntr
T Wyni ki dla obwiedni po kombinacjach: si g wewnnitr z
W przypadku zdefiniowania w projgekwéwnngtrruzpny phpft -nva,p

przemieszcze® bfndN wydawane dla kolejnych priot-w w
wszystkie pr it Mepogaupowdhél, da wszpytRie inne zdefiniowan:
sN puste lubyniki wdbanpujiN, wwbndN wySwietlane w kol e
podziagu na grupy.

3.20 TWORZENIE ANIMACJI DE FORMACJI

Ta opcja sgulUy do Zzapisu na dysk anirrFéjIc'l'jg Lhpifzor macj i

ani maejffior macNaMnar jchomidl po pr zeWWikizAnimacja defoimacji na z ak
wykonywana jest dla wybranej] grupy obci NUOe® | ub sumy
ani macja deformacij.i nie jest dostfipna.

Po wywoganlu nal eOy wybrai nazwn pliku animacj i . An

ot wor zyl | NWingows Media Playerao ¢ N

3.21 WGASCI WOSCI PROJEKTU

Okno WgaSC|WoSzawpeofiepbdstawowe informacjae (Mgajlntaualen'
w kaUde|j chwi i wywogal odpoPRiik.- e dw i N rfnuenk cg zan Szc i meorkun a
gg-wne informacje o akt ual nyPmjektirtakicgak AU ttor ,2aBavie 3@ c z 0 N
norm.
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Podstawy
rm Wiadciwosci projektu &J‘
Projekt
Autor |pw |
Tytut | |
Zestaw norm | Normy Eurokodowe PN-EN - |
Prety i wezly | Mumeracja automatyczna - dynamiczna hd |
Wiagciwoéci | Statystyka |
Siatka pomocnicza
Siatka w kierunku X 0200 |m
Siatka w kierunku Z 0200 |m
Skalowanie elementdw
Element | Sity skupione M
Skala ! 2
Parametry obliczen
Metoda obliczania normalnych naprezer sprefystych |Szybka ¥
[¥] Wiacz liczenie obwiedni
[v] Uwzglednij ciegna w obliczeniach
[Z] Wacz liczenie statyki uktadu wg teorii drugiego rzedu
DZap\szjakodomy:’slne| Wykazy materiatdw | ‘ OK H Anuluj |
Rys.3.d0kno Wgaprojekivd Sak Jadka WjaSci woSci
Podawani e autor a i tytugu projektu ni e j est obl i g:
model owania nal eUy wybr al odpowi edni ze fdolskiewNomyg r m wg |
czy Normy EurokodowePN-EN. DIl atego teU po otwarciu nowego proj

Wy wo §an ef wWgaéci woScw Ilptrojyehktulytkownik powinien wybr
projektu zestaw normZaznaczaj Nc na dapies D kjak @ mdad ey

zapiszemy aktualny stan okheg a Sci wo Séi tmiko jbailkdtizi e sif on podpowi ada?¢
wywogdganiu nowego projektu. Wyb-r normy decyduje o tyl
w jaki spos-b bninoaiter wgaomwmdbra Nde@bii jakie modudy w
programie w ramach danego projektu. W przypadku wczy
jednym projekcie klasy materiagowe z r - 0MjeSwoBest aw
zostani e uruchomione automatyczni e [ uOyt kowni k z0s
dostiApnych zestaw-w nor m. W- wczas po dokonaniu wybo
otrzymaj N z zagoUenia klasy nmamer it@&g okate: rwy bbryagnye go o tz
materiagu odpowi ada wybranemu zestawowi nor m, l ub nov
materiagu. W takim przypadku p% WiaiSsn iwioSic dostapie oy @ikg ki
wy Swi et dpowi edni komuni kat informuj Ncy uOyt kowni ka

domySlinych dla zmienianych przekroj -w. W kaUdej chwil
do oknaWg a Sci wo Scd mipernoijie kzeust aw noamegbowi dlpekNoy dhkadz
powodowadga, Ue opr-cz zmiany sposobu budowania obwi
modugd-w wymiaruj Ncych, zmi anie ulegnN wszystkie kIl as

zdefiniowanych w ppe kci e (ustawione zostanN na klasy domySIn
uUOyt kowni k powinien dla wszystkich zdefiniowanych w
kl asn materiagu.

W przypadku wykonywani a oektriacdd drogNicezgan i say tj leadonjeay ow yp
przy wczytywaniu istniejNcego projektu (skgadaj Ncego
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Podstawy

Poni Uej f_.vW@kiSbéwoScuim'ipersczjcezlotnu) Wiva ®c i zieBkdiystykak i
zawi eraj Nce maxcz estdadtey ciziNfceer pr oj ekt u (zapi sywane w
dotyczNce projektu.

Na zaMMpadcaeuwn Secsizczono kol ejno wymiary oczek siatKki [
poszczeg-lnych el ement - w, pgpony,jwgkkesyuczctorkiktp.c h j ak: obci NUe
W celu poprawy czytelnoSci projektu na ekranie wpro
czcionek w etykietach. Ustawienie to dotyczy zielony:

pomi aru odleggoSci prokgawpgupwadtrakile etghmert - w wynik
el ement-w na gg-wnym ekranie gr aSkiaclzonwam.i eOwpegtfieametna - dvo

YIwgaSciwoSci projektu

blﬂcmmie elementdw

Element ||Rozm\ar czcionki w etykietach '||

)

Skala ¢

Rys.3.BUst awi enie wielkoSci etykiet

Na koEGu umieszczono parametry istotne w procesie obl
f wyb-r metody obliczania noSmgbkpchZwgpgpgalUeGokgrddgns
T znacznik uwzglnAadniania <cingien w obl i cPreynjegach (ob
wyNjczeniu program w trakcie oblicze® rozpoznaje cifi
dla cingien, N one wykonywane iteracyjnie dla wyb

s
Sciskania cing
cz

na.
! wgNczanie |i ech§ wag stt ead ryikii  lulk grazdiud w.e

rﬂ Wiasciwosci projektu Léj
[Projekt
Autor |pw |
Tytut | |
Zestaw norm | Normy Eurokodowe PN-EN v |
F'rety\wez{y|Numeraqa automatyczna - dynamiczna v|

Wiasciwosei  Statystyka |

Geometria
Szerokosc (x) [m] 18,000 Weztdw 20
Podpér 4
Wysoko&E (z) [m] 16,000 Pretdw 28
Elem. wymiarowych 0
Grup pretéw 3
Grup podpdr 1
Profili 2
Suma obcigzen
Kierunek x [kN] 0,00 Cigzar [kN] 94,36
Grup statych: 2
Kierunekz [kN] -3 888,00 Grup zmiennych: 2
Grup multi: 1
[_] Zapisz jako domyéine | Wykazy materiatdw | ‘ OK H Anuluj |

Rys.é.690kno WgaSci W(T)Sakgzpdlbqi eRtatystyka

Zak g Stdtystgkez a wi er a podst awowe informacje statystyczne d
T cagkowite wymiary zewniAtrzne zadane] konstrukciji,
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1 iloSci: wmnmzgpwit pwdpgrup priat-w, typ-w przekroj - - w,

T sumiA si § na poszczeg-lne KkKierunki gg-wnego ukga

statycznego,

1 cagkowity cinUar wgasny konstrukecji,

f il oSi zadanych grup ob¢sN&§YECc h ,iputilhzé agegemhna i ch t
W przypadku sumy obci NOUe® na poszczeg-lne kierunki d
wchodzNcych w skgdad tej grupy, ai jve dmraz yppoaddgkr w pcar wopdyp oon
jednemu pogoUeniu obci NUenia ruchomego.

Wydruk raportu w formaci®®TFz awi er aj Ncego dane st &tvgsatSycc zwioeSc i z gpw arij t

wraz z widokiem 3D ukgﬂ]d\MdokSﬁloUna wykonal z okna

UWAGA:

Wyj Nt kowo w oknie WjaSciwoSci projektu gorzmystagyydi
oknach dialogowych jak funkcja Anul uj) powoduj e akc
analogicznie jak dolny przycisk OK.).

3.22 USTAWIENIA PROGRAMU

i
Okno® Ustawienias guUy do zmi any ustawi e@ progr amemonitora.az t eg:
Wywogywane jest ono odpowiednim przyciskiem na g§g-wny
ustawi e@® takich | ak: uwzglnAadnianie wizualizacij.i dane.
ustawienia kol wy$wt gkl aayem@ntt awiuk@wamygrha mu

P Ustawienia = | 5 b5
\Wizualizacja uktadu Kolory
Typ widoku Element | Ekran | 3D | Wydruk |
Element ) L » _ Raport Pret | I | -~
Geometria | ObciaZenia | Wyniki | Wymiarowanie | 3D statyka Wezet 1 I |
INumery weziow ] O ] ] 0 Element wymiarowy | ] :
Numery pratew 0 0 0 0 Opis widoku | I
Podpory i v v v W O 05X ] |
Nazwy profili ] [} [m] [m] O 05Y [ ] ___IF
Uktady lokalne ] O ] ] 0 082 I— I
Wymiary Wi ] ] ] 0 Podpory ) I | .
Sity skupione ] & ] ] ] 0 Osiadania podpdr I I 4
ObriaZenia ciagte [ [vi [ [m] [m] [ Wymiary - I I—
Obciazenia ruchome [} v [} [ [ O ObcigZenia skupione N N
Warto&ci obciazen ] ] ] (] (] UDC!G.?-GH!G ciagte [ | ]
Komentarze I} 7] O O Obciazenia ruchome [ ] [ I
Wsp. wyboczenia ] ] ] ] 2 Wykresy sit przekrojowych ] I | ~|
Padtoie S = ] 5 Etykiety wymiarowe na wydrukach: Czarmno-biate v|
‘m ia programu
Dnmyé\nykatamgzpmjek'tami‘C'\Users\pw\Documems\lNTERanmREDE\‘I57 || Przegladaj |
Jezyk interfejsu |po|sk| - ‘ Autozapis £0|20 | min [¥] Duze ikony na pasku narzedziowym
Typ interfejsu |Kunststoﬁ - ‘ CiugosE linii pomaocnicze] wymiardw|s % [v] Pokazuj podpowiedzi obok kursora
Metoda renderowania |0penGL V‘ Doktadnosc Sledzenia pkt. przyciagania| 1cm v [v] Wysoka jakos¢ grafiki
[v] Zastosuj podziat proporcjonalny przekrojéw o zmiennej geometrii przy podziale preta vl Pokaz etykiety globalnych ekstremaw (wykresdw) sit wewnetrznych, naprezen i przemieszczen
[v] Wiacz podpowiedzi kontekstowe przy wskazywaniu elementaw [v] Pokazuj numery zaznaczonych pretow i weziow
I [_] Automatyczne ukrywanie paneli bocznych [v] Wiacz podreczne funkcje kopiowania, przesuwania, odsuwania
Ustawienia domysine | | Import danych uzytkownika | OK
Rys. 3.70Ustawienia programu
GrupaWizualizacjau k § as@w Uy do okreSl ani a, kt -re elementy maj N
poszczeg:-|l nycGeomakdgadkacOb ¢ Witueeowanig,, Wynpdckdgl Ndzi e 3D
wydruku widoku ukgadu w gg-wnym raporcie ze statyki.
kt-re sN w danej chwi li zbnd3eh e mazt ayc woebtreri j NaUgeK@® pri @ 0 k n
rozumi all i vaepuhn schemat -w na ekranie graficznym, bud
zakgwyhkie Aby ta opcja byga aktywna jednoczeSnie musz
ci Ngge i skupwnkiheWnwczaggaldcie NJUewibau doad vwarnNicue wsdkza zaa n e g
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wySwietlane sN wyra¥nym kolorem a po
naj cznSci ej powoduj e dynamicznN zmian

tkowni k ma moUli woSI dost osogwaammiae pcd ed wo ikomH op o twr 2
t nlezaIeUna zmiana kolor-w ukgadu na ekrani e, w
kaj Nc | ewym pr z ykolorgrka ekmo Ino/rsazwe WK vgar durpaitey ot wi era si
tym oknlwbmcal]}n:kolor z palety lub okreSlil go samemu
(Czerwona, Zielona, Niebieska). W t ej grupie moUna r
wymiarowych na wydruku.

UuOy
j es
I

W grupieUstawienia programw k raesis | d o my S1 n N Scizefikbj dkthamt al pgayk i nt

obliczania naprnUe G, ,,Sk-rkn"", czyli rodzaj interfe
Katalog z projektami okreSl any | amjmowany fest kaalagsrojektpy st al a c |
w katalogu Moje Dokumenty. W tym katalogu zapisywan
animaciji.

Sk-rKki to kompozycj e grvayfglcl‘itdue M/rrpmgﬂalnaermawartjyaﬁgaaknlzamlanh
takichlompozycj i, kt-rze Imostnya wWynbiiaenraalbfidzi e widoczna dopi
programu. ' nne zmienne ustawi enAudomayczoego ukmyvania paneli wg Nc z ¢
bocznych procentowe ustawieni® g u g o Si | i ryicih poymbakgadnoSi Sledzeni a
przyci(Nigcamilaub 1 mm) i podany Awozapismut ach interwag czas
W oknieUst awir@e@r amu moUna r-wnieU wgNczyl pokazywanie p
myszki, przez zaznaczenie znaczniRakazuj podpowiedzi obok kursorar a z wsutUeewiilk ony na pa
narzndzi @wgmkgadowe dzi aganie podpowiedzi kontekstow

obci NUe® ruchomych.

WoknieUst awipe @wadzono przedNczni k pozwal aj Ncy wySwietl a
w podwyUszonejWyasah&cjahoS8Pegpadfankie funkcji sprowadze
wyggadmtgahasmgumawszystkmhjvySW|etH)'aeMytch o(linii i tekst - w). V
t ej funkciji opcj a yggadzani a dziag‘ja tyl ko dla |inii
funkcj a zwiﬁkszama jakoSci grafi ki powoduj e popr a
jednoczeSni e spowal ni a prachn na ekrani e graficznym.
skompli kowaniu ukgdgadu | ub sgabszej karcie graficznej
wskazane moUe byi wygNczenie tej funkcj.i

Po wy U Sizedizadqja, Kolory, Ustawienia programu ustawi eneai asnN Wpsrtoagwia mu |
zapisywane pliku konfiguracyjnym settings.in katalogu Danych aplikaciji.
Pozostage ustawienia t o kr oRomace gsurikdawe/piatkmocni czej opi s

KlkajiNc na pstpwi ehi ardgmyScmamae sN domySline ustawienia
ich kolor - - w.
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3.23ROZSZERZENI E MOKSTERDMANIA PROGRA MEM W OKNIE
USTAWI E§

P Ustawienia = | 5 b5
pr— o
Typ widoku Element | Ekran | 3D | Wydruk |
Element ) L . ] Raport Pret | I | -
Geometria | ObciaZenia | Wyniki | Wymiarowanie | 3D statyka Wezet 1 . :
Numery weztow [ [ [} [} [ LZeszywnienie I I}
Numery pretow [ [l 0 0 Element wymiarowy | ] :
Podpory i v v v W O Opis widoku | I
Nazwy profil 0 O ] ] 0 08X ] |
Uktady lokalne 0 0O 0 0 0 0sY | | |
Wymiary 7] O O O O 0§Z ] I
Sity skupione [m] ] [m] [m] ] 0 Podpory ] I | N | B
ObriaZenia ciagte [ [vi ] (] (] ] ‘OS\adama podpdr I S |
Obciazenia ruchome [ [vi [} [} (] O Wymiary [ 1 I
Warlosci obciazen ] ] ] ] 0 Obc!a_?_en!a S.kLIpIOHE I N |
Komentarze [vi ] (] (] ObciaZenia ciagte I 1IN
Wsp. wyboczenia ] ] ] ] # Obciazenia ruchome ] I | ~|
Padtoie S = ] 5 Etykiety wymiarowe na wydrukach: Czarmno-biate v|
‘Ustawienia program
Dnmyé\nykatamgzprojek'tami‘C'\Users\pw\Documems\ || Przegladaj |
Typ interfejsu |Kunstsmﬁ ¥ | | Autozapis co|20 min [¥l Duze ikony na pasku narzedziowym
Metoda renderowania Diugesc linii pomocnicze] wymiardw|S % [¥| Pokazuj podpowiedzi obok kursora
Doktadnosc Sledzenia pkt. przyciagania| 1cm v [v] Wysoka jakos¢ grafiki
[v] Zastosuj podziat proporcjonalny przekrojéw o zmiennej geometrii przy podziale preta vl Pokaz etykiety globalnych ekstremaw (wykresdw) sit wewnetrznych, naprezen i przemieszczen
[v] Wiacz podpowiedzi kontekstowe przy wskazywaniu elementaw [v] Pokazuj numery zaznaczonych pretow i weziow
[v] Automatyczne ukrywanie paneli bocznych [¥] Wiacz podreczne funkeje kopiowania, przesuwania, odsuwania
Ustawienia domysine | | Import danych uzytkownika | oK
Rys. 3.710knoUs t awi e E
W oknieUst awipeg @wadzono kil ka nowych parametr - -w pozwal
zakresie sterowania progr amem. SN to:
1T WgNcz podpowi edzi kont ekstowe zmpacyni ks kwgNoaan iua/ &

wy Swi etl ania podpowiedzi nkantelkesmenmnmtygvhn trpaw.e | wwiszkga zw

obci NUe G,
1T Pokazuj numery zaznaezmoagzrhi kp rwigNoawz ainivayzwyy-gWczani a

prniot - w i whnhzg-w modelu (numery prinot-w i wnzg-w wi

globalnegoustai eni a i ch widocznoSci),
1 WGgNcz podrnczne funkcje Kkopi-owaawaegnpezesawani &ali

interfejsie graficznym funkcje podrfAicznego kopi owan

T Zachowaj ustawi eni a wi dio kstamieniepznarznika zpowioduje izachowarzieu t n i
aktualnego widoku po zmianie rzutni (przy wdgNczony
wyj Sciu z danej rzutni ustawienia widoku przywracan

! Metoda renderowaniau st awi eni e modeégNWNoSani a met odWWdokn@nader owan
OpenGLlub DirectX, dostnpne tyl ko dla wersji 32 bitowe]j pro
metody wySwietlania wi dokOpenGlD, nw peryYypadkuzgdhownst
ze wsparciem sprzitowym karty graficznej. Dl a wer s

dosthpne jest z zaJgo®fkaGLi a jedynie w technol ogi.i

3.24 USTAWIENIA W PASKU ST ANU | ZMIANY WOKNIE WGASCI WOSCI PROJEKTU

= EEE B
< v o)

1322920

e
&
18]

OpenGL

!

Rys. 3.72 Pasek stanu
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W prawym dolnyn rogu okna programu, na tzw pas ku stanu umi eszczono
informuj Nce uUytkowni ka a alktl i & lawhraa 22 Sbdti®e rwz yj askz tny wdn;
wersja interfejsu R3D3, R2D3 R2D2), tryb pracy programu (64 bit lub 32 bit), aktualny zestaw norm
obliczeniowych (PNIubPMEN) oraz met oda wWYidkui3R(OgerGhlubDireot)r az u w
Kli knincie na znaczni ku trybu pracy ( 6@ prdgramie | ub 3
wywsi etl aj Ncego aktualne numery poszczeg-lnych modug-w
Kli knincie na znaczniku angaSoeg/oSzewplatwpre;hmurrmubnamze
zestaw norm PN na REN lub odwrotnie. Od wersji 15 R3D3/R2D2 okW#g a Sc i wo S cnie jeptr oj ekt u
pokazywane na starcie programu a raz ustawione w nim parametry takiegatny S1 ny zeésmp &l mpr m,
autor projektu, domySliny rodzanja riuunh)erlial]:yjtikop/vrnr“itk-avx) iz avpr

na podstawie oatt ni ego i ch ustawienia przez uUytkownika.
WoknleWgaSC| wo Scw parnelufg re&krmeut r yd oogbol UocnzoeV@g Naeczriilczenie ob
(domySlinie zawsze Wchzony) Jego odznaczenie spowod
obwiednis§ wewnntrznych i naprnUeCE w projektach |l iczonych
dla grup, kombinacj.i uUOytkowni ka i ekstrema po tych k
Kli knificie ostatniego znacznika wyboru meUsawi e@ESwi e
programu i umo Ul i wi a w Qpén@LnaDinéctX hulfi odwretniedtylko & aptikecdii 82ni a z
bitowej). Zmi ana opisanego parametru bndzie widoczna
Na prawym ko CEcu paskalslNawarIwgSlvw(an MB9 akkorzystani
dany projekt, gamanN przez maksymalnN wiel koSIi pamiifc
szczeg-lnie istotny w trakcie oblicze® duUych projekt

Gdy w trakcie pracy nad modelem wska¥ni k wykorzystan
prawym dolnym rogu ekranuna pasku stanu) dojdzie do 80%krapw zydzi e
zostanie wySwietlony komuni kat:

Wykorzystanie pamieci uzytkowanej przez zasoby programu

zhliza sie do wartosci granicznej przydzielong] dla te] aplikagji.

faleca sie zapisanie aktualnego stanu projektu oraz

zamkniecie | ponowne uruchomienie programu.

Trwatyrn rozwiazaniem powyiszego problemu bedzie uruchomienie

wersji B4 bitowej programu na komputerze z wigksza iloscia pamieci RAM.,
Dla wersji 32 bitowej programu

Wykorzystanie pamieci uzytkowane] przez zasoby programu
zhliza sie do wartosci graniczngj przydzielong] dla te] aplikagji.
Zaleca sie zapisanie aktualnego stanu projektu oraz
zamkniecie | ponowne uruchomienie programu.
Trwakyrn rozwiazaniem powyzszego problemu bedzie uruchomienie
prograrmu na komputerze z wieksza iloscia pamieci RAM.
Dla wersji 64 bitowej programu
Rys.3.73Komuni katy o wykoRAKystaniu pami Aci

3.25 FUNKCJA NAPRAW PROJEK T

W przypadku gdy z jaklegoS powodu nie powiedzie

projektu do programurc,zymalUemyaks prp-rbogwidpr aaé PwmoajNi f
Napr auméuc hami amy zPlimenwslgazwmjegray na dysku | okalizacjn
pliku projektu. WczytMapreapdl ielga @ poymoc Nepragmmejdi j e gc
przegl Nda plik projektu pod kNtem jego poprawnoSci
sprawdze@ i ewentualnie korekt pliku jeSli zachodzi t
i wySwietlany jekutu, repattrymnapyakwgwpik informowany

przeprowadzi § progranNapragwéotr zongzij &@§ & n ir atufoitakid)c jwi p o s
samej nazwie jak projekt W mi ej scu u$zkodronegd préjektl i z acj i
pokazano poni Uej
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# Raport funkcji Napraw &I

Usunieto pret: Pret 2 (Grupa pretow: Niepogrupowane, Przekrdj: IPE 200)
Usunieto element wymiarowy: Element wymiarowy 1

Naprawione arupe pretéw: Niepoarupowane

Naprawiono obcigzenie powierzchniowe: wiatr

Naprawiono obcigzenie powierzchniowe: wiatr

MNaprawiono obcigzenie powierzchniowe: wiatr

Naprawiono obciazenie powierzchniowe: wiatr

Naprawiono obciazenie powierzchniowe: wiatr

Naprawiono obcigzenie powierzchniowe: wiatr

MNaprawiono obcigzenie powierzchniowe: Obciazenie stale - 2 pigtro
Naprawiono obcigzenie powierzchniowe: Obcigzenie uiytkowe - 2 pigtro
Naprawiono obcizzenie powierzchniowe: Obcizzenie Sniegiem
Naprawiono obciazenie powierzchniowe: wiatr

Naprawiono obcigzenie powierzchniowe: wiatr

Oryginalny projekt zostat zapisany pod nazwa:
D:\Poczta\R3D3 v.15.0 -materiaty\Naprawa projektu\Uszkodzone projekty'\konstrukcja - teriva 10.bak

(0] [Anuia]

Rys. 3.7 Widok okna raportu funkcji Napraw

Wci Sni fci Ky oknig capositk zufunkcjiN a p r aspmwodUJe wczytanie do programu
naprawi onego proj ekl Wbi miziyddiyek ap rmz yperiaswkyum g - rny m r
wycofanie sin programu z naprawiania uszkodzonego pli

PoniewaU w niekt-rych przypadkach proces napr awy
stratnym, zawsze po udanej naprawie pliku projektUy t k owni k powi ni en przeprowad

kontroln, ze szczeg-lnym uwzglndnieniem zmian jakie ¢
skut k- w. Po wuruchomieniu pNagkruawegoj eokrtyug i ma | pa moavly | 6
zostanie przepisana do pliku o rozszerzemik, umoUl i wi aj Nc powr -t do wersji

rozszerzenia pliku bak naf3d lub f2d.

DziaganiNepframikice ga na wykonaniu przez program kil ku
1. Dodanietypowychdo my SI nych el e therstl i w npaka jalks k thu e j N
1 domySI ny IPERekr - (

1 domySI| na g Nieppaupgwangt - w (
1 domySI na g Nieppgupgwangp - r (
1 domySlina gr8pagebci NUe E (
2. Usuni nciaavi il mryaihr el ement - w proj ektu
1 priat-w (jeSlktusykotwbaek gpewhzgd-w priota),
1 element -w wymiarowych (jeSlituwd)kodzone sN prity
f wymiar-w (jeSli uszkodzony jest kt-rykol wiek z wi
f zgNcz (jeSli uszkodzony.jest wnhnzed lub lista prant
3. Naprawawybranyche | e ment - w proj ekt u:
Element Problem: Akcja naprawcza:

projektu:

Grupa obcillbrak oddziagywanilprzypisanie oddzi a

Schematafla brak grupy obci NUprzypisanie grupy

obci NUenia|brak prita o danylusunifncie prita z

powierzchniowego nieistniejNce indprzypisanie indeks
obci NUenia trapez

Prnt zwykgybrak wnzga o podausuni ncpreektprnta =z
brak wihnzga o podausunifincie priata z
brak przekroju o danym id przypisanie przekr

Obci NUenie|brak schematu obckonwersja wykge o

powierzchniowych o danym id
brak grupy obci NUprzypisanie grupy
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brak whzga o danyzmiana obci NUeni a
obci NUenie printowe
Rel acj e gr ( brakgrupyodanymid usunifncie grupy z
Kombinacje brak grupy o danym id usuni nci e (vwkombmacjach)
uUOyt kowni ka
Grupa prniat{brak prnanta o danyusunincie prita z
brak definicji typu wymiarowania o przypisanie domySI
danym id
Grupa podp{brak wnzga o danylusunincie winzga z
brak definicji typuwymiarowania o przypisanie domySI
danym id
Element wymiarowy brak prnAata o danyusunincie el ementu
projektu
brak definicji typu wymiarowania o przypisanie domySI
danym id
Wymiar brak wnzgd o danyusuni Acie wymiaru
ZgNcze brak wnzga o danyusunincie zgNcza z
brak prita o danyusunincie zgNcza z
Parametry przekroju wartoSl ni eokreSl|przypisanie zerowe
pola liczbowego

4. Przebudowa projektu uwzglndniajNca usunifite el ement

5. Zmiana rozszerzeniaryginalnego pliku projektu naak.

6. Zapis naprawionego projektu w pliku o oryginalnej nazwie.

7. Ut worzenie tekstowego pliku raportu 2z erdalpgoveymwy pr oj ¢
programu

3.26 PRACA Z ZGOt ONUKMIURAIMR PRNTOWY MI

W programie przewidziano wiele narzndzi znacznie wuga
SN to w szczeg-IlnoSci
f MoUl i woSi podziadgu modelu nafdtegiczne i gatwe do
¥ MoOl i woSi pracy, przy wprowadzaniu danych i anal
(pozostaga cznSli ukgadu jest ukryta).
f MoUl i woSi wukrycia na ekranie juUO zdefiniowanych g
f MoUl i woSi pracy z powihnkszonym zakresem zoomowan
f Mol0i woSi definiowania i zapisywania w projekcie d
ukgadu statycznego.
f MoUl i woSi grupowej selekcji i edycji whzg-w, prit
T MoUIl i woSi maksymal nego powi nkszeni(mininglgacjwpaskg o ekr a
narzndzi oraz chwilowe ukrycie paneli l ub wgNcze
projektuodo i panel u zakgadek) .
f MoUl i woSi uUycia gotowych generator-w podstawowyc
f MoUIl i woSIi wykadr zZyspti amiaan i fau ni cejl okr ot nego z ci Ngni i
T Funkcje kopiowani a, odsuwani a, przesuwani a, odbi c
ukgadu statycznego.

Najczninstsze prz
dw- ch bardzo is
Pierwszy z nich do
sobN na ekranie mon

i bgnd-w popegnianych przez u
ch kwestidi maj Ncych bardzo po
czy wprao waad zmraz eS wiraid ¢ awe ndiou ulkey addv
tora priaty sN ze sobN zawsze pod
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danym wiAFle muszN w tam intizeyll |SV\mqssz)nS||enc V\Irutbynpomnz'-FNteek
Niestety cznsto zdarza sin, UOe poczNtkujNcy uUyt kowr
dgugoSci innego, istniejNcego prita i nie tworzy w ty
takim przypadku profbtNy atle sam ynkoad eNl usisit azegycgnym nie sN
konsekwencji uUyt kowni k uzyskuje czisto ukgady geome
statycznych sN cagkowicie niezgodne z |jeggpadeuczeki wa
widocznego na ekranie przecifincia dw-ch element- - w. Jes
whzga poczNtkowego | ub koE&owego, to nie jest on pogN
Uwaga ) ) )

Aby pogNczyl wprowadymnyspniej Nkymdpriatem na jego dg
styku utworzyl wnzeg (podzielil istniejNcy prAat wnzge
e

? Czy podzielic pret weztem?
i= : -------------- ‘ Tak. | ‘ Mie ‘ | Anuluj ‘ --------------------------------------------
pogNczony w win¥l e
niepogNczony (luFny)
Drugi najcznSci ey mmrpmdgry&mineg, pdwmtbyeary sposobu pogNcze
whzedg wypegniony czerwonym kolorem jest whzgem sztyv
tyl ko obw- dkN) zZz prAatami Aurwanymi 0 pr zed ypghdk ciem
winhzg-w przegubowychApardzo i stotna |jest druga cznSl
whzgy w kt-rych c¢cznSl| prit-w dochodzi do wnzga przeg
winTle sztywno. W-wczaygspwaewarise makiekwimnéd samN ob
tym czy dany prit dochodzi do wnzga przegubowo decy
obw- dkN wnzga i nie moUe on byl pogNczony |lini N z i.:
inmym przypadku rozpatrywany prit pogdgNczony jest sztyw
kt -rymi pogNczony jest |iniN).

Pedgmyzewy przegu
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Praty nr 1 i 2 Praty nr 3 i 4

Praty nr 1 i 3 Praty nr 1, 3 i
anr2i4 przegubowe a nr 2 przegubowy

Rys.3.7Szczeg-§y pogNcze®& w wihnzgdach

l'ini owe | ub prav
h pozostagych pr

przechodzi przez wizeg. We wszystki
fnwe gsak rjaaj kn ynni Woerj z:y

W przypadku gdy dwa zesztywnianewn ¥1 e pr ity sN wsp- §
c
przebiega poza wihzgem. W konsekwencij.i

Rys.3.BDwi e grupy priat-w zesztywnionych pogNczor

przegubem
Wi dok wihzga na powyUszym rysunku oznacza, Ue wysthipu]j
wystipuje pogNczeni e prpzrengtuyb owsep.:- § |2 ensizotwew nuijofintee swN ntauw

328 KALKULATOR WSPEIGKCZWNDNGUGOS Cl EMOWBEDC Z

3281Wywogani e kal kulatora i spos-b wykorzystar
wy mi aruj Nce

Kal kul ator wsp-gczynnik-w dgugoSci weometrmDéoi dlepi moUr
Wynikiz menu kontekstowego prawego klawisza myszki dl a
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zaznaczonego, wczeSniej mwegdoi rsit@@ame goar zeelka g rut U wiyi nei
polecenien{EIJKalkulator wsp-§. WgmogalSronewyWokakkubweprze ws,|
wyboczeni owe | przypisane zostanN do odpowiedniego pr
wg aosSd . Tak przypisane do pr it a l ub el ement u wsp - §c
uruchomi enie kal kul atora i wyznaczenie ich nowych war
funkcij i modyfi kacyjnej dosthpkneajwi wz ammemy s kbint ek @t odwayni
elementu w Adrzewieodo projektu.

Zdefiniowane dla prnAata |l ub elementu wsp-gczynni ki d
wymi arowaniu (indywidualnym | ub zbiorczynmijitypyl ko w- \
wy mi ar o \dzAerzaz@aczbny znaczrddV pi er ws z e j kol ej nod&u gwydozgniaws p - J ¢ :
okreSlonych dla priftaol uM welzemnse nptruz ywywyinairaorwewgaoni u z b
el ement -w do kt -rychi irzygiugateci wwybdczemi owe | bnd
wymi arowaniu a dla pozostagych praot-w i el ement -w b
okreSlone w definicji typu wy mi arowani a. Anal ogicz
pojedynczegmp r At a . JeSl i ma on przypisane wsp-gczynni ki dg
znaczni k w definicji typu wymiarowani a, zostanN one
wy mi arowania grupy prnt.-w cial\'tlrg/g’rycmr’ziekws)g)-uglijreiédvi/yCV\h

tworzN el ement wy mi ar owy zawi eraj Ncy przypi sane do

Zzaznaczony jest znaczni k w definicji typu wymiarowan
wszystkich pozostd y ¢ h przypadkach uUyt e bandN wsp-gdgczynni ki
odpowi edniej definicji typu wymiarowania. W przypadku

nie przypisano wsp-gczynnik-w wylmgyc zbeindiza vey czhnaac zw i & e f]
modugd wymiaruj Ncy do wymiarowania pobierze wartoSci

definicji typu wymiarowania przypisanej do tego pr it a
l ub el emeaartowycvhy mpr zypi sane bﬁdN (lub nie bAdN) WS |
definicji typu wymiarowania opisany powyUej znaczni k
wsp-gdgczynni kami dgugoSci wyboczec:;utypuwwrmarowémaepﬁrhlmenym| w
wsp-gdgczynni ki przypisane do prnot-w i el ement - w. Skr -
tabeli:
Stan znacznika w definicji typu
priita lub el zaznaczony odznaczony
Wsp-gezynni Kil i oourl okreSlnieokr| okre$
wyboczeniowep r it a | u
Wy mi arowani e n3g +
przypisane do B B B
Wy mi arowani e n3g
okreSlone w d + B + +
Taka funkcjonalnoSi progr Bommp @t yjbé d mejSi s tzr omryo j zeakat haomi

wczeSniejszych wersjach programu a z drugi ej pozwal a
cagej grupy prit-w przy czym wsp-gczynni ki dghugoSci !
print-w/element - -w w tej grupi e.

3.28.2 Parametry kalkulatora pobierane z modelu

ynczego prﬁthJKladb(uélaemeratUNsw

Po zaznaczeniu pojed y @i. a
wyboczerowej z menu kontekstowego prawego klatworsaadamyg&tzkrt e
przekazywane sN dane z projektowanego model u. Dane te
1 dane dotyczNce liczonego priata |l ub elementu,

1 dane dotyczNce element-w przyleggdyc w win¥le poczNt
1 dane dcetlyoreNcte w przyl eggdych w WnTIe koEowym | iczor
Dane dotyczNce |l iczonego prita lub elementu

El ement dla kt-rego liczone sN wsp-gczynniki dgugoSc
el ementem wymiarowym. Dla niego ustalane sN dwie wza
XY) pokrywaj Nce sifi z odepg)ompldntmiIolslaallnleménkalmyrklt
pokrywa sifi z osiN lokalnN X zlokalizowanN wzdgduU os
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ustalana | est jego dgugoSi, mo du g Younga oraz mo me |
wboczenia oraz spos-b zako®zenia printa |lub el ementu
sztywny) . JeSli w wn¥le poczNtkowym |l ub koGowym prr

dal szych rozwaUaniach phdondhahz2Ncd wstzymtwi Bl el 2 meyjt Nt

Dane dotyczNce element-w przyleggdgych w win¥le poczNtko
W pierwszej kol ejnoSci w wﬁznjach poczNt kowym i k o Eco
przegubowa luks zt y wn a . JeSl i jedna z ch podp-r zostanie |
rozwaUaniach wszystkie pozosta g”] el ementy dochodzNce
Przez podparcie przegubowe prfAata |lubb eke@eowyml!i ¢z wom)
t a bl ok a przemieszczeE& w ty wn'-FIe, dl a Kkt - -rej

t

I

mniejszy ni 0 90 s
tywne printa elemenamunhlleczmln e g
dparcie przegubowe dla kt-rego dod
obrotu ma skdjadowN prostopadgN do
pobpwa wyrziplbanbBewapadpest pedeguze
a sztywna osobno dla pgaszczyzny
y moUe byl w jednej pgaszczyTFnie
z I c

d m
k opn
a ub
w

QT =

O PYPXT - —N O XN
HQJ—hU‘<-<Z‘3<

I p
Nt kowym i koE owym el ementu iczo
przechodzi do identyfikacij.i pPOZoOS
w

Wr$ochlodv7sl‘s{cy)sctrk| whdal emegah - rozwaU;

TS T 0 g0V ONZ
N
o
N
—o T g —x— g

y

e

o danego Wﬁzga poczNtkowego | ub koG owego do
ako® zone sN Awolnym koG emd. Wszystkieé pozost
go
y

A

Ec ow dzielone sN na sgupy i rygle w danej pgas
ement dochodzNce do whzga dokgadnie wsp-gJliniowe
ementy do niego pr ostyb(px:zsemag Wszystkmdtakreelememygmamustawwn?n| e v
p-gczynnik lini owoSci na wartoSi 1. Program pozwa
pogNcze® w whnzgach elementy dochodzNce ukoSnie do
uwzgl nsNi amre- wno el ementy dochodzNce ukoSnie w danej

SOOXXXT SO sSNDOT—
W ——0o00 " T< D <

dochodzNce w dowolny spos-b. Wszystkie te elementy n
wsp-gczynnijkslti ziaowsazSc imni aj sdy pooporcjizakBUg odoUeni
wzglndem rzeczywistych |l okalizacij.i sgup - w i rygl.i w
el ement u rowzskpgagdcaznyannjleksntamsguplowcuchlle w obu pgaszcz)
wniosek Ue il oSi sgup - w i rygl:i dochodchych do WwWRzge
przypadku dowol na. JeSlI i jednak uUytkownik chce wyel
rozwaUaE (wariant bardzi ej k-olnnsyecr hw att & lwen lyW) s pwhyg scttzaym ang gkz
i ni gwos&cimniejszy ni U 1 ustawil ten wsp-g§czynnik na
el ement - w dochodzNcych do whzga przyj mowany | est w
bezgRhaodinowzgl fidem tej 0Si l okal nej el ementu dochodzN
wyboczenia jest najwifkszy.o Jde&kl iprkzNtj Atteyn njoemsetn t mbieezjws
j est redukowany wsp- gczynwnalrktloeSmlsttaergooW|WNtyan dd o&ilhalt
parametry potrzebne do ustalenia sztywnoSci printa doc

z danych modelu.
Na koniec wustalany | est s

| pos-b zakotbwi pmd mo r(zwe ) p okzao(so
el ementu dochodzNcego na pr
od

emwleg@ym jego ko@Gu (pt

0
z

zakoE zenia elementu doch zZzNcego na przeciwleggym Kk

a.

pogowa sztywnoSci tego prit

Wszyst ki e opisane powyUe|] ustalenia realizowane sN dl
osobno w kaUdej pgaszczy¥tnie wyboczenia.

Opi sane powyUej automatyczne przekazywanie danych z
wyboczeni omepciw wypawych przypadk-w pozwala na szybki
wyboczenia dla prnot-w i el ement -w ukgadu ramowego. Je
w programie moUe byl agkowicie ¢@gad&inw iktegykhy,uUpy
powinien dostosowal tak otrzymane dane do konkretne
w-wczas gdy el ement dochodchy z jakichS powod-w zo
DIl atego teU \Akuolpaltsoyr\/\zaenyunnokUalllW|ono pegnN edycjii wszys
jak r-wnieUO rAacznN moUli woSi usuwania i dodawania now
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32830kno kal kul atora wsp-gczynnik-w dgugoSci v

Po wywogdaniu kal kul abBca wgpogzeyhowkew dBagprnta | u
otwarte zostanie okno jak ni Uej

Kalkulator wspétczynnikéw diugosci wyboczenia - - @
Widok 3D Wspébtczynniki wyboczenia w plaszezyinie: H.= e H,=|1,553 H,=[1.000
Plaszczyzna wyboczenia XY | Ptaszczyzna wyboczenia XZ |
Typ ukladu w ptaszczyZnie wyboczenia XZ: | przesuwny A
Dane li preta: 16
Przekid] E[GPa) \ Jlem’l | L[m] |
|HE 340B 205,000 36 660,155 4,000‘
Wezet gorny: 14
["] Podpora w weéle gérnym
[Z] Stup gémy przylegty
. |Wspdtczynnil Przeciwlegty
Lp. ‘ Przekrdj | o o ‘ E [GPa] ‘ Jlem?] | L [m] Konisc
[¥] Rygle w wezle gérnym w pl. XZ: Dodaj
. |Wspdtczynnik Przeciwlegty |
Lp. Przekrdj | A ‘ E [GPa] ‘ Jlem?] | L [m] | e
1 IPE 450 1,000 205,000 33747785 & 000 |sztywny
2 IPE 450 1,000 205,000 33747785 6,000|sztywny
Wezet dolny: 10
[_] Podpora w wezle dolnym: l
[v] Stup dolny przylegty: Dodaj
. Wspdiczynnil Przeciwlegty)
Lp. ‘ Przekrgj | . ‘ E [GPa] ‘ Jemd | L [m] | e
1 HE 240B 1,000 205,000/ 36 660,155 4,000|sztywny |
[v] Rygle w wezle dolnym w pt. XZ Dodaj
- |Wspdiczynnib Przeciwle
Lo | Pmsitg | pelca | ElPal | gpemy | Liml |l ay
1 IPE 450 1,000 205,000) 33747785 6,000|sztywny
2 IPE 450 1,000 205,000) 33747785 6,000|sztywny
Przywrdd dane z modelu | Zapisz we wlasnosciach preta ‘ ‘ Zapisz w definicji typu wymiarowania preta ‘ | Anuluj |

Rys.3.@0kno kal kul atora wsp-gczynnik-w dgugoSci

Na g-rze okna z prawej strony wySwietlane epNanavyznacz
indeksem wzglndem danej 0 sa d pl oovki aal dnae j w yebl cecnzeenntiuy |w czdpans
wyboczeniu w pgaszczy¥nie XZ). Wsp-gczynni k wyboczeni
pgaszczy¥nie zami esSzwizeotn yamm erja zaakktjuaadlicrei eo zwiyaczony | est
Ni Uej znajdujN sin dwie zakgadki zawhR@®EasagdNxywz ™y ney bvaco
XYiPJaszczyzny .wyDmmez drei gpo¥Zi el one sN na cztery grupy
T Typ ukgadu w pgas zc {pyzé&sowngnieprgebunryz eni a XY/ XZ
T Dane el ementu/prnta |iczonego
1 Whzed igzawiyeraj Ncy dane dotyczNce podp-r lub el
pgaszczy¥fnie w wiFTFle g-rnym.
1 Whze§ -daWwingr aj Ncy ed pma pdat yudbN el ement -w schodzNcy
w win¥le dol nym.

Dane elementu |liczonego zawieraj N nazwn przekroju wc.
bezwgadnoSci wzglhndem osi prost opdagdujgeo Sid ot edgaon ee| epnjeanstz
Dane dotyczNce winzdg-w (g-rnego |l ub dolnego) zawieraj
(sztywnym | ub przegubowym) a jeSli nie rozpoznano pc
danej pjgaszczpbtdizée elwphecpopesonbao na sdupy i rygl e. Dan
el ementu | iczonego, Il ec dodat kowo uzupegnione sN o
kilka), wsp-gczynnik liniowoSci (wjakimysjopniu dadycefememtar t o Sc |
ukoSny jest sgupem a w jakim ryglem) oraz parametr o6k
jego przeciwleggdgym koCEcu.

Wszystkie powyUej opisane dane czytane sN ldtoany Sl ni e
osobno dla obu pdgaszczyzn wyboczenia. Wszystkie te de
z moUliwoSci N dodawania i usuwania element-w dochodzN
Dowol na zmiana danych w oknie kalkulatora zawsze pow
program wsp-gczynnik-w wyboczeni a. W niekt-rych prz
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wsp-g§czynni ka wyboczenia (w-nw&)add ub jwygmagalomywwsSwi &t
sin do ni esko® zonoSci (w-wczas w jego polu wySwiet!]l
tak zmienil dane by pojawiga sin akceptowalna wielHKk
bezw Sredni o zmienili wartoSi samego wsp-gczynnika wpi s
przypadkiem bndzi emy mi el do czyni e R3D8 i R2DZagadiiee z aws z
wsp-gczynni k z pgaszczyzny ukgadu przewaUnie bndzie

pgaszczy¥nie prostopadgej do pgaszczyzny ukgadu).
Na dole okna umieszczono trzy przyciskiapi sz we w{@as no S Zapiazavhdefipigi tygua / el e me

wymi arowania dl| @azAnuluj.t aPie¢emene udwa przyci ski zapisuj
wsp-gczynni ki odpowi edni o we wdasnoSciach prita/elem
wymiarowania. Warunkiem koniecznym do zapisaa wsp-gczynni k- w |jest t o, Ue
nieokreSlony Il ub r-wnyAnuu @8k ow&Et ao nnoaS c b e z wPzrgzl yicdinsek o p
kal kul atora bez zapisania wsp-gczynnilnkerStal.i EubStaldef i ni ¢
przep sywane sN wszystkie trzy wsp-gczynniki wyboczeni
Eur ot dntelDestvnoi EuroDrewnot yl ko gi Atne wsp-gdgczynni ki wyboczen
el ementu zapisane sN zawszel ewBriyst@detegay zwspkiegyr
wykonany. Chol kalkulator wsp-gczynnik-w dgugoSci wyb
sguprowpl owych w konstrukecj.i stalowych, to ze wzglndu

wyznaczonych wsp-gczynnik-yv moUna r- -wnieU potraktowal |
ukgad-w w konstrukcjach Uel bet owych.

Po |l ewej stronie oknaVidoky 3Dvireatglmemyt uj euktg apad glkNjcad aj Nc
(priat-w iobpadcdp-crh) zp model u [ uwzgl ndni onych W Wy Zzr
wyboczeni owe]j w kal kulatorze dla danego priata | ub el
tylko do momentu zmiany przez uUyt kovwkriekm td/gpruy cihk Jpaa
przesuwny/ ni eprzesuwny) . Po wprowadzeniu dowol nej Z mi
wyboczeni a, zamiast podgl Ndu zostanie wySwietlony ko
Podgl Nd 3D niedostinpny.
Zmi eniono parametry model u sguUNce
dowyznaczad wsp-gczynni k-w dgugoSci wyboczenio
Zmi any te nie bndN uwzglidndnione w model
po zamkninciu kal kul ator a.
4 Kalkulator wspdlczynnikéw diugoéci wyboczenia - ? —
Widok 3D Wapslcaynniki wyboczenia w plaszeayinies W,"[1L231 | B=[1231 | K=[100 |
1 boczenia xv [f y x|
Typ ukfsduw plaszcayénie wyboczenia XV: [przesuwny =]
|HEBZ:10 e ‘ £lel 210, 000‘ ! f:mt 003,382 Ll 4, (ﬁ‘
] Podpora w weile gérnym:
Stup gérny przylegly: [Dodsj]
tp | s el | gy | im | TS
1 HEB200 1,000 210,000 2003382 4,000 sztywny
, Podglad!Dnizdmepr:y . %] Rygle w wedle gérnym w pl. XV: [ Dodaj
5 2 e [ ety [ v [t
mm"yl;:zi‘e::::vuzi:im:g:vmﬂdﬁ‘u 1 Blachownic. 1,000 210,000 79014,400 6,000 sztywny
] Podpora w wezle dolnym:
Siup delny prylecy: [Dodsj|
I e I W I e
1 HEB200 1,000 210,000 2003382 4,000 sztywny ‘
[¥] Rygle w wefle dolnym w pt. XY: [ Dodaj|
wo | o o eopa) | gty | Lim) | Preelesh
1 Blacl 1,000 210,000  79014,400 6,000 sztywny
2 Blachownic... 1,000 210,000  79014,400 6,000 sztywny
[Praywrsé dane z modelu | [zsp ciach elementu ] [ Zapi i typu cementu| [ Anuluj|
Rys.3.80Wi dok kal kul atora po rfAcznej modyfi kacji danych

wyboczeniowej

W |l ewym dolnym rogu okna kal kulatora padkywolémdanko
modely wci Snincie kt-rego w kaUde|j chwili usuwa dotyc
danych do wyznaczania wsp-gangnmwyk Swiowpopownia@eprzzy
ni mi pWidbky I3Midzonego elementu.
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Kalkulator wsptczynnikéw diugaici wyboczenia - @
Widok 3D Wspdtczynniki wyboczenia w ptaszczyinie: H.=| B,=|1,553 H,=[1,000
Plaszczyzna wyboczenia XY P*ESZCZYJ’-HEW&’DUCLEWEXZ\
Typ uktadu w ptaszczyznie wyboczenia XZ, ’W
Dane [i preta: 16
Przskréj E [GPa] | Jlcm®] I Liml
|HE34DB 205,000 36 660,155
Wezet gorny: 14
[_] Podpora w weZle gérnym
[Z] Stup gémny przyleghy:
Lp Praekrd] |"'S°°'m”””‘ E[GPal | Jpem’ | Lim] |Eﬁ:g"“egh’
[v] Rygle w weile gérmym w pt. XZ: Dodaj
Lp | Pues |"’5°°'m‘”””‘ EwcPal | uemy | Lim |Eumne|::“‘eg'"’ |
1 IPE 450 1,000 205,000 33747785 6,000|sztywny
2 IPE 450 1,000 205,000 33747785 6,000|sztywny
Wezet dolny: 10
["] Podpora w wezle dolnym: l
[v] Stup dolny przyleghy: ’Dn—nzu
Lo | Pswt |luolhnl Ecea | st | tm | gl
1 HE 340B 1,000 205,000 36660155 4,000|sztywny '
[¥] Rygle wwezle dalnym w pt. X2 Dodaj
Lp. Przekrd) |'\'snolrzrmm>‘ ElGPal | Jpem’ | Lim |E:ﬁ::‘”egh’
1 IPE 450 1,000 205,000 33747785 6,000|sztywny
2 IPE 450 1,000 205,000 33747785 6,000|sztywny
Przywrdé dane z modelu | Zapisz we whasnogciach preta H Zapisz w definicji typu wymiarowania preta ‘ | Anuluj |
Rys.3.81Wi dok okna kal kul atora po przywr - -ceniu da
W podgWiNakedDe | ewej strony okna kal kul ator a, jako nie
(praoty i podpory) re brane sN pod uwagn przy wyzr
aktual nej pgaszczyTnie XY |l ub XZ. Pozostage el ementy
prostopadgej wySwigstaneBilNzjakbakRrdezmomentu zmiany
strony okna kal kul ator a, gdy nieprzezroczyste stanN
aktywnej zakgadce Dodat kowo kol orem cemewbnyenwykt Un
dane w danej chwili podlegaj N zaznaczeniu | ub edycij.i
32840pi s dziagani kal kul at or a
Dzi aJakalatomwg& p - gcz y o Swi w6 [y a1 qopasimiaionvfeg r ma c jjiNd®@zupegni
procedur projektowa a wg AceaessSkeetdSNA08aRLpED Aofarmeaje y c h  pr
uzupegni aj Nce. Dgug i wyboczeniowe sgup-w: podej Sci
W przypadku obustr ego podparcia wihzg-w el ementu
kal kul atorze bardzi rzeczywi ste wartoSci wsp-gczyr
teoretycznego model wytrzymagoSci materiag- w.
Podpor:i\ Podpor§1 Teoretyczny Przyjnty wsp
wowhRFl ow WAT) g 08ci wy b g oSci wyb
poczNt k ko Ecow, gug y dgug y
sztywna sztywna 0.5 0.695
przegubowa | przegubowa 1.0 1.0
sztywna przegubowa % =0.707 0.806
C
Sztywna wolny koniec 2 2
Przyjnto r-wnieU, w winFle poczNtkowgmup o vwkyocdEc 0y n
sztywnoSci wszystkich element-w (sgup-w i rygl i) w
mniejszy ni U 0. 3.
Przy wyznaczaniu s noSci poszczeg:-lnych el ement . - w
zamocowanych sztywno nér ugi m EGcu 100% jego sztywnoSci a dl a
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ko u, maj Ncych przewaUnie pojedyncz
tkie elementy dochaoso

N Zzywi znfi 50% |j
z

r-wnieUO Ue wszys I‘ﬁdfl spymos tIejSN i w
wy mi arowani a el ement -w stal owych w kit - ymA punkci e
przekroczono noSno8Si sprinlUystN na g|nan|e czyl i po
dgugoSci wyboczekalokvelj atuozryzsek ameudvzi agem takiego el em
zakgadaj Nc w tym miejscu przegub.

JeSli w jednym z wnzg-w elementu |iczonego wystiapuj N
sztywnoSI zamocowania wggosiel eémantut wvepodeoiraetyl e
mocowanhego a dl a podpory przegubowej 10% sztywnoSc
sztywnoSci elementu |liczonego wzglndem sztywnoSci ca

sztywnej 05 a dla podpory przegubowej 0.909.

Przy wyznaczaniu wsp-§gczynnik-w w konstrukcjach sta
wyboczeni pmoetjr z2zebny jest r-wnielU wsp-gJczyniPiokhi eédvado c
Anformacjachuzupe § Miiyehj Si gy kr yt y c z sketnym i gitpo-skwinpnod € IN6O1&PL-

EU - opracowanych przeAccess Steglzalecane jest aby w elementach nie zabezpieczonych w specjalny
spos-b na koCEcach przed spaczenipernzyjjantoowadguddaSicz wit
el ement u. Dl atego teU w kal kulatorze zawsy=d. przyj mowa

3285Edycja wsp-gczynnik-w dgugoSci wyboczeni ov

Po zdefiniowaniu wsp-gczynnik-w dgugoSmiycwylpaadizemi olv
el ement -w wymiar owych, wartoSci tych wsp-gczynni k- w 1
wywoganie kal kulatora dgugoSci wyboczeni owe| dl a dar
wartoSci l ub r ¢ ztnoeS cwp iwssapnigec ziymmyi ckh- wwaw odpowi edni e p
zapisanie we wgasnoSciach prfAat-w | ub element-w z pozi
okna edycij.i wartoSci wsp-gczynni k- w zynnAide zcelwa tpy ol efkr
lub el ement -w wymiarowych dla kt-rych wczeSniej okr e
w Adrzewi e pr PjrdlkbEledmenty Wymiarguasginaz iwy br anego prfiata | ub el
grupaWs p - § ¢ z y n niwyoczediagyvepgoo Szcaznaczeni u Kkt -r e] w menu kont‘
my s zKki p o] alsiuNElysja OpcjaUsscujf@ k wi duj e wsp-gJczynni ki p yp s
wymiarowego a funkcj&dyciawy woguj e dodat kowe ogngczyypoei k- - ws at ke
lub elementu.

o} rz
¢ al

= 4 halal-EC

oLy Profile

- an Wezly

-’ Podpory

=] Prety

["]Rygle wg PN-EN
=2 Stupy wg PN

t- [ Pret1

i

i [ Pret 2

g [ | Pret 4

H- " [|Pret6

t- [ | Pret

i [ Pret 11

H- [ Pret14

i [ Pret 16

i/ [ | Pret 19

t- [ | Pret 22

e[| Pret 23

H- [ Pret 25

S / [#]Pret 27

----- i B Profil: HEB200

- @ Dugosé: 4 m

Wezet poczatkowy: 22 (Pofaczenie sztywne)

o W Wezet koncowy: 13 (Potaczenie sztywne)

Q Obciazenia

E!"'\'\_"sp Giczynniki wyboczenia
L@ n =1231 % Usuri

[ Edytuj

Rys 3.@Wywogdanie Edycji wsp-gczynnik-w dgugoSci wybo
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Podrnczni k do progr amu

Podstawy
Wspdtczynniki wyboczenia l&j
B =[1,231 | B =12 | k. =[Lo00 |
(oK) (Amai)
Rys.3.80kno edycji wsp-gczynnik-w dgugoSci wyb

3286Zbi orcze wyznaczanie wsp-gczegytjai k-w dgugo

Po zaznaczeniu wi el u prAit-w oraz ci Ng-w priat-w

kontekstowym prawego kl awi sza my sWykzin ad o s twisppn-ag . | eds{t
wyboczeniowychPo jej wybraniu uruchamiane jest mocno zredukowane ékaol k ul at ora wsp:- gcz
dgugoSci ,wywolktzemym uUyt kowni k ppozesuwnynieprzeswonvkyrweobu i | typ
|l okal nych pgaszczyznach wyboczenia zaznaczonych pr it
kal kul atora dastuiGtmoeni pnzy @gkgopojedynczego prnfAata | ub

przypadku niedostinpne a dalsze wyznaczanie wartoSci
danych zaczytanych w tle bezpoSrednieo sN madcealtycaine Kk
widoczne w oknie kal kulatora przy jego wywoganiu dl a

# Kalkulator wspétczynnikéw dtugosici wyboczenia [&J

Typ ukdadu w lokalnej plaszczyinie wyboczenia XY: ‘przesuwny '|

Typ ukiadu w lokalngj plaszczyinie wyboczenia XZ: ‘przesuwny '|

(oK) (Anuia)

Rys. 3.8 Zredukowane oknoK a | kul at ora wsp- §c zy nn iukichomiodegodgio Sci wyb
wielu prnt-w

W przypadku gdydig ednego z zaznaczonych prfiat-w nie ma moAUIiW(
wyboczeni owe | (jest on nieokreSlony) zostanie wySwiet
Uwaga ' e

(@)

!;' Dla pretéw/elementéw dla ktéirych nie mozna okresli€ wspék wyboczenia przyjeto jego wartosé réwng 0 oznaczajacg brak wyboczenia

Loc |

Rys 3.8Komuni kat gdy wsp-gczynnik dgugoSci wyboczeni

Ozmcza on Ue dla pgaszczyzn wyboczenia zaznaczonych |
wsp-gczynni ka dgugoSci wyboczeni owej (sN one nieokr e
oznaczaj Ncy brak wyboczeriha.prlta wwsdzoy sk tk-i rcyhc hz apzrnzaycpezic
dgugoSci wyboczeni owe|j wyznaczone z Gkal kulidteorwy kwyn$§

odpowi edni e zaznaczeni eUdtl aayv WepEygaigku gdp griymapnkiej jeden ze k ni e
wsp-gcwymwryiblkczeni a danego pr fAitba agkr awyjbfiotcyz eznd sat, a gw - rw-cvz m!
wyznaczenia wsp- §c @y ndnliak -twe gwoy bporciiztean ivay Swi et | one zost a
W Adrzewi e pr Bj énkpoai@me®r wpm jpipdetynavy ch pr it -w wprowadzon
kontekstowym prawego klawisza myszki dwie opcje:

T Edytuj wsp-gpowydlox zeamimincznN edycjn wartoSci wWs p - ¢
priat-w lub grup pr At -Kwalwkyuzl naat cozroan yacghp gzgas zpyonmmoiyckNo w z e n i
T Usu@® wsp-g.7 pwyzbwaclzaenna usuni Aicie wszystkich wsp-gc

przypisanych do priat- - wWall klbul gart wp apwistp-Wczay nmo woe wN d § L
W- wczas przy wymiazowamiosgpgogagmsbmd wsp-gczynni k:

print-w w przypisane|] im definicji typu wymiarowani a
PowyUsze opcje sN dosthpne dl a pojedynczych prnat-w |
wyznaczono wsp- §gczyatomi ki za pomocN kal kul
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Rys. 3.8 Me n u

k

do programu

r. Przekraj

£ Uknyj

X Usun

@ Edytuj wspdt wyboczenia
> Usur wspét. wyboczenia

Wspdtczynniki wyboczenia

B=(r | w=[ra | 1, =[1000

kont e
okno

kst owe prawe
edycji wart
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Podrnczni k do progr amu
Przekroje el ement - w

APRZEKROJE ELEMENTGEW

Dla kaUdego prifita w projekcie musi byl okRame#d ony ks
umoUl i wia tworzenie przekroj-w pojedyypypgpawgdh | pbz ekjrod
wi el ogagazitoamkylteh pr zekr oj - wnnep ggometriy Wszystkie sharaiterystyRii e

geometryczne przekroju sN automatycznie obliczane prz

4,1 MANAGER PRZEKROJGE&W

Podstawowym oknem sguUNcym dﬁ:ﬂl\/t:arnaacgwra @ zSejkurUoyjj aawi o | e

zaerdzgniadplf'zeklowjaamim[ w projekcie orEIMamagbrabliotec
PrzekmoPl wwy jest bezpoSrednio z gg§g-wnego paska nar zi
Geometria pr zy | iPSczieek rwyjbor u:

ﬂx Manager przekrojow &J
| = Nowy | Przekroje w projekcie |
————— PE200
| i lmportDXF |
| Z biblioteki | : "_"
| % Edycja |
[ Zr vtwérz kopie | "
| X Usun |
Biblioteka uzytkownika | ‘E| | Anuluj |

Rys. 4.1 Manager przekroj - -w

W centralnej cznSci okna znajduje sifn I|lista przekr
wy Swi etl any jest zaznaczony przekr - -j. Po | ewej stroni
czinSci okna znajduwgwsgywpniwncbsbkl sgueKecyutlgt kowni ka.
Podczas otwierania okna managera program odczytuje pt
wybiera go w managerze. JeSli Uaden priat nie byg zaz
wt ediydeld przekr - | nie zostaje wybrany w manager ze. l
managerze zostaje przypisany do uprzedni o zaznaczonyc
Przyciski funkcyjne:

€T . . . oa Ly L . .
1 Nowy- pozwala na tworzenie nowego przekroju Po  wc i Sni i catwieraegegtokn r zy ci s

z przekrojami tablicowymi z kt-rych naleUy wybral
1 ®WimportDXFipozwal a na i mport przekroj- -w specjalnie pr
1 Z biblioteki - ot wi era okno biblioteki uOytkowni ka z Kkt -r

kopi owany do projektu, wiec jego edycja nie wpdgyw
1 Edycja - rozpoczyna edycje zaznaczonego przekroju z projdktlycje przekrojurozpoczyna

rwni eU dwukrotne Kkliknindncie myszkN na przekroju w
f LUt w- r zifkuonpkici a t wor zNca kopi Przegrojgvepkojekcie u wy br aneg
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Podrnczni k do progr amu
Przekroje el ement - w

1 KUSU-G:TJSUW& zaznaczony przekr - j z projektu. Aby
dokonane zmiany) hae Oy wci s AMlilj. pr zyci sk

T Zami e  koiEcwen kperjiat aopcj onalna (tyl ko dla przekroj
zamienil przekroje na poczNtku i koEu prniota.

4.2 PRZEKROJE TABLICOWE

W programie zawarta jest bidwy oh ekraa zp rdzre&kwmija nw csh.al Rorw
zZz okna biblioteki przekroj - w. .
Rodzaj prezentowanej w oknie tablicy o&rruepSd apmyz epkrrzogjz:

Z drzewa kt-re zostanie poKprdilane nal eUy wybral wgasSci
. Wybierz przekrdj E|
iarupa przekrojomn |"' Stal - Ceawmniki - = Normalne pocienione Chp | Szerokost [mm]

Cenaczenie | wysokose | Seerckose | eroptki | Wyskast [mm]
CH40p 40 20 s =] [ Lustro
CH50p 50 33 7
CHESD &5 42 7.5
CNS0p 80 45 5
CH100p 100 50 85
CH120p 120 55 9
CHi40p 140 &0 10 i
CN1s0p 160 70 11
CHZOOp 200 75 115
CHz20p 220 80 125
CHz40p 240 85 13
CNZ 60p 260 an 14
CNzSOp 260 o5 15 | |
CH300D 300 100 16 ]

. (o) o]

Rys. 4.2 Wybierz przekr - j

Zaznaczony przekr-j jest wySwietlany po prawej stroni
OK.

Baza podstawowych profili tablicowych zapisana jest w programie w postaci pliku XML na podstawie
najnowszych danychawartych w katalogach firm:

ARCELOR GROUP i STALPRODUKT S. A. I nformacje o profil
profili europejskich, oraz wybr anyW lproggamia pamiesiaczopa o f i | i
r-wnieU biowyohegrnobi ki z i mnBol gai cfihtyy cPhy uost KwatEst kyperho ffiil remyt
S.

Przy wstawianiu profili dodano moUliwoSi automatyczn
kNt owni k-w) dla dwuteownik-w,, pogowrkk dwut eBNwowki k; w
drewnianych. Do t &dgo Umneszcezonyg \Jleviy, dgnynzrpgu okidy bi er z . przekr -
Po jego wybraniu okno to zostanie poszerzone | wy S\
uOyt kowdé kmondy f i k SweeaelriotkolSiwe pyfalypadk Wy 4 oW friypabku r - wni
profili ni esymetrycznych takich jak np. k Nitustreyn i ki [ u
kt -ra odwraca ustawione profile Aplecamio.
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Podrnczni k do progr amu
Przekroje el ement - w

r_ Stal -» Dwuteowniki -> Normalne IPM

[ Stal

-

i W Polowki dwuteownikow

i [& Ceowniki

i B Katowniki

i W Zetowniki

i W Teowniki

- @ Rury

n Ksztattowniki kapeluszowe

-JF Profile dowolne
> Dwuteowniki dowolne - spawane
Teowniki dowelne - spawane
Rury skrzynkowe - spawane

- @ Prety okraghe

£ B Profile spawane |

¥ Plaskowniki

- Blachy uniwersalne

#-Profile ztozone bliskogateziowe =

F\;ys. 4. @r Wgp-przekroj-w tablicowych

Strukturn pliku bazy danych profili moUna podejrzel w
Baza ta zawiera typoszeregi podstawowych grup profili wraz z ich wymiarami i charakterystykami

geometrycznymi zawartym w kat al ogach producent - w. Jednak w ot
zapewnienia sp-jnoSci danych, wi ikszoSi charakteryst
program, a nie pobierana z ba&t Nd mogN wystfipowal wairdwiSeli laim mpoldmil
przez producenta a wart oS avgij NwWkloiwyzdnyymizyprd&kacpr @
y wymiarowaniu charakterystyka wymagana jest jedy

pr z n
jest ona bezpoSyedpi boznpazpogoUeni a Srodka Scinania
Aktualnie w bazie zamieszczono nastnpuj Nce typy prof
blisko i dalekogagnziowych, Uel bet owyométrici dr ewni anych
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Podrncz

Przekroj e

=-Stal
=]

W bazi
typy p

skrzyn
EuroStal.

(=™

ni k do

X Dwuteowniki
Mormalne IPN
--|m=] Réwnolegtoscienne IPE

Réwnolegtoscienne IPEA

Réwnolegtoscienne IPEC

5| Szerckostopowe HEB

Szerckostopowe HE

5| Szerokestopowe HEAA

5| Szerokostopowe HEA

Szerokostopowe HEC

3| Szerokestopowe HEM

5| Szerokostopowe HD

5| Szerckostopowe HL

-] Szerokostopowe HP
Brytyjskie UB

-|m] Brytyjskie UC

-] Brytyjskie UBP
Amerykanskie W

5| Amerykariskie HP

3| Amerykanskie 5

Potdwki dwuteownikow
5| Mormalnych IPN
Réwnoleghosciennych IPE
Réwnoleghtosciennych IPEA
Réwnolegtosciennych IPEQ
Szerokostopowych HE
3| Szerokestopowych HEE
5| Szerokestepowych HEA
5| Szerokostopowych HEAA
3| Szerokestopowych HEC
3| Szerokestopowych HEM
5| Szerckostepowych HD
3| Szerokestopowych HL
Szerckostopowych HP
3| Brytyjskich UB
3| Brytyjskich UC

Brytyjskich UBP
e Amerykariskich W
Arnerykanskich HP
5| Amerykanskich 5
Ceowniki
Mormalne UPN
5| Mormalne pocieniene CNp

3| Ekenomiczne CE
Réwnoleghoscienne UPE
3| Brytyjskie PFC

Giete réwnoramienne
Gigte pétzamknigte

L. Katowniki

Réwnoramienne

3| Mierdwnaoramienne
Giete réwnoramienne
Giete nierdwnoramienne

progr amu
el ement - w

Trojgigte
Zetowniki
Walcowane
iete
Czterogigte
i W Teowniki
=@ Rury
Okragte
wadratowe

Prostokatne

t- IT Profile dowolne
-l Prety okragte
= 3 Profile spawane

9 Plaskowniki
= Blachy uniwersalne

Dwugaleziowe

(=& ] Czterogateziowe
=N 4-katowniki

Dwugaleziowe
2-ceowniki

2-dwuteowniki

Kwadratowe walcowane

Prostokatne walcowane
n. Ksztattowniki kapeluszowe

wuteowniki spawane [BPS
Dwuteowniki spawane HKS
Dwuteowniki spawane [KS

Dwuteowniki spawane [KSH

=+Profile ztozone bliskogateziowe

B Réwnoramienne
[=+-Profile zlozone dalekogateziowe

Mormalne UPN

~[g] Normalne pocienione CNp
Ekonomiczne CE
Réwnclegtoscienne UPE
Brytyjskie PFC

Normalne IPM

: Réwnolegtoscienne IPE

g Réwnelegtodcienne IPEA
Réwnelegtoscienne IPEQ

=

F-Zelbet

-, Zetowniki
? Teowniki

[ Szerokostopowe HEB
g Szerokostopowe HE
Szerokostopowe HEAA

-] Szerokostopowe HEA
Szerokostopowe HEC
Szerokostopowe HEM
Szerokostopowe HD
Szerokostopowe HL

Szerokostopowe HP
Brytyjskie UB
Brytyjskie UC
Brytyjskie UBP
Amerykariskie W
Amerykariskie HP

— & Amerykariskie 5
Czterogateziowe

5| Rownoramienne

Dwuteowniki
Ceowniki

Katowniki

-7 Prostokatne

= 2-ceowniki € Okragte
[& Nermalne UPN =H-Drewno
Nermalne pocienione CMp - Deski
Ekonomiczne CE Belki
Réwnelegtoscienne UPE - Bale
Brytyjskie PFC - Krawedziaki
2-katowniki - taty
Réwnoramienne =Zmienne
Nierdwnoramienne E—J|E] Stal
2-katowniki skosnie - B Dwuteowniki zmienne
Réwneramienne ? Teowniki zmienne
2-katowniki krzyzowo = l: Ceowniki zmienne
Réwneramienne - | Rury skrzynkowe - zmienne
: Nierdwnoramienne L1 Okragte zmienne

ﬁ Prostokatne zmienne
- ﬁ Kwadratowe zmienne
@ Prety okragle zmienne
!" Prostokatne zmienne
= !‘ Plaskowniki zmienne
F-{=] Zelbet

r Dwuteowniki zmienne
? Teowniki zmienne
-[& Ceowniki zmienne

- Prety okragte zmienne
-8 Prostokatne zmienne
=[] Drewno

Prostokatne zmienne

[=-Profile Blachy Pruszynski

l: Ceowniki - Blachy Pruszyriski

- Zetowniki - Blachy Pruszyriski
R Sigma - Blachy Pruszyriski

Rys. 4.4 Wszystkie podstawowe grupy profili zawarte w programie
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Podrnczni k do progr amu
Przekroje el ement - w

r_ Stal -» Dwuteowniki -> Normalne IPM
[ Stal -

-

i W Polowki dwuteownikow
i [& Ceowniki

i B Katowniki

i W Zetowniki

i W Teowniki

- @ Rury

n Ksztattowniki kapeluszowe
ofile dowelne

Dwuteowniki dowolne - spawane

H Teowniki dowolne - spawane
L[] Rury skrzynkowe - spawane

-l Prety okragte

£ B Profile spawane

¥ Plaskowniki
- Blachy uniwersalne

J Profl\ez}ozone bhskoga}ezmwe

[a]

Rys 45 Grupa stalowych profili dowolnych

43 Bl BLI OTEKA Ut YAKOWNI K

Przekroje stworzone podczas pracy pr oj ekt em s N zapisywane w pliku proj
projektach nal eUy st vBdrbdadmd egkri.z aBlnyhiljkioownskkdasjad stdoni ez a
i jest dostnpna od razu po uruchomieniu programu.

“. Biblioteka uZytkownika X

T
|

Rys.46Bi bl i oteka uUytkowni ka

Przekrn]e w bibliokece

|E| ‘ Anuluj |

Okno biblioteki Mgmwadaja pyirzeelzzrooj\ilcriv\sénieZdoibItekipIubzycisk-
Bi blioteka. uRlyd rkwsvny kparzycisk sguUy do skopiowania pr
Aby skopi ojwaz Dpirlzleikot eki nal eUy ws k ®K dDiugi tylko otwiara | i Sci e
okno biblioteki, np. w celu sprawdzenia | ej ZzawartoSc
Poni Ue|j listy przekroj-w znajdujN sifn ikony dziaga@ n
i \" Edycja zaznaczonego przekrojbiblioteki,

i X Usuniicie zaznaczonego przekroju z biblioteki.

Aby cofnNI wszystkie wykonane zmiany (usAnviani e i edyc

4.4 PRZEKROJE O DOWOLNYM KSZTAGCI E

W programie istnieje moUIl i wo &bju zplikpwformacie DXFeDaje poo we go |
mo Ul i woSi t wor zdeomwiod npyrne ekksrzaja-gve i e .

Dane muszN byl specjalnie przygotowawmegy amby @ABJXKSs z
przekroju musi zostal narysowdamwy ep @l inlaizwii N, AOtd-. r &P 04 n e
zamkniipfrtogram zamknie j N autk{)anlalda(czdeblrploaﬂwazralsalmpprt
moUe skgadal sin jedynie z | inii.i i nie moUe zawieral
(tego typu obiektu WakteUy ptwypbbkpbadk dagjowm,nbpal ey na
poliliniN na warstwie o nazwie Al10.
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Podrnczni k do progr amu
Przekroje el ement - w

Pl i k DXF musi Zfoosrtmealic i 2a pDiXsFa nAS On | . W definiowanym p
wykonania tylkojegd nego wyci nciVa pw zympaekmuojpw.trzeby wykonani a
przekr | nal eUy Arozci NIl o6 tak by w jednym przekroju z

nal ey wczytal jakKenagebne pplzglilypXH ed odyjoeal en pr zekr

%2 Import przekroju z pliku DXFE E]

Wrymiary przekroju

SzerokosE [mm] |10,017
wiysokosc [mm] (9,665

Parametry przekroju

Moment Jx [crmd] | 10,000
Grubosé najcierisze] scianki [mm] |5, 000

|E| ‘ Anuluj |

Rys. 4.7 Import przekroju z pliku DXF

Podczas importu program vkytSwiyent | mo Uonkan oo kirnefSd ri nha csykj anlef
ksztagtu (wymiary przekroju muszld\lovboylnaMcaLyytamoedajlo tpa ke
bezwadnoSci na skrficanie przekroju oraz gruboS8Si jego

45EDYCJA PRZEKROJGEW

Modyfi kacje oraz tworzenie przg"klidpcjiprmkromgoR]-ovwnyicth wy ktoyn
oknie okreStaekrndojmapent ag

Wy wo g an :\"é Edydji przekrojumo Un a aMeari ager a [pozaa&creniy przekroju

przewidzianego do edycj?". Edycji pra¢kroju gest jzatnaczenie pajedynczego o k n a
prninta ukgadu | ub ngymprpekrojpna éktaniengraficznynai kvybraniesodpowiedniej opcji z

menu prawego klawisza myszki. W tym drugim przypadku
samym przekroju lecz kilka Ilub jeden, WowNzausizwdyto
zgoUonN z nazwy dotychczasowe]j i dogoUon@gadt amdeks
ni ezaznaczonym pozostawil dotychczasowy przekr - j a
zmodyfi kowane|j nazwi e. W p rez zmiaa, @¢rbfil 0 neweg nadwie mi¢ zostasie 1 z e
wprowadzony do projektu. W przypadku cel owej Zmi an’
poprzedni N, po edycji profilu zostanie on Apodpiftyo
wcze®Pmizgjpi sany, niezaleUnie od tego czy bygdgy one zazr
Po lewej stronie okna™®- Edycji przekrojuz naj duj N si A grupy p- | tekstowych
wgaSci wo S c iWynyary, zMeakt r eor Fdyajd W pr zypadkwczytgnych elk edgtgra zv

biblioteki profili tabli cowych, dl a zaznaczonego po.
poszczeg-lne jego wymiary (w innym przypadku grupa t
graficzny z widokiem pekr oj u oraz wumieszczonymi pod nim przyci
Nat omi ast po prawej stronie okna wySwietlane sN infor
przekroju, wyliczonych przez pr ogw azmawi @z nagcNz einri dae kpsoys

nastfiApuj Ncym znaczeni u:
1 yicharakterystyka |iczona wzglndem osi Ayo
zicharakterystyka |liczona wzglfidem osi Azbd
gicharakterystyka |Iiczona wzglndem osi gg§-wnej

1
1
f ciSrodek cinUkoSci

f miniwartoSi mini mal na
f maxi wa r tmal&ymalna
przypadku pokrywania si 0Si gg- wnyglhy ir-walkalsnyiclze
p

i n
dpowi edni e charakterystyki |l iczone w obu ukgdgadach bahn
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# Edycja przekroju

Nazwa przekroju ‘IPESVESU + Blacha-8+400 + CN160p + Blacha-8x530 + Sayna dzwigowa SD75 |
,-

himm] (650,00 : Pole [cm?)] (45386
bf [mm] [300,00 ' sem [msoa3e |
tw [mm] [15,00 ! 2 1 [em®] [323879,05
= v
Momenty gléwne
¥g
1__em] (177 007,42
zg
Katy-yg [] |-1115
Wskazniki —————————
W em’] 006814
'y masd
W, e
il
W___[em’] [732015
2 mad
W, e
= il
Promienie bezwladnosci
i,fem] (26,71
i.tem] 20,08
i, el (3595
izglem] [19.75
Srodek ciezkosci
y [em] 24 95
z[em] 41,01

t[mm] [31,00

|stal EN -
(235 d
El6pal 21000 |
[&16Pa1 ~]
Ciezar [kN/m’]
aT [E7)

| Nowy | | Edytuj |

Momenty statyczne
[lsyg[cm’] 5 502,64

s fem’) [295780 |

(3) Otwarty () Zamkniety

orifo | X

 Zapisz do biblioteki | Wstaw z biblioteki || (s Raport | | 7 |

v [ 0k Anutuj |

Rys. 4.8 Edycja przekroju

Widok przekroju- Podczas pracywedytoz e na przekrojach aktywne sN punkty

ni ewi el ki e, czarne kwadraty. Po najechaniu myszka na
moUna przesuwal dany przekr-j. Punkty AiujcaSlyit udwod sgerle
znajdN s i fi dostateczni e blisko siebie to przesuwany p
wyr -wnywanie pogoUenia przekroj -w wzglhindem siebie. W
centralne osie bSygwerddwsSdNi wzFil dldenma kt -rej moment be:
Edycja przekrojup ol e g a na dodawani u, usuwani u, modyfi kacij.i
tworzNcych przekr-j zgoUony. Aktualnie mmowdy.f iFroweaknry: j
do modyfi kacij. nal ey wskazal przez klikniecie | ewym
(kaUOdy profil posiada kil ka takich punkt - - w). Po wska
tekstowe sguUNcwymbamowy(tkbhkp w przypadku przekroj -\
wartoSci wymiar-w na widoku rysowane sN odpowiednie
wymi ar jest modyfikowany. Przekroje etUmpazeprzeodaal
kl awiatury wsp-grzindnych wektora przesuninci a. Pol a
Edycia WartoSci dx oraz dz oznaczajN odpowiednio prze
WartoSci nal eUyrachodawal w mil i met

Pozostage funkcje edycyjne sN dostiApne z paska przyc
menu kontekstowego pod prawym klawi szem myszki na ekr

g‘ﬁ Dodanie nowego przekroju tablicowego.

DXF Dodanie przekroju o ksztagci
x Usunit i e zaznaczonego pr zeDeletd.]
*'_‘.ﬁ

Wstawianie kopii zaznaczonego profilu.

o Obr -t zaznaczonego przekroju
AW tekstowym znagjrdipji ec yE yscij fa wno
- dokgadnN wartoSi kNta obrotu
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wd Obr.t zaznaczonego przekroju
T jw).

Lustrzane odbicie zaznaczone

Lustrzane odbicie zaznaczongga z e kr oj u wzgl n

......

._L_J.E Funkcja docinania pojedynczego elementu w poziomie

£
.—Lh Funkcja docinania pojedynczego elementu w pionie.
Wyr -wnanie osi g§-wnych prze
‘T_H wsp-grZhdnkcha ta wypkrozneukjreo jtt
obu ukgad-w pokryj N sinf.

" Funkcj a gNczania | ub g Nc

ad u ] w g z i u wy g z
Poni Ue|j opi sanego paska narzfndziowego znajdujN sinfn d
operacje na geometrii przekroju w ramach jegneotwarcia oknaEdycji przekroju W skgad oper e
ponawiania i cofania nie wchodzN zmiany zwi Nzane 2z ma
4 Cofanie ostatniej operacji wykonanej na geometrii przekroju.

/d (Ctrl+2)

a4 Ponawi ani e ostatni o cpdekrgunt e

/o (cr+y)
Funkcje docinania aktywne sN tylko w-wczas gdy wedyt
graficznym widoczny jest dodatkowo przerywany, czer wi
przecincia przekroju @picomewM luvhicph@ami amM) j eBunlkajci S
pod widokiem profilu l ub przez wyb.r funkcji z men
precyzyjnie ustawi/l l'inin docincia, nal eUy wuéetawil S
charakterystycznym przekroju, a nast fpnhkdgja@ynded yf i ko we
Na skutek docifncia przekroju tablicowego, dostajemy
mogN byl | oWwmiayRocesprzen & ci a jest procesem nieodwracalny
JeSli Uaden przekr - j nie jest Zzaznaczony to funkcj e

Dodat kowo moUna wtedy teU dhabhebiy wpigwaprgekw:- pobupod
Przy lustrzanym odbc i u Zaznaczonego el ementu program spyta u
zachowany profil ¥Fr-dgowy.

Menu kontekstowgp r awe go Kkl awi sza myszKki udosthpnia cznSi funk

Usury

1 Kopiuj

On obrée wlewo

w2 Obrdc w prawo
2 Odhij pionowa
= Odbij pozioma
I Rozetnij pozioma

I Rozetnij pionowo

Rys. 4.9 Menu prawego klawisza myszki w oknie Edycji przekroju

Wprzypadku zaznaczenia elementu dostipne sN w ten spo:
rozcinania (tylko przy edycji pojedynczego przekroju
dostfipne sN jedyni e ifnuannkicaj e(:r -owbnrioet(u ,t ylluksot rpar ziy reodzycc j i
Mat efW aejdyt orze zdefiniowane sN parametry podstawowyc

Z rozwijanej IistyMameatjiqu;s'\lampdzsiiejlrwiegrmmeivfpd)lau:howai j
tekstowych. Rodzaj materiagu okreSla kolor przekroju
betonowe zielonym, a drewniane U-gtym.
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Parametry geometryczneWar t o Sc i parametr - w

kaUdej operacji. W przekrojach z

Oznacza to, Ue np. pola przekr o]

r-wnieU wszystkieaethr pw.zostagych par

WEdytorze IpirzzkmejsN nastiipuj Nce ¢

Pokazane na ekranie i w raporcie:

1T Pol e przekroju i momenty bezwdadnoSci na zginar

wsp-gr zidna Wi (Ewentdatnyg moment dewiginy pokazany jest w okniNapr n Ue G
normalnych w przekroj

rycznych przek
ch parametry s
r

r
s
e pokrywaj N s

So -
23

rakterystyki geon

f Momenty bezwdadnoSci na zginanie w osiach gg-wnyc
osi gg-wnych w stosunku do ukgadu |l okalnego.

1 Wska¥niki bezwdadnoSci pwWekroju liczone w ukgadz

1 Promienie bezwgadhWNcio sliiacczho nge§ -vwwv noysciha cphr zekr oj u.

1 PogoUenie Srodka cinUkoSci przekroju.

f Momenty statyczne dowolnej cziSci odcintej przekr

Pokazane dodatkowo tylko w raporcie wykonanyBdycji przekroju
1 Moment dewiacyjny w osidcLUW.

T Wska¥ni ki bezwgadnoSci przekroju liczone w ukgadz
T Pl astyczne wska¥ni ki bezw gadInUnWSC| przekroju |iczo
f Momenty statyczne czfiSci odcintych |liczone wzgl nd
. Pola powierzchni cznSci odcintych | w. )
Domy SI ni e na ekranie i W raporcie pokazywane sN mome
liczone wzglifidem tych osi. Aby wustalil wartoSi momeni

liczonych wzglindem osi egdjenwnzye hznaad reilky- w awmiacszzyd z ojn
statycznych w sekcfarametry przekroju W- wczas na ekranie graficznym czhniH

na czerwono i baidzie jN moUna ustawial dowolmeg e za p
ustawil linin odcifcia, nal eOy ustawil Srodek prz
charakterystycznym przekroju, a nast npreEdyga(d,dndyfi kowa
W przypadku mo merdtows t dikpwitee ssiNtcde )y wy znaczania jego war
moment -w skrfcaj Ncych poszczeg-lnych przekroj w skga
oinczane sN jak dla przekroj-w cienkoSciennych otwar

——ah* (1)
=1
gdzie:
hiwysokoSi Scianki
tigruboSi Scianki
Druga moUl i woSci N jest potraktowanie przekroju jako
takiego przekroju sN dwa ceowniCkienke s Zamkmnd tijvNe Nr §i i
grupieParametryg e omet r yczne uaktywni anmyj etsetn w-rwcbz aosb |oi bcl zi ec&. a nM/

4* 2~kD_
JX:M 2)
S
gdzie:
Aopole powierzchni wi el okNta wypukgdego opisanego
rodkowN naj,cie@Ezej Scianki
D}nngruboSI najci e@Gzej Scianki,
S-dgugoSi obwodu obliczona dla wielokNta jw. pocie
JyorazJ;t o momenty bezwgdgadnoSci liczone odpowiednio wzglHt

Srodku ipriekrdjuk o Sc

Jyorazdigt 0 gg§-wne centralne momewygy obékawgamdedSyi ppasivhkao

g9 wna )

Wska¥ni ki wytrzymagoSc policzone sN wzglndem o0si p o
mini mal nabwaws b&¥Fni k- w. Dal ej podane sN promienie bez
w osiach gg-wnych, a na samym ko@Eu wsp-grzidne pogol
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Przekroje el ement - w

Dl a profild pojedynczych z plhiokazDyYPdaPet mo wn imia | daf ig
dla tego profilu (dla pojedynczego profilu z pilku D:
war tm)Sci

W przypadku profilu z§o ojakalg profip otoagtega mwzong U jpa@ak o6 c 3 y nf
moment -w bezwgadnoSci na skrncanie element-w skgdgadow
bi or Nc pole i obw-d figury wypukge]j opi sanej na prze
opi sywana | est fangtur adl aWaca§g8ho mpmzekroj u zgoUonegc
bezpoSrednio uUytkownik w polu edycyjnym.

W przypadku rozcinania pojedynczego el ementu wstipni e
stosunkiem p-|I na pos$zowegkdlikejczaiSocichopciyipiesywaneé
el ementu wyj Sciowego (dziaganie podobthmiejmiekia(przy wc
wyj Nt kiem profili zamknifitych) sifi efifcidtepi iZhaafge
rozcifciu profilu tablicowego piopkazyujcN ysmi nd opnryzSd gnN cez nzi
jestotwarty 0 j est OscuzmiNSci ) , moUna teU wpwswadzasaramad& prudegg ko
odznaczone. W przypak u rozcinani a pojedynczych przekroj - -w za
kwadr at owe i skrzynki) powstaje przewaUnie profil ot v

0 przeliczany jest on dla danego profilu, jak dla profilu otwastega nast npni e rozdzielany

l eOy r -

N a wnieU pamintal Oe pr zy lz(@qjlozmemzezdpmgrebmlubl|otek
wpi sane przez uUytkowni ka), gNcznie z gratbtedSeiiN mogN
byl Z niej odczytane. W 0b ii b | giroutbeocSec i z acpzi isQicj idNa gski gia dvoawry
zapisywanego zgoUenia OnrewalecByinbbe od tego czy suma

W przypadku ok gadaniego moreedtnjegot ps whNd mamértd-rwkgadowy c
w przypadku odejmowania r-UnicN, przy czym odej mowa
odej mowania dost aliivbywnzya swawatrot3al S eusj t& nens\lEa b miha wart oSi
Bi blioteka-RddyazZosvngrkaacy w edytorze w kaUdej chwili n
biblioteki uUytkowni ka. Kapszdobibliatekspewoduje stviorzéni® adwego pr z y c i
przekroju w bibeOUOowekaeUdMpUnhwrir!livnivczytal tWaztajzapi sar
z biblioteki

Aby cofnNi wszystkie wykonane zmiany (usAnwgini e i edyc
Po zako@& zeniu edycij.i pr z ek r oRaport)doddikovey jedngskamicomyy ( naci sk
raport, zawierajNcy wszystkie parametry i charakterys
raportu pokazano poni Uej
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R3ID3-Rama3D - Parametry przekroju

Nazwa przekroju: 1300

Parametry Zeometryome

Alaterial:
Stal $13%
Modul Younga:
E=205.00CPs

Modul Kirchhoffa:

CPz

=

Wipalczynnik rozszerzalnoidi termicmej:

a=120x 1~ 17C

Wynsiary:

Pole przekroju:
A=17680m®

Aomenty bezwladnosd:

Montenty slowne:

J,.=76418,18cm*
e

Rys. 4.10

Przykgadowy

4.6 PRZEKROJE O ZMIENNEJ GEOMETRII

461 Def i ni

Przekroje
wybieraj Nc

o

(o]

wani e

zmi ennej
odpowi edni

e

g
i C
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[#--5tal
B Zelbet
--Drewno
B “Zmienne
- Stal
- AL Dwuteowniki zmienne
- Teowniki zmienne
-+ Ceowniki zmienne
I Rury skrzynkowe - zmienne
-3 Okragle zmienne
- |0 Prostokatne zmienne
-\ Kwadratowe zmienne
- Prety ckragte zmienne
-9l Prostokatne zmienne
-9 Plaskowniki zmienne
B8 Zelbet
1. Dwuteowniki zmienne
1" Teowniki zmienne
. Ceowniki zmienne
Prety ckragte zmienne
Prostokatne zmienne
El-{H] Drewno
Prostokatne zmienne

Rys.4.11Do st A pne pmneafpodstavonejmiblietace programu

DostnAnpne W programie przekroj e o] Zzmi ennej geometrii
podstawowe grupy materiagowe, z kt-rych do kaUde|j pr:
zastosowanop od zi a g materi agowy, W programi e ni e ma przes
drewniany o ksztagcie dwuteownika. W tym celu wystarc
zmienil przypisany do niegoamateriag na odpowiedni N k
Stosowanie profili o zmiennej geometrii w programie p
T z profild. O zmiennej geometriitzni enmeUmaUbaddwabrp
przekroju dodal przekroj uzmiméremeaegagoniie omdovdma nd ed adby
profilu stagego, zmiennego | ub wczytanego z pliku D
f dla priat-w typu Acifdignoo nie moUna stosowal prof il
przekr-j zmienny na dgugoiSenoo,ni e mogN byl pritami
f zmi ennoSi przekroju real i zowana j est W programie
uUOyt kowni ka parametrze przekroju np. wysokoSci prze
Profile zmienne zawarte w og-I|lnej bibliotece profildi
typu przekroj u, natomiast kaUdy profil zdefiniowany i
bi bliotece uUyt ko wwykdzgstany wiwnyc projektien e j ¢ hwi | i
Dla profili o zmiennej geometrii moUna (czasem jest t
dwustronne.
Definiowanie przekroju o zmiennej geometrii uw progr a
koG a prihat-w dw-ch r-Unych przekroj -w r -ZOnieMoyydSH si
wybranego parametru przekroju, przypisanego do okreé
wzglindem jego dgugoSci . rPzpypzoaymnyakespocaMNselk pent
zostag wprowadzony jako pierwszy.

462Edycja przekroj-w o zmiennej geometrid.i

N

Edycja przekroj-w o zmiennei Edymm preekmjianalogicaneyakay si i w

przypadku pozosdadwyal $)ame}nygd]yKbdj.iokpmalerkirojsi-ﬁu ni eznac

przypadku profildi zmi ennych. Gg-wnN cznSi okna zajm
przekroju poczNtku (g-rny) i ko@a (doobjwmymeszqonat a. Po
Wymiary przekroju i jegoParametry geometryczpe kt - re zawsze jednoczeSnie wy¢
al bo ko@®a priota. O tym kt-re parametry aktualnie sN
zaznaczony. Zaznaczerteo sy gnal i zowane | est pociemnionym podSwi e

napisemP o ¢ z Nlikeckn i ec Profdt d i st N wymiar-w przekroju widoczn
jest wyb:-Paaktmeal me. g ohii strmo Slcoist ipnych parametr-w zmie
do

j est aktualnie edytowanego typu przekroju. Wyb-r p
o tym, Ue wartoSi tego parametru moUezbgifiaget pwi amat i
obu ko@® -w ustawione sN zawsze tak samo). W przypadk
tzw. parametry synchroniczne, kt-re zmieniajN sifn jec
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Przekroje element . - w
parametrycijakubprsabeSokoSci obu p-gek dwuteowni ka. W
czynienia z dwuteowni kiem o takie]j samej szerokoSci
szerokoSi p-gek dwuteownika, W- weczdse zmiugarkowpgdnaijde
zmi anN szerokoSci drugi e]j p-gki W przypadku gdy wyj !
ustawimy na szerokoSi p-gek dwuteowni ka, w-wczas zmizé
szeroko$ciw dremgisgpos - b, aby zostagy zachowane takie s
mifidzy poczNtkiem i koEem prnta.
Poni Uej pPoalraa meytbrowr aznma jednunjoeS dsziarfimi per@ ykcoi ke r ergiot &k aUdor az
wci Snieci e popwozdeukjreojz avmiparnziy pi sanych odpowiednio do p
funkcij i moUl i wy jest jeszczEIMentargzeercah pay dreeMespoojghtl Wp r 0 g &
dl a przekroj-w zmiennych oraz z rkdnullkao rztaezknsatcazvoengyoc hp
kt-rych zostag przypisanyﬂlvlez\@wap-rjzezkrfumq':ja@yz.amWeErzype
koEeppjawaa sin tylko dla przekroj-w o zmiennej geo
prninta bez pmiodnmnyunaixMwvynenu podrAcznym funkcja ta dzia
czy w ukdadzie zaznaczone sN wszystkie priaty o danym
przypadku tworzona jest kopia przekroju zmiennego o zmienionejin&zw i dl a ni ej Zzami eni an
koEGach prnta.
Dla przekroj-w o0 zmiennej geometridi niedostfinpne sN
przekroj-w, takie jak:

1 dogNczanie innego przekroju z biblioteki,

1 dogNczanie profikiDXFFwczytywanych z pl

1 wstawiania kopii przekroju,

T obr-t przekroju wzglndem ukgadu | okalnego prnita,

1 docinania przekroju,

1T obracania (wyr-wnywani a) przekroju o kNt miAndzy

gg - wnymi (w niekt- -rych pazppazdktalcth imolle Eoa mryd e k me

Dla przekroj-w 0 zmiennej geometrii dostfiApne sN funkc

f obrotu poczNtku i ko®a przekroju o taki sam, dow

T odbicia l ustrzanego przekroju wz glbeh gpozontawiaroaz i o me j

wyj Sciowej kopii (brak moUliwoSci wykonywania zgo

Wykonanie raportu z okna®  Edycji przekrojud | a przekroj-w o zmiennej geom

wykonania dw-ch kartek raportu zawi eroaGcNac yperhii toas oob nzomiw
geometrii.
Wi dok i poprawnosSI ugoUenia przekroju zmiennego wpro
szczeg-gowym widoku 3D.
f # Manager przekrojéw &J
| ¥ Nowy | ‘ Przekroje w projekcie | Paoczatek przekralu
| -'wImpDrtDXF |IPE200
| Zbiblioteki | E
| % Edycja |
| Zr utwérz kopie |
| > Usun | X_’
| Zamien korice preta |
- Koniec przekroju
| Biblioteka uzytkownika | ‘E| | Anuluj |
Rys. 4.12 Widok przekroju zmiennego w Manage
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o A R
Nazwa przekroju | 00zm
Poczaok przokroju <
h [mm] 300,00 Pole [cm?] [74.80
b [mm] 150,00 ) fem®y
b2 [mm) 150,00 3 e’y [2 23693
z0 4
w0 ,
tl 10,00 i Momenty gléwne:
o . ra
1 [em) [572,06
1 ‘29
Katyyo (]
Wskazniki —————————
W [em’] 307,90
'y mad
e
v min! &
[stalEN - Kanier przekroju W, Tem’] [76.27
Ea— e
E[GPa] Promienie bezwladnosci ——
P ifem] 13,01
G [GPa] « 81,00 s »
leicra oo ] |, o
C\ezar[kN/m}] | i feml 1111
¥g -
. y
aTETLD igleml 277
Srodek ciezkosd —————
(] ) I s
z[em] 30,00
Momenty statyczne —————
wom | = i
aem ] Os glem’) [e521
- g 3 L O e o=
B[] B X % 6 = = I 41 Il
Zapisz do biblioteki [ s Raport | [k Anutuj |

Rys. 4.13 Widok oknaEdycji przekrojudla przekroju
0 zmiennej geometrii

Uwaga:
Dla przekroj- -w o zBdyetnmreie groaekdsojipma | est opcja ob
wzgl ndem ukgadu | okal nego prnta (kNt b).

463Podziag proporcjonalny prnt-w o zmiennej ¢

W przypadku pnt - w o Zmi ennej geometri.i mo Un a stosowal p
zachowaniem ksztagtu i =zmiennoSci prfAita wyj Sciowego
gl obalnie dla cagego projektu ejfzgeowmetd kii cheploidzd a3
Podzi gl wielgusbomidowol nN i nnN funkcj N, kt-rej dziaganie

djugoSci priita o zmiennej geometrii. Najcznstszym pr
proporcpnal ny prita o zmiennej geometridi przy doj Sciu
ut worzeniu w tym miejscu winzga. Ust awi enie globalne
geomet rii wy k dUrsu jaep irsei@ir awnuo K ndisemy 8hai egNczona) . Lokaln
moUna wgNczyl 1 ub nie analzdgilcemnyem zzarauwkzeawz akjiyectdy nyp rsdikin
uruchomieniu funkciPod zi ¢l wpz §®mimy Sl ne ustawienie znacznika pod
oknie jest takie samo jak ustawienie globalne w okbis t a wpireodg r a mu . Skutkiem uUOy
proporcjonal nego podziagu prnt-w o Zmi ennej geomet i
dodat kowych przekroj-w profiwoknedMenmigenaejpr g &k@t me jyrcii
nazwa zawiera informacyjnie nowe zakresy danego paran
4640bliczenia prAat-w o przekroju zmiennym

W rzeczywistoSci prAaty o przekroju zmbaermsnyim,l idl a&awht
przewaUnie proste k r & Witk i 38, kita-kr yt eplo wjse satf e wpr ze z I
odpowi ednich punkt-w przekroju poczNt kowego i ko CEco
przekroj-w niesymetryczmycth, | pbzymolniosiyomee jr zmi ennoS
przekroju, Jlinia Srodk-w cinUkoSci nie jest |liniN pi
zastosowano dopuszczalne przybliUenie polegamjINc@N nma f
I n

r
ni i prostej a jego krawndzie sN minimalnie wyginte.
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Podrnczni k do progr amu
Przekroje el ement - w

Macierze sztywndfai kalUdmgot pwinta o zmiennej sztywnoSt
sztywnoSci poprzez poszukiwanie kNt-w iobrot-w winzg-w
Wektory si:§ swigzygowyzhowe od kol ejnych obci NUe® zewnn
korzystajNc z metody sig.

Tworzenie globalnej macierzy sztywnoSci i okreSlenie
jak dla rnam stmgetamztywnoSci.

OkreSlenie ko owych si g wewnntrznych j est wykonywv
rozpatrywanego prita. Macierz sztywnoSci prnanta i Wy j ¢
dodat kowe el ementgglhpowaprewadzdjNgoSci printa Cagki

korzystajNc z przybliUonej kwadratury Gaussa

47 Bl BLI OTEKA MATERI AGEW

W programie zaimplementowano nowN bazXMLparzamd terr-ay Nroa
predefiniowane, podstawowe typy materiag-w konstrukc
Akt ual niSel PN,NstaltEdl,: Aluminium, Beton, Drewno Do kaUd e j kl asy materi e
domySline wartoSci @%a@ini many8di swkytni 2ymag rozci Ngani e,
przypadkach oszacowal przekroczenie spriaUystych napr:i
ustawienia domySline (uUytkownik moUe | e&rpp¥mwdiji zmi.
el ement -w wynmiaagrooowyacst nie sN one w Uadnym razie wykoc
prnot .- w i el ement -w wymiarowych. Poza materi agami [
wprowadzeni e do programu nodwyclnimanieu i ad - waudyit &d wwi
materiagy uUytkownika mogN podlegal pegnej edyciji (
materiag-w uUytkowni ka r e aldycppreekrojue gripeat evr ipa® gr ami e W

|uz'ytkownika - |

|Nowa skal - |

E [GRa)
fetepal <]
Ciezar [kN/m?]
aT[EF]

| Moy | ‘ Edytuj | | Usury ‘

Rys. 4.14Defini cj a materi agu widoczna w oknie Edyc)]

W dol nej cznMat eximanjid u jgN uNigivyp r EWoit ki, : Usu E

f OpcjaNowyot wi er a nowe okno pozwal aj Nce zdefiniowal par
j ak: nazwa,, orordWar Ywduansgnay i Kirchhoffa, wsp-gczynnil
oraz dopuszczalnN wytrzymagosSlI na Sciskani e, rozci N

£ Paramelry materiatu E|

Mazwa |mater\al_l |

Powigzane wartosci G i v

Ciggar wtasmy kagfm3
Madut Younga 205.0 | GPa
Modut Kirchhoffa GFa

Wspdtczynnik Poissona v =
Wspdt. rozszerzalnosci cieplnej E-5

Dopuszczalna wykrz, na rozcigganie |215.0 | MPa

Dopuszczalna wytrz, na sciskanie -215.0 | MPa

kolor materiatuy | Jr——

|E‘ | Anuluj |

Rys. 4150k no definicji i edyciji Parametr - - w ma
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Podrnczni k do progr amu

Przekroje el ement - w

! OpcjaEdytujot wi era to samo okno co powyUej pozwal aj Nc e
materiagu uUytkownika (dla materiagu predefiniowane
bez moUliwoSci edycji)

! OpcjaUsui@suwa wczeSniejriwpgowdlgzaownimhaez biblioteki
jest aktywna dla materiag-w predefiniowanych)

Zaznaczenie opcji powi Nzania wartoSci wsp-gczynni ka

j ednej wartoSci na podwsatratwoi Sec i wp rdwandazcozneenji ed rtuegji egpcj i

oddzielnie obu wartoSci, takich jak je zdefiniowag

pami ital Ue w Uadnej sytuacji nie bndzie dlpray nich ¢

poprawnie wprowadzonych parametrach powyUej, bndzie r

Tak zdefiniowane i zapisane w bibliotece programu ma

projektach. W przypadku uUy &kiag wamreojtelgoi enamatreé raigag u

w projekcie i przeniesienie projektu na inny komput el

uUytych materiagach. Praca z materi agami AuDytkownil

komput er ami

j

est

anal ogiczna

do

48 PROFI LE WI EL OGEGWYMIARDWANE

Profil

e

T Profile

wy mi ar owane
1 Profil elzeklbgmanzi owe
dal ekogagnzi owe

zgoUone

Ry s

wi el ogad

- Profile zhozone bliskegateziowe

& Dwugateziowe
2-ceowniki

3| Mormalne UPN

MNormalne pocienio

Ekonomiczne CE

Brytyjskie PFC
2-katowniki
3 Réwneramienne

2-katowniki skoinie

-|& Réwneramienne
2-katowniki krzyzowo

Réwnoramienne

-5 7F Caterogateziowe
E} 4-katowniki
b Réwnoramienne
(= Profile zlozone dalekogateziowe

(=™

| Dwugateziowe

2-ceowniki
-8 Normalne UPN

Ekonomiczne CE

[l Brytyjskie PFC
2-dwuteowniki
@ Mormalne IPN

~[@] Szerokostopowe H
-[g] Szerokostopowe H
-lm=) Szerokostopowe H
Szerokostopowe H

Szerokostopowe H
-lm=) Szerokostopowe H
~[&] Brytyjskie UB

[ Brytyjskie UC

[z Brytyjskie UBP
Amerykanskie W

| Amerykarskie HP
—[@ Amerykariskie S
Caterogateziowe

(=™

“-[@] Réwnoramienne

4. 16
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Réwnelegtoécienne UPE

Mierdwnoramienne

------ Mierdwneramienne

~[& Mormalne pocienione CNp

Réwnolegtoscienne UPE

Réwnolegloscienne IPE
-[&l Réwnolegloicienne IPEA
= Réwnolegtodcienne IPEQ
~—[@] Szerokostopowe HEB
-[g| Szerokostopowe HE

[ Szerokostopowe HEAA

EA
EC
EM
D
L
p

(dwugagnzi owe
(dwugagnzi owe

funkcjonal noSci

zgrupowane
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Pr of iwlymeiarowane | ogagnzi owe

b
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[
z
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Podrnczni k do progr amu
Przekroje el ement - w

Dla kaUdego typu takiego profilu dostfipmegecls NzwghdSwa m
j est przekr - -j wielogagdgnziowy. Po wybraniu konkretneg
przekr-j zgoUony wySwietlane jest okno poSrednie w kt
DI a profil'| zgoUonych bl icszktoegraodgnazgi nozw yocvhy c(hdywugagnzi owy

f GruboSi blachy gNczNcej gagfizie [ mm].

T Rozstaw osiowy~chznik-w gagnzi [ mm] (w nawiasi e
gNczni k-w poni Uej kt-rego, w trakcie sprawdzani a
traktowanyj ak o bl i skogagnzi owy) .

("3 Preekrs) zlozony - Z1-UPN 200 | ==
L-____—\llmf———-_)
~); r rf_"'/ \“‘—ﬂ
Grubosé blachy faczacej gatezie Ig [mm]
Rozstaw osiowy facznikdw gatezi Ip [mm] (max321,4)
| Edycja przekroju ‘ |E| ‘ Anuluj |
Rys.4.17 Okno poSrednie dla profildi z
(dwugagnziowych i czterogagnzi ov
DI profili zgoUonych dalekogagnziowych (dwugagnziowy
Wyb-r typuiska@Noaweamiiza | ub na przewi Nzki

a
1
1 W przypadkuskratowanid typ skratowania (K; KT; N).
f Parametry pogdgNczeni a:

-dla skratowania: rozstaw gagnzi [mm]; rozstaw os]i
krzyUul cy, ) i .
-dl a przewi Nzek: rozstaw gagnzi [ mm]l; irogstubhwSlo:

przewi Nzek [ mm].
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PodrnfAczni k do programu

Przekroje el ement

w

o’ ™
3 Przekrdj zhozony - D-UPN 220 N I ==
(%) Skratowane () Na przewigzki
g Lmooommmmmm—mm——m §T{s [
A i
S ]
3 =
i - I
..- : :
]
| ! |
"8 360,0
e —— z
he
y
Typ skratowaniaz (K (OKT  @N

Rozstaw gatezi he [mm]
Rozstaw osiowy tacznikéw gatezi Ip [mm]
Przekroje sk
Rys.4.18 Okno poSrednie dla profildi z
(dwugagnzi owych)
Dla profili zgoUonych dalekogagnziowych (czterogagnzi
1 Typ skratowania.(C1; C2; C3; C4)
1 Parametry pogNczeni a:
- dla skratowania: rozstagga gnzi w ki erunku y i z [mm]; rozstaw
sgupk-w i profil krzyUulcy.
r* Przekrdj zloiony-C-LSOxBOxS('AI ﬂ‘
Typskratowaniaz (O C O OG G
! Parametry N il
Rozstaw gatezi hcy [mm]
Rozstaw gatezi hcz [mm]
Rozstaw osiowy facznikéw gatezi Ip [mm] 500,0
Przekroje sk
Krzyzulce L40x40x5
[ Edycjo preekroju [ 0K] [‘Anuiuj]
Rys.4.19 Okno poSrednie dla profildi Z

(czterogagnzi owych)
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Podrnczni k do
Przekroje b e me n t

progr amu
W

Po wczytaniu
f unkEdycjifponowni e

wej S

prof i IMenagera profibwy prgjek 21 e we kd i H @] Nc
mo Ue my

znajduje si

edycjirym kednak

i dEolytja praeloopy me O iz iy wi &k Ncy

dl a profilu

na nim

w odpowiednie okno poSre
wej Scie do typowec
zgoUonego moUna jedynie

wyznaczone

automatyczni e

charakterystyki

geometryczne

obliczonych

obracanie, odbijanie

)

nanie czy teU zmian

parWsmedlrkiw ipia elgejkprzekjou iakie jak: kopiowanie, odsuwanie,
doci

a wymiar

-
|| Edycja przekroju

S

Mazwa przekroju ([N ]

Wymiary

Pole [cm?]
1 [em’] [1877
o
Jy[cm“] 3789,04
J fem”1 14 086,08

Momenty gléwne

: 1 [em®] [14 086,08
H ya

I

Stal EM
5235

E[GPa]

ey
zg
Katy-yg []

Wskazniki
W [em’]|27890
e
W e
¥ min’
3.
W, __[em’] 18256
W, [em’] 78256

A ag
L]

i,fem] [g11

00,0

o
-y

Cigzar [kN/m’] |78.50

o)

aT[E?]

dy [mm]

dz [mm]

gl
]
Srodek ciezkosci
yemi
2 Jem]

R y statyczne
DSyg[cmg] 444,37

B[°] |

E B X

Cm m?

DSZg[cmg] 218,35

(3) Otwarty () Zamknigty

: = B T + B8

Parametry geometryczne

E) (=)

Rys.4.20 OknoEdytora przekrojud | a
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Przekroj e

el

ement -

w

Typy wymiarowanwtcbh|l pgagReopwwch:

Bl i skogagnziowych

na

przewi

Na przewi |}
Na skratowanie: K, KT, N

Dal ekogagnzi owych:

Na przewi |
Na skratowanie: K, KT, N

Na skratowanie:
C1,C2,C3,C4

2200

3200
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Podrnczni k do progr amu
Tworzenie przykgadowe| konstrukcj.i

5TWORZENI| E PRZ YKONSTROKEH

Wprowadzanik onstr ukcj i w programie moNUnaNpr’zeprowadzal' na
kl awiatury | ub myszkN. MoUna takUe wuUyl generator-w K
W tym rozdziale zostanie zaprezentowane utworzenie konstrukcji takiej, jak na rysunku 5.1.

Rys.51Pr zykgadowa konstrukcj a

5.1 OPIS KONSTRUKCJI

Jest to hala stalowa w parterze trzynawowa O wymiara
wynosi 2 m. Podparcie ukgadu stanowiowk. na skraju podpo

5.2 PRZYGOTOWANIE
Przed rozpoczficiem rysowania wygodnie ¥ ataSaswa®ei
projektuor az zdefini owal potrzebne profile el ement - w.

W przypadku tej konstrukcj ust awi ono s maéysk®). o oczkach 0, 2

Rys2Ust.awi eni e si at ki

W przykgadzie wprowadzono pifl profili: sgup wewnfAtrz
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