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2.1 OPROGRAMIE

ArCADia-Instalacje  Elektryczne to inteligentne narz¢dzie rozszerzajace program  ArCADia-
IntelliCAD/AutoCAD o funkcje niezbedne do stworzenia profesjonalnego projektu instalacji elektrycznych
wewnetrznych. Program kierowany jest zarowno do projektantow sieci, instalacji urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych oraz dla wszystkich os6b zwigzanych z branza elektrotechniczng. Uzytkownik
korzystajacy z programu ArCADia-Instalacje Elektryczne ma mozliwo$¢ szybkiego stworzenia rysunkow
instalacji elektrycznych wewngtrznych na rzutach architektonicznych budynku. Uzytkownik ma do dyspozycji
bibliotek¢ obiektow wykorzystywanych przy projektowaniu z mozliwoscig ich edycji i nadawania im
parametrow technicznych. Procz mozliwosci sprawnego wykonania rysunkow instalacji program przeprowadza
obliczenia niezbedne do poprawnego zaprojektowania instalacji i stworzenia profesjonalnego raportu
technicznego. Potaczenie specjalistycznych funkcji wykorzystanych w aplikacji do wykonania planow instalacji
elektrycznych w zakresie instalacji gniazd 1 oS$wietlenia wraz z przeprowadzanymi obliczeniami i
dokonywaniem sprawdzenia poprawnos$ci zaprojektowanej sieci jest perfekcyjnym narzedziem do tworzenia
projektow instalacji elektrycznych wewnetrznych.

2.2 CECHY I MOZLIWOSCI PROGRAMU

Zakres merytoryczny realizowany przez program oraz jego podstawowe funkcje:

(©]

Wykonywanie rysunkow instalacji elektrycznych wewngtrznych w zakresie instalacji gniazd i
oswietlenia.

Projektowanie o$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego

Projektowanie wewnetrznych linii zasilajacych

Dokonywanie bilanséw mocy projektowanych budynkoéw

Wyznaczanie warto$ci niezbednych parametréw technicznych

Dokonywanie sprawdzenia poprawnosci zaprojektowanej instalacji elektrycznej
Dobor zabezpieczen elektroenergetycznych

Generowanie raportow obliczeniowych

Automatyczne generowanie legendy symboli wykorzystanych w projekcie
Generowanie zestawien iloSciowych materiatow wykorzystanych w projekcie

O 0 O OO O OO0 O0

Wszystkie obliczenia oraz sprawdzenia dokonywane przez ArCADia-Instalacje Elektryczne zostaty
opracowane na podstawie nastepujacych norm i rozporzadzen oraz publikacji naukowo-technicznych:

[1] PN-87/E-90050. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state. Ogolne
wymagania i badania.

[2] Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje w budynkach mieszkalnych . Podstawy
planowania. Wyznaczanie mocy zapotrzebowanej . Norma SEP, N-SEP-E-002

[3] PN-91/E-05009/482 —,,Ochrona przeciwporazeniowa”.

[4] PN-EN 60865-1:2002 (U) Obliczanie skutkéw pradéow zwarciowych.  Cze$¢ 1: Definicje i metody
obliczania.

[5] PN-EN 60909-0:2002 (U) Prady zwarciowe w sieciach trojfazowych pradu przemiennego. Czes¢ 0:
Obliczenia pradow.

[6] PN-EN 60269-1:2001 (U) Bezpieczniki topikowe niskonapi¢ciowe. Wymagania og6lne.
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[7] PN-E-05033:1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie

[8] PN-EN 60617-3:2003 Symbole graficzne stosowane w schematach . Cze$¢ 2 :Elementy symboli,
symbole rozrézniajace i inne symbole ogoélnego zastosowania.

[9] PN-IEC 60364-5-523 , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obciazalno$¢ pradowa dlugotrwata przewodow.

[10] PN-IEC 60364-4-41 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

[11] PN-EN 60617-11:2004 Symbole graficzne stosowane w schematach. Cze$¢ 11:Architektoniczne i
topograficzne plany i schematy instalacji elektrycznych.
[12] Markiewicz H. , Instalacje Elektryczne Wydanie szoste”

Wydawnictwo Naukowo-Techniczne Warszawa 2005

[13] Wiatr J. ,,PORADNIK PROJEKTANTA ELEKTRYKA-Podstawy zasilania budynkéw mieszkalnych,
uzytecznos$ci publicznej 1 innych obiektow nieprzemystowych w energie elektryczng”

[14] PN-EN 60439-1:2002 (U) Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Zestawy badane w pelnym i
niepelnym zakresie badan typu.

[15] Musiatl E. : Wspotczynnik jednoczesnosci a wspotezynnik zapotrzebowania. Biul. SEP INPE | Informacje o
normach i przepisach elektrycznych”, 2005, nr. 68-69, s. 65-70
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3.1 WYMAGANIA SPRZETOWE

komputer z systemem operacyjnym Windows XP lub nowszym,

350 MB wolnej przestrzeni na dysku,

1 GB pamigci operacyjnej (zalecane 2GB przy wigkszych iloéciach elementow),
zalecany procesor 2 GHz lub szybszy,

minimalna rozdzielczo$¢ ekranu monitora 1024 x 768.

3.2 INSTALOWANIE

Standardowo instalacja programu uruchamia si¢ automatycznie po wlozeniu ptyty CD do napedu. W przypadku
gdy wylaczony jest Autostart nalezy samodzielnie uruchomi¢ instalacje. Nalezy otworzyé zawartos¢ napedu CD
(Moj komputer/Stacja dyskow CD), a nastgpnie uruchomi¢ plik Setup.exe. Po rozpoczeciu instalacji nalezy
postepowac zgodnie z instrukcjami wyswietlanymi na ekranie.

3.3 URUCHAMIANIE

Program mozna uruchomi¢ klikajac dwukrotnie na ikone programu CAD znajdujacg sie na Pulpicie, a nastepnie
wybierajac jedng z ikon na pasku narzedzi ArCADia-Instalacje Elektryczne.

3.4 OTWIERANIE PROJEKTU (CAD)
Mozna otworzy¢ dowolny z ponizszych plikow:

Standardowy plik rysunku z rozszerzeniem .dwg.

Mozna uzy¢ dowolnego z przyktadowych rysunkow dotgczanych z ArCADia-IntelliCAD-em.
Format wymiany rysunku .dxf.

Format do przesytania w sieci .dwf.

Szablony rysunkow .dwt.

Aby szybko otworzy¢ ostatnio uzywany rysunek, wybierz Plik > <nazwa pliku>. Program zapami¢tuje nazwy
ostatnich czterech rysunkow. Aby szybko otworzy¢ rysunek z okna dialogowego Otworz rysunek, kliknij
dwukrotnie nazwe rysunku.

Mozna otworzy¢ rysunek podczas przegladania rysunkéw na komputerze przy pomocy np. Windows Explorera.
Wystarczy po prostu klikng¢ dwukrotnie plik w celu otwarcia go w programie IntelliCAD. Identyfikacje
zadanego rysunku utatwia wy$wietlanie miniatur rysunkow podczas ich przegladania.

Sposob otwarcia istniejgcego rysunku
1. Uzyj jednej z ponizszych metod:
o  Wybierz Plik > Otworz.
o Na pasku narzedzi Standard, kliknij narz¢dzie Otworz ( &).
o Napisz otwdrz, a nastepnie naci$nij Enter.
2. W typie pliku wybierz typ pliku, ktory chcesz otworzy¢.
3. Wybierz katalog zawierajgcy dany rysunek.
4. Wykonaj jedno z ponizszych:
o  Wybierz rysunek, ktory cheesz otworzy¢ i kliknij Otworz.
o  Kliknij dwukrotnie rysunek, ktoéry chcesz otworzyc¢.
Jesli rysunek wymaga hasta, podaj hasto, kliknij OK aby sprawdzi¢ hasto i ponownie kliknij Otworz.
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3.5 ZAPIS PROJEKTU (CAD)

Rysunek mozna zapisac w dowolnej chwili.

Aby zapisa¢ rysunek, uzyj jednej z ponizszych metod:
e Na pasku narzegdzi Standard, kliknij Zapisz.

Wybierz Plik > Zapisz.

Napisz zapisz, a nast¢pnie nacisnij Enter.

Napisz gsave a nastepnie nacisnij Enter.

Gdy zapisujesz dany rysunek po raz pierwszy, program wyswietla okno dialogowe Zapisz rysunek jako, ktore
umozliwia wybdr katalogu i napisanie nazwy rysunku. Przy pierwszym zapisaniu rysunku mozna uzy¢ dowolnej
nazwy. Aby ten sam rysunek zapisa¢ pozniej przy uzyciu innej nazwy, wybierz Plik > Zapisz jako, a nastepnie
napisz nowa nazwe.

3.6 AUTOZAPIS | KOPIA BEZPIECZENSTWA (CAD)

Aby unikngé¢ utraty danych w przypadku awarii zasilania lub innego bigdu systemowego, nalezy czesto
zapisywaé swoje pliki rysunkow. Program mozna skonfigurowaé¢ do okresowego automatycznego zapisywania
rysunkow. Ustawienie Autozapis okresla odstep w minutach migdzy automatycznymi zapisami. Program zeruje
ten odstep czasowy przy kazdym zapisie pliku rysunku przez uzytkownika.

Gdy funkcja Autozapis jest wiaczona, program tworzy kopie rysunku. Plik ten jest zapisywany katalogu
podanym w Opcje > Sciezki/Pliki > Plik tymczasowy, z rozszerzeniem okreslonym w polu Rozszerzenie pliku
autozapisu rysunku (domyslnie, SV$).

Sposob skonfigurowania ArCADia-IntelliCAD-a do automatycznego zapisywania rysunkow
1. Wykonaj jedng z ponizszych czynnosci:
o  Wybierz Narzedzia > Opcje.
o Napisz konfig, a nastepnie naci$nij Enter.

2. Kliknij zaktadke Ogodlne.

3. W obszarze Autozapis zaznacz pole wyboru w celu wigczenia funkcji Autozapis i wybierz czestotliwos¢
autozapisu.

4. Kiliknij OK.

10
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4.1 INFORMACJE PODSTAWOWE O PROGRAMIE

ArCADia- Instalacje Elektryczne pozwala na projektowanie instalacji elektrycznych wewnetrznych w zakresie
instalacji gniazd i o$wietlenia. Tok postepowania przy projektowaniu instalacji jest nastepujacy:

1.

Projektowanie instalacji zaczynamy od usytuowania i scharakteryzowania tablicy rozdzielczej w
budynku. OkreSlamy jej podstawowe cechy i1 parametry. Obliczenia techniczne nie zostang
przeprowadzone gdy projektowana instalacja nie bedzie zawierata tablicy rozdzielcze;j.

Ze wzgledu na roézne metody projektowania instalacji elektrycznej wewngtrznej program udostgpnia
dla uzytkownika dwa warianty (wariant 1- rysowania instalacji okablowania, wariant 2- adresowanie
odbiornikow).

Dwa warianty zostang opisane szczegétowo przy opisie obiektu ,, Tablica rozdzielcza”

Kolejnym krokiem zaprojektowania instalacji elektrycznej w budynku jest okreslenie podstawowych
wlasciwos$ci instalowanych odbiornikdw, nadanie im parametréw technicznych oraz usytuowanie na
rzucie architektonicznym budynku . Po rozmieszczeniu wszystkich odbiornikow uzytkownik moze
przejs$é do usytuowania elementow sterowniczych, ktore znajdzie w obiekcie ,,}gczniki instalacyjne” .
Nastepnie uzytkownik przechodzi do wrysowania instalacji badZz korzysta z drugiego wariantu
(przypisuje nazwg tablicy rozdzielczej oraz numer obwodu). Instalacj¢ rysujemy za pomoca
»przewodow elektrycznych” po wezesniejszym scharakteryzowaniu wlasciwosci przewodu ( materiatu
przewodzacego, przekroju przewodu, ilosci zyt w przewodzie, sposobu utozenia oraz konstrukcji
budowy).

Przewody elektryczne wpinamy w tablice rozdzielcza (klikajac myszka na obiekt tablicy) i prowadzimy
trase instalacji do usytuowanych odbiornikdw. Procedura ta moze nastgpowac¢ w odwrotnej kolejnosci (
od odbiornikéw do tablicy). W chwili gdy uzytkownik zakonczy prowadzenie przewodu , nie
przyltaczajac go do odbiornika pojawia si¢ puszka instalacyjna, z ktoérej moze kontynuowaé dalsze
prowadzenie obwodu. Po wrysowaniu trasy przewodu uzytkownik moze wprowadzaé rozgatezienia
obwodu za pomoca obiektu ”puszka instalacyjna” . W kazdym punkcie w ktorym uzytkownik bedzie
probowal wpia¢ przewod w przewod pojawi si¢ puszka instalacyjna. Utatwia to i zdecydowanie
przyspiesza rysowanie instalacji elektrycznej. W chwili gdy mamy zaprojektowang instalacje w
budynku mozemy koordynowa¢ i nadawa¢ parametry (wspoOlczynniki mocy, wspotczynniki
zapotrzebowania i jednoczesno$ci oraz aparaty zabezpieczajgce ) obwodom wychodzacym z tablicy
rozdzielczej. W ,tablicy rozdzielczej” zawiadujemy calg instalacjg elektryczna.

Po zaprojektowaniu instalacji mamy mozliwo$¢ wygenerowania legendy symboli wykorzystanych w
projekcie oraz raportu wynikow obliczen technicznych dla kazdego obwodu wyprowadzonego z
rozdzielnicy wraz z przewodem zasilajacym (wewnetrzng linig zasilajaca). W raporcie uzyskamy
szczegbtowe informacje na temat przewodow zasilajacych, aparatow zabezpieczajacych 1 ich
wyzwalaczy oraz najwazniejszych wielkosciach elektrycznych jakie wystepuja w kazdym obwodzie.
Uzytkownik ma takze mozliwo§¢ wygenerowania ilo§ciowego zestawienia materiatow niezbednych do
wykonania zaprojektowanej instalacji w celu kosztorysowania inwestycji.

4.2 OPIS ELEMENTOW PROGRAMU

Dodatek ArCADia-Instalacje Elektryczne dodaje do menu ArCADia-IntelliCAD/AutoCAD whasne narzgdzia,
opisane w tabelach ponizej:

ArCADia-Instalacje Elektryczne X
EEEY PEYES-1EEIEY
Pasek narzedzi ArCADia-Instalacje Elektryczne

Funkcje paska narzgdzi ArCADia-Instalacje Elektryczne:

EEI

Pokaz/ukryj menadzera projektu Przywotuje lub ukrywa okno do zarzadzania kondygnacjami.

=

Wstaw tablice rozdzielczg Wstawia tablice rozdzielcza wraz z opisem
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f@m  |Wstaw gniazdo elektryczne Wstawia gniazdo elektryczne wraz z opisem

i |Wstaw oprawe oswietleniowg Wstawia oprawg oswietleniowa wraz z opisem
Wstawia tacznik instalacyjny wraz z opisem

fm  |Wstaw lgcznik instalacyjny

id | Wstaw przewdd elektryczny Wstawia przewdd elektryczny wraz z opisem

i |Wstaw puszke instalacyjng Wstawia puszke instalacyjna wraz z opisem

Wstaw stropowy przepust kablowy

Wstawia stropowy przepust kablowy wraz z opisem

Wstaw trase rzeczywistq

Wstawia trase rzeczywista

Wstaw wykaz elementow instalacji
elektrycznej

Wstawia legend¢ symboli wraz z opisem

i Raport instalacji elektrycznej Generuje ”raport. przedsta.w1.a]z%cy obliczenia techniczne
poprawnos$¢ zaprojektowanej sieci
i . .o s Generuje ilosciowe zestawienie materialdow wykorzystanych w
=l Generuj zestawienie materiatow . g
projekcie.
®7 |Ustawienia opcji programu Umozliwia dokonanie standardowych opcji dla catego projektu.
?

Wyswietl pomoc

Wyswietla okno pomocy.

Po kliknigciu na obiekt na modelu pojawia Nam si¢ nast¢pujacy pasek narzedzi :

a) Tablica rozdzielcza

MMalarz stvlow

Przejscie do Malarz
dialogn czeionek
whasnosgcl 1 pisakéw

b) Pozostate obiekty

Specyfikacja obiektu

Zmiana polozZenia opisu

T8
%)
[ Lhd ey v
arzadrzaj obwodami wewnetrznymi

Whaczwylacz
opis

13
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MMalarz stylow
Specyfilacja obiektn
Zrmiana poloZenia opisu

Tablco za
%
_PZ ke waned |
arradzaj obwodami wewnetrznymm

Przejscie do Malarz Whaczwytacz
dialogu czeionek  opis
wiasnosci 1 pisakow

4.2.1 Opcje ogdlne programu

Po kliknieciu na ikone = wy$wietla sie okno dialogowe z opcjami ogélnymi programu.

Wyglad
Skala symboli 1.00 Aktualizuj wszystkie
Rodzaj opisu <Tab>/<Obw> -
Parametry
Precyzia sledzenia 500 Precyzja detekgji 5.00
Wspdlczynnik napigciowy
Symbole domysine
Gniazdo wiylkowe G Tablica rozdzielcza TR
tacznik instalacyjny W Stropowy przepust kablowy  pg
Oprawa ofwietleniowa L Trasa rzeczywista TRASA
Puszka instalacyina P

[ ok J[ Ay |

Rys 1. Okno opcji programu.

Za pomoca okna ,,0pcje” uzytkownik ma mozliwo$¢ wprowadzenia wlasnej symboliki wszystkich obiektow
udostepnionych przez program ArCADia-Instalacje Elektryczne., szybkiego i tatwego skalowania wszystkich
obiektow widniejacych na rysunku oraz ustawienia opisu obiektow odbiorczych adresowanych (nazwa tablicy,
numer obwodu).

W polu edycyjnym ,,skala symboli”” uzytkownik moze skalowac obiekty na rysunku.

W oknie tym uzytkownik okre$la warto$¢ wspolczynnika napieciowego za pomoca listy rozwijanej , ktory
zostanie wykorzystany do obliczen pradu zwarciowego jednofazowego.

Wspélczynnik napieciowy — mnoznik , ktéry nalezy zastosowaé do znamionowego napigcia sieci w celu
okreslenia najwyzszej lub najmniejszej warto$ci napigcia sieci podczas zwarcia.
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Wspotczynnik napieciowy ¢ do obliczania:

Napigcie nominalne sieci

U, maksymalnego pradu minimalnego pradu
ZWarciowego Cpay- ZWarciowego ¢ min
1,057

Niskie napigcie od 100 V
do 1000 V 1109

0,95

Tab 1. Wspdlczynnik napieciowy ¢
1) Cmax -Un nie moze przekraczaé najwyzszego napiecia urzadzen U,

2) Dla niskiego napigcie z zakresem napigcia +6% np. dla 380 lub 400 V
3) Dla niskiego napigcie z zakresem napiecia +10%.

Jezeli uzytkownik bedzie chciat sprawdzi¢ jakie skutki cieplne wywota prad zwarciowy to powinien stosowac
wysoki wspolczynnik napigciowy ( c=1,1)

Jezeli uzytkownik potrzebuje zweryfikowaé szybko$¢ samoczynnego wylaczenia przez aparat zabezpieczajacy
powinien stosowaé wspotczynnik niski (c=0,8)

4.3 OBLICZENIA
Po zaprojektowaniu instalacji elektrycznej i nadaniu jej okreslonych parametrow program ArCADia-Instalacje
Elektryczne dokonuje standardowych technicznych obliczen:

o obliczenia poczatkowego pradu zwarciowego jednofazowego (najmniejszego i najwigkszego przy
zwarciu doziemnym) na poszczegolnych obwodach zaprojektowanej instalacji .

o obliczanie pradéw obcigzeniowych (1-f lub 3-f) dla poszczegdlnych obwodow instalacji

o obliczanie spadkéw napiecia na kazdym obwodzie.

o obliczanie przewidywanej impedancji petli zwarcia.

o obliczanie mocy szczytowej zaprojektowanej instalacji oraz mocy szczytowych kazdego
projektowanego obwodu.

o wyznaczanie pradu zadzialania zabezpieczenia podczas zwarcia dla czasu okreSlonego przez

uzytkownika.
o wyznaczenie pradu zadziatania zabezpieczenia w wyniku przecigzenia obwodu
o wyznaczanie dlugotrwatej obcigzalnosci pradowe;.

Po wykonaniu obliczen technicznych i wyznaczeniu niezbednych parametréw program ArCADia-Instalacje
Elektryczne raportuje uzytkownikowi wszystkie wielkosci elektryczne, wyszczegolnione dla linii zasilajacej
oraz kazdego obwodu wychodzacego z tablicy rozdzielczej, niezb¢dne do poprawnego doboru przewodow
elektrycznych (ze wzgledu na dlugotrwata obciazalno$é pradowa oraz spadek napigcia), poprawnos¢ doboru
zabezpieczen (zachowanie ochrony przeciwporazeniowej, ) oraz koordynacj¢ przewodow z zabezpieczeniami.

W raporcie projektant moze zweryfikowaé ewentualne btedy zaprojektowanej instalacji elektrycznej.
Raport jest generowany w formacie rtf zawiera wszystkie niezbedne informacje wykorzystywane w
profesjonalnej dokumentacji technicznej.

Obliczenia techniczne rozpoczynajg si¢ od zdefiniowania punktu rozdzialu energii czyli w naszym programie
jest to tablica rozdzielcza.

Uzytkownik okresla warto$¢ impedancji petli zwarcia jaka wystapita na drodze od transformatora zasilajacego
n.n. do projektowanej tablicy rozdzielczej. Dzigki okresleniu impedancji petli zwarcia uzytkownik uzyska w
raporcie obliczony prad zwarcia poczatkowego na koncu kazdego obwodu.
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Jezeli projektant doprowadzi do tablicy rozdzielczej wewnetrzng lini¢ zasilajacg wyprowadzong ze ztacza
(naktadka ArCADia-Sieci elektryczne) to program wykorzysta warto$¢ impedancji petli zwarcia obliczong za
pomocg programu ArCADia-Sieci elektryczne:

W tablicy rozdzielczej uzytkownik definiuje wartosci wspélczynnikow zapotrzebowania oraz wspétezynnika
jednoczesnosci w celu obliczenia szczytowego zapotrzebowania na moc (czynna) jakie wystgpi na kazdym
projektowanym odcinku instalacji elektrycznej.

Wspolczynnik zapotrzebowania k, jest stosunkiem szczytowego zapotrzebowania na moc P, (moc
obliczeniowa) do mocy zainstalowanej P; :

© k=D
P

Wspolezynnik jednoczesnosci K; jest stosunkiem mocy szczytowej wewnetrznej linii zasilajacej tablicg
rozdzielcza do sumy mocy szczytowych wszystkich obwodow wyprowadzonych z tablicy rozdzielczej:

(2) k I:)Owlz _ I:)Owlz

Py + Py, + Pos +..P;, z P,
i-1

Po okresleniu przez projektanta warto$ci wspotczynnikéw zapotrzebowania oraz wspotczynnika jednoczesnosci
program oblicza warto$ci mocy szczytowych zgodnie z wzorami (1) i (2).

Po wykonaniu obliczen mocy obciazeniowych [kW] program dokonuje obliczenia pradu obcigzenia [A] jaki
wystapi w linii zasilajacej tablice rozdzielcza oraz we wszystkich obwodach wyprowadzonych z rozdzielni.
Jezeli projektant podiaczy przewodd do zdefiniowanego odbiornika o jednofazowej strukturze to program
korzysta ze wzoru (4). Jezeli bedzie to trojfazowa struktura wtedy korzystamy ze wzoru (3). Strukture fazowa
odbiornika mozemy definiowaé zaréwno w obiekcie odbiorczym (gniazdo) jak i w tablicy rozdzielczej.

I_—prad obciazenia plynacy w projektowanym obwodzie zasilajacym

3) I = L - prad obcigzenia trojfazowego ptynacy w danym obwodzie.
NE! ‘U, -cosg
gdzie:
P, - moc obliczeniowa [Py=K,*P;]
Uy - napiecie miedzyprzewodowe rowne 400 [V]
cos@ - wspotczynnik mocy podawany przez uzytkownika w obiekcie ,.tablica rozdzielcza”
4) I, =——2%—— - prad obcigzenia jednofazowego ptynacy w danym obwodzie.
Uy -COS@
gdzie:

Uns- napigcie fazowe rowne 230 [Volt]

Kolejnym etapem obliczen wykonywanych przez ArCADia-Instalacje Elektryczne sa obliczenia spadkow
napigcia w danym obwodzie. W tym celu program korzysta ze wzorow:

W?zor na spadek napigcia dla obwodow trojfazowych:

100*iPi*li

_ i=1
5) AUy, T es*UZ
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Wz6r na spadek napigcia dla obwodow jednofazowych:

m
200%> R,
6 AU,  =—"1
R T
gdzie:
S - przekro6j przewodu (ten parametr projektant wprowadza samodzielnie)
v - konduktywno$¢ przewodu
dla aluminium wynosi y=35 [m/(Q*mm2)]
dla miedzi wynosi y=55 [m/(Q2*mm2)]
l; — najdtuzszy i-ty odcinek obwodu, w [m] (liczony od poprzedniego punktu do punktu nastepnego,
ktorym wystepuje obciazenie P;)
P; - moc obcigzenia w i-tym punkcie obwodu w [W]
Uns - napiecie fazowe tzn. 230V
Un- napiecie miedzyprzewodowe tzn.400V

W celu obliczenia pradow zwarciowych w danym obwodzie, w pierwszej kolejnosci program oblicza rezystancje
Ry [wzér nr.8) i reaktancje X (program przyjmuje ze reaktancja dla przewodow o przekroju <16mm2 jest
pomijalnie mata) projektowanego obwodu zasilajacego i w efekcie impedancje petli zwarcia Zy (wzoér nr. 7). W
tym celu wykorzystywane sg wzory:

gdzie:

R=2*R1+2*R »+... — suma rezystancji poszczegdlnych odcinkow zaprojektowanej instalacji (trasa od tablicy
rozdzielczej do odbiornika).

Ri1- kazdy przewod el-en posiada swoja rezystancje uzalezniong od materiatu przewodu (miedz czy
aluminium), przekroju przewodu oraz od dtugosci zaprojektowanego odcinka.

Z,;- impedancja petli zwarcia wpisana przez uzytkownika w obiekcie ,tablica rozdzielcza”, ktoéra wystepuje na
odcinku miedzy transformatorem zasilajacym n.n. a tablicg rozdzielcza lub warto$¢ impedancji petli zwarcia,
obliczona za pomoca programu ArCADia-Sieci elektryczne.

8 N
©)) R, S

gdzie:

| - dlugo$¢ kabla zasilajacego [m]
S - przekroj przewodu (ten parametr projektant wprowadza samodzielnie)
v - konduktywnos¢ przewodu
dla aluminium wynosi y=35 [m/(Q2*mm2)]
dla miedzi wynosi y=55 [m/(Q2*mm2)]

X =2% X 1+2* X ot.eeveeee- suma reaktancji poszczegdlnych odcinkdéw zaprojektowanej instalacji. Program
przyjmuje ze reaktancja dla przewodow o przekroju <16mm?2 jest pomijalnie mata.

Obliczenia poczatkowego pradu zwarciowego najmniejszego i najwigkszego (prad zwarciowy jednofazowy jaki
wystapi przy zwarciu doziemnym L1-PE) na poszczegolnych obwodach zaprojektowanej instalacji elektrycznej
wykonywane sa za pomoca nastgpujacego wzoru:
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-Prad zwarciowy jednofazowy:

(10)

gdzie:

IPl—f

c-U,

U napigcie fazowe sieci zasilajacej czyli 230V

Cc- wspotczynnik napigciowy

INTERsoft

- prad poczatkowy przy zwarciu jednofazowym (zwarcie L1-PE).

Zk~ impedancja petli zwarcia przy zwarciu jednofazowym (L1-PE) réwna sie sumie impedancji transformatora,
przewodow fazowych i przewodoéw ochronnych.

4.4 OPIS OBIEKTOW

4.4.1 Tablica rozdzielcza

W momencie wybrania ikony = mamy mozliwos$¢ dodania elementu do projektu. Poprzez wybor przycisku
lub ,,dwuklik” na wstawionym elemencie pojawia si¢ okno definiowania wlasnosci projektowanej tablicy

rozdzielczej.

Wiasnosci obiektu: Tablica rozdzie

Wyolad
Symbol TR

Kat
Parametry
Moc zainstalowana
Wapdlczynnik mocy
Wspdlczynnik jednoczesnosci
Obwody wewnetrzne

Nazwa Mocz..

Parametry stylu
Sposdb montaiu
Znamionowy prad ciaghy

Znamionowy prad szezytowy

Klasa ochronnosci

Menadzer Grup
Grupa <Brak=
Menadzer Stylow
Styl <MNowy

Oznaczenie

Rys 2.

200 kW  Poziom instalacji

0.93 Impedancia petli zwarcia

1.00

[

Wspdlc... Strukturafazo... Zabezpiecz...

Stopieri ochrony
Szerokosc
Glebokosé

Wysokosc

& ()

35 cm
20 em

65 cm

BJ&) Dodeirowy..
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W pierwszej kolejnosci w polach edycyjnych okreslamy cechy wizualne obiektu tzn. nadajemy symbol tablicy i
kat ustawienia [ °].

W celu zlokalizowania tablicy rozdzielczej w widoku 3D uzytkownik podaje wysoko$¢ instalacji tablicy nad
poziomem podlogi w polu edycyjnym poziom instalacji [cm].

Nastepnie za pomoca listy rozwijanej wybieramy rodzaj tablicy rozdzielczej. Mamy do dyspozycji nastepujace
rodzaje podzielone ze wzgledu na sposob montazu:

e Nascienna

e Wnekowa

e Szafa stojaca

W dalszej kolejnosci uzytkownik definiuje parametry stylu takie jak :

- gabaryty tablicy rozdzielczej widniejgce na rysunku uzytkownik wypetnia w polach edycyjnych: glebokosé,
wysokosé, szerokos¢.

-stopien ochrony tablicy IPXX : stopien ochrony rozdzielnicy przed penetracja czynnikow zewnetrznych.
Oznaczenie stopien IP sktada si¢ z liter IP i dwoch do czterech znakow, z ktorych pierwszy oznacza odporno$é
na penetracje¢ cial statych, a drugi na penetracje wody.

Podanie wartosci pragdu znamionowego ciaglego oraz pradu szczytowego pozwala na sprawdzenie przez
ArCADia -Instalacje Elektryczne czy dany rodzaj tablicy elektrycznej spetnia warunki projektowanej
instalacji pod wzgledem obcigzenia oraz wytrzymatosci udarowe;..

W przypadku parametrow rozdzielnicy program automatycznie podaje warto$¢ mocy zanamionowej
zainstalowanych odbiornikéw zasilonych z danej rozdzielni (sumuj¢ moc zainstalowang na kazdym obwodzie
wyprowadzonym z tablicy) oraz usrednia wspoélczynnik mocy cos@ wszystkich odbiornikow.

Projektant natomiast jest zobowigzany do podania wspélczynnika jednoczesnosci . Poprawny wspotczynnik
jednoczesnosci w duzej mierze zalezy od doswiadczenia projektanta .

Wspélezynnik jednoczesnosci K; jest stosunkiem mocy szczytowej wewnetrznej linii zasilajacej tablice
rozdzielcza do sumy mocy szczytowych wszystkich obwodow wyprowadzonych z tablicy rozdzielczej:

Tabela ,,Obwody wewnetrzne” przedstawia Nam informacj¢ na temat parametrow technicznych kazdego
obwodu wyprowadzonego z rozdzielnicy.

W pierwszej kolumnie wystepuje liczba porzadkowa obwodu, ktorg mozemy manipulowaé przyciskami ,,géra”
i,,d6Y’ po prawej stronie tabeli.

Kolejna kolumna udostgpnia Nam wprowadzenie nazwy obwodu np. gniazda elektryczne kuchni, o$wietlenie
parteru.

Nastepne kolumny odnosza si¢ do parametrow technicznych obwodow takich jak:

- Moc zainstalowana- w tym miejscu ukazuje Nam si¢ moc zainstalowana jaka zdefiniowaliémy w odbiorniku.
W przypadku obliczenia mocy zainstalowanej opraw o$wietleniowych, program mnozy liczbe zrodet $wiatta
razy moc zainstalowang oprawy.

- Wspélczynnik mocy- jest stosunkiem mocy czynnej do mocy pozornej odbiornika. W zaleznosci od
charakteru odbiornika (rezystancyjny, indukcyjny, pojemnosciowy) okresla si¢ warto§¢ wspoétczynnika mocy.
Jezeli cose = 1 to mamy do czynienia z czysta rezystancja, jezeli cos¢ = 0 to mamy do czynienia z czysta
indukcyjnoscia lub pojemnoscia. Projektant powinien zatozy¢ w jakim stopniu projektowany odbiornik pobiera
moc bierng i czy zastosuje ograniczenie tej mocy za pomoca zainstalowania urzadzen kompensacyjnych.

-Wspélezynnik zapotrzebowania- jest stosunkiem szczytowego zapotrzebowania na moc P, (moc
obliczeniowa) do mocy zainstalowanej P; .
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- Struktura fazowa — uzytkownik okresla napigcie zasilania odbiornika (400V-trdjfazowe, 230-jednofazowe).
Okreslenie struktury fazowej pozwala na obliczenia pradow obcigzenia odbiornikow.

- Zabezpieczenia — przewody taczace odbiorniki energii elektrycznej z zrdédlem zasilania powinny by¢
zabezpieczone przed skutkami przecigzen i zwar¢ przez urzadzenia zabezpieczajace, samoczynnie wylaczajace
zasilanie w przypadku przecigzenia lub zwarcia.

Uzytkownik ma do dyspozycji biblioteke najczeéciej wykorzystywanych zabezpieczen zwarciowych i
przecigzeniowych tzn. bezpieczniki oraz wyltaczniki nadpradowe. Zabezpieczenia podzielone sa ze wzgledu na
typ, rodzaj i warto$¢ pradu znamionowego. Kazde zabezpieczenie ma przypisany prad zadziatania podczas
zwarcia dla trzech czasow : 0,2 [s], 0,4 [s], 5 [S] oraz prad zadzialania zabezpieczenia poprzez wyzwalacz
przeciazeniowy termobimetalowy .

Aby zdefiniowa¢ zabezpieczenie nalezy klikng¢ w tabeli z obwodami wewnetrznymi pole , w ktérym widnieje
prad znamionowy zabezpieczenia w kolumnie nazwanej ,,Zabezpieczenia” . Po kliknigciu pojawia Nam si¢
okno:

‘Wiasnosci obiektu: Zabezpieczenis
Parametry
Max. czas wylaczeniz pradu
doziemnego 5s v
Parametry stylu
Prad znamionowy 10 A
Prad zadzialania 481 A
Wspélczynnik krotnogci 150
Menadzer Stylow
ooy 56 G
Oznaczenie . 2
[ ok [ oy |
Rys 3. Okno wlasnosci zabezpieczenia.

Biblioteka urzadzen zabezpieczajacych ukryta jest w ,,Menadzerze Stylow”

Uzytkownik programu ArCADia-Instalacje Elektryczne ze wzgledu na bogata game¢ urzadzen
zabezpieczajgcych na rynku ma mozliwos$¢ stworzenia wlasnego zabezpieczenia. Sam wprowadza jego nazwe
oraz parametry techniczne takie jak: prad znamionowy zabezpieczenia oraz prad jego zadziatania dla trzech
czasow 0,2 [s], 0,4 [s], 5 [s] oraz podaje warto§¢ wspolczynnika krotnosci pradu znamionowego urzadzenia
zabezpieczajacego w celu uzyskania pradu zadzialania definiowanego zabezpieczenia podczas przecigzen
dtugotrwatych.. Stworzone przez uzytkownika zabezpieczenie bedzie zapisane w bibliotece, z ktorej bedzie mogt
korzystaé¢ przy tworzeniu kolejnych projektow. W celu stworzenia wiasnej nalezy kliknaé na ,,Dodaj nowy”.

Max. czas wylaczenia pradu doziemnego — przepisy dotyczace ochrony przeciwporazeniowej (samoczynne
wylaczenie zasilania) przed dotykiem posrednim wymagaja aby prady zwarciowe doziemne w sieciach i
instalacjach zostaly wylaczone przez zabezpieczenia w okreslonym czasie. Dopuszczalne max. czasy wyltaczania
w sieciach zalezne sa od napigcia znamionowego wzgledem ziemi oraz napigcia granicznego dopuszczalnego W
danych warunkach §rodowiskowych ( 50V lub 25V).

Wspoélczynnik napieciowy ¢ do obliczania:

Napigcie znamionowe
wzgledem ziemi U ( [V] maksymalnego pradu minimalnego pradu
ZWarciowego Cray” ZWarciowego ¢ min
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Niskie napigcie 230V H 0,4 H 0,2
-

Niskie napiecie 400V ” 0,4

Tab 2. Dopuszczalne czasy wylaczenia zwar¢ doziemnych w sieciach TN.

W pewnych okoliczno$ciach (gléwnie w sieciach zewnetrznych), dopuszcza si¢ czasy wylaczenia dhuzsze niz
podano w tabl.2. nie dtuzsze jednak niz 5 sekund.

4.4.2 Gniazdo elektryczne

Po kliknigciu ikony a mamy mozliwo$¢ dodania elementu do projektu. Poprzez wybor przycisku lub

»dwuklik” na wstawionym elemencie pojawia si¢ 0kno definiowania wtasnosci gniazda elektrycznego.

Trasa rzeczywista

Parametry

Poziom instalaci 30 cm  Tablica rozdzielcza | TR1

Moc znamionowa odbiomika 300 W Obwéd 1
Parametry stylu

Typ [zwyk%a - ] [7] Hemetyczne

Sposdb montazu [pndtynknwe v] Uziemignie

Prad znamionowy 16 A Strubkdura fazowa
Szerokosd 80 cm Stopieri ochromy

Wysokosé 80 om Liczba wiykow
Glebokodd 10 cm

Menadzer Grup

Menadzer Stylow

o B [

Oznaczenie Alctual

Lo J

Rys 4. Okno wtasnoéci linii kablowe;.
W pierwszej fazie projektowania gniazda elektrycznego uzytkownik zaczyna od zdefiniowania cech wizualnych
gniazda [pisaki, czcionki], kata usytuowania na rysunku oraz przynalezno$ci do trasy rzeczywistej.
Symbol — symbol widniejgcy przy obiekcie na rysunku. Uzytkownik moze zdefiniowaé¢ symbol obiektu oraz
numer porzadkowy.
Pisaki — ustawienia cech wizualnych obiektu takich jak rodzaj linii obrysu obiektu oraz jego kolor.

Czcionki- stuza gtéwnie do ustawien opisu obiektu (kolor czcionki, rodzaj i wielkos$¢)

Trasa rzeczywista — wybor trasy rzeczywistej mozliwy jest w chwili gdy projektant wrysuje tras¢ na rzucie
architektonicznym budynku.
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Przypisanie obiektu do danej trasy pozwala na zarzadzanie jego potozeniem podczas wizualizacji 3D.
W nastepnej kolejnoéci wprowadzamy parametry obiektu :

-Moc zainstalowana odbiornika — w zalezno$ci od przeznaczenia danego gniazda projektant przewiduje rodzaj
urzadzenia podlaczanego do gniazda i jego moc znamionowa czynna.. Projektanci zwykle przyjmujg ze gniazdo
ogblnego przeznaczenia obcigzone jest mocg rowna 300W . Jezeli uzytkownika instaluje je z mysla o
konkretnym urzadzeniu powinien wpisa¢ jego moc na tabliczce znamionowej [W].

W celu zlokalizowania gniazda w widoku 3D uzytkownik podaje wysokos¢ instalacji gniazda nad poziomem
podtogi tzn. poziom instalacji [cm].

Tablica rozdzielcza — w tym polu projektant przypisuje nazwe tablicy rozdzielczej , z ktorej zasilony jest dany
odbiornik. Funkcje ta uzytkownik wykorzystuje wowczas gdy wykonuje projekt instalacji metoda adresowania
tzn. bez prowadzenia przewodéw. W przypadku gdy prowadzimy przewody kabelkowe to nazwa tablicy
rozdzielczej przypisuje si¢ do odbiornika automatycznie z chwilg gdy doprowadzimy przewod.

Obwad - jest to numer obwodu, ktéry ma zasila¢ dane gniazdo. W przypadku prowadzenia przewoddéw numer
obwodu przypisuje si¢ automatycznie do  obiektu gniazda ,z chwilg doprowadzenia przewodu do gniazda.

Nastepnie uzytkownik definiuje parametry stylu , ktore glownie tworza cechy 1 whasnosci obiektu gniazda takie
jak:

- Typ- gltownie okresla budowe pozadanego gniazda. Wprowadzenie pozadanego typu gniazda powoduje
uzyskanie na rysunku symbolu odpowiadajacemu danemu typowi.

- Spos6b montazu- definiuj¢ rodzaj gniazda ze wzgledu na jego sposéb montazu.

- hermetyczno$é i uziemienie — uwzgledniana jest za pomoca zaznaczenia haczyka okreslajacego, ktora ze
zgrupowanych opcji begdzie brana pod uwagg przez program . Zaznaczenie jednej z opcji ma wplyw na
uzyskanie odpowiedniego symbolu gniazda na rysunku.

-stopien ochrony gniazda IPXX : stopien ochrony gniazda elektrycznego przed penetracjg czynnikow
zewnetrznych. Oznaczenie stopien IP sktada si¢ z liter IP i dwoch do czterech znakow, z ktorych pierwszy

oznacza odporno$¢ na penetracje ciat statych, a drugi na penetracje wody.

-struktura fazowa — uzytkownik okresla napiecie zasilania odbiornika (400V-trojfazowe, 230-jednofazowe).
Okreslenie struktury fazowej pozwala na obliczenia pradow obciazenia odbiornikow.

-liczba wtykow — okresla ilo§¢ wtykow w gniezdzie

-prad znamionowy — okres§la maksymalny prad obcigzenia przy jakim moze pracowal dane gniazdo.
Przekroczenie tej wartosci powoduje nieprawidtows prace urzadzenia, zmiang parametrow lub uszkodzenie.

4.4.3 Oprawa oswietleniowa

Po kliknigciu ikony 7l mamy mozliwo$¢ dodania elementu do projektu. Poprzez wybodr przycisku lub
»~dwuklik” na wstawionym elemencie pojawia si¢ 0okno definiowania wlasnosci projektowanej oprawy
oswietleniowe;.
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Wiasnesici obiektu: Cprawa o
Wyglad
Symbol
Kat
Trasa rzeczywista
Parametry
Poziom instalacji Tablica rozdzielcza

Obwéd

Parametry stylu
i oy
-

Zradlo wiatla [Swie‘tléwka kompaktowa -

Liczba Zrédet swiatta [C] Modut awaryiny

Moc Zrddla swiatla 0 W Czas pracy awaryingj | 2

Stopier ochrony [ Odbhyénik rastrowy

Srednica 10.0 cm

Menadzer Grup

Menadier Stylow
ol BB [zssmnon. |
Aldtualizuj

Oznaczenie

[ ok [ A

Rys 5. Okno wlasnosci oprawy oswietleniowej.

W pierwszej fazie projektowania oprawy o$wietleniowej uzytkownik zaczyna od zdefiniowania cech wizualnych
oprawy [pisaki, czcionki], kata usytuowania na rysunku oraz przynaleznosci do trasy rzeczywistej.

Symbol — symbol widniejagcy przy obiekcie na rysunku. Uzytkownik moze zdefiniowaé¢ symbol obiektu oraz
numer porzadkowy.

Pisaki — ustawienia cech wizualnych obiektu takich jak rodzaj linii obrysu obiektu oraz jego kolor.

Czcionki- stuzg gtéwnie do ustawien opisu obiektu (kolor czcionki, rodzaj i wielko$¢)

Trasa rzeczywista — wybor trasy rzeczywistej mozliwy jest w chwili gdy projektant wrysuje trase na rzucie
architektonicznym budynku.

Przypisanie obiektu do danej trasy pozwala na zarzadzanie jego potozeniem podczas wizualizacji 3D.

W nastepnej kolejnosci wprowadzamy parametry obiektu:

W celu zlokalizowania oprawy w widoku 3D uzytkownik podaje wysoko$¢ nad poziomem podlogi tzn. poziom
instalacji [cm].

Tablica rozdzielcza — w tym polu projektant przypisuje nazwe tablicy rozdzielczej , z ktorej zasilony jest dany
odbiornik. Funkcj¢ ta uzytkownik wykorzystuj¢ wowczas gdy wykonuje projekt instalacji metoda adresowania
tzn. bez prowadzenia przewodéw. W przypadku gdy prowadzimy przewody kabelkowe to nazwa tablicy
rozdzielczej przypisuje si¢ do odbiornika automatycznie z chwila gdy doprowadzimy przewod.

Obwéd — jest to numer obwodu, ktory ma zasila¢ dana oprawe. W przypadku prowadzenia przewodow numer
obwodu przypisuje si¢ automatycznie do oprawy z chwilag doprowadzenia do niej przewodu...

Nastepnie uzytkownik definiuje parametry stylu , ktore gtownie tworza cechy i wilasnosci obiektu oprawy
oswietleniowe;j takie jak :
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Typ oprawy — program wykorzystuje najbardziej popularne typy opraw wykorzystywane do projektowania
oswietlenia w budynkach réznego przeznaczenia:

-oprawa domowa wykorzystywana w budownictwie jednorodzinnym

-oprawa Swietlowkowa wykorzystywana najczgsciej w obiektach uzytecznosci publiczne;j
- oprawa typu ,downlight” instalowana w obiektach reprezentacyjnych gdzie wymagana jest estetyka
pomieszczen .

- oprawa kubelkowa wykorzystywana gtownie do o$wiectlenia obiektow przemystowych takich jak hale
przemystowe.

- oprawy ewakuacyjne instalowane w celu zapewnienia odpowiedniej drogi ewakuacyjnej z budynku. Po
wybraniu w liscie rozwijanej oprawy ewakuacyjnej, po prawej stronie okna pojawia si¢ zaktadka ,,piktogram”.
Uzytkownik ma mozliwos¢ wybra¢ pozadany przez niego piktogram (obrazek przedstawiajacy kierunek
odpowiedniej drogi ewakuacji w razie pozaru) klikajac myszka na obrazek.

-wypust oSwietleniowy — przedstawia koncowke przewodu kabelkowego do ktorego wykonawca moze
podiaczy¢ dowolng oprawe.

W nastepnej kolejnosci za pomocg listy rozwijanej uzytkownik definiuje sposéb montazu danej oprawy :
-wbudowany — sposob wykorzystywany gtéwnie w przypadku istnienia sufitow podwieszanych.
-nasufitowy — montaz do sufitu za pomoca odpowiednich belek montazowych

-Zwieszany — oprawy zwieszane za pomoca linek no$nych badz odpowiednich tancuchoéw. Po wybraniu przez
uzytkownika zwieszanego sposobu montazu w oknie dialogowym pojawia si¢ pole edycyjne z mozliwoscia
podania dtugo$ci zwieszenia oprawy [cm]

Nastepnie za pomocg listy rozwijanej projektant okresla zrodlo $wiatla w oprawie. Do kazdego typu oprawy
program dobiera typ zrodet $wiatla jaki zazwyczaj producenci lamp o§wietleniowych instaluja.

Po wybraniu pozadanego typu oprawy, montazu i zrodta swiatta uzytkownik okresla w polu edycyjnym liczbe
zrédel swiatla .

Podczas obliczen technicznych realizowanych przez program liczba zrodet Swiatta zostanie przemnozona przez
moc zainstalowang oprawy. Ze wzgledu na bogata gam¢ wyposazenia dzisiejszych opraw oswietleniowych
program nie uwzglednia strat mocy w oprawie (program nie oblicza rzeczywistej mocy pobieranej przez
oprawe).

W oknie dialogowym oprawy os$wietleniowej wystepuja dwa pola wyboru : modul awaryjny, odblys$nik
rastrowy.

Zaznaczajac jedno z tych pdl definiujemy wyposazenie oprawy. Zaznaczajac pole ,,modul awaryjny”
powodujemy ze projektowana przez Nas oprawa jest wyposazona w modul awaryjny w celu zagwarantowania
pracy oprawy podczas zaniku napigcia. Uzytkownik za pomoca listy rozwijanej podaje rodzaj modutu ze
wzgledu na czas podtrzymania napigcia.

Zaznaczajac pole ,,odbly$nik rastrowy” powodujemy ze projektowana oprawa bedzie wyposazona w odbtys$nik.

-stopient ochrony oprawy IPXX : stopien ochrony oprawy o$wietleniowej przed penetracja czynnikow

zewngtrznych. Oznaczenie stopien IP skfada si¢ z liter IP i dwoch do czterech znakdéw, z ktorych pierwszy
oznacza odpornos$¢ na penetracje cial statych, a drugi na penetracje wody.
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4.4.4 Lqcznik instalacyjny

Lacznik instalacyjny.— to tacznik elektryczny przeznaczony do zataczania i wylaczania pradow roboczych w
instalacjach niskiego napigcia, np. instalacji oswietlenia.

Po kliknigciu ikony o mamy mozliwos¢ dodania elementu do projektu. Poprzez wybor przycisku lub
»~dwuklik” na wstawionym elemencie pojawia si¢ Okno definiowania wilasnosci projektowanego tacznika
instalacyjnego.

‘Wiasnosici obiektu: bacznik instala ¥ I
Wyglad
Symbol
Kat
Trasa rzeczywista

Parametry

Poziom instalaci Tablica rozdzielcza
Parametry stylu

™ —_—

Liczba biegundw [7] Podéwietlerie

Szerokosc 100 em [7] Sciemniacz

Wysokosé 10.0 em Stopier ochrony

Glebokosé 20 cm

Menadzer Grup

Menadzer Stylow

[ B8 (]

Oznaczenie

[ ok [ A |

Rys 6. Okno wtasnosci facznika instalacyjnego.

W pierwszej fazie projektowania tgcznika, uzytkownik zaczyna od zdefiniowania cech wizualnych oprawy
[pisaki, czcionki], kata usytuowania na rysunku oraz przynaleznosci do trasy rzeczywistej.

Symbol — symbol widniejacy przy obiekcie na rysunku. Uzytkownik moze zdefiniowa¢ symbol obiektu oraz
numer porzadkowy.

Pisaki — ustawienia cech wizualnych obiektu takich jak rodzaj linii obrysu obiektu oraz jego kolor.

Czcionki- stuzg gtéwnie do ustawien opisu obiektu (kolor czcionki, rodzaj i wielko$¢)

Trasa rzeczywista — wybor trasy rzeczywistej mozliwy jest w chwili gdy projektant wrysuje trase na rzucie
architektonicznym budynku.

Przypisanie obiektu do danej trasy pozwala na zarzadzanie jego potozeniem podczas wizualizacji 3D.

W nastepnej kolejnosci wprowadzamy parametry obiektu:

W celu zlokalizowania oprawy w widoku 3D uzytkownik podaje wysoko$¢ nad poziomem podtogi tzn. poziom
instalacji [cm].

Tablica rozdzielcza — w tym polu projektant przypisuje nazwe tablicy rozdzielczej , z ktorej doprowadzony jest
przewdd do tacznika. Funkcje ta uzytkownik wykorzystuje wowczas gdy wykonuje projekt instalacji metoda
adresowania tzn. bez prowadzenia przewodéw. W przypadku gdy prowadzimy przewody kabelkowe to nazwa
tablicy rozdzielczej przypisuje si¢ do tacznika automatycznie z chwilg gdy doprowadzimy przewdd.
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Obwdd — jest to numer obwodu, ktorym steruje dany tacznik. W przypadku prowadzenia przewodéw numer
obwodu przypisuje si¢ automatycznie do tacznika z chwilag doprowadzenia przewodu..

Nastepnie uzytkownik definiuje parametry stylu , ktore gldwnie tworza cechy i wiasnosci obiektu tacznika
instalacyjnego takie jak :

Typ — tacznika projektant wybiera z listy rozwijanej. Program wykorzystuje wigkszo$¢ typow tacznikow
instalacyjnych wykorzystywanych do projektowania sterowania o$wietleniem w budynkach réznego
przeznaczenia: pojedynczy, §wiecznikowy, schodowy, krzyzowy, zaluzjowy, ciggnowy

Liczba biegunéw - 1acznika definiowana jest z listy rozwijanej. Liczba biegunéw okresla liczbe
wyprowadzonych przewodow fazowych z Iacznika. Program udostepnia jedno-, dwu-, tréj-biegunowe taczniki
instalacyjne.

-Hermetyczno$é, pods$wietlenie i $ciemniacz — uwzglednia program w chwili  zaznaczenia haczyka
okreslajacego, ktora ze zgrupowanych cech tacznika bedzie brana pod uwage w projekcie . Zaznaczenie jednej z
opcji ma wptyw na uzyskanie odpowiedniego symbolu tacznika na rysunku.

- gabaryty lacznika widniejgce na rysunku uzytkownik wypetlnia w polach edycyjnych: gleboko$¢ [cm],
wysokos$é¢ [cm], szerokos¢ [cm[

-stopienn ochrony oprawy IPXX : stopien ochrony oprawy oswiectleniowej przed penetracja czynnikow

zewngtrznych. Oznaczenie stopien IP sktada si¢ z liter IP i dwoch do czterech znakow, z ktorych pierwszy
oznacza odporno$¢ na penetracje ciat statych, a drugi na penetracje wody.

4.4.5 Przewdd elektryczny

Po kliknigciu ikony o pojawia Nam si¢ okno dialogowe z ustawieniami rysowania przewodoéw ,gdzie mamy
mozliwo$¢ dodania obiektu do projektu oraz zdefiniowania ustawien rysunkowych..

Przewdd elektryczny

¥ Sledzenie elementéw .
i
| Detekcja elementow
V| Detekcja przewoddw )
|
<Nowy> @@

Rys 7. Okno ustawien prowadzenia przewodow.

Po lewej stronie okna znajduja si¢ trzy pola wyboru tzn. §ledzenie elementéw, detekcja elementow, detekcja
przewodow.

Sledzenie elementow- utatwia projektantowi lokalizacje obiektow na rysunku pomiedzy ostatnim punktem
rysowanego przewodu a obiektem w linii prostej. Sledzenie okresla seria tymczasowych odcinkow
pojawiajacych si¢ w chwili znalezienia przez program linii prostej migdzy przewodem a obiektem. .

Opcja $ledzenia elementéw ulatwia projektantowi szybkie i sprawne zachowanie katow prostych podczas
rysowania oprzewodowania w budynku.

Detekcja elementow — utatwia projektantowi lokalizacj¢ konca obiektu , do ktérego mozna podpiac przewod.
Detekcje elementu okresla tymczasowy krzyzyk pojawiajacy si¢ w chwili proby podtaczenia przewodu do
elementu.

Detekcja elementow daje pewnos¢ projektantowi ze przewod zostal podtaczony do elementu.
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Detekcja przewodéw — pozwala projektantowi wpia¢ projektowany przewod w przewod i przedhuzyé
projektowany obwod. Detekcje przewodu okresla tymczasowy krzyzyk pojawiajacy si¢ w chwili proby
podiaczenia przewodu do narysowanego przewodu. Detekcja przewodu daje pewnos¢ projektantowi ze dany
przewdd zostat podtaczony do obwodu.

Poprzez wybor przycisku lub ,,dwuklik” na wstawionym elemencie pojawia si¢ okno definiowania
wlasnoéci projektowanego przewodu elektrycznego.

Wyglad
Parametry
Diugosé trasy D0 m Temperatura ctoczenia i

Diugosé przewodu 0.0| m [¥] Automatycznie

Sposdb ulozenia

Parametry stylu

Rodzaj przewodu llosé zyl

Metal przewodu Przekrdj przewodu

lzolacia przewodu [PVC v] [ Cechy przewodu ']

Menadzer Grup
B

Menadzer Stylow

S dew 516 (Caron)

Oznaczenie

Rys 8. Okno wlasciwosci przewodu elektrycznego.

OPIS PARAMETROW PRZEWODU ELEKTRYCZNEGO:

Dlugo$é trasy przewodu — jest to dlugos¢ odcinka przewodu elektrycznego narysowanego przez projektanta
(dtugo$¢ linii na rysunku ).

Dlugos¢ — jest parametrem okres$lajgcym calkowita dlugo$é projektowanego obwodu tzn. z uwzglednieniem
zagie¢, tras pionowych, niewidocznych na rysunku. Warto$¢ ta jest przyjmowana przez program do obliczen
technicznych.

Temperatura otoczenia [°C] —jest to temperatura otaczajacego osrodka, gdy rozpatrywany przewod znajdujacy
si¢ w tym o$rodku nie jest obcigzony.

Sposob ulozenie przewodu — sposob ulozenia przewodu jest parametrem ktoéry wplywa na wyznaczenie
obcigzalnos$ci dlugotrwalej danego przewodu. Program udostepnia najczeSciej stosowane wsréd wykonawcow
sposoby ulozenia przewodow.

Metal przewodu — gtéwnie aluminium badZ miedzZ sg przewodnikami pradu elektrycznego. Aluminium cechuje

m
2ryCu=55 2
Q-mm Q-mm

mniejsza przewodnosci elektryczna w stosunku do miedzi (yn = 35 ) ale jest
metalem zdecydowanie tanszym niz miedz.

Izolacja przewodu - izolacja oddziela zyly przewodow od siebie i innych uziemionych elementéw oraz
zapewnia ochrong¢ przewodow przed szkodliwymi wplywami $rodowiska, a Iudzi chroni przed mozliwos$ciag

27



Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—INSTALACJE ELEKTRYCZNE INTERsoft

Praca z programem
dotkniecia cze$ci Izolacje przewodow wykonuje si¢ przewaznie z polwinitu ( PVC- plastyfikowany polichlorek
winylu, temperatura graniczna 70°C) lub polietylenu usieciowanego ( XLPE temperatura graniczna 90° C).

Hlosé¢ zyl — liczba przewodoéw przewodzacych prad elektryczny (przewodow fazowych) wraz z przewodem
neutralnym oraz ochronnym.

Przekréj przewodu — uzytkownik ma do dyspozycji standardowe przekroje zyl przewoddéw kablowych.
Przekrdj przewodu jest istotnym parametrem wplywajacym na obliczenia pradow zwarciowych i spadkow
napigc.

Rodzaj przewodu —przewody zasilajace moze by¢ prowadzony jednym kablem wielozytowym lub wigzka kabli
jednozylowych. Rodzaj kabla jaki uzyjemy wplywa na obcigzalnos¢ dlugotrwatg projektowane;j linii kablowe;.

4.4.6 Puszka instalacyjna

Po kliknigciu ikony *:¥ pojawia Nam si¢ okno dialogowe z ustawieniami wstawiania puszki instalacyjnej na
rysunek :

Puszka instalacyjna

I
Sledzerie slementdw
Detekeja przewoddw

cNowy>

Rys 9. Okno ustawien wstawiania puszki instalacyjne;j.
Po lewej stronie okna znajduja si¢ dwa pola wyboru tzn. $ledzenie elementéw, , detekcja przewodow.

Sledzenie elementow- ulatwia projektantowi lokalizacje puszki instalacyjnej na rysunku. Sledzenie okre$la seria
tymczasowych odcinkow pojawiajacych si¢ w chwili znalezienia przez program linii prostej miedzy puszka
instalacyjng a obiektem. .

Opcja $ledzenia elementow utatwia projektantowi szybkie i sprawne rysowanie instalacji.

Detekcja przewodow — pozwala projektantowi wpig¢ projektowang puszke w przewod i pozwoli¢ na
sprawniejsze rozbudowanie obwodu elektrycznego. Detekcje przewodu okresla tymczasowy krzyzyk
pojawiajacy si¢ w chwili proby podiaczenia puszki do narysowanego przewodu. Detekcja przewodu daje
pewno$¢ projektantowi ze dana puszka zostata podiaczona do obwodu.

Poprzez wybor przycisku lub ,,dwuklik” na wstawionym elemencie pojawia si¢ okno definiowania
wilasnosci projektowanego przewodu elektrycznego.

Whasnosd obiektu: Puszka instalacyjr
Wyglad
Trasa zeczywista [¢mk> v] [ Cazcionki ']
Parametry
Poziom instalacii 180 cm
Menadier Grup
g
Rys 10. Okno wiasnosci puszki instalacyjne;j.
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W pierwszej fazie definiowania puszki, uzytkownik zaczyna od cech wizualnych [pisaki, czcionki] oraz trasy
rzeczywistej.

Symbol — symbol widniejacy przy obiekcie na rysunku. Uzytkownik moze zdefiniowaé symbol obiektu oraz
numer porzadkowy.

Pisaki — ustawienia cech wizualnych obiektu takich jak rodzaj linii obrysu obiektu oraz jego kolor.

Czcionki- stuza gtoéwnie do ustawien opisu obiektu (kolor czcionki, rodzaj i wielko$¢)

Trasa rzeczywista — wybor trasy rzeczywistej mozliwy jest w chwili gdy projektant wrysuje tras¢ na rzucie
architektonicznym budynku.

Przypisanie obiektu do danej trasy pozwala na zarzadzanie jego potozeniem podczas wizualizacji 3D.

W nastepnej kolejnosci wprowadzamy parametry obiektu:

W celu zlokalizowania puszki instalacyjnej w widoku 3D uzytkownik podaje wysoko$¢ nad poziomem podtogi
tzn. poziom instalacji [cm].

Puszka instalacyjna wstawiamy we wszystkich skrzyzowaniach przewodow elektrycznych.

4.4.7 Stropowy przepust kablowy

Po kliknigciu ikony & pojawia Nam si¢ okno dialogowe z ustawieniami wstawiania stropowego przepustu
kablowego (miejsce ,w ktorym prowadzimy przewod na gorng badz dolng kondygnacje) na rysunek :

[ Stropowy przepust kab]owy‘ @

¥| Sledzenie elementéw

| Detekcja przewoddw

BE

<Nowy>

Rys 11. Okno ustawien stropowego przepustu kablowego

Po lewej stronie okna znajdujg si¢ dwa pola wyboru tzn. §ledzenie elementow, detekcja przewodow.

Sledzenie elementéw- ulatwia projektantowi zlokalizowanie przepustu kablowego na rysunku. Sledzenie
okresla seria tymczasowych odcinkéw pojawiajacych si¢ w chwili znalezienia przez program linii prostej migdzy
przepustem kablowym a obiektem. .

Opcja §ledzenia elementow utatwia projektantowi szybkie i sprawne rysowanie instalacji.

Detekcja przewodow — pozwala projektantowi zlokalizowaé projektowany przepust kablowy na koncu
przewodu i pozwoli¢ na sprawniejsze rozbudowanie obwodu elektrycznego. Detekcje przewodu okresla
tymczasowy krzyzyk pojawiajacy si¢ w chwili proby podiaczenia puszki do narysowanego przewodu. Detekcja
przewodu daje pewnos$¢ projektantowi ze dana puszka zostata podigczona do obwodu.

Poprzez wybor przycisku lub ,,dwuklik” na wstawionym elemencie pojawia si¢ okno definiowania
wilasnos$ci projektowanego stropowego przepustu kablowego.
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Wiasnosci obiektu: Stroj

Wyalad

Symbol Ps - 1 [ Psaki =

Kat 0.0 * Czcionki -

Trasa rzeczywista <brak> -

Parametry

Kierunek |Ma kondygnacie powyiej ~

Menadzer Grup

Grupa <Bralc= E:] Utwirz nows
[ ok J[ i |
Rys 12. Okno wtasnosci stropowego przepustu kablowego.

W pierwszej fazie definiowania przepustu kablowego , uzytkownik zaczyna od cech wizualnych [pisaki,
czcionki] oraz trasy rzeczywistej.

Symbol — symbol widniejacy przy obiekcie na rysunku. Uzytkownik moze zdefiniowa¢ symbol obiektu oraz
numer porzadkowy.

Pisaki — ustawienia cech wizualnych obiektu takich jak rodzaj linii obrysu obiektu oraz jego kolor.
Czcionki- stuzg gtéwnie do ustawien opisu obiektu (kolor czcionki, rodzaj i wielko$¢)

Trasa rzeczywista — wybor trasy rzeczywistej mozliwy jest w chwili gdy projektant wrysuje tras¢ na rzucie
architektonicznym budynku.
Przypisanie obiektu do danej trasy pozwala na zarzadzanie jego potozeniem podczas wizualizacji 3D.

W nastepnej kolejnosci wprowadzamy parametry obiektu:

W celu zdefiniowania kierunku prowadzenia przewodow elektrycznych przez przepust kablowy korzystamy z
listy rozwijanej przy zaktadce ,,Kierunek” .

Tablica rozdzielcza — w tym polu projektant przypisuje nazwe tablicy rozdzielczej , z ktorej wyprowadzony jest
dany przewod (obwod) przechodzacy przez projektowany przepust kablowy.

Obwdd — jest to numer obwodu, przechodzacego przez projektowany stropowy przepust kablowy.

4.4.8 Trasa rzeczywista

Trasa rzeczywista — to obiekt stuzacy do przygotowywania realistycznej wizualizacji 3D projektowanej
instalacji. Domyslnie wszystkie elementy instalacji rysowane sg w tych samych miejscach, w ktorych znajduja
si¢ na rzucie architektonicznym (puszka instalacyjna narysowana na rzucie 5 cm od $ciany na 3D zostanie
narysowana w tej samej odlegtosci). Po przypisaniu obiektow do trasy rzeczywistej, zostaja one do niej
»przyciagniete”. Dzigki czemu potozenie elementéw na rzucie nie musi pokrywaé si¢ z ich polozeniem na
wizualizacji 3D. W programie zastosowany zostal mechanizm detekcji $cian, ktory pozwala na swobodne
prowadzenie tras kablowych. Jesli obiekt po przypisaniu do trasy znajduje si¢ w jej wngtrzu to w zaleznosci od
jego typu (puszka instalacyjna, gniazdo elektryczne) jest przesuwany na zewnetrzng krawedz sciany lub w nigj
pozostaje (np. gniazdo elektryczne lub tacznik instalacyjny rysowane sa na Scianach, puszka instalacyjna
wewnatrz §ciany).

Po kliknigciu ikony 4 mamy mozliwo$¢ dodania trasy rzeczywistej do projektu. Poprzez wybodr przycisku

lub ,,dwuklik” na wstawionym elemencie pojawia si¢ 0kno definiowania wiasnosci projektowane;j trasy.
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| Wiasnosdi obiektu: Trasa rze

Wyglad
Menadzer Grup
B
[ ok J[ mug |
Rys 13. Okno wlasnosci trasy rzeczywiste;.

Po kliknigciu na wstawiony obiekt na modelu pojawia Nam si¢ nastepujacy pasek narzedzi :

Malarz stylow  Zarnacz elementy
polaczone z trasa

Przejscie do Wryczyse Wataw punkt posredm

dialogu powiazania  trasy Izeczywiste]
whasnoscl trasy z
elementami
Przyciagni) do

rzeczywiste) trasy
OPIS POLECEN:
Przejscie do dialogu wlasnos$ci — uruchamia okno definiowania wtasnosci trasy rzeczywiste;j.
Malarz stylow — uruchamia malarza stylow.

Przyciagnij do rzeczywistej trasy — pozwala na przypisanie obiektow do trasy rzeczywistej, polecenie dziata
analogicznie jak malarz stylow. Kolejne klikni¢cia na konturach obiektow przypisuja je do trasy.

Zaznacz elementy polaczone z trasa — zaznacza, poprzez zmiang¢ sposobu wyswietlania konturu obiektu,
wszystkie elementy potaczone z trasa

Wyczy$€ powigzania trasy z elementami — usuwa wszystkie przypisania elementéw do danej trasy kablowe;.
Wstaw punkt posredni trasy rzeczywistej — dodaje specjalny punkt do trasy rzeczywistej, ktéry pozwala na

zmiang wysokosci prowadzenia przewodow po trasie. Poprzez wybor przycisku lub ,,dwuklik” na
wstawionym elemencie pojawia sie¢ 0kno definiowania wtasno$ci punktu posredniego.
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‘Wiasnosci obiektu: Punkt posres

Wyalad

Parametry

Poziom instalacii
Menadzer Grup

[ ok [ fouy |

Rys 14. Okno wlasnosci punktu posredniego trasy rzeczywistej.

4.4.9 Koryto Kablowe

Po kliknigciu ikony pojawia Nam si¢ okno dialogowe z ustawieniami wstawiania koryta kablowego na rysunek

orytko kablowe
(=) Wyknpwanie elementiw (0 wiykrpwanie odcinkdw
() Sledzenie slemantdw () Sledzerie koficdw odeinkd
Szacunkawa wysokoss 150| cm Pabierz z elementu
poczatku odcinka
Szacunkawa wysokoss 180 cm Fobierz z elementu
korica odcinka
<Mooy E]@]
Rys 15. Okno ustawien i wlasnoséci rysunkowych koryta kablowego

Gornej czesei okna uzytkownik ma do wyboru cechy rysowania trasy kablowe;j:

Wykrywanie elementéw - ulatwia projektantowi podczas rysowania trasy zlokalizowanie danego elementu
trasy (trojniki, czworniki ,reduktory, kolanka, fuki) i szybkie i sprawne jej rozbudowanie. Wykrycie elementu
okresla tymczasowy krzyzyk pojawiajacy sie w chwili proby podiaczenia kolejnego odcinka trasy kablowej do
istniejacego elementu trasy..

Wykrywanie odcinkow - ulatwia projektantowi podczas rysowania trasy zlokalizowanie pozadanego odcinka
trasy i szybkie i sprawne jej rozbudowanie. Wykrycie odcinka okresla tymczasowy krzyzyk pojawiajacy si¢ w
chwili proby podtaczenia kolejnego odcinka trasy kablowej do istniejgcego odcinka trasy..

Sledzenie elementéw- ulatwia projektantowi zlokalizowanie koryta kablowego na rysunku. Sledzenie okresla
seria tymczasowych odcinkow pojawiajacych si¢ w chwili znalezienia przez program linii prostej (osi
konstrukcyjnej koryta) odcinka trasy koryta. .

Opcja $ledzenia elementow utatwia projektantowi szybkie i sprawne rysowanie instalacji tras kablowych.

Sledzenie koncow odcinkéw- utatwia projektantowi zlokalizowanie konca odcinka trasy kablowej na rysunku.
Sledzenie okresla seria tymczasowych odcinkéw pojawiajacych si¢ w chwili znalezienia przez program punkty
okreslajacego koniec narysowanej trasy.

Opcja $ledzenia koncoOw odcinkdéw utatwia projektantowi szybkie i sprawne rysowanie instalacji tras kablowych.

Ponizej w oknie znajduja si¢ wartosci szacunkowej wysokosci poczatkowej projektowanego odcinka trasy oraz
szacunkowej wysoko$ci koncowej. Pozwala to uzytkownikowi zaprojektowanie pionowych tras kablowych

Poprzez wybor przycisku lub ,,dwuklik” na wstawionym elemencie pojawia si¢ okno definiowania
wlasnosci projektowanej trasy kablowe;.
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Witasnosci obiektu: Korytko kablowe El
- Wyalad
‘Widoczna of konstiukeying
Kreskowariz [ v
--- Parametry
“Wiysokodé 1 0 cm  Dlugosé 0 cm  Wwisokodd 2 0| em
Rozstaw mocowar 00| em [ Pokrywa
Ohbcigzenie 0.0 kag/m Wypethiehie 0 b4
--- Dbwody elektryczne
Lp  Dbwdd +
X
1
o
--- Parametry stylu
Typ Hieperforowane A Szerokosc 300 mrm
I ateriat Stal ooyrkowana galvniczhie | Wesokodé 50
1o/
--- Menadzer Grup
Grupa <Brak» @
.- Menadzer Stylow
Styl <Mowy> EE
Oznaczenie

Rys 16. Okno wtasnosci koryta kablowego
W pierwszej fazie definiowania koryta kablowego , uzytkownik zaczyna od cech wizualnych [wyglad opisu,
pisaki, czcionki] :

Wyglad opisu — ustawienia widniejacy przy obiekcie na rysunku. opisow obiektu. Uzytkownik moze
zdefiniowaé elementy opisu np. nazwa obiektu, wymiay.

Pisaki — ustawienia cech wizualnych obiektu takich jak rodzaj linii obrysu obiektu oraz jego kolor.

Czcionki- stuza gtéwnie do ustawien opisu obiektu (kolor czcionki, rodzaj i wielko$¢)
W nastepnej kolejnosci wprowadzamy parametry obiektu:
Wysoko$¢ 1 — w tym polu projektant przypisuje wysoko$¢ poczatkowa (poziom instalacji) projektowanego

koryta kablowego.

Wysokos$é¢ 2 — w tym polu projektant przypisuje wysokoé¢ koncowa (poziom instalacji) projektowanego koryta
kablowego.
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Dlugo$¢é — w tym polu program samodzielnie wylicza i pokazuje dlugosc zaprojektowanego odcinka trasy

koryta.

Rozstaw mocowan — projektant definiuje odleglo$¢ migdzy kolejnymi mocowaniami koryta . [lo$¢ elementow
wsporczych koryta zostanie wylistowana w zestawieniu materiatow.

W nastepnej kolejnosci klikajac zielony przycisk ,,plus” dodajemy obwody utozone w projektowanym odcinku
koryta kablowego..

Aby moc dodawaé obwody instalacja elektryczna musi by¢ zaprojektowana metodg adresacji tzn. w budynku ,w
ktérym projektujemy instalacj¢ tras kablowych musi by¢ wczesniej zaprojektowana instalacje elektryczna

(gniazd i o$wietlenia) metoda adresacji (bez rysowania przewodow).

Po wprowadzeniu wszystkich przewodow utozonych w projektowanym korycie kablowym program oblicza
Nam nastgpujace parametry:

Obcigzenie — w tym polu program wyswietla cig¢zar [kg] utozonego okablowania na metr biezgcy koryta.
Obcigzenie zostanie policzone tylko 1 wylacznie wtedy gdy uzytkownik definiujgc przewdd elektryczny okresli
jego cigzar.

Wypelnienie — w tym polu program podaje procentowe wypetnienie powierzchni uzytkowej koryta kablowego.

Wypehienie zostanie policzone tylko wtedy gdy uzytkownik okresli przy definiowaniu przewodu elektrycznego
(obwodu) $rednicg zewngtrzng.

Nastepnie ustawiamy parametry stylu projektowanego odbiornika :

Typ — czyli rodzaj budowy i konstrukcji koryta: nieperforowane, perforowane, siatkowe
Material — z jakiego wykonane ma by¢ projektowane koryto.

Szerokos$¢é— szeroko$é projektowanego koryta. Szeroko§¢ wptywa na wypetnienie koryta.

Wysokosé— wysokos¢ projektowanego koryta. Wysokos$¢é wptywa na wypetnienie koryta..

4.4.10 Drabinki Kablowe

Po kliknigciu ikony pojawia Nam si¢ okno dialogowe z ustawieniami wstawiania drabinki kablowej na rysunek

Drabinka kablowa

(%) Wiyknpwanie elementiw 0 wiykrpwanie odcinkow

() Sledzenie slemantdw () Sledzerie koficdw odeinkd

Szacunkawa wsokodé 250 em Pobierz z elementu

poczatku odcinka

Szacunkowa wysokast 250 em [¥] Pabierz z elementu
korica odcinka

<Maowys E]@]

Rys 17. Okno ustawien i wlasnosci rysunkowych drabinki kablowe;j

Gornej czesci okna uzytkownik ma do wyboru cechy rysowania trasy kablowe;j:
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Wykrywanie elementéw - utatwia projektantowi podczas rysowania trasy zlokalizowanie danego elementu
trasy (trdjniki, coworniki ,reduktory, kolanka, tuki) i szybkie i sprawne jej rozbudowanie. Wykrycie elementu
okresla tymczasowy krzyzyk pojawiajacy si¢ w chwili proby podtaczenia kolejnego odcinka trasy kablowej do
istniejacego elementu trasy..

Wykrywanie odcinkoéw - ulatwia projektantowi podczas rysowania trasy zlokalizowanie pozadanego odcinka
trasy i szybkie i sprawne jej rozbudowanie. Wykrycie odcinka okresla tymczasowy krzyzyk pojawiajacy si¢ w
chwili proby podlaczenia kolejnego odcinka trasy kablowej do istniejagcego odcinka trasy..

Sledzenie elementéw- utatwia projektantowi zlokalizowanie drabinki kablowej na rysunku. Sledzenie okresla
seria tymczasowych odcinkéw pojawiajacych si¢ w chwili znalezienia przez program linii prostej (osi
konstrukcyjnej koryta) odcinka trasy drabinki. .

Opcja $ledzenia elementéw utatwia projektantowi szybkie i sprawne rysowanie instalacji tras kablowych.

Sledzenie koncéw odcinkéw- utatwia projektantowi zlokalizowanie konca odcinka trasy kablowej na rysunku.
Sledzenie okresla seria tymczasowych odcinkéw pojawiajacych sie w chwili znalezienia przez program punkty
okreslajacego koniec narysowanej trasy.

Opcja $ledzenia koncow odcinkdw utatwia projektantowi szybkie i sprawne rysowanie instalacji tras kablowych.

Ponizej w oknie znajduja si¢ wartosci szacunkowej wysokos$ci poczatkowej projektowanego odcinka trasy oraz
szacunkowej wysoko$ci koncowej. Pozwala to uzytkownikowi zaprojektowanie pionowych tras kablowych

Poprzez wybor przycisku lub ,,dwuklik” na wstawionym elemencie pojawia si¢ okno definiowania
wilasnosci projektowanej trasy kablowe;.

X

Witasnosci obiektu: Drabinka kablowa

Wyglad
Widoczna os konstrukcying
Kreskowanis |: A
Parametry
wiysokogt 1 Ojcm  Dhugnss |0 cm wiysokode 2 0} cm
Rozstaw mocowar 100 cm [ Pokrywa
Obcigzenie 0o ka/m ‘wiypetnienie 1] %
Obwody elektipczne
Lp | Obwsd 4
X
L
2
Parametry stylu
I ateriat Stal ooynkowana galwnicznie - Szemokosc 00| mm
EI:‘:‘:JFESE 1.0 mm Wysokosc 50 rorn
Menadzer Grup
Grupa <Braks B)
Menadzer Stylow
Styl <Mowy E]E]
Oznaczenie

Rys 18. Okno wlasnosci drabinki kablowej
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W pierwszej fazie definiowania drabinki kablowej , uzytkownik zaczyna od cech wizualnych [wyglad opisu,
pisaki, czcionki] :

Wyglad opisu — ustawienia widniejacy przy obiekcie na rysunku. opisow obiektu. Uzytkownik moze
zdefiniowaé elementy opisu np. nazwa obiektu, wymiay.

Pisaki — ustawienia cech wizualnych obiektu takich jak rodzaj linii obrysu obiektu oraz jego kolor.

Czcionki- stuza gtoéwnie do ustawien opisu obiektu (kolor czcionki, rodzaj i wielkos$¢)
W nastepnej kolejnosci wprowadzamy parametry obiektu:
Wysoko$¢ 1 — w tym polu projektant przypisuje wysoko$¢ poczatkowg (poziom instalacji) projektowanej

drabinki kablowej.

Wysokos$¢ 2 — w tym polu projektant przypisuje wysokos¢ koncowa (poziom instalacji) projektowanej drabinki
kablowej.

Dlugos$é — w tym polu program samodzielnie wylicza i pokazuje dtugos$c zaprojektowanego odcinka trasy
koryta.

Rozstaw mocowan — projektant definiuje odleglo$¢ migdzy kolejnymi mocowaniami drabinki . [lo$¢ elementéw
wsporczych drabinki zostanie wylistowana w zestawieniu materiatow.

W nastepnej kolejnosci klikajac zielony przycisk ,,plus” dodajemy obwody utozone w projektowanym odcinku
drabinki kablowej..

Aby moc dodawaé obwody instalacja elektryczna musi by¢ zaprojektowana metodg adresacji tzn. w budynku ,w
ktorym projektujemy instalacje tras kablowych musi by¢ wczeéniej zaprojektowana instalacje elektryczna

(gniazd i o$wietlenia) metoda adresacji (bez rysowania przewodow).

Po wprowadzeniu wszystkich przewodow utozonych w projektowanej drabinie kablowej program oblicza Nam
nastgpujace parametry:

Obcigzenie — w tym polu program wyswietla ciezar [kg] ulozonego okablowania na metr biezacy drabiny.
Obcigzenie zostanie policzone tylko i wylacznie wtedy gdy uzytkownik definiujac przewod elektryczny okresli
jego ciezar.

Wypelnienie — w tym polu program podaje procentowe wypeknienie powierzchni uzytkowej drabinki kablowe;j.
Wypehnienie zostanie policzone tylko wtedy gdy uzytkownik okre$li przy definiowaniu przewodu elektrycznego
(obwodu) srednice zewnetrzng.

Nastepnie ustawiamy parametry stylu projektowanego odbiornika :

Material — z jakiego wykonane ma by¢ projektowana drabinka.

Szerokos¢— szeroko$¢ projektowanej drabinki. Szeroko$¢ wplywa na wypehienie drabinki.

Wysokosé— wysokos$¢ projektowanej drabinki. Wysokos$¢ wptywa na wypelnienie drabinki..
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4411 Kanat kablowy

Po kliknieciu ikony  pojawia Nam si¢ okno dialogowe z ustawieniami wstawiania kanalu kablowego na
rysunek :

anat kablowy 5]
(&) wikrpwanie elementéw O wiyknpwanie odcinkdw
() Sledzenie elementdw () Sledzerie koficdw odeinkdw =

Szacunkowa wysokosc 250 cm [+] Pobierz z elementu

poczatku odcinka

Sz@cunkov_\la wysokast 2560 | em Pobierz z elementu
korica odcinka
<M oy E]@
Rys 19. Okno ustawien i wlasnosci rysunkowych kanatu kablowego

Gornej czgscei okna uzytkownik ma do wyboru cechy rysowania trasy kablowe;:

Wykrywanie elementéw - ulatwia projektantowi podczas rysowania trasy zlokalizowanie danego elementu
trasy (trojniki, czworniki ,reduktory, kolanka, fuki) i szybkie i sprawne jej rozbudowanie. Wykrycie elementu
okresla tymczasowy krzyzyk pojawiajacy sie w chwili proby podiaczenia kolejnego odcinka trasy kablowej do
istniejacego elementu trasy..

Wykrywanie odcinkow - utatwia projektantowi podczas rysowania trasy zlokalizowanie pozadanego odcinka
trasy i szybkie i sprawne jej rozbudowanie. Wykrycie odcinka okresla tymczasowy krzyzyk pojawiajacy sie W
chwili proby podtaczenia kolejnego odcinka trasy kablowej do istniejagcego odcinka trasy..

Sledzenie elementéw- ulatwia projektantowi zlokalizowanie kanatu kablowego na rysunku. Sledzenie okresla
seria tymczasowych odcinkéw pojawiajacych si¢ w chwili znalezienia przez program linii prostej (osi
konstrukcyjnej koryta) odcinka trasy koryta. .

Opcja $ledzenia elementow utatwia projektantowi szybkie i sprawne rysowanie instalacji tras kablowych.

Sledzenie koncéw odcinkéw- utatwia projektantowi zlokalizowanie konca odcinka trasy kablowej na rysunku.
Sledzenie okresla seria tymczasowych odcinkéw pojawiajacych sie w chwili znalezienia przez program punkty
okreslajacego koniec narysowanej trasy.

Opcja $ledzenia koncow odcinkdow utatwia projektantowi szybkie i sprawne rysowanie instalacji tras kablowych.

Ponizej w oknie znajduja si¢ wartosci szacunkowej wysokosci poczatkowej projektowanego odcinka trasy oraz
szacunkowej wysokos$ci koncowej. Pozwala to uzytkownikowi zaprojektowanie pionowych tras kablowych

Poprzez wybdr przycisku lub ,,dwuklik” na wstawionym elemencie pojawia sie¢ okno definiowania
wilasnosci projektowanej trasy kablowe;.
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Wiasnosci obiektu: Kanat kablowy E|
Wyglad
‘widoczna of konstrukcying
Kreskowanie “ wyglad opisu B}
Parametry
Wisokost 1 Ocm  Dhugodd a cm Wisokadd 2 0 c
Rozstaw mocowar 00| em [ Pakiwwa
Ohbcigzenie 0.0 ka/m “wWypetnienie 0 4
DObwody elektryczne
Lp.  Obwad +
X
T
'l
Parametry stylu
I ateriat PCV w Szerokost 300 | mm
Wisokoft 80| mm
Menadzer Grup
Menadzer Stylow
B8
Oznaczenie
[ ok J[ nui |
Rys 20. Okno wtasnosci kanatu kablowego

W pierwszej fazie definiowania kanalu kablowego , uzytkownik zaczyna od cech wizualnych [wyglad opisu,
pisaki, czcionki] :

Wyglad opisu — ustawienia widniejagcy przy obiekcie na rysunku. opisow obiektu. Uzytkownik moze
zdefiniowa¢ elementy opisu np. nazwa obiektu, wymiay.

Pisaki — ustawienia cech wizualnych obiektu takich jak rodzaj linii obrysu obiektu oraz jego kolor.

Czcionki- stuzg gtéwnie do ustawien opisu obiektu (kolor czcionki, rodzaj i wielko$¢)
W nastepnej kolejnosci wprowadzamy parametry obiektu:
Wysoko$¢ 1 — w tym polu projektant przypisuje wysoko$¢ poczatkows (poziom instalacji) projektowanego

kanatu kablowego.

Wysokos¢ 2 — w tym polu projektant przypisuje wysokos¢ koncowa (poziom instalacji) projektowanego kanatu
kablowego.

Dlugosé¢ — w tym polu program samodzielnie wylicza i pokazuje dlugo$¢ zaprojektowanego odcinka trasy
kanatu.

Rozstaw mocowan — projektant definiuje odlegto$¢ miedzy kolejnymi mocowaniami kanatu . Ilo$¢ elementow
wsporczych koryta zostanie wylistowana w zestawieniu materiatow.
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W nastepnej kolejnosci klikajac zielony przycisk ,,plus” dodajemy obwody utozone w projektowanym odcinku
kanatu kablowego..

Aby moc dodawaé obwody instalacja elektryczna musi by¢ zaprojektowana metoda adresacji tzn. w budynku ,w
ktérym projektujemy instalacj¢ tras kablowych musi by¢ wczedniej zaprojektowana instalacje elektryczna

(gniazd i o$wietlenia) metoda adresacji (bez rysowania przewodow).

Po wprowadzeniu wszystkich przewodow ulozonych w projektowanym kanale kablowym program oblicza Nam
nastgpujace parametry:

Obcigzenie — w tym polu program wyswietla cigzar [kg] ulozonego okablowania na metr biezacy kanatu.
Obciazenie zostanie policzone tylko i wylacznie wtedy gdy uzytkownik definiujac przewod elektryczny okresli
jego ciezar.

Wypelnienie — w tym polu program podaje procentowe wypekienie powierzchni uzytkowej kanatu kablowego.

Wypehienie zostanie policzone tylko wtedy gdy uzytkownik okresli przy definiowaniu przewodu elektrycznego
(obwodu) $rednicg zewngtrzng.

Nastepnie ustawiamy parametry stylu projektowanego odbiornika :

Material — z jakiego wykonane ma by¢ projektowany kanat.
Szeroko$¢é— szeroko$é projektowanego kanatu. Szerokos¢ wptywa na wypelnienie kanatu.

Wysokosé— wysokos$¢ projektowanego kanatu. Wysoko$§¢ wplywa na wypetnienie kanatu..

4.4.12 Eksporti Importz Dialuxa

Przy projektowaniu o$wietlenia miejsc pracy badz miejsc uzytecznosci publicznej niezbedne jest
zaprojektowanie o$wietlenia zgodnie z norma PN-EN 12464-1: 2004: Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie
miejsc pracy

We wiasnos$ciach kazdego pomieszczenia uzytkownik moze zdefiniowaé¢ sobie wymagane natgzenie oswietlenia
a po wykonanych obliczeniach w programie dialux uzyska rowniez obliczone natezenie o§wietlenia ::

39



Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Praca z programem

Wiasnosci obiektu: Pomieszczenie

INTERsoft

--- Parametry

- Wyglad

K.at obrotu tabelki

‘wiyalad opisu pomieszozer L'J] [

Pisaki

-

Przedrostek. Pabierz z pigtra

Uwagi
Mowa linia - Chil + Enter

Czcionki e

Nurner

Nazwa |

Pow. rzeczywista
Pow. uzptkowa

Avtomatycznie
Kubatura

‘Wisokoié  Min

Uwzglednia) w nowych wekazach
haks

 ien

--- Parametry stylu

Sufit |Pod¥oga Irne

O dwietlenie w7

M. Typ
1 Wivkor

Grub... I ateriat

0.0 Tynk lub grad cementovo-wapienna

Catkowita grubode:

[agen

Kalor

(=) (% [+

--- Menadzer Grup

Grupa | niewidoczne

E” [ Ubwéiz nowg

.- Menadzer Stylow

Styl <Mowy:

E]“ Diodaj nowy.... ]

Oznaczenie

]

[ Praywréié domysine potozenie opisu [

(a4 Anuluj

| |

Rys 21.

Po kliknieciu kliknigciu w przycisk ,,o$wietlenie” otrzymamy:

Okno wlasnosci pomieszczenia

Wymagane natezenie ofwietlenia 100.0| I«
s

Obliczone natezenie odwietlenia

W powyzszym oknie definiujemy wymagane natgzenie o$wietlenia [Ix] dla danego pomieszczenia.

Po kliknigciu ikony ,,Eksport do Dialuxa” pjawia Nam si¢ okno :

Rys 22.

Wybor elementow do przekazania do programu DIAL ux

5

‘wiybierz budynek | Budynek. 1

]

=20 & Budynek 1

= [ B30 Parter [+0.00=0.00)
Pokdj dzienny
tazienka
Kuchia
Przedpokd)
Pokaj
Pokaj
Pokaj
0 Poksj
1 Pokdj
2 Pokdj

o o

[ o

J

Anuly ]

Okno wyboru pomieszczen do przekazania do programu dialux.
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W oknie tym definiujemy, ktore pomieszczenia chcemy eksportowaé do programu Dialux. Eksport polega na
przestaniu catkowitej architektury (wysoko$ci pomieszczen, rozmiary pomieszczen, bryly pomieszczen). Po
zdefiniowaniu obiektéw do przekazania naciskamy przycisk “ok” i owteira Nam si¢ okno :

fapisz plik STF... @@

Zapisz v | (= Prayklady ﬂ EF =

&

Moje biezace
dakumenty

?_.%
Fuilpit
toje dokumenty
58
F ) komputer

=2
Maje migjsca

HECIOME

b

o

Nazwa pllkwu: | j Zapisz |
Zapisz jako typ: | Piki STF [%st] ~| Al

Podajemy nazwe pliku i jego $ciezke zapisu. Nastgpnie klikamy przycisk ,,zapisz” i automatycznie otwiera Nam
si¢ program Dialux z przekazanymi pomieszczeniami do zaprojektowania.

Posiadajac juz gotowy obrys pozadanych pomieszczen w dialuxie w tatwy i szybki sposdéb mozemy
zaprojektowaé o$wietlenie i dokonac¢ obliczen..

Po zaprojektowaniu o$wietlenia zapisujemy Nasz plik ( format ,,stf”’) , a nastgpnie klikajac ikong ,,Import z
Dialuxa” importujemy wszystkie zaprojektowane oprawy na rzut Naszego budynku oraz niezbedne parametry
tzn:

Srednie natezenie o$wietlenia —do programu importowana jest warto$é obliczonego $redniego natezenia
oswietlenia we wszystkich projektowanych pomieszczeniach .

Moc oprawy —do programu importowana jest warto$¢ mocy zainstalowanej oprawy [W]

Za pomoca funkcji ,,WWykaz pomieszczen” projektant moze w postaci tabeli wylistowaé wszystkie
pomieszczenia projektowanego budynku , wymagane nat¢zenie o$wietlenia dla kazdego pomieszczenia oraz
obliczone w programie dialux $rednie nat¢zenie o§wietlenia [Ix].

4.4.13 Wykaz elementow instalacji elektrycznych

Po kliknigciu ikony || pojawia Nam si¢ tabela z wykazem wszystkich elementoéw zaprojektowanej instalacji
elektrycznej, ktorg wstawiamy na rysunek za pomoca kliknigcia myszka na ekranie.
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Tabela zawiera wykaz wszystkich symboli, nazw, oznaczen oraz ilosci obiektéw wykorzystanych w danym
projekcie.

Po podwdjnym kliknigciu na tabele wstawiong na rysunku pojawia Nam si¢ okno z wlasno$ciami obiektu.

Wiasnosdc obiektu: ementow instalac)i elektryczne) _

Ramka

Zawartos¢ wykazu

Symbel llogé
Oznaczenie MNazwa
Menadzer Grup

we | 5 [umsanona)

ok || Ay |

Rys 23. Okno wilasnosci wykazu elementéw instalacji elektrycznych.
W tabeli uzytkownik definiuje cechy wizualne tabeli [pisaki, czcionki] oraz jej zawarto$¢ tzn. zaznacza w
polach wyboru haczyk przy elementach, ktora chce wyswietli¢ w tabeli (symbol, oznaczenie, ilo§¢, nazwa) .
Pisaki — ustawienia cech wizualnych obiektu takich jak rodzaj linii obrysu obiektu oraz jego kolor.

Czcionki- stuzg gtéwnie do ustawien opisu obiektu (kolor czcionki, rodzaj i wielko$¢)

4.4.14 Generowanie zestawien

ArCADia-Instalacje Elektryczne pozwala na generowanie zestawien elementéw uzytych w projekcie. Program
zapisuje zestawienie w formacie rtf, ktory mozna otworzy¢ dowolnym programem Word i Open Office.

Po wecisnieciu ikony 21 7 paska pojawia si¢ okno ZapiSz raport/zestawienie. Okno to stuzy do wyboru
lokalizacji zapisu wygenerowanych zestawien na twardym dysku. W celu podgladu zapisanego pliku trzeba
odnalez¢ $ciezke i otworzy¢ poprzez dwuklik.

Zapisz w: ‘ .6 j " EF Ed~

<3
- N

L Nazwa Data mody... Typ Rozmiar Tagi
Ostatrio :

uzywane miejsca |
R AN | AN ~J -
— {...ColorBooks Print Styles Przyklady ArCADis Samples
I: i
Wi

Marcin Samiec

Sied Nazwa pliku: | j Zapisz |
Zapisz jako typ: |PI|k| raportéw (*if) j Anul

Rys 24. Okno zapisu raportu/zestawienia
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4.4.15 Generowanie raportow obliczeniowych

ArCADia-Instalacje Elektryczne pozwala na generowanie raportdéw obliczeniowych zaprojektowanych przez
uzytkownika obwodow. Program zapisuje raporty w formacie rtf, ktéry mozna otworzy¢ dowolnym programem
Word i Open Office.

Wyboru tej funkcji dokonujemy poprzez wcisnigeie ikony # na pasku narzedzi. Program w pierwszej
kolejnosci wykonuje sprawdzenie zaprojektowanych obwodow. W przypadku wykrycia nieprawidlowosci,
zostang one wySwietlone w oknie Raport sprawdzenia instalacji. Jesli w zaprojektowanej instalacji istnieje
przynajmniej jeden poprawny obwdd to poprzez wecisnigcie przycisku ,Raport rtf” mamy mozliwos¢
wygenerowania dla niego raportu.

Obwody do raportu
Lp. Adres obwodu Nazwa obwodu
1 TR1N
2 TR12
3 TR/
4 TR1/4
s TRUS
6 TR/

7 TRIA

Komunil

[ Report RTF | [ Anubg

Rys 25. Okno raportu sprawdzenia sieci.

Dla poprawnie zaprojektowanej sieci lub w przypadku wyboru generowania raportu tylko dla prawidtowych
obwodow pojawia sie okno Zapisz raport/zestawienie. Okno to stuzy do wyboru lokalizacji zapisu
wygenerowanego raportu na twardym dysku. W celu podgladu zapisanego pliku trzeba odnalez¢ $ciezke i
otworzy¢ poprzez dwuklik.
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Zapisz w: ‘ B j &= IfF =~
= Nazwg Data mody.. Typ Rozriar Tagi
o b e : . -
Ostatrio : :
uzywane migjsca | r
w L
Pt N N N~ N,
. i ColorBooks Print Styles Przyklady ArCADia Samples

Marcin Samiec

A

-~

Komputer

L

Sies Mazwa pliku: | ﬂ Zapisz |
Zapiszjakotyp: | Plii raportéw (*if) | Anulu

Rys 26. Okno zapisu raportu/zestawienia

Wygenerowany raport zawiera specyfikacje wszystkich obwodéw wyprowadzonych z tablicy rozdzielczej. W
formie tabeli przedstawione sg warto$ci pradow obciagzenia, pradow zwarciowych, wspdtczynnika mocy, mocy
zainstalowanej, mocy obcigzenia poszczegodlnych obwodéw, praddéw zadziatania dobranych zabezpieczen,
spadkow napigcia oraz dtugos$ci zaprojektowanych odcinkoéw sieci.
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