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2 PORADNIK —KROK PO KROKU



2.1 KROK 1 - OBLICZENIA CIEPLNE

2.1.1 Wybor obliczen

Aby wykonaé¢ Swiadectwo energetyczne wg Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z listopada 2008r nalezy wykonaé obliczenia sezonowego
zapotrzebowania na ciepto budynku wg normy PN EN 13790, metoda
szczegdlowa. Straty ciepta od gruntu nalezy liczy¢ wg normy PN EN 12831.
Nastgpnie nalezy zaznaczy¢ opcje¢ certyfikat. Jezeli zostanie wybrany inny
zestaw norm nie bedzie mozliwe wykonanie Swiadectwa energetycznego.

*T ArCADia - TERMO 10 - Licendja dla: Licencja INTERsoft [L01] - Certyfikat - Lokal mieszkalny [ESE=N0)
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Rys 1. Okno wyboru obliczen



2.1.2 Dane projektu

W oknie Dane projektu audytor musi zdefiniowa¢ danych adresowych itp.
niezbedne w raporcie RTF do wypetnienia stron tytutowych, oraz ogblnych
charakterystyk budynku. Konieczne jest kompletne wypetnienie danych aby
spelni¢ wymagania formalne stawiane przez rozporzqdzenie

T ArCADia - TERMO Pro 1.0 - Licencja dla: Licencja dia: Witolda Kurczyfiskiego i Sebastiana Gérki [LO1] - Projekt nr 1 - kompleksowd 2 = =- 8. [ [O/3
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Rys 2. Okno dane projektu

2.1.3 Dane o budynku

W oknie dane o budynku konieczne jest zdefiniowanie podstawowych
parametréw budynku takich jak: przeznaczenie, lokalizacji, strefa klimatyczna,
rok budowy, ostoniecie od wiatru, itp. Dane te beda potrzebne do dalszych

obliczen zar6wno strat w pomieszczeniach, sezonowego zapotrzebowania na
cieplo jak i certyfikatu.
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[ Szablony
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i1 Dachzbetonu

Dach z betonu
Dach z biachy 4
Dach z blachy 1
bt
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Dane o budynku

Dane wejsciowe:

Obliczenia ciepine
ol
=

=

Certyfikat

Przeznaczenie budynku
Typ budynku;

Typ osionigcia budynku

Mieszkalny
Blok 4-pietrowy

Brak osioniecia

DANE GEOMETRYCZNE BUDYHKU
Powierzehnia zabudowy: 0 m*

Technologia wznoszenia:

Rok budowy:
Charakter budynku

Opis przyjtego rozwiazania:

Raport o bigdach

tradycyjna
2000

Istniejacy

Kubatura budynku 186,29 m®
Powierzchnia netto: 66,53 "
Pow. o temp.: 66,53 m*
Liczba kondygnacii 1

DANE KLIMATYCZNE

Stacja meteorologiczna: £6di - Lublinek
Stacja aklynometryczna:  £6d2 - Lublinek
Strefa Kimatyczna: n
Temperalura zewnetrzna:  -20,00 °C
DODATKOWE WSPOECZYNNIKI
Zacienienielobrot budyniu
Krotnos¢ wymian powietrza dia calego budynku

;
Nz 100 1y Tabela

Lp. | Typ

Raporty

Rys 3.

2.1.4 Obliczenia wspotczynnikow Ui R

Okno dane o budynku

W oknie definicje przegrod uzytkownik musi zdefiniowaé wszystkie
przegrody wystepujace w ocenianym budynku i wykonaé obliczenia oporu R, i
wspolczynnika U przegrod.



Obliczenia cieplne Definicje przegrad
+fr P x Wiasciwosci przegrody
[t sTW Typ: Sciana zewnetrzna
Nazwa: Sciana zewnetrzna
Symiok SZ1
Sposéh obliczef: Zdefiniowane warstwy
Opory ciepine | ~Wspélczynnik mostkéw ciepinych
o132 _0,04T2K oW
Rer03NTE @ Rop00aTE || a0 -0 Tablice
Viarstusy preegrody |
d ) 3 g
L ‘ bei) | w1 | vwheg | e |
1 |Mur 2 ceoty ceramiczne pein] a.. 0,350 0,510 0,415 | =
X Wyniki obliczeri
1 Grunod: o= 038m
) _o59m2K
" Calkonity oadr R 0,59 02
Calkawity wapdlczynnik U =170
prrenikania: c m2i
4= pefinicie przegréd
/' Dane wejéciowe
i “iykres temperatury | wykroplenia
W= Obliczenia ciepline A
i Raport o bledach -|
Ll Audyt Lo, Typ | Opis ]
JE ity 1 lostrzes “Wispéhezynnik przerikania L v praegrodzie ‘52 1", pewinien anajdowst sig w praedziale od 0,00 do 0,251 H
H o — 2
e i 2 \ostraszenie ouwirien znajdowat si v praedeizle od 0,00 da 1,901
3 |Ostrzezenie ptczynrik preenikania Lic” w presgrodz owinien znajdowaé sig w preedziale od 0,00 do 1,900 =
N “ i et o1 (2
< oo o (N R D S S e e e e

Rys 4. Okno definicji przegrod

2.1.5 Strefy cieplne

Okno to stuzy do obliczen sezonowego zapotrzebowania na ciepto budynku.
Dane te potrzebne sa do obliczen $§wiadectwa charakterystyki energetycznej
budynku, audytu energetycznego oraz aby oszacowac roczne zuzycie ciepla
przez budynek
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Obliczenia cieplne

5

=l Strefao1

2 Kuchnia

3 Pokéj dzienn)
9 Lazienka

10 Przedpoksj
& Pakdi

1we

1 Pokdj

. ticogrzewane

B nieprzypisane

Strefy cieplne

WVitasciwosci strefy

Nazwa: Strefa 01
Tye: Ogrzewana
Temperatura
6;=20,00°C

Catkowita powierzchnia

A =66,53 m2
llo§é 036D

N =0
Dziatanie wiatru

e =001 Tablice

Tryby pracy Straty przez przenikanie| Siraty przez grun | Straty przez wentylaci | Zysid ciepia| Dodatid |

Srednia temperatura

1,=20,00°C
Catkowita kubatura

v =186,29 m?
liosé mieszkan

M =0
Ostoniecie przed wiatrem
5,00

Tabiice:

Wyniki obliczert

W
L =891 Q,=4683,93 kith
@, ~T148,68 kivh

Q,=5252,41 kWh

I n w A Aobl StrefafTemp.  d *
Lp. Prasgrods Bt  © Wl @l WA g I WK ++
1 |4ciana zewnstrzna - N 280 385 10,7 10,78 0,00 20,0 25 || ¢
2 |§dana zewngtrzna - E 280 293 820 650 000 200 L5
3 |Ls Okno zewnetrzne 1 E 14 120 471 - 0,00 20,0
4 |Sdana wewnetrana - N 280 0,3 106 106 000 20,0 <
I, b 5 |Scana wewnetrma 2 w 28 0,38 1,06 106 0,00 20,0
Definicie przegréa 6 |Sciana wewngtrzna - w 280 038 1,06 106 0,00 2,0
Strefy ciepine 7 |4dana wewngtrana - w 280 064 1,79 L79 0,00 20,0
8 |Sdana wewngtrzna - w 280 062 1,74 174 0,00 0,0
e i 9 |&dana zewngtrzna - N 280 511 1431 1431 0,00 0,0
m‘ Sciana zewnetrzna - w 280 546 1529 9.87  0.00 —Izu.u 3 |*
< i '
Raport o bigdach
Certyfikat
Lk Lp | Tvp Opis
Raporty

Rys 5.

Okno stref cieplnych

PO WYKONANIU OBLICZEN CIEPLNYCH UZYTKOWNIK
ROZPOCZYNA PRACE Z MODULEM CERTYFIKAT
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2.2 KROK 2 — OGRZEWANIE I WENTYLACJA

Pierwszym etapem w module Certyfikat zmierzajacym do wykonania
$wiadectwa charakterystyki energetycznej jest okreslenie sposobu zaopatrzenia
oraz rozprowadzenia w budynku (lokalu) ciepta. Pozwoli to na okreslenie
poszczegolnych sprawnos$ei systemu grzewczego, koniecznych do wyliczenia
rocznego zapotrzebowania energii elektrycznej koncowej do napedu
urzadzen pomocniczych systemu ogrzewania i wentylacji.

*T ArCADia - TERMO 10 - Licendja dla: Licencja INTERsoft [L01] - Certyfikat - Lokal mieszkalny [E=E=)
Certyfikat Ogrzewanie i wentylacja
Wytwarzanie Sprawnos¢ wytwarzania
Rodzaj paliwa: Cieplo z cieplowni weglowe] Tablice
Ng=0.91

Rodzaj zrodia ciepia Wezel cieplny kompaktowy z obudowa do 100kW

Regulacia Sprawnosé regulacii

Ogrzewanie wodne 2 grzejnikami e )
Rodzaj instalacii czionowymi lub phytowymi w przypadku Nie=0,80
regulacii centralnej

Przesyt ‘Sprawnosé przesyiu
Tablice Cblic
C.0. wodne z irédiem w budynku, z
Rodzaj instalacjl ogrzewczef. zaizolowranymi przewodami, armatura i ",
urzadzeniami w pom. nieogrzewanych g=034
Akumulacia ciepta Sprawnosé akumulacii
Tablice Oblicz

Pxemy comia Brak zasobnika buforowego

buforowego:

Nie=1,00
Informacje uzupetniajace Sprawnos¢ catkowita
Uwag Wezet cieplny zamontowany w latach 80-tych. Instalacja z rur rac= 0,68

" Ogrzewanie i wentylacia

[T}
=1 ciepia Roczne na energic uzyteCcznang o oo KW
|+ Dane uzupeiniajace potrzeby ogrzewania Hizs i e
', | Roczne zapotrzebowanic energi clekirycane] E o= 279,30 K41 Oblie
' Dane wejsciowe koficowej do napedu urzadzen pomocniczych = B
systemu ogrzewania i wentylacji
= Obliczenia ciepine
= Raport o biedach
= Certyfikat
gl Lo | Tve Opis
ir—

Rys 6. Okno dialogowe Ogrzewanie i wentylacja.

Okno dialogowe Ogrzewanie i wentylacja sktada si¢ z grup: Wytwarzanie,
Regulacja, Przesyl, Akumulacja ciepla.
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2.2.1 Sprawnosé wytwarzania

Wytwarzanie
Rodzaj paliwa Ciepto z cieplowni weglowej Tablice

IS AEET T Wezed ciepiny kompaktowy z obudowa do 100KW

Rys 7. Okno doboru sprawnosci wytwarzania.

W grupie Wytwarzanie nalezy wybraé¢ za pomoca listy rozwijalnej Rodzaj
paliwa oraz wybraé wystepujacy w budynku Rodzaj zrodla ciepta. Wartosci
mozliwe do wyboru w listach rozwijalnych przedstawione sa na podstawie
rozporzadzenia. Istnieje takze mozliwos$¢ podania wlasnych wartos$ci przez
audytora.

Na podstawie wybranych w grupie Wytwarzanie, informacji z list
rozwijalnych w grupie Sprawnos¢ wytwarzania zostanie dobrana sprawnos¢
wytwarzania. Doboru mozna dokona¢ rowniez za pomoca przycisku Tablica,
po nacis$nieciu ktérego otworzy si¢ odpowiednia tabela z Rozporzadzenia.

Sprawnosci wytwarzania ciepta (dla ogrzewania) w Zrédtach nH,g &|
: ~
Lp. Rodzaj Zrodia ciepla nHo(Hay |—
1 Kotty weglowe wyprodukowane po 2000 1. 082
2 Kotly weglowe wyprodukowane w latach 1980-2000 0,650,735
3 Kotly weglowe wyprodukowane przed 1930 r. 0,50-0,65
4 Kotly na biomas¢ (stoma} wrzutowe z obstuga reczna o mocy do 100 kW 063
5 Kotly na biomase (drewno: polana, brykiety, palety, zrebki) wrzutowe z obshiga reczna o mocy do 100 kKW 072
3 Kotly na biomase (sloma) wrzutowe z obsluga reczna o mocy powyiej 100 kW a7
T Kolly na biomasg (stoma) automatyczne o mocy powyZej 100 kKW do 600 kKW 075
3 Kotly na biomase (drewno: polana, brykiety, palety, zrebki) automatyczne o mocy powyZej 100 kW do 600 kW 0,85
L] Kotly na biomase¢ (stoma, drewno) z i P i paliwa 0 mocy powyzej 500 kW 083
10 Podgrzewacze elektryczne - przeplywowe 054
kil Podgrzewacze elektrotermiczne 1,00
12 Elektryczne grzejniki bezposrednie: owe, ph , promienni i podiogowe kablowe 099
13 Ogrzewanie podlogowe elektryczno-wodne 083
14 Piece kaflowe 0,60-0,70
15 Piece olejowe pomieszezeniowe 084
16  Piece gazowe pomieszczeniowe avs
a7 Kotly na paliwo gazowe lub plynne z otwarta komora spalania il i i) i regulacja 06
procesu spalania g
Kotly niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub pynne z zamknigta komora spalania i palnikiem modulowanym
- do 50 kW 0,57-0,31
18
- 50-120 kW 0,91-0,57
- 1201200 KW 0,94-0,93
Kotly gazowe kondensacyine 1) v
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Audytor ma takze mozliwo$¢ podania wlasnej wartosci. W przypadku gdy
rozporzadzenie przewiduje zakres sprawnosci audytor za pomocg suwaka
bedzie miat mozliwos$¢ wybrania wartosci sprawnosci.

2.2.2 Sprawnosé regulacji

Regulacia

Ogrzewanie wodne z grzejnikami Tablice

Rodzaj instalacii czionowymi lub plytowymi w przypadku
regulacji centralnej

Rys 8. Okno doboru sprawnosci regulaciji.

W grupie Regulacja nalezy wybraé za pomocg listy rozwijalnej Rodzaj
instalacji. Wartosci mozliwe do wyboru w listach rozwijalnych przedstawione
sa na podstawie rozporzadzenia. Istnieje takze mozliwos$¢ podania wiasnych
wartos$ci przez audytora.

Na podstawie wybranych w grupie Przesyl, informac;ji z list rozwijalnych w
grupie Sprawnos¢ regulacji zostanie dobrana sprawnos$¢ regulacji. Doboru
mozna dokona¢ réwniez za pomoca przycisku Tablica, po nacisnigciu ktorego
otworzy si¢ odpowiednia tabela z Rozporzadzenia.

Tabela sprawnosci regulacji i wykorzystania cie

Lp. Rodzaj instalacji nHe
1 Hektryczne grzejniki I}en_)os're(l_nie: !conwektorowe. nos
pt ipr: | !
2 Podlog kablowe, elektry 1 035
3 Elektryczne grzejniki akumulacyine: konwektorowe i Dan
podiogowe kablowe !
4 Elektryezne ogr: i jne bezposrednie 0,91-0,97

Dgrzewanie wodne z grzejnikami czlonowymi lub
5 phytowymi w przypadku regulacii 0,75-0,85
centralnej, bez regulacji miejscowej
Dgrzewanie wodne z grzejnikami czlonowymi lub
& phytowymi w przypadku regulacii 0,86-0,91
miejscowe]
Ogrzewanie wodne z grzejnikami czlonowymi lub
T phytowymi w przypadku regulacii 0,93-0,99
centralnej adaptacyinej i miejscowej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami czlonowymi lub
] phytowymi w przypadku regulacii oar
centralnej i miejscowej (zakres P - 1K)
Centralne ogrzewanie z grzejnikami czlonowymi lub
L] phytowymi w przypadku [ip=k}
regulacji centralnej i miejscowej (zakres P - 2K)

Ogrzewanie podiog: w przypadku regulacji

10 2 o ! 0,34-0,95
centralngj, bez miejscowej
i m i Ik
1 Ogrzewanie podiog lub Scienne w pr 0,97-0,98
regulacji centralnej i miejscowej
12 Ogrzewanie miejscowe |1rz_y braku r_egulacu 0,80-0 85

1w
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Audytor ma takze mozliwo$¢ podania wlasnej wartosci. W przypadku gdy
rozporzadzenie przewiduje zakres sprawnosci audytor za pomocg suwaka
bedzie miat mozliwos$¢ wybrania wartosci sprawnosci.

2.2.3 Sprawnosé przesytu

Przesyt
Tablice
C.o. wodne z zrodiem w budynku, z
Rodzaj instalacji ogrzewczej: zaizolowanymi przewodami, armatura i
urzadzeniami w pom. nicogrzewanych
Rys 9. Okno doboru sprawnosci wykorzystania.

W grupie Przesyl nalezy wybraé za pomocg listy rozwijalnej Rodzaj instalacji
ogrzewczej. Warto$ci mozliwe do wyboru w listach rozwijalnych
przedstawione sg na podstawie rozporzadzenia.

Na podstawie wybranych w grupie wytwarzanie, informacji z list rozwijalnych
w grupie Sprawnos¢ przesytu zostanie dobrana sprawno$¢ przesytu. Doboru
mozna dokona¢ rowniez za pomocg przycisku Tablica, po naci$ni¢ciu ktorego
otworzy si¢ odpowiednia tabela z Rozporzadzenia.

Tabela sprawnosci regulacji i wykorzystania ciepta n H, e

Lp. Rodzaj instalacji nHe
1 Elektryczne arzejniki bezposrednie: konwektorowe, 09a
I ipromi: il '
2 Podlogowe: kablowe, elektryczno-wodne 095
3 Hektryczne grzejniki akumulacyjne: konwektorowe i a0
podiegowe kablowe '
4 Elektryczne ogrzewanie akumulacyine bezposrednie 0,91-097
Ogr ie wodne z grzejnil i ¢zl i luly
5 phyt i wpr Iku regulacji 075085
centralnej. bez regulacji miejscowej
Ogr ie wodne z grzejnil i ¢zl i luly
6 phyt i w przypadku regulacji 0,56-0,91
migjscowe]

Ggrzewanie wodne z grzejnikami czlonowymi lulx
7 phyt i w przypadku regulacji 0,96-0,99
centralnej adaptacyjne] i miejscowej

Ggrzewanie wodne z grzejnikami czlonowymi lulx
8 phytowymi w przypadku regulacji 047
centralnej i miejscowej (zakres P — 1K)

Centralne cgrzewanie z grzejnikami czlonowymi lub
9 phytowymi w przypadku 093
regulacji centralnej i miejscowej (zakres P —2K)

Ggrzewanie podiog w przypadku regulacji

10 o Lo ! 0,94-0,95
centralnej, bez miejscowej
i m 2 cii m
1 Ogrzewanie podiog lub Scienne w pr. 0.57-085
regulacji centralnej i miejscowej
12 Ogrzewanie n||e|sc_owe |1rz_y braku r_egulacn 0E0-0ES

1w
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Audytor ma mozliwo$¢ podania wlasnej wartosci badz wyliczenia wartosci
sprawnosci naciskajac przycisk Oblicz. Otworzy si¢ wtedy okno

Sprawnosc przesytu le

Parametry woddy

L Dk L Lokslizaciz Typ ql tagy AGH +
- [tmim] [m] preesodi izolacji Wim] [h] [Kiuhirak]
1 lsn L. g0 DEemaostny o b0SEWT .. 440 L. 5328 9377
izolacyine] budynku
Wennatrz ostony aa
2 |25 .. 2500 izolacyine budyriu e OFUROSC T eee 460 L., 5328 B1272 *

3 |15 ., qopp CEWREZOSOOY o ewane .. 1440 5328 (76723
izolacyjne budynku

SQu- 1473,72 80
Nug= 0,95

Anuluj O

Rys 10. Sprawnos$¢ przesytu-okno pomocnicze.

Tabela ma mozliwo$¢ dodawania nowych wierszy i usuwania istniejacych.
Parametry wody, uzytkownik wybiera jeden z wariantow na podstawie,
ktérego wstawiane beda wartosci g/ (jednostkowa strata ciepta przewodow) w
tabeli. DN to $rednica przewodow centralnego ogrzewania, L dlugosc¢ tych
przewodow. Lokalizacja przewodow decyduje czy przewody sa na zewnatrz
czy wewnatrz ostony izolacyjnej budynku. ¢g; — czas trwania sezonu
grzewczego, to warto$é pobierana domyslnie przez program na podstawie
norm badz wpisywana samodzielnie przez audytora. Pozostate wartosci w
tabeli sg wyliczane na podstawie wprowadzonych danych przy pomocy
wzorow podanych w rozporzadzeniu.
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2.2.4 Sprawnos¢ akumulacji

Akumulacja ciepta

Tabli
Parametry zasobnika abiee

buforowego: Brak zasobnika buforowego

Rys 11. Okno doboru sprawnosci akumulaciji.

W grupie Akumulacja ciepla nalezy wybraé za pomocg listy rozwijalnej
Parametry zasobnika buforowego. Wartosci mozliwe do wyboru w listach
rozwijalnych przedstawione sa na podstawie rozporzadzenia.

Na podstawie wybranych informacji z list rozwijalnych w grupie Sprawnosé
akumulacji zostanie dobrana warto$¢ sprawnosci. Doboru mozna dokonaé
rowniez za pomoca przycisku Tablica, po naci$ni¢ciu ktorego otworzy si¢
odpowiednia tabela z Rozporzadzenia.

Sprawnosci uktadu akumulacji ciepta w systemie ogrzewczym n H,s

Lp.  Parametry zasobnika buforowego i jego usytuowanie nHs
1 Bufor w systemie grzewczyrn_o par_ametrach TO/E5C 083097
atrz oslony ter j budyni
Bufor w systemie grzewczym o parametrach 70/55°C
2 oLl 0,31-0,85
na zewnatrz estony termicznej budynku
Bufor w systemie grzewczym o parametrach 55/45°C
3 _ N 0,93-0,95
wewnatrz ostony termicznej budynku
Bufor w systemie grzewezym o parametrach 55/45°C
1 . . 0,93-0,97
na zewnatrz estony termicznej budynku
5 Brak zasobnika buforowegoe 1,00

Rys 12. Sprawnos$¢ uktadu akumulacji w systemie grzewczym.

Audytor ma takze mozliwo$¢ podania wlasnej wartosci badz wyliczenia
wartos$ci sprawnosci naciskajac przycisk Oblicz. Otworzy si¢ wtedy okno
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Sprawnosc akumulacji ciepia &l

v t ACh
Lp: [dm?3] [wfdsmﬂ [ng] [kWEjrsnk] +
T ET T [ «es 5328,000 2717,280 X
shap g 2mr2 L g e MO Anulj Ok
Rys 13. Sprawno$¢ akumulacji ciepta-okno pomocnicze

Tabela ma mozliwo$¢ dodawania nowych wierszy i usuwania istniejagcych. W
tabeli, w celu obliczenia warto$ci sprawnosci akumulacji ciepta, nalezy
okresli¢ V pojemnos¢ zbiornika buforowego. Na podstawie, wczesniej
wprowadzonych danych zostanie okreslona jednostkowa strata ciepta
zbiornika buforowego gs. ts; — czas trwania sezonu grzewczego, to wartosc¢
pobierana domyslnie przez program na podstawie norm badz wpisywana
samodzielnie przez audytora. Pozostate wartosci w tabeli sg wyliczane na
podstawie wprowadzonych danych przy pomocy wzoréow podanych w
rozporzadzeniu.

2.2.5 Sprawnosé¢ catkowita

Ostatnig sprawnoscia, ktorg odnajdziemy w module Certyfikat w Ogrzewaniu i
wentylacji jest Sprawnos¢ catkowita. Sprawnosc¢ ta otrzymymujemy na
podstawie wczes$niej wprowadzonych danych i sktadaja si¢ na nig okreslone
juz sprawnosci.

Jesli uzytkownik programu chce dodatkowo scharakteryzowac system
grzewczy moze w tym celu uzupetnié pole Informacje uzupetniajgce.

Informacje uzupetniajgce
Uwagi: Wezet cieplny zamontowany w latach 80-tych. Instalacja z rur

Rys 14. Informacje uzupetniajace.
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2.2.6 Roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej koncowej do
napedu urzgdzen pomocniczych systemu ogrzewania i wentylacji.

Roczne zapotrzebowanie na energie uzyteczng na Q. =5252.11 kWh
potrzeby ogrzewania " a
Rn_czne z.aputrzebnwanle energi E|EHF¥CZI1&] E s gt = 279,30 KWh Oblicz
koncowej do napedu urzadzen pomocniczych = a
systemu ogrzewania i wentylacji:
Rys 15. Okno do okreslenia rocznego zapotrzebowania energii

elektryczne;.

Warto$¢ Eel,pomH audytor moze wpisa¢ samodzielnie lub wyliczy¢ w oknie
aktywowanym przyciskiem Oblicz.

Roczne zapotrzebowanie energil elektrycznej koficowe [
L.p. Rodzaj urzadzenia pomocniczego [q\?!il::] [Is\gic] [h:'fn‘k] [;':] ?};ﬁjﬂ'ﬁ *‘
Pompy obiegowe ogrzewania w budynku do A=250 m? z grzejnikami o N——— O | S—
L | clonowymi lub ptytowymi, granica ogrzewania 12 °C b o it T il T X
|| ZEap0m- =279.30 000 oK
Rys 16. Okno do okreslenia rocznego zapotrzebowania energii

elektrycznej-okno pomocnicze.

RODZAJ URZADZENIA POMOCNICZEGO - uzytkownik wybiera z listy
jedna z pozycji i na tej podstawie wypelniane sg pozostate kolumny z
wyjatkiem kolumny ILOSC, ktora uzytkownik okresla samodzielnie.

AF - powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze uzupetniana jest
przez program na podstawie danych z obliczen cieplnych. Pozostate wartosci
w tabeli s wyliczane na podstawie wprowadzonych danych przy pomocy
wzoréow podanych w rozporzadzeniu.
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Krok 3 — Cipta woda uzytkowa

Kolejnym etapem w module Certyfikat zmierzajacym do wykonania
$wiadectwa charakterystyki energetycznej jest scharakteryzowanie sposobu
zaopatrzenia oraz rozprowadzenia w budynku (lokalu) cieptej wody

*T ArCADia - TERMO 1.0 - Licencje dla: Licencja INTERsoft [L01] - Certyfikat - Lokal mieszkalny [ESRE=N)
Certyfikat Ciepta woda uiytkowa
Roczne zapotrzebowanic cicpla uzytkowego Zapotrzebowanie cicpla
Rodza] budynku: Blok 4-pigtrowy
Temperatura cieplej wody: 55
Wodomierze mieszkaniowe do rozliczania oplat za ciepl wode Quipg= 2305,90 KVD
Liczba jednastek odniesienia: 3,60 Oblicz
Jednostkowa dobowailoséwody do padgrznia: 4,00 Tablice
Wiytwarzanie Sprawnosé wytwarzania
Rodzaj paiiva Cieplo z cieplowni weglowe] Tablice
Niig=096 9
i bl Vigzel ciepiny kompaktowy z obudowa (ogrzewanic i ciepta
woda)
Przesyl Sprawnosé przesylu
Centralne przygotowanie c-w.u., instalacja o
Typ instalacji cieplej wody:  cyrkulacja i zaizolowanymi przewodami bez ankee,
oo lyyg=0,50 Oblicz
Rodzaj instalacii ciepie]
S Instalacje Srednie, 30-100 punktéw poboru cieplej wody
Akumulacia ciepta: Sprawnosé akumulacii
el Zasobnik w systemie wg standardu z lat Tablice Oblicz
i 1977-1995
Nwe=062 )
(i - .
S Oamewanieiwentyleca | 1o macie uzupeiniaiace Sprawnod calkowita
=1 Ciepta woda uzytkowa Uwagt o030
L+ Dane uzupeiniajace i
""" Roczne energi elektrycznej - KWh
o Dane wejiciowe kofcowe| do napedu urzadzef pomocniczych Edgomi= 227,76 75 ol
systemu ciepie] wody:
W= Obliczenia ciepine
s Raport o bigdach
== Certyfikat ] = =
[z Rapory

uzytkowej. Pozwoli to na okreslenie poszczegdlnych sprawnosci systemu,
koniecznych do wyliczenia rocznego zapotrzebowania energii elektrycznej
koncowej do napedu urzadzen pomocniczych systemu przygotowania
cieptej wody.

Rys 17. Okno dialogowe Ciepta woda uzytkowa.
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2.2.7 Roczne zapotrzebowanie ciepla uzytkowego.

Roczne zapotrzebowanie ciepl uiytkowego Zapotrzebowanie ciepla

Rodzaj budyri

Temperatura ciephe) wiody:

[] wodemierze mieszkaniowe de rozliczania oplat za ciepla wode Gy o= 003,30 W:h—

Liczha jednostek odniesienia; 6,00 Ohlicz

Jednosthowa dobowa ilosé wody do podgrzaia: 35,00 Tablice

Rys 18. Okno do okreslenia Rocznego zapotrzebowania ciepta
uzytkowego.

RODZAJ BUDYNKU OKRESLONY - jest w Danych wejsciowych
programu.

TEMPERATURY CIEPLEJ WODY (temperatura wody na zaworze
czerpalnym) - jest konieczne w celu wykonania obliczen energii potrzebnej do
przygotowania 1m’ cieplej wody w systemie wystepujacym w rozpatrywanym
budynku lub lokalu mieszkalnym.

W przypadku gdy zaznaczymy w budynkach wielorodzinnych, ze uzywane sa
Wodomierze mieszkaniowe do rozliczania opfat za cieplg wode, wskazniki
jednostkowej dobowej ilos¢ wody cieplej gecw (o temperaturze 60°C), uzywane
w obliczeniach, zmniejszaja si¢ 0 20%.

LICZBA JEDNOSTEK ODNIESIENIA — w zalezno$ci od tego z jakim
budynkiem mamy do czynienia moze to by¢: osoba, 16zko, miejsce noclegowe,
uczen, pracownik, pasazer, zwiedzajacy. Warto$¢ wpisywana przez
uzytkownika lub obliczana przyciskiem Oblicz.
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Liczba osdb/fjednostek odniesienia El

Mormowa liczha 4
L Rodzaj Iokall_.l aseb na lokal | Liczba lokal Ai CaOkOW|Fa ilosé +
Przeznaczenie owierzchrie [mz] osol

1 |Mieszkanie & pokojovwe ees 5,000 7,000

Ky

L ;=35,00 24

Anluj Ok

Rys 19. Liczba jednostek odniesienia- okno pomocnicze

Tabela ma mozliwo$¢ dodawania nowych wierszy i usuwania istniejacych.
Nalezy réwniez wybra¢ za pomoca listy rozwijalne;j:

RODZAJ LOKALU/PRZEZNACZENIE 7z jakim mamy do czynienia, a nie
znajac doktadnej liczby mieszkancow w budynkach mieszkalnych,

NORMOWA LICZBE OSOB NA LOKAL/POWIERZCHNIE - mozemy
okresli¢ za pomoca podpowiedzi.

LICZBA LOKALI oraz POWIERZCHNIE AF podaje uzytkownik. Pozostate
warto$ci w tabeli sag wyliczane na podstawie wprowadzonych danych.
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Jednostkowe dobowe zuzycie cieplej wody uzytkowej dla réznych typow budynkiw V cw rz|

Jed } Jednostl lol zuZycie cieplej
Lp. Rodzaje budynkdéw odniesienia wody V CW o temperaturze 55°C
[j-o.] [dm* {j.o.) deba]
1. Budynki mieszkalne:
1.1, Buiynki jednoerodzinne [osoha] 35
1.2, Budynki wielorodzinne 1) [osoba] 2) 45
2. Budynki i kania zbior i
= miejsce
21, Hotele z gastronemia [ g 112
noclegowe]
miejsce
2.2, Hotele pozostale [ 4 75
neclegews]
5 . miejsce
2.3 Schroniska, pensjonaty [ ] a0
neclegewe]
Budynki koszarowe, areszty sledcze, budynki S
24, & : 2, i [ézko] 70
zakwaterowania na terenie zakladu karnego
3. Inne budynki:
3. Szpitale [5iko] 325
32 Szkoly [uczerni] g
33. Budynki biurowe, produkeyjne i ) [pr: ik] 7
34 Budynki handlowe [pracownik] 25
3.5 Budynki gastronomii i ustug [pracownik] 30
14 Dworce kolejowe, lotniska, muzea, hale [pasazerizwie 5
SR wystawiennicze dzajacy]
Objasnienia:
1 W pr: 1 ia w budynkach wielorodzi I lomierzy mi i h do rozliczania
oplat za ciepla wode, podane wskazniki jednostkowe ilosci cieplej wody naleZy zmniejszyt o 20%.
2} Liczbe mieszkan w zaleZnosci od rodzaju budynku lub lokalu mieszkalnego nalezy przyj ¢ zgodi
z projek budynku, a dla budynkéw istniejacych na pod: ie stanur: isteq

Rys 20. Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody uzytkowej

dla réznych typéw budynkow.

JEDNOSTKOWA DOBOWA ILOSC WODY DO PODGRZANIA

(jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody) - jest mozliwa do okre$lenia za
pomoca przycisku Tablica, po naci$nieciu ktorego otworzy si¢ odpowiednia

tabela z Rozporzadzenia.
Audytor bedzie miat takze mozliwo$¢ podania wlasnej wartosci.

ZAPOTRZEBOWANIE CIEPLA - wyliczane jest na podstawie

wprowadzonych danych w grupie Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego

na podstawie wzoru z rozporzadzenia.
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2.2.8 Sprawnosé wytwarzania

Wytwarzanie Sprawnosé wytwarzania
Rodzaj paliwea: Energia elektryezna - produkcja mieszana Tablice
i » Nwg=0,98
Fodlzaj #rodk ciepta EI:I:::yczny podgrzewacz akumulaeyiny (z zasobnikiem bez
Rys 21. Okno doboru sprawnosci wytwarzania.

737

W grupie Wytwarzanie nalezy wybraé¢ za pomoca listy rozwijalnej Rodzaj
paliwa oraz wybraé wystepujacy w budynku Rodzaj zrodla ciepta. Wartosci
mozliwe do wyboru w listach rozwijalnych przedstawione sa na podstawie
rozporzadzenia. Istnieje takze mozliwos$¢ podania wlasnych wartos$ci przez

audytora.
Na podstawie wybranych w grupie Wytwarzanie, informacji z list

rozwijalnych w grupie Sprawnos¢ wytwarzania zostanie dobrana sprawnos¢
wytwarzania. Doboru mozna dokona¢ rowniez za pomoca przycisku Tablica,
po nacisnieciu ktérego otworzy si¢ odpowiednia tabela z Rozporzadzenia.

Sprawnosci wytwarzania ciepta (dla przygotowania cieplej wody... ['5?|

Lp. Rodzaj Zrodia ciepla n'W.g (e W,a)
1 Przeplywowy podarzewacz gazowy z zaplenem 0,34.099
elektryeznym
Przeplywowy podarzewacz gazowy z zaplenem
2 arz k 060,74
plomieniem dyZurnym
3 Hotly staletemperaturowe (tylko ciepla woda) 0,40-0,72
3 Kothy atun?we jne (ogr i 065077
ciepla woda)
5 Kotly niskotemperaturowe o mocy do 50 kKW 0,83-0,90
[ Kotly niskotemperaturowe ¢ mocy ponad 50 kW 0,85-0,92
7 Kotly gazowe kondensacyjne o mocy do 50 KW 1) 0,85-0,91
3 Kotly gazowe kondensacyjne o mocy ponad 50 kW 0,38-0,93
g Elektryezny podgrzewacz akumulacyiny (2 0,95-099
zasobnikiem bez strat)
10 Elektryczny podgrzewacz przephywowy 0,93-1,00
1 Pompy ciepla woda/woda 30-4.520
12 Pompy ciepta glikoliwoda 2638
13 Pompy ciepla powietrze 'woda 2231
14 Wezel cieplny kompaktewy z obudowa 0,85-0,90
15 Wezel cieplny kompaktowy bez obudowy 0,80-0,85
16 Wezel cieplny Iﬂompal_itowy z obudowa (egrzewanie i 0,84.097
ciepla woda)
17 Wezel cieplny Iiompsfkl_owy hez obudowy {cgrzewanie 0,85-095
iciepla woda)
1) sprawnosé odniesiona do wartegci of j paliwa, 2) W)
wspolczynnik wydajnosci grzejnej pompy ciepla (SPF)
Uwaga: przyjeta spr: ¢ dla rezpatry go preypadiu |
uwzgledniaé stan kotla i jego sredniosezonowe obciaZenie cieplne,
catoroczny tryh pracy w ukladzie centralnego ogrzewania i cieplej wody
Zytk j; w przypadku trudnosci oceny stanu faktycznego nalezy
przyimowaé wartosé srednia z pedanego zakresu sprawnosci.

Rys 22. Sprawnos¢ wytwarzania ciepta.
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Audytor ma mozliwo$¢ podania wlasnej wartosci. W przypadku gdy
rozporzadzenie przewiduje zakres sprawnosci audytor za pomocg suwaka
bedzie miat mozliwos$¢ wybrania wartosci sprawnosci.

2.2.9 Sprawnosé przesytu

Przesvl Sprawnosc przesylu

Centralne przygotowanie c.w.u., instalacja z Tablice

VP e T R TR obiegiem eyrkulacyjnym

Nig=0,60 Chlicz
Rodzsj instalacj cieptej

weorly: Instalacje cieplej wody w budynkach jednorodzinnych

Rys 23. Okno doboru sprawnosci przesytu.

W grupie Przesyf nalezy wybra¢ za pomoca listy rozwijalnej Typ instalacji
cieplej wody oraz wybra¢ Rodzaj instalacji cieptej wody. Warto$ci mozliwe do
wyboru w listach rozwijalnych przedstawione sa na podstawie rozporzadzenia.
Istnieje takze mozliwos$¢ podania wlasnych warto$ci przez audytora.

Na podstawie wybranych w grupie Przesyl, informacji z list rozwijalnych w
grupie Sprawnos¢ przesytu zostanie dobrana sprawnos¢. Doboru mozna
dokona¢ rowniez za pomocg przycisku Tablica, po nacisnigciu ktorego
otworzy si¢ odpowiednia tabela z Rozporzadzenia. W przypadku gdy
rozporzadzenie przewiduje zakres sprawnosci audytor za pomoca suwaka
bedzie miat mozliwo$¢ wybrania wartoSci sprawnosci.
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Sprawnoss
Rodzaje instalacji cieplej wody przesyiu wody
cieplej nW.d
1. Miejscowe przygotowanie cieplej wody, instalacje cieplej wody bez obiegdéw cyrkulacyjnych
Miejscowe przygotowanie cieplej wody bezposrednie przy punktach poboru wody cieplej 1,0
Miejscowe przygotowanie cieplej wody dla grupy punktow poboru wody cieplej w jednym ng
pomigszezeniu sanitarnym, bez obiegu cyrkulacyinego &
2. Mieszkaniowe wezly cieplne
Kompaktowy wezel cieplny dla pojed, g0 lokalu mi g0, bez obiegu cyrkulacyjnegoe 0,85
3. Centralne przygotowanie cieplej wody, instalacja cieplej wody bez obiegow cyrkulacyjnych
Instalacje cieplej wody w budynkach jednoredzinnych 06
4. Centralne przyvgotowanie cieple] wody, i Je Z obi i cyTkulacyj I, piony i
iei 4 P Iy rozpr jace i
I lacje male, do 30 punktéw poboru cieplej wody 05
Instalacje srednie, 30-100 punktow poboru cieplej wody 05
Instalacje duie, powyie] 100 punktow poboru cieplej wody 04
5. Centralne przygotowanie cieplej wody, i lacje z obiegami cyrkulacyj i, piony i lacyj!
pr: Iy rozpr Izajace izol 1)
Instalacje male, do 30 punktow poboru cieplej wody a7
Instalacje rednie, 30-100 punktéw poboru cieple] wody 0g
[l lacje duie, powyzej 100 punktéw poboru cieplej wody 05
6. Centralne przygotowanie cieplej wodly, i je z obi i cyrkulacyj i z ograni iem czasu
pracy 2}, piony instalacyjne i przewody rozprowadzajace izolowane
male, do 30 | ow poboru cieple] wody 03
Instalacje $rednie, 30-100 punktéw poboru cieplej wody o7
Instalacje duie, powyiej 100 punktow poboru cieplej wody 05
Objasnienia:
1} Przewody izolowane wykonane z rur stalowyeh lub miedzi h, lub pr. h, wyk
Z rur z tworzyw sztucznych.
2) Ggraniczenie czasu pracy pompy cyrkulacyingj do cieplej wody w godzinacl yeh luly it
poemp obiegowych ze ster i za | 1 ukladdw ter ity wyih.

Rys 24. Sprawnos¢ przesytu wody cieptej.

Audytor ma mozliwo$¢ podania wlasnej wartosci lub dokonania obliczen, po

nacis$nigciu przycisku Oblicz otworzy si¢ okno
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X

Sprawnosc przesyltu

Przeweody ciephsj wody o tempersturze

L DR L Lokalizacia Ty al tow | AGW +

42 [mm] [m] przevwodd izolacji Wim] [h] [Kvhirak]
Weweniatrz ostony -

1 |20 .. 25,00 izolacying budynky  ** gruboss T eae 4,60 e 0328 B12,72 x
Wevniatrz ostony aa

2 |15 ... 1000 izolacyinej budyrku  *" arubiogs YT eee 40,5328 21545 *

3 |10 L,.300 ENnAZostny o lowane .. 2490 |..|5328 33800
izolacyine] budynku _-“|‘_

- L
£0Cma=1229,17 00

Nwg= 0,77

Anuluj O

Rys 25. Sprawnos¢ przesytu-okno pomocnicze
Tabela ma mozliwo$¢ dodawania nowych wierszy i usuwania istniejacych.
PRZEWODY CIEPLEJ WODY O TEMPERATURLZE ... - uzytkownik
wybiera jeden z wariantow na podstawie, ktorego wstawiane beda wartosci ql
(jednostkowa strata ciepta przewodow) w tabeli.
DN- to srednica przewodow cieplej wody,

L - dlugo$é¢ przewodow cieplej wody.

LOKALIZACJA PRZEWODOW - decyduje czy przewody sa na zewnatrz czy
wewnatrz ostony izolacyjnej budynku poza tym nalezy okresli¢.

TYP IZOLACJI - grubos¢ ostony izolacyjnej budynku,

tcw — €zas trwania sezonu grzewczego, to wartos¢ pobierana domyslnie przez
cw
program na podstawie norm badz wpisywana samodzielnie przez audytora.

Pozostate warto$ci w tabeli sa wyliczane na podstawie wprowadzonych
danych przy pomocy wzoréw podanych w rozporzadzeniu.
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2.2.10 Sprawnosé¢ akumulacji

Akumulacja ciepla:

Parametry zasobnika

Zasol
budynku niskoenergetycznego

Sprawnose akumulacji

W systemie wg standardu Tablice

Mg =084

Rys 26. Okno doboru sprawnosci akumulaciji.

Ohlicz

J

W grupie Akumulacja ciepla nalezy wybraé za pomocg listy rozwijalne;j
PARAMETRY ZASOBNIKA.- Warto$ci mozliwe do wyboru w listach
rozwijalnych przedstawione sg na podstawie rozporzadzenia.

Na podstawie wybranych informacji z list rozwijalnych w grupie Sprawnosé
akumulacji zostanie dobrana warto$¢ sprawnosci. Doboru mozna dokonaé
réwniez za pomocg przycisku Tablica, po naci$nieciu ktdrego otworzy si¢
odpowiednia tabela z Rozporzadzenia.

Sprawnosci akumulacji ciepta w systemie cieptej wody n W s

Lp.  Parametry zasobnika cieple] wody 1 jego usytuowanie nws
1 Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1970-tych 0,30-0,59
2 Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1977-1995 0,55-0,69
3 Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1995-2000 0,60-0,74
Zasobnik w systemie wg standardu budynku
2 0,83-0,85
niskoenergetycznego
Rys 27. Sprawno$¢ akumulacji ciepta w systemie cieptej wody.
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Audytor ma mozliwo$¢ podania wlasnej wartosci badz wyliczenia wartosci
sprawnosci naciskajac przycisk Oblicz. Otworzy si¢ wtedy okno

Sprawnosc akumulacji ciepia

i qs tsg Achs 5
Lp. [dm*] [w/dm?] [h] [khdrok] %+
1 |z00,000 0,300 [oe]5328,000 553,040

- Kivh kv '
TaQpg= 59,0400 gy - 007 KOD Al ok

Rys 28. Sprawno$¢ akumulacji ciepta — okno pomocnicze

Tabela ma mozliwo$¢ dodawania nowych wierszy i usuwania istniejagcych. W
tabeli, w celu obliczenia wartosci sprawnos$ci akumulacji ciepla, nalezy
okresli¢ V pojemnos¢ zbiornika buforowego. Na podstawie, wczesniej
wprowadzonych danych zostanie okreslona jednostkowa strata ciepta
zbiornika buforowego ¢s. ts, — czas trwania sezonu grzewczego, to warto§é
pobierana domyslnie przez program na podstawie norm badz wpisywana
samodzielnie przez audytora. Pozostate wartosci w tabeli s3 wyliczane na
podstawie wprowadzonych danych przy pomocy wzoréw podanych w
rozporzadzeniu.

2.2.11 Sprawnosé catkowita

Ostatnig sprawnoscia, ktorg odnajdziemy w module Certyfikat w Cieptej
wodzie uzytkowej jest Sprawno$¢ catkowita. Sprawnos$¢ ta otrzymymujemy na
podstawie wczes$niej wprowadzonych danych i sktadaja si¢ na nig okreslone
juz sprawnosci.

Jesli uzytkownik programu chce dodatkowo scharakteryzowac system

zaopatrzenia w ciepta wod¢ moze w tym celu uzupetnic pole Informacje
uzupelniajgce.
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2.2.12 Roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej koncowej do
napedu urzgdzen pomocniczych systemu przygotowania cieplej
wody.

Roczne zapolrzehowanie energii slskryczne)
koncowe) do napgdu urzgdzen pomocniczych
systemu preygotowanis cieple) wodky:

E

=g th Oblicz

elpomi

Rys 29. Okno do okreslenia rocznego zapotrzebowania energii
elektrycznej

Warto$¢ Eepomw audytor moze wpisa¢ samodzielnie lub wyliczy¢ w oknie
aktywowanym przyciskiem Oblicz.

Roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej koncowej El
(| gt H | tdl | A EelpomwW +
[hirok] [m3]  [kwh/rok] L

eee 0,700 eee 1 600,000 es 345,000 x

qel,Hy Tlos¢

L.p. Rodzaj urzadzenia pomocniczego Tirfrns] [at.]

Paompy obiegowe ogrzewania w budynky do A=250 m? z grzejnikami
cztonoveymi lub phybowymi, granica ogrzewania 12 #C

TE g pom = 1449,00 _Ix\{fh Anuluj Ok

Rys 30. Okno do okreslenia rocznego zapotrzebowania energii
elektrycznej-okno pomocnicze

RODZAJ URZADZENIA POMOCNICZEGO - uzytkownik wybiera z listy
jedna z pozycji i na tej podstawie wypelniane sg pozostate kolumny z
wyjatkiem kolumny Ilos$¢, ktora uzytkownik okresla samodzielnie.

Af - powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze uzupetniana jest
przez program na podstawie danych z obliczen cieplnych. Pozostale wartosci
w tabeli sg wyliczane na podstawie wprowadzonych danych przy pomocy
wzor6w podanych w rozporzadzeniu.
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UWAGA!

KOLEJNE DWA ETAPY WYKONYWANIA SWIADECTWA
CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU LUB
SWIADECTWA CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ LOKALU
DOTYCZACE DZIALU CHEODZENIE ORAZ DZIALU OSWIETLENIE
NIE S4 WYKONYWANE DLA WSZYSTKICH BUDYNKOW BADZ
LOKALL

CHLODZENIE - WYKONYWANY JEST TYLKO W SYTUACJI GDY
SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ DOTYCZY
POMIESZCZEN CHEODZONYCH (KLIMATYZOWANYCH).

OSWIETLENIE - WYKONYWANY JEST TYLKO W SYTUACJI GDY
SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ DOTYCZY
BUDYNKU UZYTECZNOSCI PUBLICZNEUJ.
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2.3 KROK 4 - CHLODZENIE

W module Certyfikat zmierzajacym do wykonania §wiadectwa charakterystyki

energetycznej polega na scharakteryzowaniu sposobu zaopatrzenia oraz
rozprowadzenia w budynku (lokalu) chtodu. Pozwoli to na okreslenie

poszczegodlnych sprawnosci systemu, koniecznych do wyliczenia rocznego

zapotrzebowania energii elektrycznej konicowej do napedu urzadzen
pomocniczych systemu chtodzenia.

Certyfikat

Qec=wc - Qrc+Wer B

gdzie
gdzie

Q
1 nald )
L4 £

" ogrzewanieiwentylaca
=1 Ciepta wodauzytkowa
% Chiodzenie

- Oswictlenie

L+ Dane uzupeiniajace

# Dane wejsciowe

= Obliczenia ciepine

= Certyfikat

=

= raporty

< [n3] 2

Chtodzenie

chiodu Sprawnosé zmiany

Ty systemu chiodzeris

Rooiza) systemu chiodzenia

System posredni Tabice

Zarkowa wytwornica wody lodowei — sprezarki
., skraplacz chlodzony powietrzem

S

ESSER= 3,50

Hosnik chiod:

Typ

Sprawnosé rozdziatu chlodu

Ty systemu rozeiziahs

Roiza systemu rozdzish

Sprawnosé regulacyi i wykorzystania chiodu

ly roztwor glikolu
Sprawnosé rozdzialu
Posrednie Tablice
Noa=0,98

Instalacja wody lodowej 15118 °C uklad zasilajacy belki
chiodzace obiegi

Sprawnosé regulacii

Rodzs) Instalaci Instalacia wody lodowej z zaworami Tablice
téjdregowymi przy odbiornikach Ncp= 097
\Wyposazenis: Regulacia ciagh
Sprawnos akumulacii ciepla Sprawnosé akumulaii
e Bufor w systemie chlodniczym o Tablice ] 737
buforawsgo pa na Zewnatrz ostony Nes=0)
termi
Informacje uzupeiniajace Sprawnosé calkowita
U Ne =323
o chioc Miezbeana na pokryoie potrzeh - 250,00 44T
civindizenia butyniku (okal, Strefy: =
Roczne zapolr zebowanie ener i s
e e e i ee I A, WG ok
Raport o bledach
Lp. P opis

1 |Ostrzezenie
2 | Ostraezenie

Parametr "Wspstcaynnik przenkania " w praegrodzie "SZ 1%, powinien najdawa siz w przedziale od 0,00 do 0,451
Parametr "ispohcaynnik przenikania Uc" w praegrodzie "SZ 2, powinien znajdawat sig w przedziale od 0,00 do 0,451

Rys 31.

Okno dialogowe Chfodzenie.
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2.3.1 Wspdolczynnik efektywnosci energetycznej wytwarzania
chiodu

Wspodlezynnik efektywnosci energetycznej wytwarzania chiodu Sprawnosé zmiany
Typ systemu chiodzenia: System podredni Tablice
Spre ) i v j - sprezarki
Rodzs systemy chiodzenie  SPTEZATKoWa wytwornica wody lodowe - sprezarki e D V,

spiralne, skraplacz chlodzony powietrzem

Typ instalacjiinosnika; Hoénik chtodu-wody roztwér glikolu

Rys 32. Okno doboru sprawnosci wytwarzania.

W grupie Wspotczynnik efektywnosci energetycznej wytwarzania chlodu

nalezy wybra¢ za pomoca listy rozwijalne;j

Typ systemu chtodzenia wystepujacy w budynku Rodzaj systemu chtodzenia

oraz Typ instalacji/nosnika. Warto$ci mozliwe do wyboru w listach

rozwijalnych przedstawione sa na podstawie rozporzadzenia. Istnieje takze

mozliwo$¢ podania wlasnych wartosci przez audytora.

Na podstawie wybranych w informacji z list rozwijalnych w grupie tej zostanie
dobrana odpowiednia sprawnos$¢. Doboru mozna dokona¢ réwniez za pomoca

przycisku Tablica, po nacisnigciu ktérego otworzy si¢ tabela z
Rozporzadzenia.
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Wspotczynniki efektywnosci energetycznej wytworzenia chiodu ESEER @

Lp. Rodzaj Zradia chlodu i systemu chlodzenia ESEER A
System bezposredni
Klimatyzator blok ze skrapl
chtedzonym powietrzem:
d a) klimatyzacja komfortu 30-3,2
b} klimatyzacja precyzyina 3438
Klimatyzator blok ze skrapl
chlodzonym woda
2
- a) klimatyzacja komfortu 3234
b} klimatyzacja precyzyina 3533
Klimatyzator rozdzielony (split) ze skraplaczem
chiodzonym powietrzem
g a) klimatyzacja komfortu 2830
b} klimatyzacja precyzyina 3234
Klimatyzator rozdzielony (split) ze skraplaczem
chlodzonym woda
. a) klimatyzacja komfortu 3032
b} klimatyzacja precyzyina 3438 )
5 Klimatyzator rozdzielony (duo-split) ze skraplaczem an
chiodzonym powietrzem '
G Klimatyzator rozdzielony (duoe-split) ze skraplaczem 39
chlodzonym woda !
T System VRV 33
System posredni
SpreZarkowa wytwornica wody lodowej —
polhermetyczne spreiarki tlokowe, skraplacz
chitodzony powietrzem:
8 a) nosnik chlodu — woda 3E-38
) nosnik chiodu — wodny roztwor glikolu G456
¢} nosnik chlodu — wodny roztwar glikolu z funkeja S1.54
free cooling o
SpreZarkowa wytwornica wody lodowej —
pothermetyezne spreZarki tlokowe, skraplacz
chtedzony woda: v

Rys 33. Wspoétczynnik efektywnosci energetycznej wytwarzania
chtodu- okno pomocnicze

Audytor ma takze mozliwo$¢ podania wtasnej wartosci.
W przypadku gdy rozporzadzenie przewiduje zakres sprawnosci audytor za
pomocg suwaka bedzie miat mozliwos¢ wybrania wartosci sprawnosci.

2.3.2 Sprawnosé rozdziatu chlodu

Sprawnoéé rozdzialu ehlodu Sprawnosé rozdzialu
Typ systemu rozoziahs Posrednie Tahlice

Nca= 0,98
Instalacja wody lodowej 1513 *C uklad zasilajacy belki

Rodza) systemu rozdzis il
chiodzace obiegi

Rys 34. Okno doboru sprawnosci rozdziatu.
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W grupie Sprawnos¢ rozdziatu chlodu nalezy wybra¢ za pomoca listy
rozwijalnej Typ systemu rozdziatu oraz Rodzaj systemu rozdziatu. Warto$ci
mozliwe do wyboru w listach rozwijalnych przedstawione sa na podstawie
rozporzadzenia. Istnieje takze mozliwos$¢ podania wlasnych wartos$ci przez
audytora.

Na podstawie wybranych w grupie Sprawnos¢ rozdzialu chtodu , informacji z
list rozwijalnych zostanie dobrana sprawno$¢. Doboru mozna dokona¢ réwniez
za pomoca przycisku Tablica, po nacisnigciu ktoérego otworzy si¢ tabela z
Rozporzadzenia.

Wartosci sprawnosci transportu energii chtodniczej n C,d

Rodzaj systemu rozdzialu nC.d
Chlodzenie bezposrednie — zd. li:
Klimatyzat: z& skr.
1 _ 10
chledzonym powietrzem
2 Klimatyzator hlok ze skrapl 10
B chiodzonym woda !
3 Klimatyzator rozdzielony (split) ze skraplaczem 10
chlodzonym powietrzem '
1 Klimatyzator rozdzielony (split) ze skraplaczem 10
chlodzonym woda '
5 Klimatyzator rozdzielony {due-split) ze skraplaczem o
chlodzonym powietrzem '
5 Klimatyzator rozdzielony {duc-split) ze skraplaczem 098
chiodzonym woda "
7 System VRV 0,340,595
Chledzenie bezposrednie — scentralizowane
8 Jednoprz 1 i ja powietrzna 0,90
Chledzenie posrednie
Instalacia wody lodowej 512°C
o a) uktad prosty (bez podzialu na obiegi) 092
Iy} uklad z podzialem na obieg pierwotny i wtorny 0,96
¢} uklad zasilajacy belki chlodzace (1518°C) 0,98

Rys 35. Sprawnos$¢ transportu energii- okno pomocnicze
Audytor begdzie miat takze mozliwo$¢ podania wiasnej wartosci. W przypadku

gdy rozporzadzenie przewiduje zakres sprawnosci audytor za pomocg suwaka
bedzie miat mozliwo$¢ wybrania wartoSci sprawnosci.

2.3.3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania chtodu

Sprawnosc regulacji i wykorzystania chlodu Sprawnosé regulacii
S S Tablioe
Rodza) instalac In :,_talmcn wo(l,\_J lodowej z zm_w orami
trojdrogowymi przy odbiornikach feg= 0,97
WWyposaZenis: Regulacja ciagha

Rys 36. Okno doboru sprawnosci regulacji i wykorzystania.
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W grupie Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania chlodu nalezy wybraé za
pomoca listy rozwijalnej Rodzaj instalacji i jej Wyposazenie. Wartosci
mozliwe do wyboru w listach rozwijalnych przedstawione sa na podstawie
rozporzadzenia. Istnieje takze mozliwo$§¢ podania wlasnych wartosci przez
audytora.

Dodatkowo audytor ma mozliwos$¢ podania Informacji uzupetniajgcych ktore
charakteryzuja regulacj¢ chtodu w budynku.

Na podstawie wybranych w grupie Sprawno$¢ regulacji dostawy chtodu ,
informacji z list rozwijalnych zostanie dobrana sprawnos¢. Doboru mozna
dokona¢ rowniez za pomocg przycisku Tablica, po nacisnigciu ktorego
otworzy si¢ tabela z Rozporzadzenia.

Wartosci sprawnosci regulacji i wykorzystania chiodu n C.e

Lp. Rodzaj instalacji i jej wyposaZenie ntc.e
ja wody lod jzter YEZIYINI Zaw orami
przelotowymi przy odbiornikach:
0 a) regulacja skokowa 0492
b) regulacja ciagla 0,94

Instalacja wody ledowej z zaworami trajdrogowymi
przy odbiornikach:

"

a) regulacja skokowa 0483

) regulacia ciagta 097

Rys 37. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania chtodu - okno
pomocnicze

Audytor bedzie miat takze mozliwos¢ podania wlasnej wartosci. W przypadku

gdy rozporzadzenie przewiduje zakres sprawnosci, audytor za pomocg suwaka
bedzie miat mozliwo$¢ wybrania wartoSci sprawnosci.

2.3.4 Sprawnos¢ akumulacji.

Sprawnosé akumulacii ciepla Sprawnosé akumulacji
Parametry zasobnika Bufor w systemie tl}lo(lnic vm o Tablice Hog=0.97 J
hutoroweso: parametrach 15/18 °C na zewnatrz ostony cs= s

termicznej budynku

Rys 38. Okno doboru sprawnosci rozdziatu.

W grupie Sprawnos¢ akumulacji chlodu nalezy wybraé za pomoca listy
rozwijalnej Parametry zasobnika buforowego. Warto$ci mozliwe do wyboru w
listach rozwijalnych przedstawione sg na podstawie rozporzadzenia. Istnieje
takze mozliwo$¢ podania wlasnych warto$ci przez audytora.

Na podstawie wybranych w grupie informacji z listy rozwijanej zostanie
dobrana sprawnos¢. Doboru mozna dokona¢ rowniez za pomocg przycisku
Tablica, po nacis$nieciu ktoérego otworzy si¢ tabela z Rozporzadzenia.
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Wartosci sp osci akumulacji chtodu n C,s

Lp. Parametry zasobnika buferowego i jegoe usytuowanie nts
1 Bufor w systemie chlodniczym o parametrach 612°C 083087
na zewnatrz ostony termicznej budynku ! !
2 Bufor w systemie chlodniczym o parametrach 612°C 5.0 a5
- wewnatrz ostony termicznej budynku T
3 Bufor w systemie chlodniczym o parametrach 1518°C 005.094
na zewnatrz eslony termicznej budynku ' !
1 Bufor w systemie chlodniczym o parametrach 1518°C 0550 97
wewnatrz ostony termicznej budynku ' !
5 Brak zasobnika buforowego 1,00

Rys 39. Wartosci sprawnosci akumulacji chtodu.

Audytor begdzie miat takze mozliwo$¢ podania wiasnej wartosci. W przypadku
gdy rozporzadzenie przewiduje zakres sprawnosci audytor za pomocg suwaka
bedzie miat mozliwo$¢ wybrania wartoSci sprawnosci.

2.3.5 Sprawnosé¢ catkowita

Informacje uzupeiniajace Sprawnosc calkowita

Lhwrag: Ngpr3:23

Rys 40. Okno wynikowe sprawnosci catkowitej.

Jesli uzytkownik programu chce dodatkowo scharakteryzowac system
zaopatrzenia w ciepta wod¢ moze w tym celu uzupetnic pole Informacje
uzupelniajgce.

Ostatnie dwa pola zaktadki Chtodzenie shuzg do wpisnia przez uzytkownika
dwoch danych: piersza to llos¢ chiodu niezbedna do pokrycia potrzeb
chiodzenia budynku (lokalu, strefy), a druga to Roczne zpotrzebowanie energii
elektrycznej konicowej do napedu urzgdzen pomocniczych.

&é i K¥h
linée chiodu niezhedna na pokrycie potrzeb @, _=250,00 200
chiodzenia buchynku (lokalu, strefy); -

Soitya e katman oo e zmize. Eoiams = 8640 S50 e
Rys 41. Okno do okreslenia rocznego zapotrzebowania energii

elektryczne;j

Warto$¢ Eepomc audytor moze wpisa¢ samodzielnie lub wyliczy¢ w oknie
aktywowanym przyciskiem Oblicz.
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Roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej koncowej El

qel,HY Tosé kel af Eel,porm,C +
[ fm2] [szt.] [hyrok] [m2] [kwehyrok]

X

L.p. Rodzaj urzgdzenia pomocniczego

= Kty
Eepome = "ok

Rys 42. Roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej kohcowej
- okno pomocnicze

RODZAJ URZADZENIA POMOCNICZEGO - uzytkownik wybiera z listy
jedna z pozycji i na tej podstawie wypelniane sg pozostate kolumny z
wyjatkiem kolumny Ilo$é, ktora uzytkownik okresla samodzielnie.

Af powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze uzupetniana jest
przez program na podstawie danych z obliczen cieplnych. Pozostate wartosci
w tabeli s wyliczane na podstawie wprowadzonych danych przy pomocy
wzor6w podanych w rozporzadzeniu.
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2.4 KROK 5 - OSWIETLENIE

W module Certyfikat zmierzajacym do wykonania §wiadectwa charakterystyki
energetycznej polega na scharakteryzowaniu sposobu o$wietlenia budynku
uzytecznosci publicznej. Pozwoli to wyliczy¢ roczne jrdnostkowe
zapotrzebowanie na energi¢ do oswietlenia.

Certyfikat Oswietlenie
+ X 0 Nazwa Grupy: Niezgrupowane
B Czas uZytkowania oswi Czas uZytkowania owictlenia
]
et e ik Tabiice t5=2000,00 1,=2000,00
~ {6 Pokii Wplyw $wiath dziennego Wplyw $wiath dziennego
4 15alon )
- i Tabiice Fo=1,00
a i Rodza) regulac Rgezna g
el i Wiptyw nieobecnoscl pracownikow w miejseu pracy Wplyw nieobecnosei pracownikiw
{ 4Pokéi
"4 9pokoj Rodzal regulaci Rgezna Tahlice Fo=1,00
o 3
= 18 Pokoj Informacje uzupeiniajace
~ 1 9Pokéi
1 9Pk Laed
{17 Pokej § . i
=Hl 11 Pty Wptyw obniZenia natezenia oswictienia Wspslczynnik obnizenia nateenia oS witlenia
"4 G Pokéj [ Regulacja proy do utrzy ia nateZenia os na poziomis ! Fo(HME) g0
1 2 Pokoj ” " e
B 8 wispetczynnk uwzalednisiay obrizenie nete enia oSwietleniz:  MF= 0,80
- Parametry obliczef mocy opraw oswictieni Moc jednostkowa opraw oswictleniowych
Eksplastacyine natezenie oswistienia w pomieszezents €, = 100,00 b Teblice: .
Py=43pi=413 W
2 mz
Skutecznodt Swvietin: 2= 104,00 Imwvy Tablice:
T Parametry do obliczen érednic) waZone] mocy jednostkowe) i zapotrzobowania encrgii -~ Srednia wazona moc jednostkowa
= " o E 2
*I Ciepta wodauzytkowa Powierzchria Lzytkows grupy pomieszeTef: A= 272,95m o HER) e W
#%  Cniodzenie Cakowta powierzchiia Crupy pormieszezeh o S Lot/ Vi
v =177.80 m
i ey reguibwane temperaturze: 1
B i Roczne zapotr ic na energic do odwietienia pomi Srednic wazone natezenic obwietionia
o Pisht ey 5 W IE LA K
"4 o B R T (o o (ot - 2285 20 L
W= Obliczenia ciepine
Raport o biedach
-
= Certyfikat Lp. e opis
1 |Ostrzezenie Parametr "Wspelczynnk przenikania Uc" w praeqrodzie *S2 1", powinien anajdowse sig w przedzisle od 0,00 da 0,451
Raporty 2 |Ostrzstenie Parametr "Wspdtcayrik preeriikaria Uc" w przegrodzie "S2 2°, powinien znajdowa sie w przedeiale od 0,00 do 0,451

e w0 5 s e

Rys 43. Okno dialogowe Oswietlenie

Okno to wyswietlane jest tylko w przypadku wybrania przeznaczenia
budynku:
o  Shuzby zdrowia,

e  Szkolno-o$wiatowe,

e  Uzytecznosci publicznej,
o Ustlugowe,

e Biurowe

[ ]
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Po lewe;j stronie okna znajduja si¢ zaktadki wyboru okien dialogowych
modutu Certyfikat oraz ,umieszczone ponad przyciskami okien dialogowych,
pole, ktore moze zawiera¢ w zaleznos$ci od wiaczonej opcji: wzor potrzebny do
obliczenia rocznego zuzycia energii na o§wietlenie badz okno umozliwiajace
zgrupowanie pomieszczen.

Grupowanie wykonuje si¢ w sytuacji gdy mamy wiele podobnych
pomieszczen w budynku o takiej samej charakterystyce oswietleniowej. Wtedy
taczymy takie pomieszczenia w jedng grupe, pozostate pomieszczenia taczymy
w kolejne grupy badZ pozostawiamy niezgrupowane.

NAZWA GRUPY — w polu tym wys$wietlana jest nazwa zaznaczonej w
drzewku grupy, uzytkownik moze zmienia¢ nazwe, ktoéra automatycznie
odswiezy si¢ w drzewku.

2.4.1 Czas uiytkowania oswietlenia.

Czas uZytkowania o$wietlenia Czas uytkowania o$wietlenia

Rodzaj budynku; Tablice tp=2000,00 ty=2000,00

Rys 44. Czas uzytkowania oswietlenia

W grupie Czas uzytkowania oswietlenia na podstawie Danych wejsciowych do
programu dobrany jest Rodzaj budynku.

Na podstawie wybranego Rodzaju budynku uzupetniane jest okno Czas
uzytkowania oswietlenia z danymi:

tpo — czas uzytkowania oswietlenia w ciagu dnia;

tyno— czas uzytkowania oswietlenia w ciagu nocy;

Doboru mozna dokona¢ réwniez za pomoca przycisku Tablica, po nacisnigciu
ktérego otworzy si¢ tabela z Rozporzadzenia.

Roczne odniesieniowe czasy uzytkowania oswietlenia w budynka... g|

Czas uZytkowania oswietlenia w ciagu roku

Lp. Typ budynku [hia]
10 tH to
1 Biura 2250 250 2500
2 Szhkoty 1800 200 2000
3 Szpitale 3000 2000 000
Budynki gastronoemii i 1250 1250 2500

uslug
Dworce kolejowe,
5 lotniska, muzea, hale 2000 2000 4000
wystawiennicze
[} Budynki handlowe 5000 2000 5000
Rys 45. Czas uzytkowania o$wietlenia- okno pomocnicze
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too — czas uzytkowania oswietlenia bedacy suma czaséw tpo 1 tyo

2.4.2 Wplyw swiatla dziennego

Wplyw swiath dziennego Wplyw swiatha dziennego

Rodzsj regulaci Reczna Tablice Fp=1,00

Rys 46. Wptyw $wiatta dziennego.

W grupie Wplyw swiatla dziennego nalezy wybra¢ za pomoca listy rozwijalnej

RODZAJ REGULACJI - Warto$ci mozliwe do wyboru w listach rozwijalnych

przedstawione sg na podstawie rozporzadzenia.

Na podstawie wybranych informacji z listy rozwijalnej zostanie dobrany
wspotczynnik uwzgledniajacy wykorzystanie Swiatta dziennego w
oswietleniu Fpg . Doboru mozna dokona¢ réwniez za pomocg przycisku
Tablica, po nacis$nieciu ktoérego otworzy si¢ tabela z Rozporzadzenia.

Uwzglednienie wplywu swiatta dziennego w budynkach.

Lp. Typ budynku Rodzaj regulacji 1) FD
~ R Reczna 10
Biura, dworce kolejowe, z =
1 lotniska, muzea, hale Regulacja swiatla 2
wystawiennicze uwzglednieniem 0g
Swiatha dziennego
Budynki handlowe, budynki

. Reeczna 10
gastronomii i usiug

Reezna 10

Regulacja Swiatla z

3 Szkoly, szpitale -
uwzglednieniem as
swiatla dziennego
1} - ZaloZone, Ze co najmniej 60% mocy i I jjest sterowane
Rys 47. Wplyw swiatta dziennego-okno pomocnicze

2.4.3 Wplyw nieobecnosci pracownikow w miejscu pracy

Wplyw nieobecnosci pracownikow w misjscu pracy Wphyw nieobecnosci pracownikow

Rodzs regulaci Reczna Tablice Fo=1,00

Rys.38. Uwzglednienie wptywu nieobecno$ci pracownikow w miejscu pracy.
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W grupie Wplyw nieobecnosci pracownikow w miejscu pracy nalezy wybraé

za pomoca listy rozwijalnej Rodzaj regulacji. Wartosci mozliwe do wyboru w

listach rozwijalnych przedstawione s3 na podstawie rozporzadzenia.
Na podstawie wybranych informacji z listy rozwijalnej zostanie dobrany
wspotczynnik uwzgledniajacy wptyw nicobecnosci pracownikow w miejscu

pracy Foo . Doboru mozna dokona¢ réwniez za pomoca przycisku Tablica, po

nacis$nigciu ktorego otworzy si¢ tabela z Rozporzadzenia.

Uwzgle dnienie wptywu nieobecnosci pracownikow w miejscu pr... E|

Lp. Typ budynku Rodzaj regulacji FoQ
. Reczna 1,0
1 Biura, szkoly
Automatyczna 1) o8
Budynki handlowe,
3 gastronomii i usiug, dworce Reczna 10
kolejowe, | ka, muzea,
hale wystawiennicze
. Reczna (czesciowo

& Szpitale automat.) 08

1) - W przypadku znejr lacji co najmniej jeden czujnik obecnosci

by zainstalowany w pomieszezeniu, a w pomieszcezeniach duyeh co najmniej
jeden czujnik obecnosci na 30 m. ZaloZone, Ze w przypadku automatycznej
regulacji co najmniej 60% moecy instalowanej jest sterowane.

Rys 48. Uwzglednienie wptywu nieobecnosci pracownikow w
miejscu pracy — okno pomocnicze

Dodatkowo audytor ma mozliwos¢ podania Informacji uzupekniajacych,
ktore charakteryzuja o§wietlenie.

Informacje uzupehiajace

Ukweagic

Rys 49. Informacje uzupetniajgce

2.4.4 Wplyw obnizenia nat¢ienia oswietlenia.

Wplyw obniZenia natezenia o$wietlenia Wspélezynnik ebniZenia nateenia o$witlenia

[ Regulacia prowadzaca do utrzymania nate Zenia o$wietlenia na poziomie wymaganym LR o
o= =0
2

L] ‘Wispdic Zynnik uwZelgdniaiacy ohnizenie natezenia ofwistlenia  WF= 0,80
Rys 50. Wplyw obnizenia natezenia oswietlenia

W grupie Wplyw obniZenia natezenia o§wietlenia nalezy okresli¢ czy w
budynku jest regulacja prowadzaca do utrzymania nat¢zenia oswietlenia na
poziomie wymaganym. Aby okresli¢ istnienie w budynku regulacji
prowadzacej do utrzymania natezenia oSwietlenia na poziomie
wymaganym nalezy zaznaczy¢ okno:
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[] Regulacja prowadzaca do utrzymania natgZenia oswietlenia na poziomie wymaganym

Wspétezynnik utrzymania we wnetrzu MF ma bezposredni wptyw na
Wspélczynnik obnizenia nate¢zenia oSwietlenia Fc

W przypadku braku regulacji prowadzacej do utrzymywania natezenia
os$wietlenia na poziomie wymaganym wartoS¢ wspotczynnika Fc wynosi 1.

2.4.5 Parametry obliczen jednostkowej mocy opraw
oswietleniowych.

Parametry obliczen | mocy opraw Moc | opraw
Eksploatacyjne natgzenie oswistlenia w pomisszezeniu E g, =100,00 x Tahlice " %‘;_ s %
Skutecznost Swieting: n,= 104,00 Imay Tablice

Rys 51. Parametry obliczen jednostkowej mocy opraw

oswietleniowych

W grupie tej w miejscu Eksploatacyjne natezenie o$wietlenie w
pomieszczeniu Em [Ix] oraz Skuteczno$¢ swietlna uzytkownik wstawia
wlasng warto$¢ w zakropkowane pole lub wybiera z tablicy, ktora otwiera si¢
po nacisnigciu przycisku Tablica.
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Eksploatacyjne natezenie

Strefy komunikacyine i obszary ogolnego przeznaczenia w budynku

L.p.
1.1
111
1.1.2
113

1.2

141
142
1.5
1.5.1
1.5.2
1.5.3

Rodzaj wnetrza
Strefy komu
Strefy komunikacji i korytarze

kacyjne

Schody, ruchome schody i chodniki
Rampy/zatoki zaladunek

Pokoje do odpoczynku, sanitarne i pierwszej pomocy

Stolowki, spizarnie
Pokoje do odpoeczynku
Pokoje do éwiczen fizycznych

Szatnie, umywalnie, lazienki, toalety

Izha chorych
Pokoje opieki medyczne]

Pomieszezenia sterowni (sterownie)

ia Z urza
rozdzielezymi

Pokdj telexu, pokdj | v, tablice

Sklacly | magazyny
Strefy pakowania | wysylania
Strefy magazynowe z regalami
Przejscia: bez obslugi
Przejscia: z obsluga

Stanowiska kontroli

Em [Ix]

100
150
150

200
100
300
200
500
a0o

200

500

100
300

20
150
150

Rys 52.

lub

Eksploatacyjne natezenie oswietlenia

Skutecznosc swietlna n Z [Im/W]

Hazwa
Lampy rteciowe
Metalehalegenows
Sodowe
Zaréwka
Zarowka halogenowa
Swietlowka

Swietlowka kompaktowa

X
n Z [imW]
1)
120
130
10
24
104
G

Rys 53. Skutecznos¢ swietlna -okno pomocnicze

Po ustaleniu obu warto$ci otrzymujemy Moc jednostkowa opraw

oSwietleniowych.
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2.4.6 Parametry do obliczen Sredniej wazonej mocy jednostkowej i
zapotrzebowania energii.

Parametry do obliczen sredniej waZonej mocy jednostkowej i zapotrzebowania energii Srednia wazona moc jednostkowa

i L § =272, 2
Powierzchnia uiytkowa grupy pomieszozen A= 272,95 m o EPaad
Catkawita powvierzchnia grupy pomieszczen o 1 At ! m2

regulowane) tempersturze; Zhy =1T1,80 m2

Rys 54. Parametry do obliczen $redniej wazonej mocy
jednostkowej i zapotrzebowania energii.

W grupie tej w miejscu Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen A [m’]
wyswietlana jest powierzchnia pomieszczenia/strefy (dana pobrana z OZC (w
przypadku, kiedy mamy zgrupowane pomieszczenia wowczas w polu tym jest
suma powierzchni poszczegolnych pomieszczen nalezacych do grupy)
Calkowita powierzchnia pomieszczenia o regulowanej temperaturze XA
[m’]- jest przekazana z ,Dane wejéciowe” ,,Danych o budynku” pole
,,Powierzchnia o regulowanej temperaturze”

Po ustaleniu obu wartoéci otrzymujemy Srednia wazona moc jednostkowa.

Ostatnie dwa pola zaktadki Oswietlenie stuza do wpisnia przez uzytkownika
dwoch danych: piersza to Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie
do o$wietlania pomieszczenia/grupy, druga to Srednie wazone natezenie
oswietlenia.

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie do oswietlenia pomieszezenia/Grupy Srednie waZone natgZenie oswistlenia
Py _ Kivh _ZE ) KA
E= Rt Tagter - (o tol{Fomt )l =22,85 Z5it Bro=—ga, 9008 e

Rys 55. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie do
oswietlania pomieszczenia/grupy i $Srednie wazone natezenie
o$wietlenia.
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Krok 6 — Dane uzupetniajace
W module Certyfikat polega na uzupetnieniu danych, ktore nie zostaty
podane w etapach wczesniejszych, a sa konieczne do pelnego wykonania

Certyfikat Dane uzupetniajace
A Swi i j dlla budynku Zdjecieirysunek - pedglad
Roczne jednestkows zapotrzebowanie na energie koncowa [KWhirok] + X
Ciepla 4
e Redzaj paliwa Dgrziw‘ar\!a, woda | Chiodeen Gluietle by,
werylacia | ch, e e
EP:73+EPW+E&+(51 o .
sliwa - wegie a
0 [y onr 35652 i i i 0 4
ClCroga cloktryemna - |y 8105 77 6237 908 &

produkcya mieszana

A
EP=355 f'JD-;i»EPW +El
& { CHATER I echricens TERG S | Instalacie | Unagi | Dane do budgrikureferencyines

® &
® ®
° °
- -
- ®
a -
- ®
- -
- ®
Cagiticatnit hudyninr Calosé - -
Rok budowry instalacy 2008 - -
EP =1495 + ERy + EF, +! = >
Celykonania Swiadectwa:  Ilajer
a &
Liczba loksli misszkalnych 3 e e
Temperetury eksplostacyine;  zimatz = 20°C, lato 1l = 27°C . .
| Podizist powisrzohni upytiowe]: d L
< > ° ®
= LieTha uzytkownikow: 6
w'  pgrzewanie i wentylaca o - - [
= - pis, parametry termiczne
=1 cieptawoda uiytkowa G - .
#%  Cniouzenie @ L
- Oswietlenic - °
4 Dane uzupetniaiace . °
- -
# Dane weisciowe . .
= ® ®
= Obliczenia ciepine
Raport o bledach
= certyfikat Lp. Tvp Opis
P 1 | Ostrzezenie Parametr "wspotczynnik przenikania Uc" w przegrodzie "S2 1", powinien znajdowac sie w przedziale od 0,00 da 0,451
(= Raporty 2 | Ostrzstenic Parametr "Wspétczynnik przenikania Uc’ v praegrodzie "52 2", powinien anajdowat sis w prasdzisle 0d 0,00 do 0,45!

g - @ L T ] R [

Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.

2.4.7 Dane uzupelniajgce

Rys 56. Okno dialogowe Dane uzupetniajgce.

Okno dialogowe Dane uzupelniajace sktada si¢ z grup: Roczne jednostkowe
zapotrzebowanie na energi¢ koncowa, Zdjecia/rysunek-podglad oraz
zaktadek: Charakterystyka techniczno-uzytkowa, Instalacje, Uwagi, Dane
do budynku referencyjnego.

Swiadectwo charakterystyki energetycznej dla budynku -w polu tym

wy$wietlana jest zawsze nazwa wybranej metody obliczen (Wariantu), pole to
nie jest do edycji
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2.4.8 Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowaq.

Roczne jed k zapotrzel ie na energie ko 1 [kWhirok]
Ciepta -
Lp. Rodzaj paliwa Ogrzi\v\ian\e, wada CHo_dzen Osw_letle Pomocnicze
WENtYIZtE | ot ® nig:
Paliwo - wegiel X
1 kamienny aee 35E52 o o 1) a ﬁill-
2 |Enerdis slekryzana- g 8105 77 £237 008 ¥

produkrcja mieszana

Rys 57. Okno do okreslenia procentowego udziatu
posczegoélnych nosnikow energii.

Nalezy okresli¢ w celu uzupelnienia §wiadectwa charakterystyki ekonomiczne;j
zgodnie z Rozporzadzeniem. W tym celu wybieramy w tabeli Rodzaj paliwa,
z jakiego produkowana jest energia i w kolejnych oknach wykazujemy udziat
procentowy [%] w poszczego6lnych dziedzinach (ogrzewanie 1 wentylacja z
chlodzeniem, produkcja cieptej wody uzytkowej, oswietlenie-przy czym
nalezy pamigtac, ze czg$¢ oS§wietleniowa wypetnia si¢ tylko w przypadku
budynkéw uzytecznosci publicznej).

W celu dodawania lub usuwania kolejnych rodzajow paliwa oraz zmiany ich
kolejnosci w tabeli, korzystamy z przyciskow znajdujacych si¢ w bocznej
czgdei tabeli

2.4.9 Zdjecia/rysunek - podglgd
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Zdjecierysunek - podglad

&+ X

Rys 58. Dodawanie zdjec i rysunkow.
W grupie Zdjecia/rysunek — podglad audytor ma mozliwo$¢ wczytania
do programu fotografii dotyczacych ocenianego budynku lub lokalu

mieszkalnego. Wezytane fotografie beda wyswietlane w Swiadectwie
charakterystyki energetyczne;j.

2.4.10 Zaktadki

Do uzupetnienia pozostaty zaktadki charakteryzujace budynek i instalacje w
budynku oraz umozliwiajace zaprezentownie ewentualnych uwag dotyczacych
mozliwo$ci zmniejszenia zapotrzebowania na energi¢ koncowa.

2.4.11 Charakterystyka techniczno-uiytkowa.
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¢ Lharaktemstyka technicano-uzytkowa | Instalacie] Uwagi} Dane do budpnkureferencyineg

Cresticatode budynku Calosé

Rok budowey instalac: 2008

Cel wwykonania Swiadectwa: Hajem/sprzedaZ
Liczha lokal mieszkalnych; 3

Temperatury eksploatacyine: zima tz = 20°C, lato tl = 27°C
Podzist powierzohni uzytkowe)

Liczha uzytkownikdw: 3

Exterm et 0Opis, parametry termiczne

Rys 59. Zaktadka — charakterystyka techniczno-uzytkowa

Jest to zaktadka, w ktorej uzytkownik uzupetnia dane niezbgdne do
kompleksowego i poprawnego wykonania §wiadectwa charakterystyki
energetycznej budynku lub jego czesci.

2.4.12 Instalacje

Charakterpstyka techniczno-uzptko Inztalac

wagi | Dane do budynkureferencyineg
Ogrzewania

centralne, kociol na paliwe state - wegiel kamienny

Wentylacyjna
naturalna-grawitacyjna

Chiodzenia
brak

Przygotowania cieple] wody
centralne {elektryczny podgrzewacz akumulacyjny}

Oswietlenia whudowanego

tak/nie, opis, parametry

Rys 60.  Zaktadka — Instalacje
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Zaktadka ta umozliwia uzytkownikowi doktadne scharakteryzowanie
wszystkich instalacji jakie wystepuja w budynku badz jego czesci.
Istnieje mozliwo$¢ wykonywania wlasnych opiséw instalacji.

2.4.13 Uwagi

Charakterystyka techniczno-uzytko | Instalacie  Uwagi |Dane do budyprkureferencyineg

Mozlwe Tmiany w zakresie ostony zesenetrzne) budynku:
Proponuje sie docieplenie przegréd zewnetrznych

Mozl Zmiany v zakresie techniki instalacying | 2rdcet energi:
brak uwag

Mozlive zmiany w zakresie oswietlenia whudowansgo:
brak uwag

Wozlivee Zmiany ograniczajgoe Zapotrzebowanie na energig koncows w czasie cksploataci
brak uwag

hiozlivve Zmiany ograniczajgce Zapotrzebovwanie na energie koncows Zwigzane
Z korzystaniem z cieplel wody uzvthowel:
brak uwag

Inne wwvagi osoby sporzgdzaEigce] swisdectwo charakterystyki energetycznej
Proponuje sig w przyszlosci przeprowadzenie prac termomodernizacyjnych
budynku.

Rys 61. Uwagi okres$lajgce mozliwo$ci zmniejszenia zuzycia

energii

W zaktadce Uwagi nalezy okresli¢ i opisac:

Mozliwe zmiany w zakresie oslony zewnetrznej budynku;
Mozliwe zmiany w zakresie techniki instalacji i Zrodel ciepla;
Mozliwe zmiany w zakresie o§wietlenia wbudowanego;
Mozliwe zmiany ograniczajace zapotrzebowania na energie
koncowg w czasie eksploatacji;

Mozliwe zmiany ograniczajgce zapotrzebowanie na energie
koncowg zwigzane z korzystaniem z cieplej wody uzytkowej;
Inne uwagi osoby sporzadzajacej Swiadectwo charakterystyki
energetycznej.

Wszyskie wskazane uwagi zostang bezposrednio pokazane w §wiadectwie
chcarakterystyki energetycznej budynku.
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2.4.14 Dane do budynku referencyjnego

Charakternstyka techniczno-uiptko ] Instalacie] Uwagi Dane do budpnku referencyinega

Suma pél przegrod Wspdlczynnik ksztaltu
O s -a310am° 0 ap =081 L
Powierzchnia uiytkowa Powierzehnia seian zewnetrznych
- 2 _ a3 m?
& 2 =17180m & 2 =30343m
Dobowe zuiycie cieplej wody Bezwymiarowy czas uZytkowania
3

o = _dm” i L1 J i

Yo 5,00 fla.r2in Taklice bt = 0,60 Taklice
Powierzehnia w jed Iniesieni Czas uiyth

3

&= 1500 41 Taklice & 1= 2500,00 1 Taklice
Dodatki na jed 2k zapotrzel -
L 24,55 h_ o = 135,00 K

A = 24 m=*rok S m=*rak
Moc elektryczna
& p,=20,00 X Tablice

m

Rys 62. Zaktadka — dane do budynku referencyjnego

W zaktadce tej uzytkownik uzupetnia dane potrzebne do scharakteryzowania
budynku referencyjnego odpowiadajacego budynkowi ocenianemu.

SUMA POL PRZEGROD - domyslnie wstawiana warto$¢ obliczona z sumy
powierzchni wszystkich przegréd majacych za sgsiada sSrodowisko zewngtrzne
(dach, okno zew., drzwi zew., $ciana zewn., $ciana na gruncie, podtoga na
gruncie, strop nad przejazdem) i przegrod sasiadujacych z strefa nieogrzewang
($ciana wew., strop, okno wew., drzwi wew.). Istnieje mozliwos¢ edycji.

WSPOECZYNNIK KSZTAETU- warto$¢ wyliczana z wzoru A/Ve-i
automatycznie wstawiana w pole.

POWIERZCHNIA UZYTKOWA - pole tekstowe do edycji przez
uzytkownika, domyslnie wstawiana suma powierzchni stref ogrzewanych.

POWIERZCHNIA SCIAN ZEWNETRZNYCH - pole tekstowe do edycji
przez uzytkownika, domyslnie wstawiana warto$¢ obliczona z sumy
powierzchni wszystkich §cian zewnetrznych.

DOBOWE ZUZYCIE CIEPEEJ WODY- pole tekstowe do edycji przez

uzytkownika, dodatkowo uzytkownik moze wypetni¢ to pole wartoscia z
podpowiedzi uruchamianej przyciskiem Tablice,
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Dobowe zuzycie cieptej wody uzytkowe]j El

Dobowe Zuiycie
L.p. Typ budynku ui;i‘il::je?‘o‘rdgw
[l (.o dloba)]
1 Biura, urzedy =)
2 Szkoly, bez natryskow g
3 Hotele - czesé noclegowa 75
1 Hotele z gastronoemia 112
5 Szpitale 323
[ Restauracje, gastronomia =)
T Dworce kolej s y i 3
8 Handlowe-ushugowe 15

Rys 63. Dobowe zuzycie cieptej wody uzytkowej-okno
pomocnicze

domyslnie wstawiana jest warto§¢ w zaleznosci od wybranego typu
uzytkowania budynku (warto$¢ wybierana w oknie dane wejsciowe/Dane

budynku).

BEZWYMIAROWY CZAS UZYTKOWANIA - pole tekstowe do edycji przez
uzytkownika, dodatkowo uzytkownik moze wypetni¢ to pole wartoscia z
podpowiedzi uruchamianej przyciskiem Tablice,

Bezwymiarowy czas uzytkowania E|
[ Bezwymiuowy |
©zas
L.p. Typ budynku uiytkowania bt
[dniTok]
1 Biura, urzedy 0,80
2z Szkoly, bez natryskow 0,55
3 Hotele - czeseé noclegowa 0,80
4 Hotele z gastronoemia 0,Bs
5 Szpitale 0,50
[ Restauracje, gastronomia 0,80
7 Dworce kolej 4 b » lotni 0,80
] Handlowo-usiugowe 0,30
Rys 64. Bezwymiarowy czas uzytkowania — okno pomocnicze

domyslnie wstawiana jest warto§¢ w zaleznosci od wybranego typu
uzytkowania budynku (warto$¢ wybierana w oknie dane wejsciowe/Dane
budynku).

POWIERZCHNIA W JEDNOSTCE ODNIESIENIA - pole tekstowe do
edycji przez uzytkownika, dodatkowo uzytkownik moze wypehi¢ to pole

warto$cig z podpowiedzi uruchamianej przyciskiem Tablice,
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Udziat powierzchni uzytkowej na osobe

Udzial powierzehni
L.p Tvp budynku uZytkowej na

osobe a1 [m*ij.o.]

1 Biura, urzedy 15

2 Szkoly, bez natryskow 10

3 Hotele — czesé noclegowa 20

4 Hotele z gastronomia 25

5 Szpitale 20

[ Restauracje, gastronomia 10

T Dworce kolej h /) .« lotnis 25

8 Handlowo-ustugowe 25

Rys 65. Udziat powierzchni uzytkowej na osobe — okno
pomocnicze

domyslnie wstawiana jest warto§¢ w zaleznosci od wybranego typu
uzytkowania budynku (warto$¢ wybierana w oknie dane wejsciowe/Dane

budynku).

CZAS UZYTKOWANIA OSWIETLENIA- pole tekstowe do edycji przez
uzytkownika, dodatkowo uzytkownik moze wypetnié to pole wartoscia z
podpowiedzi uruchamianej przyciskiem Tablice,

Czas uzytkowania oswietlenia

Czas
L.p. Typ budynku olf:::t‘::::itao
[hirok]

1 Biura, urzedy 2500
2 Szkoly 2000
3 Szpitale 5000
4 Restauracje, gastronomia 2500
5 Dworce kolej h I + lotni 4000
[ Handlowo-ustugowe 5000
T Sportowo-rekreacyjne 2500

Rys 66. Czas uzytkowania oswietlenia — okno pomocnicze

domyslnie wstawiana jest warto§¢ w zaleznosci od wybranego typu
uzytkowania budynku (warto$¢ wybierana w oknie dane wejsciowe/Dane

budynku).

DODATEK NA JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA
NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO PRZYGOTOWANIA
CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ W CIAGU ROKU EPy,

oraz

DODATEK NA JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA
NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO OSWIETLENIA
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WBUDOWANEGO W CIAGU ROKU EPy, - sa to pola tekstowe
automatycznie uzupetniane przez program po dokonaniu obliczen na
podstawie wcze$niej wprowadzonych danych (mozliwos¢ edycji przez
uzytkownika).

MOC ELEKTRYCZNA pole tekstowe do edycji przez uzytkownika,
dodatkowo uzytkownik moze wypetni¢ to pole wartoscia z podpowiedzi
uruchamianej przyciskiem Tablice,

Moc elektryczna referencyjna g|

Moc

L. Typ budynku r‘:&"r:m;::]“a

PH [Wim?]

1 Biura, urzedy 20

2 Szkoly 20

3 Szpitale 25

4 Restauracje, gastronomia 25

5 Dwaorce kolej y 1} . lotni 20

[ Handlowo-ushugowe 25

T Sportowo-rekreacyjne 20

Rys 67. Moc elektryczna referencyjna — okno pomocnicze

domyslnie wstawiana jest warto§¢ w zaleznosci od wybranego typu
uzytkowania budynku (warto$¢ wybierana w oknie dane wejsciowe/Dane
budynku).
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2.5 KROK 7 —-RAPORTY

2.5.1 Raport uporszczony

2T ArCADia - TERMO Pro 1.0 - Licenga dla: Licencja INTERsoft [LO1] - Lokal mieszkalny 2 ==
Raporty Certyfikat
EP - lokal oceniany =
] 2288 KWhi{mérok)
50 100 150 200 4250 ,300 350 400 450 500 >500
I
I Deinatiy clise biubiiis Goon T &
I
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotng EP: 228.809 kWh/(m2rok) =
I Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koficows EK: 125.175 kWh/(m?2rok)
Wyniki obliczeri rocznego zapotrzeb ia na energie pi a:
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng Q: 15223.413 kWh/rok
Roczne zapotrzebowanie na energig pierwotng przez system grzewczy i wentylacyjny Qp ,;: 7370.038 kWh/rok
Roczne zapotrzebowanie na energig pierwotna przez system do przygotowania cieple] wody Q, - 7853.375
_ KWh/rok
= (
I Certyfikat Wyniki obliczeri rocznego zapotrzeb ia na energig kor
o e Roczne zapotrzebowanie na energig koricowq przez system grzewczy | wentylacyiny Qy ,: 5938.307 kWh/rok
W= Obliczenia ciepine
= Raport o bigdach
et Lp.| Typ Opis
= Raporty

omieew O [ ([ [ [ [ [ [
Rys 68. Okno raportu certyfikatu

W raporcie uzytkownik programu ma mozliwo$¢ przeanalizowania wynikow
przeprowadzonych analiz audytorskich.

2.5.2 Raport RTF

Po wykonaniu wszystkich obliczen mozliwe jest wygenerowanie raportu w
formacie RTF i po ewentualnym jego sformatowaniu w edytorze tekstu,
wykonanie wydruku.

Przyciski do generowania raportow RTF:
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g

i

generowania raportu obliczen start cieplnych w pomieszczeniach,

generowanie raportow obliczen sezonowego zapotrzebowania na
cieplo,

generowanie raportow swiadectwa energetycznego i audytu
energetycznego,
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