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2 PORADNIK—KROK PO KROKU



1.1 KROK 1 — OBLICZENIA CIEPLNE

1.1.1 Wybor obliczen

Aby wykona¢ audyt energetyczny, nalezy posiadac wersje ArCADia-TERMOCAD
Audyt. W pierwszym kroku nalezy klikngé na zielony przycisk znajdujgcy sie po
lewej stronie okna programu w celu wybrania tematu ,,audyt energetyczny” na
wysuwanym panelu.

Program umozliwia réwniez wykonanie obliczed audytu remontowego oraz
audytu efektywnosci energetycznej.
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Rys 1. Okno wyboru obliczen

Obliczenia audytu energetycznego i remontowego bazujg na rozporzgdzeniu
Ml z 17 marca 2009 r., rozporzadzeniu MIIR z 3 wrzesnia 2015 r.,
rozporzadzeniu MR z 29 kwietnia 2020 r., rozporzadzeniu MRIT z 15 grudnia
2022 r. oraz na ustawie o wspieraniu termomodernizacji i remontéw.
Natomiast audyt efektywnosci energetycznej mozemy wykonaé, bazujac na
rozporzagdzeniu MG z 10 sierpnia 2012 r. lub na rozporzadzeniu ME
z 5 pazdziernika 2017 r.



Wybor tematu Dostepnos¢

Swiadectwo charakterystyki energetycznej - metoda zuzyciowa v

Swiadectwo charakterystyki energetycznej - metoda obliczeniowa v

[} Projektowana charakterystyka energetyczna
@ Analiza regulacji temperatury dla nowego budynku

Analiza regulacji temperatury dla istniejgcego budynku
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Analiza Srodowiskowo-ekonomiczna

Audyt energetyczny

i)

Audyt remontowy

Audyt efektywnosci energetycznej

Ocena energetyczna

Dobor grzejnikow

Klimatyzacja — zapotrzebowanie na moc chtodniczg

<

Dostepny v Dostepny nie w petnym zakresie

Dostepny niekomercyjnie przez 28 dni Niedostepny - Demo

Ustawienia uzytkownika

Rys 2. Wysuwany panel wyboru obliczeh

Aby sporzadzi¢ audyt energetyczny, nalezy wykonaé¢ obliczenia
zapotrzebowania na moc cieplng [W] pomieszczen w etapie Straty ciepta oraz
zapotrzebowania na ciepto [kWh/rok] w etapie Strefy ciepine.

Pomieszczenia i strefy nieogrzewane nalezy oblicza¢ wedtug normy PN-EN 1SO
13789.



1.1.2 Dane projektu

W oknie Dane projektu audytor musi zdefiniowa¢ dane adresowe itp. dane
niezbedne w raporcie do wypetnienia strony tytutowej oraz danych ogdlnych
o budynku. Konieczne jest kompletne wypetnienie danych, aby spetnié
wymagania formalne stawiane przez Rozporzgdzenie®.
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Rys 3. Okno dane projektu

1.1.3 Dane o budynku

W oknie Dane o budynku konieczne jest zdefiniowanie podstawowych
parametréw budynku, takich jak: przeznaczenie, lokalizacja, strefa klimatyczna,
rok budowy, ostoniecie od wiatru itp. Dane te bedg potrzebne do dalszych
obliczen; zaréwno strat w pomieszczeniach, sezonowego zapotrzebowania na
ciepto, jak i audytu. System chtodzenia jest niedostepny w obliczeniach audytu.

! Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie

szczegbtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czg¢sci audytu remontowego,
wzoréw Kkart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego, oraz zmieniajace je rozporzadzenie MIiR z 3 wrze$nia 2015 r.,
29 kwietnia 2020 r. oraz rozporzadzenie MRIiT z 15 grudnia 2022 r.
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System oswietlenia mozna uwzgledni¢ tylko w audycie efektywnosci
energetycznej.
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Rys 4. Okno dane o budynku

1.1.4 Obliczenia wspotczynnikow Ui R

W oknie Definicje przegrod uzytkownik musi zdefiniowac wszystkie przegrody
wystepujgce w ocenianym budynku i wykonaé obliczenia oporu Rc oraz
wspotczynnika U przegrod.
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Rys 5. Okno definicji przegrod

1.1.5 Struktura budynku

Za pomocg okna Straty ciepfa, stuzgcego do obliczen obcigzenia cieplnego
pomieszczen, audytor dokonuje obliczen zapotrzebowania na moc g [W].
Nalezy réwniez wprowadzi¢ wszystkie przegrody w pomieszczeniach
nieogrzewanych, aby obliczy¢ ich temperature wewnetrzng (pomieszczenia
nieogrzewane nalezy oblicza¢ w tym celu wedtug normy PN-EN 1SO 13789).
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Rys 6. Okno struktury budynku — obliczenia strat ciepta
w pomieszczeniu wedtug normy PN EN 12831 metoda
uproszczong

1.1.6 Strefy cieplne

Za pomocy okna Strefy cieplne audytor dokonuje obliczern sezonowego
zapotrzebowania na ciepto Q [kWh/rok] dla pomieszczen zgrupowanych
w strefy.

Nalezy rowniez wprowadzi¢ wszystkie przegrody w strefach nieogrzewanych,

aby obliczy¢ ich temperature wewnetrzng (w tym celu strefy nieogrzewane
nalezy oblicza¢ wedtug normy PN-EN 1SO 13789).
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PO WYKONANIU OBLICZEN CIEPLNYCH BUDYNKU W STANIE ISTNIEJACYM
UZYTKOWNIK ROZPOCZYNA PRACE Z MODULEM AUDYT.
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1.2 KROK 2 — DANE OGOLNE

1.2.1 Przyporzqdkowanie pomieszczen

Pierwszym zadaniem, ktére musi wykona¢ uzytkownik, jest przyporzadkowanie
pomieszczen zdefiniowanych w Obliczeniach cieplnych (w Stratach ciepta) do
grup pomieszczen Lokale inne niewchodzgce w sktad powierzchni uzytkowej
budynku, Lokale niemieszkalne wchodzqce w sktad powierzchni uzytkowej
budynku, Lokale mieszkalne wchodzqgce w sktad powierzchni uzytkowej
budynku oraz Lokale stuzgce wykonywaniu zadan publicznych przez organy
administracji publicznej. Przyporzadkowanie pomieszczen jest konieczne, aby
program prawidtowo wypetnit karte audytu energetycznego.

ArCADia-TERMOCAD 10.0 Licengja dla: WEWNE]

Plik  Ustawienia Pomoc
AUDYT

P okale inne niewchodzace w skiad powierzchn)
— - Lokale niemieszkalne wchodzace w skiad powi
~1 0 Kiatka schodowa bud. mieszkalnego
1 10 Klatka schodowa bud. mieszkalnego
=) &> Lokale mieszkalne wchodzace w skiad powierz
1 Pokeéj M1
-1 5 Pokoj M2
~i 2 Kuchnia M1
~i 4 tazienka M1

1 3 Przedpokoj M1
11 6 Kuchnia M2
-1 8 Lazienka M2
-1 7 Przedpoksj M2
~1 12 Kuchnia M1
=1 11 Pokoj M2
i1 13 Lazienka M1
11 14 Przedpoksj M1
11 16 Kuchnia M2
19 Poksj M1
-1 16 Lazienka M2
=1 17 Przedpokoj M2
# Lokale stuzace wykonywaniu zadan publicznyc

Dane ogélne

System grzewczy

Ciepta woda uzytkowa

Sciany, stropy, stropodachy
Okna, drzwi, wentylacja

Dane dodatkowe

Warianty termomodernizacyjne
DANE WEJSCIOWE

OBLICZENIA CIEPLNE

RAPORTY

. 4] .
Rys 8. Okno z drzewkiem pomieszczen
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1.2.2 Dane ogdlne

Zaktadka Dane ogdlne stuzy do wprowadzania danych niezbednych w audycie,
zgodnie z wymaganiami rozporzadzen dotyczgcych audytow.

Zaktadka sktada sie z pol: Typ budynku, Zmierzone zuzycie ciepta, Moc
zamowiona oraz Zestawienie pomieszczenri, zgrupowanych w drzewku
pomieszczen.
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Rys 9. Zaktadka do wprowadzania danych ogdlnych

W tej zaktadce Audytor podaje takze liczbe lokali mieszkalnych oraz liczbe oséb
uzytkujacych budynek, a w przypadku audytu efektywnosci energetycznej
rowniez planowang date rozpoczecia lub date zakorczenia przedsiewziecia
modernizacyjnego oraz planowany okres uzyskiwania oszczednosci. W prawym
gornym rogu okna programu pokazane sg obliczone wartosci zapotrzebowania
na moc i ciepto budynku dla stanu przed modernizacjg, przeniesione tu
z etapOw Straty ciepta i Strefy cieplne, ktére to wartosci sy niezbedne do
dalszych obliczen (sprawdzenia, czy efektem zaproponowanych rozwigzan
modernizacyjnych bedzie zmniejszenie zapotrzebowania na energie). W tym
miejscu ukazana jest réwniez wartos¢ powierzchni uzytkowej budynku oraz
lokali mieszkalnych, a takze wyznaczony udziat powierzchni uzytkowej lokali
mieszkalnych w catkowitej powierzchni uzytkowej budynku.
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W przypadku gdy w budynku bedgcym przedmiotem przedsiewziecia
termomodernizacyjnego znajdujg sie powierzchnie uzytkowe stuzgce celom
innym niz mieszkalne lub wykonywaniu zadan publicznych przez organy
administracji publicznej, wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej stanowi
iloczyn kwoty tej premii i wskaznika udziatu powierzchni uzytkowej stuzacej
celom mieszkalnym i wykonywaniu zadan publicznych przez organy
administracji publicznej w powierzchni uzytkowej budynku.

1.2.2.1 Typ budynku

Typ budynku Ees o

Inne dane charakteryzujace budynek B

Rys 10. Typ budynku

Na podstawie masy czesci ogrzewanej odniesionej do kubatury ogrzewane;j
Uzytkownik okresla typ budynku, ktéry warunkuje wartosé wspoétczynnikédw wi
uwzgledniajgcych przerwy w ogrzewaniu w okresie tygodnia.

1.2.2.2 Zmierzone zuzycie ciepta

Zmierzone zuzycie ciepla

Ogrzewanie Ciepta woda uzytkowa o
27000 2 4000 S Werowadz
Rys 11. Pole do wprowadzania zmierzonego zuzycia ciepta

Dane do obliczen mozna wprowadzi¢ do tabeli Rzeczywiste zuzycie ciepta, ktéra
uruchamia sie po nacisnieciu przycisku Wprowadz dane oraz wczesniejszym
zaznaczeniu pola wyboru Zmierzone zuzycie ciepta.
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Rzeczywiste zuzycie ciepta X

Temperatura Liczba dni Zuzycie ciepta Zuzycie ciepta
Miesiac zewnetrzna ogrzewania ogrzewanie ciepta woda
[°Cl [dni] [GJ] [GJ]
Styczen -4,00 31 70,0 4,00
Luty 3,00 28 50,0 4,00
Marzec 3,00 31 250 4,00
Kwiecien 5,00 30 10,0 4,00
Maj 9,00 10 50 3,00
Czerwiec 15,00 0 0,0 3,00
Lipiec 18,00 0 0,0 1,00
Sierpien 18,00 0 0,0 1,00
Wrzesien 14,00 15 50 400
Pazdziernik 9,00 31 15,0 4,00
Listopad 2,00 30 30,0 400
Grudzien 0,00 31 60,0 4,00
Anuluj 0K
Rys 12. Pole do wprowadzania zuzycia ciepta

W tabeli Rzeczywiste zuzycie ciepta uzytkownik podaje Temperature
zewnetrzng w danym miesigcu podawang na fakturze za ciepto lub na
podstawie danych meteorologicznych dla analizowanego sezonu grzewczego,
Liczbe dni ogrzewania w danym miesigcu, Zuzycie ciepta na ogrzewanie
w danym okresie rozliczeniowym oraz Zuzycie ciepta c.w.u. — rzeczywiste
zuzycie ciepta na cele cieptej wody uzytkowej dla kazdego miesigca

rozliczeniowego w roku.

1.2.2.3 Moc zamoéwiona

Moc zaméwiona

Ogrzewanie Ciepfa woda uzytkowa
0,0500 MW 0,0200 MW
Rys 13. Pole do wprowadzania mocy zaméwione;j

Jezeli w analizowanym budynku wystepujg moce zamdwione u dostawcy
ciepta, obowigzkiem audytora jest podanie tych wartosci.
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Aby podaé wartosci mocy zamoéwionych, nalezy zaznaczy¢ pole wyboru Moc
zamowiona, co spowoduje uaktywnienie sie pél edycyjnych do podania mocy
zamoéwionej dla centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej. Wartosci
nalezy podawaé¢ w MW, na podstawie danych przekazanych wiascicielowi lub
zarzadcy budynku od dostawcy ciepta.

1.2.3 Dane dodatkowe

Zaktadka Dane dodatkowe stuzy do wprowadzania dodatkowych prac
remontowych niezwigzanych termomodernizacjg budynku.

T o e W | |
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24R0RTY

B

Rys 14. Zaktadka do wprowadzania danych dodatkowych
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1.3 KROK 3 — SYSTEM GRZEWCZY

Maranty termomatermizacyne.
AN WIETouT
1 17T £TTE KT

2APORTY

(T =n
Rys 15. Okno System grzewczy

Zaktadka System grzewczy stuzy do zdefiniowania istniejgcego systemu
grzewczego oraz jego wariantdw po modernizacji, ktérych edycja jest
uaktywniana po wskazaniu systemu do oceny optacalnosci.

1.3.1 System grzewczy istniejgcy

Audytor w pierwszej kolejnosci wypetnia dane dotyczace istniejgcego systemu
grzewczego.

Zdefiniowanie wariantéw systemu grzewczego po modernizacji mozliwe jest
po wskazaniu systemu do oceny optacalnosci.

Koszt ogrzania powierzchni uzytkowej zostanie policzony automatycznie po
uzupetnieniu danych w zrédtach.

Tabela Warianty po modernizacji przedstawia wariant istniejgcy oraz wszystkie
warianty po modernizacji zdefiniowane przez Audytora. Uzytkownik otrzymuje
informacje o sprawnosci catkowitej systemu, wspdtczynnikach przerw oraz
naktadéw planowanych przedsiewzie¢ i wynikajgcych z nich wartosciach SPBT.
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W polu edycyjnym INFORMACIE DODATKOWE, UZASADNIENIE PRZYJECIA
NAKEADOW Audytor ma mozliwoéé podania informacji dodatkowych oraz
uwag zwigzanych z optymalnym wariantem termomodernizacyjnym. W polu
edycyjnym nalezy podac takze uzasadnienia przyjetych naktadow na realizacje
inwestycji.

W sekcji Wpyniki optymalizacji znajdujg sie najwazniejsze parametry
optymalnego wariantu przedsiewzigecia termomodernizacyjnego, tj. KOSZT
oraz SPBT. Program automatycznie wybiera WARIANT OPTYMALNY zgodnie
z rozporzadzeniem, czyli taki, ktéry posiada najnizszg wartos$¢ SPBT. Audytor
ma mozliwos$¢ recznego wyboru innego wariantu.

1.3.1.1 Zrédio ogrzewania

Na system grzewczy moze sktadac sie jedno lub kilka Zzrédet ogrzewania. Przy
tworzeniu kilku zrédet ogrzewania nalezy pamietaé, aby suma udziatéw
procentowych zdefiniowanych zrédet byta réwna 100%.

1.3.1.1.1 Koszty i ocena stanu technicznego

oa)
1 7PN CTTF T

2APORTY

Raperta biggach

I
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B - B NN [ =] =x
Rys 16. Zaktadka Koszty i ocena stanu technicznego
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Aby mozliwe byty obliczenia optymalizacyjne, nalezy podac Koszty energii.

Jezeli w budynku wystepuja indywidualne zrédta ciepta i uzytkownik ponosi
jedynie koszty zakupu paliwa, mozliwe jest wykonanie obliczen cen energii za
pomoca Kalkulatora kosztow energii w przypadku ogrzewania indywidualnego.
Nalezy jedynie wybraé rodzaje paliwa, jakie wystepujg w ocenianym budynku,
podac ceny jednostkowe i procentowy udziat poszczegdlnych zrédet ciepta,
a skalkulowany koszt 1 GJ energii wprowadzi¢ jako optata zmienna w Kosztach
energii.

KOSZTY ZMIENNE Oz - koszty zmienne audytor podaje, uzupetniajgc pola
edycyjne.

Opfata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii
wykorzystywanej do ogrzewania odpowiadajaca:

dla ogrzewania zdalaczynnego — opfacie za ciepto i zmiennej optacie za ustugi
przesytowe [zt/G)],

dla energii elektrycznej — sumie stawek za energie czynng, systemowg optate
przesytowg i zmienny sktadnik stawki sieciowej przeliczonej na zt/GJ,

dla gazu — stawce optaty zmiennej za przestane paliwo [zt/m3] przeliczonej na
z1/Gl,

dla wtasnego zrddta zasilanego dowolnym paliwem — stawce optaty zmiennej
okreslonej wedtug kalkulacji kosztow rodzajowych przeliczonej na zt/GJ (za
pomocgy kalkulatora kosztow).

KOSZTY STALE MIESIECZNE Om — koszty state audytor podaje, uzupetniajac pola
edycyjne.

Stata opfata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii
wykorzystywanej do ogrzewania odpowiadajaca:

dla ogrzewania zdalaczynnego — optacie za zamdéwiong moc cieplng i optfacie
statej za ustugi przesytowe [zt/(MW*miesiac)],

dla gazu — sktadnikowi statemu wyznaczonemu na jednostke mocy umownej
w miesiecznym okresie rozliczeniowym przeliczconym na zt/(MW*miesigc),

dla wtasnego zrdédta zasilanego dowolnym paliwem — sktadnikowi miesiecznych
kosztéw statych okreslonemu zgodnie z kalkulacjg kosztow rodzajowych
odniesionych do mocy zrédta [zt/(MW*miesigc)].

KOSZTY ABONAMENTOWE Ab - audytor podaje miesieczng opfate
abonamentowg uzupetniajac pole edycyjne.

20



Konieczne jest podanie kosztéw energii, gdyz ich brak nie pozwoli na
wykonanie jakichkolwiek obliczen optymalizacyjnych w programie.

W sekcji Ocena stanu technicznego nalezy wprowadzi¢ opis okreslajgcy stan
techniczny instalacji. Uzytkownik ma mozliwos¢ dodania takze do programu
fotografii dotyczgcych ocenianego systemu grzewczego. Wczytane fotografie
beda wyswietlane w raporcie audytu w rozdziale Dokumentacja fotograficzna
stanu technicznego systemu grzewczego.

1.3.1.1.2 Ocena sprawnosci

W zaktadce Ocena sprawnosci uzytkownik charakteryzuje system grzewczy i
podaje wartosci sprawnosci systemu grzewczego zgodnie z Rozporzgdzeniem?.
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Rys 17. Zaktadka Ocena sprawnosci

Konieczne jest scharakteryzowanie kazdego z elementow aktualnego stanu
systemu grzewczego oraz podanie wtasciwej wartosci sprawnosci
wytwarzania, sprawnosci regulacji, sprawnosci przesytu, sprawnosci
akumulacji oraz przerw w ogrzewaniu.

Konieczne jest takie podanie informacji, czy po roku 1984 byta
przeprowadzona modernizacja systemu grzewczego. Jezeli opcja zostanie

zaznaczona, konieczne jest podanie zakresu tej modernizacji.
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1.3.2 System grzewczy po modernizacji

Po zaznaczeniu opcji Wskazanie do oceny optacalnosci, dla kazdego dodanego
wariantu nalezy okresli¢ proponowane ulepszenia, ktérym zostang przypisane
sprawnosci czgstkowe stuzgce do wyliczenia sprawnosci catkowitej. Kazde
ulepszenie nalezy takze wycenic i opisac.

W polach edycyjnych Audytor podaje wartosci sprawnosci po modernizacji
samodzielnie lub wykorzystujgc pomocnicze tabele, w ktérych znajdujg sie
wartosci sprawnosci zgodnie z rozporzadzeniem.

e
Maranty termomatermizacyne.
AN WIETouT

1 17T £TTE KT
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[

Rys 18. Okno System grzewczy po modernizacji

Po wprowadzeniu danych w sekcji Wyniki przedstawiona jest suma kosztéw
naktaddw, SPBT, sprawnosc catkowita systemu przed i po modernizacji, a takze
obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta oraz mocy przed i po modernizacji.
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Wyniki
Koszt: 18942,00 zt

SPBT: 6,59 lat

Przed modernizacja Po modernizacji
Sprawnosc¢ catkowita systemu

Nontot™ 0,69 Niktor~ 0,69

Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepla

= GJ = GJ
Qg = 20539 -4 Qg = 205,39 -4

Obliczeniowe zapotrzebowanie mocy

Qoo = 32,40 kW Uy = 32,40 kW
Rys 19. Wyniki dla systemu grzewczego po modernizacji

Pierwszy wariant termomodernizacyjny systemu grzewczego tworzony jest
automatycznie po zaznaczeniu opcji Wskazanie do oceny optfacalnosci.

Pozostate warianty tworzy sie przy uzyciu przycisku dodawania nowego
wariantu.
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1.4 KROK 4 — CIEPLA WODA UZYTKOWA
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Rys 20. Okno Ciepta woda uzytkowa

Zaktadka Ciepta woda uzytkowa stuzy do zdefiniowania istniejgcego systemu
cieptej wody uzytkowej oraz, po wskazaniu do oceny optacalnosci, wariantu
systemu cieptej wody uzytkowej po modernizacji.

Na system cieptej wody uzytkowej moze sktadac¢ sie jedno lub kilka zrédet

ogrzewania. Przy tworzeniu kilku zrédet ogrzewania nalezy pamieta¢, aby suma
udziatéw procentowych zdefiniowanych Zrédet byta réwna 100%.

1.4.1 System ciepfej wody uzytkowej istniejgcy

1.4.1.1 Zrédta

Audytor w pierwszej kolejnos$ci wypetnia dane dotyczace istniejgcego systemu
cieptej wody uzytkowej.

Zdefiniowanie wariantéw systemu cieptej wody uzytkowej po modernizacji
mozliwe jest po wskazaniu systemu do oceny optacalnosci.
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Koszt podgrzania cieptej wody uzytkowej zostanie policzony automatycznie po
podaniu kosztu 1 m? zimnej wody oraz po uzupetnieniu danych w zrédfach.

Tabela Warianty po modernizacji przedstawia wariant istniejgcy oraz wszystkie
warianty po modernizacji zdefiniowane przez Audytora. Uzytkownik otrzymuje
informacje o sprawnosci catkowitej systemu oraz naktadéw planowanych
przedsiewziec i wynikajacych z nich wartosciach SPBT.

W polu edycyjnym INFORMACJE DODATKOWE, UZASADNIENIE PRZYJECIA
NAKtADOW Audytor ma mozliwoéé podania informacji dodatkowych oraz
uwag zwigzanych z optymalnym wariantem termomodernizacyjnym. W polu
edycyjnym nalezy podac takze uzasadnienie naktaddw przyjetych na realizacje
inwestycji.

W sekcji Wyniki optymalizacji znajdujg sie najwazniejsze parametry
optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, tj. KOSZT
oraz SPBT. Program automatycznie wybiera WARIANT OPTYMALNY zgodnie
z rozporzadzeniem, czyli taki, ktéry posiada najnizszg warto$¢ SPBT. Audytor
ma mozliwos$¢ recznego wyboru innego wariantu.

1.4.1.2 Zapotrzebowanie

1 17T £TTE KT Rapeeta biggach

2APORTY

o 1 : =
Rys 21. Zaktadka zapotrzebowanie c.w.u.




W zaktadce Zapotrzebowanie nalezy wprowadzi¢ powierzchnie o regulowanej
temperaturze, rodzaj budynku, jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na
c.w.u., wspdtczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu c.w.u.,
czas uZytkowania oraz wspotczynnik godzinowej nierownomiernosci. Dane te
postuzg do wyznaczenia rocznego zapotrzebowania ciepta uzytkowego.

1.4.1.3 Zrédto cieptej wody uzytkowe

Na system grzewczy moze sktadac sie jedno lub kilka Zzrédet ogrzewania. Przy
tworzeniu kilku zrédet ogrzewania nalezy pamieta¢, aby suma udziatéw
procentowych zdefiniowanych zrodet byta rowna 100%.

1.4.1.3.1 Koszty i ocena stanu technicznego
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Rys 22. Zaktadka Koszty i ocena stanu technicznego
Aby mozliwe byly obliczenia optymalizacyjne, nalezy poda¢ Koszty energii.

Jezeli w budynku wystepuja indywidualne zrédta ciepta i uzytkownik ponosi
jedynie koszty zakupu paliwa, mozliwe jest wykonanie obliczen cen energii za
pomoca Kalkulatora kosztéw energii w przypadku ogrzewania indywidualnego.
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Nalezy jedynie wybra¢ rodzaje paliwa, jakie wystepujg w ocenianym budynku,
podac¢ ceny jednostkowe i procentowy udziat poszczegdlnych zrédet ciepta,
a skalkulowany koszt 1 GJ energii wprowadzi¢ jako optate zmienng w Kosztach
energii.

KOSZTY ZMIENNE Oz - koszty zmienne audytor podaje, uzupetniajgc pola
edycyjne.

Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii
wykorzystywanej do ogrzewania odpowiadajaca:

dla ogrzewania zdalaczynnego — optacie za ciepto i zmiennej optacie za ustugi
przesytowe [zt/Gl],

dla energii elektrycznej — sumie stawek za energie czynng, systemowg optate
przesytowg i zmienny sktadnik stawki sieciowej przeliczonej na zt/GJ,

dla gazu — stawce optaty zmiennej za przestane paliwo [zt/m3] przeliczonej na
z1/GJ,

dla wtasnego zrddta zasilanego dowolnym paliwem — stawce optaty zmiennej
okreslonej wedtug kalkulacji kosztow rodzajowych przeliczonej na zt/GJ (za
pomoca kalkulatora kosztow).

KOSZTY STALE MIESIECZNE Om - koszty state audytor podaje uzupetniajac pola
edycyjne.

Stata opfata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii
wykorzystywanej do ogrzewania odpowiadajaca:

dla ogrzewania zdalaczynnego — optacie za zamdwiong moc cieplng i optfacie
statej za ustugi przesytowe [zt/(MW*miesiac)],

dla gazu — sktadnikowi statemu wyznaczonemu na jednostke mocy umownej
w miesiecznym okresie rozliczeniowym przeliczconym na zt/(MW*miesigc),

dla wtasnego zrédta zasilanego dowolnym paliwem — sktadnikowi miesiecznych
kosztéw statych okreslonemu zgodnie z kalkulacjg kosztéw rodzajowych
odniesionych do mocy zrédta, zt/(MW*miesigc).

KOSZTY ABONAMENTOWE Ab - audytor podaje miesieczng opfate
abonamentowa uzupetniajac pole edycyjne.

Konieczne jest podanie kosztéw energii, gdyz ich brak nie pozwoli na
wykonanie jakichkolwiek obliczen optymalizacyjnych w programie.
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W zaktadce Koszty i ocena stanu technicznego nalezy wprowadzi¢ opis
okreslajgcy aktualny stan techniczny instalacji. Uzytkownik ma mozliwosé
dodania do programu fotografii dotyczgcych ocenianego systemu cieptej wody
uzytkowej. Weczytane fotografie bedg wyswietlane w raporcie audytu
w rozdziale Dokumentacja fotograficzna stanu technicznego systemu ciepftej
wody uzytkowej.

1.4.1.3.2 Ocena sprawnosci

W zaktadce Ocena sprawnosci uzytkownik charakteryzuje system cieptej wody
uzytkowej i podaje wartosci sprawnosci systemu grzewczego zgodnie
z Rozporzqdzeniem®.
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Rys 23. Zaktadka oceny sprawnosci cieptej wody uzytkowe;j

1.4.2 System ciepftej wody uzytkowej po modernizacji

Po zaznaczeniu opcji Wskazanie do oceny optacalnosci, dla kazdego dodanego
wariantu nalezy okresli¢ proponowane ulepszenia, ktorym zostang przypisane
sprawnosci czastkowe, stuzgce do wyliczenia sprawnosci catkowitej. Kazde
ulepszenie nalezy takze wycenic i opisac.
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W polach edycyjnych Audytor podaje wartosci sprawnosci po modernizacji
samodzielnie lub wykorzystujagc pomocnicze tabele, w ktérych znajdujg sie
wartosci sprawnosci zgodnie z rozporzadzeniem.
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Rys 24. Okno System cieptej wody uzytkowej po modernizaciji

Po wprowadzeniu danych w sekcji Wyniki przedstawiona jest suma kosztéw
naktadow, SPBT, sprawnos¢ catkowita systemu przed i po modernizacji, a takze
obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta oraz mocy przed i po modernizacji.

Wyniki

Koszt: 3936,00 zt

SPBT: 4,14 lat

Przed modernizacja Po modernizaciji
P S¢ calk i yste
Nocwtor= 0,59 N1cwtor= 0,69
Obli iowe zapotrzeb lie ciepla
Qg = 6162 21— Q10 = 4225 01—

Obliczeniowe zapotrzebowanie mocy

ey = 414 KW 1o = 331 KW
Rys 25. Wyniki dla systemu c.w.u. po modernizacji
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Pierwszy wariant termomodernizacyjny systemu cieptej wody uzytkowej
tworzony jest automatycznie po zaznaczeniu opcji Wskazanie do oceny
optacalnosci. Pozostate warianty tworzy sie przy uzyciu przycisku dodawania
nowego wariantu.

W audycie efektywnosci energetycznej, opréocz zaproponowania
modernizacji systemOéw ogrzewania i przygotowania c.w.u., istnieje
mozliwos¢ uwzglednienia wymiany opraw oswietleniowych lub Zrédet
Swiatta oraz wymiany urzadzen przeznaczonych do uzytku domowego (np.:
pralek, suszarek, kuchenek), a takie wymiany silnikéw elektrycznych.
Dedykowane s3 temu etapy Oswietlenie oraz Sprzet i urzqdzenia.

Wymiana sprzetu i urzadzen jest liczona metodg uproszczong zgodng
z rozporzadzeniem ME z 5 pazdziernika 2017 r.

Modernizacje oswietlenia mozna policzy¢ na podstawie natezenia
i skutecznosci oswietlenia, na podstawie mocy opraw, jako wymiane zrédet
Swiatta oraz jako wymiane opraw oswietleniowych. Dwie pierwsze metody
licza wskaznik LENI, dwie ostatnie s3 metodami uproszczonymi z ww.
rozporzadzenia.
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1.5 KROK 5 —SCIANY, STROPY, STROPODACHY

1.5.1 Ocena stanu technicznego

W zaktadce Ocena stanu technicznego nalezy wprowadzi¢ opis oceniajgcy stan
techniczny kazdej z przegrdod znajdujgcych sie w budynku. Jezeli przegroda
wymaga modernizacji, nalezy zaznaczy¢ opcje Wskazanie do oceny
optacalnosci, dzieki czemu bedzie mozliwa ocena optacalnosci proponowanych
dziatan termomodernizacyjnych. Uzytkownik ma takze mozliwo$¢ dodania do
programu fotografii dotyczacych przegréd analizowanego budynku. Wczytane
fotografie beda wyswietlone w raporcie audytu w rozdziale Dokumentacja
fotograficzna stanu technicznego Scian, stropéw i stropodachow.
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Rys 26. Ocena stanu technicznego stropu wewnetrznego
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Rys 28. Ocena stanu technicznego $ciany zewnetrznej SZ1
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Rys 30. Ocena stanu technicznego dachu D1

1.5.2 Ocena optacalnosci

Aby wykonac ocene optacalnosci, Uzytkownik musi:
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e okresli¢c warto$¢ wspétczynnika U, jakg przegroda ma osiggnac po
dociepleniu,

e wybraé materiat izolacyjny,

e dobrac wartos$¢ stopniowania grubosci izolacji w wariantach,

e podac wartosci kosztow jednostkowych dla kazdej grubosci dodane;j
izolacji,

e podac dodatkowe informacje oraz uzasadnié przyjete naktady.

Program sam wylicza grubo$é¢ docieplenia w wariancie 1. dla wskazanego

materiatu, na podstawie wartosci jego wspoéfczynnika A oraz zadanej wartosci
wspotczynnika U, jaki przegroda ma osiggna¢ po dociepleniu. Kolejne warianty

dla tego samego materiatu nalezy tworzy¢ ikonka ‘J+ . Kazdy kolejny wariant
bedzie grubszy o zadany stopien grubosci. Jako wariant optymalny program
wskaze automatycznie ten o najnizszym SPBT (o ile jest dodatnie). Zmiany
wyboru optymalnego wariantu docieplenia mozna dokonad recznie.
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1.6 KROK 6 —OKNA, DRZWI, WENTYLACJA

1.6.1 Ocena stanu technicznego

W zaktadce Ocena stanu technicznego nalezy wprowadzi¢ opis oceniajgcy stan
techniczny kazdej z przegrdod znajdujgcych sie w budynku. Jezeli przegroda
wymaga modernizacji, nalezy zaznaczy¢ opcje Wskazanie do oceny
optacalnosci, dzieki czemu bedzie mozliwa ocena optacalnosci proponowanych
dziatan termomodernizacyjnych. Uzytkownik ma takze mozliwo$¢ dodania do
programu fotografii dotyczgcych analizowanego budynku. Wczytane fotografie
bedg wyswietlone w raporcie audytu w rozdziale Dokumentacja fotograficzna
stanu technicznego okien i drzwi.
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Rys 33. Ocena stanu technicznego okien zewnetrznych OZ1

36



ACYPUA LIGRR INIERSOK [001] 0

Asracem?

oo st fechrizega xans ealar

] b zanie o o aplacalnedc [ —— i by 16t
‘cona sanu echmicanogs

drzm d wymany Staga Stacja
e e -
frratew i iy
staga ity
v tiris
s —
20007 "

Pr—

D wialowetzinny

o sk CBT e

e
preeniari= PH.EN 50 6946 4
“orme do obliczed strat cepls w

pomiszzzen PRLEN 12837

s da bl st cepls prres antw
amiszzezsris: PALEH 126371
e do oblired serenmmegs
sapulcebmrani e cepho badyri,

16, ML 2815

o do bl stat cepls prres et dla

Budylar P £ 17231

Kubsstura Bty 31592

Kubatura
pominszzsi e
aqrrzwanych: oS a—

siegzm o’

I s

B - B

EEEE EI E3

Rys 34. Ocena stanu technicznego drzwi zewnetrznych DZ1

[e=acka)
[ —— okaliacia budymi

Cow Qrem e by e dchriserym el Staga siacia

mewscbgems  skynmerycen
i - Lutfinek 6 - Lublinek
Staga Kimatycans
i Lblinek
D [rrpr—
R !

[—
Rodl s i

e
A gy 20
e

preeniari= PH.EN 50 6946 4
“orme do obliczed strat cepls w

pomiszzzen PRLEN 12837

Sermas do blien st depls przez grt v
smezania: PH BN 12837

e do oblired serenmmegs
sapulcebmrani e cepho badyri,

W tazp, MIA 2815

o do bl stat cepls prres et dla

Budylar P £ 17231

Kubsstura Bty 31592

Kubatura
pominszzsi e
aqrrzwanych: oS a—

siegzm o’

ny s

B - B

| ENEN EN DN
Rys 35. Ocena stanu technicznego drzwi wewnetrznych DW1

37



4

nigagrzewanych
o m'

Pawisrzehnia

hamssrasran st ananaanna e ol
T L T T P T T LR T

AN WIISToMT
1 7PN CTTF T Raports vieasen

e v
2APORTY et s s

B B T =x
Rys 36. Ocena stanu technicznego wentylacji mechanicznej

1.6.2 Ocena optacalnosci

Aby wykonac ocene optacalnosci, Uzytkownik musi:
e dobrac wspotczynnik c lub a,
e dobrac warto$¢ wspotczynnikdw U po modernizacji,
e podaé wartosci kosztéw jednostkowych wymiany 1 m? stolarki oraz
koszty modernizacji wentylacji dla kazdego z wariantéw,
e podac dodatkowe informacje oraz uzasadnié przyjete naktady.

W przypadku wentylacji grawitacyjnej i wentylacji mechanicznej wywiewnej,
oprocz zaktadki Stolarka pojawia sie tez zaktadka Wentylacja, ktérg rowniez
nalezy wypetnié. Jej wyglad bedzie sie zmieniat w zaleznosci od typu wentylacji
wskazanego po modernizacji. Jesli w budynku jest juz wentylacja mechaniczna
nawiewna lub nawiewno-wywiewna, w ocenie opfacalnosci wymiany
okien/drzwi pojawi sie tylko zaktadka Stolarka. Oceny optacalnosci
modernizacji wentylacji mechanicznej dokonuje sie wtedy w osobnym oknie.
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Rys 38. Ocena optacalnosci wymiany drzwi zewnetrznych

Sposrod  wszystkich wariantdw program jako optymalny wskazuje ten
o najnizszym dodatnim SPBT. Wskazane jest dokonanie oceny co najmniej
dwdch wariantow termomodernizacyjnych.
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1.7 KROK 7 — DANE DODATKOWE

1.7.1 Odnawialne Zrodta energii

W audycie energetycznym zakfadka Odnawialne zrédta energii stuzy do
wprowadzania danych zwigzanych z zakupem, montazem, budowg lub
modernizacjg instalacji odnawialnego zrddta energii. Jezeli w budynku planuje
sie taki rodzaj usprawnien, nalezy zaznaczy¢ opcje: W budynku planuje sie
zakup, montaz, budowe lub modernizacje instalacji odnawialnego Zrédta
energii. Zgodnie z ustawg o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz
o centralnej ewidencji emisyjnosci budynkéw, w przypadku realizacji takiego
przedsiewziecia inwestorowi przystuguje wieksza premia
termomodernizacyjna na spfate czesci kredytu zaciggnietego na
przedsiewziecie termomodernizacyjne, a takze grant OZE.

1 7PN CTTF T

24R0RTY

B - 8 EN EmS Em
Rys 39. Zaktadka Odnawialne zrédfa energii

W kolejnym kroku Audytor wprowadza opis instalacji OZE oraz jej moc.
Inwestorowi  realizujgcemu  przedsiewziecie zwigzane z instalacja

odnawialnego zrddta energii przystuguje grant OZE na pokrycie 50% tego
przedsiewziecia, jesli zostang spetnione okreslone przez ustawe warunki.
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Audytor okresla ich spetnienie poprzez zaznaczenie opcji TAK/NIE przy
warunkach.

Na koniec nalezy wprowadzi¢ koszty przedsiewziecia zwigzanego
z odnawialnym zrédtem energii, np. koszt zakupu i montazu instalacji
fotowoltaiczne;j.

Jesli na etapach System grzewczy, Ciepta woda uzytkowa w czesci Wykaz prac
remontowych zostata zaznaczona opcja OZE, to pozycja z tg opcjg zostanie
uwzgledniona réwniez w sekcji Koszty przedsiewziecia zwigzanego
z odnawialnym zrédfem energii.

1.7.2 Dane do premii MZG

Inwestorowi realizujgcemu przedsiewziecie termomodernizacyjne Ilub
remontowe w mieszkaniowym zasobie gminy przystuguje premia MZG, jesli
spetni warunki okreslone w ustawie.

Aby wyznaczy¢ te premie, w programie nalezy zaznaczy¢ opcje Premia MZG
i wybra¢ odpowiedz TAK/NIE przy warunkach.

Jesli inwestor ubiega sie o premie MZG, premia termomodernizacyjna lub
remontowa wynosi wtedy 0.

W przypadku spetnienia okreslonych warunkéw, wraz z premig MZG
inwestorowi moze réwniez przystugiwac grant MZG.
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gminy)

1.7.3 Czyste powietrze

ArCADia-TERMOCAD umozliwia automatyczne wypetnienie przez program
dokumentu podsumowujgcego audyt energetyczny wymaganego w ramach
programu Czyste powietrze.

Aby raport byt widoczny w zaktadce RAPORTY, nalezy na etapie AUDYT
w zaktadce Dane dodatkowe -> Czyste powietrze zaznaczy¢ opcje
Czyste powietrze

Nastepnie nalezy wybraé gtdwne zrédto ciepta przed modernizacjg oraz po
modernizacji. Jezeli modernizacja budynku nie obejmowata wymiany zrédta
ciepta, nalezy wybrac z listy Nie obejmowato wymiany Zrddta ciepta.

Nastepnie na tym etapie Audytor podaje:
® moc instalacji fotowoltaicznej [kWp],
e powierzchnie kolektoréw stonecznych [m?],
e date przekazania Beneficjentowi audytu energetycznego,
e komentarz.
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1.8 KROK 8 — WARIANTY TERMOMODERNIZACYJNE

1.8.1 Ustalanie wariantow termomodernizacyjnych

Po wykonaniu oceny optacalnosci wszystkich dziatan nalezy ustali¢ warianty
przedsiewziecia termomodernizacyjnego. Zgodnie z Rozporzgdzeniem*
warianty termomodernizacyjne tworzy sie przez zestawienie usprawnien
wedtug rosngcej wartosci SPBT. Pierwszym wariantem jest zestawienie
wszystkich przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych. Kolejne warianty tworzy sie
poprzez odrzucenie kolejnego przedsiewziecia o najwiekszej wartosci SPBT.

UWAGA: Jezeli wsréd usprawnien znajduje sie modernizacja systemu
grzewczego, to musi sie ona znalezé we wszystkich wariantach
termomodernizacyjnych, dlatego jest wymieniana poza kolejnoscia,
niezaleznie od SPBT i pojawia sie w kazdym wariancie.

Program tworzy warianty automatycznie. Jezeli jednak uzytkownik zechce
utworzy¢ warianty niezgodnie z wymaganiami Rozporzqdzenia®, réwniez ma
taka mozliwos¢.
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Rys 42. Warianty termomodernizacyjne
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Przedsiewziecia sktadajgce sie na Wariant 4
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Rys 48. Przedsiewzigcia sktadajace sie na wariant 6

Z dowolnego wariantu koncowego mozna wygenerowac plik z danymi ,po
modernizacji”. Stuzy do tego przycisk Utwdrz projekt na podstawie danych
z qudytu.
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Warianty
DANEWERCIONE
OBLICZENIA CIERLNE

RAFDATY

[ I | [ - B - - ]
Rys 49. Tworzenie pliku ,po modernizacji” z wariantu audytu

Plik taki zostanie otworzony w nowym oknie i bedzie zawierat m.in. docieplone
przegrody. Z pliku tego mozna btyskawiczne uzyskaé $wiadectwo czy
projektowang charakterystyke dla stanu po modernizacji. Mozna go tez
dowolnie modyfikowaé, np. usuwajagc mostki cieplne, jesli zostang one
wyeliminowane w efekcie termomodernizacji. Jesli po modyfikacji zmienig sie
wyniki koricowe, plik ten nalezy zapisa¢, zamkngé, wrdci¢ do pliku ze
sporzgdzonym audytem i w nim, w wariancie, z ktérego wygenerowano plik
,P0O modernizacji”, wczyta¢ go po zmianie, zaznaczajac opcje Edycja wynikow

S . [V] Edycjawynikéw  Pobierz dane L .
i klikajac Pobierz dane . Wyniki koricowe wariantu

audytu, w tym wartosci Q1 i g1, ulegng zmianie.

1.8.2 Ocena wariantéw termomodernizacyjnych

Aby ostatecznie wybrac optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego, nalezy podac:

e Srodki wtasne inwestora,

e  kwote kredytu mozliwego do zaciggniecia.
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Jezeli uzytkownik utworzyt warianty niezgodnie z Rozporzgdzeniem®, ma
mozliwo$¢ powrotu do prawidtowego uktadu wariantéw poprzez zaznaczenie
opcji Utwdrz warianty zgodnie z Rozporzgdzeniem.

Program automatycznie wybierze jako wariant optymalny ten wariant, ktéry
jako pierwszy spetnia wszystkie wymagania Rozporzgdzenia®. Uzytkownik moze
oczywiscie wskazad recznie inny wariant jako optymalny.
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Rys 50. Okno wariantéw termomodernizacyjnych

Tworzenie wariantdw termomodernizacyjnych powinno by¢ zawsze ostatnig
fazg obliczen. Po wprowadzeniu jakichkolwiek zmian we wczesniejszych
etapach obliczen nalezy ponownie utworzy¢ warianty. Zawartosé
poszczegdlnych wariantdw mozna recznie modyfikowaé. Wyniki z wariantu
optymalnego pojawig sie w raporcie audytu.
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1.9 KROK 9 —RAPORTY

1.9.1 Lista raportow
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Rys 51. Etap Raporty

Po wykonaniu wszystkich obliczen oraz wyborze optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego mozliwe jest wykonanie wydruku,
wygenerowanie raportu w formacie RTF lub PDF oraz otworzenie go
w edytorze w celu dostosowania raportu do witasnych potrzeb. Mozemy
rowniez zdecydowaé, co ma sie znalez¢ w koncowym raporcie
zaznaczajac/odznaczajgc wybrane rozdziaty. Po kazdorazowym dokonaniu
wyboru rozdziatdw raport nalezy odswiezyé. Zawsze na koniec, przed jego
wydrukowaniem, nalezy doktadnie zapoznac sie z trescig raportu.

Wyglad raportu audytu, w tym przede wszystkim karty audytu, zmienia sie
w zaleznosci od rozporzadzenia, na podstawie ktorego wykonano
opracowanie.

Raport audytu zawiera wyniki wariantu optymalnego. W przypadku
niewyznaczenia optymalnego wariantu termomodernizacyjnego, w raporcie
audytu wartosci po modernizacji bedg takie same jak dla stanu istniejgcego.
Oproécz raportu audytu dostepne sg rowniez inne raporty, a ich dostepnos¢
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bedzie uwarunkowana wyborem dokonanym na wysuwanym panelu z prawe;j
strony.

Wyb6r raportu Dostepnos¢

Raport z dobbru OEDIOFHIKOW ciepta o

Standard NF15/NF40

Obliczenia chtodu
Raport obliczen chtodu budynku
Raport obliczeri zyskéw ciepta pomieszczen i budynku

Certyfikat
Swiadectwo charakterystyki energetycznej budynku metodq obliczeniowq
Swiadectwo charakterystyki energetycznej budynku metodq zuzyciowq
Dane wejéciowe Zrédet
Audyt

Audyt energetyczny
Powykonawczy audyt energetyczny
Audyt remontowy
Powykonawczy audyt remontowy
Audyt efektywnodci energetycznej
Powykonawczy audyt efektywnosci energetycznej
Raport obliczer cieplnych budynku po modernizacji
Ocena energetyczna

v
v
A
v
v
A
v
v
v
A
v
v
v
v
v
v
v
v
A

Projekt budowlany

v Dostepny v Dostepny nie w petnym zakresie

Dostepny niekomercyjnie przez 28 dni Niedostepny - Demo

Rys 52. Wysuwany panel wyboru raportéw

1.9.2 Audyt powykonawczy

W programie dostepny jest audyt powykonawczy w postaci dodatkowego
raportu. Wybrany wariant optymalny w podstawowym audycie zostanie
przedstawiony jako wykonana modernizacja.
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Rys 58. Raport audytu powykonawczego

1.9.3 Arkusze kalkulacyjne

W zaktadce Arkusze kalkulacyjne dostepny jest podglad wypetnionego
dokumentu podsumowujgcego audyt energetyczny, zgodny ze wzorem
umieszczonym na stronie ministerstwa.

Z tego miejsca dokument podsumowujgcy audyt energetyczny mozemy
wydrukowac, zapisa¢ w postaci arkusza kalkulacyjnego oraz pliku PDF.
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Rys 54. Podglad dokumentu podsumowujgcego audyt
energetyczny

W celu zapewnienia aktualnosci wzoru dokumentu podsumowujgcego audyt
energetyczny domyslnie jest on pobierany z serwera. Jezeli Uzytkownik pracuje
w trybie offline, pobranie wzoru jest niemozliwe i nalezy wskaza¢ jego
lokalizacje na dysku lokalnym. W tym celu nalezy przejs¢ do Ustawien
programu i w zaktadce Audyt wybra¢ opcje Wzdr dokumentu
podsumowujgcego audyt offline, a nastepnie Wybierz plik.
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Ogolne Wybér obliczert Certyfikat Audyt 4 v
Sposob sporzadzenia audytu Wg Rozp. MRiT z dnia 15.12.2022 r.
Sposob sporzadzenia audytu .
efektywnosc energetyczne] Wg Rozp. ME z dnia 05.10.2017 r.
Czyste powietrze
@ Wzor dokumentu podsumowujacy audyt ze strony ministerstwa
O Wzér dokumentu podsumowujacy audyt offline Wybierz plik

Zamknij

Rys 55. Wyb6r wzoru dokumentu podsumowujgcego audyt
energetyczny
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