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650-Wigzary dachowe - drewniane

650. Wiazary dachowe — drewniane

650.1. Wiadomosci ogodlne

650.1.1. Opis ogo6lny programu

Modut wigzary dachowe - drewniane przeznaczony jest do obliczen statycznych
i wymiarowania podstawowych schematéw statycznych drewnianych wiezb dachowych.
W ramach obliczen statycznych program rozwigzuje 32 typy parametrycznie zdefiniowanych
schematéw statycznych z uwzglednieniem szesciu typowych schematéw obcigzen
charakterystycznych dla konstrukcji dachowych. Wartosci sit wewnetrznych pretéw
dla kolejnych schematéw, oraz dla obwiedni warto$ci ekstremalnych, podane sa w postaci
odpowiednich wykreséw i tabel. Po obliczeniu statyki program automatycznie wymiaruje
wszystkie prety konstrukcji wg najnowszej normy drewnianej PN-B-03150: 2000
»Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie” z uwzglednieniem
poprawek Azl i Az2. Wymiarowanie prowadzone jest dla stanéw granicznych nosnosci
(wszystkie mozliwe tryby pracy konstrukcji), oraz dla stanéw granicznych uzytkowania
(obliczanie przemieszczenia z uwzglednieniem proceséw reologicznych). Koricowym efektem
pracy modutu jest wykonanie zbiorczego tabelarycznego zestawienia wynikdw wymiarowania
catosci konstrukciji.

650.1.2. Zakres pracy programu

Podstawowe modele statyczne obejmujg wiezby drewniane: kratownicowe,
krokwiowe, ptatwiowo-krokwiowe, jetkowe, wieszarowe i mieszane dostepne w kilku
odmianach (tacznie 32 schematy). Parametryczne zdefiniowanie geometrii, pozwala
na dowolne okreslenie wymiaréw poziomych i pionowych wigzara, nie powodujacych zmiany
jego schematu statycznego. Mozliwa jest réwniez zmiana dowolnej podpory: ze statej,
na przesuwng. Na etapie budowania geometrii prowadzona jest biezaca kontrola jej
poprawnosci.

W procesie wymiarowania uwzgledniane sa nowe klasy uzytkowania konstrukcji,
oraz klasy trwania obciazenia, definiowane automatycznie, odrebnie dla kazdego schematu
obcigzenia. Poszczegblne prety wigzara mogg sktada¢ sie z pojedynczych lub podwdjnych
elementéw drewnianych o przekroju prostokatnym, prostym lub obréconym o 90°.
Dla kazdego preta dostepne sg wszystkie klasy drewna litego i klejonego zawarte w PN-B-
3150:2000. Do modutu dotgczona jest réwniez biblioteka typowej tarcicy iglastej, obrzynanej,
ogdlnego przeznaczenia (wg PN-75/D-96000). Modut pozwala na dowolne ustawienie
wspotczynnikdbw wyboczenia w obu kierunkach, lub na wybranie opcji wspotczynnikow
domyslnych, ustawianych automatycznie przez program. Dodatkowo, przy wymiarowaniu,
przewidziano mozliwos¢ uwzglednienia dla kazdego preta wspoétczynnikow ostabienia
przekroju, okreslanych indywidualnie dla kazdego trybu pracy konstrukcji. Do niezbednego
minimum, polegajacego na przepisaniu z norm lub modutu Obcigzenia, ograniczono dane
potrzebne do okreslenia wartosci obcigzen w poszczegélnych schematach (program sam
dokonuje ich odpowiedniego rozktadu).

Obliczenia statyczne wykonane sg algorytmem macierzowej metody
przemieszczen z uwzglednieniem sztywnosci elementéw drewnianych okreslanych osobno
dla kazdego preta wigzara, przy zalozeniu réwnoleglego ukladu widkien w precie.
Analogicznie, wymiarowanie pretéw odbywa sie przy zatozeniu typowego réwnolegtego uktadu
wiékien elementéw drewnianych. W procesie obliczen statycznych i wymiarowania nie sg
uwzgledniane wptywy mimosrodéw potaczen poszczegolnych pretéw w wigzarze, ktére moga
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wystepowaé w rzeczywistych konstrukcjach. Wymiarowanie kolejnych pretéw wykonywane
jest dla ekstremalnych, obliczeniowych wartosci sit wewnetrznych (obwiednia)
W nastepujacych stanach pracy: zginanie z uwzglednieniem statecznosci, $Sciskanie
z uwzglednieniem dwukierunkowego wyboczenia, rozcigganie, scinanie, oraz we wszystkich
stanach ztozonych przewidzianych nowg normg. Stan graniczny uzytkowania okreslany jest
dla wartosci charakterystycznych obcigzen, z uwzglednieniem proceséw reologicznych
(petzanie i wilgotnosc¢), oraz wptywem sit poprzecznych dla przekrojéw krepych.

650.1.3. Opis podstawowych funkcji programu
650.1.3.1 Schematy statyczne

W programie uwzgledniono 32 parametrycznie zdefiniowane, schematy statyczne
wigzaréw dachowych, drewnianych, dwuspadowych:

1. Krokwie jednoprzestowe.

2. Krokwie dwuprzestowe.

3. Platwiowy — na jednej Scianie stolcowe;j.

4.  Ptatwiowy — na dwdch $cianach stolcowych.

5. Platwiowy - na trzech $cianach stolcowych.

6. Platwiowy — $ciany stolcowe uko$ne.

7. Platwiowy — dwie $ciany stolcowe ukosne, jedna prosta.
8. Platwiowo — kleszczowy.

9. Platwiowo - kleszczowy z mieczami.

10. Pfatwiowo — kleszczowy z zastrzatami.

11. Platwiowo — kleszczowy z zastrzatami i mieczami.

12. Platwiowo — kleszczowy z zastrzatami, bez kleszczy gornych.
13. Pfatwiowo — kleszczowy z ukosnymi scianami.

14. Krokwiowy.

15. Platwiowo — kleszczowy z uko$nymi Scianami i zastrzatami.
16. Jetkowy.

17. Wieszakowy — podwieszenie proste.

18. Wieszakowy — podwieszenie proste i ukosne.

19. Mieszany — ptatwiowo — jetkowy — schemat .

20. Mieszany — ptatwiowo — jetkowy —schemat II.

21. Kratownicowy — schemat 1.

22. Kratownicowy — schemat 2.

23. Jetkowy na dwdch scianach stolcowych.

24. Jetkowy na dwdch $cianach stolcowych z kleszczami dolnymi.
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25. Jetkowy na trzech $cianach stolcowych.

26. Jetkowy na trzech Scianach stolcowych z kleszczami dolnymi.

27. Kleszczowy na dwdch $cianach prostych i dwéch ukosnych.

28. Kleszczowy na dwoch scianach prostych i dwéch ukosnych z kleszczami dolnymi.
29. Kleszczowy na czterech scianach, z mieczami.

30. Kleszczowy na czterech Scianach.

31. Dwuwieszarowy prosty.

32. Jednowieszarowy z dwoma zastrzatami.

Kazdy z powyzszych modeli teoretycznych zbudowany zostat jako typowy, ptaski uktad
pretowy, skladajacy sie z pretéw (od 4 do 21 zaleznie od schematu), weztéw i podpor.
Dla kazdego preta zdefiniowano sposéb potaczenia jego koncow (przegubowy lub sztywny).
Dodatkowo, kazdemu elementowi w uktadzie przypisana zostata nazwa, odpowiednia do roli
jaka peni ten pret w wigzarze (np. krokiew, jetka, stup, zastrzat itp.). Przyjety ogolny schemat
statyczny nie moze podlega¢ zmianie, z wyjatkiem mozliwosci przedefiniowania podpor (stata
lub przesuwna).

Uwaga:

Nalezy zwraca¢ uwage aby przy braku réwnowazgcych sie obcigzen poziomych, ilo$¢ podpor
nieprzesuwnych byta tak dobrana, aby uktad statyczny wigzara byt kinematycznie niezmienny,
co umoZzliwi prawidtowe wykonanie obliczen statycznych.

650.1.3.2 Grupy obciazen
W programie przewidziano szes$¢ grup obcigzen typowych dla dachéw drewnianych:

0. Grupa ciezaru wlasnego konstrukcji — niewidoczna grupa obcigzen stalych
uwzgledniajaca ciezar whasny konstrukcji wigzara, automatycznie uwzgledniana
przez program przy jej zaznaczeniu w oknie konfiguracji raportu.

1. Grupa obcigzen statych — sklada sie z ciezaru wlasnego pokrycia dachu, oraz
rébwnomiernego obcigzenia ciggtego pionowego ulozonego na elementach
poziomych (jetce, kleszczach, belce stropu podwieszonego). W przypadku braku
tego ostatniego, w $rodku rozpieto$ci elementéw poziomych przyjmowana jest
automatycznie zastepcza sita skupiona od cztowieka z narzedziami o wartosci 1.2
kN (wielkosc¢ obliczeniowa).

2. Obcigzenie $niegiem na lewej potaci dachu — zdefiniowane jako obcigzenie zmienne
niezalezne.

3. Obcigzenie $niegiem na prawej potaci dachu — zdefiniowane jako obciazenie
zmienne niezalezne.

4. Obcigzenie prawej i lewej pofaci dachu od wiatru wiejgcego z lewej strony —
zdefiniowane jako obcigzenie zmienne wykluczajace sie z grupa nastepna.

5. Obcigzenie prawej i lewej potaci dachu od wiatru wiejgcego z prawej strony —
zdefiniowane jako obcigzenie zmienne wykluczajace sie z grupg poprzednia.

W programie przyjeto obcigzenie $niegiem na lewej i prawej potaci dachu jako dwa niezalezne
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obcigzenia, gdyz w niektérych przypadkach taki schemat moze by¢ niekorzystniejszy.
Oczywiscie program przy liczeniu obwiedni uwzglednia réwniez schemat obcigzenia $niegiem
wystepujacego jednoczesnie na obu potaciach. Wartosci obcigzen w grupach 1,2 i 3 moga by¢
zdefiniowane jedynie jako dodatnie (obcigzenie pionowe skierowane w do6t na rzut lub
na potac). Natomiast wartosci obcigzenia wiatrem w grupie 4 i 5 moga by¢ okreslane zaréwno
jako dodatnie (parcie) lub ujemne (ssanie). W przypadku wystepowania w jednym schemacie
obcigzenia wiatrem, na jednej potaci, dwoch mozliwych wartosci réznigcych sie znakiem
(parcie lub ssanie), nalezy samodzielnie oceni¢ ktéra z nich bedzie miata niekorzystniejszy
wplyw na konstrukcje, lub wykona¢ dwa kolejne wymiarowania catosci konstrukcji.

Na podstawie powyzej zdefiniowanych grup obcigzen program buduje obwiednie sit
wewnetrznych dla kazdego preta konstrukcji.

Uwaga:

Wszystkie wartosci obcigzenn podane przez uzytkownika, z wyjgtkiem sit na elementach
poziomych (jetce, krokwiach itp.), gdzie obcigZenie okreslane jest w kN/m, podane sg w kN/m?
a nastepnie mnozone przez rozstaw krokwi (wigzaréw) d [m].

650.1.3.3 Obliczenia statyczne

Obliczenia statyczne wykonywane sg algorytmem macierzowej metody przemieszczen,
z wyznaczeniem sit wewnetrznych w maksimum 61 punktach kazdego preta. Modut wigzary
drewniane umozliwia definiowanie podpér (przesuwnych i nieprzesuwnych) jako sprezystych
wraz z mozliwoscig okreslenia podatnosci podpory za pomocg zatgczonych kalkulatorow
sprezystosci podp6r. Wprowadzenie podpér sprezystych, w niektérych przypadkach
(zwhaszcza przy duzej podatnosci podpory) daje wyniki obliczen statycznych bardziej zblizone
do rzeczywistej pracy konstrukcji, niz zatozenie podpor sztywnych.

650.1.3.4 Wymiarowanie

Program wymiaruje wszystkie prety wigzara zarébwno w stanie granicznym nosnosci
jak i w stanie granicznym uzytkowania (przemieszczenia). Dla kazdego elementu sprawdzanie
naprezen przeprowadzane jest dla czterech podstawowych zestawéw obcigzen:

1. Maksymalnej bezwzglednej wartosci momentu gnacego i odpowiadajacej wartosci
sity normalne;j.

2. Ekstremalnej wartosci sity normalnej $ciskajacej (wartos¢ ujemna) i odpowiadajacej
wartosci momentu gngcego.

3. Ekstremalnej wartosci sily normalnej rozciggajacej (wartos¢ dodatnia)
i odpowiadajacej wartosci momentu gngcego.

4. Maksymalnej bezwzglednej wartosci sily tnacej.

Zaleznie od wielkosci sit wewnetrznych i smukiosci preta prowadzone sg nastepujace typy
wymiarowania drewna (w nawiasach podano numer odpowiedniego wzoru normy
PN — B — 03150: 2000):

O
e zginanie: % <1, (4.1.5)
m.y,
e zginanie z c
uwzglednieniem % < 1; (4.2.2.a)
cri m,y,

statecznosci lokalnej:
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O,
e zginanie ze $ciskaniem: ((T“—Od)z SRRLILEY < I 4.1.7)
fc‘O.d fm‘y.d
O, O,
e zginanie z rozcigganiem: —Lod 4 Tmd 1; (4.1.6)
fl.O,d 1:m,y,d
o Sciskanie z
uwzglednieniem 9¢c.0d 1- Teod 1- (4.2.1.0)
wyboczenia w obu Key feoa =77 Keofeoa — 7 (4.2.1.)
kierunkach:
e Sciskanie z
uwzglednieniem Oc,0d Onyd «1._cod Onyd 1. (42.1.1)
wyboczenia w obu Keyfe0d + foya L ez feoa + foya L (4.2.1))
kierunkach ze zginaniem:
7
o $cinanie: ﬁ <1; (4.1.8.1)
\&
e sprawdzenie ograniczen
na smuklosé preta ﬂc <150; E:Eébi)

Sciskanego:

Sprawdzenie zginania z uwzglednieniem statecznosci lokalnej wykonywane jest dla kazdego
preta w ktérym wystepujg momenty gnace. W przypadku zabezpieczenia preta przed utratg
stateczno$ci gietnej uzytkownik powinien to wymiarowanie poming¢ w analizie wynikow
obliczen (zwtaszcza gdy decyduje ono o no$nosci catego preta).

Sprawdzanie stanu granicznego uzytkowania wykonywane jest dla odpowiednich obcigzen
charakterystycznych z uwzglednieniem wplywu pelzania i wilgotnosci, zaleznie od klasy
uzytkowania konstrukcji (punkt 5.1 normy):

Utin = Uinst (1 + Kaer)

Dodatkowo dla elementéw obustronnie podpartych o L/h < 20, uwzgledniany jest wplyw sity
poprzecznej na przemieszczenia prostopadite do osi preta zgodnie ze wzorem 5.3.c normy
PN-B-03150: 2000.

U = Uy tUy = Unm |;1+192(%)2J

gdzie:
Unm — ugiecie preta od momentu gnacego w precie.
uy — dodatkowe ugiecie preta od sity poprzeczne;j.

Dla wspornikéw o L/h < 20 wzor przybiera nastepujacg postac:

U = Uy +Uy = Uy [1"' 6-40(%)2]

Oba powyzsze wzory uznano w programie za wazne dla elementéw belkowych (L/h >= 3).
Natomiast dla stosunku L/h < 3, przesta lub wspornika nie mozna traktowaé juz jako
belkowego i wéwczas przyjeto w module ze:
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U =Um

Z przytoczonych wzoréw i ich ograniczen wynika ze maksymalny wspétczynnik zwiekszajacy
ugiecie po uwzglednieniu sit poprzecznych wynosi:

e dlaprzesta -3.13
. dla wspornika -1.71

Przemieszczenie sprezyste wyznaczane jest jak dla uktadu ramowego o schemacie wigzara
z uwzglednieniem wlasciwych sztywnosci pretow Egmean J. Przemieszczenie maksymalne
finalne dla danego preta definiowane jest jako $rednia geometryczna przemieszczenia
prostopadtego i réwnolegtego do osi preta:

2 2
Utin = ‘\[ u fin,z +Uu fin,y
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650.2.  Wprowadzanie danych

Nawiasy klamrowe uzywane ponizej oznaczajg, ze parametr badz wielkos¢ w nich zawarta
jest:

[..] jednostka, w jakiej podawana jest poszczegdlna wielkosg,

<..> parametrem opcjonalnym, tj. takim, ktéry w pewnych sytuacjach moze
nie wystepowac,

{...} zakresem, w jakim wystepuje dana wielko$¢

650.2.1. Wybér schematu statycznego — uruchomienie modutu

Po otworzeniu Konstruktora i zdefiniowaniu nazwy projektu, wybieramy modut Wiazary
dachowe i nadajemy nazwe wiezbie ktérg zamierzamy liczy¢ (inng niz nazwa projektu).
Nastepnie przez wskazanie lewym przyciskiem myszki na wtasciwym wigzarze wybieramy typ
schematu statycznego:

Wybdr echematdw x|

b

Erokwie jednoprzestowe Krokwie dwuprzestawe Phatwiowy - na jednej icianie stalcowe]

=

Phatwiowy - na dwoch gcianach stolcowych Plabwiowy - na tizech gcianach stolcowych Phatwiowy - ciany stolcowe ukosne

)

Phatwiowy - dwie éciany ukofne, jedna prosta Ftatwiowo - kleszezowy Platwiown - kleszozowy 2 mieczami
T E

W przypadku gdy schemat widoczny w oknie powyzej nie odpowiada oczekiwaniom,
przesuwamy suwak usytuowany w dolnej czesci okna tak diugo, az znajdziemy odpowiedni
model (program zawiera 32 podstawowe typy schematéw statycznych):
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Wybdr schematdw

P

;

.o

A\

)

2

AN

A" - e

Phatwiown - kleszczowy 2 zastrzakami

Phatwiowo - kleszezowy z zastrzakami i mieczami

Phatwiown - kleszez, z zastrzat, bez kleszezy gdrmpch

)

D

JAVAN

Phatwiows - kleszozowy 2 ukosnymi cianarni

Krokwiowy

Phatwiowo - kleszoz. z ukognpmi scianami | zastrzat.

)

¥

)

¥

A

Jethowy

Jai

Wieszakowy - podwieszenie proste

Wiezzakowy - podwieszenie proste | ukoshne

I I

Wybdr schemataw

)
)

A,

tdieszany - ptatwiowo - jetkowy - schemat 1

ieszany - ptatwiowo - jetkowy - schemat 2

Kratownicowy - schemat 1

>
)

N

Kratawnicawy - schemat 2

Jetkowy na 2 fcianach stolcowpch

Jetkowy na 2 éeianach stolcowych 2 kleszez. dalhymi

)
)

AU

Jetkowy na 3 fcianach stolcowych

gl

Jetkowy na 3 scianach stolcowych z kleszcz, dolhymi

I

Fleszczowy na 2 écianach prostpch i 2 ukosnpch

I
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‘Wybidr schematéw
Fleszczowy na 2 écianach prostpch i 2 ukodnpch Kleszczowy na 4 écianach 2 misczami Kleszczowy na 4 fcianach stolcowpch
P EN P &
Drwuwieszarowy Jednowieszarowy 2 dwoma zastrzakami

Dokonany wybor schematu jest ostateczny dla danego elementu projektu
i nie mozna go zmieni¢ w trakcie dalszej pracy z tym wigzarem. Aby zmieni¢ typ schematu
nalezy usung¢ caty niepotrzebny element projektu (tracimy wszystkie wczesniej zdefiniowane
dane) i wprowadzi¢ od poczatku nowy model wigzara. Oczywiscie w skiad jednego projektu
moze wchodzi¢ kilka wigzaréw o réznych schematach statycznych. Po zatadowaniu nowego
modutu, projekt wigzara otwiera sie ze wszystkimi warto$ciami ustawionymi domysinie tak,
ze mozliwe jest jego natychmiastowe przeliczenie. W celu wprowadzenia projektu
uzytkownika, wystarczy jedynie odpowiednio zmodyfikowa¢ wartosci podane w trzech
zaktadkach modutu.

650.2.2. Pasek stanu pracy modutu

W gornej czesci ekranu znajduje sie pasek stanu pracy modutu:

Ij la;/[l] Obrigzenia state -

Zawiera on dwie podstawowe ikony i okno wyboru widocznej na ekranie roboczym grupy
obcigzen:

= - Okno zaktadek projektu - nacisnigcie ikony wigcza lub wytgcza okno zaktadek

=—. modutu.

ia}i.‘ - Widok 3D - nacisniecie ikony wigcza lub wytacza widok 3D.

ObcigZenia state

Obrigzenie sniegiem - lewa potad k

OhbcigZenie sniegiem - prawa potac
OhbcigZenie wiatrer z lewej
Obciazenie wiatrem z prawe]

EBrak obcigzer

Okno wyboru widocznej na ekranie roboczym grupy obcigzen pozwala na dowolne
przetaczanie widoku poszczeg6lnych skalowanych, schematéw obcigzen takich jak:
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. Obcigzenia state.
. Obcigzenie $niegiem — lewa potac.
. Obcigzenie Sniegiem — prawa potac.
e  Obcigzenie wiatrem z lewej.
. Obcigzenie wiatrem z prawe;.
. Brak obciagzen.
650.2.3. Opis zakfadek modutu — Wigzary dachowe

W celu przeliczenia wlashego projektu wystarczy odpowiednio zmodyfikowa¢ dane
zawarte w trzech podstawowych zaktadkach programu:

Geometia | Obcigzenia I Prety | podpary I

650.2.3.1 Zaktadka — Geometria

Pierwszym elementem jaki musimy zdefiniowa¢ w zakladce jest klasa uzytkowania
konstrukcji. Jest to nowy parametr wprowadzony przez norme PN — B — 03150: 2000
zdefiniowany w nastepujgcy sposéb:

e Klasa uzytkowania 1 — charakteryzuje sie zawartoscig wilgoci w materiale
odpowiadajaca temperaturze 20°C i wilgotnoscia wzgledna otaczajgcego powietrza
przekraczajacq 65 % tylko przez kilka tygodni w roku (wilgotnos¢ drewna iglastego
nie przekracza 12 %).

. Klasa uzytkowania 2 - charakteryzuje sie zawartoscig wilgoci w materiale
odpowiadajaca temperaturze 20°C i wilgotnoscia wzgledna otaczajgcego powietrza
przekraczajacq 85 % tylko przez kilka tygodni w roku (wilgotnos¢ drewna iglastego
nie przekracza 20 %).

. Klasa uzytkowania 3 — odpowiada warunkom powodujgcym wilgotno$¢ drewna
wyzszg niz odpowiadajaca klasie uzytkowania 2.

Generalnie wiekszo$¢ typowych wiezb dachowych zaliczy¢é mozna do 2 klasy uzytkowania
konstrukgciji.
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Hlepary rewniang 2.0 INTERsoft
Geometria |Dbciqz‘enia| Frety i podpory
Klaza uz'ytkowanial] VI- charaktervzuje sig zawartoscia wilgoci w materisle odpowiadajacy temperaturze
20°C i wilgatnascia wzgledng otaczajacego powietrza przekraczajaca 65% tylko przez kika tygodni w roku.
— Wiymniary
a1 = I L5 m
AZ= 0001 m
Hi=[& m
He=[1 ' m
H3= |2 m
L1= IE m
L2= IE m
L3= ID 0
!m! Lt | Le !m! L= oot m
- = Twp .
Sprawdzenie geo I Lite hd
B ; mw" I Ustaw domyslne wymiary geometrii wigzara E;:‘:;a
SOMEHIE POpIakng ¥ Ustaw domydine wapébczvnniki wyboczenia | Jiawma I cz =

Wiekszo$¢ zaktadki wypelnia szkic schematu statycznego wigzara z naniesionymi
oznaczeniami poszczeg6lnych wymiaréw geometrycznych:

Odlegtos¢ okapu od osi podpory skrajnej —

Wymiar: Al (m] jednakowa z obu stron wigzara. {0.001 100}
ymiars A2 ) I IREES e ey (e 021 100
Wymiar: H1 [m] g\é;aspo;c;?; w kalenicy liczona od poziomu skrajnego {0.001 +100}
<Wymiar: H2> [m] R6znica wysokosci miedzy podporami srodkowymi {0.001 +100}

i skrajnymi.

Ro6znica wysokosci miedzy podparciem posrednim
<Wymiar: H3> [m]  krokwi (jetka, kleszczami, stupkami itp.), {0.001 +100}
a poziomem podpory skrajnej.

Wymiar poziomy oznaczony na rysunku, o réznym

Wymiar: L1 (m] znaczeniu dla réznych wigzarow. {0.001 -100}
wymiar: L2 ) W posomy omnacaony ks 016451100
Wy L3> [y /T BeEary ornaciony ke 06T (.00 100
<Wymiar: L4> [m] Wymiar poziomy oznaczony na rysunku, o réznym {0.001 +100}

znaczeniu dla réznych wigzarow.

Sposéb budowania geometrii przyjeto tak, aby do minimum ograniczy¢ ilo$¢
potrzebnych danych, przy jednoczesnym zachowaniu znacznej elastycznosci schematu.
Umozliwia on wprowadzenie dowolnych uktadéw dachéw dwuspadowych, o niesymetrycznie
potozonej kalenicy i réznych katach pochylenia potaci dachowych. Ograniczeniem jest brak
mozliwosci wprowadzenia podparé¢ $ciang kolankowg na réznych poziomach, oraz
konieczno$¢ stosowania poziomych elementow kleszczy, jetek, itp. W przypadku wystgpienia
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schematu statycznego wigzara, ktérego uzyskanie w tym module jest niemozliwe, nalezy
postuzy¢ sie przy obliczeniach statycznych ogélnym schematem modutu Rama 2D —
programu Konstruktor. Prawidtowo zdefiniowany wigzar (komunikat ,Geometria poprawna”)
widoczny jest ponizej zaktadki, oraz w widoku 3D, w obszarze ekranu roboczego.

W przypadku wprowadzenia wymiaréw wigzara, ktorych konstruowanie nie jest
mozliwe ze wzgledéw geometrycznych, program sygnalizuje to odpowiednim, czerwonym
komunikatem w okienku pod szkicem wigzara (,Geometria niepoprawna”), oraz przestaje
wyswietlaé skalowany rysunek w obszarze okna ekranu roboczego, a takze widok 3D.
Wymiary domysline (takie jak przy uruchomieniu) dla danego wigzara mozna przywrécié przez
nacisniecie przycisku ,Ustawienie wymiaréw domysinych” na pasku stanu pracy modutu.

Uwaga:

Postugujgc sie schematami krokwi (jedno lub dwuprzestowej) i wprowadzajgc wysokosci H1
réwne ,0” (minimalne dla tych schematéw) mozemy wykorzysta¢ program do wymiarowania
belek jedno lub dwuprzestowych ze wspornikiem. Analogicznie mozemy postagpi¢ w przypadku
kilku innych schematéw (lecz nie wszystkich) w celu uzyskania schematu, ktéry nie jest
typowym wigzarem dachowym.

Ponizej listy wymiaréw na zakladce usytuowane sg dwa okna wyboru:

Ustawia jednakowy rodzaj

-cli—?lgwna' [1 drewna dla wszystkich pretéw {Lite; Klejone}

’ wigzara.
Klasa 2 Ustawia jednakowa klase drewna Lite: {C18; C22; C27; C30; C35; C40}
drewna: dla wszystkich pretéw wigzara. Klejone: {GL24: GL30: GL35; GL40}

Ostatnimi parametrami na zakladce sg opcje: ,Ustaw domys$ine wymiary geometrii
wigzara” oraz ,Ustaw domysine wspétczynniki wyboczenia”. Zaznaczenie pierwszej z nich
przywraca domysine wymiary geometryczne danego wigzara (takie jak po uruchomieniu
elementu). Wigczenie drugiej opcji powoduje automatyczne ustawienie dla wszystkich pretéw
wspétczynnikéw przyjetych lub wyliczonych w programie. Generalnie dla wspétczynnikéw w
ptaszczyznie ramy przyjete sa wartosci rowne 1.0 ( z wyjatkiem wspornikow dla ktérych
przyjeto wspotczynnik réwny 2.0). Natomiast z ptaszczyzny ramy: dla krokwi, kleszczy, jetek
i belek stropu podwieszanego, przyjeto warto$¢ domysing wspéiczynnika réwng 0. Dla
pozostatych pretéw wspotczynnik z ptaszczyzny ramy wynosi 1.0 z wyjatkiem stupéw na ktére
sktada sie kilka (2 lub 3) pretow. Dla stupoéw zlozonych program sam wylicza wspoétczynnik,
tak by dtugo$¢ wyboczeniowa preta z ptaszczyzny wigzara byta réwna wysokosci catego
stupa. Oczywiscie uzytkownik w dalszych zaktadkach ma mozliwo$¢ ustawienia dowolnych
wspotczynnikdéw w obu kierunkach, dla kazdego preta osobno.

650.2.3.2 Zaktadka — Obciazenia
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lezary dresanianz 2.0 INTERsoft

Geometia  ObcigZenia | Prety i podpory

— ObcigZenia obliczeniowe stake:
Cigzar whasny pokrycia gz = k_l“él
m
Obcigzenie ciaghe na jgtee, kleszczach gdmych lub stropie podwieszanym g= |0 %
— ObcigZenia obliczeniowe zmienne:
Lewa potac Frawa potac Typ obcigzenia
Obcigzenia éhiegiem 08 kN i L lﬁ
= I = X Krétkatrwate
i e =1 me 52 e ratkotnwake
Obcigzenia wiatrem kM kM a
1= |03 oy 2= |03  —5 Krdtkotrwake
2 lewe] [ha pokacd) W e W me
Obciazenia wiatrem kM kM .
= |03 = = |03
e wip e WZp ] Kratkotrwate
— Szerokaosd pasma zbierania obeiger:
Flozstaw krokwi [wigzaide) d=|1 m

Zakladka obcigzenia pozwala na zdefiniowania wszystkich typowych obcigzen
dziatajagcych na wiezbe dachowa. Grupa obcigzen od ciezaru wlasnego jest ukrytym
schematem, ktéry program sam uwzglednia przy obliczeniach przyjmujac rzeczywiste wymiary
przekroi, ciezar wlasny drewna 550 kG/m® oraz wspéiczynnik obcigzenia 1.1. Pozostate
schematy to:

1. Obcigzenia state:

Obc. [kN/m?] Obliczeniowy ciezar wiasny wszystkich warstw pokrycia dachu, {0 +

gs: wpisany przez uzytkownika lub przejety z modutu Obcigzenia. 100}
Obliczeniowa warto$¢ réwnomiernego obcigzenia ciggtego
przypadajaca na kleszcze jetke lub belke stropu

Obc.g:  [KN/m] podwieszonego. W przypadku wpisania wartosci ,0” program {0+

automatycznie na kazdym elemencie poziomym, w $rodku jego 100}
rozpietosci, przyjmuje zastepcza site skupiong od cztowieka
z narzedziami, o wartosci obliczeniowej 1.2 kN.

2. Obciazenie $niegiem — lewa pota¢ — obcigzenie zmienne:

Obliczeniowe obcigzenie $niegiem na lewej potfaci dachu,

Obc. s1: [kN/m? podane na 1m?® rzutu potaci, ustalone na podstawie normy lub {1%8}
przejete z modutu Obciazenia.
3. Obciazenie sniegiem — prawa pota¢ — obcigzenie zmienne:
Obliczeniowe obciazenie $niegiem na prawej potaci dachu, o=
Obc. s2: [kN/m?] podane na 1m? rzutu potaci, ustalone na podstawie normy lub 10(')}

przejete z modutu Obciazenia.
4. Obcigzenie wiatrem z lewej — obcigzenie zmienne wykluczajace si¢ z obcigzeniem nr 4:

Obliczeniowe parcie (+) lub ssanie (-) od wiatru
wiejgcego z lewej strony, na lewej potaci dachu, podane
na 1m? potaci, ustalone na podstawie normy lub
przejete z modutu Obciazenia.

Obc. wil:  [kN/m?] {-100 + 100}
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Obliczeniowe parcie (+) lub ssanie (-) od wiatru
wiejgcego z lewej strony, na prawej potaci dachu,
podane na 1m? potaci, ustalone na podstawie normy Iu
przejete z modutu Obciazenia.

Obc. w2l:  [kN/m?] p {-100 + 100}

5. Obciazenie wiatrem z prawej — obcigzenie zmienne wykluczajgce sie z obciazeniem nr 3:

Obliczeniowe parcie (+) lub ssanie (-) od wiatru
wiejgcego z prawej strony, na lewej potaci dachu,
podane na 1m? potaci, ustalone na podstawie normy lu
przejete z modutu Obciazenia.

Obc. wip:  [kN/m?] p {100 + 100}

Obliczeniowe parcie (+) lub ssanie (-) od wiatru
wiejgcego z prawej strony, na prawej potaci dachu,
podane na 1m? potaci, ustalone na podstawie normy Iu
przejete z modutu Obciazenia.

Obc. w2p:  [kN/m?] p {-100 + 100}

Dodatkowo dla obcigzenia $niegiem nalezy ustali¢ jego typ (klase trwania obcigzenia)
potrzebna do okreslenia odpowiednich wspétczynnikéw modyfikacyjnych:

Typ klasy trwania obcigzenia przyjety zgodnie z tabl.
Typ 3.2.4. normy PN-B-03150: 2000 (na niektorych terenach {Krétkotrwaty,
obciazenia: ] gdzie znaczace obcigzenie $niegiem wystepuje przez Sredniotrwaty}
diuzszy czas nalezy je traktowac jako $redniotrwate).

Dla pozostalych grup obcigzen przyjeto state klasy trwania obcigzenia:
- dla obcigzen statych — stata,
- dla obcigzen wiatrem — krétkotrwata.
Ostatnim parametrem potrzebnym do okreslenia w zaktadce obcigzenia jest:

Jest to rozstaw kolejnych krokwi traktowany
w programie jako pasmo zbierania obcigzen. Przez ten
[m] parametr przemnazane sg wszystkie definiowane przez  {0+10}
uzytkownika obciazenia z wyjatkiem obcigzen
na krokwi, jetce lub belce stropu podwieszonego.

Rozstaw
krokwi d:

Obciazenia na krokwi widoczne w obszarze ekranu roboczego sg obcigzeniami powstatymi
po roztozeniu obcigzen na kierunek réwnolegly i prostopadly do potaci z uwzglednieniem
rozstawu krokwi wedtug ponizszych wzoréw:

gL =d x gs x cos(o); qu=d xgs x sin(o);
s, =d x s x cos’(a); si=dXxsx sin(a) x cos(a);
pL=dxw

W trakcie podawania poszczegélnych wartosci obcigzen program automatycznie pokazuje
widok danej grupy obcigzen na skalowanym rysunku ponizej zaktadki.

650.2.3.3 Zaktadka — Prety i podpory
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Hlepary revniang 2.0 INTERsoft

Genmetnal Obcigzeria  Prety | podpary |

Typ drevina - - Klaza drewna |cz7 ~| g PN - B - 03150 2000
— Przekrdj:

Liczba profili w przekraju |2 'l e — |

‘wiymniar przekroju pojedynczego

h= |16 cm b= I .2 cm ™ Obiét preekroju poprzecenega preta o 90 °

—'wspdheapnniki drugosci wyboczeniowe]: ‘Wapdkczpnnik ostabienia przekrojuna—————
- w plaszcayZnie wigzara |1 - zainanie |1 - ciskanie |1
- z phaszozyzny wigzara ID - rozciggarie |1 - écinanie |1

Fret 1 I Pret 2 | Pret 3 I Pret 4 I Fret 5 I Fret B I Pret 7 I Pret&  Pret g

Rodzaj | ky [kN/m]| kx [kN/m]

Podpora p1 | stata 0 0 Przekrd 'CI E
preta; f—
b,,b

Podpora p? | stata 0 0
0 i}
0 i}

Podpora p3 | stata
Podpora pd | stata

[N BN

Powyzsza zakladka stuzy do zdefiniowania wilasnosci poszczegdlnych pretéw i podpér
wigzara. Glébwnym elementem okna sa kolejne podzaktadki, odpowiadajgce kolejnym
numerom pretéw wigzara. Dla kazdego preta zdefiniowane moga by¢ osobno nastepujace
parametry:

Typ . Ustawia rodzaj drewna dla o .

drewna: [ danego preta schematu. {Lite; Klejone}

Klasa [j Ustawiakiase drewna dia Lite: {C18; C22; C27; C30; C35; C40}
drewna: danego preta schematu. Klejone: {GL24; GL30; GL35; GL40}
Przekréj:

;'rizeifo?ﬂ(_m“ w [[]  Okresla z ilu pretéw sktada sie dany przekrd. {1lub 2}
Wysokos$é¢ h: [cm] Wysokos$¢ pojedynczego preta przekroju. {0 + 100}
Szerokosé b: [cm] Szeroko$é pojedynczego preta przekroju. {0 + 100}

Obrot przekroju
poprzecznego preta [-]
090 °:

Wigczenie opcji obraca przekroj preta o 90 ° co

widoczne jest na szkicu ponizej . {tak/nie}

Uwaga:

Prety zlozone z dwéch profili traktowane sg przy wymiarowaniu jako elementy niepotgczone
i dla takich uwzgledniana odpowiednia smuktos$¢ przy uwzglednianiu wyboczenia.

Przy definiowaniu wymiaréw przekroju preta mozna skorzysta¢ z gotowej biblioteki
typowej tarcicy iglastej wg PN-75/D-96000. Wywotanie biblioteki nastepuje przez nacisniecie
odpowiedniego przycisku na zaktadce:
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Biblioteka tarcicy (wg PN - 75/D - 96000]
Mazwa Szerokesé Wysokosé
asortymemntu: [ram] [riumn]
14 - - 75 | 100 | 115 | 125 | 140 | 150 | 160 | 175 | 200 | 225 | 250 -
22 - - 75 | 100 | 115 | 125 | 140 | 150 | 160 | 175 | 200 | 225 | 250 -
235 - - 75 | 100 | 115 | 125 | 140 | 150 | 160 | 175 | 200 | 225 | 250 -
Deski 23 = = 75 | 100 | 115 | 125 | 140 | 150 | 160 | 175 | 200 | 225 | 250 -
32 - - 75 | 100 | 115 | 125 | 140 | 150 | 160 | 175 | 200 | 225 | 250 -
38 - - - (100 | 115 | 125 | 140 | 150 | 160 | 175 | 200 | 225 | 250 | -
45 - - - | 100 | 115 [ 125 | 140 | 150 | 160 | 175 | 200 | 225 | 250 | -
2l - - - - - - 140 | 150 | 160 [ 175 | 200 | 225 | 250 -
B3 - - - - - - - 150 [ 160 | 175 | 200 | 225 | 250 -
Bale

735 - - - - - - - 150 | 160 | 175 | 200 | 225 | 250 -
100 - - - - - - - - - - 200 | 225 | 250 -
33 - 63 - - - - - - - - - - - -
435 a0 - - - - - - - - - - - - -
Laty 50 - B3| 75| - - - B B B B _
B3 - - - 100 - 125 - - - = = o o =
75 - - - 100 - 125 | 140 - - - - - -
100 - - - 100 - 125 | 140 | 150 | 160 | 175 - - - -
. 125 - - - 100 - 125 | 140 | 130 | 160 | 175 - - - -
Ermcdeikl 1350 - - - - - 125 | 140 | 150 | 160 | 175 - - - -
175 - - - - - 125 | 140 | 150 | 160 | 175 - - - -

. 200 - - - - - - - - - - 200 | 225 | 250 | 275

LT 230 - - - - - - - - - - 200 | 225 | 250 | 275

Po wyborze odpowiedniej szerokosci i wskazaniu dla niej myszka wiasciwej wysokosci
przekroju deski, bala, taty, krawedziaka lub belki oba parametry przekazywane sg
do odpowiednich okienek zaktadki.

Kolejnym elementem, ktéry powinniémy zdefiniowa¢ dla kazdego preta sa wspoétczynniki
wyboczeniowe:

- w ptaszczyznie wigzara W.: [-] Wspot wyboczenia w ptaszczyznie wigzara. {0 + 100}
-z ptaszczyzny wigzara py;: [[] Wspot wyboczenia z ptaszczyzny wigzara. {0 + 100}

Wspotczynniki moga by¢é ustawione automatycznie dla wszystkich pretéw (w zaktadce
Geometria), lub recznie dla kazdego preta osobno. Przy wpisaniu we wspoétczynniku wartosci
,0" program przy wymiarowaniu nie uwzgledni wyboczenia w danym kierunku.

Ostatnimi parametrami preta sg wspoétczynniki ostabienia przekroju domyslnie ustawione
w calym programie na warto$¢ réwng 1 (brak ostabienia). Za pomocg wspotczynnikow
ostabienia mozna uwzglednia¢ w programie podciecia i ostabienia otworami w precie.

W programie przewidziano nastepujgce wspotczynniki ostabienia przekroju:

Wspétczynnik ostabienia przekroju na zginanie — przy

- na zginanie : [-1 wymiarowaniu redukuje wskaznik wytrzymatosci preta {0+1}
na zginanie .
Wspétczynnik ostabienia przekroju na $ciskanie — przy

- na sciskanie : [-] wymiarowaniu redukuje pole przekroju preta przy liczeniu {0+1}
Sciskania.

Wspétczynnik ostabienia przekroju na rozcigganie — przy
- na rozciaganie: [-] wymiarowaniu redukuje pole przekroju preta przy liczeniu {0+1}
rozciggania.
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Wspétczynnik ostabienia przekroju na $cinanie — przy
- na scinanie: [-] wymiarowaniu redukuje pole przekroju preta przy liczeniu {0+1}
Scinania.

Poza witasnosciami pretéw, w zaktadce nalezy zdefiniowa¢ w odpowiednim oknie
whasnosci podp6r. Ze wzgledu na wiasnosci drewna, w module przewidziano mozliwosc
przypisania do kazdej podpory jednego z dwoch jej typdéw (podpora stata lub przesuwna) oraz
mozliwo$¢ zdefiniowania podp6r sprezystych. Numery podpoér oraz ich oznaczenia naniesione
sg na skalowanym rysunku w obszarze ekranu roboczego. Przy definiowaniu podpér nalezy
zwroci¢ szczegllng uwage na to, czy otrzymany uktad nie jest geometrycznie zmienny,
co bedzie sygnalizowane przerwaniem obliczen i wyprowadzeniem odpowiedniego
komunikatu. Sytuacja taka moze sie zdarzy¢ przy zatozeniu wszystkich lub kilku podpoér jako
przesuwne i obcigzenia uktadu niezrownowazonym obcigzeniem poziomym np. wiatrem.

Przy definiowaniu wiasnosci pretéw i podpor aktualnie opisywany element
podswietlony jest kolorem czerwonym na rysunku ponizej zaktadki.

650.3.  Podpory sprezyste

W przypadku wigzaréw dachowych, czesto podpar¢ wigzara nie mozna traktowac jako
catkowicie sztywne lecz sprezyste, zwlaszcza w przypadku oparcia krokwi na ptatwi, a czasem
réwniez przy oparciu na murze. W zwigzku z powyzszym w wersji 2 wigzaréw dodano
mozliwo$¢ definiowania podpor sprezystych przesuwnych i nieprzesuwnych. Sztywnosci
podparcia nalezy podawa¢ odpowiednio w kierunku pionowym (y) i poziomym (x)
w odpowiedniej tabeli umieszczonej na zaktadce przy opisie podpory:

Rodzaj | ky [kN/m]| kx [kN/m]
Podpora p1 | stata i} [i

Podpora p2 | stata 0 0
Podpora p3 | stala 0 i
<ko:> [kN/m] Opcjonalna sztywnos$¢é podpory statej i przesuwnej {k, >= 0}
v w kierunku pionowym y. o
<ky> [KN/m] Opcjonalna sztywnos$¢ podpory statej w kierunku {k, >= 0}

poziomym X.

DomysIne wartosci sztywnosci k, i ke wynoszg zero co oznacza w programie, ze podpora
w danym kierunku jest sztywna (odwrotnie jak w rzeczywistosci, gdzie dla sztywnej podpory,
parametr ,k” réwna sie nieskoficzonosg).

Wprowadzone podpory sprezyste pionowe i poziome oznaczone sg nha rysunku schematu
statycznego odpowiednimi dla danego kierunku ,sprezynkami”.
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W celu utatwienia oszacowania sztywnosci podparcia, wprowadzono dwa dodatkowe
kalkulatory dostepne w polu danej sztywnosci, po kliknieciu na nim prawym klawiszem myszki.
Sa to:

. Kalkulator sztywnosci pionowej ky i poziomej k, oparcia na ptatwi lub belce.
. Kalkulator sztywnosci poziomej ky oparcia na scianie (np. kolankowej).
Uwaga:

Nalezy pamieta¢ Zze wpisane sztywnosci nalezy aktualizowaé (przeliczajgc powtornie
w kalkulatorze) przy kazdej zmianie geometrii podparcia lub zmianie rozstawu wigzaréw.

650.3.1. Kalkulator sztywnosci pionowej i poziomej oparcia na ptatwi lub belce

Kalkulator sztywnosci oparcia na ptatwi (belce) pozwala na szybkie oszacowanie
wartosci sztywnosci przy nastepujacych zatozeniach:

. Krokiew oparta jest na jedno lub wieloprzestowej ptatwi o zblizonej
dtugosci przeset (podajemy woéwczas maksymalny rozstaw podparé
ptatwi w danym kierunku).

e  Obcigzenie od krokwi przypadajace na ptatew rozktadane jest jako ciggte
o statej wartosci rownej R/d gdzie R — reakcja od krokwi na ptatew
w danym kierunku; d — rozstaw krokwi.

. Krokwie roztozone sg regularnie na catej dtugosci ptatwi.

. Przy liczeniu sztywnosci uwzgledniane jest najgorsze usytuowanie krokwi
na ptatwi (tam gdzie ugiecie ptatwi jest najwieksze).

W innych przypadkach (np. przy oparciu krokwi na wsporniku ptatwi) przy wyznaczaniu
sztywnosci nalezy postugiwac sie ogéinymi wzorami mechaniki budowli.

Po kliknigciu prawym klawiszem myszki w polu przeznaczonym do wpisania Sztywnosci,
otwarte zostanie okno wyboru kalkulatora, a po jego wskazaniu odpowiedni kalkulator.

alkutator 1|l < alkulator ke T

Oparcie na pkatwi
Oparcie na fcianie

Oparcie ha gcianie
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Nalezy pamieta¢ ze dla kierunku x i y sg otwierane sg inne okna, rézniace sie usytuowaniem
wysokosci i szerokosci ptatwi we wzorze, oraz czasem inng rozpietoscia podpér w obu

kierunkach.

Typ ptatwi:

Typ drewna:

Kalkulatnr sprezy;tnstl w kierunku pionow x|
Podpaicie na phatwii [belce]:
oxd=E xh xh
% jednoprzestowe] (01=6.4) k= %
.v
" wicloprzeshowej [(c=10]
d - rozstaw krokwi [wigzardw)
Dane materiatowe patuii
’7 Typ drewna - |Lite l Klasa drewna - |C22 l
Przekrd] pkatwi
‘wiyzokodd pratwil w kiemnku y hp = |25 cm
Szerokaid phatwii v kierunku = bp = IEU cm
Bibliotek.a tarcicy... |
Rozstaw podpdr
’7 Dila phatuii w kierunku pionawiym Ly: |5 m ‘
‘wartadd sprezypstodci w kierunku pionawym k_.r.: 320 %
0K | obiee | Anui |
Kalkulator sprezystosci w kierunku poziom 5'
—Podparcie na pkatwii [belce]: 5
cied=E wbph
% jednoprzestowe] (=6.4) k:.FW
®
 wicloprzestome] (=10]
d - rozstaw krakwi [wiszardw)]
Dane materiakowe pratwi
’7 Typ drewna - |Lite 'I Klaza drewna - |C22 'I
r— Przekrdj pkatwii
‘wipsokodc phatwil w kismnku p hp = |25 cm
Szerokoié pratwii w kierunku « bp = IZD cm
Bibliateka tarcicy... |
Rozstaw podpdr:
’7 Dla phatwii w kierunku poziomym L= |5 m ‘
Warto$e sprezpstodel w kiemnku poziomym  ky= |204-3 %
ok | obiez | A |

Przyciski wyboru typu schematu
statycznego ptatwi potrzebny

[T go ustalenia wspétczynnika
schematu statycznego o.

[ Ustawia rodzaj drewna dla danego
preta schematu.

{belka jednoprzestowa;
wieloprzestowa}

{Lite; Klejone}
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Klasa drewna:

Ustawia klase drewna dla danego
preta schematu.

Lite: {C18; C22; C27; C30;

C35; C40}

Klejone: {GL24; GL30;

GL35; GL40}
. . Wybierany z listy typ drewna . .
Typ drewna: [-] przekroju pratwi {lity, klejony}
Wysokosé [cm] Wysokos¢ ptatwi liczona w kierunku {h,>0}
ptatwi hp: pionowym y (moze by¢ z biblioteki). P
Szerokosé [cm] Szerokos$¢ ptatwi liczona w kierunku {by> 0}
ptatwi hp: poziomym x (moze by¢ z biblioteki). P
Rozstaw Maksymalny rozstaw podpor ptatwi
podpor Ly lub [m] liczony {L>0; L,>0}
Ly: w kierunku poziomym lub pionowym.
Wyliczona w kalkulatorze
. ‘1 nieedytowalna wartos$¢ sprezystosci
ﬁj%rizystosc ke [kN/m] poziomej lub pionowej, ktéra {-}
v zostanie przekazana do tabeli
podpor.

Pozostale dane potrzebne do okreslenia sprezystosci, oraz wzoér obliczeniowy podano
na zaktadce kalkulatora.

650.3.2.

Kalkulator sztywnosci poziomej oparcia na scianie

Kalkulator sztywnos$ci poziomej oparcia krokwi na scianie (np. scianie kolankowej)

pozwala na szybkie oszacowanie sztywnosci podparcia przy nastepujacych zatozeniach:

Sciana konstrukcyjna wykonana jest jako jest jako jednowarstwowa, z materiatu
ceramicznego lub betonu o znanej wytrzymatosci charakterystycznej na $ciskanie
i znanej marce zaprawy.

Schematem statycznym sSciany jest wspornik utwierdzony w stropie, obcigzony
pozioma reakcjg od krokwi na jego koncu.

Podparcie krokwi w kierunku pionowym na $cianie jest niepodatne.

Murtat potaczony jest z $ciang w sposéb sztywny, eliminujacy mozliwos¢ jego
poziomego przesuwu wzgledem $ciany.

Do obliczen sztywnosci uwzgledniana jest szeroko$¢ muru réwna rozstawowi
krokwi.

Parametry muru nalezy przyjmowa¢ wg PN-B-03002:1999 ,Konstrukcje murowe
niezbrojone. Projektowanie i obliczanie”

W innych przypadkach przy wyznaczaniu sztywnosci nalezy postugiwaé sie ogélnymi wzorami
mechaniki budowli. Nalezy pamigta¢, ze w przypadku wigzaréw rozporowych, nalezy
sprawdzi¢ dodatkowo no$nos¢ sciany kolankowej z uwzglednieniem przenoszonego rozporu.

Kalkulator kas P

Oparcie ha pkatwi

Oparcie na écianie
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Po Kliknigciu prawym klawiszem myszki w polu przeznaczonym do wpisania sztywnosci,
otwarte zostanie okno wyboru kalkulatora, a po jego wskazaniu odpowiedni kalkulator
sztywnosci poziomej oparcia ha murze:

Kalkulator spresystosci poziomej na scia x|

— Oparcie na écianie [np. kolankowe):

Modub spreZystogci:
kM=E><d><t3 E= g-fy

4xH?
d - rozstaw krokwi [wigzardw)]

— Dane materiatowe:

% mur na zaprawie o wytrzpmatodci fm >= 5 MPa
£ mur na zaprawie o wytrzpmatosc fm < SPa lub z bloczkdw
2 betanu komdrkawego

‘Witizymakosé charakterpstpczna muru na dciskanie fl = |3 MPa

— Dane geometyczne

Grubo$e muru b= |25 cm
Wiyzokosc dciany H=|15 m
Wartose sprezpstode w kierunku poziormym |23S2.35H %

oK | obiez | anuki |

Wybér materiatu z ktérego wykonano mur  {o zaprawie >= 5 MPa;
Typ muru: [-] Sciany podpierajacej, potrzebny o0 zaprawie <5 MPa
do ustalenia cechy sprezystosci muru. lub z PGS-u}

Wytrzymatos$¢ charakterystyczna muru

}N.ytrzyma}osc [MPa] na sciskanie potrzebna do wyliczenia {fc>0}
ke modutu sprezystosci muru.

Grubo§c [cm] Grubosc¢ Je_dnc_)rodnej warstwy {(t> 0}
muru t: konstrukcyjnej muru.

Wysokqsc (m] Wysokosc muru r_lad stropem (punktem {(H>=0}
muru H: jego zamocowania).

Sprezystosé Wyliczona w kalkulatorze nieedytowalna

[kN/m] warto$¢ sprezystosci poziomej, ktéra {-}
zostanie przekazana do tabeli podpdr.

X -

Pozostate dane potrzebne do okreslenia sprezystosci, oraz wz6r obliczeniowy podano
na zakfadce kalkulatora.

650.4.  Wymiarowanie pretéw z Ramy 2D

W przypadku braku wérdd 32 schematéw wigzarow, takiego jaki bytby najbardziej odpowiedni,
mozna zdefiniowa¢ w module Rama 2D wiasciwy (dowolny) uktad statyczny z pretéw
z drewna litego lub klejonego o przekroju prostokatnym. Po zadaniu obciazen przypisanych
do odpowiednich grup i przeliczeniu uktadu, otrzymujemy w Konstruktorze w drzewie
projektu modutu ramy grupe Wyniki — Dane do wymiarowania. Zawiera ona dane przypisane
do poszczegolnych pretow dotyczace geometrii i materiatu, preta oraz obwiednie sit
wewnetrznych. Przy przeciggnieciu w drzewie projektu, wybranego preta z tej grupy,
na dowolny wigzar w tym samym projekcie (wczes$niej trzeba go utworzyc¢), przekazane
zostang wszystkie dane i wyniki do modutu wigzara.
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Uwaga:

Przy przecigganiu preta z Ramy 2D do modutu wigzary nalezy postugiwac sie takim projektem
wigzara, ktérego dane nie bedq nam wiecej potrzebne, gdyz po przeciggnieciu zostang one
nadpisane przez dane i wyniki przekazane z ramy dla pojedynczego preta.

Zestaw danych przekazanych z ramy nie jest kompletny do przeprowadzenia wymiarowania
preta, w zwigzku z powyzszym nalezy uzupei¢ lub zmodyfikowaé je o parametry zawarte
na zakladce ktora zostanie wywotana po prawidtowym przeciggnieciu preta z ramy:

Py drenyniang - urgt srvscignniziy = ramy INTERsoft |

Klaza uz'ytkowanial] i I - charakteryzuje sie zawartoscig wilgoci w materiale odpowiadajacy temperaturze
20°C i wilgothogcig wegledna otaczajgeego powietiza pizekraczajaca 65% ko przez kilka tygodni w roku.

Typ drewna - IL\te - Klaza drewna |C18 'l wg P - B - 03150: 2000

— Praekraj
‘wiymiar przekroju pojedynczega E e — |
h= lr cm b= |3— cm
—Wiapdtczynniki drugodci wyboczeniowe]: “Wizpdkczynnik oskabienia przekroju na:
- w ptaszczyZnie wigzara |1_ - Zginanie |1_ - gciskanie |1_
- z praszczyeny wiszaia |1_ - [0ZCigganie |1_ - ginanie |1_

Nalezy przy tym pamieta¢, ze zmiana materiatu lub przekroju powinna byé poprzedzona
powtérnym przeliczeniem statyki w module Rama 2D. Opis danych zawartych w powyzszej
zaktadce zawarto w opisie 1 wersji modutu. W przypadku gdy przeciggniemy do modutu
wigzaréw pret inny niz drewniany, pojawi sie nastepujacy komunikat:

Konstruktor x|
& Zostang ustawione domysine parametry materiaty

Analogicznie gdy przeciggamy pret o przekroju innym niz prostokatny komunikat przybierze
postac:

x|

& Zostang ustawione domyslne parametry praskroju

H
=

Po ustawieniu wiasciwych parametréw i wigczeniu obliczen w wigzarach, w przegladarce
utworzony zostanie raport z przeprowadzonego wymiarowania stanéw granicznych nosnosci,
ograniczony do jednego przeciagnietego preta. W ten sam sposob wymiarowanie mozna
przeprowadzi¢ dla pozostalych pretow schematu statycznego utworzonego w module
Rama 2D.

650.5.  Opis okna ekranu roboczego

Ekran roboczy jest gtéwnym elementem umozliwiajacym biezaca kontrole wprowadzanego
uktadu statycznego:
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{ fo.s0]

W przypadku prawidlowo wprowadzonej geometrii wigzara, w obszarze ekranu
roboczego pokazany jest automatycznie skalowany rysunek schematu statycznego wiezby,
wraz z podstawowymi wymiarami, oraz z widocznymi dla zaznaczonego przypadku
obcigzeniami. Na schemacie oznaczone sg numery pretow i wezidw, typy podpdr oraz
wszystkie przeguby. Dodatkowo na ekranie pokazane sa katy nachylenia lewej i prawej potaci,
a w prawym goérnym rogu wartosci widocznych obcigzen po odpowiednim rozktadzie
na kierunek prostopadty i rownolegty do krokwi. W czasie wprowadzania danych w zaktadce
Prety i podpory na ekranie roboczym aktualnie opisywany element (pret lub podpora)
wyrézniony jest kolorem czerwonym.

650.6. Okno drzewa projektu
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alx
4% Wigzan drewniang d
E i Ukbad konstrukcying
=-fl Geometria

- ®® Klasa uzptkowania - 1
A &1=0850m
A H1=400m

A H2=100m
A H3=200m
A L1=E00m
A L2=E00m
- Prety
=™, Pret1

88 Drewno - lite

-8 Flasa drewna - C22
- A, Wys. przekioju b = 16.00 em
A, Szer. praskiojub = £.30 om
= llogé przekroi Np =1
‘Wap, wybocz, w phaszczyénie usy = 2.00
wzp, wybocz, z praszozyziy upz = 0.00
Wzp. oztabienia na zginanie wz = 1.00
‘Wsp. oskabienia na éciskanie ws = 1.00
‘Wsp. oskabienia na rozcigganie wr = 1.00
. ostabienia na cizkanie wt = 1.00

2% Podpora 1 - staka (ks - 0.00 [kM/m]: ky - 0.00 [kMm])
-2 Podpora 2 - staba (ke - 0.00 [kNAm]: ky - 0.00 [kMNA])
7% Podpora 3 - staba [ke - 0.00 [kN/m]; ky - 0.00 [kM/m])
2% Podpora 4 - staba (ke - 0.00 [kNAm]; ky - 0.00 [kMAm])
{8 Dbcigzeria
*{« Ciezar pokivcia gz = 1.50 kN/m2
e najetce g = 0.00 kMN/m
. fhiegiem 21 = 0.80 kM/m2
. dniegiem £2 = 0.80 kM/m2
. wiatiem wil = 0.30 kN/m2
. wiatiemn w2l = -0.30 kN/m2

wiatrem wip = -0.30 kMN/m2
. wiatrem w2p = 0,30 kMN/m2
A, Rozstaw krokwid=1.00m

Przewaznie po lewej stronie ekranu widoczne jest podczas pracy z programem
.drzewo” projektu z kolejnymi jego elementami. Rozwinigcie drzewa dla modutu wiezba
dachowa ukazuje strukture danych wprowadzonych do projektu. Dwukrotne Kliknigcie
na dowolnym parametrze widocznym w ,drzewie” powoduje przejscie do odpowiedniej
zaktadki lub wywotanie okienka dialogowego pozwalajacego na modyfikacje wskazanego
parametru. Wszystkie zmiany wprowadzone w elemencie sa na biezgco aktualizowane w
drzewie projektu. Niektére typy danych projektu (np. z uwagi na wyb6r z listy), mozna
modyfikowac¢ jedynie w odpowiednich polach zaktadek.

650.7.  Widok 3D
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W oknie 3D przedstawiona jest przestrzenna wizualizacja projektowanego wigzara.
Obraz w powyzszym oknie, tak jak w innych modutach Konstruktora mozna dowolnie
obraca¢, powieksza¢ i zmniejsza¢, przetaczajac tryb pracy prawym lub lewym klawiszem
myszki. Wizualizacja jest w petni skalowana, z wyjatkiem pretéw podwéjnych, ktére widoczne
sg jako jeden element o wymiarach dwéch elementéw ,sklejonych” razem.

650.8.  Obliczenia — Konfiguracja raportéw

Wywotanie obliczen powinno nastapi¢ przez nacisniecie odpowiedniej ikony
lub wywotanie polecenia ,Rozpocznij obliczenia...” w menu Elementy po wcze$niejszym
prawidtowym wprowadzeniu wszystkich potrzebnych danych. Po wigaczeniu obliczen
uaktywnia sie okno Konfiguracji raportow:

Konfiguracja raportu x|

r—w/iniki dia grup obciggei——————  — Obliczanie cbwiadni

A
.334 gC:Ema:"Z ¥ Uwzglgdric cigzar whasry
V]2 Schemal

E Schemat 3 V' Obliczeria dla obwigdni
& Schemat 4 [V Obliczeria obwisdni reakcii
H&: Schemat 5

IV wyniki wymiarowaria

 Konstrukcja
W wisp. wezkdw ¥ Przekimie ¥ Prety ‘
¥ Podpory V¥ Materiaty ¥ Obciazenia

|
llosé punktw |3 Aru |

W oknie tym uzytkownik ma mozliwos¢ zdecydowania jakie dane i wyniki zamieszczone
zostang w raporcie z wynikami obliczen. Mozna w tym miejscu zdecydowac¢ w ilu punktach
majg by¢ podawane wartosci statycznych sit wewnetrznych (maksimum 60 punktéw
na precie), oraz czy program ma uwzgledni¢ w obliczeniach obwiedni ciezar whasny
konstrukcji wigzara.

Po wcisnieciu przycisku OK. program wykonuje obliczenia statyczne i wymiarowanie catosci
wigzara, oraz tworzy odpowiednie raporty. Przebieg obliczen mozna obserwowa¢ w okienku
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komunikatow pojawiajacym sie na dole ekranu. W przypadku przerwania obliczen podawany
jest odpowiedni komunikat. Niespetnienie warunkéw stanu granicznego nosnosci
lub uzytkowania nie powoduje przerwania obliczeh lecz odpowiednie komunikaty
przekazywane sg do raportow wymiarowania.

650.9.  Opis raportow modutu — Wigzary dachowe

———

Bk Ok [ Pomge

CR Y L EES
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Struktura raportu modutu Wigzary dachowe skfada sie z nastepujgcych danych i wynikéw:

- Geometria ukladu — zawiera wszystkie dane geometryczne i materialowe catego
schematu statycznego wigzara zestawione tabelarycznie i pokazane na rysunku takie
jak: lista weztéw, materiatow, przekrojow, pretéw, podpoér, sztywnosci podpor.

- Obciazenia - raport sktadajgcy sie z 5 stron odpowiadajacych kolejnym schematom
obcigzen wigzara, przedstawionych w formie rysunku wasciwego schematu
i zestawienia tabelarycznego warto$ci przytozonych na poszczegéinych pretach.

- Wyniki — obciazenia stale — pokazane dla catego uktadu oraz dla poszczegélnych
pretéw wyniki obliczen statycznych (sity wewnetrzne M, N, T, przemieszczenia, reakcje)
dla danego schematu obcigzenia, pokazane w formie graficznej (wykresy)
i tabelarycznej.

- Wyniki — obciazenie sniegiem — lewa pota¢ — jw.

- Wyniki — obciazenie $niegiem — prawa potaé¢ — jw.
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- Wyniki — obciazenie wiatrem z lewe;j - jw.
- Wyniki — obciazenie wiatrem z prawe;j - jw.

- Obwiednia - pokazane dla catego uktadu oraz dla poszczegéinych pretéw obwiednie sit
wewnetrznych M, N, T, pokazane w formie graficznej (wykresy) i tabelarycznej oraz listy
grup skladajacych sie na wartosci ekstremalne w danym punkcie. Dodatkowy raport
obwiedni reakcji wraz z listami grup z jakich sie one sktadaja.

- Parametry wymiarowania — zestawione w tabeli podstawowe parametry uwzglednione
przy wymiarowaniu takie jak: klasa uzytkowania, wspotczynniki wyboczenia,
wspétczynniki - ostabienia przekroju a takze klasy drewna i odpowiadajace
im wytrzymatosci.

- Wymiarowanie drewna — raport obejmuje (dla kolejnych pretow wigzara) wszystkie
tryby wymiarowania, zaréwno w stanie granicznym uzytkowania jak i w stanie
granicznym nosnosci. W sktad tej grupy raportow wchodzi rowniez zbiorcze zestawienie
wynikéw wymiarowania dla catego wigzara, przedstawione w formie graficznej (schemat)
oraz tabelarycznej.

Zbiorcze zestawienie wynikbw wymiarowania zawiera schemat graficzny uktadu
statycznego z zaznaczonymi na czerwono elementami dla ktérych przekroczone zostaty stany
graniczne nosnosci lub uzytkowania. W celu uzyskania wiekszej przejrzystosci wynikéw,
wartosci nie spetniajagce warunkéw normowych zamieszczone w raporcie podane sa
wyttuszczonym drukiem.

Czeste niespetnienie warunku przemieszczenia okapu dachu, spowodowane jest
podniesieniem przewieszonego konca krokwi, na skutek obciazenia na odcinku przesta tej
krokwi (zwlaszcza przy krokwiach jednoprzestowych ze wspornikiem). Generalnie przy
stanach granicznych uzytkowania nalezy mie¢ na uwadze, ze otrzymane przemieszczenie jest
maksymalnym, finalnym przemieszczeniem dla danego preta, bedacym $rednig geometryczng
przemieszczenia poziomego i pionowego, uwzgledniajgcym wilgotnos¢ i pelzanie materiatu
oraz wptyw sit poprzecznych (dla L/h < 20). Przy analizie statyki i ugiecia pretéw nalezy
réwniez pamieta¢, ze elementy o L/h < 3 nie powinny by¢ traktowane jako belkowe (a tak jest
w programie) i wyniki dla nich moga odbiega¢ od rzeczywistosci.

W przypadku preta obliczonego w Ramie 2D i wymiarowanego w wigzarach, raport
z wymiarowania preta przeciggnietego z ramy zostanie ograniczony co do zakresu.
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650.10. Przyktad

Geometria uktadu

Lista weztoéw

Nr wezta X [m] Y [m]
1 0.00 0.00
2 0.50 0.33
3 3.50 2.33
4 6.50 4.33
5 9.50 2.33
6 12.50 0.33
7 13.00 0.00
8 3.50 -0.67
9 9.50 -0.67

Lista materiatéw

Nr materiatu Typ Klasa Eo,mean [MPa]

1 Lity C22 10000

Ciezar wiasny [kN/m?] 55
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o [1/°K] 0.000003
Lista przekrojow
Nr h [cm] b [cm] Liczba Alem? | J.[em] | J,[cm Nr
przekroju elementéw materiatu
1 16.0 6.3 1 100.8 2150 333 1
2 12.5 12.5 1 156.3 2035 2035 1
3 16.0 3.2 2 102.4 2185 44 1
Lista pretow
Nr preta Typ Nr Nr Nr Potaczenie Potaczenie Dlugosc
preta wezia wezta | przekroju (wezet (wezet konc.) [m]
pocz. konc. pocz.)
1| krokiew 1 2 1 sztywne sztywne 0.60
2| krokiew 2 3 1 sztywne sztywne 3.61
3| krokiew 3 4 1 sztywne przegub 3.61
4| krokiew 4 5 1 przegub sztywne 3.61
5| krokiew 5 6 1 sztywne sztywne 3.61
6| krokiew 6 7 1 sztywne sztywne 0.60
7 stup 3 8 2 przegub przegub 3.00
8 stup 9 5 2 przegub przegub 3.00
9 | kleszcze 3 5 3 przegub przegub 6.00
Rozstaw krokwi [m] 1.00
Lista podpor
Nr podpory Nr wezta Typ kx [KN/m] ky [KN/m]
1 2 stata 0.00 0.00
2 8 stala 0.00 0.00
3 9 stata 0.00 0.00
4 6 stata 0.00 0.00
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Obciazenia state

Q1. = 1.25 KN/m g = 0.83 KN/m
02 = 1.25 KN/m Oz = 0.83 KN/m
P=120kN
Nr Nr preta Typ Kierunek q (P) a [m] b [m]
obcigzenia obcigzenia dziatania
1 1 | rbwnomierne lokalny y | -1.25 kN/m 0.00 0.60
2 2 | rownomierne lokalny y | -1.25 kN/m 0.00 3.61
3 3 | rbwnomierne lokalny y | -1.25 kN/m 0.00 3.61
4 4 | rownomierne lokalny y | -1.25 kN/m 0.00 3.61
5 5 | rbwnomierne lokalny y | -1.25 kN/m 0.00 3.61
6 6 | rownomierne lokalny y | -1.25 kN/m 0.00 0.60
7 1 | rbwnomierne lokalny x | -0.83 kN/m 0.00 0.60
8 2 | rownomierne lokalny x | -0.83 kN/m 0.00 3.61
9 3 | rbwnomierne lokalny x | -0.83 kN/m 0.00 3.61
10 4 | rownomierne lokalny x |  0.83 kN/m 0.00 3.61
11 5 | rbwnomierne lokalny x | 0.83 kN/m 0.00 3.61
12 6 | rownomierne lokalny x | 0.83 kN/m 0.00 0.60
13 9 sita lokalny y -1.20 kKN 3.00 -
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Obciazenie $niegiem - lewa potaé

s = 0.55 kN/m ‘ Sy = 0.37 kN/m
Nr Nr preta Typ Kierunek q (P) a [m] b [m]

obcigzenia obcigzenia dziatania
1 1 | rbwnomierne lokalny y | -0.55 kN/m 0.00 0.60
2 2 | rbwnomierne lokalny y | -0.55 kN/m 0.00 3.61
3 3 | rownomierne lokalny y | -0.55 kN/m 0.00 3.61
4 1 | rbwnomierne lokalny x | -0.37 kN/m 0.00 0.60
5 2 | rownomierne lokalny x | -0.37 kN/m 0.00 3.61
6 3 | rownomierne lokalny x | -0.37 kN/m 0.00 3.61
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Obciazenie $niegiem - prawa potaé

Sp1 = 0.55 KN/m ‘ S = 0.37 kKN/m
Nr Nr preta Typ Kierunek q (P) a [m] b [m]

obcigzenia obcigzenia dziatania
1 4 | rownomierne lokalny y | -0.55 kN/m 0.00 3.61
2 5 | rownomierne lokalny y | -0.55 kN/m 0.00 3.61
3 6 | rownomierne lokalny y | -0.55 kN/m 0.00 0.60
4 4 | rbwnomierne lokalny x | 0.37 kN/m 0.00 3.61
5 5 | rbwnomierne lokalny x | 0.37 kN/m 0.00 3.61
6 6 | rownomierne lokalny x | 0.37 kN/m 0.00 0.60
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Obciazenie wiatrem z lewej

pu. = 0.30 kN/m ‘ pa. = 0.30 KN/m
Nr Nr preta Typ Kierunek q(P) a[m] b [m]

obcigzenia obcigzenia dziatania
1 1 | rbwnomierne lokalny y | -0.30 kN/m 0.00 0.60
2 2 | rbwnomierne lokalny y | -0.30 kN/m 0.00 3.61
3 3 | rownomierne lokalny y | -0.30 kN/m 0.00 3.61
4 4 | ro(wnomierne lokalny y | 0.30 kN/m 0.00 3.61
5 5 | rownomierne lokalnyy | 0.30 kN/m 0.00 3.61
6 6 | rownomierne lokalnyy | 0.30 kN/m 0.00 0.60
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Obciazenie wiatrem z prawej

P1pr = 0.30 kN/m ‘ P2pr = 0.30 kN/m
Nr Nr preta Typ Kierunek q(P) a[m] b [m]

obcigzenia obcigzenia dziatania
1 1 | rbwnomierne lokalnyy | 0.30 kN/m 0.00 0.60
2 2 | rbwnomierne lokalny y | 0.30 kN/m 0.00 3.61
3 3 | rownomierne lokalny y | 0.30 kN/m 0.00 3.61
4 4 | ro(wnomierne lokalny y | -0.30 kN/m 0.00 3.61
5 5 | rownomierne lokalny y | -0.30 kN/m 0.00 3.61
6 6 | rownomierne lokalny y | -0.30 kN/m 0.00 0.60
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Przemieszczenia Obcigzenia state

3 4
o
2 5
m
h
08 Lg o
i,
Przemieszczenia Grupa 1
Nr wezta Vy [mm] vy [mm] ¢ [rad] * 1000

1 -1.478 2.214 -4.377
2 0.000 0.000 -4.587
3 -0.017 -0.147 -0.365
4 0.000 -0.433 0.000
5 0.017 -0.147 0.365
6 0.000 0.000 4.587
7 1.478 2.214 4.377
8 0.000 0.000 0.000
9 0.000 0.000 0.000
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Sity wewnetrzne ( M) - Obciazenia state

M
y
T,
Sity wewnetrzne ( T ) - Obciazenia state
T
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Sity wewnetrzne ( N ) - Obciazenia state

N
8 9
(N
Sity wewnetrzne (Pret 1) - Obcigzenia state
Pret 1 -0.23 M
1 -0.00w //-/-/l 2
[k |
T
2
f 1 -0.00e 2
1 \I
-0.75
[1av] |
///,_.‘—10.50 N
1 -0.00e 2 2
1=0.60 m (kN
X [m] M [kNm] T [kN] N [kN]
0.00 0.00 0.00 0.00
0.30 -0.06 -0.37 0.25
0.60 -0.23 -0.75 0.50
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Sity wewnetrzne (Pret 2) - Obcigzenia state

Pret 2 -1.98 M
2 -0.235 /////1 3
1.02
kN |
3 T
L%E\\\\\\\\
2 3
N—z.m
2 [xN]
N
2 L///J—l.w 3
1=3.61 m 417 k]
X [m] M [kNm] T [KN] N [kN]
0.00 -0.23 1.76 -4.17
1.80 0.93 -0.49 -2.67
3.61 -1.98 -2.74 -1.17
Sity wewnetrzne (Pret 3) - Obcigzenia state
Pret 3 -1.98 M
3 N 0.00 4
1.16
[KNm] |
zmT\\\\\\\\\xk\ T
3 4
\\\\\\\J—Lm
3 (k)
N
3 4
L}qugk,,..,/44—~'-/**ri55
1=3.61 m 555 [xN]
x [m] M [kNm] T [kN] N [KN]
0.00 -1.98 2.80 -5.55
1.80 1.04 0.55 -4.05
3.61 0.00 -1.70 -2.55
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Sity wewnetrzne (Pret 4) - Obcigzenia state

Pret 4 -1.98 M
4 0.00 /////1 5
1.16
kN |
4 T
1.70,
4 [ E—— 5
N—z.so
(1]
N
4 5
-2.55%
1=3.61 m 555 k]
X [m] M [kNm] T [KN] N [kN]
0.00 0.00 1.70 -2.55
1.80 1.04 -0.55 -4.05
3.61 -1.98 -2.80 -5.55
Sity wewnetrzne (Pret 5) - Obciazenia state
Pret 5 -1.98 M
5 N <-0.23 6
1.02
[KNm] |
5 zm{\\‘\\\\\\\\\ T
5 6
\\\\\\\jdne
(k]
N
5 qaﬁ‘gﬁ‘;H“Hﬁ‘Ha‘gh‘khj 6
1=3.61m -4.17 )
X [m] M [kNm] T [KN] N [kN]
0.00 -1.98 2.74 -1.17
1.80 0.93 0.49 -2.67
3.61 -0.23 -1.76 -4.17
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Sity wewnetrzne (Pret 6) - Obcigzenia state

Pret 6 -0.23 M
6 [f\\\\\\ﬁk““‘\‘ 0.00 7
kN |
0.75 T
‘ [ —
." 6 -0.00 7
7
(1]
a%{ﬂk\_\‘\\‘\kk“\‘\‘\% N
6 L ©0.00 7
1=0.60 m [KN]
X [m] M [kNm] T [KN] N [kN]
0.00 -0.23 0.75 0.50
0.30 -0.06 0.37 0.25
0.60 0.00 0.00 0.00
Sity wewnetrzne (Pret 7) - Obciazenia state
Pret 7 M
3 0.00e 0.00 8
3
[KNm] |
T
3 0. 00 0.00 8
(k]
8 N
3 ( I 8
1=3.00 m -7.64 -7.64 )
X [m] M [kNm] T [KN] N [kN]
0.00 0.00 0.00 -7.64
1.50 0.00 0.00 -7.64
3.00 0.00 0.00 -7.64
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Sity wewnetrzne (Pret 8) - Obcigzenia state

Pret 8 M
9 0.00¢ 0.00 5
5
[kNm] |
T
9 0.00e 0.00 5
(k]
9 N
9 ( I 5
1=3.00 m e T
X [m] M [kNm] T [KN] N [kN]
0.00 0.00 0.00 -7.64
1.50 0.00 0.00 -7.64
3.00 0.00 0.00 -7.64
Sity wewnetrzne (Pret 9) - Obciazenia state
Pret 9 M
3 vou\/-aAoo 5
1.80
el |
T

3@ ®s |3 I
-0.60

[xN]
0.58 0.58 N
.| L.
1=6.00 m (V]
x [m] M [kNm] T [kN] N [kN]
0.00 0.00 0.60 0.58
3.00 1.80 0.60 0.58
6.00 0.00 -0.60 0.58
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Obciazenia state

Y

L.

Nr podpory Nr wezta Ry [KN] Ry [KN] M, [KNm]
podporowego
1 2 2.49 4.68 0.00
2 8 0.00 7.64 0.00
3 9 0.00 7.64 0.00
4 6 -2.49 4.68 0.00
Obwiednie sit wewnetrznych (M)
M
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Obwiednie sit wewnetrznych (T)

T
1
t,
X
Obwiednie sit wewnetrznych (N)
N
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Obwiednie sit wewnetrznych - Pret 1

039 oM
"4#k"044~,)-4ﬁr/~#,,{OJS
1 -0.00 — 2
k]
¢
1 -0.00 ’ 2
“ﬁ;-“¥\‘*¥“‘**“_“““**‘—‘—¥—{o.w
1.29
[y
0.74 e
y4é5:==:::::::::::::::::::::::::::::::1 0.52
1 -0.00 -0.00¢ . 2
[y
Nr pkt. x/l Mmax [KNmM] T [KN] N [kN] Grupy
obcigzen
0.00 0.00 0.00 0.00 1
0.50 -0.05 -0.30 0.26 15
3 1.00 -0.18 -0.60 0.52 15
ext Mmax 0.00 0.00 0.00 0.00 1
Nr pkt. x/l Mmin [KNmM] T [kN] N [KN] Grupy
obcigzen
1 0.00 0.00 0.00 0.00 1
0.50 -0.10 -0.65 0.37 124
3 1.00 -0.39 -1.29 0.74 124
ext Mmin 1.00 -0.39 -1.29 0.74 1
Nr pkt. X/l M [kNm] Timax [KN] N [kN] Grupy
obcigzen
1 0.00 0.00 0.00 0.00 1
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2 0.50 -0.05 -0.30 0.26 15
3 1.00 -0.18 -0.60 0.52 15
ext Tmax 0.00 0.00 0.00 0.00 1
Nr pkt. x/l M [KNm] Trmin [KN] N [kN] Grupy
obcigzen
1 0.00 0.00 0.00 0.00 1
2 0.50 -0.10 -0.65 0.37 124
3 1.00 -0.39 -1.29 0.74 124
ext Tmin 1.00 -0.39 -1.29 0.74 1
Nr pkt. X/l M [kNm] T [kN] Nimax [KN] Grupy
obcigzen
1 0.00 0.00 0.00 0.00 1
2 0.50 -0.08 -0.56 0.37 12
3 1.00 -0.33 -1.11 0.74 12
ext Nimax 1.00 -0.33 -1.11 0.74 1
Nr pkt. x/l M [kNm] T [KN] Nmin [KN] Grupy
obcigzen
1 0.00 0.00 0.00 0.00 1
2 0.50 -0.06 -0.39 0.26 1
3 1.00 -0.23 -0.78 0.52 1
ext Nimin 0.00 0.00 0.00 0.00 1
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Obwiednie sit wewnetrznych - Pret 2

3.0 ok
2 -0.39 0. 16 g - 3
0.82
1.76
)
mdx
3.05
1.41 k
2 ‘ , 3
4.72
(k]
bk
2 o 0.06 3
-7.35
[
Nr pkt. x/l Mmax [KNm] T [kN] N [kN] Grupy
obcigzen
1 0.00 -0.18 141 -5.55 15
2 0.50 1.60 -0.84 -2.17 124
3 1.00 -1.58 -2.19 -2.43 15
ext Mmax 0.40 1.76 -0.06 -2.61 124
Nr pkt. x/l Mmin [KNM] T [KN] N [kN] Grupy
obcigzen
1 0.00 -0.39 3.05 -4.39 124
2 0.50 0.74 -0.39 -4.63 135
3 1.00 -3.40 -4.72 -0.58 1234
ext Mmin 1.00 -3.40 -4.72 -0.58 124
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Nr pkt. x/l M [KNm] Tmax [KN] N [kN] Grupy
obcigzen
1 0.00 -0.39 3.05 -4.39 124
2 0.50 0.74 -0.39 -3.99 15
3 1.00 -1.58 -2.19 -2.43 15
ext Tmax 0.00 -0.39 3.05 -4.39 124
Nr pkt. x/l M [kNm] Tomin [KN] N [kN] Grupy
obcigzen
1 0.00 -0.18 1.41 -6.19 135
2 0.50 1.60 -0.84 -2.81 1234
3 1.00 -3.40 -4.72 -0.58 1234
ext Tmin 1.00 -3.40 -4.72 -0.58 124
Nr pkt. x/l M [kNm] T [KN] Nmax [KN] Grupy
obcigzen
1 0.00 -0.29 2.26 -3.23 14
2 0.50 1.19 -0.62 -1.67 14
3 1.00 -3.40 -4.72 0.06 124
ext Nmax 1.00 -3.40 -4.72 0.06 124
Nr pkt. x/l M [KNm] T [kN] Nmin [KN] Grupy
obcigzen
1 0.00 -0.28 2.19 -7.35 1235
2 0.50 1.15 -0.60 -5.13 1235
3 1.00 -1.59 -2.19 -3.07 135
ext Npmin 0.00 -0.28 2.19 -7.35 124
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Obwiednie sit wewnetrznych - Pret 3

-3.40 ng<
158&
3 > 0.00 0.00 4
2.00
kN]
4.82 ]
2.24 R
3 : 4
wflﬁﬁ
-2.94
[av)
Rt
3 ¢ 4
:S -2.38
-4.06
-5.51
-8.52
tav)
Nr pkt. x/l Mmax [KNm] T [kN] N [kN] Grupy
obcigzen
1 0.00 -1.58 2.24 -6.05 15
2 0.50 1.80 0.94 -4.92 124
3 1.00 0.00 -2.94 -2.70 1
ext Mmax 0.62 2.00 0.04 -4.41 124
Nr pkt. x/l Mmin [KNmM] T [kN] N [kN] Grupy
obcigzen
1 0.00 -3.40 4.82 -7.97 1234
2 0.50 0.83 0.44 -5.31 135
3 1.00 0.00 -1.36 -3.75 1
ext Mmin 0.00 -3.40 4.82 -7.97 124
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Nr pkt. x/l M [kNm] Tmax [KN] N [kN] Grupy
obcigzen
1 0.00 -3.40 4.82 -7.97 1234
2 0.50 1.80 0.94 -5.74 1234
3 1.00 0.00 -1.36 -3.75 135
ext Tmax 0.00 -3.40 4.82 -7.97 124
Nr pkt. x/l M [kNm] Tmin [KN] N [kN] Grupy
obcigzen
1 0.00 -1.58 2.24 -6.05 15
2 0.50 0.83 0.44 -4.49 15
3 1.00 0.00 -2.94 -2.70 124
ext Tmin 1.00 0.00 -2.94 -2.70 124
Nr pkt. x/l M [kNm] T [kN] Nmax [KN] Grupy
obcigzen
1 0.00 -2.53 3.58 -5.51 14
2 0.50 1.33 0.70 -3.94 14
3 1.00 0.00 -2.18 -2.38 14
ext Nimax 1.00 0.00 -2.18 -2.38 124
Nr pkt. x/l M [kNm] T [KN] Nmin [KN] Grupy
obcigzen
1 0.00 -2.46 3.48 -8.52 1235
2 0.50 1.29 0.68 -6.29 1235
3 1.00 0.00 -2.12 -4.06 1235
ext Nmin 0.00 -2.46 3.48 -8.52 124
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Obwiednie sit wewnetrznych - Pret 4

3.40 o
ALSS
4 0.00 0. 00@e=— —e 5
0.93 \
2.00
kN]
st
2.94
1.36 k
4 : 5
\{224
-4.82
[av)
Rt
4 o 5
724385
-4.06
-5.51
-8.52
tav)
Nr pkt. x/l Mmax [KNm] T [kN] N [kN] Grupy
obcigzen
1 0.00 0.00 2.94 -2.70 1
2 0.50 1.80 -0.94 -4.92 135
3 1.00 -1.58 -2.24 -6.05 14
ext Mmax 0.38 2.00 -0.04 -4.41 135
Nr pkt. x/l Mmin [KNmM] T [kN] N [kN] Grupy
obcigzen
1 0.00 0.00 1.36 -3.75 1
2 0.50 0.83 -0.44 -5.31 124
3 1.00 -3.40 -4.82 -7.97 1235
ext Mmin 1.00 -3.40 -4.82 -7.97 135
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Nr pkt. x/l M [kNm] Tmax [KN] N [kN] Grupy
obcigzen
1 0.00 0.00 2.94 -2.70 135
2 0.50 0.83 -0.44 -4.49 14
3 1.00 -1.58 -2.24 -6.05 14
ext Tmax 0.00 0.00 2.94 -2.70 135
Nr pkt. x/l M [kNm] Tmin [KN] N [kN] Grupy
obcigzen
1 0.00 0.00 1.36 -3.75 124
2 0.50 1.80 -0.94 -5.74 1235
3 1.00 -3.40 -4.82 -7.97 1235
ext Tmin 1.00 -3.40 -4.82 -7.97 135
Nr pkt. x/l M [kNm] T [kN] Nmax [KN] Grupy
obcigzen
1 0.00 0.00 2.18 -2.38 15
2 0.50 1.33 -0.70 -3.94 15
3 1.00 -2.53 -3.58 -5.51 15
ext Nimax 0.00 0.00 2.18 -2.38 135
Nr pkt. x/l M [kNm] T [KN] Nmin [KN] Grupy
obcigzen
1 0.00 0.00 212 -4.06 1234
2 0.50 1.29 -0.68 -6.29 1234
3 1.00 -2.46 -3.48 -8.52 1234
ext Nmin 1.00 -2.46 -3.48 -8.52 135
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Obwiednie sit wewnetrznych - Pret 5

-3.40 sUs
5 > —a-0.18 -0.39 6
0.82
1.76
(ki
4.72 ]
5 ‘ , 6
wflﬁl
-3.05
[av)
Rt
5 0.0 " 5
-7.35
tav)
Nr pkt. x/l Mmax [KNm] T [kN] N [kN] Grupy
obcigzen
1 0.00 -1.58 2.19 -2.43 14
2 0.50 1.60 0.84 -2.17 135
3 1.00 -0.18 -1.41 -5.55 14
ext Mmax 0.60 1.76 0.06 -2.61 135
Nr pkt. x/l Mmin [KNmM] T [kN] N [kN] Grupy
obcigzen
1 0.00 -3.40 4.72 -0.58 1235
2 0.50 0.74 0.39 -4.63 124
3 1.00 -0.39 -3.05 -4.39 135
ext Mmin 0.00 -3.40 4,72 -0.58 135
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Nr pkt. x/l M [kNm] Tmax [KN] N [kN] Grupy
obcigzen
1 0.00 -3.40 4.72 -0.58 1235
2 0.50 1.60 0.84 -2.81 1235
3 1.00 -0.18 -1.41 -6.19 124
ext Tmax 0.00 -3.40 4.72 -0.58 135
Nr pkt. x/l M [kNm] Tmin [KN] N [kN] Grupy
obcigzen
1 0.00 -1.58 2.19 -2.43 14
2 0.50 0.74 0.39 -3.99 14
3 1.00 -0.39 -3.05 -4.39 135
ext Tmin 1.00 -0.39 -3.05 -4.39 135
Nr pkt. x/l M [kNm] T [kN] Nmax [KN] Grupy
obcigzen
1 0.00 -3.40 4.72 0.06 135
2 0.50 1.19 0.62 -1.67 15
3 1.00 -0.29 -2.26 -3.23 15
ext Nimax 0.00 -3.40 4.72 0.06 135
Nr pkt. x/l M [kNm] T [KN] Nmin [KN] Grupy
obcigzen
1 0.00 -1.59 2.19 -3.07 124
2 0.50 1.15 0.60 -5.13 1234
3 1.00 -0.28 -2.19 -7.35 1234
ext Nmin 1.00 -0.28 -2.19 -7.35 135
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Obwiednie sit wewnetrznych - Pret 6

-0.39 sUs
o&s&
6 > —e0.00 0.00 7
]
1.29 ]
0.60 R
6 ¢ 0.00 -0.00 7
[y
0.74 X
0.52
6 ——0.00 0.00 7
[av]
Nr pkt. x/l Mmax [KNm] T [kN] N [kN] Grupy
obcigzen
1 0.00 -0.18 0.60 0.52 14
2 0.50 -0.05 0.30 0.26 14
3 1.00 0.00 0.00 0.00 1
ext Mmax 1.00 0.00 0.00 0.00 1
Nr pkt. x/l Mmin [KNmM] T [kN] N [kN] Grupy
obcigzen
1 0.00 -0.39 1.29 0.74 135
2 0.50 -0.10 0.65 0.37 135
3 1.00 0.00 0.00 0.00 1
ext Mmin 0.00 -0.39 1.29 0.74 1
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Nr pkt. x/l M [kNm] Tmax [KN] N [kN] Grupy
obcigzen
1 0.00 -0.39 1.29 0.74 135
2 0.50 -0.10 0.65 0.37 135
3 1.00 0.00 0.00 0.00 1
ext Tmax 0.00 -0.39 1.29 0.74 1
Nr pkt. x/l M [kNm] Tmin [KN] N [kN] Grupy
obcigzen
1 0.00 -0.18 0.60 0.52 14
2 0.50 -0.05 0.30 0.26 14
3 1.00 0.00 0.00 0.00 1
ext Tmin 1.00 0.00 0.00 0.00 1
Nr pkt. x/l M [kNm] T [kN] Nmax [KN] Grupy
obcigzen
1 0.00 -0.33 1.11 0.74 13
2 0.50 -0.08 0.56 0.37 13
3 1.00 0.00 0.00 0.00 1
ext Nimax 0.00 -0.33 111 0.74 1
Nr pkt. x/l M [kNm] T [KN] Nmin [KN] Grupy
obcigzen
1 0.00 -0.23 0.78 0.52 1
2 0.50 -0.06 0.39 0.26 1
3 1.00 0.00 0.00 0.00 1
ext Nmin 1.00 0.00 0.00 0.00 1

650 - 57
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Obwiednie sit wewnetrznych - Pret 7

ik
3 0.00 0. 00g— ——0.00 0.00 8
(ki
st
3 0.00 0. 00 0.00 0.00 8
[av)
Rt
3 8
-6.48 -6.77
-12.82 -13.11
tav)
Nr pkt. x/l Mmax [KNm] T [kN] N [kN] Grupy
obcigzen
1 0.00 0.00 0.00 -8.08 1
2 0.50 0.00 0.00 -8.22 1
3 1.00 0.00 0.00 -8.36 1
ext Mmax 0.00 0.00 0.00 -8.08 1
Nr pkt. x/l Mmin [KNmM] T [kN] N [kN] Grupy
obcigzen
1 0.00 0.00 0.00 -8.08 1
2 0.50 0.00 0.00 -8.22 1
3 1.00 0.00 0.00 -8.36 1
ext Mmin 0.00 0.00 0.00 -8.08 1

650 - 58




650-Wigzary dachowe - drewniane

Nr pkt. x/l M [kNm] Tmax [KN] N [kN] Grupy
obcigzen
1 0.00 0.00 0.00 -8.08 1
2 0.50 0.00 0.00 -8.22 1
3 1.00 0.00 0.00 -8.36 1
ext Tmax 0.00 0.00 0.00 -8.08 1
Nr pkt. x/l M [kNm] Tmin [KN] N [kN] Grupy
obcigzen
1 0.00 0.00 0.00 -8.08 1
2 0.50 0.00 0.00 -8.22 1
3 1.00 0.00 0.00 -8.36 1
ext Tmin 0.00 0.00 0.00 -8.08 1
Nr pkt. x/l M [kNm] T [kN] Nmax [KN] Grupy
obcigzen
1 0.00 0.00 0.00 -6.48 15
2 0.50 0.00 0.00 -6.62 15
3 1.00 0.00 0.00 -6.77 15
ext Nimax 0.00 0.00 0.00 -6.48 1
Nr pkt. x/l M [kNm] T [KN] Nmin [KN] Grupy
obcigzen
1 0.00 0.00 0.00 -12.82 1234
2 0.50 0.00 0.00 -12.97 1234
3 1.00 0.00 0.00 -13.11 1234
ext Nmin 1.00 0.00 0.00 -13.11 1
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Obwiednie sit wewnetrznych - Pret 8

ik
9 0.00 0. 00g— ——0.00 0.00 5
(ki
st
9 0.00 0. 00 0.00 0.00 5
[av)
Rt
9 5
-6.77 -6.48
-13.11 -12.82
tav)
Nr pkt. x/l Mmax [KNm] T [kN] N [kN] Grupy
obcigzen
1 0.00 0.00 0.00 -8.36 1
2 0.50 0.00 0.00 -8.22 1
3 1.00 0.00 0.00 -8.08 1
ext Mmax 0.00 0.00 0.00 -8.36 1
Nr pkt. x/l Mmin [KNmM] T [kN] N [kN] Grupy
obcigzen
1 0.00 0.00 0.00 -8.36 1
2 0.50 0.00 0.00 -8.22 1
3 1.00 0.00 0.00 -8.08 1
ext Mmin 0.00 0.00 0.00 -8.36 1
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Nr pkt. x/l M [kNm] Tmax [KN] N [kN] Grupy
obcigzen
1 0.00 0.00 0.00 -8.36 1
2 0.50 0.00 0.00 -8.22 1
3 1.00 0.00 0.00 -8.08 1
ext Tmax 0.00 0.00 0.00 -8.36 1
Nr pkt. x/l M [kNm] Tmin [KN] N [kN] Grupy
obcigzen
1 0.00 0.00 0.00 -8.36 1
2 0.50 0.00 0.00 -8.22 1
3 1.00 0.00 0.00 -8.08 1
ext Tmin 0.00 0.00 0.00 -8.36 1
Nr pkt. x/l M [kNm] T [kN] Nmax [KN] Grupy
obcigzen
1 0.00 0.00 0.00 -6.77 14
2 0.50 0.00 0.00 -6.62 14
3 1.00 0.00 0.00 -6.48 14
ext Nimax 1.00 0.00 0.00 -6.48 1
Nr pkt. x/l M [kNm] T [KN] Nmin [KN] Grupy
obcigzen
1 0.00 0.00 0.00 -13.11 1235
2 0.50 0.00 0.00 -12.97 1235
3 1.00 0.00 0.00 -12.82 1235
ext Nmin 0.00 0.00 0.00 -13.11 1
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Obwiednie sit wewnetrznych - Pret 9

bk
3 0.00 0. 0 0@ 0.00 0.00 5
\/;OS 2.08
kN
0.79 0479’\\ o]
3 ¢ 5
\\ -0.79 -0.79
[
0.85 0.85 X
0.56 0.56
3 5
(]
Nr pkt. x/l Mmax [KNm] T [kN] N [kN] Grupy
obcigzen
1 0.00 0.00 0.79 0.56 1
2 0.50 2.08 0.60 0.56 1
3 1.00 0.00 -0.79 0.56 1
ext Mmax 0.50 2.08 0.60 0.56 1
Nr pkt. x/l Mmin [KNmM] T [kN] N [kN] Grupy
obcigzen
1 0.00 0.00 0.79 0.56 1
2 0.50 2.08 0.60 0.56 1
3 1.00 0.00 -0.79 0.56 1
ext Mmin 0.00 0.00 0.79 0.56 1
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Nr pkt. x/l M [kNm] Tmax [KN] N [kN] Grupy
obcigzen
1 0.00 0.00 0.79 0.56 1
2 0.50 2.08 0.60 0.56 1
3 1.00 0.00 -0.79 0.56 1
ext Tmax 0.00 0.00 0.79 0.56 1
Nr pkt. x/l M [kNm] Tmin [KN] N [kN] Grupy
obcigzen
1 0.00 0.00 0.79 0.56 1
2 0.50 2.08 0.60 0.56 1
3 1.00 0.00 -0.79 0.56 1
ext Tmin 1.00 0.00 -0.79 0.56 1
Nr pkt. x/l M [kNm] T [kN] Nmax [KN] Grupy
obcigzen
1 0.00 0.00 0.79 0.85 123
2 0.50 2.08 0.60 0.85 123
3 1.00 0.00 -0.79 0.85 123
ext Nimax 0.00 0.00 0.79 0.85 1
Nr pkt. x/l M [kNm] T [KN] Nmin [KN] Grupy
obcigzen
1 0.00 0.00 0.79 0.56 1
2 0.50 2.08 0.60 0.56 1
3 1.00 0.00 -0.79 0.56 1
ext Nmin 0.00 0.00 0.79 0.56 1

Parametry wymiarowania:

Klasa uzytkowania konstrukcji - 1
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Nr preta Typ preta Klasa drewna Wy Wyz W, W W, Wi
1 krokiew C22 200| 0.00| 1.00| 1.00| 1.00| 1.00
2 krokiew C22 1.00| 0.00( 1.00| 1.00( 1.00| 1.00
3 krokiew C22 1.00| 0.00| 1.00| 1.00| 1.00| 1.00
4 krokiew C22 1.00| 0.00| 1.00| 1.00| 1.00| 1.00
5 krokiew Cc22 1.00| 0.00| 1.00| 1.00| 1.00| 1.00
6 krokiew Cc22 2.00| 0.00| 1.00| 1.00| 1.00| 1.00
7 stup Cc22 1.00| 1.00( 1.00| 1.00( 1.00| 1.00
8 stup C22 1.00| 1.00( 1.00| 1.00( 1.00| 1.00
9 kleszcze Cc22 1.00| 0.00| 1.00| 1.00| 1.00| 1.00

Uy - Wspotczynnik wyboczenia w ptaszczyznie uktadu xy
Uy - Wspotczynnik wyboczenia z ptaszczyzny uktadu yz
w; - Wspotczynnik ostabienia przekroju na zginanie

ws - Wspotczynnik ostabienia przekroju na sciskanie

w; - Wspotczynnik ostabienia przekroju na rozcigganie

w; - Wspétczynnik ostabienia przekroju na $cinanie

Klasy wytrzymatosci - wartosci charakterystycznych:

Klasa fm,k f!,O,k ft,90,k fc,O,k fc,90,k fv,I< EO,mean EO,OS EQO,mean Gmean Pk Pmean

MPa | MPa | MPa | MPa | MPa | MPa | MPa | MPa | MPa | MPa | kg/m® | kg/m®

C22 22 13 | 0.3 | 20 | 5.1 | 2.4 | 10000 | 6700 | 330 630 | 340 | 410

fmk - Wytrzymato$¢ na zginanie

frox- Wytrzymato$¢ na rozcigganie wzdtuz widkien
fiook - Wytrzymatos¢ na rozciaganie w poprzek widkien
feok - Wytrzymatosé na $ciskanie wzdtuz wtokien

fe.o0k - Wytrzymatos$¢ na $ciskanie w poprzek wiékien
fux- Wytrzymatos¢ na scinanie

Eomean - Sredni modut sprezystosci wzdtuz wiékien
Eo.05- 5% kwantyl modutu sprezystosci wzdtuz wiékien
Eoomean - Sredni modut sprezystoséci w poprzek widkien
Ghmean - Sredni modut odksztatcenia postaciowego

pk- Gestos¢ charakterystyczna
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650-Wigzary dachowe - drewniane

Pmean - Gestos¢ $rednia

Pret 1 - Krokiew

N =0.74 kN

M =-0.39 KNm

WYNIKI ROZCIAGANIA ZE ZGINANIEM:

G2 Ot 0.07 1.45
+ = +— = 0.01+0.09 = 0.09<1
fua fua 9.69 16.62
Naprezenia OK:

SPRAWDZENIE STATECZNOSCI:

o1 1.45
= = 0.09%1
Kerie *Ema 1.00*16.62
Naprezenia OK:
N =0.74 kN
M =-0.33 kNm

WYNIKI ROZCIAGANIA ZE ZGINANIEM:

62 O! 0.07 1.24
+ = +— = 0.01+0.07 = 0.08<1
fua fra 9.69 16.62
Naprezenia OK:

SPRAWDZENIE STATECZNOSCI:

RE 1.24
= = 0.07<1
Kerie *E na 1.00%16.62
Naprezenia OK:
V =-1.29 kN
WYNIKI SCINANIA:
T 0.19
- = = 0.11<1
fvd 1.73

Naprezenia OK:
PRZEMIESZCZENIE

Usin = 0.74 cm > L/100 = 0.60 cm

Przemieszczenie przekroczone !!!
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Pret 2 - Krokiew
N =-0.58 kN

M =-3.40 kNm
WYNIKI SCISKANIA ZE ZGINANIEM:

o2 o1 0.06 12.66
I = + = 0.01+0.76 = 0.77<1
kcz*fcd fmd 0.48*14.54 16.62

Naprezenia OK:

o> o' 0.06 12.66

T +ke* = — _ _  _+0.7*_——— = 0.00+0.53 = 0.54<1

Key *fca fira 1.00*14.54 16.62

Naprezenia OK:

N =0.06 kN

M =-3.40 kKNm

WYNIKI ROZCIAGANIA ZE ZGINANIEM:

62 Ot 0.01 12.65
+ = +—— = 0.00+0.76 = 0.76<1
fra fma 9.69 16.62
Naprezenia OK:

SPRAWDZENIE STATECZNOSCI:

o1 12.65
= = 0.76<1
Keric *fna 1.00%16.62

Naprezenia OK:

N =-7.35 kN

M =-0.28 kKNm

WYNIKI SCISKANIA ZE ZGINANIEM:

02 [o! 0.73 1.04
+ = + = 0.1040.06 = 0.17<1
Kez*fea fra 0.48*14.54 16.62
Naprezenia OK:
G2 R 0.73 1.04
——+kn* = ——————+0.7* — = 0.05+0.04 = 0.09%<1
key*fea fua 1.00%14.54 16.62
Naprezenia OK:
V =-472 kN
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WYNIKI SCINANIA:

Naprezenia OK:
PRZEMIESZCZENIE

Ufin = 0.89 cmgL/200 = 1.80 cm

Przemieszczenie OK:

Pret 3 - Krokiew

N =-7.97 kN

M =-3.40 kNm

WYNIKI SCISKANIA ZE ZGINANIEM:

o2 o1 0.79 12.66
= + = 0.1140.76 = 0.87<1

—_—+
Kee*faw fma 0.48*14.54 16.62

Naprezenia OK:

o2 o1 0.79 12.66
——+kan* = —————+0.7* — = 0.05+0.53 = 0.5%1
Key*fea fua 1.00*14.54 16.62

Naprezenia OK:

N =-8.52 kN

M =-2.46 kNm

WYNIKI SCISKANIA ZE ZGINANIEM:

o2 o1 0.84 9.15
—+ = + = 0.12+0.55 = 0.67<1
kez*fca fma 0.48*%14.54 16.62

Naprezenia OK:

o2 o1 0.84 9.15

——+kn* = ————+0.7* — = 0.06+0.39 = 0.44<1

kKey*fea foa 1.00%14.54 16.62

Naprezenia OK:

V =4.82kN

WYNIKI SCINANIA:
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Naprezenia OK:
PRZEMIESZCZENIE

Ufin = 1.10 cmgL/200 = 1.80 cm

Przemieszczenie OK:

Pret 4 - Krokiew
N =-7.97 kN

M =-3.40 kNm
WYNIKI SCISKANIA ZE ZGINANIEM:

o2 o: 0.79 12.66
—+ = + = 0.11+0.76 = 0.87<1
kcz*fcd fmd 0.48*14.54 16.62
Naprezenia OK:
G2 R 0.79 12.66
——+kn* = ——————+0.7%* — = 0.05+0.53 = 0.59%1
kKey*fea fua 1.00%14.54 16 .62
Naprezenia OK:
N =-8.52 kN
M =-2.46 kNm

WYNIKI SCISKANIA ZE ZGINANIEM:

o2 o1 0.84 9.15
-+ = + = 0.12+0.55 = 0.67<1
kee*fewa fma 0.48*%14.54 16.62
Naprezenia OK:
G2 R 0.84 9.15
——+kn* = ————+0.7* — = 0.06+0.39 = 0.44<1
key*fea fua 1.00%14.54 16.62
Naprezenia OK:
V =-4.82 kN

WYNIKI SCINANIA:
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Naprezenia OK:
PRZEMIESZCZENIE

Ufin = 1.10 cmgL/200 = 1.80 cm

Przemieszczenie OK:

Pret 5 - Krokiew

N =-0.58 kN

M =-3.40 kNm

WYNIKI SCISKANIA ZE ZGINANIEM:

o2 o1 0.06 12.66
-+ = + = 0.01+0.76 = 0.77<1
kee*fea fra 0.48*%14.54 16.62
Naprezenia OK:
o2 o1 0.06 12.66
———+kn* = ——————+0.7*— = 0.00+0.53 = 0.54<1
Key*fea fua 1.00*14.54 16 .62
Naprezenia OK:
N = 0.06 kN
M =-3.40 kNm

WYNIKI ROZCIAGANIA ZE ZGINANIEM:

G2 o 0.01 12.65
+ = +— = 0.00+0.76 = 0.76<1
frta fma 9.69 16.62
Naprezenia OK:

SPRAWDZENIE STATECZNOSCI:

o1 12.65
= = 0.76<1
Kerie *fra 1.00*%16.62
Naprezenia OK:
N =-7.35 kN
M =-0.28 KNm

WYNIKI SCISKANIA ZE ZGINANIEM:

o2 o1 0.73 1.04

= 0.10+0.06 = 0.17<1

—_—+ +
kcz*fcd fmd 0.48%*14.54 16.62
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Naprezenia OK:

(52 (51 0.73 1.04

—+kn* = ————+0.7* — = 0.054+0.04 = 0.09%1
Key*fea foa 1.00%14.54 16 .62

Naprezenia OK:

V =4.72 kN

WYNIKI SCINANIA:

Naprezenia OK:
PRZEMIESZCZENIE

Ufin = 0.89 cmgL/200 = 1.80 cm

Przemieszczenie OK:

Pret 6 - Krokiew
N =0.74 kN

M =-0.39 kNm
WYNIKI ROZCIAGANIA ZE ZGINANIEM:

52 o1 0.07 1.45

+ =
ftd fmd

+— = 0.01+0.09 = 0.091
9.69 16.62

Naprezenia OK:
SPRAWDZENIE STATECZNOSCI:

o: 1.45
= = 0.09<1
kcrlt*fmd 1-00*16.62
Naprezenia OK:
N =0.74 kN
M =-0.33 kNm

WYNIKI ROZCIAGANIA ZE ZGINANIEM:

62 Ot 0.07 1.24
+ = +— = 0.01+0.07 = 0.08<1
fa fua 9.69 16.62
Naprezenia OK:
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SPRAWDZENIE STATECZNOSCI:

o1 1.24
= = 0.07<1
Kerie *fra 1.00*%16.62
Naprezenia OK:
V =1.29 kN
WYNIKI SCINANIA:
T 0.19
D = 0.11<1
£ 1.73

Naprezenia OK:
PRZEMIESZCZENIE

usn = 0.74 cm > L/100 = 0.60 cm

Przemieszczenie przekroczone !!!

Pret 7 - Stup
N =-13.11 kN

M = 0.00 kNm
WYNIKI SCISKANIA:

G2 0.84
= = 0.13<1
kKez*fea 0.46%*14 .54
Naprezenia OK:
G2 0.84
= = 0.13<1
kKey*fea 0.46%14 .54
Naprezenia OK:

PRZEMIESZCZENIE

Usin = 0.03 cmgL/200 = 1.50 cm

Przemieszczenie OK:

Pret 8 - Stup
N =-13.11 kN

M =0.00 kNm
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WYNIKI SCISKANIA:

o2 0.84
= = 0.13<1
kez*fea 0.46%14 .54
Naprezenia OK:
o2 0.84
= = 0.13<1
Key*fca 0.46%14 .54
Naprezenia OK:

PRZEMIESZCZENIE

Usin = 0.03 cmgL/200 = 1.50 cm

Przemieszczenie OK:

Pret 9 - Kleszcze
N = 0.56 kN

M =2.08 kNm
WYNIKI ROZCIAGANIA ZE ZGINANIEM:

62 o1 0.05 7.61
+ = +— = 0.01+0.46 = 0.46<1
fa fua 9.69 16.62
Naprezenia OK:

SPRAWDZENIE STATECZNOSCI:

RE 7.61
= =1.01 > 1
kcrit*fmd 0.46*16.62

Naprezenia przekroczone!!!
N = 0.85 kN
M =0.00 kNm
WYNIKI ROZCIAGANIA:

G2 0.08

= = 0.01<1

fa 9.69
Naprezenia OK:
V =-0.79 kN

WYNIKI SCINANIA:
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650-Wigzary dachowe - drewniane

Naprezenia OK:
PRZEMIESZCZENIE

Usin = 3.97 cm > L/200 = 3.00 cm

Przemieszczenie przekroczone !!!

Zbiorcze zestawienie wynikéw

Tabela wykorzystania nosnosci przekroju preta

Nr Typ Zgin.i | Zgin. | Scisk. | Scisk. | Rozciag | Rozciag | Scin. | ug, [cm]
preta |statecz| ze ze ze zgin.
scisk. | zgin.

1 krokiew | 0.09<1 - - - 0.09<1 - 0.11<1 | 0.74>0.60
2 krokiew | 0.76<1 - 0.77<1 - 0.76<51 - 0.41<1 | 0.89<1.80
3 krokiew - - 0.87<1 - - - 0.41<1 |1.10<1.80
4 krokiew - - 0.87<1 - - - 0.41<1 |1.10<1.80
5 krokiew | 0.76<1 - 0.77<1 - 0.76<1 - 0.41<1 | 0.89<1.80
6 krokiew | 0.09<1 - - - 0.09<1 - 0.11<1 | 0.74>0.60
7 stup - - - 0.13<1 - - - 0.03<1.50
8 stup - - - 0.13<1 - - - 0.03<1.50
9 kleszcze | 1.01>1 - - - 0.46<1 | 0.00<1 | 0.07<1 | 3.97>3.00

4.00

2.00

1.00

p2 p3

6.00 1151

o
o
B
o
o
o
-
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Obwiednia reakciji dla podpory nr 1

Reakcja R« [KN] Ry [kN] M, [KNm] Grupy obcigzen
ekstremalna
Ry max 5.00 7.09 0.00 1235
Ry min 1.33 4.76 0.00 14
Ry max 5.00 7.09 0.00 1235
Ry min 1.33 4.76 0.00 14
Obwiednia reakcji dla podpory nr 2
Reakcja Ry« [kN] Ry [KN] M, [KNm] Grupy obcigzen
ekstremalna
Ry max 0.00 8.36 0.00 1
Ry min 0.00 8.36 0.00 1
Ry max 0.00 13.11 0.00 1234
Ry min 0.00 6.77 0.00 15
Obwiednia reakcji dla podpory nr 3
Reakcja Ry« [KN] Ry [KN] M, [KNm] Grupy obcigzen
ekstremalna
Ry max 0.00 8.36 0.00 1
Ry min 0.00 8.36 0.00 1
Ry max 0.00 13.11 0.00 1235
Ry min 0.00 6.77 0.00 14
Obwiednia reakcji dla podpory nr 4
Reakcja Ry [kN] Ry [kN] M, [kNm] Grupy obcigzen
ekstremalna
Ry max -1.33 4.76 0.00 15
Rx min -5.00 7.09 0.00 1234
Ry max -5.00 7.09 0.00 1234
Ry min -1.33 4.76 0.00 15
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