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270. Schody plytowe zelbetowe

270.1. Wiadomosci ogolne

Modut Konstruktora - Schody plytowe zelbetowe przeznaczony jest dla konstruktoréw oraz
architektow do szybkiego wykonania kompleksowego projektu technicznego (architektoniczno
- budowlanego) monolitycznych schoddéw ptytowych. Na projekt ten sktadajg sie nastepujace
etapy:

e Automatyczne (zgodne z - Dz.U.95.Nr 10 poz. 46 rozporzadzenie z dnia
1994.12.14 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie) ustalenie geometri schodéw na podstawie
podstawowych parametrow podanych przez uzytkownika takich jak np. typ obiektu,
dtugosc¢ schodéw, réznica wysokosci itp. — kilka propozycji do wyboru.

. Po przyjeciu wymiaréw biegu i spocznikdw, oraz podaniu danych dotyczacych
oktadzin program samodzielnie ustala i rozktada obcigzenia state i zmienne.

. Na podstawie domysinych lub podanych przez uzytkownika danych
do wymiarowania, modut wykonuje obliczenia statyczne tacznie ze sprawdzeniem
stanéw granicznych uzytkowania i doborem zbrojenia.

. Po wykonaniu obliczen wszystkie wyniki moga zosta¢ przekazane do
odpowiedniego modutu programu Grafkon w celu wygenerowania rysunku
konstrukcyjnego projektowanych schodéw.

W przypadku potrzeby zaprojektowania typowej klatki schodowej ztozonej z kilku biegow
i odpowiedniej liczby spocznikéw, mozna postuzy¢ sie modutem Schody ptytowe, wykonujac
projekty kolejnych odcinkéw schoddéw (np. z poziomu +0.00 na +1.50, nastepnie z poziomu
+1.50 na poziom +3.00 itd.).

270.2. Opis ogo6iny programu

Praca z modutem Schody z uwagi na jego bardzo szerokie przeznaczenie, charakteryzuje
sie wyjatkowo prosta i intuicyjng obstuga. Wszystkie dane podane sg domysinie, a dodatkowo
czes$¢ z nich wplywa na warto$ci domysine innych danych. Oczywiscie wszystkie parametry
podane przez program mozna dowolnie modyfikowa¢ w ramach ich zakresu. | tak w module
uwzgledniono nastgpujace zaleznosci:

- na podstawie typu obiektu ustalane sg: minimalne szerokosci spocznikéw gérnego
i dolnego, szeroko$¢ biegu, maksymalna wysokos$¢ stopnia, domysine obciazenie
uzytkowe,

- na podstawie diugosci schodéw w Swietle podpér ustalana jest domysina grubosé
piyty (do 18 cm stopniowana co 2 cm, powyzej 18 cm co 1 cm) a nastepnie
na podstawie tej grubosci, wielko$¢ otulenia pretéw liczona do ich osi.

Zgodne z - Dz.U.95.Nr 10 poz. 46 rozporzadzenie z dnia 1994.12.14 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie przyjeto
nastepujace reguly dotyczace budowania geometrii proponowanych schodoéw:

- minimalna liczba stopni w biegu jest stosunkiem réznicy wysokosci do pokonania
maksymalnej wysokosci stopnia dla danego typu obiektu,
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- maksymalna liczba stopni w biegu wynosi 17 sztuk,
- wysokos$¢ i szerokos¢ stopnia muszg spetnia¢ warunek: 2 x hs + Is = 60 + 65 cm,

- suma wymiarow wszystkich elementéw schodéw (spocznikéw i biegu) w poziomie
i pionie musi by¢ zgodna z podanym wymiarem ogéinym.

Oczywiscie uzytkownik nie jest zobligowany jedynie do wyboru wariantu geometrii
proponowanej przez program. Moze on réwniez wpisa¢ wlasng propozycje niezgodng
z powyzszymi zasadami, jedynie zachowana musi by¢ suma wymiaréw w kierunku pionowym
i poziomym. Kontrole wprowadzonych danych jest najprosciej prowadzi¢ w oknie widoku 3D —
jesli pojawi sie w nim rysunek schoddw, znaczy to ze wymiary poszczegdlnych elementéw
zostaty podane poprawnie.

Modut Schody na podstawie grubosci ptyty, oktadzin poziomych i pionowych oraz tynku
okresla rozktad i wielko$¢ obcigzen statych ( warto$¢ obcigzenia zmiennego przyjmowana jest
domyslnie lub podawana przez uzytkownika). Wielkosci obciazen podawane sg w wynikach,
osobno charakterystyczne i obliczeniowe (program sam ustala wspétczynniki obcigzenia).

Po wykonaniu obliczen statycznych (schemat — belka jednoprzestowa, wolnopodparta)
program przystepuje do wymiarowania prostokatnego (b x d) przekroju schodéw wg nowej
normy

PN-B-03264: 2002. Wymiarowanie odbywa sie metodg uproszczong, zgodnie z powyzszg
normg, z mozliwoscig doboru zbrojenia z warunku nos$nosci, oraz opcjonalnie z warunkow
uzytkowych (nie przekroczenia dopuszczalnych rys prostopadlych do osi elementu i nie
przekroczenia dopuszczalnego ugiecia ptyty w stanie zarysowanym). Przy doborze zbrojenia
z warunku nos$nosci sprawdzane sg takze warunki konstrukcyjne na minimalny stopien
zbrojenia przekroju. Stan graniczny uzytkowania (rysy i ugiecie) sprawdzany jest zgodnie z
normg,

dla obcigzen charakterystycznych dtugotrwatych, przy domysinym wspoétczynniku czesci
dlugotrwatej obcigzenia zmiennego ustawionym na 0.35 (jak dla wiekszosci klatek
schodowych). Dla ptyty schodéw sprawdzany jest rowniez warunek na $cinanie:

max {RA, RB} < Vrd1
Program nie dopuszcza mozliwosci zbrojenia ptyty schodéw na $cinanie.

Po wykonaniu obliczen w module Schody w przypadku posiadania odpowiedniego modutu
Grafkona wyniki moga by¢ przekazane do tego programu w celu wykonania petnego rysunku
konstrukcyjnego schodéw.

270.3. Wprowadzanie danych

Nawiasy klamrowe uzywane ponizej oznaczaja, ze parametr badz wielkos¢ w nich zawarta
jest:

[...] jednostka, w jakiej podawana jest poszczegolna wielkosé,

<..> parametrem opcjonalnym, tj. takim, ktéry w pewnych sytuacjach moze
nie wystepowac,

{...} zakresem, w jakim wystepuje dana wielko$¢.
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270.4. Opis podstawowych funkcji programu
270.4.1.

Opis ogolny ekranu roboczego modutu ,,Schody ptytowe zelbetowe”

) Konstrubtor 4.0 - Licencja dia: Bo celow bestowych - [Echody]
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Ekran roboczy modutu Schody skfada sie z kilku podstawowych segmentéw:

. ,Drzewa” struktury modutu Schody umieszczonego w drzewie projektu.
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Blx|

| Test
+- 4 Obcigzenia
| Belka Zelbetowa
+ Fundamenty
Bl Schody
-l Geometia
A, Typ obigktu : Budynek wielorodzinny
- A Rozpigtodé schoddw 5.40 m
A Réznica wysokoéci 1.40m
- A, Grubogé phyty schoddw 018 m
,Z\ Ghebokodé oparcia schoddw 0.25 m
- A, Szeokost biegu 120 m
A llogé stopni 9
- A Wiysokodd stopria 15.56 cm
A, Szerckods stopnia 30.00 em
- A, Szeiokodd spocanika dolnega 1.50 m
,Z\ Szemokodt spocznika gomego 1.50 m
{8 Obcigzenia
... [brigzenie char. uZytkowe 3.00 kN/m2
WP sp. czedei dhugotrwate] obe. zmiennega 0.35
e Cigzar whasny wylkdadzing 22.00 kN.m3
-M* Grubogé okbadzing - pionowej 0.01 m
* Grubo#¢ oktadziny - poziomej 0.03 m
* Grubo#e tynku 0.015 m
(= Wymiarowanie
M2 Klasa betonu B20
* Klasa stali St35%
N® Man seerokodé sy 030
¥® Srednica pretdw na zginanie 16.00
= Dtulgnie 0.02
» Lokalizacja : wewngtrzne
» Uwzgledni] zbrojenie na zapsowanie
» Uwzglednij zbrajenie na ugiecie

=

Listwy z przyciskami .

Opis przyciskow:

- Wiaczanie i wytgczanie okna z zaktadkami.

- Wiaczanie i wytaczanie okna widoku 3D.

- Obliczenia statyczne i przestanie wynikéw obliczen do programu
rysujacego Grafkon

Okna zaktadek programu.
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Sonutly piyinyes zelaings

INTERsoft

Gieametria ] Dhcwaéenla] Wmiarowarie ]

| Diane przpjete do obliczer - dane OK

Szer.spocznika
dolhega 1

15 |-

Liczba stopni— [g sotuk  Wisokost stopnia (1568 em
hs

Dbugasé biegqulb |24 m

Typ obiekiu |Budynek wielorodzinny j
Dlugoée schaddw I= [54 m Rdznica wysokosci h=[14 m
w Ewietle podpdr do pokonania
Zachowad wymiar spocznika dolhega +|  Grubost phyty schoddw d = |0.18 m
Szeroko$t spocznika dolnega 11 = [1.5 m E:ebﬂkﬁ§fé9DaTCia dp= [n.25 m
iy schoddw
Szerokoit spocznika gdmego 2= 1.5 m Szerokosc biegu b=|12 m
llogc stopni | “Wys.stopnia | Szerstopnia | Szer spocz dolnego ‘ Dt biegu | Szer spocz goinego |
szt 17.50 cm 30.00 1.50m 210m 1.80m
T szt 15.56 cm 30.00 cm 1.50m 240m 1.50m
10 szt 14.00 cm 32.00 cm 1.50m 288m 1.02m

Przejmij dane

Szerokost stophia |30 cm
ls

Szer.spocznika
gdinega [2

15 |-

Okno z widokiem 3D

Pozwala na biezaca kontrole prawidtowosci wprowadzonych schodéw. Przejecie
schodéw powoduje automatyczne
dostosowanie widoku 3D. W przypadku recznej korekty przejetych danych, widok
3D jest generowany jedynie wowczas,

danych z Kkolejnych propozycji

prawidtowo.

geometrii

gdy wszystkie wartosSci

Obszaru rysunku schodow.

sg podane
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270.4.2.
270.4.2.1

n L.}

Wskazanie dowolnej wartosci wypisanej na rysunku otwiera okienko edycji

tej wartosci i pozwala na jej wprowadzenie (zmienia sie réwniez odpowiednia
warto$¢ w zaktadce ,Geometria” lub ,Obcigzenia”. Jest to alternatywny sposéb
wpisywania geometrii schodow.

Opis poszczegodlnych zaktadek programu Schody plytowe zelbetowe
Zaktadka ,,Geometria”

Srhincly oiyinws Seluzinys INTERsoft |
Geometria | Dbcwqienial Wmiarawanie I
Typ obiektu IBud_unek wiglorodzinng j
Dhugosc schoddw | = |5 F] m Riénica vysokosci h= |1 4 m
w wietle podpdr do pokonania
Zachowad wymiar spocznika Idolnego 'l Grubog phyty schoddw d = IU.T g m
Szemkost spocznika dolnego I = |1 5 m Gtebokosé oparcia  dp = IU_25 m
’ ? phyty schoddw
Szerokogt spoczhika gamega |2 = |1 4 m Szerokose biegu b = |'|.2 m
llaé stopni | “Wyz.stopnia | Szer.stopnia Szer.spocz dolhega | Dt biegu I Szer.spocz. gdmega I
B szt 17.50 cm 30.00 cm 160m 210m 1.80m
G szt 15.56 cm 30.00 cm 1.50m 240m 1.50m
105zt 14.00 cm 32.00 crn 1.50 m 288 m 1.02
I Dane przpjete do obliczer - dane OK. Przeimi dane |
Liczba stopni Ig satuk 'Wysokost stopnia [1585  om  Seerokodc stophia [0 om
hs Iz
Szer spoczhika 2 R Szer spocznika
dolnego 1 |1 ) M Dhugosc biequlb  [2.4 m iz 2 15 m
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Typ obiektu:

Dlugos¢ schodow
w Swietle podpor:

Zachowaé¢ wymiar

Wybdr z listy typu obiektu.

Suma dtugosci biegu
i szerokosci spocznikow.

Wybdr lokalizacji spocznika
dla ktérego ma by¢ zachowany

{budynek jednorodzinny, budynek
wielorodzinny, budynek
uzytecznosci publicznej, garaze,
przedszkola i ztobki, piwnice

i poddasza, budynki przemystowe
i magazynowe}

{Dtugos¢ > 0}

{dolnego, goérnego}

spocznika: | wymiar przy ustalaniu
propozycji geometrii.
Szerokos¢ ; ;

Wymiar spocznika o - .
spocznika od);owied?ﬂo dolnego lub {Dlugos¢ = 0} Wartosci domysine
dolnego: 11 (m] gérnego liczony od lica $ciany ?éq'milgi'igk?d 0.9; 1.5 zaleznie
gérnego: I2 do pierwszego stopnia biegu. yp
Réznica Roéznica pozioméw migdzy
wysokosci do [m] wierzchem spocznika gérnego  {Wysokos$¢ > 0.2 m}
pokonania: i dolnego.

Grubos¢ plyty

Automatycznie podpowiadana
wartos$¢ grubosci schodéw

schodéw: (m] (do 18 cm stopniowana co 2 {Grubos¢ = 0.05 m}
cm powyzej 18 cm co 1 cm).
oz Gtebokos$¢ oparcia ptyty
S;i?:i?:&ty [m] "2 sScianie (uwzgledniana przy o 1 0se > 0.08 m)
schodow: rysowaniu schodow

Szerokos¢ biegu:

[m]

w Grafkonie).

Szerokos$¢ plyty biegu
podpowiadana automatycznie
zaleznie od typu obiektu.

{Szerokos$¢ > 0.6 m} Wartosci
domysline minimalne: 0.8; 0.9; 1.2;
1.4 zaleznie od typu obiektu

Schiocly niyinwe Sulbainwg INTERsoft |
Geometria | Dbcwqien\al ymiarowanie |
Typ obiektu IBudynek wiglorodzinny j
Dhugoge schoddw I = [54 m Ridznica wysokogei h= |1 4 m
w Swietle podpor do pokonania
Zachowad wimiar spoczrika dolnego vl Grubaosé phyty schoddw d = IU_T g m
Szerokoit spocznika dolnega 1 = [1.5 m Ghgbokodt oparcia  dp = IU_25 m
phyty schodéw
Szerokost spocznika gomego 2 = |1.5 m Szerokost biegu b= |1 .2 m

Na podstawie powyzszych danych w zakladce ,Geometria”, w tabeli, podawane sg propozycje
programu dotyczace rozliczenia biegu i spocznikéw zawierajace kolejno nastepujace dane:
. ilos¢ stopni [szt.]

e  wysokos$¢ stopnia [cm]
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. szerokos¢ stopnia [cm]
e  szerokos¢ spocznika dolnego [m]
e  dlugos¢ biegu [m]
e  szerokos¢ spocznika gérnego [m]

W przypadku braku propozycji wpisanych do tabeli, oznacza to, ze algorytm programu
nie znalazt wariantu spefniajgcego podane wyzej warunki uzytkownika. Podczas
automatycznego doboru geometrii schodéw modut sprawdza nastepujace warunki:

. liczba stopni w biegu nie moze przekracza¢ 17 sztuk,

. doktadnie zachowany musi by¢ wymiar wybranego wyzej spocznika,

. proponowany wymiar drugiego spocznika nie powinien by¢ wigkszy lub mniejszy
od wartosci zatozonej o wiecej niz 50% (nie dotyczy to bardzo matych wymiaréw
spocznika),

e wszystkie stopnie majg statg wysokosc¢ i szerokose,

e  zachowana jest zgodno$¢ sumy wymiardw w pionie i poziomie z danymi podanymi
przez uzytkownika (dtugos¢ biegu w Swietle podpdr i réznica wysokosci
do pokonania),

. spetniony jest warunek uzytkowy 2 x hg + |5 = 60+65 cm.

llaé stopni | “wys.stopnia | Szerstopnia Szer.spocz.dolnega | Dt biegu I Szer. spocz.gémegol

Bzt 17.50 cm 30.00 cm 1.50m 210m 1.80m
Jszt. 15.56 cm 30.00 cm 1.50m 240m 1.50m
10 szt 14.00 cm 32.00 cm 1.50m 288m 1.02m

I Dane prayigte do obliczer - dane OK Przeimi dane
Liczba stopni Ig sztule Wwsokost stophia |1 EEE  cm  Sezerokoit stophia |3g om
hs ls
Szerzpoczhika 988 Szer.zpocznika
Sl |1.5 m [Dhugasds biegu Ib |2.4 m Sl (e |1 85 m

Po dwukrotnym kliknigciu na linii z wybranym wariantem schodéw dane zostang przekazane
do nizej potozonych edytowalnych okien oraz wyswietlona zostanie geometria schodow
w widoku 3D. Innym sposobem przejecia danych jest wskazanie wybranego wiersza w tabeli
i nacisniecie przycisku ,Przejmij dane”. Przejete do obliczen dane zostang wyswietlone
w szesciu edytowalnych oknach, w ktérych uzytkownik moze dokonaé wiasnych modyfikacji.
W przypadku prawidtowo wpisanych danych w oknach edycyjnych, nad nimi pojawi sie napis
,Dane przyjete do obliczen — dane OK”. Gdy dane do obliczen sg nieprawidlowe woéwczas
pojawia sie napis w kolorze czerwonym ,Dane przyjete do obliczeh — niepoprawna geometria”.
Przy wprowadzaniu zmian zaleca sie uruchomi¢ widok 3D, w ktorym o ile wszystkie dane
beda poprawne (suma wymiaréw poziomych i pionowych musi si¢ zgadza¢ z wymiarami
ogélnymi) pokazany bedzie rysunek schodéw. Przy recznym wprowadzaniu danych
dotyczacych geometrii schodéw program na biezgco monitoruje ich poprawno$¢ i podpowiada
kolejne wartosci
wg nastepujacego schematu:

. po podaniu liczby stopni — wylicza sie wysoko$¢ stopnia, dtugos¢ biegu, dtugosci
spocznikéw 11=12,
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. podanie wysoko$ci stopnia (modyfikacja nie zalecana) — nie powoduje zmian
natomiast najczesciej prowadzi do btednego rozliczenia stopni w kierunku
pionowym,

e  zmiana diugosci stopnia — zmienia dtugos¢ biegow i szerokosci spocznikéw 11=12,

e  zmiana szerokosci jednego spocznika — powoduje zmiane szerokosci drugiego
spocznika,

e zmiana diugosci biegu — powoduje zmiane szerokos$ci stopnia, oraz zmiane
szerokosci spocznikow 11=12.

Jezeli ilos¢ stopni jest mniejsza niz jeden, szerokosci spocznikdw sg mniejsze od zera lub
dtugos¢ biegu jest mniejsza, réwna zero to opisany powyzej system podpowiedzi nie dziata
(lub dziata tylko czesciowo) i wyswietlony bedzie komunikat o btednych danych przyjetych
do obliczen.

Uwaga:

Dane wpisane w dolnych edytowalnych oknach zaktadki ,Geometria” stuzg do wykonania
dalszych obliczen i rysunkéw. W przypadku podania btednych danych obliczenia nie bedg
wykonywane.

270.4.2.2 Zaktadka ,,Obcigzenia”

Sohutly piyinwe 2olbeinue INTERsoft

Geometria  Obcigzenia I Wumiarowanie |

r— Obcigzenie zmienne

Typ obiektu IBud_l,lnki mieszkalne 'I
. kM
Ob harakteryst thes = ==
ciazenie charakterystyczne uzptkowe p I [3] =
‘Wapdbczynnik czesci dhugotiwate] obcigienia zmiennego 0.35

r— Obcigzenia stake - oktadzina

Tup okkadzing IIaslrico
Cigzar whashy materiatu oktadzin kM
St ok s =%
TUDOEC OKF3OZIN SPOCZrkoy | DiIegu
- poziomych H =| 003 m

- piohowych t2 = I ool m

— Obcigzenie stake - tynk

¥ Uweglgdnic tyrk cemwap

Grubosc tynku I 005 m

W zakfadce ,Obcigzenia” nalezy poda¢ dane na podstawie ktérych program ustali obcigzenia
state i zmienne schodow.

{Budynki mieszkalne; Bud.

Wybierany z listy typ obiektu Uzytecznosci publicznej;
Typ obiektu: [-] na podstawie ktérego dobierana  Muzea, $wiatynie, koszary;
jest wartos¢ obc. zmiennych. Dworce i obiekty sportowe;

Domy towarowe i sklepy;
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Schody pomostowe}

Obciazenie Warto$¢ charakterystycznego L.
cha r:kt erystyczne [KN/m?] obcigzenia uzytkowego schodow  {Wartos¢ p > 0}

) . przyjmowana domysinie domyslnie 3 lub 4 kN/m?
uzytkowe p: na podstawie typu obiektu. ( ysm! ! )

Wspétczynnik czesci diugotrwatej

Wspétczynnik obcigzenia zmiennego potrzebny  { Warto$é od 0.35 do 1.0 }
czesci do ustalenia momentu
dtugotrwatej []  charakterystycznego od obcigzen ( domysinie 0.35 jak
obciazenia dtugotrwatych, na podstawie dla typowych klatek
zZmiennego: ktdrego liczona jest wielkos¢ rys ~ schodowych )

i ugiecie.

Pole tekstowe pozwalajace

Typ okfadziny [-] wpisa typ okladziny (domysinie lastrico)
ﬁlaetzearli'avlvl:asny kN /m3] Ciezar wlasny materiatu {Wartos¢ > 0} (domysinie
okladziny: oktadziny stopni i spocznikow. jak dla lastrica 22 kN/m®)

Grubosé oktadzin . ) )
spocznikow i Grubosci oktadzin poziomych {Grubosé t1 > 0 } {Grubosc
biegu jednakowa dla biegu it —

] i spocznikow i pionowych @ é?g (()q]omyslnle 11=0.03
poziomych t1: oktadzin stopni dla biegu. m t2=0.01 m)

pionowych t2:

[m]

Wybér — czy do ustalenia
obcigzen ma by¢ dodane
otynkowanie od spodu piyty
schodow.

Czy uwzglednié
tynk cem-wap.:

[ {Tak; Nie}

Podac¢ nalezy wartos¢ grubosci {Grubos¢ > 0 m}

Grubos¢ tynku: (m] tynku cementowo - wapiennego.  (domysinie 0.015 m)

Ciezar witasny ptyty schodéw oraz stopni wraz z odpowiednimi wspotczynnikami obcigzenia

doliczany jest do obcigzen automatycznie. Program uwzglednia odpowiedni rozkiad obcigzen

na pochytym biegu. W przypadku koniecznosci wprowadzenia tynku innego niz cementowo —

wapienny nalezy odpowiednio zredukowaé (przeliczy¢) jego grubos$¢ wg ponizszego wzoru

(program uwzglednia ciezar wiasny tynku cementowo - wapiennego 19 kN/m? i wspotczynnik
obcigzenia 1.3):

g*yy*t

tzred = —f [m]

19*%1.3

gdzie:
1,04 [m]—zredukowana grubo$¢ tynku, ktérg nalezy poda¢ w programie,

g [kN/m3] — ciezar wlasciwy materiatu tynku np. gipsowego,

Vr [-] — wspotczynnik obcigzenia dla materiatu tynku np. gipsowego,
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t [m] — rzeczywista grubos$c¢ tynku np. gipsowo-kartonowego

270.4.2.3

Zaktadka ,,Wymiarowanie”

Srhnrly oiyinws albainye INTERsoft
Geometrial Obciggenia  Wymiarawanis
- Materiaty
Klaza betanu B0 =
Klasa stali CHISH -
i~ Zbrojenie ghdwne
Siednica pretéw na zginanie ® = |16 Tl mm
Otulenie preftdw a = 0.022 m
— Ugiecie i zayzowanie
Dopuszczalna szerokasé ozwarcia ws 0.3 'l i
Lokalizacia schoddw wewnetrzne -
¥ Dobiér zbrojenia 28 wegledu na rysp [V Dobér zbrojenia 26 wgledu na ugigcie

W zaktadce ,Wymiarowanie” ustalane sg parametry potrzebne do wymiarowania zbrojenia
schodoéw ptytowych.

Klasa betonu:

Klasa stali:

Srednica
pretow na
zginanie ¢:

Otulenie
pretow:

Dopuszczalne

szerokos¢
rozwarcia

rys:

Lokalizacja
schodow:

Wybierane z list oznaczenie klasy
betonu wg PN-B-03264: 2002
(domysinie B20).

[l

Wybierane z listy oznaczenie klasy
stali na zginanie wg PN-B-03264:
2002 (domysinie St3SX).

-]

Wybierana z listy Srednica gtéwnego
zbrojenia utozonego dotem
(domysinie 16 mm).

[mm]

Wartos$¢ otulenia preta liczona do jego
osi, podawana automatycznie
zaleznie od wysokosci ptyty

[m]

Wybierane z listy dopuszczalne
rozwarcie rys prostopadtych do osi
elementu (domys$inie warto$¢ 0.3
mm).

[mm]

Wybierane z listy usytuowanie
schoddéw w obiekcie lub na zewnatrz —

[-]

{B15; B20; B25; B30; B37;
B45; B50; B55; B60}

{St0S; St3SX; St38Y; St3S;
PB240; St50B; 18G2; 20G2Y;
25G2S; 35G2Y; 34GS;

RB400; RB400 W; 20G2VY;
RB500; RB500W}

{5+40 mm}
{Otulenie > 0.015m} {Otulenie

<0.3 xd}
d — grubos¢ ptyty

{0.1; 0.2; 0.3}

{wewnetrzne; zewnetrzne}
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potrzebne do ustalenia wspoétczynnika (domysinie: wewnetrzne)
pefzania.

Wigczenie opcji powoduje dobor
zbrojenia w petli tak dtugo

Doboér az spetniony bedzie warunek wy < win,
zbrojenia ze [ gdzie:

wzgledu na wg — rysa w plycie liczona

rysy:

dla momentu dtugotrwatego;
Wiim — rysa dopuszczalna.

Wiaczenie opcji powoduje dobor
zbrojenia w petli tak dtugo

< Dobér az spetniony bedzie warunek y < yqop
zbrojenia ze [ gdzie:
wzgledu na

y — ugiecie ptyty zarysowanej liczone

iecie: >

ugiecle dla momentu dtugotrwatego;
Ydop — Ugiecie dopuszczalne.

270.4.3. Obliczenia statyczne i wymiarowanie

Po wiaczeniu obliczen program wykonuje kolejno nastepujace obliczenia:
. ustala dtugos¢ obliczeniowg schodéw (1.05 x 1),

. ustala obcigzenia charakterystyczne i obliczeniowe biegu i spocznikéw, catkowite
i dlugotrwate z uwzglednieniem pochylenia biegu,

e oblicza reakcje, momenty maksymalne charakterystyczny i obliczeniowy, oraz
moment charakterystyczny od obcigzen dlugotrwatych (z uwzglednieniem
wspétczynnika czgsci dtugotrwatej obcigzenia zmiennego),

. na podstawie maksymalnego momentu obliczeniowego wyliczane jest z warunku
nosnosci zbrojenie ptyty — metoda uproszczona zgodna z PN-B-03264: 2002,

. sprawdzane sg warunki konstrukcyjne na zbrojenie minimalne,
. na podstawie wyliczonego zbrojenia dobierana jest liczba pretéw w przekroju,

. < przy wigczonej opcji dobor zbrojenia ze wzgledu na rysy, program dodaje kolejne
prety zbrojenia, az speilniony bedzie warunek nie przekroczenia rys
dopuszczalnych liczonych dla momentu dtugotrwatego >,

. < przy wiaczonej opcji dobér zbrojenia ze wzgledu na ugiecie, program dodaje
kolejne prety zbrojenia, az spetniony bedzie warunek nie przekroczenia ugie¢
dopuszczalnych liczonych dla momentu dtugotrwatego >,

e  sprawdza warunek nosnosci ptyty betonowej na $cinanie (przy braku zbrojenia
na $cinanie).

Ugiecie dopuszczalne ustalane jest zgodnie z PN-B-03264: 2002 Konstrukcje betonowe,
zelbetowe i sprezone — Obliczenia statyczne i projektowanie.
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270.4.4. Raport - przyktad

Raport zawierajacy wyniki obliczen statycznych i wymiarowania wykonany jest w postaci
czytelnej tabeli podzielonej na kilka podstawowych grup:

. Dane dotyczace projektu i projektanta.

. Geometria — zawiera przyjete do obliczen statycznych wymiary schodéw, oraz typ

obiektu.

e  Obciazenia — zawiera podane przez uzytkownika dane dotyczace obcigzen statych

i zmiennych.

e  Wymiarowanie — zawiera podane przez uzytkownika dane do wymiarowania.

o  Wyniki — zawiera obcigzenia charakterystyczne i obliczeniowe biegu i spocznikéw,
reakcje podporowe, moment maksymalny i dtugotrwaty, potrzebne i przyjete
zbrojenie, oraz sprawdzone warunki uzytkowe na szerokos¢ rozwarcia rys i ugiecie

schoddw.

Zbrojenie potrzebne w przekroju Az (w cm?) przyjete jest na podstawie warunku no$nosci
i warunkéw konstrukcyjnych na zbrojenie minimalne, natomiast zbrojenie przyjete Ac (w sz)
okreslone jest po ewentualnym dodatkowym sprawdzeniu warunkéw uzytkowych (na rysy
i ugiecie) i ustaleniu ilosci pretéw. Zbrojenie przyjete moze by¢ wraz z geometrig schodéw
przekazane do modutu rysujacego Grafkona w celu wykonania rysunku konstrukcyjnego.

Projekt Schody ptytowe

Nazwa elementu Schody1

Autor projektu Intersoft

Geometria

Typ obiektu Budynek wielorodzinny
Dtugos¢ schodow w Swietle podpoér | [m] 5.40
Szeroko$¢ spocznika dolnego 4 [m] 1.50
Szerokos$¢ spocznika gérnego |, [m] 1.50
Réznica wysokosci do pokonania h [m] 1.40
Grubos¢ ptyty schodow d [m] 0.18
Gtebokos¢ oparcia ptyty schodéw d; [m] 0.25
Szerokos$c¢ biegu b [m] 1.20
Liczba stopni [szt.] 9.00
Wysoko$¢ stopnia hg [cm] 15.56
Szerokos$¢ stopnia s [em] 30.00
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Dtugosc biegu |, | [m] | 2.40
Obciazenia

Typ obiektu Budynki mieszkalne
Obciazenie charakterystyczne uzytkowe p [KN/m?] 3.00
Wspétczynnik czesci diugotrwatej obciazenia 0.35
Nazwa okfadziny lastrico
Ciezar wlasny oktadziny [kN/mS] 22.00
Grubos$¢ oktadzin spocznikdéw i biegu-pozioma t; [m] 0.030
Grubos$¢ oktadzin spocznikéw i biegu-pionowa t, [m] 0.010
Grubos¢ tynku [m] 0.015

Wymiarowanie

Klasa betonu B20
Klasa stali St3SX
Srednica zbrojenia na zginanie ¢ [mm] 16.0
Otulenie pretéw a [m] 0.022
Dobér zbrojenia ze wzgledu na rysy TAK
Dopuszczalna max. szerokos$¢ rozwarcia rysy [mm] 0.3
Dobér zbrojenia ze wzgledu na ugiecie TAK
Lokalizacja schodéw wewnetrzne
Wyniki

charakterys.| obliczeniowe
Obciazenie spocznikow [kN/m] 9.92 11.78
Obcigzenie biegu [KN/m] 12.81 14.98
Reakcja Ra [kN] 31.59 37.23
Reakcja Rg [kN] 31.59 37.23
Moment max. Mpax [KNm] 47.61 55.91
Moment od obcigzenia dtugotrwatego [kNm] 38.20
Potrzebne pole przekroju zbrojenia [cm?] A, =18.67
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Na szerokosci b=1.20 m przyjeto dotem 11 pretow ¢

| e |

Ac =221

Rysa prostopadta OK:

wW=0.2 mm < w;;n=0.3 mm

Ugiecie w stanie zarysowanym OK:

y=2.77 cm < Y40p=2.84 cm
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