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411. Platew

411.1. Wiadomosci ogoéine

411.1.1. Opis programu

Program ,Ptatew stalowa” przeznaczony jest do obliczen statycznych i sprawdzania nosnosci
jednoprzestowych belek stalowych obcigzonych w dwoch wzajemnie prostopadtych
kierunkach. Przejrzysty i intuicyjny modut wprowadzania danych zapewnia komfort pracy

Z programem.

W module ,Platew stalowa” przewidziano mozliwo$¢ zadawania podstawowych typéw
obcigzen wystepujacych dla tego typu konstrukcji. Dane geometryczne wizualizowane sg na
ekranie monitora w formie skalowanego widoku 3D.

411.1.2. Zakres programu

Program oblicza pfatew jako belke wolnopodparta. Mozliwe jest zadanie obcigzenia
réwnomiernie roztozonego dziatajgcego pionowo do dotu (ciezar wiasny, obcigzenia state),
oraz obcigzenia réwnomiernie roztozonego dziatajgcego prostopadle do potaci dachowe;j,
nachylonej pod dowolnym katem a. Obok tych obcigzen mozliwe jest rowniez zadanie
obcigzenia w postaci sit skupionych. Mozemy zdefiniowa¢ dwie sity skupione dziatajace
pionowo do dotu dowolnie rozmieszczone na belce. Wymiarowanie belki stalowej
przeprowadzone jest zgodnie z PN-90/B-03200. Przy sprawdzaniu nosnosci program korzysta
z rozbudowanej biblioteki przekrojow stalowych bisymetrycznych (dwuteowniki, rury).
W wyniku obliczen otrzymujemy sprawdzenie no$nosci przyjetego przekroju oraz maksymalng
strzatke ugiecia.

411.2. Wprowadzenie danych

Nawiasy klamrowe uzywane ponizej oznaczajg, ze parametr badz wielko$¢ w nich zawarta
jest:
[...] jednostkg w jakiej podawana jest poszczegolna wielkos¢,
< > parametrem opcjonalnym, tj. takim, ktéry w pewnych sytuacjach moze nie
wystepowac,
{..} zakresem w jakim wystepuje dana wielkos¢.

Giéwnym oknem do wprowadzania danych w module ptatew jest okno dialogowe Pfatew
stalowa skfadajace sie z szeregu zaktadek:

Materiaby | Geometria | Dbciqienial Parametiy Dgdlne I

Aby Wiaczyc/wytaczy¢ okienko dialogowe Pfatew stalowa nacisnij przycisk lub z menu
WIDOK wybierz polecenie Okno elementy projektu.
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411.1.3. Zaktadka ,,Materialy i geometria”
Elutzw sialuws INTERsoft
Materishy | Geometria | Dbciaz‘enia' Parametry Dgé\nel
Rodzajpigta —————————————— 1~ Rodzajstal
(ol &~ 5135
" HEA 5
' IFE 1862
C HEB ' 18G24Y
= Ruia kwadratowa 200
' Rua prostokatna | 7on =l ©id |0 MPa
Rozpigtasd pratwi———— Machylenie pokaci
’7 1= [5 m ’7 a=[0 :
Rodzaj preta
| [-] Dwuteownik normalny {80...550}
Dwuteownik
HEA [l szerokostopowe HEA {100...1000}
Dwuteowniki
IPE [l réwnolegtoscienne {80...600}
Dwuteownik
HEB [l szerokostopowy HEB {100...1000}
Ksztattownik zamkniet 40x40x2...130x1
Rura kwadratowa [-] kwadratowy ety gOXG}
Ksztattownik zamkniet 50x30x2...100x5
Rura prostokatna [-] prostokatny ety E)XS}

W tym polu znajdujg sie wszystkie rodzaje przekrojow, z ktérych mozemy korzysta¢ podczas
sprawdzania nosnosci. Sg to ksztattowniki bisymetryczne o przekroju dwuteowym lub
rurowym.

Rodzaj stali
Rodzaj stali niestopowe;j
st3s [MPa] | o) o8 nieSioPOWE)
onstrukcyjnej.
St [MPa] Rodzaj stali niestopowej
konstrukcyjnej.
18G2 [MPa] Rodzaj stali niskostopowe;.
18G2AV [MPa] Rodzaj stali niskostopowe;.
<fd> [MPa] Wytrzymato$¢ obliczeniowa

stali.

W tym polu dokonujemy wyboru rodzaju stali, z jakiej wykonany jest ksztattownik. Znajdujg sie
tutaj typowe rodzaje stali najczesciej wykorzystywane podczas obliczen. Istnieje réwniez
mozliwo$¢ wprowadzenia wlasnego rodzaju stali definiujac wowczas warto$¢ obliczeniowg
wytrzymatosci stali f4, wyrazong w [MPa]

Rozpietos¢ ptatwi
L [m] Rozpietos¢ osiowa ptatwi

Jest to rozpietos¢ elementu jako odlegto$¢ pomiedzy osiami podpoér. Jest to zatem, rozpietosé
osiowa elementu.
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Nachylenie potaci

Kat nachylenia potaci
dachowej; jest to kat
pomiedzy ptaszczyzng
pozioma, a ptaszczyznag
potaci dachowe;j.

{0...90}

411.1.4. Zaktadka ,,Obciazenia”

Modut ,Platew” umozliwia wprowadzenie obcigzen réwnomiernie roztozonych, nachylonych
wzgledem siebie pod katem o (kat nachylenia potaci dachu), zdefiniowanym w oknie
,Materiaty i geometria”. Obok obcigzen réwnomiernie roztozonych istnieje réwniez mozliwo$¢
wprowadzenia dwoch niezaleznych sit skupionych dziatajgcych pionowo do dotu. Nalezy
pamietaé, aby wprowadzi¢ zaréwno obciazenia charakterystyczne jak i obliczeniowe.

Wielkosci obciazen mozna réwniez zaimportowa¢ z modutu ,Obcigzenia” poprzez klikniecie na
ikone po prawej stronie pola edycyjnego.

Blatow staluwe INTERsoft
Materiaty | Geometiia  DbcigZenia I Paramety Dgé\nel
Obliczeniowes — Charakterystyczne
Obcigzenie sniegiem, _ l_ iy _ l_ ] | kN
dachem i pratwig g =0 S =0 m
Obcigzenie wiatrem | w = IU Wep = ID k_n:J
Sita skupiona P = IU Pich = IU kM
Sita skupiona Pa- IU Faoh = IU kM
Odleghosc sity P1 od poczatku belki a = ID m
Odleghose =ity P2 od ity F1 b = ||] m

Obciazenie sniegiem, dachem i ptatwia
Obliczeniowa warto$¢ obcigzenia

g [kN/m]  pionowego.
Charakterystyczna warto$¢
gch [kN/m]  obcigzenia pionowego.

Jest to obcigzenie dziatajace pionowo do dotu. W polach ,obliczeniowe” i ,charakterystyczne”
wpisujemy wartosci obliczeniowe i charakterystyczne danego obcigzenia.

Obciazenie wiatrem

Obliczeniowa warto$¢ obcigzenia
wiatrem.

Charakterystyczna warto$¢
obcigzenia wiatrem.

W [kN/m]

wch [kN/m]

Jest to obcigzenie dziatajace prostopadle do potaci dachowej. W polach ,obliczeniowe”
i ,charakterystyczne” wpisujemy wartosci obliczeniowe i charakterystyczne danego
obcigzenia.
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Sita skupiona P1

Obliczeniowa wartos$¢ sity
P [kN] skupionej P1.
Charakterystyczna warto$¢
skupionej P1ch.
Jest to sita skupiona dziatajgca pionowo do dotu, przytozona w odlegtosci a od poczatku preta.

W polach ,obliczeniowe” i ,charakterystyczne” wpisujemy wartosci obliczeniowe
i charakterystyczne danego obcigzenia.

P1ch [kN]

Sita skupiona P2

Obliczeniowa warto$¢ sity
P2 [kN] skupionej P2.
Charakterystyczna warto$¢
skupionej P2ch.

Jest to sita skupiona dziatajgca pionowo do dotu, przytozona w odlegtosci b od punktu
przytozenia sity P1. W polach ,obliczeniowe” i ,charakterystyczne” wpisujemy wartosci
obliczeniowe i charakterystyczne danego obcigzenia.

P2ch [kN]

Odlegtosci ,a” i ,,b”
Odlegtos¢ sity P1 od poczatku
[m] :
belki.
[m] Odlegtosc sity P2 od sity P1.
411.1.5. Zaktadka ,,Parametry ogoéine”

W tej zaktadce ustalamy parametry dotyczace zabezpieczenia belki przed zwichrzeniem,
sposob obcigzenia oraz warunki podparcia.

Blatzw staluws INTERsoft ‘

Materia&yiﬁeometrial Obcigzenia Paramety Dgdlne I

™ Belka ma 2ebra popresczne
Odleatods miedzy zebrami poprzecenymi

1

™ Belka jest zabezpieczona przed zwichizeniem

Odleghosc miedzy stezeniami pasa gdmeago a m

Odleghosc miedzy stedeniami pasa dolhego a m

Odleghosc prayrozenia obcigzenia od gare| pakki mm

™ Belka jest nheiazona statyczhie

Szerokodd oparcia na podporze mm

‘D‘ D

Szerokodc oparcia st skupionych 1] mm

Belka ma zebra Pole zostaje zaznaczone gdy
poprzeczne belka posiada zebra poprzeczne.

<Odlegtos¢ miedzy Definiuje najwiekszg odlegtos¢
zebrami [m] migdzy zebrami poprzecznymi,
poprzecznymi> lub miedzy zebrami, a podpora.

Belka jest [ Pole zostaje zaznaczone gdy

411-6



411-Ptatew stalowa

zabezpieczona belka posiada zabezpieczenie
przed przed zwichrzeniem.
zwichrzeniem

<Odlegtos¢ miedzy Okresla najwieksza odlegtos¢
stezeniami pasa [m] miedzy stezeniami pasa
gornego> gornego.

<Odleglosc miedzy Okresla najwieksza odlegtos¢

stezeniami pasa [m] ) AN

dolnego> miedzy stezeniami pasa dolnego.
Belka jest Pole jest zaznaczone gdy
obcigzona [-] definiowane obciazenia sg
statycznie statyczne.

Okresla szerokos$¢ oparcia ptatwi
[mm]  na elemencie podporowym (np.
dzwigarze dachowym).

Szerokos$¢ oparcia
na podporze

Szeroko$¢ oparcia
sit skupionych

Okresla szerokos¢ strefy

[mm] przytozenia sit skupionych.

411.3.  Wyniki

W wyniku uzytkownik otrzymuje informacje o spetnieniu lub niespetnieniu warunkéw nosnosci.
Wyniki podzielone sag na nastgpujace tematy:

Dane
Dane geometryczne
Obcigzenia
Materiat
Parametry ogdine
Wyniki obliczen sprawdzania nosnosci — nosnos¢ na zginanie
Wyniki obliczen sprawdzania nosnosci — no$nos¢ na zginanie
Ugiecie
411.4. Przyktad

Zaprojektowa¢ ptatew dachowg stalowg o rozpietosci 5m wykonang z dwuteownika
réwnolegtosciennego IPE, przy nachyleniu dachu 5 °. Sposéb obcigzenia, dane dotyczace
sposobu zabezpieczenia przed zwichrzeniem oraz sposéb oparcia ptatwi na ryglach dachu
przedstawione sg ponize;j.

411.4.1. Dane wejsciowe
Obciazenia

Belka jest obcigzona statycznie.
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Obcigzenie rownomiernie roztozone na catej dlugosci ptatwi dziatajagce pionowo do dotu:
obliczeniowe: 8.8 kN/m
charakterystyczne: 8 kN/m

Obcigzenia wiatrem:

obliczeniowe: 4.55 kN/m
charakterystyczne: 3.5 kN/m

Sity pionowe dziatajgce pionowo do dotu:
w odlegtosci 2m od poczatku ptatwi: 1.1 kN
w odlegtosci 3m od poczatku ptatwi: 1.1 kN
Materiat

Stal 18 G2

Dane dotyczace zabezpieczenia przed zwichrzeniem

Belka nie jest zabezpieczona przed zwichrzeniem.
Odlegtos¢ miedzy stezeniami pasa gérnego: 1.5m.
Brak stezen pasa dolnego.

Odlegtosé migdzy zebrami poprzecznymi: 2m.

411.4.2. Wprowadzanie Projektu do Programu Konstruktor.
Aby wprowadzi¢ wyzej wymienione dane do projektu w programie Konstruktor nalezy:
1. Uruchomi¢ program Konstruktor.

2. Utworzy¢ nowy projekt.

Po uruchomieniu programu Konstruktor mozna stworzyé nowy projekt zaznaczajac opcje
Nowy projekt w oknie "TKONSTRUKTOR STUDIO”, a nastepnie klikajgc na przycisk OK.

Konstruktor 4.0 x|

szt Y Qe
P\ ons{truggp& i’

Licencia dia:

Dle uzptku wewnetrznego - sekcja specjalno-ing

Zarzgdzanie projektami

El @ Mowy E} " Dtwdrz ‘a]J = Archisizu]

ok | Anuluj

Lista ostatnio otwartych projektdw

e s INTERYProjektysKonstruktor3shh. \hh. wrk
e \NTERProjekiyKonstruktor 3hfdahfdg. wrk
e\ INTER PrajektysKanstruktor Fhschsc wrk
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3.  Wypelni¢ Pola informacyjne

x
Sciezka dostepu
% Ie:\\NTEH\Plo\ekly\KonstruktorS |

Mazwa projektu

|

"
w JINTERsait

Autor projekiu

Opi

X B

W oknie tym nalezy wypetni¢ pola:

Sciezka dostepu — informuje gdzie ma byé zapisany nasz projekt.

Zmiane Sciezki dostepu wykonujemy klikajac na —I Program wyswietli standardowe okno
dialogowe ,Przegladaj w poszukiwaniu folderu”.

Nazwa projektu — Nazwa pod jakg bedzie zapisany projekt oraz jaka bedzie widoczna na
wydrukach (np.: "Przyktad1”).

Autor projektu — Osoba odpowiedzialna za realizacje projektu oraz ktéra bedzie widniata na
wydrukach (np.: "Jan Kowalski”).

Opis- Komentarz jaki bedzie umieszczony na wydrukach (np.: "Ptatew dachowa nr1.”).
Po wypetnieniu wszystkich pol nalezy klikna¢ przycisk OK.

4. Doda¢ nowy element do projektu.
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Wprowad: nowy ele; x|

Tepy elementd

E@‘x LI 010 Obeigzenia =
| 110Rama 20

| 210 Belka zelbetowa

1| 230 Shup zelbetowy

W 285 Fundamenty bezposrednie

l, 260 Sciana oporowa katowa

# 270 Schody phytowe 2elbetowe

50 410 Belka stalowa

=7 411 Platew stalowa

L 412 Blachownica stalowa

7 430 Shup stalowy

#4470 Pokgczenia doczotowe

|~ B50'Wigzary dachawe drewniane

- 710 Pizenikanie ciepta ||
% 720 Zapotrzebowanie ciepta i termomodernizaci

= 810 Grupa fundamentdw =
A of”

Mazwa elementu

oK. Anuluj

Aby doda¢ element ptatew klikamy myszka w oknie Typy elementéw na elemencie Platew,
wpisujemy nazwe elementu w polu Nazwa elementu (np.: "Ptatew nr1.”). Akceptujemy swoj
wybor klikajac na klawisz OK.

5. Wprowadzi¢ materiaty i geometrie.

Uaktywniamy okno dialogowe Platew Stalowa.

Aby Wigczycé/wytaczy¢ okienko dialogowe Ptatew Stalowa naciskamy przycisk

Btz staluw: INTERsoft ‘

Materishy | Geometria | Dbciaz‘enia' Parametry Dgé\nel

Rodzajpigta —————————————— 1~ Rodzajstal

- | 5135

' HEA 5t

= IPE & 1862

" Hes 18628V

" Rura kwadratowa

" Ruwa prostokatna i |0 MPa

= |5_m

" Rozpigtasd pratwi———— " Machylenie pokaci

W polu Rodzaj preta wybieramy typ ksztattownika np. IPE 300 (nie znamy jego nosnosci — jest
to pierwsze przyblizenie).
W polu Rodzaj stali wybieramy opcje 18G2.
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W polu Rozpietos¢ ptatwi wprowadzamy | = 5m.
W polu Nachylenie potaci wprowadzamy alfa = 5°.

6. Wprowadzi¢ obciazenia.

Plitaw sialuye INTERsoft

Materiahy | Geometria  ObcigZenia | Parametry Dgé\nel

Obliczeniowe: r— Charakterstyczne

Obcigzenie $niegien. _ l— T _
dacherm i phatwig g =Ja8 Ton =
Obcigzenie wiattern | w = |4 55 Weh =
Sita skupiona Fi- I'H Pieh =

Sita skupiona Fa= I'H Paen = |1 kM

Ddleghos shy P1 od paczatku belki a =z m
Odleghosc sty P2 ad siky P1 b = |1 m

Wprowadzamy obliczeniowg warto$¢ obciazenia $niegiem, dachem i pfatwia g=8.8
(warto$¢ w kN)

Wprowadzamy charakterystyczng wartos¢ obcigzenia $niegiem, dachem i ptatwia gch=8
(warto$¢ w kN)

Wprowadzamy obliczeniowg warto$¢ obcigzenia wiatrem w=4.55 (wartos¢ w kN)
Wprowadzamy charakterystyczng wartos¢ obcigzenia wiatrem w=3.5 (warto$¢ w kN)
Wprowadzamy obliczeniowg warto$¢ sity skupionej P1=1.1 kN

Wprowadzamy charakterystyczng wartos¢ sity skupionej P1=1 kN

Wprowadzamy obliczeniowg warto$c¢ sity skupionej P2=1.1 kN

Wprowadzamy charakterystyczng wartos¢ sity skupionej P2=1 kN

Wprowadzamy odlegtos$¢ sity P1 od poczatku belki a=2m

Wprowadzamy odlegtos¢ sity P2 od P1 b=1m

7. Wprowadzi¢ parametry ogéine.

Btz staluw: INTERsoft

Materia&yiﬁeometrial Obcigzenia Paramety Dgdlne I

¥ Belka ma 2ebra poprzaczne
Odleghode miedzy 2ebrami poprzecanymi |2 m

™ Belka jest zabezpisczona przed zwichizeniem

Odleghosc migdzy stedeniami paza gdmego 1.5 m
Odleghose miedzy stedeniami paza dolnego 1] m
Odleghoss prawrozenia obcigzenia od odmej pakki |0 mm

[™ Belka jest obciazona statycznie

Szemokodd oparcia na podporze 1) mm

Szerokoid oparcia st skupionych 100 mm

Zaznaczamy opcje Belka ma zebra poprzeczne.

Wprowadzamy odlegto$¢ migdzy zebrami poprzecznymi 2m
Wprowadzamy odlegto$¢ miedzy stezeniami pasa gérnego 1.5m
Zaznaczamy opcje Belka jest obcigzona statycznie
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Wprowadzamy szerokos$¢ oparcia na podporze 60mm
Wprowadzamy szeroko$¢ oparcia sit skupionych 100mm

8. Wykona¢ Obliczenia

Aby wykona¢ obliczenia naciskamy przycisk Obliczenia lub z menu Elementy
wybieramy polecenie Rozpocznij obliczenia.(patrz:001.2.16)

Program Konstruktor wykona wszystkie obliczenia i uruchomi przegladarke raportéw z nowymi
wynikami.

P1S1.10 &N ! PZaL10 kN

LTI TTTTTTT T ameaosnte

w55 khifm

v,

Bane_grometryozne

Fazpigroas
Rachylenie poiaci dachove,

e

TEcigtenta plomove
Cbciaienia wiatrem
Eiby

Cdllegledl sily T od poceariy belkl
Cdleglost migdey sifami P 1 F

Materiak
Friskes) bBelkL
Fodea)y staly
Parmmetry ogalne

Belks nie jest sabespiecsons preed svichesenies:
Cdlegiedt migdcy stgieniami pasa gbrnegy
Cdlegiohl migdsy stgienimmi pass dolnsgo
Gdleglodt preytotenia obcigtenia od ghrney phEEL

Belka ma fehea poprsecene:

THicatest migdsy CebEaml popEEeCERYwL

Balka jesc obClgzons statycInie.

«l [ — - - —
st A% 8 @ O 1| el Commandn 601 .. | 41t sk o -..| RIHOASTRATOR 15 - Lo | D Pravsleta rapertdm...
9. Przegladanie wynikéw obliczen.

Korzystanie z ,drzewa” danych i wynikéow projektu pozwala na szybkie przetaczanie sig
miedzy informacjami, o réznym charakterze dla catego projektu oraz dla pojedynczego
elementu z projektu.
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Wskazanie nazwy elementu w ,drzewie” powoduje ukazanie sie w oknie widoku tresci danego

dokumentu.

x|

- projekt

- Flatew nr 2

[E] Dare

El “wiyniki - Nogno#é na zginanie
2] whoriki - Nognosé na scinanie

Nacisniecie przycisku + powoduje rozwiniecie drzewa zwigzanego z danym elementem.

411.1.6. Wyniki
Projekt Ptatew
Nazwa elementu Ptatew nr 1
Autor projektu Jan Kowalski
/lxL /P1=1.10kN /P2=1,10kN
LA ] aseomn
-
- f
f
422,000 m b=1.000 m
=5.000 m

Y
Dane geometryczne
Rozpietosé 5.000 m
Nachylenie potaci dachowe;j 5.00 °
Obciazenia

Obliczeniowe Charakterystyczne

Obcigzenia pionowe = 8.800 kN/m o 8.000 kN/m
Obcigzenia wiatrem w = 4.550 kN/m Wen = 3.500 kN/m
Sity = 1.100 kN Pich = 1.000 kN
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Py = 1.100 kN Poch= 1.000 kN
Odlegtos¢ sity Pi od a = 2.000 m
poczatku belki
Odlegtos$¢ miedzy sitami b = 1.000 m
Pqi P,
Materiat
Przekroj belki IPE 300
Rodzaj stali 18G2
Parametry ogélne Belka nie jest zabezpieczona przed zwichrzeniem:
Odlegtos¢ miedzy stezeniami pasa gérnego 1.500 m
Odlegtosé miedzy stezeniami pasa dolnego 0.000 m
Odlegtos¢ przytozenia obcigzenia od goérnej potki 0.000 mm

Belka ma zebra poprzeczne:
Odlegtosé miedzy zebrami poprzecznymi 2.000 m
Belka jest obcigzona statycznie.
Szerokos$¢ oparcia na podporze 60.00 mm
Szerokos$¢ oparcia sit skupionych 100.00 mm
Nosnos¢ na zginanie
Wspétczynnik zwichrzenia @ =0.986
Nos$nos¢ w przekroju X =2.500 m
(M 7 (@L* Mry) ) + (My1 / Mgy) <=1
(43.806 /(0.986 * 169.885) ) + (2.589 / 24.553) = 0.367
(M1 / Mryxa) + (My1 / Meyyt) + (Bur / Bra) <=1
(43.806 / 169.885) + (2.589 / 24.553) + (1.257 / 3.556) = 0.717
Nos$nos$¢ w przekroju x =2.500 m
(M2 / (9L * Mry) ) + (M2 / Mgy) <=1
(43.806 / (0.986 * 169.885) ) + (2.589 / 24.553) = 0.367
(M2 / Mrux2) + (My2 / Mryy2) + (Bwz / Bra) <=1
(43.806 / 169.885) + (2.589 / 24.553) + (1.257 / 3.556) = 0.717
Nosnos¢ na scinanie
Srodnik :
(Vym / VRy) + (Ms / Mrsw) <=1
(34.387 / 376.797) + (0.295 / 5.033) = 0.150
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411-Ptatew stalowa

Pasy :
(Vam I Vry) + (Ms / Mgss) + (My / Mgy) <=1
(2.013/567.849) + (0.295 / 3.340) + (0.007 / 54.992) = 0.092

Nosnos¢ srodnika nad podporg :
Reakcja maksymalna R = 34.387 kN
Nosnos¢ srodnika Prer = 185.583 kN
Nosnos¢ srodnika pod sitg P1 :
Wartos¢ sity Py = 1.100 kN
Nosnos¢ srodnika Prer = 494.817 kN
Nosnos¢ srodnika pod sitg P2 :
Wartos¢ sity P, = 1.100 kN
Nosnos¢ srodnika Prer = 494.817 kN

Ugiecia (od obcigzen charakterystycznych) :

Maksymalne ugiecie Wy, = 7.560 mm
Ugiecie w kierunku osi x 4.929 mm
Ugiecie w kierunku osi y 5.732 mm
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