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810. Osiadanie grupy fundamentow

810.1. Wiadomosci ogolne

Modut Konstruktora - Osiadanie grupy fundamentéw przeznaczony jest do
kompleksowego sprawdzania drugiego stanu granicznego (osiadanie, przechytka, osiadania
wzglednego) grupy fundamentéw oraz poszczeg6lnych fundamentdéw z uwzglednieniem
wptywu fundamentéw sasiadujgcych oraz obcigzen przytozonych do powierzchni gruntu.
Obliczenia naprezen pod poszczegélnymi fundamentami lub w dowolnie zdefiniowanym przez
uzytkownika przekroju, uwzgledniaja oprécz naprezen wywotanych cigzarem wtasnym wplywy
fundamentéw sasiadujacych oraz dodatkowych obcigzen powierzchni gruntu. Wszystkie
obliczenia przeprowadzane przez program zgodne sa z zaleceniami: PN-81/B-03020 ,Grunty
budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.” oraz
wskazéwkami zawartymi w ksigzce Edwarda Motaka ,Fundamenty bezposrednie. Wzory,
tablice, przyktady.”. Arkady, Warszawa 1988. Opr6cz osiadan poszczegoélnych fundamentéw
wyznaczane sg réwniez przemieszczenia calego zespotu fundamentdéw, a ich wartosci
poréwnywane sg z wielko$ciami normowymi.

Za pomoca programu mozna wykonac¢ nastepujace obliczenia:

e  Wyznaczenie ptaszczyzny naprezen pod kazdym fundamentem (réwniez, gdy pod
czescig fundamentu wystepuje szczelina — ,,odrywanie”)

. Obliczanie naprezen w gruncie pod srodkiem geometrycznym fundamentu.

e  Wyznaczanie osiadan pierwotnych, wtérnych catkowitych oraz wyznaczanie
ptaszczyzny osiadan dla kazdego fundamentu.

. Obliczanie osiadan srednich oraz przechylenia catej budowli.

e Obliczenie osiadan w kazde] warstwie geotechnicznej zalegajacej pod
fundamentem oraz w srodku warstewek o grubosci ok. 20 cm.

W ogélnym przypadku program moze wykonaé¢ nastepujgce obliczenia i sprawdzenia:

e  Wyznaczanie ptaszczyzny naprezen pod fundamentami nastepujgcych typow: stopa
prostokatna, tawa fundamentowa, stopa kotowa. Obliczany jest réwniez przypadek,
gdy zachodzi odrywanie stopy, przy czym wielko$¢ odrywanej strefy nie moze
przekraczaé¢ wielko$ci zawartej w normie.

e  Wyznaczenie profilu naprezen pod kazdym fundamentem. Uwzgledniane sa
réwniez wplywy od fundamentéw sasiadujacych oraz od dodatkowych obcigzen
przytozonych w poziomie terenu. Istnieje mozliwos¢ zdefiniowania nastepujacych
obcigzen zewnetrznych: sita skupiona, obcigzenie réwnomierne liniowe, obciazenie
réwnomierne powierzchniowe.

e  Wyznaczenie profilu naprezen w dowolnie zdefiniowanym przez uzytkownika
miejscu. Naprezenia wyznaczane sg do zadeklarowanej gtebokosci. Przy
wyznaczaniu naprezen w gruncie uwzgledniane sg naprezenia od sasiadujacych
fundamentéw oraz od obcigzen zewnetrznych.

. Obliczane sa osiadania pierwotne, wtérne oraz catkowite dla kazdego fundamentu.
Wyznaczane sg réwniez wspéiczynniki definiujgce ptaszczyzne przechylenia
kazdego fundamentu w lokalnym uktadzie wspoétrzednych, jak réwniez catkowite
przechylenie fundamentu.

e Istnieje réwniez mozliwos¢ obliczania osiadan srednich catych budowli, przechylenia
budowli, oraz maksymalnych wzglednych osiadan fundamentéw budowli. Obliczane
warto$ci porbwnywane sag z warto$ciami normowymi definiowanymi w zaleznosci od
rodzaju budowli.
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Nalezy pamieta¢, ze program stuzy do sprawdzania drugiego stanu granicznego tak, wiec
wszystkie obcigzenia zdefiniowane przez uzytkownika powinny by¢ obcigzeniami
charakterystycznymi.

810.2  Opis og6lny programu

810.2.1. Plaszczyzna naprezen pod fundamentem.

Zazwyczaj obliczenia zwigzane z wyznaczaniem ptaszczyzny naprezen pod fundamentem
prowadzone sg wg dwoéch algorytméw w zaleznosci od tego czy zachodzi ,odrywanie”
fundamentu czy nie. Jezeli nie zachodzi odrywanie fundamentu, czyli pod cata powierzchnig
fundamentu dziatajg naprezenia $ciskajgce wéwczas naprezenia w narozach fundamentu (dla
przypadku stopy prostokatnej lub tawy fundamentowej) wyznacza sie zgodnie z wzorem:

N 1+ 6e|_ N 6eB
(o2 s =— |l —— T —— gdzie:

N — jest wypadkowa sita przytozong do fundamentu;
B, L — wymiary stopy fundamentowej;
eL, eg — sg warto$ciami wypadkowych mimosrodéw na ktérych jest przytozona sita N.

Przy obliczaniu wypadkowej sity uwzgledniane sg réwniez: ciezar wkasny fundamentu jak i
ciezar zasypki zalegajacej w kazdej strefie. Jezeli uzytkownik zdefiniuje fundament kotowy
wowczas powyzszy wzor jest odpowiednio modyfikowany.

Jezeli z zadeklarowanych przez uzytkownika obcigzen wynika, ze czes$¢ fundamentu jest
,odrywana” (czyli naprezenia $ciskajace nie dzialajg pod catg ptaszczyzng fundamentu i
pojawia sie szczelina miedzy fundamentem a gruntem) oraz nie jest przekroczony warunek
normowy ograniczajacy wielko$¢ ptaszczyzny naprezen, woéwczas program wykorzystujac
odpowiednio zoptymalizowane metody numeryczne i iteracyjnie wyznacza ptaszczyzne
naprezen. Wzgledny btad pomiedzy wypadkowymi sitami zadeklarowanymi przez
uzytkownika, a sitami wynikajacymi z wyznaczonej plaszczyzny naprezen nie powinien
przekraczaé 2%.

810.2.2. Wyznaczanie profilu naprezen w gruncie.

Grunt zalegajacy pod stopg fundamentowg jest dzielony na warstwy, ktérych grubos$¢ nie
przekracza 0,2 m oraz uwzgledniany jest zdefiniowany przez uzytkownika naturalny rozktad
warstw geotechnicznych. Naprezenia pionowe w dowolnym punkcie pod fundamentem
obliczanie sa wg normowego wzoru Boussinesqua:

3% z*
=—Q><—5, gdzie Q = o (X, Ys)xdxxdy,

2X7w R,
przy uwzglednieniu rozktadu naprezeh pod calg piytg podstawy fundamentu. Dla uzyskania

poprawnych wynikéw wymaga sie, aby byt spetniony warunek Ro > 2xb . Naprezenia od

z

fundamentéw sasiadujacych oraz od obcigzen zewnetrznych wyznaczane sa réwniez na
podstawie powyzszych wzoréw przy odpowiednim podziale pola podstawy fundamentéw lub
pola obcigzen, z zachowaniem warunkéw stosowalno$ci powyzszej teorii.

810.2.3. Osiadania fundamentéw

Obliczenia prowadzone sg wedtug metody naprezen, zgodnie z polska normg PN-81/B-03020.
,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie”. Program wyznacza osiadanie pierwotne, wtorne oraz catkowite pod kazdym
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fundamentem. Osiadania wtérne sg uwzgledniane tylko w przypadku, gdy czas wznoszenia
budowli (od wykonania wykopéw fundamentowych do zakonczenia stanu surowego, z
montazem urzgdzen stanowigcych obcigzenia) jest diuzszy niz 1 rok. Osiadanie w kazdej
warstwie jest sumg osiadania wtornego i pierwotnego. Sumowanie osiadan poszczeg6lnych
warstw w celu wyznaczenia catkowitego osiadania fundamentu przeprowadzane jest do

gtebokosci Z,,, , na ktorej jest spetniony warunek:

0, 4<03x0, .
W przypadku, gdy gtgbokos¢ Z,., wypada w obrebie warstwy geotechnicznej o module
Scisliwosci Mo przynajmniej dwukrotnie mniejszym niz w warstwie geotechnicznej

zalegajacej bezposrednio giebiej, to gtebokos$c ta jest zwigkszona do spagu warstwy stabszej.
Obliczane sa réwniez wspotczynniki okreslajgce ptaszczyzne osiadan kazdego fundamentu
oraz calkowite przechylenie fundamentu. Wspétczynniki okreslajace ptaszczyzne osiadania
wyznaczane sg w uktadzie lokalnym danego fundamentu. Ptaszczyzna osiadania fundamentu
wyznaczana jest na podstawie wielkosci osiadan w odpowiednio dobranych punktach metodag
najmniejszych kwadratéw. Dodatkowo wyznaczane sa osiadania kazdej warstwy
geotechnicznej usytuowanej pod fundamentem oraz warstewek o grubosci ok. 20 cm.

810.2.4. Osiadanie budowli

Program moze stuzy¢ roéwniez do obliczania $redniego osiadania, przechylenia oraz
maksymalnego osiadania wzglednego fundamentéw, przy czym zaklada sie, ze wszystkie
fundamenty nalezg do jednej budowli. Wielkosci te obliczane sg zgodnie z polska norma.
Ptaszczyzna przechylenia budowli wyznaczana jest na podstawie catkowitego osiadania
poszczegdlnych fundamentéw metoda najmniejszych kwadratow. Obliczone przez program
wielkosci s poréwnywane z wymaganiami normowymi, przy czy wymagania okreslane sa na
podstawie rodzaju budowli.

810.3. Wprowadzanie danych

Nawiasy klamrowe uzywane ponizej oznaczaja, ze parametr badz wielkos¢ w nich zawarta
jest:
[..] Jednostka, w jakiej podawana jest poszczegdina wielkose,
<..> parametrem opcjonalnym, tj. takim, ktéry w pewnych sytuacjach moze
nie wystepowac,
{...} zakresem, w jakim wystepuje dana wielkos$¢.
Okno do definicji geometrii, warunkéw gruntowych oraz obciazen fundamentéw ztozone jest z
czterech zaktadek.

810.3.1. Zaktadka ,,Geometria”

Zaktadka Geometria pozwala na zdefiniowanie odpowiednich parametrow okreslajacych
geometrie kazdego fundamentu. Okre$la sie w niej réwniez typ fundamentu (stopa
prostokatna, ftawa fundamentowa, stopa kotowa). Zaktadka ta umozliwia dodanie nowego lub
usunigcie istniejgcego juz fundamentu Dodaj fundament/Usuri fundament. W tej zaktadce
nalezy réwniez zdefiniowac potozenie $rodka fundamentu w uktadzie globalnym oraz kat jego
obrotu wzgledem ukiadu globalnego. Wszystkie definiowane wielkosci przedstawione sg
graficznie na rysunku. Nalezy pamieta¢, ze mimosrody definiujemy w lokalnym uktadzie
kazdego fundamentu.
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Srblye funclrisriid s

INTERsoft

Gieametiia | Warunki gruntowe | Obcizzenia | Analiza |

Dudaifundamenll Usuri fundament |

r— Geometria fundarmentu
— Geometia fundamentu

— Rodza) fundamentu

ek

% Stopa prostokatna
" kawa fundamentowa

" Stopa kobowa

¢

—Wymiary podstawowe

,_
I

-]

=y

|1.BD m By = ID m
|1.BD m gy = ID M
050 m

r Lokalizacja fundamentu
—Wspohzedne srodka fundamenty

H=|U m y= ID m

K.at obrotu ulbadu lokalhega fundamentu

wzgledem ukkadu globalhega

kat = I °

sp-1[t-2|5p-3ft -4t -5]5p-6]t-750-0]

Rodzaj fundamentu:

Znacznik ustalajacy czy
Stopa prostokatna: [-] dany fundament jest
stopg prostokatna.

Znacznik ustalajacy czy

tawa b
fundamentowa: [-] dany fundament jest tawg
fundamentowa
Znacznik ustalajacy czy
Stopa kotowa: [-] dany fundament jest

stopa kotowa.

Wybierajgc ten znacznik uzytkownik bedzie
musiat zadeklarowac wszystkie potrzebne
wymiary stopy prostokatne;.

Wybierajgc ten znacznik uzytkownik bedzie
musiat zadeklarowac¢ wszystkie potrzebne
wymiary tawy fundamentowej.

Wybierajgc ten znacznik uzytkownik bedzie
musiat zadeklarowac¢ wszystkie potrzebne
wymiary stopy kotowe;j

Uzytkownik moze przyporzadkowa¢ kazdemu zdeklarowanemu fundamentowi tylko jeden
znacznik. Wybierajac dany znacznik bedzie zmienia¢ sig¢ szkic fundamentu wraz z opisem

danych wielkosci w oknie Geometria fundamentu.

Wymiary podstawowe:

Szeroko$¢ fundamentu lub promien (dla
B zadeklarowanej stopy kotowej). Wymiar

(R): (m] wzdhuz osi Y w lokalnym uktadzie
wsp6trzednych fundamentu.

Dilugosc¢ fundamentu. Wymiar wzdiuz osi X  Edycja tego parametru wytaczona jest w

L: [m] w lokalnym uktadzie wspotrzednych

fundamentu.

H:  [m] Wysokosc¢ bloku fundamentu.

przypadku zadeklarowania stopy
kotowe;j.

W programie przyjeto, ze bryly sg
prostopadtoscianami (stopa prostokatna
lub tawa fundamentowa) lub walcami
(stopa kotowa)
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Edycja wytaczona w przypadku
deklarowania tawy fundamentowej. {-
0.5*L + 0.5*L} lub dla stopy kotowej {-
0.5*R + 0.5*R}

Mimosréd wzdtuz osi X potozenia srodka
ex. [m] stupa wzgledem lokalnego uktadu
wsp6trzednych fundamentu.

Mimosréd wzdtuz osi Y potozenia srodka

e,. [m] stupawzgledem lokalnego uktadu {-0.5*B + 0.5*B}
wspotrzednych fundamentu.

Lokalizacja fundamentu:

Potozenie wzdtuz osi X $rodka ciezkosci fundamentu wzgledem

X [m] globalnego uktadu wspoétrzednych.
. Potozenie wzdtuz osi Y $rodka ciezkosci fundamentu wzgledem
Y: [m] .
globalnego uktadu wspoétrzednych.
Kat [ Kat obrotu lokalnego uktadu fundamentu wzgledem globalnego

uktadu wspétrzednych.

810.3.2. Zaktadka ,,Warunki gruntowe”

W zaktadce Warunki gruntowe uzytkownik ma mozliwos¢ zadeklarowania charakterystyki
warstw geotechnicznych lezgcych ponizej poziomu posadowienia kazdego z fundamentéw.
Poprzez nacisnigcie guzika Dodaj warstwe/Usur warstwe uzytkownik dodaje nowa lub usuwa
juz zadeklarowang warstwe geotechniczng. Réwniez w tej zakladce nalezy zdefiniowac
charakterystyke posadowienia fundamentu. Wyboér dla odpowiedniej strefy I-IV D lub Dpin
okresla wysokos¢ zasypki nad fundamentem w danej strefie.

G eE] fUrieErnEn iy INTERsoft |
Geametria W arunki giuntove | Dbciazenia | Analiza |
— Parametry warsh
Nazwa Migiszosé | p 0 | Woda M Mo
1 Piaski drobne (Pd) =] 4 180 085| HIE | 1273285| 812777
2 Spoisty B(B) | 4 180 020 HIE | 4592318 389331
S| Ep 5 4| 180 020| NIE =| 42010%| 294007
4 | Piaski irednie (F3) * & 180| 065 HIE x A3 [ttt

Diadaj warstwe Usui warstwe |

— Pozadowienie fundamentu

L Dmin ok
0o ———
D = I'I.ED m  Stefal & O T —
= i D, = |1.2D m  Stefa2 & O 1 -
g L strefall  strefall
Stiefad
Charakt. cigzar fundamentu |25 poe Charakt. cigdar zazppki |2D— poe

spt [£-2]sp-3fe -4 | 55 6] 7 |505]
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Parametry warstw:

Nalezy wybra¢ odpowiednig nazwe
gruntu (dla gruntéw niespoistych)
lub symbol gruntu (dla gruntéw

Nazwa [

spoistych).

Migzszosé:  [m]

Grubos¢ warstwy od stropu do

Niespoiste:

{- zwiry, pospotki, piaski grube,
srednie, drobne, pylaste i
prochnicze}.

Spoiste:

{A, B.C, D}.

spagu.
. [t/m3] Gestos¢ objetosciowa gruntu
p: okreslana przez uzytkownika
. - . Zmiana wartosci w oknie powoduje
Stopien plastycznosci (dla gruntow : e
" o automatyczne przeliczenie sie
. spoistych) lub stopien D S

1/1p: [-] . . wartosci pierwotnego i wtérnego

zageszczenia dla gruntéw

- - edometrycznego modutu
niespoistych. ST
Scisliwosci.
W tym oknie uzytkownik deklaruje {TAK/ N.IE} KaZd"’.l €2QsSC warstwy,
. ) o w ktérej wystepuje woda powinna
Woda: [[]  czy w danej warstwie jest woda czy X -
) by¢ traktowana jako osobna
nie ma. -
warstwa nawodniona.
. Edometryczny modut $cisliwosci Warto$¢ domysina wyliczana na

M: [kPa] PENY .

wtornej. podstawie I./Ip

. Edometryczny modut Scisliwosci Warto$¢ domysina wyliczana na

Mo: [kPa] : )

pierwotnej. podstawie I/lp
Posadowienie fundamentu:
D [m] Glebokos¢ posadowienia fundamentu.
D (m] Minimalna gtebokos$¢ posadowienia Duin < D

fundamentu.
Strefa 12,34 [ ﬁnacznlk decyduje o wysokosci zasypki nad
ang strefa.

Charakterystyczny [N /m3] Charakterystyczny ciezar materiatu z jakiego

ciezar fundamentu

Charakterystyczny
ciezar zasypki

810.3.3. Zaktadka ,,Obciazenia”

wykonany jest blok fundamentowy.

[kN/m®]  Charakterystyczny ciezar gruntu zasypki.

W tej zakladce uzytkownik definiuje obcigzenia zewnetrzne, przytlozone do powierzchni
gruntu, a takze obcigzenia kazdego z fundamentéw. Poniewaz program stuzy do obliczen Il
stanu granicznego fundamentéw tak, wiec wszystkie wartosci obcigzen powinny byé podane
jako wartosci charakterystyczne. Poprzez uzycie guzikéw Dodaj obcigzenie/Usur obcigzenie
uzytkownik moze doda¢ nowe lub usuna¢ juz zadeklarowane obcigzenie powierzchni gruntu.
Program pozwala na zadeklarowanie nastepujacych rodzajow obcigzen: sita skupiona,
réwnomierne obciazenie liniowe, ro(wnomierne obcigzenie powierzchniowe. Uzytkownik moze
réwniez zadeklarowa¢ dowolne obcigzenie kazdego fundamentu nastepujacymi rodzajami
obcigzen: sita osiowa, sity poziome w kierunku X i Y, momenty zginajace w kierunku X i Y.
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Wartosci obcigzen dla kazdego z fundamentéw przytozone s na mimosrodach e, i ey.
Wszystkie wielkosci charakteryzujace dane obciazenie zewnetrzne jak réwniez obcigzenie
fundamentu opisane sg na rysunkach.

Eir sl FUrlEErTiEnE Gy INTERsoft

Geometria | Warunki guntowe Obeigzenia |Anallza|

Dodatkowe obcigzenia charakterystyczne

v b Rodzaj Xpoez [Ypoez| o | b | @ | o
/ [ [ — = o ol o] 0| 0] s0
[ o 2 _ .Obcn.az":emehmowe I o o 1o o 0| 20
I aletim] 3| Cheizzenis po e | [ o 1z] & o] 1w
L i¥pocz
P

Dodaj obcigzenie | Usur obcigzenie |

Czas trwania robdt | Do roku 'l

Charakterystyczne obcigzenia fundamentu

te
ﬁhﬂ wartodci dodat nie MNs = IU kM
s

=it i osl shipa

&, = =0 =

ﬁ T Muys = ID kMm bz = IU kMm
Tes hys Tps = IU kM Tus = IU kN

spt Jt-2]sp-afe-2]e-5]spelt-7]sn 3]

Dodatkowe obciazenia charakterystyczne:

Rodzaj

Xpocz-
Ypocz

a

P (p) (@)

[

[m]
(m]
[m]

[m]

[l

Rodzaj obcigzenia zewnetrznego.

Wspétrzedna X punktu poczatkowego przytozenia
obcigzenia zewnetrznego.
Wsp6hrzedna L punktu poczatkowego przytozenia
obcigzenia zewnetrznego.

Dlugosc¢ deklarowanego obcigzenia.
Szerokosc¢ deklarowanego obcigzenia.

Kat obrotu przytozonego obcigzenia wzgledem
globalnego uktadu wspétrzednych.

k[IN(;\Im Charakterystyczne warto$¢ przytozonego
kN/mé] obcigzenia.

Charakterystyczne obcigzenia fundamentu:

{Sita skupiona,
Obcigzenie liniowe,
Obcigzenie
powierzchniowe}.

Okno nieaktywne dla
Sity skupionej.
Okno nieaktywne dla
Sity skupionej i
Obcigzenia liniowego.
Okno nieaktywne dla
Sity skupionej.

Wartosci charakterystyczne obcigzen przytozone na wierzchu bryly fundamentu w osiach
$ciany lub stupa — obcigzajgce fundament
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Ns

Mys  [KNM]
Mys [kNm]

(kN]

[kN]
(kN]

Sita osiowa (pionowa) — moze by¢ wartoscig ujemna, o ile nie przekracza ona
ciezaru bloku fundamentowego.

Moment zginajacy dziatajacy w ptaszczyznie XZ.
Moment zginajacy dziatajacy w ptaszczyznie YZ.
Sita pozioma dziatajaca wzdtuz osi X.

Sita pozioma dziatajaca wzdtuz osi Y.

Pozostate parametry:

Czas trwania robot [lat] Czas trwania rob6t budowlanych.

810.3.4. Zaktadka ,,Analiza”

Zaktadka ta pozwala uzytkownikowi na zdefiniowanie potozenia i warstw gruntowych
charakteryzujacych dowolny profil gruntu, w ktérym uzytkownik chce uzyska¢ analize
naprezen dziatajacych w gruncie. Analiza ta uwzglednia naprezenia od fundamentéw
sgsiadujacych jak réwniez od dodatkowego obcigzenia powierzchni terenu. Poprzez uzycie
guzikébw Dodaj warstwe/Usur warstwe uzytkownik moze doda¢ nowa lub usung¢ wczesniej
zadeklarowang warstwe geotechniczna. Zaktadka ta pozwala réwniez na zdefiniowanie
parametréw okreslajacych graniczne wielkosci przemieszczen grupy fundamentéw takich jak:
osiadanie srednie, przechylenie oraz maksymalne wzgledne osiadanie fundamentéw budowli.

Grtlyel jurielerenidyy INTERsoft |

Geumelnal “warunki gruntowe | Obcigzenia Anahzal

—Analiza naprezen w danym przekroju

— Parametiy warst
MNazwa MiaFszosc P n YWoda M Mo
1 Fiaski pylaste (Fi) * 4 180| 065 MIE w|f 127328.%| 812777
2 Spoisty B (B) | 4 180 020 HIE | 492318 382331
3 | Piaski frednis (Ps) »| 4 180 083 HIE »| B2R08 63208
Diodaj warstwe Usur warstiwe |
r— Lok alizacia analizowanego przekroju w uktkadzie globalnym
Maksymalna grebokasé  d= |10 m W= ID m p= ID m

Przechylenie budowli = ID.DU2 Osiadanie érednie = IU-UED M
Ogiadanie wzgledne = I mém

Parametry warstw:

Nazwa

. i o Niespoiste:
Nalezy wybra¢ odpowiednig {- 2wiry, pospoiki, piaski grube,
[l  nazwe gruntu (dla gruntéw $rednie, drobne, pylaste i
niespoistych) lub symbol gruntu  prachnicze}
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Migzszosé:  [m]
p: [t'm?]
IL/ID: [-]
Woda: [-]
M: [kPa]
Mo: [kPa]

(dla gruntéw spoistych).

Grubos$c¢ warstwy od stropu do
spagu.

Gestos¢ objetosciowa gruntu
okreslana przez uzytkownika.

Stopien plastycznosci (dla
gruntéw spoistych) lub stopien
zageszczenia dla gruntéw
niespoistych.

W tym oknie uzytkownik
deklaruje czy w danej warstwie
jest woda czy nie ma.

Edometryczny modut Scisliwosci
wtérnej

Edometryczny modut $cisliwosci
pierwotnej

Spoiste:
{A, B.C, D}.

Zmiana wartosci w oknie powoduje
automatyczne przeliczenie sie
warto$ci pierwotnego i wtérnego
edometrycznego modutu Scisliwosci.
{TAK/NIE} Kazda czes¢ warstwy, w
ktorej wystepuje woda powinna byé
traktowana jako osobna warstwa
nawodniona.

Warto$¢ domysina wyliczana na
podstawie I/lp.

Warto$¢ domysina wyliczana na
podstawie |/Ip.

Brak przypisania warstw gruntowych w analizowanym przekroju powoduje wytgczenie analizy.

Lokalizacja analizowanego przekroju w ukfadzie globalnym:

Maksymalna gtebokos¢ przekroju, do jakiej obliczane sg naprezenia

Maksym'a'l _na [m]  w analizowanym przekroju. Wpisanie wartosci zero powoduje
gtebokosé: . .
wytgczenie analizy.
© [mi Wspétrzedna X analizowanego przekroju definiowana w uktadzie
' globalnym.
. [mj Wspétrzedna Y analizowanego przekroju definiowana w uktadzie
y: globalnym.
Dopuszczalne graniczne wielkosci przechylenia i osiadan wedlug wymagan
normowych:
{Hale przemystowe, Budynki do 11
Rodzaj [ Wybér rodzaju budowli zgodnie  kondygnacji nadziemnych, Budynki
budowli: z polskg norma. powyzej 1 kondygnacji, Budynki
smukte o wysokosci powyzej 100 m
Przechylenie [ Przechylenie grupy
budowli: fundamentow.
Osiadanie [m] Srednie osiadanie grupy
Srednie: fundamentow.
Osiadanie Maksymalne wzgledne
. [m/m] osiadanie obliczane w grupie
wzgledne:

fundamentéw.
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810.3.5. Generator uktadéw fundamentow.

Generator ukladéw fundamentowych wiacza sie automatycznie przy kazdym otwarciu nowego
projektu. Istnieje réwniez mozliwo$¢ wiaczenia okna Generatora geometrii podczas pracy

programu poprzez nacisniecie guzika'_". Zaktadka ta ulatwia generowanie uktadoéw
powtarzalnych. Uzytkownik ma mozliwo$¢ generowania nastepujacych ukltadéw fundamentow:

»  Ukladow prostokatnych stép fundamentowych (prostokatnych),

»  Ukladéw prostokatnych taw fundamentowych,

»  Ukladow prostokatnych stép kotowych,

»  Ukladow prostokatnych stép (prostokatnych) z tawami fundamentowymi.
W tym oknie nalezy réwniez zdefiniowa¢ cata geometrie ukladu jak réwniez geometrie
poszczeg6lnych fundamentéw. Graficzny opis wszystkich wprowadzanych wielkosci znajduje
sie na szkicach umieszczonych na zakladce. Nalezy réwniez zdefiniowaé ciezar zasypki i
materiatu fundamentu oraz poziom posadowienia fundamentéw. Poprzez naci$niecie guzika
Wstaw uklad cata grupa fundamentéw zostanie automatycznie zdefiniowana w module,
naciskajgc guzik Anuluj zadna operacja nie zostanie wykonana.

ﬂ
— Ukbad fundamentdw————— ~ Geometria ukkadu
i ¥ Stopa prostokatna [ Stopa kotowa
r—l r—l r—l ™ kawa fundamentowa
50 P .
&
0 O O 2 - =6 ' m
I Y I O =
% Potozenie ogi lewego dolnego fundamentu
[ | Lo=|0—m Prlﬂ—m—‘
[ :
i1 iz K.at obratu ulkkadu fundamentdw
s
[P 3 TR { Kat=[0
— Geometria fundamentowa—————— [~ 5tapa
e L- 5 m e8| m
T . He [o5
+ Hio]
~tawa
E= I .8 m H= |04
C By = I m
Charakt. cigzar fundamentdv (EE % Charakt. ciezar zasyppki |2U %

Poziom posadowienia 1.2 m “w'ztaw ukkad Anuluj |

Geometria uktadu:

Istnieje mozliwos¢ zdefiniowania
ukfadu sktadajacego sie ze stép
prostokatnych i faw
fundamentowych.

Istnieje mozliwos¢ zdefiniowania
uktadu sktadajacego sie ze stép
prostokatnych i faw
fundamentowych.

Znacznik wskazuje, ze wybrany
uktad bedzie sie sktadat ze stop
prostokatnych.

Stopa [
prostokatna:

Znacznik wskazuje, ze wybrany
uktad bedzie sie sktadat z taw
fundamentowych.

tawa [
fundamentowa:
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Stopa kotowa:

m:

n:

dx:

dy:

Znacznik wskazuje, ze wybrany
[[] uktad bedzie sig sktadat z stop
kotowych.

Definiujac stope kotowa jako typ
fundamentu nie mozemy
jednoczesnie zadeklarowac innych
typow fundamentow.

[[] Liczba kolumn fundamentéw.

[[] Liczba rzedéw fundamentow.

[m]

Odstepy miedzy kolumnami
liczone w osiach fundamentow.

Odstepy miedzy rzedami liczone
w osiach fundamentéw.

Poprzez naci$niecie guzika dx uzytkownik moze zdefiniowa¢ poszczegoélne odstepy miedzy

kolumnami fundamentéw (w przypadku, gdy sg one r6zne).
T

dx fm]

1 600

2 00

3 500

4 00

5 500
Anuluj

x|

[m]
£.00
£.00
£.00
.00

N L) Y e

Anuluj |

Podobnie przy nacisnieci guzika dy mozna zdefiniowa¢ poszczegélne odlegtosci migdzy
rzedami fundamentow.

Potozenie osi lewego dolnego fundamentu:

Xo: [m]

Yo: [m]

Wspétrzedna X $rodka ciezkosci
lewego dolnego fundamentu.

Wsp6hrzedna Y srodka ciezkosci
lewego dolnego fundamentu.

Kat obrotu uktadu fundamentéw:

Kat: [1
Stopa:

B(R): [m]

Lewy dolny fundament program przyjmuje
jako fundament pierwszy.

Lewy dolny fundament program przyjmuje
jako fundament pierwszy.

Kat obrotu lokalnego uktadu grupy fundamentéw
wzgledem globalnego uktadu wspétrzednych.

Szerokos¢ fundamentu lub promien (dla
zadeklarowanej stopy kotowej). Wymiar

wzdtuz osi Y w lokalnym uktadzie
wspotrzednych fundamentu.

Dlugos$¢ fundamentu. Wymiar wzdtuz osi
X w lokalnym uktadzie wspétrzednych

fundamentu.

Wysokos¢ bloku fundamentu.

Edycja wytaczona w przypadku
deklarowanie stopy kotowe;.

W programie przyjeto, ze bryly sg
prostopadtoscianami (stopa prostokatna
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ey [m]
€y! [m]
tawa:

B: [m]
H: [m]
ey [m]

Mimosréd wzdtuz osi X potozenia srodka
stupa wzgledem lokalnego uktadu
wspétrzednych fundamentu.

Mimos$réd wzdiuz osi Y potozenia srodka
stupa wzgledem lokalnego uktadu
wsp6trzednych fundamentu.

Szerokosc¢ fundamentu. Wymiar wzdtuz
osi Y w ukladzie lokalnym fundamentu.

Wysoko$¢ bloku fundamentu.

Mimos$réd wzdtuz osi Y potozenia srodka
stupa wzgledem lokalnego uktadu
wspotrzednych fundamentu.

lub tawa fundamentowa) lub walcami
(stopa kotowa)

Edycja wylaczona w przypadku
deklarowania tawy fundamentowe;j.
{-0.5*L + 0.5*L} lub dla stopy kotowej
{-0.5*R + 0.5*R}.

{-0.5*B + 0.5*B}.

W programie przyjeto, ze bryly sg
prostopadtoscianami (stopa prostokatna
lub tawa fundamentowa) lub walcami
(stopa kotowa).

{-0.5*B = 0.5*B}.

Jako dlugos¢ tawy fundamentowej przyjeto odlegto$¢ miedzy odpowiednio wierszami lub
kolumnami grupy fundamentéw pomniejszong o szerokos¢ tawy fundamentowej lub stopy.

Pozostate parametry:

Ciezar

charakterystyczny [kN/m?]

fundamentéw

Ciezar

charakterystyczny [kN/m?]

zasypki
Giebokosé

posadowienia

fundamentu.

[m]

810.3.6. Generator obciazen

W przypadku, gdy obcigzenia przytozone do fundamentéw sg takie same uzytkownik
programu ma mozliwos¢ zdefiniowania ich raz, w generatorze obcigzen, ktory automatycznie
przypisze takie same obcigzenia do wielu wybranych fundamentéw. Generator obcigzen jest
narzedziem, dzieki ktéremu uzytkownik nie traci czasu na przypisywanie tych samych
wielkosci do kolejnych fundamentéw. Aby wiaczy¢é Generator obcigzen nalezy nacisnaé

Ciezar charakterystyczny materiatu, z ktérego wykonany jest blok

Ciezar charakterystyczny gruntu zasypki.

Glebokos¢ posadowienia fundamentu wzgledem poziomu terenu.

i |
guzik = Nastepnie pojawi sie okno, w ktérym nalezy zadeklarowa¢ odpowiednie wartosci
obcigzen. W liscie Fundamenty tawy poprzez zaznaczenie odpowiednich fundamentéw lub
taw uzytkownik wskazuje, ktérym elementom majg zosta¢ przypisane podane sity
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x
—Fundamenty——————— —Charakterystyczne abcigienia fundamentu
fe o
wiattodei dodathie Ns = 1000 kN
ﬁ s =it wosi shipa
Mys: = ID kMm Mys = ID kMm
ﬁ Tys
LS Tos = o kN Tas = [0 KN
® s : :C —k
—kawy——————————————— [~ Charaktenystyczne obciazenia fundamentu
te o
+ awa fundamentowa - 5 ﬁ o wartoel dodatnie Ns - |2000 kN
+awa fundamentowa - 7 “ it oz shipa
Mys = ID kMNm
ﬁ Tis
Tes hiys Tos = IU kN
®, = = =
Zaznacz wszystkie | Zastosu Anuluj |

Charakterystyczne obcigzenie fundamentu:

Ns [kN]  Sita osiowa pionowa.

Mxs [kNm]  Moment zginajacy dziatajacy w ptaszczyznie XZ.
Mys [kNm]  Moment zginajacy dzialajacy w ptaszczyznie YZ.
Txs [kN] Sita pozioma dziatajaca wzdtuz osi X.

Tys [kN]  Sita tngca dziatajaca wzdtuz osi Y.

Charakterystyczne obciazenie fawy:

Ns [kN]  Sita osiowa pionowa
Mys [kKNm] Moment zginajacy dziatajacy w ptaszczyznie YZ
Tys [kN]  Sita pozioma dziatajgca wzdiuz osi Y

Sity, ktore sg aktualnie edytowane sg zaznaczone na szkicu kolorem czerwonym. Jezeli nie
zadeklarowano zadnych taw wowczas okno do opisu obcigzen tawy jest nieaktywne, jesli nie
zadeklarowalismy zadnych st6p fundamentowych wéwczas okno do opisu obcigzen stopy jest
nieaktywne.

810.3.7. Generator warstw gruntu

W przypadku, gdy warstwy geotechniczne zalegajace pod fundamentami sg powtarzalne
(przynajmniej dla kilku fundamentéw) uzytkownik nie tracac czasu posiada mozliwosc

zadeklarowania ich tylko raz. Aby wywota¢ Generator warstw nalezy nacisng¢ guzik = Na
ekranie pojawi sie okno do wprowadzania danych. Poprzez nacisniecie Dodaj warstwe/Usun
warstwe uzytkownik moze zdefiniowa¢ nowa lub usung¢ juz zadeklarowang warstwe
geotechniczna.

810-15



810-Osiadanie grupy fundamentéw

x
— Fundamenty—————— [~ Parametiy warst
Narwa Miaiszodi p 0 | Woda M MO

1 Spoisty A(A) 7] 180 020| HIE =| 3508083 45733

2 3 5l 180 020 HIE =| 492318 389331

g Jhd 180 085| HIE =] B2893 B2R0E
Odznacz wazystko | Dodaj warstwe Usur warstwe | Zastosuy |

Parametry warstw:
Niespoiste:

Nalezy wybra¢ odpowiednig

Nazwa [-]

nazwe gruntu (dla gruntow
niespoistych) lub symbol

gruntu (dla gruntéw spoistych).

Migzszosé: [m] spagu

p: [tm’]

Grubos$¢ warstwy od stropu do

Gestosc¢ objetosciowa gruntu
okreslana przez uzytkownika.

Stopien plastycznosci (dla

IL/ID: [-]
niespoistych.

W tym oknie uzytkownik
deklaruje czy w danej
warstwie jest woda czy nie

Woda: [-]
ma.

M: kPal  Seigliwosci widmej.

Mo: [kPa]

Edometryczny modut

Edometryczny modut
Scisliwosci pierwotne;j.

gruntéw spoistych) lub stopien
zageszczenia dla gruntow

{- zwiry, pospotki, piaski grube, $rednie,
drobne, pylaste i préchnicze}.

Spoiste:

{A, B.C, D}.

Zmiana wartosci w oknie powoduje
automatyczne przeliczenie sie wartosci
pierwotnego i wtérnego
edometrycznego modutu Scisliwosci.

{TAK/NIE} Kazda cze$¢ warstwy, w
ktorej wystepuje woda powinna byé
traktowana jako osobna warstwa
nawodniona.

Wartos¢ domysina wyliczana na
podstawie |/Ip.

Wartos¢ domysina wyliczana na
podstawie |/Ip,

810.4. Wizualizacja i graficzna edycja geometrii uktadu

Program umozliwia uzytkownikowi wizualizacje 2D ukladu fundamentéw (rzut z géry) oraz
graficzng edycje poszczegdlnych elementéw — fundamentéw, obcigzen oraz dodatkowego
przekrc_)iL_J. Aby wiaczy¢ okno wizualizacji graficznej nalezy nacisng¢ guzik w gérnym

menu = .

Nastepnie pojawi sie okno z wyrysowanym rzutem fundamentéw, sit oraz

zaznaczonego punktu analizy dodatkowej (jezeli taki uprzednio zdefiniowano). Okno ma

nastepujacy wyglad:
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w1 -[Hee = [r]aaa

i 2
. o
Ix=249m [v=-117m
Poprzez uzycie odpowiednich ikon uzytkownik ma mozliwosc: - powigkszenia, -
I
pomniejszenia lub - takiego dopasowania skali, aby na ekranie roboczym widoczne byty

wszystkie elementy wczesniej zdefiniowane. Analogiczne mozliwosci dostepne sg z
podrecznego menu wywotanego kliknieciem prawym klawiszem myszki w dowolnym punkcie
ekranu graficznego. W oknie Wizualizacji graficznej istnieje mozliwos¢ edycji geometrii
zaréwno fundamentoéw, sit jak réwniez dodatkowego przekroju. Przetgczanie trybéw edycji
(obciazen lub fundamentéw) dostepne jest w menu podrecznym prawego klawisza myszki lub
z goérnego paska narzedziowego.

810.4.1. Edycja graficzna fundamentu

W celu edycji fundamentu nalezy najpierw poprzez klikniecie lewym przyciskiem myszy nad
jego polem zaznaczy¢ fundament lub kilka fundamentéw. Zaznaczony fundament zmienia
kolor, jest zakreskowany na niebiesko. Nastepnie nalezy klikng¢ prawym przyciskiem myszy w
celu wywotania menu mozliwych modyfikacji dostepnych dla fundamentéw (wszystkie opcje
menu dostepne sa jedynie dla pojedynczego fundamentu, a dla grupy fundamentéw jedynie
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czes$¢ z nich). Po tych czynnosciach uzytkownik powinien otrzymac widok analogiczny do

ponizszego:

Zmiana wymiardw

Zmiana wspotizednych srodka
Przesuniecie wzgledne

Obrét o kat 3
Obrdt o kat wegledem punkiu
K.opiuj do punkiu

K.opiuj 2 przesunieciem

Usuri

Aby wybra¢ odpowiednia opcje nalezy nad nig klingé mysza. Program
uzytkownikowi nastepujgce mozliwosci graficznej edycji:
»  Zmiana wymiardw. Po wybraniu tej opcji pojawi sie nastepujace okno:

5
B = |1.BU m By = IU.UU m
L = |1.BU m Sy = IU.UU m
H = IU.SU m b = I'I.ZU m

Poszczegdlne okna edycyjne maja nastepujace znaczenia:

Szerokos¢ fundamentu lub promien
(dla zadeklarowanej stopy kotowej).
Wymiar wzdtuz osi Y w ukltadzie
lokalnym fundamentu.

BR): [m]

Diugosc¢ fundamentu. Wymiar wzdtuz
L: [m] osi X w lokalnym uktadzie

wsp6hrzednych fundamentu. deklarowanie stopy kotowej.

umozliwia

Edycja wylaczona w przypadku

W programie przyjeto, ze bryly sg

H: [m] Wysokos¢ bloku fundamentu.
kotowa).

Mimosréd wzdtuz osi X potozenia
ey [m] $rodka stupa wzgledem lokalnego A EH . () CF
uktadu wspoétrzednych fundamentu. {0.5*L + 0.5"L}

Mimos$réd wzdtuz osi Y potozenia
ey: [m] $rodka stupa wzgledem lokalnego {-0.5*B + 0.5*B}.

uktadu wspétrzednych fundamentu.

Minimalna gtebokos$¢ posadowienia

Drmin Ml fundamentu.

prostopadtoscianami (stopa prostokatna lub
tawa fundamentowa) lub walcami (stopa

Edycja wylgczona w przypadku
deklarowanie tawy fundamentowej

lub dla stopy kotowej {-0.5*R + 0.5*R}.
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» Zmiana wspohrzednych srodka. Po wybraniu tej opcji pojawi sie nastepujace
okno:

N 2rmians uspiiacinych o x
wir= NE [m]  vsr- [ 600 [m]

W oknach edycyjnych nalezy wpisa¢ nowe wspétrzedne srodka ciezkosci fundamentu. Nalezy
wpisa¢ odpowiednio X - oznacza wspotrzedng $rodka zrzutowang na o$ X, Yg - oznacza
wspétrzedng srodka zrzutowang na o$ Y.

»  Przesuniecie wzgledne. Po wybraniu tej opcji pojawi sie nastepujace okno:

x
ds= | I [m dy=| 07 [m]
|

W okna edycyjne nalezy wpisa¢ przyrost wspotrzednych wszystkich punktéw fundamentu
odpowiednia: dx — wzgledem osi X, dy — wzgledem osi Y.

»  Obroét o kat. Po wybraniu tej opcji pojawi sie nastepujace okno:

Zmiana wymiardw

Zmiana wepdtrzednpch frodka

Przesunigcie wegledne

Obrét o kat [3 45
Obrdt o kat wzgledem punkiu a0
K.opiuj do punkiu 135
K.opiuj z preesunieciem 180
Usuf 225
270
315
inny...

Uzytkownik wskazuje jeden z wypisanych katow obrotu, lub definiuje wiasny. Kat jest
definiowany w stopniach. Srodkiem obrotu jest srodek geometryczny danego fundamentu.

»  Obrot o kat wzgledem punktu. Po wybraniu tej opcji pojawi sie nastepujace okno:
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el Obr ot wzgledem punktu x|
o
leat: I [

‘Wspdbrzedne obrotu :

®= 0 [m] 5'=| 0[]

W oknie uzytkownik powinien zdefiniowaé nastepujace wielkosci:
Kat: [ Kat obrotu fundamentu.

X: [m] Wspéirzedna X punktu $rodka obrotu.
Y: [m] Wspétrzedna Y punktu $rodka obrotu.

»  Kopiuj do punktu. Po wybraniu tej opcji pojawi sie nastepujace okno:

B
Xs’r=| [ [m] ‘ér=| 0.00 [m]
s _|

W oknach edycyjnych uzytkownik definiuje potozenie srodka ciezkosci nowego fundamentu.
Skopiowany fundament posiada wszystkie parametry takie same jak fundament, z ktérego
zostat skopiowany.

»  Kopiuj z przesunigciem. Po wybraniu tej opcji pojawi sie nastepujgce okno:

B ... - przcounicciem 5|
de= I [l [m] dy = I 1.00 [m]

ois_|

Nowy fundament jest wierng kopig fundamentu, ktéry kopiujemy. Jego nowe potozenie jest
zdefiniowane jako potozenie fundamentu, ktory kopiujemy, plus przesuniecie dx — wzgledem
osi X oraz dy — wzgledem osi Y.

»  Usun. Po wybraniu tej funkcji dany zaznaczony fundament jest usuwany z projektu.
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Istnieje mozliwo$¢ edycji grupy zaznaczonych fundamentéw. Aby tego dokonaé¢ uzytkownik
najpierw powinien zaznaczy¢ lewym przyciskiem myszy kilka fundamentéw, a nastepnie po
nacisnieciu prawego przycisku myszy pojawi sie nastepujacy widok:

Przesunigcie wzgledne
Obrét o kat 3
Obrdt o kat wzgledem punkiu

K.opiuj z przesunieciem

Usur
Program pozwala na wykonaniu nastepujacych rodzajéw edycji na grupie fundamentéw:
Przesuniecie wzgledne, Obrot o kat, Obroét o kat wzgledem punktu, Kopiuj z przesunieciem,
Usun. Dziatanie wszystkich z wyzej wymienionych opcji jest analogiczne jak dla pojedynczego
fundamentu opisanego powyzej.

810.4.2. Edycja graficzna obciazen

W celu edycji obcigzen nalezy najpierw poprzez klikniecie lewym przyciskiem myszy nad ich
polem zaznaczy¢ dane obcigzenie lub obcigzenia. Zaznaczone obcigzenia zmienia kolor, sg
zakreskowane na niebiesko. Nastepnie nalezy klikngé prawym przyciskiem myszy w celu
wywofania okna edycji. Po tych czynnosciach uzytkownik powinien otrzymac¢ widok
analogiczny do ponizszego:

Zmiana parametidw obcigienia

Zmiana wepdhrzednpch punktu poczatkawego
Przezunigcie wzgledne

DObrdt o kat wzgledem punktu poczatk owego 3
Obrdt o kat wzgledem dowolnego punktu

F.opiuj do punktu

Kopiuj z przesunieciem

Usuri

R Bt
S
R Bt
S
R Bt
S
R Bt
S
R Bt
S
R Bt
S
R Bt
vieiviviaieieioleielelelvividiailetoleileielvioleiailetolele)
e R o S
B R A L N SN R A,
e Bt
o e o o B B

Aby wybra¢ odpowiednia opcje nalezy nad nig klingé mysza. Program umozliwia
uzytkownikowi nastepujace mozliwosci graficznej edycji:
» Zmiana parametréw obciazenia. Po wybraniu tej opcji pojawi sie nastepujace
okno:
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wpocz=| 020 [m] Ypocz = 020 [m]

a=| 560 [m] b=| 560 [m]
kat=[ ooo® g= 000 kN2

Anuluj

Poszczegdlne okna edycyjne maja nastepujace znaczenia:
Wspotrzedna X punktu przytozenia

Xpocz (m] obcigzenia (lewy dolny naroznik).
v [m] Wspétrzedna Y punktu przytozenia

pocz obcigzenia (lewy dolny naroznik).
a [m] Dlugos¢ przytozonego obcigzenia Okno nieaktywne, jezeli jest

' wzgledem osi X przed obrotem. zdefiniowana sita skupiona.

s . o Okno nieaktywne, jezeli jest
b: [m] V?,Lu%ozgrﬁréﬁo?or:ggg glk:\)rccl)?:rima zdefiniowana sita skupiona lub
gle P ' obcigzenie liniowe.

kat: N Kat obrotu przytozonego obcigzenia. Okno nieaktywne, jezeli jest

zdefiniowana sita skupiona.
P(p) kN[N, o e

Wartos¢ przylozonego obcigzenia.
@): [KN/m?] przylozonego obeiaz

»  Zmiana wspotrzednych punktu poczatkowego. Po wybraniu tej opcji pojawi sie
nastepujace okno:

K I,
e e e et atatates
NI A I,
ittt e ettt e e e e e e
B B

. a 5 [
Zmiana wspifrzednych sro x ,:4.00
v .

><s'r=| ¥ [m] vi=| 020 [m

T

(e
g

(o

o
<

o

W oknach edycyjnych nalezy wpisa¢ nowe wspotrzedne punktu poczatkowego przytozenia
obcigzenia. Nalezy wpisa¢ odpowiednio Xp; - Oznacza wspoétrzedng lewego dolnego
naroznika zrzutowang na 0$ X, Ypo, - 0znacza wspotrzedng lewego dolnego naroznika
zrzutowang ha os Y.
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»  Przesunigcie wzgledne. Po wybraniu tej opcji pojawi sie nastepujgce okno:

| W [m] dy=| 0 [m]

W okna edycyjne nalezy wpisa¢ przyrost wspotrzednych wszystkich punktéw przytozonego
obcigzenia odpowiednio: dx — wzgledem osi X, dy — wzgledem osi Y.

»  Obrot o kat. Po wybraniu tej opcji pojawi sie nastepujace okno:

Zmiana parametréw obcigenia
Zmiana wspdtrzednych punkiu poczatkowego

Przesunigcie wzgledne

Obrdt o kat wzgledem punkiu poczgtkowego 3 45
Obrdt o kat wzgledem dowolnego punkiu a0
Kopivj do punkiu 135
K.opiuj z przesuniecien 180
Usuri 223
27
. 315
inny...

Uzytkownik wskazuje jeden z wypisanych katow obrotu, lub definiuje wiasny. Kat jest
definiowany w stopniach. Srodkiem obrotu jest punkt poczatkowy przytozenia obciazenia (lewy
dolny naroznik)

» Obrét o kat wzgledem dowolnego punktu. Po wybraniu tej opcji pojawi sie
nastepujace okno:

Wepdtrzedne obrotu :

W= | 0 m  w= | 0 [m]
Anuluj |
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W oknie uzytkownik powinien zdefiniowaé nastepujace wielkosci:
Kat: [ Kat obrotu fundamentu.

X: [m] Wspotrzedna X punktu $rodka obrotu.
Y: [m] Wspdirzedna Y punktu $rodka obrotu.

»  Kopiuj do punktu. Po wybraniu tej opcji pojawi sie nastepujace okno:

W oknach edycyjnych uzytkownik definiuje potozenie punktu poczatkowego nowego
obcigzenia. Skopiowane obcigzenie posiada wszystkie parametry takie same jak obciazenie, z
ktorego zostato skopiowane.

»  Kopiuj z przesunieciem. Po wybraniu tej opcji pojawi sie nastepujace okno:

. o P o
Setetatetatel! Josetetetenets
" KA,
bitetetatet
ptetetelete! Josetetetenets

7o
el

el

4
de= | [ [m] dy= I 1.00 [m]
Anuluj

o

7
el

s
%
Ko

R,
e

o

R
L

o
les

Nowe obcigzenie jest wierng kopig obcigzenia, ktére kopiujemy. Jego nowe potozenie jest
zdefiniowane jako potozenie fundamentu, ktéry kopiujemy plus przesuniecie dx — wzgledem
osi X oraz dy — wzgledem osi Y.

»  Usun. Po wybraniu tej funkcji dane zaznaczone obcigzenie zostanie usuniete.
Istnieje mozliwos$¢ edyciji kilku zaznaczonych obcigzen. Aby tego dokona¢ uzytkownik najpierw

powinien zaznaczy¢ lewym przyciskiem myszy kilka obciazen, a nastepnie po nacisnieciu
prawego przycisku myszy pojawi sie nastepujacy widok:
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Przesunigcie wzgledne
Obrdt o kat wzgledem punkiu poczatkowego 3
Obrdt o kat wzgledem dowalnego punktu

K.opiuj z przesunieciemn

Usur

Program pozwala na wykonanie nastepujacych rodzajow edycji na grupie obcigzen:
Przesuniecie wzgledne, Obrét o kat wzgledem punktu poczatkowego, Obrét o kat wzgledem
dowolnego punktu, Kopiuj z przesunieciem, Usun. Dziatanie wszystkich z wyzej wymienionych
opcji jest analogiczne jak dla pojedynczego obcigzenia opisanego powyzej.

810.4.3. Edycja graficzna punktu analizy

Okno Wizualizacji i graficznej edycji pozwala roéwniez uzytkownikowi na edycje
geometrycznych parametréow dodatkowego przekroju, w ktérym sg analizowane naprezenia od
sgsiadujacych fundamentéw i obcigzen powierzchniowych. W celu edycji analizowanego
przekroju nalezy najpierw klikng¢é prawym przyciskiem myszy w miejscu tego przekroju na
ekranie w celu wywotania okna edycji. Po tych czynnosciach uzytkownik powinien otrzymaé
widok analogiczny do ponizszego:

Zmiana parametiu przekioju

Przesunigcie wegledne

Aby wybra¢ odpowiednig opcje nalezy nad nig klingé mysza. Program umozliwia
uzytkownikowi nastepujgce mozliwosci graficznej edyciji:

»  Zmiana parametréw przekroju. Po wybraniu tej opcji pojawi sie nastepujace okno:

I W N

"
i
x=| 100 [m] p=| 200 [m]
Al |

Lokalizacja analizowanego przekroju w uktadzie globalnym:

Maksymalna gtebokos¢ przekroju, do jakiej obliczane sa naprezenia w
analizowanym przekroju.

d [m]
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x:  [m] Wspdtrzedna X analizowanego przekroju definiowana w uktadzie globalnym.

y: [m] Wspodtrzedna Y analizowanego przekroju definiowana w uktadzie globalnym.
»  Przesuniecie wzgledne. Po wybraniu tej opcji pojawi sie nastepujace okno:
x
de= 00 ml = 0 m
i _|

W okna edycyjne nalezy wpisa¢ przyrost wspoétrzednych analizowanego przekroju: dx —
wzgledem osi X, dy — wzgledem osi Y.

810.5. Okno drzewa projektu
LIE]

{8 Dodatkowe obeigzenia

[#1- "% Dbeigzenie 1

[#-*% Dbeigzenie 2

[+ “: Obcigzenie 3

[=1-*% Obeigzerie 4

L Fiodzaj - Sika skupiona
mpoczatek =5 m

‘Tpoczgtek = 12m

a=0m

b=0m

Katsv' = 0 st

*P=20kN

M5 Czas thwania robdt - Do roku
-l Analiza przekioju

M* Polozenie przekroju w ukkadzie g
Warstwy gruntu

Piaski drobne [Pd) [ Mig2szod
Piaski srednie [Pg] [ Migizzod
® Spoisty B [B] [ Migiezodt = 4
[+ ‘Wymagania nomawe

=

0 | M

Z lewej strony ekranu znajduje sie ,drzewo” projektu, w ktérym opisane sa wszystkie elementy
skladajagce sie na dany projekt wraz z odpowiednim podzialem na typy danych i ich
poszczegdlne wartosci.
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810.6. Przyktad obliczeniowy

Geometria stopy prostokatnej Sp - 1
Rodzaj fundamentu: Stopa prostokatna
Wymiary fundamentu:
B =1.60 [m]
L =1.60 [m]
H=0.50 [m]
ex =0.00 [m]
e, =0.00 [m]
Potozenie fundamentu w uktadzie globalnym
Wspdtrzedne srodka fundamentu:
Xsr = 0.00 [m]
ysr = 0.00 [m]
Kat =0.00°

Geometria uktadu

Yok 1

] . 8| —-
= -

=
Xiok

Uktad warstw pod fundamentem

Nr |Nazwa {\r/:]l]qzszoéé [Gt/ﬁ]tg,‘;“ /14 Woda M [kPa] [M, [kPa]
Spoisty C (C) 1.00 1.80 0.10 NIE 62015.45 [37201.83
2 Spoisty C (C) 3.00 1.80 0.20 NIE 49010.89 |29400.65
Piaski srednie (Ps) 5.00 1.80 0.65 TAK 68898.00 [68898.00

Glebokos¢ posadowienia w poszczeg6lnych strefach:

Strefa 1 - Dpin = 1.20 [m]
Strefa 2 - Dyin = 1.20 [m]
Strefa 3 - Din = 1.20 [m]
Strefa 4 - Dpin = 1.20 [m]

Charakterystyczny ciezar fundamentu = 25.00 [kKN/m?]
Charakterystyczny cigzar zasypki = 20.00 [kN/m°]
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Uktad warstw

g 1oo

3.00

5.00

Dodatkowe obciazenia charakterystyczne

Nr |Rodzaj Xpocz [M] [Ypoez [M]  Ja[m] b [m] Kat[] |P

1 Sita skupiona 4.50 3.00 - - - 100.00 [kN]

2 Obciazenie liniowe |5.00 1.50 3.00 - 90.00 120.00 [KN/m]

3 [|Obciazenie 0.20 0.20 560 |560  [0.00 15.00 [kN/m2]
pOW|erzchn|owe

Czas trwania robét: Do roku

Charakterystyczne obciazenia fundamentu:

Ns = 1200.00 [kN]
Mys = 250.00 [KNm]
Mys = 300.00 [kNm]
sz =60.00 [kN]
Tys = 300.00 [kN]
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Naprezenia pod stopa

/r’l/l-lr 489.70 [kN/m2]

)y (N

4

485.65 [k \U\u\m\l\usx.aa [kh/m2]

Warunek normowy na wielkos¢ strefy odrywanej jest spetniony
0.5* Cpax = 0.57 [m] > C =0.49 [m]

(¢
N

Rozk}ad naprezen pod analizowanym fundamentem:

492.07 kN/m2

21.19 kN/m2

316.36 kN/m2

N
w
=3

40.61 kN/m2

61.80 kN/m2 159.81 kN/m2
76.13 kKN/m2 106.60 kN/m2

85.54 kN/m2 82.43 kN/m2
94.96 kN/m2 67.79 kN/m2
104.38 kN/m2 57.20 kN/m2
113.80 kN/m2 950 48.86 kN/m2
123.21 kN/m2 42.07 kKN/m2
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Tabela z warto§ciami:

Nr H[m] | oz Ozs Ozp OzDfund Ozpsita Suma =
[KN/m2] | [KN/m2] | [kN/m2] | [kN/m2] | [KN/m2] | 6z5tGz0tGzpsitatOzniund

0 1.20 21.19 21.19 468.51 0.00 2.37 492.07
1 1.30 22.96 21.16 467.78 0.19 2.47 491.59
2 1.50 26.49 20.50 453.85 4.18 2.64 481.16
3 1.70 30.02 18.73 416.24 13.89 2.78 451.64
4 1.90 33.55 16.31 364.23 25.75 2.90 409.20
5 2.10 37.08 13.81 308.74 36.43 3.02 362.00
6 2.30 40.61 11.47 257.01 44,77 3.11 316.36
7 2.50 44.14 9.50 213.28 50.90 3.21 276.88
8 2.70 47.68 7.90 177.65 54.87 3.29 243.70
9 2.90 51.21 6.62 149.03 57.28 3.35 216.27
10 3.10 54.74 5.59 126.10 58.62 3.42 193.73
11 3.30 58.27 4.77 107.65 59.27 3.47 175.17
12 3.50 61.80 4.11 92.72 59.46 3.52 159.81
13 3.70 65.33 3.57 80.52 59.35 3.56 147.00
14 3.90 68.87 3.12 70.47 59.04 3.59 136.22
15 4.10 71.42 2.75 62.12 58.60 3.61 127.09
16 4.30 72.99 2.44 55.12 58.08 3.63 119.26
17 4.50 74.56 2.18 49.20 57.48 3.64 112.50
18 4.70 76.13 1.95 44.16 56.84 3.64 106.60
19 4.90 77.70 1.76 39.84 56.17 3.64 101.41
20 5.10 79.26 1.60 36.11 55.46 3.63 96.80
21 5.30 80.83 1.45 32.87 54.72 3.61 92.66
22 5.50 82.40 1.33 30.04 53.97 3.59 88.93
23 5.70 83.97 1.22 27.56 53.19 3.57 85.54
24 5.90 85.54 1.12 25.37 52.40 3.54 82.43
25 6.10 87.11 1.04 23.42 51.60 351 79.56
26 6.30 88.68 0.96 21.69 50.78 3.47 76.89
27 6.50 90.25 0.89 20.14 49.95 3.43 74.40
28 6.70 91.82 0.83 18.75 49.11 3.38 72.07
29 6.90 93.39 0.77 17.49 48.27 3.34 69.87
30 7.10 94.96 0.72 16.36 47.42 3.29 67.79
31 7.30 96.53 0.68 15.33 46.57 3.24 65.81
32 7.50 98.10 0.64 14.40 45.71 3.18 63.94
33 7.70 99.67 0.60 13.55 44.86 3.13 62.14
34 7.90 101.24 0.56 12.77 44.01 3.08 60.43
35 8.10 102.81 0.53 12.06 43.17 3.02 58.78
36 8.30 104.38 0.50 11.40 42.33 2.97 57.20
37 8.50 105.95 0.48 10.79 41.50 291 55.68
38 8.70 107.52 0.45 10.24 40.67 2.86 54.22
39 8.90 109.09 0.43 9.72 39.86 2.80 52.81
40 9.10 110.66 0.41 9.24 39.05 2.75 51.45
41 9.30 112.23 0.39 8.80 38.25 2.69 50.13
42 9.50 113.80 0.37 8.39 37.47 2.64 48.86
43 9.70 115.37 0.35 8.00 36.70 2.58 47.64
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44 9.90 116.94 0.34 7.64 35.94 2.53 46.45
45 10.10 118.50 0.32 7.31 35.19 2.48 45.30
46 10.30 120.07 0.31 6.99 34.46 2.43 44.19
47 10.50 121.64 0.30 6.70 33.74 2.38 43.11
48 10.70 123.21 0.28 6.42 33.03 2.33 42.07
49 10.90 124.78 0.27 6.16 32.34 2.28 41.05
50 11.10 126.35 0.26 5.92 31.66 2.23 40.07
51 11.30 127.92 0.25 5.69 30.99 2.23 39.17
52 11.50 129.49 0.24 5.47 30.34 2.19 38.24

Osiadanie fundamentu
Osiadanie pierwotne = 3.07 cm
Osiadanie wtérne = 0.00 cm

Osiadanie catkowite = 3.07 cm
Nachylenie wzgledem osi X = 0.0149°
Nachylenie wzgledem osi Y = -0.0063°
Przechytka = 0.0162°

Warunek naprezeniowy 0.3*czz = 38.85kN/m? > 65 = 38.00kN/m?

Glebokosé¢, na ktdrej zachodzi warunek wytrzymatosciowy = 11.50 m

Geometria tawy £ - 2
Rodzaj fundamentu: tawa fundamentowa
Wymiary fundamentu:
B =0.80 [m]
L =4.40 [m]
H =0.40 [m]
e, =0.00 [m]
Potozenie fundamentu w uktadzie globalnym
Wspditrzedne srodka fundamentu:

xsr = 0.00 [m]
Ysr = 3.00 [m]
Kat = 90.00 °

Geometria uktadu

Yok f

Uktad warstw pod fundamentem

8
| | &
Xlok

Nr |Nazwa '[‘r’r']']azsm“ ﬁﬁ%‘]’“ 1l Woda  |M [kPa] |Mo [kPa]
1 [spoisty C () 1.00 1.80 010 |NIE 6201545 [37201.83
2 [Spoisty C (C) 3.00 1.80 020 |NIE_ |4901089 [29400.65
3 |Piaski rednie (Ps) 5.00 1.80 065 |[TAK _ |68898.00 |68898.00

Glebokos¢ posadowienia w poszczeg6lnych strefach:
Strefa 1 - Dpin = 1.20 [m]
Strefa 2 - Dpin = 1.20 [m]
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Charakterystyczny ciezar fundamentu = 25.00 [kN/m?]
Charakterystyczny cigzar zasypki = 20.00 [kKN/m®]

Uktad warstw

. 3.00 .00
A

5.00

-—

Dodatkowe obciazenia charakterystyczne

Nr |Rodzaj Xpocz [M] [Ypoez [M]  Ja[m] b [m] Kat [] P

1 Sifa skupiona 4.50 3.00 - - - 100.00 [kN]

2 Obciazenie liniowe |5.00 1.50 3.00 - 90.00 120.00 [KN/m]

3 [Obciazenie. 0.20 0.20 560 |560  [0.00 15.00 [kN/m2]
powierzchniowe

Czas trwania robét: Do roku

Charakterystyczne obciazenia fundamentu:

Naprezenia pod stopa

N = 1550.00 [kN]
Myxs = 0.00 [kNm]
Mys = 200.00 [kNm]
Txs = 0.00 [kN]

Tys = 200.00 [KN]

6.11 [kN/m2]

6.11 [kN/m2]

Vi

\

926.57 [kN/m2]

926.57 [kN/m2]

Rozktad naprezen pod analizowanym fundamentem:

810-32




810-Osiadanie grupy fundamentéw

Tabela z warto$ciami:

21.19 kN/m2

44.14 kKN/m2

68.87 kN/m2

80.83 kN/m2

91.82 kN/m2

102.81 kN/m2

113.80 kN/m2

124.78 kN/m2

W
©
o

&l
w
=)

>
~
o

K3
N
o

©
]
=]

190.80 kN/m2

| 128.76 kN/m2

56.45 kN/m2

46.48 kN/m2

85.26 kN/m2

69.18 kN/m2

104.76 kN/m2

472.13 kN/m2

Nr | H[m] OzRr Ozs Gzp GzDfund Ozpsita Suma =
[KN/m2] | [KN/m2] | [KN/m2] | [KN/m2] | [KN/m2] | Ozs+Gzp+GzpsitatOzoiund
0 1.20 21.19 21.19 445.15 0.00 5.79 472.13
1 1.30 22.96 21.06 442.34 0.01 5.89 469.30
2 1.50 26.49 19.03 399.81 0.34 6.05 425.23
3 1.70 30.02 15.79 331.77 147 6.15 355.19
4 1.90 33.55 12.86 270.07 3.72 6.21 292.86
5 2.10 37.08 10.61 222.92 7.14 6.26 246.93
6 2.30 40.61 8.92 187.38 11.62 6.28 214.20
7 2.50 44.14 7.62 160.03 16.87 6.28 190.80
8 2.70 47.68 6.59 138.42 22.55 6.27 173.83
9 2.90 51.21 5.76 120.94 28.33 6.25 161.27
10 |3.10 54.74 5.07 106.52 33.94 6.21 151.75
11 |3.30 58.27 4.50 94.45 39.18 6.17 144.29
12 |3.50 61.80 4.01 84.23 43.90 6.11 138.25
13 |3.70 65.33 3.59 75.50 48.04 6.04 133.17
14 [3.90 68.87 3.24 67.97 51.56 5.99 128.76
15 [4.10 71.42 2.93 61.45 54.48 5.91 124.77
16 [4.30 72.99 2.65 55.77 56.82 5.83 121.07
17 | 4.50 74.56 242 50.79 58.64 5.73 117.57
18 [4.70 76.13 221 46.41 59.97 5.64 114.23
19 [4.90 77.70 2.02 42.54 60.89 5.53 110.99
20 |5.10 79.26 1.86 39.11 61.44 5.43 107.84
21 |5.30 80.83 1.72 36.05 61.67 5.32 104.76
22 550 82.40 1.59 33.33 61.64 5.21 101.76

810-33




810-Osiadanie grupy fundamentéw

23 |5.70 83.97 1.47 30.89 61.37 5.15 98.88
24 15.90 85.54 1.37 28.69 60.92 5.04 96.01
25 |6.10 87.11 1.27 26.71 60.31 4.95 93.24
26 |6.30 88.68 1.19 24.92 59.57 4.83 90.51
27 | 6.50 90.25 1.11 23.30 58.72 4.72 87.85
28 |6.70 91.82 1.04 21.83 57.79 4.60 85.26
29 |6.90 93.39 0.97 20.48 56.80 4.49 82.74
30 [7.10 94.96 0.92 19.26 55.76 4.37 80.30
31 |7.30 96.53 0.86 18.13 54.68 4.26 77.93
32 | 750 98.10 0.81 17.10 53.57 4.15 75.64
33 |7.70 99.67 0.77 16.15 52.45 4.04 73.42
34 |7.90 101.24 0.73 15.28 51.32 3.94 71.27
35 [8.10 102.81 0.69 14.48 50.18 3.84 69.18
36 |8.30 104.38 0.65 13.73 49.05 3.74 67.17
37 | 8.50 105.95 0.62 13.04 47.93 3.64 65.23
38 |8.70 107.52 0.59 12.40 46.82 3.54 63.35
39 |8.90 109.09 0.56 11.80 45.72 3.45 61.53
40 [9.10 110.66 0.54 11.25 44.64 3.36 59.78
41 19.30 112.23 0.51 10.73 43.57 3.27 58.09
42 19.50 113.80 0.49 10.25 42.53 3.19 56.45
43 19.70 115.37 0.47 9.80 41.51 3.10 54.87
44 19.90 116.94 0.45 9.38 40.50 3.02 53.35
45 110.10 118.50 0.43 8.98 39.53 2.94 51.88
46 | 10.30 120.07 0.41 8.61 38.57 2.87 50.46
47 110.50 121.64 0.39 8.26 37.64 2.80 49.09
48 ]10.70 123.21 0.38 7.93 36.73 2.72 47.76
49 110.90 124.78 0.36 7.62 35.85 2.66 46.48
50 |11.10 126.35 0.35 7.33 34.98 2.59 45.25
51 |11.30 127.92 0.34 7.05 34.14 2.60 44.13
52 |11.50 129.49 0.32 6.79 33.33 2.54 42.98
53 |11.70 131.06 0.31 6.54 32.54 2.47 41.86
54 111.90 132.63 0.30 6.31 31.76 241 40.78
55 ]12.10 134.20 0.29 6.09 31.01 2.35 39.74

Osiadanie fundamentu

Osiadanie pierwotne = 2.93 cm
Osiadanie wtorne = 0.00 cm

Osiadanie catkowite = 2.93 cm
Nachylenie wzgledem osi X = 0.0008°
Nachylenie wzgledem osi Y = -0.0184°

Przechytka = 0.0184°

Warunek naprezeniowy 0.3*Gzz = 40.26kN/m? > 6,5 = 39.45kN/m?

Glebokos¢, na ktérej zachodzi warunek wytrzymatosciowy = 12.10 m

Geometria stopy kotowej Sk - 9
Rodzaj fundamentu: Stopa kotowa
Wymiary fundamentu:
R=1.20 [m]
H=0.50 [m]
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ex =0.00 [m]

e, =0.00 [m]
Potozenie fundamentu w uktadzie globalnym
Wspdtrzedne srodka fundamentu:

Xsr = 3.00 [m]

Ysr = 3.00 [m]

Kat =0.00°

Geometria uktadu

Yok 1

= —
— l_ Xiok
1 2.40 2.40 l 0.50
Uktad warstw pod fundamentem
Migzszosé¢ |Gestosé )

Nr  |Nazwa [m] [t/m?] 1i/lg Woda M [kPa] [M, [kPa]
Spoisty C (C) 1.00 1.80 0.10 NIE 62015.45 [37201.83
2 Spoisty C (C) 3.00 1.80 0.20 NIE 49010.89 |29400.65
Piaski srednie (Ps) 5.00 1.80 0.65 TAK 68898.00 |68898.00

Glebokos¢ posadowienia w poszczegolnych strefach:
Strefa 1 - Dpin = 1.20 [m]
Strefa 2 - Dpin = 1.20 [m]
Strefa 3 - Din = 1.20 [m]
Strefa 4 - Dyin = 1.20 [m]

Charakterystyczny ciezar fundamentu = 25.00 [kKN/m?]
Charakterystyczny cigzar zasypki = 20.00 [KN/m®]
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Uktad warstw

,1.00,

3.00

5.00

-—

Dodatkowe obcigzenia charakterystyczne

Nr ROdZaj XpoCZ [m] Ypocz [m] a [m] b [m] th [0] P

1 Sifa skupiona 4.50 3.00 - - - 100.00 [kN]

2 Obciazenie liniowe [5.00 1.50 3.00 - 90.00 120.00 [KN/m]
Obciazenie

3 powierzchniowe 0.20 0.20 5.60 5.60 0.00 15.00 [kN/m2]

Czas trwania robét: Do roku

Charakterystyczne obciazenia fundamentu:

Ns = 1600.00 [KN]
Mys = 300.00 [kNm]
Mys = 450.00 [kNm]

Txs = 60.00 [kN]

Tys = 450.00 [kN]

Naprezenia pod stopa
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Warunek normowy na wielkos¢ strefy odrywanej jest spetniony
0.5* Crmax = 1.20 [m] > C = 0.24 [m]

Rozk}ad naprezen pod analizowanym fundamentem:

N
15
=3

44.14 kKN/m2

68.87 kN/m2 171.39 kN/m2
80.83 kN/m2 136.17 kN/m2

91.82 kN/m2

>
~
o

108.80 kN/m2

102.81 kN/m2

@
N
o

85.83 kN/m2

‘401.89 kN/m2

271.72 kN/m2

113.80 kN/m2 67.96 KN/m2
124.78 kKN/m2 54.44 kN/m2
135.77 kN/m2 44.32 kKN/m2
Tabela z wartosciami:
Nr | H[m] Ozr Gzs Gzp GzDiund Gzpsita Suma =
[KN/m2] | [kN/m2] | [kN/m2] [[kN/m2] |[kN/m2] | 6z5+Gz0+GzpsitatOznfund

0 1.20 21.19 21.19 359.66 0.00 20.74 401.59

1 1.30 22.96 21.17 359.39 0.01 21.32 401.89

2 1.50 26.49 20.90 354.75 0.32 22.21 398.18
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3 1.70 30.02 20.01 339.78 1.40 22.73 383.93
4 1.90 33.55 18.54 314.87 3.62 22.90 359.93
5 2.10 37.08 16.70 283.72 7.11 22.78 330.31
6 2.30 40.61 14.76 250.78 11.89 22.42 299.85
7 2.50 44.14 12.90 219.22 17.76 21.84 271.72
8 2.70 47.68 11.22 190.69 24.41 21.12 247.43
9 2.90 51.21 9.75 165.75 31.49 20.38 227.37
10 |3.10 54.74 8.49 144.37 38.67 19.61 211.14
11 [3.30 58.27 7.42 126.19 45.66 18.72 197.99
12 | 3.50 61.80 6.51 110.80 52.20 17.83 187.35
13 [3.70 65.33 5.75 97.77 58.15 16.95 178.62
14 13.90 68.87 5.10 86.71 63.38 16.20 171.39
15 14.10 71.42 4.54 77.28 67.85 15.37 165.04
16 [4.30 72.99 4.07 69.21 71.55 14.58 159.41
17 |1 4.50 74.56 3.66 62.27 74.51 13.82 154.26
18 [4.70 76.13 3.31 56.28 76.76 13.10 149.45
19 14.90 77.70 3.00 51.07 78.38 12.42 144.87
20 |5.10 79.26 2.73 46.52 79.41 11.79 140.46
21 [5.30 80.83 2.50 42.54 79.95 11.19 136.17
22 |5.50 82.40 2.29 39.02 80.04 10.62 131.98
23 [5.70 83.97 2.11 35.92 79.75 10.25 128.03
24 15.90 85.54 1.95 33.16 79.14 9.74 123.99
25 [6.10 87.11 1.80 30.70 78.27 9.39 120.16
26 |6.30 88.68 1.67 28.49 77.19 8.93 116.28
27 |6.50 90.25 1.56 26.51 75.92 8.50 112.49
28 [6.70 91.82 1.45 24.73 74.52 8.09 108.80
29 16.90 93.39 1.36 23.12 73.01 7.72 105.20
30 |7.10 94.96 1.27 21.65 71.42 7.36 101.71
31 1730 96.53 1.19 20.32 69.77 7.03 98.32
32 | 7.50 98.10 1.12 19.11 68.08 6.72 95.03
33 [7.70 99.67 1.06 18.00 66.38 6.42 91.86
34 17.90 101.24 1.00 16.98 64.66 6.15 88.79
35 ]8.10 102.81 0.94 16.05 62.95 5.89 85.83
36 |8.30 104.38 0.89 15.19 61.25 5.65 82.97
37 |8.50 105.95 0.85 14.40 59.57 5.42 80.22
38 |8.70 107.52 0.80 13.66 57.91 5.20 77.58
39 [8.90 109.09 0.76 12.98 56.29 4.99 75.03
40 ]9.10 110.66 0.73 12.35 54.70 4.80 72.58
41 19.30 112.23 0.69 11.77 53.15 4.62 70.22
42 19.50 113.80 0.66 11.22 51.64 4.44 67.96
43 19.70 115.37 0.63 10.71 50.17 4.28 65.79
44 19.90 116.94 0.60 10.24 48.74 4.12 63.70
45 110.10 118.50 0.58 9.79 47.35 3.98 61.69
46 | 10.30 120.07 0.55 9.38 46.00 3.84 59.77
47 110.50 121.64 0.53 8.98 44.70 3.70 57.92
48 |10.70 123.21 0.51 8.62 43.44 3.58 56.14
49 |10.90 124.78 0.49 8.27 42.22 3.46 54.44
50 [11.10 126.35 0.47 7.95 41.04 3.34 52.80
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51 ]11.30 127.92 0.45 7.64 39.90 3.36 51.35
52 [11.50 129.49 0.43 7.35 38.79 3.25 49.83
53 ]11.70 131.06 0.42 7.08 37.73 3.14 48.37
54 111.90 132.63 0.40 6.82 36.70 3.04 46.96
55 11210 134.20 0.39 6.58 35.70 2.95 45.61
56 1230 135.77 0.37 6.35 34.74 2.85 44.32
57 11250 137.34 0.36 6.13 33.82 2.76 43.07
58 1270 138.91 0.35 5.92 32.92 2.68 41.87
59 [12.90 140.48 0.34 5.72 32.06 2.60 40.71

Osiadanie fundamentu

Osiadanie pierwotne = 3.36 cm
Osiadanie wtorne = 0.00 cm
Osiadanie catkowite = 3.36 cm

Nachylenie wzgledem osi X = 0.0071°
Nachylenie wzgledem osi Y = -0.0089°
Przechytka = 0.0114°

Warunek naprezeniowy 0.3*6zz = 42.14kN/m? > 6,5 = 40.38kN/m?

Glebokos¢, na ktérej zachodzi warunek wytrzymatosciowy = 12.90 m

Analiza przekroju

Uktad warstw:

Nr |Nazwa {\r/:]l]qzszow ﬁfr;t;;sc /14 Woda M [kPa] [M, [kPa]
1 Spoisty C (C) 1.00 1.80 0.10 NIE 62015.45 [37201.83
2 Spoisty C (C) 3.00 1.80 0.20 NIE 49010.89 |29400.65
3 Piaski srednie (Ps) 5.00 1.80 0.65 TAK 68898.00 |68898.00

Potozenie przekroju w ukfadzie globalnym:

X = 450 [m]
Y =350 [m]

Rozk}ad naprezen w analizowanym przekroju:
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[m]

83.97 kN/m2

94.96 kN/m2

105.95 kN/m2

116.94 kN/m2

127.92 kN/m2

Tabela z wartosciami:

1.77 kN/m2 0.10

26.49 kN/m2

51.21 kN/m2

72.99 kN/m2

=3
o
o

N
o
=

w
=3

&y
o
5

3
5
o

=
=
w
=3

17.50 kN/m2,

85.15 kN/m2

97.76 kN/m2

77.12 kN/m2

61.46 kN/m2

49.76 kN/m2

168.91 kN/m2

153.08 kN/m2

123.85 kN/m2

Nr H[m] 6zr [KN/M2]  |6zo1und [KN/M2]{6z0sita [KN/M2] |SUMa = GzpsitatOzptund
0 0.10 1.77 0.00 17.50 17.50
1 0.30 5.30 0.00 51.67 51.67
2 0.50 8.83 0.00 85.80 85.80
3 0.70 12.36 0.00 95.08 95.08
4 0.90 15.89 0.00 90.46 90.46
5 1.10 19.42 0.00 81.45 81.45
6 1.30 22.96 1.40 72.07 73.47
7 1.50 26.49 21.68 63.47 85.15
8 1.70 30.02 55.83 56.14 111.98
9 1.90 33.55 81.97 49.81 131.78
10 2.10 37.08 101.56 44.56 146.12
11 2.30 40.61 115.79 39.97 155.76
12 2.50 44.14 126.18 36.01 162.19
13 2.70 47.68 133.58 32.59 166.17
14 2.90 51.21 138.56 29.70 168.26
15 3.10 54.74 141.57 27.33 168.91
16 3.30 58.27 143.01 25.03 168.05
17 3.50 61.80 143.19 23.01 166.20
18 3.70 65.33 142.38 21.22 163.61
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19 3.90 68.87 140.81 19.73 160.54
20 4.10 71.42 138.65 18.30 156.95
21 4.30 72.99 136.06 17.02 153.08
22 4.50 74.56 133.14 15.87 149.00
23 4.70 76.13 129.99 14.82 144.81
24 4.90 77.70 126.68 13.88 140.56
25 5.10 79.26 123.28 13.02 136.30
26 5.30 80.83 119.81 12.24 132.05
27 5.50 82.40 116.33 11.52 127.85
28 5.70 83.97 112.85 11.00 123.85
29 5.90 85.54 109.41 10.38 119.79
30 6.10 87.11 106.01 9.97 115.98
31 6.30 88.68 102.67 9.43 112.11
32 6.50 90.25 99.41 8.93 108.34
33 6.70 91.82 96.22 8.47 104.70
34 6.90 93.39 93.12 8.05 101.17
35 7.10 94.96 90.11 7.65 97.76
36 7.30 96.53 87.18 7.29 94.47
37 7.50 98.10 84.35 6.94 91.30
38 7.70 99.67 81.61 6.62 88.24
39 7.90 101.24 78.97 6.33 85.30
40 8.10 102.81 76.42 6.05 82.46
41 8.30 104.38 73.96 5.79 79.74
42 8.50 105.95 71.58 5.54 77.12
43 8.70 107.52 69.30 5.31 74.61
44 8.90 109.09 67.10 5.10 72.19
45 9.10 110.66 64.98 4.89 69.87
46 9.30 112.23 62.94 4.70 67.64
47 9.50 113.80 60.98 4.52 65.50
48 9.70 115.37 59.09 4.35 63.44
49 9.90 116.94 57.28 4.19 61.46
50 10.10 118.50 55.53 4.03 59.57
51 10.30 120.07 53.85 3.89 57.74
52 10.50 121.64 52.24 3.75 55.99
53 10.70 123.21 50.69 3.62 54.31
54 10.90 124.78 49.20 3.50 52.69
55 11.10 126.35 47.76 3.38 51.14
56 11.30 127.92 46.38 3.38 49.76
57 11.50 129.49 45.05 3.27 48.32
58 11.70 131.06 43.77 3.16 46.93
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59 11.90 132.63 42.54 3.06 45.60
60 12.10 134.20 41.36 2.96 44.32
Legenda:

H [m] - gtgbokos¢ liczona od poziomu terenu

6zr [KN/M2]

- naprezenia pierwotne

Ozs [kN/m2]

- naprgzenia wtorne

OzD [kN/m2]

- naprezenia dodatkowe od obciazenia wtasnego

O zDfund [kN/m2]

- naprezenia dodatkowe od fundamentéw sasiadujacych

Ozosita [KN/M2]

- naprezenia dodatkowe od obciazen zewnetrznych

Obliczone i dopuszczalne wartosci osiadan i przechylenia grup fundamentow:

Rodzaj budowli: Hale przemystowe

Obliczone Dopuszczalne
Przechylenie 0.000 -
Osiadanie srednie 0.031 0.050 m
max (As/l) 0.001 0.003 m/m
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Schemat uktadu fundamentow i obciazen
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