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Wstep

2 \WSTEP

INTERAKTYWNE TABLICE INZYNIERSKIE - to podreczne kompendium wiedzy, zawierajace
narze¢dzia niezbedne w pracy inzyniera, ze szczegdlnym uwzglednieniem potrzeb branzy budowlane;.
Program zaprojektowany zostat jako zestaw mniejszych i wigkszych modutéw podzielonych na grupy
tematyczne. W aplikacji zastosowano najnowoczesniejsze technologie informatyczne firmy Microsoft
pozwalajace na prace z programem bez jakiegokolwiek szkolenia i wyjatkowy w tego typu aplikacjach
interfejs graficzny. W skfad tablic beda wchodzi¢ zarowno niewielkie aplikacje odpowiadajace
zbiorom tabel w réznych zrodlach ksigzkowych, najnowszych normach itp, oraz proste programy
liczace z roznych dziedzin wiedzy inzynierskiej. Docelowo tablice zawiera¢ beda setki modutow z
réznych branz i zakresow (kilkanascie lub kilkadziesigt nowych modutéw w kazdym kolejnym roku).
INTERAKTYWNE TABLICE INZYNIERSKIE przeznaczone sg jako pierwsza pomoc dla inzynierow
budownictwa, kierownikéw budowy, architektow, a takze dla studentow wydziatdéw budownictwa i
architektury. Atrakcyjny wyglad, duza ilo$¢ rysunkow, animacje oraz tatwa obstuga stwarzajg komfort
pracy z programem.

Obstuga programu jest bardzo tatwa i intuicyjna. Kolorem zielonym oznaczone s3 dane, ktore
uzytkownik moze zmienia¢. Natomiast wyniki s3 w kolorze ciemnoszarym. (Tylko wyjatkowo, ze
wzgledu na zachowanie czytelnosci, zastosowano odmienng kolorystyke.) Biezace tekstowe dane i
wyniki sg dostepne w osobnym raporcie, a nastepnie moga zosta¢ wydrukowane. Dodatkowo, wszystkie
dane i wyniki sg zapamigtywane po zamknieciu kazdego modutu i automatycznie odtwarzane podczas
jego ponownego otwierania.

Program INTERAKTYWNE TABLICE INZYNIERSKIE zostal napisany w najnowszej technologii
programowania, dzigki czemu przyszte jego wersje beda mogly zosta¢ zainstalowane w kolejnych
wersjach systemu operacyjnego Windows (np. Vista) i uruchomione na dowolnym sprzecie: komputery,
laptopy, notebooki, telefony komorkowe.

Standardowo program bedzie udostgpniany w wersjach jezykowych polskiej, angielskiej i niemieckie;j.
Istnieje rowniez mozliwo$¢ szybkiej realizacji zamdwienia programu w dowolnym jezyku narodowym.
Dzigki zastosowaniu najnowszej technologii program INTERAKTYWNE TABLICE INZYNIERSKIE
sktada si¢ z oddzielnych, niezaleznych modutow, ktore moga by¢ w miar¢ potrzeby modyfikowane i
dodawane.
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3 L.T.I-BASIC

3.1 PODRECZNE

3.1.1 Obliczanie rat kredytowych

Modut do obliczania rat statych i malejacych dla réznych rodzajow kredytow.

& LT.I - INTERsoft [LO1] =

BASIC ; BUDOWNICTWO KDOMNSTRUKCIA INSTALACIE
| A o g “da
Maternatyka Budownictwo

Dane wynik
Rodzaj, Raty kredytu T TS| —— -
] Y byt Raty rivwne | Raty malejace [Db

Wysokoss rat 1482,20 PLMN
Suma rat. 533593,60 PLR
Provvizje | odsetki 333593,60 PLM

Koweota kredytu = 200000,00 PLKN
Oprocertovwanie nominalne kredytu = &,00 %
- e Okres sphaty = 360 missigoy
Prowvizja = 1,00 3%

BHOD

Symboal Jednostka

Raty kredytu
Kwota kredytu - PLMN
Oprocentowanie nominalne kredyiu - %
Okresu sptaty - miesiace
Prowizja - %
Raty réwne
Wysokosg rat - PLMN
Suma rat - PLN
Prowizje i odsetki - PLN
Raty malejace
Pierwsza rata - PLMN
Ostatnia rata - PLMN
Suma rat - PLMN
Prowizje i odsetki - PLMN

3.1.2 Przeliczanie jednostek

Modut do przeliczania r6znego rodzaju jednostek w ramach uktadu SI i poza nim.
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3.1.3 Kalkulator

¢ LT.I - INTERsoft [LO1] =)=
‘BHSIC x BU[}GWNICTWD KDNSTRUKC.IA i INSTALACIE ﬁ
[ Podreczne | Matematyka  Budownictwo

[ ane Wiyniiki
Rodzaj jednostek: 350 ki =

Jednostki sity

3432,3275 N
Wartos: 3,4323275 kM
350,00 0,0034323275 MK

3,4323275E+08  dyna
Jednostka: 350 K

TT,61792 |bf

ki (kilogram-sia) 106 67648 o
3 2

BH e

Zaawansowany kalkulator matematyczny zawierajacy miedzy innymi funkcje: trygonometryczne,
statystyczne, logiczne i inne.

3.2 MATEMATYKA

4 LT.I. - INTERsoft [LO1] =)o

‘ BASIC ‘ BUI}OWNICTWD KONSTRUI(L‘JA a INSTALACIE a

Matermatyka Budownictwo

43 S+TCOS(AS X .

(@) Stopnie () Radiany () Gradusy

[statystria | [ o ] [ = ] [mouna ] [aes [ = ] [Backspace |

[ Funkeie | [L=in | [[sinh | [aresin | [(mc J[ ¢ ]E]E]

[ TryQonom. ] [ cos ] [cosh ] [arccos] [ MR ][ 1 ] E] :]

[ Logka | [tan | [tanh ] [arctan | [m= ][~ ]
J

i

[romar ] (s ) (5] (o) [ ) (o) (o) [
A %)

3.2.1 Rozwigzywanie uktadow rownan

Modut matematyczny przeznaczony do rozwigzywania uktadow rownan z maksymalnie 5
niewiadomymi. Dla ukladéw rownan zaleznych lub wzajemnie sprzecznych
podawany jest odpowiedni komunikat.

zamiast rozwigzania
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“ LTI - INTERsoft [LO1] =
‘BASIC x glé%"lm& KQNSTI‘UI{CJ;;\)_ ﬁ INSTALACIE %

Podreczne Budawnicta

m=ly. EHO & et BRI A i

Dane
Liczha ravwwnary 5

1,30 % +1,00 v +210,00 z+0 v + 20,00 u = 10,00
2,00 x + 413 v + 10,00 z + 56,23 v + 15,00 U = 5,51
20,00 x + 76,00 y +0z+12,00 ¥+28,30 u =2418,00
30,00 x + 239,00 ¥ — 340,00 z + 11,00 ¥ — 2,00 u = 13,00
12,00 x + 5,00 v + 18,00 z—15,00 v — 20,00 u = 36,00

Wynik

%= 122,11 v =-20,60 z= 1,67 v =_20,83 u= 74,04

BHBG

3.2.2 Znajdowanie pierwiastkow wielomianow

Modut matematyczny do znajdowania wszystkich pierwiastkdw podanego wielomianu, maksymalnie
20 stopnia. Pierwiastki wielomianu poszukiwane sg zar6wno w zakresie liczb rzeczywistych jak i
urojonych.

‘& LTI - INTERsoft [LO1] (=
|B\RS|C x g\éﬁ"lmﬂ& KQNSTRUKC«P}( ﬁ INSTALACIE : ﬁ
Fodrgczne Budownictwo
== b | BB ‘& “Ilﬁ—:lﬂv‘tﬁ

Diane
Stopieri wiglomianu : n = 5

fo)=  2,00%° +5,00% —6,00: —10,00%° —25,00% —80,00

il
ol H2 H3 4
[ 3 CEREG rzecoywista -2,88 2,29 2,11 0,10
Creid urojona - - - +1,691
BHO

3.2.3 Operacje na macierzach

Modut matematyczny do operacji na dowolnych macierzach. W zakresie modutu dostepne sa
nastgpujace operacje na macierzach: dodawanie, odejmowanie, mnozenie, transpozycja, odwracanie
oraz obliczanie warto$ci wyznacznika.

10
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I.T.I-BASIC

“ LT.I - INTERsoft [LO1] =Jo
|BASIC x gléﬁmcrwu& KONSTRUKCIA ﬁ INSTALACIE : a
Fodrgczne Budownichwo

m== b |EH S & Wt B0 b e

Dane Whyniki

Dodawanie A+B =C

T —— macierz C[2 x 2
macierz &[2x 2] | macierz B [2 x 2] ! ;

R e o]

kolumny: 2

wiersze: 2 kolumny: 2 wiersze: 2

HHEe

3.2.4 Charakterystyki geometryczne figur plaskich

Modut matematyczno-wytrzymato$ciowy do obliczania podstawowych charakterystyk geometrycznych
i wytrzymato§ciowych wybranych figur ptaskich. Dostepne sg 32 typy figur ptaskich (przekrojow), dla
ktoérych liczone s3 podstawowe charakterystyki takie jak np: pole, srodek ciezkosci, wielko$¢ rdzenia,
momenty bezwtadnosci i wskazniki wytrzymatosci.

“ LT.L - INTERsoft [LO1] | =
|BASIC x gté%?:\rENlcrwuﬁ mwmum?’l ﬁ INSTALAGIE :E
Fodrgczne Budownictwno
e BH & et B o i
Dane Wheniki
Teownik Pole powierzehni
b =10,00cm
hd 5 F o= bt bty
E =
E E'G o
HEH
g =\ X =
R tF2,00em
= 27
F = 40,00 cm?
BOHew

3.2.5 Charakterystyki geometryczne bryt

Modut matematyczny do obliczania objgtosci i pol powierzchni dla 18 podstawowych typodw bryt.

“ LT.I - INTERsoft [LOT] B=
‘BASIC x lB]Ié%.OJI:\I'ENICIWD& KDNS'I'RUKCJ;@__ ﬁ INSTALACIE ﬁ
Fodrgczne Budownichwa

== b [ O et B - e

Dane Wik

Pas kuli Objetosé

fa=35.00 cm
v= %’%(3»«&3 +3, %)

=

[

o

El
30,00 cm

o
JrTs
-

h=

‘ W= 147262,16 cm?

BHB
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Podrecznik uzytkownika dla programu INTERAKTYWNE TABLICE INZYNIERSKIE
I.T.I-BASIC

3.2.6 Statystyka

Modut matematyczny do obliczen statystycznych. Modut liczy nastepujace parametry: sume, Srednig

arytmetyczng, geometryczng, harmoniczng, wariancje, odchylenie standardowe, odchylenie $rednie,
mediang, kwantyl.

& LTI - INTERsoft [LOT] ==
| BASIC x glé[é'-(]\"ﬂfEﬂlc'I'WD& NQNSTRI.IK(:".»;\) -vi INSTALACIE a
Podreczne Budownictwo
== b [ O & [t TR b

Dane Whyniki
LP | wartosd LP | Wartodd LP | Wartoéc Srednie | Parametry
1 T 515| 13 1,9 Liczha elemertdn:
18
2 33 & 51| 14 35 Suma elemento
3 3 = 5|15 43 TH05000
Erednia geometryczna
1 2
4 55| 10 4,95 | 16 21 417532
5 48 | 11 4|17 71 Srednia arytmetyozna
B 412 4,85 | 18 6,3 : 439167
Srednia harmoniczns
< i =2 3,92720
A LA

3.2.7 Transformacja uktadow wspolrzednych

Modut stuzacy do przeliczania wspotrzednych po obrocie i1 translacji kartezjanskiego uktadu
wspolrzednych oraz miedzy uktadem kartezjanskim i biegunowym.

4 LTI - INTERseft [LO1] (=

‘aasm z gléﬁmnwo& KONSTRUKCIA_ ﬁ INSTALACIE ﬁ
Podreczne Budowhictvo
== b O & Wit BE - e

Dane Wty
Uktag: Biegunowy

WWapdttzedne punktu P w
Transformacia: Biegunowy na Kartezjanski uktadzie kartezjanskim:

P ¥= 72,10; = 11,42 )

3.2.8 Wzory matematyczne

Modut prezentujacy podstawowe wzory matematyczne z zakresu arytmetyki, geometrii analitycznej,
algebry wektorowej, rachunku rézniczkowego i catkowego.

12



Podrecznik uzytkownika dla programu INTERAKTYWNE TABLICE INZYNIERSKIE

I.T.I-BASIC

v LTI - INTERseft [LO1]

BE

‘ BASIC

-

BUDOWNICTWO KONSTRUKCIA £ INSTALACIE
OGOLNE & !

1000
so1a
0010

Dang

Padreczne Budawnictwo
0 & e BT -

Wy miki
Arytmetyka b . i j .
Geometria analt Statg mozna wycigonad proed znak calki
Algebra wektore _[a Alx)dx =a -If (x3dx
Reachunek roric Cafkis sumyirdznicy jest rowna sumisidznicy catek pozzczegdl] =
(=) Rachunek caon — |
SRR ER 400+ £ 000 =T 0] b = [[19 D) b + [y G b =[5 0]
& ;at;ala catek Catkowvanie prrer podstawienis:
sstoaovar] o
Pole po jezeli  x=q(t)
Dhugo&s ] wiedy  [T0de= [ @] ¢'ct) it =
| [*] <] fm | [#]

BHBBHE

3.2.9 Wykresy funkgcji

Modut prezentujacy wykresy dowolnych
funkcji w podanym punkcie (do 3 ré6znych

funkcji (ciagtych 1 nieciagtych) oraz liczacy wartosci tych

funkcji jednoczes$nie).

“& LTI - INTERseft [LO

1]

JOE

| BASIC x

BUDOWNICTWO KONSTRUKCIA_ 2% INSTALACIE
DGOLNE & 7

Dane

k) = 99ix-1)+d+cos(x)
11(3,33)= 15,88

f20x) = 0.2 sin{xp+cos(x)
123,33)= 1,11

1301 = XM (14x-1))
13(3,33)= 1,68

L1

BHOBHE

Podreczne Budownictio
== b B0 & e !t Bk

“wyniki
& 4 =z z 4 &
4
3
2
LJ ¥
-1
-z
3
P

3.2.10 Catka oznaczona z funkcji w zadanym przedziale

Modut przeznaczony do wyznaczania wartosci catki oznaczonej w zadanym przedziale z funkcji ciaglej

w tym przedziale oraz graficzna prezentacja wyniku.

v LT.I - INTERsoft [LO1]

LJCEd

‘ BASIC ‘

BUDOWNICTWO KONSTRUKCIA 5% INSTALACIE
OGOLNE & !

Podrgczne | Maternatyka | Budownictwo

o= b O & e e BE - i

Dane Wik
Funkcia ciagha w preedeiale <a, b v 4
fl) = 0Ax'x5 ¢
Granice funkcii: &

& =1,00

b = 5,00

E]

o
¥

z 4 G

Wartosc catk w przedzisle =a, b=
2 = 15,387

BB He
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Podrecznik uzytkownika dla programu INTERAKTYWNE TABLICE INZYNIERSKIE
I.T.I-BASIC

3.3 BUDOWNICTWO

3.3.1 Belki jednoprzestowe

Modut statyczny do wyznaczania warto$ci reakcji, momentéw przestowych i podporowych, oraz
wartos$ci ugiecia podpartej lub zamocowanej (jedno lub dwustronnie) belki jednoprzegstowej. W module
dostepne jest 9 podstawowych typow obciazenia belki.

& LTI - INTERsoft [LOT] =)o

|BA5IC x‘ 3:%2:\&"ICI’WD& HONSTRUKCIA a INSTALACIE ia
Fodrgczne  Matematyka

ja—
T EEKE

Dane ik
Rodzaj ohcigrenia T
Ry, = 5,00 ki
o=10,00 kN Rg= 20,00 kN
Mg = -16,67 khim

M 1= T8 KM

dlax =224 m
_ 3
Elf = 18,91 KHim
IQ-\ fre diax =2,24m
BHBeG

Symbal Jednostka

Lewa podpora:

Prawa podpora:

[Rodzaj obcigzenia]

Sita ciagta q kMN/m
Obliczeniowa diugosé belki Lg m
Reakcja na podporze A Ra kN
Reakcja na podporze B Rs kN
Moment na podporze A s kMm
Moment maksymalny 1Y, - kMm
Potozenie momentu maksymalnego X m
Ugiecie maksymalne (mnoznik E*J) EJfra kNm?®
Potozenie punktu ugiecia maksymalnego % m

3.3.2 Tablica profili stalowych

Modut zawierajacy tablice wymiarow i charakterystyk typowych profili walcowanych i zimnogigtych
opracowany na podstawie danych producentow: ARCELOR i Stalprodukt S.A. oraz odpowiednich
norm materiatowych.
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Podrecznik uzytkownika dla programu INTERAKTYWNE TABLICE INZYNIERSKIE
I.T.I-BASIC

INTERsoft [LO1]

=Jo
x BU[}GWNICTWD

KONSTRUKCIA_ H INSTALACIE iﬁ
Podreczne Maternatyka
CHEL R 4 3

Dane

& LTI -
‘ BASIC

HE 650 x 407 A~ -
] HE 700 x 352 “
HE 700 418 M ramier wewngtrzny
F I [l] ‘ol powierzehni zewngtrz) =
_ P - ole powierzehni przekroju
'min+ ¥ max
+-haza 1 metra
El homenty bezwsdnosoi
P bk =853100 cmd
%L? JL _h‘ ey = 21710 omé
§lg=2713ome [v]
|-._ b 3 1] | [*]

3.3.3 Tarcica iglasta wedtug PN-75/D-96000

Modut budowlany przeznaczony do doboru przekroju podstawowych elementéw drewnianych, zgodnie
z typoszeregiem zawartym w normie PN-75/D-96000 Tarcica iglasta, oraz obliczania charakterystyk

przekroju.

INTERsoft [LO1]

M=
x BU[}OWNICTWD

KONSTRUKCIA_ H INSTALACIE iﬁ
Podreczne Matematyka
LA [
I-.n::l._l i 3

% LTI -
‘ BASIC

3.3.4 Geometria schodow

Tarclca iglasta

C T
W s5:75
&30
Pezc1z2s
& 7510
& 75x125
'75)(14

' Bale M| =2 katy S =TS
'Law - Szerokost
o @ 38x63 | b=5cm
W isxs =Wy =okose
h=75cm

fall]

omenty hezwadnosc
Wiskazniki weytr zymatosc
romienie berwiadnosc

Q&O@Qa

Modut do rozliczania geometrii schodow zgodnie z przepisami prawa budowlanego i warunkami
technicznymi jakim powinny odpowiada¢ budynki.

)%

“% LT.I - INTERsoft [LO1]
BASIC Py BUI WMIC’I’WD KONSTRUKCIA INSTALACIE
| | 3% * dn “da

Podreczne Matematyka
L Iy
Fu IS N [E =

Dane
Typ ohieklu: Przedszkola i Zlobki

Wy niki
Zestaw | | Zestaw Il | Zestaw Il

10 st
DHugode biegu = 3,33 m

Lachowws) wymiar spoczniks logé stapni:
dolnego
Stopiert:

- wysokodé h=0,140m

- szerckost = = 0,370 m
Wiyliczone szerokodci spoczhikdu

- donego 1= 0,90 m

- gornego 1= 1,37 m

15



Podrecznik uzytkownika dla programu INTERAKTYWNE TABLICE INZYNIERSKIE
I.T.I-BASIC

Budynek wielorodzinny

Diugosé schoddw w dwietle podpor | m

Réznica wysokosc do pokonania hi m

Szeroko5c spocznika dolnego l4 m

Szerokosc spocznika gémego I2 m

Zachowa] wymiar spocznika: dolnego

Zestaw |
- llose stopni ny szt.
- Dlugosc biegu Iy m
- Szerokos¢ stopnia 5 m
- Wysokosc stopnia h m
- Szerokosc spocznika dolnego Iy m
- Szeroko$¢ spocznika gémego l2 m

Zestaw Il
- llo&¢ stopni n; szt
- Dtugosé biegu lo m
- Szerokosc stopnia s m
- Wysokosc stopnia h m
- Szeroko$¢ spocznika dolnego Iy m
- Szeroko$¢ spocznika gémego l2 m

3.3.5 Parametry elementow murowych drobnowymiarowych

Modut prezentujacy podstawowe dane i1 parametry niektorych drobnowymiarowych elementow
murowych SILKA i YTONG firmy Xella.

% LTI - INTERsoft [LOT] [
‘Bﬂslc x gl.é%i:\fENICMD& KONS'I'RUKC]{S__; E INSTALACIE H
Podreczne  Matematyka
hZH 5 KK =

Wik iy niki
| Sciany konstrukeyine [1] = YTONG PP1.5/0 35 S+GT ~
=] Y TONG Rodzaj : Bloczek z uchw
| WTONG PP 5035 S+GT El Chugoss = 599 £ 1.5 mm |
| WTOMG PP20.4 S+GT Szerokost 3
| WTONG PR30S 3+GT * * - bloczkio szer. 24
| WTOMG PPADE S+GT M Wiysokost = 199 £ 1 mm
Gestodd objao’é‘c:\owa =
Mrozoodpornoss = 15 oy
"! Reskcja na ogien = Klazs
l Wytrzymatosc na éc\skarM
(<l il | [ll

BHBHE

3.3.6 Obliczanie wspolczynnika przenikania ciepla przegrod

Modut z zakresu fizyki budowli przeznaczony do obliczania wspotczynnika przenikania ciepta
uwarstwionej przegrody budowlanej. Modul zawiera biblioteke stala materialdbw normowych oraz
edytowalng biblioteke¢ materiatow uzytkownika.
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Podrecznik uzytkownika dla programu INTERAKTYWNE TABLICE INZYNIERSKIE

I.T.I-BASIC

[ LTI - INTERsoft [LO1] =1 < |
BASIC ; :).GDLIIE wu& FA a INSTALACIE i ﬁ

hEB 2 BE=S

Crane

Strona zewngtrzna Opor napheen R=0,13 %(
Nr | Warstwa Grubosé| Lambda | R [ Dodaj ]
Styrapian(12) 10 0,04 233 @
2 Mur = ceghy dzivrawki 25 0Bz 0,40 @ _—
uZytkownika
Strona wewnetrzna m2 K

Cpor oty R.= I],[HW

Wtyniiki
Sumaryczny opdr cieplny ZR =2,90 %‘

w
Yyspdtcaynnik przenikania ciepts U =034 5

ke & (=)

Opér naptywu Ry mK /W
Opér odphywu R.. m3K S W
Warstwa: [Nazwa warstwy]

- Grubosé - cm

- Lambda - W/ (m"K)

- Opdr cieplny warstwy - maK [ W
Sumaryczny opdr cieplny | IR | mK /W
Wspdtczynnik przenikania ciepla | u | WimK

3.3.7 Parametry gruntow wg PN-81/B-03020

Modut geotechniczny przeznaczony do obliczania pozostatych charakterystyk dowolnego gruntu
budowlanego oraz ustalania jego stanu, na podstawie podanego parametru wiodacego, metoda B wg
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

oL TR [L01] E X
BL - A& I'STLACIE

Wyniki

Parametry geotechniczne gruntu

Stan gruntu  Plastyczny

Parametry | Modut odksztatcen

Cigzar ohjetodciowy gruntu:
F=18,00'%%

Stopien plastycznoécilzageszezenia:

aste
Ty pyi: IT)= 0,50
Symbol Genezy: Kat tarcia wewnegtrznego:
Cy=21,76 kPa §™o12,67

®_

I,=0,50 $=12,6T" Spéinose: cu™=21,76 kPa
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Podrecznik uzytkownika dla programu INTERAKTYWNE TABLICE INZYNIERSKIE

Gliny zwigzte

Spadjnost Cu kPa
Symbol Genezy -

Stopien plastycznosci/zageszczenia I

Kat tarcia wewnetrznego & stopni
Cigzar objetosciowy gruntu A kM / m?
Modut odksztateenia pierwotnego Em kPa
Modut odksztatcenia wtémego E im kPa
Modut Scisliwosci pierwatnej M, kPa
Modut scigliwosc widrnej T kPa

18



Podrecznik uzytkownika dla programu INTERAKTYWNE TABLICE INZYNIERSKIE
I.T.I- BUDOWNICTWO OGOLNE

4 |.T.I-BUDOWNICTWO OGOLNE

4.1 OBCIAZENIA

4.1.1 Obcigienia state wg PN-82/B-02001

Zawiera dane i przeliczenia dotyczace obcigzen statych zawartych w normie PN-82/B-02001

4.1.2 Obcigienia uiytkowe

4 LT.I. - INTERsoft [LOT]

(=]

BASIC

-

BUDOWNICTWO
OGOLNE &

KONSTRUKCIA =~ 2 INSTALACIE >
1 & %

Stahrka Stal Zelbhet Drewno Grunty Inne
@A D OB e

Dhoigzenia state

+ . Materiaty budowlane - oboigzenis hard |
= lementy konstrukcyine - obcigienia ch)

Qh@@%

Gonty (podywibinie)

tupek z podkkadem z papy D |
Papa

n& deskovaniu

= Elgz posypania Zwirkiem
= Pojechynczo

m Pakrycia dachowe Cieiar
+ Blacha : 0,300 kN/mZ2
Drachiwka F- Podwdinie

BleT posypania £y |
e

wg PN-82/B-02003

Zawiera dane i przeliczenia dotyczace obcigzen uzytkowych (technologicznych i montazowych)
zawartych w normie PN-82/B-02003.

“# LT.I. - INTERsoft [LO1]

(=]

BASIC

-

BUDOWMNICTWO
OGOLNE &

KONSTRUKCIA 2] INSTALACIE %
1 &

Ohbcigzenia

Statyka Stal Felbet Drewno Grunty Inne
@ B > D O [F

e
w

e o ObCigZEnia i M
¥ CheigZen

Cugotry:
Chcigzen
i Ohcigien| |
< 5]

Przeznaczenie pormieszczenia | sposdb jego
uzytkowania

kat,

Al

AZ

A3

Sposéb uzytkowania
Stropy poddaszy oraz stropodachéw
wentylowanych, w ktérych cigzar pokrycia
dachowegn nie cbrigza konstrukdi stropu, =
dostepern poprzez wytaz rewizying.

Poddasza z dostapam z klatkl schodowej.
Pokoje | pormieszczenia mieszkalne w domach
indywiduslnych, czynszowych, hotalach,
schroniskach, szpitalach, wiezieniach,
pernieszczenie sanitarne ip.

wszelkie pokoje biurowe, gabinety lekarskis,

Qﬁ@@%

4.1.3 Obcigienia uiytkowe wg PN-82/B-02003 - cigzary objetosciowe

Zawiera dane dotyczace obcigzen uzytkowych w postaci cigzaroOw
zawartych w normie PN-82/B-02003.

19
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Podrecznik uzytkownika dla programu INTERAKTYWNE TABLICE INZYNIERSKIE
I.T.I- BUDOWNICTWO OGOLNE

% LT.I. - INTERsoft [LO1] = (| m
BASIC ‘ BUDOWNICTWO H mNs’muxa%_ a INSTALACIE ; ﬁ

& & O [ .

CigZary objgtodciome
- Materiaty budowlane sypkie
=-hh b Ciecre
e [ Mcetan
[ Alkohaol bezwodny
Benzol
Benzyna
Chilarek wapnia
Chlorofarm
Dwwusiarczek wedla
Eter atylowsy [i]

[E2 e — Y
BHODHE

= Cigzar ohjgtodciowy
e 7 B KMATS

mD

L)

4.1.4 Obcigzenie oblodzeniem wg PN-87/B-02013

Modut budowlany przeznaczony do ustalania obcigzenia oblodzeniem elementow budowlanych
(ksztattownikow, pretow i profili) wg PN-87/B-02013.

& 1T - INTERsoft [LO1] A= %)
BASIC ‘ :)]GU.NE wo & q& INSTALACIE %

a & e [~ ¥
Dane Wyniki
wymiary | Strefa obciazenia

Obcigzenie charakterystyczne

Element: 0 przekroju kolowym

570,035
Ohcigzenie ohliczeniowe

q=0,0538

Symbaol Jednostka

Element:Profil zamkniety, skrzynkowy

Strefa obciazenia -

Wysokos¢ potoZenia elementu konstrukcyjnego nad terenem h m

Obwod zewnetrznego konturu elementu konstrukcyjnego u m
e e

Obciazenie charakterystyczne | g | kN/m

Obciazenie obliczeniowe g | kN/m

4.1.5 Obcigienia pojazdami wg PN-82/B-02004

Zawiera dane i przeliczenia dotyczace obciazen pojazdami zawarte w normie PN-82/B-02004.




Podrecznik uzytkownika dla programu INTERAKTYWNE TABLICE INZYNIERSKIE

|.T.I- BUDOWNICTWO OGOLNE
“ LTI - INTERsoft [LO1] =)< |

BASIC ‘ (“).GDI_NE “u& "I)& INSTALACIE %

[ & pk
& &t > »[@[[%
Dane Wy niki
Obcigzenie:  Pojazdami Roddza) | migjsce abcigzenis:
Pojazd: Samochdd osobowy [=m=ene
I od | olnych kot

Rodzaj stropu; w poziomie parteru

” Pojazd. bez ladunku
Predkosc

o0 kM m - nacizk kot przedniego:
P, =384k P,=499 kNl

- nacizk kota tyinego:
P, =3.96 ki P,=5.15 kN

BHO

4.1.6 Obcigzenie wiatrem wg PN-77/B-02011/AZ1

Modut budowlany przeznaczony do ustalania obcigzenia wiatrem budynkéw, budowli i innych
elementow budowlanych wg PN-77/B02011 uwzgl¢dniajacy poprawke AZ1 (lipiec 2009).

“# LT.I. - INTERsoft [LO1]

J o
mNSTIIUKCIF_j& INSTALACIE &

& &t > W OB .
Dane whniki

Wymiary ‘Parame{ry || Strefa obciqzenia| Obcigzenia m

Rodzaj: Dachy

Typ: o réznyeh wysok. Kiet . weistris IE'

Chcigzenie powierzchni: (1]

kN

pg= 11850

kN

Pgz= 116
Wspdtczynnik aerodynamiczoy:

C4q = -0,90
Cyz = -0,90

Symbaol Jednostka

Flagiitransparenty - flaga

Wymiary
wysokost H1 H; m
dlugosé L L m
Wysokosé masztu H2 H; m
Wsp. porywdw wiatru Beta B
Parametry
Teren

Otwarty z nielicznymi przeszkodami
Strefa obciaZenia -
Wysokos¢ nad poziomemmorza H h npm

BT s s

Obc. wewnetrzne Scian
Obciazenie powierzchni P P kN/m2

Wspatczynnik
areodynamiczny ©
ekspozycji Ce

Charakter. cisnienie predk. wiatru gk

210|0

Pa




Podrecznik uzytkownika dla programu INTERAKTYWNE TABLICE INZYNIERSKIE

|.T.I- BUDOWNICTWO OGOLNE
4.1.7 Obcigzenia sniegiem wg PN-80/B-02010 (Az1 z 2006)

Modut budowlany przeznaczony do ustalania obcigzenia $niegiem dowolnych typéw dachéow i ich
fragmentoéw powierzchni oraz innych obiektow wg PN-80/B-02010 z poprawka Azl z 2006 roku.

8 LT.I. - INTERsoft [LO1] =

BASIC x glé%mmm& mwsmum?ﬂ_ E INSTALACIE ﬁ
Stawka Stal Felhet Drewno Grunty Inne
& &> w0 O [A]] &

Dane ik
Witz | Strefa oheigzenia |

Rodzaj dachu: ZloZony 571,05 k—n_':‘z

[ Tvpowe przekrycia tebetowe = 1=l],!l1 er':‘z

o = 30000

- b =10,00m
1j=5.00m -
. L=
[} 2
'—_ﬁ

-

BHeD

Rodzaj dachu-tukowy lub koputa

WysokosE nad poziomem morza h m
Strefa obciazenia -

Kat nachylenia potaci alfal a stopni
Diugose | | m
Strzatka tuku f f m
Obcigzenie obliczeniowe Sk1 | S84 | kNm?
Obciazenie obliczeniowe Sk2 IS | kNim?

4.1.8 Rozkiad obcigien na dachu

Modut budowlany przeznaczony do ustalania rozkladu obcigzen na dachu zaleznie od rodzaju
obcigzenia i kata pochylenia potaci dachowej.

8 LT.I. - INTERsoft [LO1] =
BASIC x gl.é%'-O:VENIC'I'WD& KDNSTRUI(C?ﬂ ﬁ INSTALACIE i ﬁ
Stanrka Stal Felhet Drewno Grunty Inne
S & 0 Q& |

Dane wfuniki
Obcigzenie: Typowe = wartofei obcigzef
R odzaj: Snieg = Aktualne
Fzut potaci
l A BRERREN - Porac
o]
Y g =500
A
Ll @=31,0"
Vv Dodaj do sumy ] [ wWinczpic sume
BHEE
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ObciazZenie Typowe

Rodzaj Snieg

Pochylenie a :
Wartos¢ obciazenia q kN/m2

Wartosci obciazen

Altualne

Rzut potaci
qx kMN/m2
qv kN/m2
qv kMN/m2
qu kN/m2

Paotac
qx kN/m2
qu kN/m2
qv kN/m2
qu kN/m2

4.2 STATYKA

4.2.1 Profile zloione

Modut budowlany przeznaczony do ustalania charakterystyk geometrycznych i wytrzymatosciowych
dowolnych ztozen przekrojow stalowych lub innych. Modut zawiera bibliotek¢ podstawowych profili
stalowych i drewnianych oraz edytor umozliwiajacy budowanie dowolnego ztozenia i edycje wymiaréw
pojedynczych profili.

|£:| Manager przekrojow

T, Moy Przekroje w projekcie
- TP 180
fui Impart DXF | {[pE 300 + L 60 % 60 x 8

- IPM 300 + Szyna kolejowa ...
\1 Edvycja - —\

Grodzica

111

X Usuri

Dostep do biblioteki typowych profili umozliwia przycisk Nowy w oknie Profile ztozone oraz
dodatkowa ikonka w oknie Edycji przekroju. Z drzewa ktore zostanie pokazane nalezy wybrac
wlasciwg tablice profili.
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| £/ Wybierz przekroj

Grupa przekrojiw | | Stal - = Katowniki - > Réwnoramienne |

Qznaczenie ‘Wiysokost Grubost

25
25
30
an
35
40
0

25
Z5
30
30
35
40
40
45
50
50
50
&0 6l
&0 60
&0 &0 &0

Ll
=]

50
50
50

ERE I A A A T -

3 b
ERE I A A A T -
(= SR I R R :b o b kW e L

| e s R R R S R
RN T - T SN A A AR o

| Zradony | |§| | Anuluj |

Zaznaczony przekroj jest wyswietlany po prawej stronie okna. Aby zatwierdzi¢ wybor nalezy wcisnaé
przycisk OK. Dla niektorych typow profili dostgpny jest przycisk Ztozony umozliwiajacy automatyczne
wykonanie prostego ztozenia dwoch lub czterech profili (dla katownikow).

W programie istnieje mozliwo$¢ importu ksztattu przekroju z pliku w formacie DXF. Daje to
mozliwo$¢ tworzenia przekrojow o dowolnym ksztalcie.

Dane muszg by¢ specjalnie przygotowane, aby mogty zosta¢ zaimportowane. W programie CAD ksztatt
przekroju musi zosta¢ narysowany polilinia, ktora znajduje si¢ na warstwie o nazwie ,,0”. Polilinia nie
musi by¢ zamkni¢ta — program zamknie ja automatycznie podczas importu. W celu stworzenia wycigcia
W przekroju, nalezy narysowac je polilinig na warstwie o nazwie ,,1”.

Plik DXF musi zosta¢ zapisany w formacie DXF ASCII. W definiowanym przekroju istnieje mozliwo$é
wykonania jednego wycigcia w przekroju.

W przypadku potrzeby wykonania kilku osobnych wycigé, przekrdj nalezy ,,rozcia¢” tak by w jednym
przekroju znajdowato si¢ jedno wycigcie. Nastepnie ,,rozciete” czesci nalezy wezytac jako osobne pliki
DXF do Menagera przekrojow i ztozy¢ je w jeden przekrdj w Edytorze.

| £ Import przekroju z pliku DXF

“ymiary przekroju

Szerokosd [rm] |101,6
\Wysokosd [mm] (51,993

Parametry przekroju

Maoment Jx [cmd4] | 10,000
Grubnst najcienszej scianki [mm] |5,000

‘E| | Anuluj |

Podczas importu program wyswietli okno informacyjne, w ktorym mozna okresli¢c skale
importowanego ksztattu. Dodatkowo nalezy poda¢ takze moment bezwtadnosci na skrgcanie przekroju
oraz grubos$¢ jego najcienszej scianki.

Modyfikacje oraz tworzenie przekrojow ztozonych wykonuje si¢ w oknie Edycji. Rowniez w tym oknie
okresla si¢ materiat przekroju.

Po lewej stronie znajduja sie pola tekstowe do modyfikacji przekroju. Srodkowa cze$é zajmuje widok
przekroju, natomiast po prawej stronie znajduja si¢ informacje o parametrach geometrycznych
przekroju.
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£/ Edycja przekroju
Mazwa praekraju [L 20 % 20 x 3| \
Parametry g
Pols [em?] |1,12
e [0,03
Jy[cm"] 0,39
e [0,33
_\ Momenty gléwne
ng[cm“] 0,61
ng[cm“] 0,16
Kat y-yg [?] |45,00
Wskazniki
zq l, ] (0,65
el
W ofen®] (0,28
\ w em] 0,65
-
‘ Wi, o fem®] (0,28
[skal iy - 4 Promienie bezwladnosci
|stos - i [em] |o59
iLem,
E[GPa] 205,00 | el 0,59
— i Lem] (o, 74
G[aPa] | |g0,00 3
‘ | izg[mﬂ 0,35
Ciezar [knjm?] | 78,50 8 . ——— Erodek ciezkasci
T ] g
S r - 2gon
[howy | [ Edyuy | - - Momenty statyczne ——
— E
- DSW[Em] _0135
= e
‘ e
o
et
5 ¥
ELS IR W !
| ok || Anuby |

Widok przekroju. Podczas pracy w edytorze na przekrojach aktywne sg punkty uchwytu. Rysowane sg
one jako niewielkie, czarne kwadraty. Po najechaniu myszka na punkt uchwytu i wcisnieciu lewego
przycisku myszy mozna przesuwaé dany przekrdj. Punkty uchwytu poszczegdlnych przekrojow
przyciagaja si¢ — jesli dwa punkty znajda si¢ dostatecznie blisko siebie to przesuwany przekrdj zostanie
przyciagnicty. Umozliwia to wyroéwnywanie polozenia przekrojow wzgledem siebie. W $rodku
cigzkosci przekroju zaczepione sa gléwne centralne osie bezwladnosci. Zielona 0§ yg jest osiag
wzgledem ktdrej moment bezwladnosci jest najwigkszy.
Edycja przekroju polega na dodawaniu, usuwaniu, modyfikacji potozenia oraz wymiarow przekrojow
tworzacych przekroj ztozony. Aktualnie modyfikowany przekrdj jest wyrdzniony ciemniejsza barwa.
Przekroj do modyfikacji nalezy wskaza¢ przez klikniecie lewym przyciskiem myszy na jego dowolnym
punkcie uchwytu. Po wskazaniu przekroju, w lewej czgéci okna pojawiajg si¢ pola tekstowe stuzace do
modyfikacji wymiaréw. Podczas wpisywania wartosci wymiaréw na widoku rysowane sg odpowiednie
linie wymiarowe, ktore ulatwiaja rozpoznanie ktoéry wymiar jest modyfikowany. Przekroje mozna
przesuwaé nie tylko myszka, ale rowniez przez podanie z klawiatury wspolrzgdnych wektora
przesuniecia. Pola tekstowe do okreslenia wektora znajdujg si¢ w grupie Edycja. Wartosci dx oraz dy
oznaczaja odpowiednio przesuw w poziomie i w pionie. Wartosci nalezy podawaé¢ w milimetrach.
Pozostale funkcje edycyjne sa dostepne z paska przyciskow znajdujacego si¢ pod widokiem przekroju:

e Dodanie nowego przekroju tablicowego.
Dodanie przekroju o ksztalcie zdefiniowanym w pliku DXF.
Usuniecie zaznaczonego przekroju.
Obrét zaznaczonego przekroju w lewo o 45 stopni. W polu tekstowym znajdujacym sie w
grupie Edycja mozna poda¢ doktadng wartos$¢ kata obrotu dla zaznaczonego przekroju.
Obroét zaznaczonego przekroju w prawo o 45 stopni.
Lustrzane odbicie zaznaczonego przekroju wzgledem osi pionowe;.
Lustrzane odbicie zaznaczonego przekroju wzgledem osi poziome;.
Obroét catego przekroju tak, aby jego osie gtowne pokrywaly si¢ z osig pionowa i pozioma
profilu..

e  Wiaczanie i wylaczanie widoku rdzenia przekroju.
Jesli zaden przekrdj nie jest zaznaczony to funkcje obrotu i lustrzanego odbicia dziatajag na calym
przekroju. Dodatkowo mozna wtedy tez obraca¢ caty przekroj o podany kat — nalezy wpisa¢ go w polu

B.
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Material. W edytorze zdefiniowane sg parametry podstawowych materiatdow. Materiat przekroju mozna
wybra¢ z rozwijanej listy znajdujacej si¢ w grupie Material lub samodzielnie zdefiniowaé jego
parametry w polach tekstowych. Rodzaj materiatu okresla kolor przekroju. Przekroje metalowe sa
rysowane kolorem bigkitnym, betonowe zielonym, a drewniane z6itym.

Parametry geometryczne. Warto§ci parametrow geometrycznych przekroju zlozonego sa
aktualizowane po kazdej operacji. W przekrojach zlozonych parametry sg obliczane dla czesci wspdlnej
przekrojéw jednokrotnie. Oznacza to, ze np. pola przekrojow, ktére pokrywaja si¢ nie zostang
podwdjnie zliczone. Oczywiscie dotyczy to rowniez wszystkich pozostaltych parametrow.

W przypadku momentu skrecajacego Jx dostgpne sa dwie metody wyznaczania jego wartosci. Pierwsza
to suma momentdw skrecajacych poszczegdlnych przekrojow sktadowych przekroju ztozonego.
Momenty sktadowe obliczane sg jak dla przekrojow cienko$ciennych otwartych wg wzoru:

J, = 1Zh xt3
33
gdzie:

h — wysokos¢ $cianki

t — grubos¢ $cianki
Druga mozliwoscig jest potraktowanie przekroju jako przekroju cienko$ciennego zamknigtego.
Przyktadem takiego przekroju sag dwa ceowniki zespawane w rur¢. Zaznaczajac opcje Cienk. Zamknigty
znajdujaca si¢ w grupie Parametry geometryczne uaktywniamy ten tryb obliczen. Moment Jx jest
woOwczas obliczany ze wzoru:

‘Jx — 4'*AO2 >l<Amin
S
gdzie:
Ao - pole powierzchni wielokata wypuklego opisanego na grupie przekrojow,
ograniczone linia srodkowa najcienszej Scianki,
A, — grubos¢ najcienszej Scianki,
S — dhugo$¢ obwodu obliczona dla wielokata jw. pocienionego o pot grubosci

najcienszej $cianki.

Jy oraz Jz to momenty bezwladno$ci liczone odpowiednio wzgledem osi poziomej oraz pionowej,
zaczepionej w §rodku ciezkosci przekroju.
Jyg oraz Jzg to gtowne centralne momenty bezwladnosci przekroju. Kat y-yg to kat miedzy pozioma
0sig y, a osig glowna yg.
Wskazniki wytrzymatos$ci policzone sa wzgledem osi poziomej y oraz pionowej z. Podane s3
maksymalna i minimalna warto$¢ obu wskaznikéw. Dalej podane sa promienie bezwtadnosci liczone w
uktadzie osi glownych oraz w osiach pionowej i poziomej, a takze wspotrzedne potozenia Srodka
cigzkosci przekroju. W najnowszej wersji modutu uzupetniono program o nastepujace mozliwosci:
- Wyznaczanie rdzenia przekroju dla dowolnego przekroju pojedynczego lub ztozonego.
- Wyznaczanie momentow statycznych wzgledem osi gtownych przekroju, dowolnej czesci odcietej, dla
przekrojoéw pojedynczych i ztozonych, oraz pola czgéci odeigtej (tylko w raporcie)
- Wyznaczanie plastycznych wskaznikow wytrzymatosci dla dowolnego przekroju (tylko w raporcie) .
Wyznaczenie wskaznikdéw plastycznych odbywa si¢ na podstawie momentdw statycznych czgéci gornej
(1) i dolnej (2): Sy i Sy, liczonych wzgledem osi rownoleglej do obojetnej i dzielacej przekrdj na dwie
czgscei o takim samym przekroju, wg nastepujacych wzorow:

Wiyg-pi =‘Syl‘+‘sy2‘; Wiog-p =|Szl|+|822|
Woeisnigcie przycisku Ok. w oknie Edycji powoduje powr6t do okna gtéwnego Profili ztozonych.

4.2.2 Belki ciggle

Modut statyczny przeznaczony do ustalania ekstremalnych wartosci momentow przgstowych,
podporowych i reakcji dla belek ciagtych (do 5 réwnych przgsel) dla podanych obcigzen statych i
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zmiennych (ciagltych i1 skupionych). Program pokazuje rowniez schemat statyczny obcigzenia
zmiennego, budujacy dane ekstremum obwiedni reakcji lub momentu sit wewnetrznych.

%

L.T.I. - INTERsoft [LO1]

LJod

BASIC

-

BUDOWNICTWO
OGOLNE ﬁ

KONSTRUKCIA INSTALACIE
j - ) & %

s |ewm 1
Diane
Liczha przgset 4
Rodzaj oboigzenia:  Clagle

Obcigrenia | Statyka | Stal Zelbet Drewno Grunty  Inne

Wik

Ekstremalne wartosci obwiedni

Rodzaj: pr

p=5.00

INININ g

@ M,=0,0772 5" +0,996ap1"=
= 48,31 kNm

g =500 ‘0 Om,=0,0363 5% +0,0815 pi” =
U ~5,30 ki
Ciu i = *
00e%
B Symbol_Jedoste
Liczba przeset: -
Rodzaj obciazenia: -
Obciazenie zmienne p p kM/m
Obciazenie state g g kM/m
Diugoscé przesta: - m
B simbol_Jednosta
Ekstremalne wartosci obwiedni
Momenty przestowe
Moment M1: Ml kMNm
Moment M2: M kMm
Momenty podporowe
Moment MB: Mz kMNm
Moment MC: Mg kMNm
Reakcje
Reakcja QA: Qa kM
Reakcja QB: Qs kM
Reakcja QC: Qe kM

4.2.3 Rama prostokgtna

Modut do ustalania sit wewngtrznych i reakcji, sztywnych ram prostokatnych o podporach statych lub
przegubowych — tacznie 12 schematow statycznych.

ok

“# LT.I. - INTERsoft [LO1]

BASIC 7 BUDOWNICTWO KONSTRUKCIA INSTALACIE
OGOLNE é -
(OhcigZenia | Statyka | Stal Zelbet Drewno Grunty  Inne
200 ==l
Diane hyriki
Rodzaj: ObciaZenie ciagle rygla Reskcjs
Wymiary |M| Podpory stale - poziome: H,= 22,50 kN
Hg= 22,50 kN
= 10,00 '
a=A0005 l * - pionowe: Yy = 75,00 kN
! Wp= T5,00 ki

Momenity Zoinajzce w

- podporach: M= 37,50 khm
M= 37,50 km

- naroznikach: = -75,00 kMm
I, = -T5,00 kNm
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Podpory stale
ObciaZenie ciagte rygla g q kN/m
Wysokostramy h h m
Rozstaw stupow | | m
Moment bezwt. przekr. rygla JR Js cm®
Moment bezwt. przekr. stupow JS Je cm®

Reakcja pozioma na podporze A Ha kM
Reakcja pozioma na podporze B Hs kN
Reakcja pionowa na podporze A Wa kM
Reakcja pionowa na podporze B Vs kM
Moment zginajacy na podporze A M, kNm
Moment zginajacy na podporze B M5 kNm
Moment zginajacy w narozniku 1 Iy kNm
Moment zginajacy w narozZniku 2 M kNm

4.3 STAL

4.3.1 Sruby, nity i akcesoria

Modut prezentujacy podstawowe dane techniczne S$rub, nakretek i nitdéw oraz ich oznaczenia na
rysunkach technicznych.

-

“ LT.I - INTERsoft [LO1] N |[=]
BU[}GWNIETWD

BASIC x KDNSTRUI(C.IA INSTALACIE

CheigZenia  Statvka Zelbet Dreswno Grunty  Inne

S 3. 2.8 82,8
| T -

:U 09571 HL

A

=l h2

EI Ozrnaczenia
: -- éruby veykke | pasowane
-- Qruby sprefajgoe
Wielkoss skoku gwintu
-- F"rzekréj trzpienia Sruby [l]

4.3.2 Blachy trapezowe

Modut prezentujacy podstawowe parametry doboru blach trapezowych produkowanych przez:
FLORPROFILE, MITTAL STEEL i BALEXMETAL.
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v LT.I - INTERsoft [LO1]

=Jo&

BASIC

FA T

KONSTRUKCIA INSTALACIE
4 ‘& «?‘

Ohcigzenia  Statyka Ze\het Drewno  Grunty

S5 8.8-2.1.2

Inne

(<]

ikl ikl
= Belka dwuprzestowa M =l BALEXMETAL - Blacha trape:|»
Grubogt = 0,75 mm Ciezar = B,58 kahn2
Grubosé = 0,88 mm WiysokosE = 50 mm 3
Grubost = 1,00 mm B Szerokoit = 1038 mm |
Grubosc = 1,25 mm M Granics plastycInogci =
< I — - | [i] Szerokost podparcia = §
Momert bezwiadnosc =

Rozstaw podpdr = 1,500
Rozstaw podpdr = 1,800
Rozstaw podpdr = 2,10 HM

| (2]

4.3.3 Klasy wtasciwosci mechanicznych srub wg PN-90/B-

Modut prezentujacy charakterystyki wytrzymatosciowe §rub

03200

i nakrg¢tek wedtug normy PN-90/B-03200.

20 mm

]

/LTI - INTERsoft [LOT] M=
BASIC ] BUDOWNICTWO KONSTRUKCIA INSTALACIE
A e il
Obcigzenia  Statka Felbet Drewno Grunty Inne
S} C.-8L.8.8
Dane “w'yriki
Klasa fby [nakretki): 5.6(4) = GE[4)M20
Srednica fuby: M2 Frle preekmiu
‘wigtrzymatosdé na rozcigganie |
St = 62,5 kN Srv = 10,7 kN Granica pIaschznps’ci [Fe) .
Mofhoée obliczeniowa Faczrik,

RN R P (] I | m
BHEE
Klasa druby (nakretki) | 5.6(4) |
Srednica sruby | D [ mm
Pole przekroju
Czynnego rdzenia mm2
Czegsci niegwintowane| mm2
Czesci gwintowanej mm2
Wytrzymato&¢ na rozcigganie (Rm) Rm MPa
Granica plastycznosci (Re) Re MPa
MNosnosc obliczeniowa tacznika
Ma rozciaganie (Srt) Srt kM
Na scinanie (Srv) Srv kN
Przy rozwarciu styku sprezonego
Obciazenie statyczne (S S kN
Obciagenie dynamiczne (Srr,dyn) Sr,dyn kM

4.3.4 Sciskanie osiowe wg PN-90/B-03200

Modut do wymiarowania na $ciskanie osiowe dwuteownikéw walcowanych wg PN-90/B-03200.
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(& LTI - INTERsoft [LO1] =< |

S e m@-@ 88,8

Dane “wfyniki

Profil | ywspdtezynniki | Wykorzystanie nognosci
N

Gatunek st Y IPE 360 =0,696 <1

=T

St0S

S /Q:awnm

3 Symbal Jednostka

Rodzaj przekroju : HE 220 B

Gatunek stali -

Diugosc preta | m
Wspotczynnik diugosci wyboczeniowej wzgledem osi x e

Wspotczynnik dtugosci wyboczeniowe] wzgledsm osi y My

Wspodtczynnik diugosci wyboczeniowe| dla wyboczenia skretnego M

Sita sciskajaca M kM

Symbaol Jednostka

Nosnosé przekroju na ciskanie M=,
Wspotczynnik wyboczenia wzgledem osix [
Py

Wspdtczynnik wyboczenia wzglgdem osiy
Wspotczynnik wykorzy stania nosnosci na ciskanie

4.3.5 Rozcigganie osiowe wg PN-90/B-03200

Modut do wymiarowania na rozcigganie osiowe dwuteownikéw walcowanych wg PN-90/B-03200.

[ e
% LT.I - INTERsoft [LO1] =<

S e 3. *‘8@&4 88

Diane Wy ik

Profil | Parametry |

wykor:

v IPE 360 Nl: 0,320 <1
Rt

Z
M= 500,00kM X
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B 200 symbol__Jedhostka

Rodzaj przekroju - IPE 240

Gatunek stali -

Sita rozciagajaca N kM
Pole powierzchni otwordw pasa gémego Aoy cm?
Pole powierzchni otwordw $rodnika Ang cm?
Pole powierzchni otworéw pasa dolnego Ao cm?
Mosgnoéé przekroju na rozcigganie | Na | kN

Wspotczynnik wykorzy stania nosnosci na rozciaganie | - |

4.3.6 Zginanie dwukierunkowe wg PN-90/B-03200

Modut do wymiarowania na zginanie dwukierunkowe (z uwzglednieniem zwichrzenia),
dwuteownikow walcowanych wg PN-90/B-03200.

“ LTI - INTERsoft [LO1] =Jo/&

BASIC r BUDOWNICTWO KONSTRUKCIA INSTALACIE
DGOLNE & =

Obcigzenia Statyka | Stal| Zelbet Drewno Grunty Inne

S e 3 -2 fswrf! 8

Dane wipniki
Profil | Parametry | Zwichrzenie | Wykorzystanie nosnosci
- B M
My 5,00k Y IPE 360 = M);x +M—R3;=0.890 <1
-m i
My, My 739 <1
,739 <
max max Mrxvy My
Wy = 60,00k o= 50,00k Ty
= <
W= 50,00k =230,00kH 7 0,114 =1
¥
- ¥ =0,205 £1
7 M, = 40,00 kMm VRy B

00506
B 0 Symbol_lecnosta

Rodza| przekroju: IPE 300

Gatunek stali -

Moment zginajacy wzgledem osix M, kMm
Sita poprzeczna odpowiadajaca momentowi wzgledem osi x W kM
IMoment zginajacy wzgledem osiy M, kMm
Sita poprzeczna odpowiadajaca momentowi wzgledem osi y W, kM
Maksymalna sita poprzeczna wzdtuz osi x W, kM
Maksymalna sita poprzeczna wzdhuz osi y V™ kN
COdlegtose miedzy stezeniami pasa Sciskanego L m
Nosnosc przekroju na zginanie wzgledem osi x Mz kMNm
Nosnosé przekroju na zginanie wzgledem osi y M=, kMm
Nosnosc przekroju na zginanie ze Scinaniem wzgledem osi x My kMm
Nosnosé przekroju na zginanie ze Scinaniem wzgledem osiy M= kMm
Nosnosc na scinanie wezdtuz osi x Way ke
Nosnosé na scinanie wzdituz osiy Way kM
Wspdtczynnik zwichrzenia o

Wspotczynnik wykorzystania nonosci zginania ze zwichrzeniem -

Wspdtczynnik wykarzystania noSnosci zginania ze Scinaniem -

Wspotczynnik wykorzy stania nosnosci dla Scinania wzdhuz osi x -

Wspotczynnik wykorzystania nosnosc dla §cinania wzdhz osiy -

4.3.7 Zginanie dwukierunkowe ze sciskaniem - PN-90/B-03200

Modut do wymiarowania na zginanie dwukierunkowe (ze zwichrzeniem) i $ciskanie, dwuteownikow
walcowanych wg PN-90/B-03200.
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-

% IT.I - INTERsoft [LO1] =

BASIC. ) BUDOWNICTWO KONSTRUKCIA INSTALACIE
- | 550" “dn “da
Ohcigienia  Statyka Zelbet Drewno  Grunty  Inne
SR C 8 Yel-2
Dane Wymiki
Frofil | Parametry || Zwichrzenie || Wspﬂczynniki| _Wykorzystani

Ma zginanie i
\PE 360 x| IMa Scinanie
N My
Mgy

@ Hee @ Mpy

My 3,00 kim

IETY Tas =0,534 =1
4 60,00k L 50,00kN
4= 50,00k ,00 kN N My My .
! ! Fhy
O oMy, My,
7 500m =0,628 <1

£ #N= 80,00kN

B HE L

M,z 40,00 kil

Rodzaj przekroju: IPE 300

Gatunek stali -

Diugosc preta | m
Wspotczynnik diugosciwyboczeniows] wzgledem osi x U

Wspdtczynnik diugosciwyboczeniowe] wzgledem osiy Wy

Wspotczynnik diugosciwyboczeniowej dla wyboczenia skretnego M

Moment zginajacy wzgledem osix M, kMm
Sita poprzeczna odpowiadajaca momentowi wzgledem osi x Wy kN
Moment zginajacy wzgledem osiy iy kMm
Sita poprzeczna odpowiadajaca momentowi wzgledem osiy W, kM
Maksymalna sita poprzeczna wzdtuz osix W, kN
Maksymalna sita poprzeczna wzdiuz osiy W, kM
Sita sciskajaca N kM
Odlegtosé miedzy steZeniami pasa sciskanego La m
Nosnosé przekroju na Sciskanie Nae kN
Nosnos¢ przekroju na zginanie wzgledem osi x Wl kMm
Nosnosc przekroju na zginanie wzgledem osiy Mz, kMm
Nosnosé przekroju na zginanie ze Scinaniem wzgledem osix Mawy kNm
Nosnos¢ przekroju na zginanie ze Scinaniem wzgledem osiy Mz kMm
MNognoécna Scinanie wzdhuz osi x Vax kN
Nosnosé na Scinanie wzdhuz osi y Vay kM
Wspétezynnik wyboczenia wzgledem osix o

Wspotczynnik wyboczenia wzgledem osiy @,

Wspotczynnik zwichrzenia @

Wspétczynnik wykorzyst. nosnosci zginania zwybocz. wzgl. osi x -

Wspotczynnik wykorzyst. nosnosci zginania zwybocz. wzgl. osiy -

Wspot. wykorzyst. nosnosci Sciskania i zginania ze Scinaniem -

Wspdtczynnik wykorzystania nosnosci dla $cinania wzdhiz osi x -

Wspotczynnik wykorzystania nosnosci dla scinania wzdiuz osiy -

4.3.8 Zginanie dwukierunkowe z rozcigganiem - PN-90/B-03200

Modut do wymiarowania na zginanie dwukierunkowe (z uwzglednieniem zwichrzenia) i rozciaganie,
dwuteownikow walcowanych wg PN-90/B-03200.
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% LTI - INTERsoft [LO1] =o0&

BASIC b BUDOWRNICTWOD KONSTRUKCIA INSTALACIE
OGOLNE & i

ObcigZenia  Statyka Zelbet Drewvno  Grunty  Inne

S e 3 .83 r/!m

Drane hyriki
Profil |Parametry " Zwichrzenie‘ Wykorzystanie nosnosci
M, 5,00kNm ; IPE 360 || | Mazginanie | ha fcinanie

,

(ome J e My

=+
Mgy @pl M,
Rt LMEx RY
s s
W= 60,00kN 4O 50,00kk =1,117 >1

= 50,0041 0,00kN
N My My
Mpt  Mpyy  Mpyy
7 M,= 100,00kNm
F= 80,00kN -0,928 <1

X

B H e

Rodzaj przekroju: IPE 300

Gatunek stali -

Moment zginajacy wzgledem osix I, kMm
Sita poprzeczna odpowiadajaca momentowi wzgledem osi x Wy kM
Moment zginajacy wzgledem osiy M, kMm
Sita poprzeczna odpowiadajaca momentowi wzgledem osi y Wy, kM
IMaksymalna sila poprzeczna wzdiuz osix W kN
Maksymalna sita poprzeczna wzdiuz osiy W, kM
Sita rozciagajaca M kM
COdlegtose miedzy stezeniami pasa Sciskanego Ly m
Nosnosc przekroju na rozciaganie Pz kM
Nosnos¢ przekroju na zginanie wzgledem osi x M=, kMm
Nosnos¢ przekroju na zginanie wzgledem osi y M=, kMm
Nognos¢ przekroju na zginanie ze Scinaniem wzgledem osi x MWz kMm
Nosnos¢ przekroju na zginanie ze Scinaniem wzgledem osi y My kMm
Nosnosé na Scinanie wzdtuz osi x Way kM
Nosnosé na scinanie wzdtuz osi y Way kM
Wspotczynnik zwichrzenia '

Wspotczynnik wykorzyst. nosnosc rozciagania i zginania -

Wspot. wykorzyst. nosnosci rozciagania i zginania ze scinaniem -

Wspotczynnik wykorzystania nosnosci dla Scinania wzdiuz osi x -

Wspdtczynnik wykorzystania nosnosd dla Scinania wzdhuz osiy -

4.4 ZELBET

4.4.1 Dobor zbrojenia piyt

Modut wykonujgcy dobor i rzeczywisty rozklad zbrojenia w plycie jednoprzgstowej na podstawie
zadanej potrzebnej wartosci przekroju zbrojenia, z uwzglednieniem otulenia bocznego lub bez. Program
dokonuje doboru zbrojenia o jednej lub dwdch $rednicach uzytych pretow, a takze wylicza rzeczywista
powierzchnig zbrojenia przyjetego.
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LTI - INTERsoft [LO1] [
BASIC . BUDOWNICTWO KONSTRUKCIA INSTALACIE
FAE et i
Ohcigzenia Statyka  Stal [ Zelbet| Drewno Grunty  Inne

Dane ik
Potrzebna ilosé zhrojenia : a= 56,00 cmé o PMRDZ'::II:' Z.IJTD:JBI'IIG
a Z otulenism bocznym
{4 | (*) Phyta bez otulenia boczego

Przyijeto zhrojenie :
F12 y g 16mm co 11,40 cm

Przyjgto powierzchnie zbrojenia :
- om?
5.=56,56 cm?2 (13T

Symbaol Jednostka

Rozktad zbrojenia: Plyta z otuleniem bocznym

Potrzebna ilos¢ zbrojenia Az cm?
Szerokosc rozktadu | m
Srednica pretdw zbrojenia gl &; mm
Minimalne otulenie boczne a cm
Przyjeto powierzchnie zbrojenia A cm?
Odstep osiowy - cm
Przyjete otulenie boczne a cm

4.4.2 Stropy gestoiebrowe

Modut budowlany przeznaczony do okreslania i doboru podstawowych parametrow stropu typu Teriva
(4.0/1/2/3; 6.0; 8.0) takich jak rozpigto§¢ modularna, dopuszczalne obciazenie stropu i belek, dane
montazowe i technologiczne oraz zuzycie materialdow. Dane do modulu opracowano na podstawie

instrukcji ,,Stropy Teriva — Projektowanie i wykonanie” R. Jarmontowicz i J. Sieczkowski wydanej
przez PPPU Inwenta Sp. z 0. 0. 2004 r.

8 LTI - INTERsoft [LO1] [
BASIC x g\.é[&_ﬂxéﬂlﬂw[)& KQNSTRUK(:.!:\_H ﬁ INSTALACIE ﬁ

Obcigzenia Statyka  Stal | Zelbet | Drewno Grunty  Inne

L D =T e % b oS

‘Wyniki

Typ stropu: TERIVA 4,003 .
S0 S & Parametry | Zebro stropu || lloEe materistiw

Cigzar konstrukcii stropu 3,40 k#z
L ik Parametry stropu:
Izolacyinose ciepina 0,37 5 Efektywna rozpietosd stropu 2,30 m

t=4,00cm llaéé zeber rozdzielczych 0 =2t
— Ohcigzenie charakterystyczne:

- poza cigzarem wiasnym 4,00 '%‘2

~3800m

- (4]
il - cathonite: 7,40
_'l ,00 cm T mi

Dhugose modularna stropu: 2 40 m
Powvierzohnia stropo 10,0 m2

BHew

h

Obcigrenie obliczeniowe stropu:
. kM
- poza cigkarem whasnyih H90 2
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B 2 Symbol_lechosta

Typ stropu -

Ciezar konstrukcji  stropu - kN / m?
lzolacyjnosc ciepina - mK /W
Grubo$¢ nadbetonu t cm
Wysokosé konstrukeyjna stropu h cm
Rozstaw osiowy belek d cm
Diugosé modulama stropu - m
Powierzchnia stropu - m2

B @ Symbol_lechosta

Parametry stropu

Efekiektyw. rozpietosc stropu - m
llos¢ zeber rozdzielczych - szt
ObciaZenie charakterystyczne:

- poza ciezarem wiasnym - kN / m?

- catkowite - kN m?
Obciazenie obliczeniowe stropu -

- catkowite - KN/ m?

Zebro stropu
Maksym. wielkos¢ sit w belce stropu
Moment przestowy -

- obliczeniowy - kMm
Sita poprzeczna - kM

llosé materiatéw
DCane technologiczne
Liczba podpér montazowych -
Zuzycie materiatow

- bez blokdw w zebrach rozdzielajacych

- wiericach i innych elementach stropu

- wykonywanych z betonu monalitycznego

llosc belek - mb na

- m? stropu
llo&¢ pustakdw - szt. na

- m? stropu
llosé betonu - m?na

- m? stropu

4.4.3 Dlugosé hakow wedlug PN-B-03264:2002

Modut budowlany przeznaczony do obliczania dtugosci hakoéw i érednic giecia pretow zbrojeniowych
ze stali gladkiej Iub zebrowanej wedtug PN-B-03264: 2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i
sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.

4 LTI - INTERsoft [LO1] o

BASIC T BUDOWNICTWO KONSTRUKCIA INSTALACIE
OGOLNE ﬁ =

Obcigfenia Statyka  Stal | Zelbet | Drewno Grunty  Inne

3 M= Gl % 2l e
Dane Wik
Srednica preta: Typ stali: Dhugosc haka: Srednica giecia
S al 614cm 2,40 cm
12 mm Ab 9,93 cm 3,00 cm
20 mm Ad 2310 cm 10,00 cim
Hak pdtokracty Hak prosty DHugosc haka i Srednica giecia
=
=5 =
4 o || E = I ' ’
150 x ™
5
D ‘
AQ; Al All; AlNL AILIN | In

BH 5
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Pret 1:
- srednica - mm
- gatunek stali ( St38X-b, St35Y-h. St35-b, PE 240) -
Pret 2:
- Srednica - mm
- gatunek stali ( 31508, 18G2-b. 20G2Y-b) -
Pret 3:
- Srednica - mm
- gatunek stali ( St05-h) -

Symbol Jednostka

Pret 1:
- dtugosc haka - cm
- srednica gigcia - cm
Pret 2:
- dtugosc haka - cm
- Srednica giecia - cm
Pret 3:
- dtugosc haka - cm
- srednica gigecia - cm

4.4.4 Dlugosé zakotwienia wedtug PN-B-03264:2002

Modut budowlany przeznaczony do obliczania dtugosci zakotwienia pretow zbrojeniowych ze stali
gladkiej lub zebrowanej wedlug PN-B-03264: 2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

4 LTI - INTERsoft [LO1] BE X
BASIC x gusmmcrwo“. KONSTRUKCJ%A& INSTALACIE %
4 (D (I % ol e

Dane Wiyniki
Typpreta Prosty Obliczeniowa dugosé zakotwienia
Z03h+91,1 lpg=91,41 cm

5t0S-b Obliczeniowa ciugosé zakotwienia
— pretdw odgietych na Scinanie
1bd1=63,99 cm

Obliczeniowa dugosc zakatwienia
pretow odgietych na Scinanie

Ipg2=118,84 cm

Stosunek powierzchni zbrojenia obliczonego
do przyjetego: 1,00

BH66

Typ preta =
Srednica preta & mm
Rodzaj stali -
Klasa betonu -
Stosunek powierzchni zbrojenia obliczonego do przyjetego -

Obliczeniowa diugosé zakotwienia preta ™ cm
Obliczeniowa diugosé zakotwienia pretéw odgietych na Scinanie
kotwionych w strefie Sciskansj " cm
Obliczeniowa diugosc zakotwienia pretdw odgietych na Scinanie
kotwionych w strefie rozciaganej losz cm
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|.T.I- BUDOWNICTWO OGOLNE
445 Rozklad zbrojenia w belce wg PN-B-03264:2002

Modut do wykonywania na podstawie PN-B-03264: 2002, automatycznego rozkladu zbrojenia w
przekroju prostokatnym, w postaci jednakowych lub réznych S$rednic pretow utozonych w wielu
rzedach, z automatycznym liczeniem potozenia $rodka cigzkosci zbrojenia.

L | Zelbet |
L3 (D () Sl % i 9

Wyniki

Przyjety przekrdj zbrojenia:
As'=50,31 cmi

Réznica przekrojdvw zhrojenia:
A35'-25=0,31 cm?

3]

Wiarstwa nr 1:
1 pret o Srednicy 20 mm
4 prety o Srednicy 25 mm
Warstwa nr 2:
3 prety o Srednicy 20 mm
2 prety o Srednicy 25 mm
WWarstwa nr 3:
1 pret o Srednicy 16 mm

1l

&] |

Symbol Jednostka

Wymagany przekro] zbrojenia As cm2
Maksymalny wymiar kruszywa dg mm
Grubose¢ otuliny C cm
Srednica strzemienia ds mm
SzerokoseE elementu b cm
Przyjety przekrdj zbrojenia As’ cm2
RézZnica przekrojow zbrojenia As'-As cm?2
Potozenie osicigzkoso zbrojenia cm
Warstwa nr 1:

- prety o srednicy 20 mm - szt

- prety o srednicy 25 mm N szt.
Warstwa nr2:

- prety o srednicy 20 mm _ szt

- prety o Srednicy 25 mm _ szt.
WWarstwa nr 3:

- prety o srednicy 16 mm _ szt.

- prety o Srednicy 20 mm _ szt.

4.4.6 Schody plytowe

Modut stuzacy do obliczania zbrojenia schodéw plytowych na podstawie standw granicznych no$nosci i
uzytkowania, zgodnie z PN-B-03264: 2002.
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“% LT.I - INTERsoft [LO1] =] < |
KONSTRUKCIA INSTALACIE
*1dn “da

L (D) [ = el [ ol =9

Drane Wy ik

WymiEry | Geometria || Obcigzenia || Zhbrojenie |
- Statyka | Zorojenie | SGU
o stopnin =11 szt 9 w—l—
ty= 0.01m Rodza) Momenty
ty=0,03m - Momert mas. Mpg,
- charakteryst. © 80,21 kMm
=
- ohliczeniowsy © 94,56 kMm
Momernt oo ok, dlugotrseshego
pz00m | ! harakteryst. : 63,35 kh
1 - charakteryst. © 63, m
=

B o

Wymiary

llosé stopni

Grubosé poziomych okiadzin spocznikdwi biegu

Gruboss pionowych okisdzin spocznikdw i biegu

Grubosé plyty schoddw

AR

Szerokost biegu

Geometrig

Lokslizacjs schodow wewnetzne

DHugoss schoddw w Swietle podpor |

DCHugoss biegu L

Szemkost spoczniks gomego L

m
m
Szerokost spoczniks doinego I, m
m
m

Roznica wysokosci do pokonanis hy

Wysokose stopnia h cm

Szerokost stopnia B om

Obcigrenia

Typ obiektu: Budynkimieszkalne

Obcigzenie charakteryst. uzytkows p kN

Ciezarwiasny materau okisdzin - kMim®

'Wspdi czesci dugotrwalej obe. zmiennago -

Tynk cem.- wap. -

Gruboss tynku - m

Zbrojenie

Kla=ss hetonu B25

Klass stali S35y

Srednica zbrojenis na zginanie & i

Otulenie pretow a m

Dopuszczsing szerokosE rozwarcia rys - i

Tynk cem.- wap. -

Dobarzbrojenia ze wzgledu na rysy -

BT e

Wyniki
Statyka
Moment max.:
charakteryst. - kMm
obliczeniowy - kMm
Moment od obe. dlugotresiego:
charakteryst. - kMm
Obcigzenia:
Obcigzenia spocznikow
charakteryst. - kMIm
obliczeniowe - kMNim
Obcigrenia biegu:
charakteryst. - kM
obliczeniowe - kNim
Reskcja Ra:
charakteryst. - kM
obliczeniows - kM
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Reskoja Rb:
charakteryst. - kM
obliczeniows - kN
Zhrojenie
Potrzebne pole przekroju zbrojenia Ay o
Ms szerokosc b m
przyjeto dolem n pretow
=] - ©m
o srednicy F) mm
Przekrdj zbrojenia A, o
sGU
Stan Graniczny Uiytkowanis
Fysa prostopadis  wk = wiim Ok
wk W i
wiim Wy i
Ugiecie w stanie zerysowanym vy = ydop Ok
¥ ¥ ©m
ydap Ve em
Warunkispehione.

4.4.7 Sciskanie mimosrodowe wedlug PN-B-03264:2002

Modut do wymiarowania na $ciskanie mimosrodowe wg PN-B-03264: 2002, metoda uproszczona,
zelbetowych przekrojow prostokatnych, obcigzonych jednokierunkowo z uwzglednieniem wplywu
smuklosci (zbrojenie symetryczne i niesymetryczne).

LTI - INTERsoft [LO1] < |

BASIC B BUDOWNICTWO KONSTRUKCIA INSTALACIE
OGOLNE & i

OheigZenia  Statyka  Stal | Zelbet | Drewno  Grunty  Inne

b D [ o e % iy o 8
Drane iy ik
Whytmiaty | Parametry | Pole powierzchni pretow

XM= 1200,00 kN Pole powierzohni zhrojenia
., FOZCIgHANeno;

£
a=3,0cm A1 = 16,55 om?

Puole povwietzochni zhrojenia
Sciskanega:
M =250,00 khim £z = 21,03 om?

600,0 cm

H=

.
¥

Symbol Jednostka

Stup: Prefabrykowany

- 0 weztach -
Lokalizacja elementu -
Stal -
Klasa betonu -
Wiek betonu - dni
Nr kondygnacji od géry -
Wysokosc obliczeniowa slupa H
Wysokose przekroju h cm
Szerokosd przekroju b cm
Obliczeniowe otulenie zbrojenia a cm

M
N

cm

Moment w kierunku h kMm
Sita sciskajaca kM
Wspot. czesci dtugotrwatej dla sity M -

e 200 Simbol_Jednosta

Pole powierzchni zbrojenia rozciaganego | At | em?
Pole powierzchni zbrojenia $ciskanego | Az | cm?
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4.4.8 Zginanie wedtug PN-B-03264:2002

Modut do wymiarowania na zginanie wg PN-B-03264: 2002, metoda uproszczong zelbetowych
przekrojow prostokatnych i teowych, z uwzglgednieniem przekrojow podwoéjnie zbrojonych i
wyliczaniem minimalnego zbrojenia konstrukcyjnego.

LTI - INTERsoft [LO1] =< |

BASIC ] BUDOWNICTWO KONSTRUKCIA INSTALACIE
o | oo i " i “dh
OheigZenia  Statyka  Stal | Zelbet | Drewno  Grunty  Inne

o]l (D) [ 5 et % [

Dane Wik
WiyHmiary | Parametry |P' ofil teowy Przekréj pojedynczo zbrojony
Pole povwierzehni zbrojenia dolnego:
Bed =21,10 cmd

Minimalne zbrojenie dolne:
& zdmin =2,41 cimd

Fasigg strefy Scizkanej:
Haff =T,70 cm

Symbol Jednostka

Profil teowy

Gatunek stali

Klasa betonu =

Wysokose przekroju h cm
Szerokose przekroju b cm
Grubos¢ potki hf cm
Szerokosc patki ber cm
Obliczeniowe otulenie pretdw gémych a, cm
Obliczeniowe otulenie pretdw dolnych ay cm
Obliczeniowy moment gnacy M kMm

Przekro] pojedynczo zbrojony

Pole powierzchni zbrojenia dolnego Acs cm?
Minimalne zbrojenie dolne Acirin cm?
Zasieg strefy sciskangj Ker cm

4.5 DREWNO

4.5.1 Wyznaczanie sit przekrojowych w krokwiach

Modut do obliczen sit przekrojowych w krokwiach.
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“ LTI - INTERsoft [LO1] =)o

2 P

Dane “wuniki

Import oboigéen:  Polad lewa Pokac lewa | Pobac prawa

Moment prresoey M =313 kMm
W=T,14 kN

kH
0.7 074 s

Reskcja pionowws

Reakcja pozioma  H=T,73 kN

30m

Sy przekrojowe w Kalenicy

H=

Siatnaca TF -214 kM

Sha normaina  ME 6,39 kM

o
@
@
(R

Symbal Jednostka

ObcigZenie styczne lewe] potaci Qi kM/m2
ObcigZenie normalne lewe| potaci Qs kM/m2
ObcigZenie styczne prawej potaci T kM/m2
Obciazenie normalne prawej potaci T2 kMim2
Diugose rzutu lewe] ptatwi L1 m
Diugose rzutu prawe] pratwi Lz m
Wysokosc dachu H m
Potac lewa

- Moment przestowy ] kMm

- Sitatnaca w kalenicy Te kM

- Sita tnaca podporowe T= kM

- Sita normalna w kalenicy M. kM

- Sita normalna podporowe: M= kM

- Reakcja pozioma H kM

- Reakcja pionowa v kM

- Pochylenie potaci a ¢
Potac prawa

- Moment przgstowy M kMNm

- Sita tnaca w kalenicy Te kM

- Sita tnaca podporowe Tz kM

- Sita normalna w kalenicy Ny kM

- Sita normalna podporowe: M= kM

- Reakcja pozioma H kM

- Reakcja pionowa ) kM

- Pochylenie potaci a i

45.2 Dachy jetkowe

Modut do obliczen statycznych dachow jetkowych.

“% LT.I - INTERsoft [LO1] =Jo/Ed

e T e
Dane wfuniki
Fodzaj obcigzenia: Symetryczne Momenty | Siy

Focporowe M= -16,3T khim

1= 16,37 khim
Przgstouwe M =463 khim

;=463 khm
STacoWwany

potrzebny momernt J=185,51 ot
bezwiadnodci krokwi

41



Podrecznik uzytkownika dla programu INTERAKTYWNE TABLICE INZYNIERSKIE
I.T.I- BUDOWNICTWO OGOLNE

Kat pochylenia potaci o i
Diugost dolnego odoinka Ly m
Chugosc cate] krokwi L m
Obciazenie q kM/m
Moment - kMm
Moment D Mgz kMNm
Moment DC Mee kMNm
Moment - kMNm
Sitaw jetce Iy kM
Sitatnaca A Ta kM
Sitatnaca B Ts kM
Sitatnaca C Te kM
Sitatnaca C prim Te kM
Sitatnaca D T kM
Sitatnaca E T= kM
Szacowany potrzebny moment bezwtadnosci krokwi - cmd

45.3 Zginanie 7 silq osiowq wedtug PN-B-03150:2000

Modut do sprawdzania nosnosci drewnianych przekrojow prostokatnych, zginanych z drewna litego lub
klejonego, z uwzglednieniem sit osiowych i statecznosci, w dwukierunkowym stanie napre¢zenia, wg
PN-B-03150: 2000 Az1 i Az2 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

& LT.I - INTERsoft [LO1] =) <]
BASIC x gl.é%ri:\léﬂlﬁwﬂ& KONSTRUKCJ;;\)__ ﬁ INSTALACIE iﬁ
Obeigzenia Statyka Stal Zelbet [Drewno | Grunty Inne
LaX 0 7

Drane Wik

= S 2
Wiymiary | Parametry | Tepa | Tmad  Tmed
Zebd | T g, =
~

Fep.a Fo Tu,a
=097 =1

=150 kim

i 2
£ Tepd | g Tmyd Twmea
3 Fep,d g Fmoa
n =083 =1
J:,

. o _ Tmd  _ g5 <q ©
A M;s,so kMm kcn'f .f?"‘%d
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L Symbol_Jecnosta

Klasa uZytkowania -
Belka wolnopodparta - rowne momenty na koricach
Typ obciazenia: -

Drewno -

Klasa drewna: -

WytrzymatosE obliczeniowa na zginanie frza frya MPa
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na rozcigganie fina MPa
Sredni modut sprezystodci wzdtuz wiokien - GPa
Sredni modut odksztatcenia postaciowego - GPa
5% kwantyl modutu sprezystosci wzdtuz widkien GPa
Ctugosc elementu cm

|
Wysokosc przekroju h cm
Szerokosc przekroju b cm
Osiowa sita rozciagajaca M kN
I
M

MMoment gnacy wzgledem osiY kNm
Moment gnacy wzgledem osid A kNm

Smuktosé sprowadzona dia statecznoéci gietno-skretnej -

Warto$¢ wspéfczynnika statecznosd gietnej ke

MNapreZenie na rozciaganie Giog MPa
MNaprezenie obliczeniowe od zginania wzgledem osi Y Gmyad MPa
MNaprezenie obliczeniowe od zginania wzgledem osi 2 Gmza MPa

Sprawdzenie noSnosci na zginanie z sita osiowa (1) -
Sprawdzenie noSnosci na zginanie z sita osiowa (2) -
Sprawdzenie statecznosci gietno-skretne -
Whiosek: Warunki spetnione

45.4 Sciskanie mimosrodowe wedlug PN-B-03150:2000

Modut do sprawdzania no$nosci drewnianych przekrojow prostokatnych, sciskanych mimosrodowo z
drewna litego lub klejonego, z uwzglednieniem sprawdzania stateczno$ci, w dwukierunkowym stanie
napr¢zenia, wg PN-B-03150: 2000 Azl i Az2 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

& LT.I. - INTERsoft [LO1] ==
BASIC 1 BUDOWNlCI'wD& KONS'I'RUKC]'.&’. INSTALACIE
OGOLNE r & %
Obeigzenia Statyka Stal Zelbet Grurty Inne
~ e T

Dane Wik
Whiytniary |Parameiry| Tepnd Tmzd | “mad
) L
N = 18,00 kN - W,=2,00 kNm o0 Ten.d Fmzd Sy d
o - _
a8 0,79 =1

o, o, .
- e0,d . m,z,d+ W,d=

m
M, 3,00 khim czdond Tmed  Jdmyud
~0,83 €1

Warunki spetnions

DOy
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Klasa uzytkowania -

Wspomik - moment na koricu stupa

Typ obciazenia -

Drewno -

Klasa drewna: -

Wytrzymatosc obliczeniowa na $ciskanie feoa MPa
Wytrzymatosc obliczeniowa na zginanie frza frya MPa
Sredni modut sprezystosa wzdtuz whokien - GPa
Sredni modut odksztatcenia postaciowego - GPa
Wysokosc stupa H cm
Wysokosc przekroju h cm
Szerokosc przekroju b cm
Osiowa sita Sciskajaca M kM
IMoment gnacy wzgledem osi'y M, kMm
Moment gnacy wzgledem osiZ M kMNm
Wspotczynnik dtugosci wyboczenia wzgledem osi Y Ly
Wspdtczynnik dtugosci wyboczenia wzgledem osi £ Lz

Smuktoéc sprowadzona wzgledem osi Y -

Smuktosc sprowadzona wzgledem osi 2 -

Smuktosé sprowadzona dla statecznosci gietno-skretnej -

Wspodtczynnik wyboczeniowy wzgledem osi Y ke

Wspotczynnik wyboczeniowy wzgledem osi 2 k.-

Wspotczynnik statecznosci gigtno-skretne| ke

Naprezenie na ciskanie Gopa MPa
NapregzZenie na zginania wzgledem osi Y Gmya MPa
Naprezenie na zginania wzgledem osi £ Gmzd MPa
Sprawdzenie nosnosci na sciskanie mimosrodowe (1) -

Sprawdzenie nosnosci na Sciskanie mimosrodowe (2) -

Sprawdzenie statecznosci gigtno-skretne| -

Wniosek: Warunki spetnione

4.6 GRUNTY

4.6.1 Nosnos¢ gruntu jednorodnego pod stopg wg PN-81/B-03020

Sprawdzenie nosnosci jednorodnego gruntu pod symetryczng stopg fundamentowg prostokatng wg PN-
81/B-03020 (Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.) z uwzglednieniem wptywow wyporu wody, obcigzenia poziomego i spojnosci.

“& LT.I. - INTERsoft [LO1]

B

BASIC

BUDOWNICTWO KONSTRUKCJA INSTALACIE
OGOLNE P7 Y )

Stal Zelbet Drewno [ Grunty | Inne

Wyniki

Sprawdzenie wasciwosci gruntu:
N =1268,43 kN < m -Q¢np =

= 0,81 - 1704,77 kN

=1380,87 kN

Ne=1268,43 KN < m -Qnp =
=0,81-1718,38 kN =
=1391,88 kN
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[

Rodza) gruntu w poziomie posadowienia: Piask drobne

CieZar objetosciowy zasypki Ya kN/m®
Stopien plastycznosciizaggszczenia Iy

Kat tarcia wewnetrznego L] st.
Woda w poziomie posadowienia -

CieZar objetosciowy gruntu T kN/m®
Szerokosc  stopy fundamentowsj B m
Dhlugosc stopy fundamentowej L m
Wysokosc stopy fundamentows] hy m
Minimalna gteboko$¢ posadowienia D n m
Obliczeniowa sita pionowa na wierzchu stopy M kM
Obliczeniowa sita pozioma w kierunku x na wierzchu stopy T, kN
Obliczeniowa sita pozioma w kierunku y na wierzchu stopy T, kM
Obliczeniowy moment wzgledem osi x na wierzchu stopy M, kMNm
Obliczeniowy moment wzgledem osi y na wierzchu stopy I kMm

L

Wypadkowa sita pionowa w poziomie posadowienia M, kM
Wspotczynnik korekeyjny m

Opar graniczny podioza gruntowego w kierunku B Qs kM
Opar graniczny podtoza gruntowego w kierunku L Q. kM
Opér graniczny podioza gruntowego po korekcie w kierunku B m* Qns kM
Opar graniczny podioza gruntowego po korekcie w kierunku L m* Qpy kM

4.6.2 Nosnos¢ gruntu jednorodnego pod tawg wg PN-81/B-03020

Sprawdzenie no$nosci jednorodnego gruntu pod symetryczng tfawa fundamentowag wg PN-81/B-03020
(Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.) z
uwzglednieniem wpltywow wyporu wody, obcigzenia poziomego i spojnosci.

& LTI - INTERsoft [LO1] BE X

D BUDOWNICTWO KONSTRUKCIA INSTALACIE
P TP et
= o - T T =

ka Stal Zelbet Drewna[Grunty | Inne

Wiyniki
Sprawdzenie wiascivwosci gruntu:
Ne=3a7,1250 < m.ome =
= 0,81 - 453,64kN =
m

kN
=367,45

Pd  piaski drobne

666
L

Rodzaj gruntu w poziomie posadowienia: Gliny piaszczyste zwiezte

CigZar objetosciowy zasypki Yo kN/m?
Stopien plastycznoscilzageszczenia l4

Spojnosc C, kPa
Kat tarcia wewnetrznego Ll st.
Woda w poziomie posadowienia -

Cigzar objetosciowy gruntu ¥ kN/m®
Szerokosc tawy fundamentowej B m
Wysokosc tawy fundamentowej by m
Minimalna gteboko$¢ posadowienia D n m
Obliczeniowe obciazenie pionowe na wierzchu tawy N kMN/m
Obliczeniowe obciaZenie poziome na wierzchu fawy T kM/m
Obliczeniowy moment na wierzchu tawy M kMm/m
Wypadkowa sita pionowa w poziomie posadowienia M, kM/m
Obliczeniowy moment na wierzchu tawy m

Opaor graniczny podioza gruntowego Qs kM/m
Opér graniczny podioza gruntowego po korekcie m* Qns kM/m
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4.7 INNE

4.1.1 Parametry materiatow

Modut ogdlnobudowlany prezentujacy parametry wytrzymatosciowe i inne podstawowych materialow
budowlanych takich jak stal profilowa i zbrojeniowa, beton, drewno w rozbiciu na dane wg
dotychczasowych norm polskich i nowych norm opartych na Eurokodach.

“# LT.I. - INTERsoft [LO1] E] g

BASIC = | supownicTWO KONSTRUKCIA . 2 | INSTALACE _ %
DGOLNE P =

Obcigzenia Staiyka Stal Zelbet Drewno Grunty

||

Dane Winiki

= Stale profilowe Al t<=16 mm
] = Stal profilovea wg EM 1933-1-1:200¢

= Stal profilowa veg PH-90/B-03200

] Stal niestopowa konstrukcyin,

Stal niskostopowa wg PR-8E

=3 1862

[ 18628

[ 1aEzs Y

-] Stal tudnordzewigjaca wg Pk

= Stal do prodikei ur we PN ey I~

‘] W | 2] <] I | [>]

= 1862 ~

- Blachy. ksztattovniki, p
ranica plastycznodci

“wiytrzymatoié na rozciggan
“wiytrzymatoid obliczeniowa
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5 |.TI-KONSTRUKCIE

5.1 OBCIAZENIA

5.1.1 Obcigzienia state wg PN-EN 1991-1-1: 2004 Eurokod 1

Zawiera dane i przeliczenia dotyczace obcigzen statych zawartych w normie Eurokod 1: PN-EN 1991-
1-1: 2004.

8 LT.I - INTERsoft [LO1] =)o
BASIC x gl.émmcrwu& KONS'I'RUKC.!‘»;\_l -i INSTALACIE :vi
[Obcigzenia | Statyka  Stal Zelbet Drewno Grunty Inne

.
= M e =

Materisty mostowes

Marwierzchnie mostdw drogoweycl
I Mawierzohnie mostdwe kolejoweyct
‘ﬁ-'é Bialasty mostovwe [v

[(] : - ] |[>] ][<] I [)]
BB

Dhcigzenia stats
= M Materisky budouwlane A = Klazy gestosci LC 1,0
-l Beton i zaprawa B Cigzar objgtosciowy
Elemerty muroe 9,0-10,0 kNAn3
== Drewno e Dvvighazyd o1 kNN pray
2 Metale 3
Inne materisdy

5.1.2 Obcigzienia uiytkowe wg PN-EN 1991-1-1: 2004 Eurokod 1

Zawiera dane i przeliczenia dotyczace obcigzen uzytkowych zawartych w normie Eurokod 1: PN-EN
1991-1-1: 2004.

4 LT.L - INTERsoft [LOT] =)o
BASIC x BUDOWNICTWO & mwmum?,l ﬁ INSTALACIE -ﬁ
Stahrka Stal Felbet Drewno Grunty Inne

.
& B -~ [B2

Choigzenia
b Ohbcigzenia uZyth Kategorie uzytkawania i
B Uldachy obcig| et Spe:yﬁczne_ Prayktad =
I Pawierzchni zastosowanis
_______ b Powisrzchnil Pokoje w budynkach mieszkalnych
L. iw domach, pokoje i sale w
------- b Garafeipow zzpitalach, sypialnie w hotelsch i
....... b Dachy na stangach, kuchnie i toalety
....... ¥ Obcigz Powiarzchnia
IR R A rmieszhalne - Stropy
- Schody
- Balkony
| [ = oo [

BH DD
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5.1.3 Obcigienia sniegiem wg PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1

Modut budowlany przeznaczony do ustalania obcigzenia $niegiem dowolnych typéw dachéow i ich
fragmentow, oraz innych obiektow, wedlug najnowszej normy PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1.
Oddziatywania na konstrukcje. Czg¢$¢ 1-3: Oddziatywania ogolne. Obcigzenie $niegiem.

“& LT.I. - INTERsoft [LO1] Q g

BASIC x glé%mmcrwo& KONSTRI.II{C?___ ﬁ ‘IMSTALACJE ﬁ
Stawka Stal Zelbet Drewno Grunty Inne
& B[

Dane e pnike,

Rodzaj dachu | D ane wejsciowe || Stiefa obcigzenia ObeiaZenie réwnomierne
Rodza) dachu:
ZloZony
kH
5=180
=
L E=500m k=3,00m
b,=5.00m H
4 EaoB S
! B=3,00m T ¢
BHe0
=

Rodzaj dachu - Ziozony

Wysokost nad poziomem morza A m

Teren Ostoniety odwiatru

Zmniejszenie obcigZenia sniegiem przez wspotczynnik termiczny U W/mHK
Temperatura powietrza T stopni
Region

Machylenie potaci - alfal oy stopni
Nachylenie potaci - alfa2 ap stopni
Wymiar b1 b, m
Wymiar b2 b, m
Wymiar h h m

B 2 Symbol_Jechosta

ObciaZenie rownomieme

Obciazenie $niegiem 5 S KN/ m?
VWymiar b1 by m
Wymiar b2 b; m

5.1.4 Obcigienia wiatrem wg PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1

Modut budowlany przeznaczony do ustalania obcigzenia wiatrem obiektow, ich elementow, wedlug
najnowszej normy PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokodl. Oddzialywania na konstrukcje. Cze$é 1-4:
Oddziatywania ogdlne. Oddziatywania wiatru.
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8 IT.I. - INTERsoft [LO1] =<

BASIC d BUDOWNICTWO KONSTRUKCIA INSTALACIE
- SSE g * dal “da
Statyka  Stal Zelbet Drewno Grunty Inne

& & ol

Dane “wiyniki

Geaometria | Lokalizacia ||m" Paramalry| Fale obcigzenia A

Obiekly Budynki  Elementy Sciany piono... Obcigzenia | Cighienia | Parametry
adiatr “wizpotczynnik

b Co0g=1,0
konstrukoying s 1

wspdbczprnik obrigzenia vy 1,5

Obcigzenie
nbliczeniowe q=133">=
pawierzchni T m

BHECD

Obiekty
Budynki
- Sciany pionowe dla budynkow na rzucie prostokata
Wiatr a ‘
Geometria
Wysokosc obiektu h m
Szerokose obiektu b m
Ctugosé obiekiu d m
Lokalizacja
Rzednaterenu H m.n.p.m
Teren
Kategona terenu -
Parametry
Wspotczynnik kierunkowy Car
Wspoltczynnik pory roku [
Pole odniesienia - m2
Pole obciazenia A
Wspdtczynnik ekspozycii C.(Z)
Wartos¢ bazowa ' kPa
Wartos¢ szczytowa q; kPa
Cignienie na tacznik
Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznegoMspdiczynnik cisri. netto Caz
Zewnetrzne cisnienie wiatru/Cignienie  wiatru W kPa

5.2 STATYKA

5.2.1 Statecznosé pretow

Modut ustala wspotczynniki wyboczenia i1 sily krytyczne dla prostych przypadkéw zamocowania i
obcigzenia pretow w stanie sprezystym (12 schematow).
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"% LTI INTERsoft [LO1] M=) %)
‘ gt}aﬂllﬂwt‘.l&

W~ sy 3 @

Drane Wy ik

hodut Youngs: E = 200000,00 MPa

homent hezwiadnozc J = 1000,00 cm® Wispdhczynnik wyboczenis:
=1,000

Schemat statyozny:

+
- . . .
Sia krytyczng:
atE]

= =T89,57 kN

c iy

g

o

=

1y A (=)
L

Modut Younga E MPa
IMoment bezwtadnosci przekroju J cm*
Ctugosc obliczeniowa I, m
Wspotczynnik wyboczenia

BT sl denosa

Sita krytyczna | Pe | kN

5.2.2 Luki paraboliczne

Modut do obliczen statycznych charakterystycznych wielkosci sit przekrojowych i reakcji statycznie
niewyznaczalnych tukéw parabolicznych o zmiennym przekroju (12 schematdéw statycznych).

4 LTL - WTERsoft [L01] mE <)

'l i 2 &

Dane Wheniki
Rodzaj obcigzenia: %""—"’h%

Wmiary | Parametry | Podpory stale Lokalizacjs: Podpora A
Reakcja pionovwa:
q =80,00 KN Ly o= 125,93 kN

Reakcia pozioma:
Hp= 188,87 kN

Moment:
b o= -1185,33 kMNm
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Dhugosc tuku | m
Strzatka tuku f m
WysokosE przylozenia obdagenia - m
Pole przekroju w zwomiku fuku Ac cm?
Moment bezwtadnosci przekroju w zwomiku tuku Je cm*
Obciazenie ciagte q kM/m

Reakcja pionowa na podporze A Va kM
Reakcja pionowa na podporze B Vs kM
Reakcja pozioma na podporze A Ha kM
Reakcja pozioma na podporze B Hz kM
Moment na podporze A M kMNm
Moment na podporze B Mz kMNm
Moment w zwomiku (pkt C) Mc kMNm

5.2.3 Ciegna

Modut do obliczen charakterystyk i sit dla ciggna wiotkiego dwustronnie kotwionego (5 schematéow
ztozonych + obc. temp.) — dlugo$¢ ciggna, zwis, sila naciggu i max sita w ciggnie.

4 LTI - INTERsoft [LO1] o0&

BASIC x BU[}OWNICTWQ“ KONSTRU% ‘INSTALAC.IE
OGOLNE 0 & %

Ohcigzenia [Statyka | Stal Zelbet Drewno Grunty Inne

"

I'Akl B @

Diane Wi riki
Wymiary | parametry | LTI TTITIT] Stan poczafkawy | Stan kafeawry
0=5,00 kN Macigg poczatkowy ciggna:
a=40,00m Com ‘h=40,00m Hy= 53,33 kN
—— Dhugoss poczatkovs ciggns:
- Lg= 80,30 m
o5 0.20KH _ o
m - fné 3,00 m” Poczatkows stroatka Zwizu:
— Tp=3.00 m
Ho \‘_“_' B /—‘—_ — p= 4
1=8000m ——
_-— - C

0O
EesReTTTT Symool_Jednosta

ObciaZenie poczatkowe - ciagte *B kMm
ObciaZenie dodatkowe ciagte P kMm
Dtugosc ciegna | m
Poczatkowa strzatka zwisu fs m
Modut Younga liny E MPa
Wspotczynnik rozszerzalnosci termicznej stali = const. £ 1/st. C
Przekrdj ciegna A cm?
Réznica temperatur At st. C.

B 2 Symool_Jednoska

Naciag poczatkowy ciegna H, kM
Dhugosc poczatkowa ciegna Ly m
Naciag korficowy ciegna H,; kM
Maksymalna sitaw ciggnie Trmax kN
Koricowa maksymalna strzatka zwisu o m
Dhugose korcowa ciggna L, m

5.2.4 Dlugosci wyboczeniowe stupa o skokowo zmiennej sztywnosci

Modut do ustalania wspotczynnikow wyboczenia i dlugosci wyboczeniowych czgéci dolnej i gornej
stupa o skokowo zmiennej sztywnosci, obcigzonego dwiema sitami (dwa schematy statyczne).
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«& LT.I. - INTERsoft [LO1]

LJokd

BASIC

B BUDOWNICTWO
3 T

KONSTRUKCIA ‘ INSTALACIE
k4 & %

I Al &

Dane

Obcigzenia | Statyka | Stal Zelbet Drewno Grunty  Inne

“wfuniki

F,=50,00 kN l
J,= 20000,00 cm

hy= 4,00 m
F,=200,00 kN

hy=500m J,=36000,00 cm

Schemst ships

Wysokast wybooz. czesci stupa:
-dalngi hyg=pg =
=108 x 500 m =538m
—gorne] by =gl =
=2,24x 4,00 m =8,97Tm

BHeG

Wysokosc czesci dolnej stupa h; m
Wysokost czeéci gomej stupa hz m
Sita dziatajaca na dolng czesé stupa Fy kN
Sita dzialajaca na géma czesc stupa Fa kM
IMoment bezwtadnosci dolnej czesci stupa Jy cm®
Moment bezwtadnosci goéme) czesa stupa Jz cm®
Wspotczynnik wyboczenia czesc dolnej stupa Hi

Wspdtczynnik wyboczenia czesc gomej slupa Mz

Wysokost wyboczeniowa czesci dalnej supa bt m
Wysokosc wyboczeniowa czesci gomej stupa hysz m

5.2.5 Phlyty prostokgtne

Modut do obliczania momentdéw i ugi¢¢ podpartych ptyt prostokatnych (5 schematéw podparcia dla
obc. ciagltego i prostokatnego oraz 2 dla skupionego) dla obc. ciagtego, trojkatnego i skupionego (tylko
momenty), oraz do obliczania momentéw dla ptyt prostokatnych opartych na trzech krawedziach (4
schematy podparcia) od obcigzenia ciggtego i trojkgtnego.

“% LT.I. - INTERsoft [LO1]

LJokd

BASIC

P

KONSTRUKCIA ‘ INSTALACIE

Obeigzenia [ Statyka | Stal Zelbet Dre
A e [ i

Dane

wino Grunty  Inne

Wik

Pyta: podparta-obe. ciagle

przest

o kHm
M, =84.8T ==

B15
e w0 Grubost phyty: WD = 53,42 KEm
H 2 Bl . ’ "
sl - _|_ .
= MmiEs hesm W™ g5 g6 AT
E Mymaxl I, = 6,00 m * m
- max kHm
My = 53,42 -
- kM
B e
= CEEITIiT] a=10.00%%
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PEYTA OPARTA NA CAEYM OBWODZIE

- zamocowana - obcigZenie ciagte
Dhugose phyty Ix Ix m
Dhugosc phyty Iy ly m
Grubosc ptyty h h m
Rodzaj betonu -
Obciazenie ciagte g q kM/m?*
Obciagenie tréjkatne q1 ql kN/m?
BT smeo o
Ugigcie maksymalne fmax Fnax cm
Moment przestowy Mx0 ,° kMm/m
Moment przestowy My0 M,° kMm/m
Moment przestowy Mxmax = kMm/m
Moment przestowy Mymax = kMm/m
Moment podporowy MxA | kMm/m
IMoment podporowy MyB M2 kMm/m
Moment podporowy MyC M,° kMNm/m
IMoment podporowy Mxmin M, kMm/m

5.2.6 Phty okrggle

Modut do obliczania momentéw promieniowych i obwodowych, ugi¢e¢ i reakcji dla pelnych plyt
okragtych (tacznie 15 schematdéw podparcia i obciazenia) — zawiera wykresy momentow.

s LT.I - INTERsoft [L01] | |[=]< |
BASIC x g{é{gﬁ:\émcrwoﬁ KONSTRUKCIA_ ﬁ ‘ INSTALACIE ﬁ
Ohcigzenia Stal Zelbet Drewno Grunty  Inne
IV A o e

Dane ki
Schemat: Nlll}lllllllllllllﬁlull =m] = =
S = kHm
] Mlasa betony | |7 164M M =-T3, 175
B20 L
s
=]
&
= M, =-73,77 KHm
T T
KN
q=80,005
m
eozem | TTTTTTTITIT
: A A f=-0,63cm

DO
EesReTTTT Symool_Jesnosta

Klasa betonu -

Srednica ptyty d m
Grubosc phyty h m
Srednica podparcia lub obciazenia dy m
ObciazZenie powierzchniowe ciagte q KN/m2
Maksymalny moment promieniowy Memae KNm/m
Minimalny moment promieniowy Merin KNm/m
Maksymalny moment obwodowy Mira KNm/m
Minimalny moment obwodowy Mipin KNm/m
Reakcja liniowa RaRs KN/m
Ugigcie maksymalne f cm
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5.3 STAL

5.3.1 Oznaczenia i typy spoin wg PN-EN 29692

Modut prezentujacy typy i oznaczenia spoin oraz przygotowanie brzegdéw elementéw do spawania
zgodnie z PN-EN 29692.

“ LT.I. - INTERsoft [LO1] E] g

BASIC 7 BUDOWNICTWO KONSTRUKCIA_ 2} | INSTALACIE
DGOLNE & =

ObcigZzenia  Statyka Zelbet Drewno  Grunty  Inne

PEX X

(- Spainy czotowe Spoina: Pachwinowa Symbal:

oiny pachwinowe hez odstepu 'B_
Thcze kstows
- ZHICZE PrTyinowe
- ThCTE naroine
- ThCTE naroine z o t52mm 4
- THCTE naroine be
i -- Thoze teovwe
[+~ Pozostate typy spoin
- OTnaTenia dodatko a =3mm

[(] 1l | [)]

BH B

I’ - =60-120"
d

= min(h -'3)mm

h =5 mm

5.3.2 Dtugosé wyboczeniowa stupow stalowych

Modut stuzacy do ustalenia dlugosci wyboczeniowej stupow stalowych dla typowych uktadow
ramowych przesuwnych i nieprzesuwnych na podstawie sztywnos$ci weztéw zgodnie z PN-90/B-03200
(3 schematy statyczne).

4 LTI - INTERsoft [LO1] =

BASIC ] BUDOWNICTWO KONSTRUKCIA 5} | INSTALACIE
OGOLNE & =

Obcigzenia Statka [ Stal| Zelbet Drewno Grunty Inne

D ane Whyniki

Schemat

v
ac ‘ . “~ [hugoéd wyboczeniowa stupa:
H,=pH-=1,184x

« 500,00 cim = 591,85 cm
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Schemat stupa: bez podstawy
Typ uktadu: Przesuwny
Stup srodkowy

Profil: Dowolny
Moment bezwtadnosc I cm*
DCtugosé L cm

Rygiel gomy prawy
Profil: Dowolny

Moment bezwtadnoéd I cm*
Diugosé L cm
Drugi koniec belki: Przegubowy

Stup gémy
Profil: Dowolny
Moment bezwtadnosc % cm*
Ctugosc L cm

Drugi koniec stupa: Przegubowy
Rygiel gamy lewy

Profil: Dowalny
Moment bezwtadnosd Ix cm*
Diugosé L cm

Drugi koniec belki: Przegubowy
Rygiel dolny prawy
Profil: Dowolny

Moment bezwtadnoéd I cm*
Diugosé L cm
Drugi koniec belki: Przegubowy

Stup dolny
Profil: Dowolny
Moment bezwtadnoéci % cm*
Dhlugosé L cm

Drugi koniec stupa: Przegubawy
Rygiel dolny lewy

Profil: Dowolny

Moment bezwfadnosa Ix cm

Dtugosc L cm

Drugi koniec belki: Przegubowy

Wspotczynnik diugosci wyboczeniowej stupa | p
Dhugosc wyboczeniowa stupa | Hw | cm

5.3.3 Polgczenie naktadkowe scinane wg PN-90/B-03200

Modut pozwalajacy na doboér ilosci $rub dla zadanego obcigzenia i parametréw geometrycznych
potaczenia $cinanego na $ruby. Weryfikuje rowniez nosnos¢ krytycznych przekrojow w potaczeniu.

& LTI - INTERsoft [LO1] M=

BASIC =  BUDOWNICTWO KONSTRUKCIA INSTALACIE
OGOLNE i =

Obciazenia Statyka | Stal| Zelbet Drewno Grunty Inne

& i [1R| =

Dane ik

Znak stali Minimalna liczha _a

e e
Wkorzeztanie noghosci = 28,28 %
przekraju 1-1:

o M2

Elaza druby 6.8 IPE 220 Wiykorzystanie nognogci
przekroju csbabionego = 13,55 %
obworami
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ObciaZenie W kM
Grubosc Zebra tz mm
Szerokosé zebra bz mm
MNazwa profilu IPE 220

Klasa sruby -

Srednica sruby i) mm
Wykorzystanie nosnoéci przekroju 1-1 | - | %
Wykorzystanie nosnosci przekroju ostabionego otworami |- | %

5.3.4 Polgczenie nakladkowe spawane rozciggane osiowo wg PN-90/B-03200

Modut wymiarujacy potaczenie spawane rozciagane 0SiOWO.

“ LTI - INTERsoft [LOT] =

BASIC ] BUDOWNICTWO KONSTRUKCIA INSTALACIE
an SednE" g “.dn “da
Oheigzenia  Statyka Zelbet Drewwno  Grunty  Inne
Dane whynilei

Geometria | Parammetry |

Minimalna dhugosé

Element:  Plaskownik spawL =24 cm

inimalna dbugogé = 24 cm
FPAWLL

Elektroda zalecana:  ER1.46

Elektroda stosowana

_ ER 1.50
zastgpozio:

BHEW

Element Ptaskownik
Grubose spoiny a mm
Sita podiuzna N kM
Grubosc blachy weztowe| ty mm
Grubos¢ elementu dotaczanego tz mm
Szerokosc przekroju b mm
Znak stali

Spoina montazowa
Spoina putapowa

Minimalna ctugosc spawu |1 4 cm
Minimalna diugoéc spawu |2 Iz cm
Elektroda zalecana

Elekiroda stosowana zastepczo

5.4 ZELBET

5.4.1 Rysy prostopadie wedlug PN-B-03264: 2002

Modut do obliczania szeroko$ci rozwarcia rysy prostopadiej do osi elementu dla zadanego momentu
charakterystycznego oraz stosunku sztywnos$ci przekroju nie zarysowanego do zarysowanego do
liczenia ugie¢, wg PN-B-03264: 2002, dla przekrojow zelbetowych prostokatnych i teowych.
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v LT.I. - INTERsoft [LO1]

BASIC BUDOWNICTWO
OG%E ﬁ
e i, =
BN TS O
Crane Wy miiki
Wity Parame{ry| Profil teowy - o

by sci przekroju
spreiystego do Zarysowanego
- dla obcigZen dugotraatych:

5,

- dla ohcigzen doraznych:
1,30

Szerokosé rozwarcia rys
pr
= 0,47 mim

Symbol Jednostka

Profil tecwy
Gatunek stali -
Klasa betonu -
Wiek betonu: - dni
Lokalizacja elementu: -
Wysokosc przekroju h cm
Szerokosc przekroju b cm
Grubose poti hy cm
Szerokosc potki by cm
Obliczeniowe otulenie dolne Ay cm
Srednica pretdw - mm
Powierzchnia zbrojenia As cm?
Charakterystyczny moment gnacy My kMNm
T oo s

Szerokosc rozwarcia rys prostopadtych: Wy mm
Stosunek sztywnosci przekroju
sprezystego do zarysowanego

- dla obciazeri diugotrwatych: -

- dla obciazeri doraznych: -

5.4.2 Dlugosé obliczeniowa stupa wedlug PN-B-03264: 2002

Modut ustala dlugos$¢ obliczeniowa stupow dla ram wielokondygnacyjnych zgodnie z norma
PN-B-03264: 2002 dla stupéw okragtych i prostokatnych oraz rygli prostokatnych i teowych.

“& LT.I. - INTERsoft [LO1]

BASIC ‘ g!éﬂmcrwn&
SN B @ f 2

Dane “Whniki
Typ uktady: Hieprzesuwiny

Jokd

Dhugose obliczeniowa shupa
Telbetowego w ukkadzie ramoweym:

u O
i lo= Loy =0,701 %
0 “hr E « 4,00 m =2,80 m
o !

Dhugosci shupdw preyjmovans
przy wyznaczaniu wartod I &

Schemat

Klaza hetonu:
B25
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Schemat stupa: bez podstawy

Typ ukiadu: Przesuwny

Klasa betonu -

Stup gémy kotowy
wysokosc loo cm
Srednica przekroju d cm
Modut Younga Eem MPa
moment bezwtadnosal stupa Je cm*

Rygiel gomy prawy tecwy
diugosé = cm
wysokost przekroju h cm
szerokosc przekroju b cm
wysokost potki przekroju hy cm
szerokosc potki przekroju [+ cm
Modut Younga Eom MPa
moment bezwtadnosci rygla J. cm®

Rygiel gomy lewy teowy
diugosé lar cm
wysokosc przekroju h cm
szerokosc przekroju b cm
wysokosc pétki przekroju hy cm
szerokosc pétki przekroju b cm
Modut Younga Eem MPa
moment bezwtadnoéci rygla J. cm*

Stup srodkowy prostokatny
wysokost [ cm
wysokost przekroju h cm
szerokosc przekroju b cm
Modut Younga Eom MPa
moment bezwtadnosci stupa Je cm*

Rygiel dolny prawy teowy
dtugosé lan cm
wysokosc przekroju h cm
szerokosc przekroju b cm
wysokosc pétki przekroju he cm
szerokosc pétki przekroju b cm
Modut Younga Eem MPa
moment bezwtadnosci rygla Je cm*

Rygiel dolny lewy teowy
diugosé = cm
wysokost przekroju h cm
szerokosc przekroju b cm
wysokost potki przekroju hy cm
szerokosc potki przekroju [+ cm
Modut Younga Eom MPa
moment bezwtadnosci rygla J. cm®

Stup dolny  prostokatny
wysokosc oo cm
wysokosc przekroju h cm
szerokosc przekroju b cm
Modut Younga Eem MPa
moment bezwtadnosal stupa Je cm*

Wspdtczynnik dhugoéci obliczeniowe] | B |

Diugoéé obliczeniowa stupa | Iy | m

5.4.3 Ugiecia stropu plytowo-stupowego; Metoda CEB

Program do przeliczania ugigcia sprezystego ptyt krzyzowo zbrojonych na ugigcie w stanie
zarysowanym na podstawie geometrii i rodzaju plyty, stopnia zbrojenia i momentu charakterystycznego
W miejscu ugiecia na podstawie ,,.Design Manual on Cracking and Deformations.” Comite Euro-
International du Beton (CEB) 1985.
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%8 LT.I - INTERsoft [LO1] =)<}
BASIC ‘ BUI;]WHICTWU&
OGOLNE

SARNE e R 19

Drane Wik
Wiymiary | Parametry | Ugigcie sprexyste phty:
t = 0,67 cm
Wspdtozynnik ugiecia doraZnego:
Ko = 2,382
Ugigcie dorazne w stanie
TS0 ENYIT
i, =160 cm
A= 22,00cmd Wizpdtczynnik ugiscia cafkowitego:
Ky =3,922
Ugigcie catkovwite clugotrn sk
f =0,67cm &
Ty =252 cm

w
3

o

o

Jednostka

Klasa betonu -

Wiek betonu - dni

Lokalizacja elementu -

Grubose ptyty h cm

Obliczeniowe otulenie zbrojenia a cm

Powierzchnia zbrojenia rozciaganego w miejscu ugiecia A cmim

Powierzchnia zbrojenia sciskanego w migjscu ugiecia Ax cmim

IMaksymalny moment charakterystyczny w plycie w miejscu ugiecia | M. kMNm/m

Ugigcie sprezyste plyty f cm
L

Wspdtczynnik ugiecia doraznego K,

Ugigcie dorazne w stanie zarysowanym fi cm

Wspétczynnik ugiecia catkowitego K

Ugigcie catkowite dugotrwate w stanie zarysowanym fa cm

5.4.4 Efektywna szerokos¢ potki w przekrojach teowych

Modut stuzacy do ustalania efektywnej szerokosci Polki w przekrojach teowych, przy obliczaniu belek
na zginanie, zgodnie z PN-B-03264: 2002.

s LT.IL - INTERsoft [LO1] =Jo/Ed
BASIC ‘ BUIX]WHICTWD&
OGOLNE

o TIPS RS ]

Dane iy ik
Rodzaj phyty: i H
= g : Efektywna szerokosc potki w
Whmiary | Parametry | przekroju teowweym dla Zebra
% e netr Znego;
b,.=1,50m
Ip=6,00m eff
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Rozstaw zeber Iy m
Rozstaw Zeber I m
Odl. miedzy punktami zerowania sie momentdw zginajacych lo m
Szerokosézebra phyty by m
Grubosc phyty hy m
Stan graniczny nosnosci

Efektywna szerokos¢ poki w przekrojach teowych | bar | m

5.4.5 Klasy ekspozycji wedlug PN-B-03264: 2002

Modut stuzacy do ustalania klasy ekspozycji oraz odpowiadajacych jej warunkéw technicznych dla
elementu zgodnie z PN-B-03264: 2002.

“ LTI - INTERsoft [LO1] ==

BASIC T BUDOWNICTWO KONSTRUKCIA INSTALACIE
OGOLNE ﬁ =

Ohcigfenia Statyka  Stal | Zelbet| Drewno Grunty  Inne

O R SN

Klazy ekzpozycii wfuniki
=l Zagrozenia -~ Opis | Zalecenia|
Brak.
=1~ Karbonatyzacja Srodowiska urniarkowanie wilgotne
|
®C2 3
e} Prayktad:
=C4 Beton wewnatrz budynkdw o umiarkowane]
Chlarki lubr vyzokie] wilgotnosci powietrza Betan
Chilorki 2 wody morskis) zewnatrz astonigty przed deszczem
Agresywine oddzishwania zamraz'e[ﬂ
i | [&]

BHO

Klasa ekspozydji | xc3 |
Opis

Srodowiska umiarkowanie wilgotne
Przyktad

Beton wewnatrz budynkéw o umiarkowanej lub wysokig]
wilgotnosci powietrza Beton zewnatrz ostoniety przed

deszczem
Minimalna klasa betonu -
Minimalna grubosc otulenia Wag mm
Maksymalny stosunek w/c witc
Minimalna zawartos¢ cementu Mezr kg/m3
(Graniczna szerokos¢ rozwarcia rysy w elemencie - mm

5.4.6 Wysokosé uiyteczna przekroju wedtug PN-B-03264: 2002

Modut stuzacy do ustalania wymaganej otuliny oraz uzytecznej wysokosci przekroju zgodnie z
PN-B-03264: 2002.
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“ LT.I - INTERsoft [LO1] =< |
BASIC ‘ :).EBLNE nu&

o R R SN IR

Dane Zbrajenie
Wymiary | Parametry | Typ Liniowy Glowne

Mominalng grubods atulenia:

=3 =18 mm
nom
Srodek ciezkodoi zhrojenia:
ay =30 mm

Wiyzokast uiyvteczna prrekraju:

oy =60 mm

@
@
@
&

Wartos¢  Jednostka

Wymiary
Wysokosc h mm
Srednica pretéw ghownych g mm
Srednica pretow prostopadtych/strzemion s mm
Parametry
Klasa XC1
Typ elementu Liniowy
Typ konstrukcji Prefabryk.
Poziom kontroli jakosci Przecigtny
Beton uktadany bezposrednio na gruncie Nie
Beton uktadany na przygotowanym podtozu Nie
Element o nierdwnej powierzchni Nie
Zbrojenie gtéwne
MNominalna grubosc ctulenia: Cram mm
Srodek ciezkosci zbrojenia: 2 mm
Wysokosé uzyteczna przekroju: d, mm

5.4.7 Sciskanie ze zginaniem wedlug PN-EN 1992-1-1

Modut do wymiarowania na $ciskanie mimo$rodowe wg PN-EN 1992-1-1:2008, metoda uproszczong
zelbetowych przekrojow prostokatnych, obcigzonych jednokierunkowo z uwzglednieniem wplywu
smuklosci. Istnieje mozliwo$¢ automatycznego obliczania $rodka cigzko$ci zbrojenia dla zadanej kalsy
ekspozycji oraz $rednicy pretow.

& LT.I. - INTERsoft [LO1]

BASIC 7 BUDOWNICTWO H
Zelbet
. BN
o R R S (EDLT
Dane “wuniki
wymiany | Parametry | ‘wiytezenie przekioju 98 %

FM-EN - . L
o = 'ﬁ_ 12 '}.‘J}rz Liczba pretdw zbrojenia
“ = 6mm mnigj fcizkanegolew. 2 szt
rozcigganegal

Fuole zbrojenia o
rozcigganego 2,3 cm

600,0 cm

F

Liczba pretéw zbrojenia
friskanego 10 szt

L
=< ;":

Fale zbrajenia

t = 100,00 kMm friskanego 113 om®

A =A%)

N=_1000,00 kN
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Wysokose przekoroju h cm
Szerokosc przekroju b cm
Srodek ciezkosd zbrojenia - cm
lMoment gnacy ] kMm
Srednica preta ] mm
Srednica strzemienia (oY mm
Klasa betonu -

Klasa betonu -

Uwzglednij tylko zbrojenie rozciagane -
Charakterystyczna granica plastycznosai stali - MPa
Srodek cigzkoéd zbrojenia - cm
Liczba pretdw zbrojenia rozcigganego - szt
Pole zbrojenia rozciaganego - cm2
Liczba pretow zbrojenia sciskanego - szt
Pole zbrojenia sciskanego - cm2
Wytezenie przekroju - %o

5.4.8 Zginanie jednokierunkowe wedfug PN-EN 1992-1-1

Modut do wymiarowania na zginanie wg PN-EN 1992-1-1:2008, metoda uproszczona zelbetowych
przekrojow prostokatnych i teowych, z uwzglgdnieniem przekrojow podwojnie zbrojonych. Istnieje
mozliwos¢ automatycznego obliczania srodka cigzkosci zbrojenia dla zadanej klasy ekspozycji oraz
$rednicy pretow.

% LTI - INTERsoft [LO1] =)<

BASIC ] BUDOWNICTWO KONSTRUKCIA INSTALACIE
OGOLNE ﬁ &

Obcigzenia Statyka  Stal | Zelhet | Drewno  Grunty  Inne

>R T E YOI

Drane aniki

Wymiary | Parametry | Profil prostokatiy WiyleZenie przekrol 86 %

Liczba pretéw zbraj 557t

Enia rozcigganego;

Fale zbrajenia

ozcigganego; 10,1 e

Liczba pretéw

zbrojenia 257t

Fale zhrajenia a

fciskanego: 4,0 cm

Symbol Jednostka

Wysokosc przekoroju h cm
Szerokose przekroju b cm
Srodek cigzkosd zbrojenia - cm
Moment gnacy M kMm
Srednica preta @ mm
Srednica strzemienia @, mm
Klasa betonu -
Klasa betonu -
Uwzglednij tylko zbrojenie rozciagane -
Charakterystyczna granica plastycznoéd stali - MPa
Srodek ciezkoddi zbrojenia - cm
Liczba pretdw zbrojenia rozciaganego - szt
Pole zbrojenia rozciaganego - cm2
Liczba pretdw zbrojenia Sciskanego - szt
Pole zbrojenia Sciskanego - cm2
WyteZenie przekroju - Yo
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5.5 DREWNO

5.5.1 Dziwigary dwutrapezowe wedtug PN-B-03150: 2000

Modut do obliczen statycznych i sprawdzania no$nosci drewnianych dzwigaré6w dwutrapezowych o
schemacie wolnopodpartym i obc, ciaglym, z drewna litego lub klejonego, z uwzglednieniem
sprawdzania statecznosci wg PN-B-03150: 2000 Azl i Az2 Konstrukcje drewniane. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

“ LT.I - INTERsoft [LO1] M=
BASIC & cﬁ'l.é%fi:\fENIM& mwmum{{\, a ‘II\B’TALAC.IE ia
Obcigzenia Statyka Stal Zelwet [Drewna | Grunty Inne
alad |

Dane Wy niki
Wymiary ‘ Parametry wwiyniki i pkt | wynikd v kalenicy
q=3,004 Sprawdzenie dia: x=5,63 m
WTTT‘[TTTTTTrﬂ statecznoso
g 14= 3.00m —Emd g0 <1
I [ Reritfmd

dolnej kravwedzi diwigars:

L . .
§ . ﬁ ‘—%‘I; A ]
3 iz mid _p 330 <1
b= z}}om fmd
3 _ 2 B garnej nachylone] kremedzi diwigars
— =18.00M___——

.
C\=Is T Smod _g 35 < q
fmod

Symbol Jednostka

Klasa uzytkowania
Typ obciazenia
Rodzaj drewna
Klasa drewna -
Dtugose diwigara | m

Rozstaw stezen strefy sciskanej Iy m
Wysokosc przekroju na podporze Ai B h cm
Wysokosc przekroju w kalenicy Nz cm
Szerokosc przekroju b cm
Obciazenie ciagte q kN/m
Migjsce sprawdzania napreZen ekstremalnych - m
Wspdtczynnik statecznosci gigtnej [

Sprawdzenie statecznosci

Sprawdzenie dolnej krawedzi dzwigara
Sprawdzenie gdmej nachylonej krawedzi dzwigara
Sprawdzenie Scinania na podporze -
Wspdtczynnik redukeyjny k.

Sprawdzenie naprezen normalnych od zginania w kalenicy -
Wspotczynnik rozdziatu ks

Sprawdzenie naprezeri rozciagajacych
prostopadtych dowtakien w kalenicy
Minimalna gtebokost oparcia dzwigara - m

5.5.2 Diwigary jednotrapezowe wedtug PN-B-03150: 2000

Modut do obliczen statycznych i sprawdzania no$nosci drewnianych dzwigardw jednotrapezowych o
schemacie wolnopodpartym i obc. cigglym, z drewna litego lub klejonego, z uwzglednieniem
sprawdzania statecznosci wg PN-B-03150: 2000 Azl i Az2 Konstrukcje drewniane. Obliczenia
statyczne i projektowanie.
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“ LTI - INTERsoft [LO1] <]
BASIC x (B]Lé%e:\fENICI'WD& KDNSTRUKC?_* ﬁ ‘II\IS'TRLRC.IE iﬁ
Obriazenia Statvka Stal Zelbet | Drewno | Grunty Inne
(il

Dane Wik
Whmiary |Paramelry | wiyniki i pkt 3 | wypnik v kalenicy
lg=3.00m =300 "—"';‘ Sprawdzenie dla: x=436 m
statecznodch
Sl
—me __ =0,358 <1
Eoitfmd

40,0cm

dalnej krawedzi divwigara:
Smod _g 359 <1
Frnd

h=

gdrnej nachylone krawedzi divwigars
Smod o 0,358 <1
Frmoid

mot

Symbol  Jednostka

Klasa uzytkowania -

Typ obciazenia -

Rodzaj drewna -

Klasa drewna -

Ctugosc diwigara | m
Rozstaw steZen strefy sciskaneg) Iy m
WysokoscE przekroju na podporze A h cm
Wysokosc przekroju na podporze B [ cm
Szerokosc przekroju b cm
Obciazenie ciagte q kM/m
Miejsce sprawdzania naprezeri ekstremalnych - m
Wspdtczynnik statecznosd gigtnej ke

Sprawdzenie statecznosci -

Sprawdzenie dolnej krawgdzi dzwigara -

Sprawdzenie gomej nachylonej krawedzi dzwigara -

Sprawdzenie $cinania na podporze -

Minimalna gtebokos¢ oparcia dzwigara a m

5.5.3 Belki zloone 7 zastosowaniem tgcznikow mechanicznych wg PN-B-03150: 2000

Modut do sprawdzania no$nosci zginanych belek o przekrojach ztozonych (dwuteowy 3 i 5-cio

elementowy, skrzynkowy i teowy) za pomoca facznikoéw mechanicznych oraz sit w facznikach zgodnie
z PN-B-03150: 2000 Az1 i Az2.

“ LT.I - INTERsoft [LO1] =] |
BASIC & glémﬂlmﬂﬁ KONSTRUKCJ{;\_T ﬁ ‘II\IS'IRLRCJE ﬁ
Obciazenia Statyka Stal Zelbet [Drewno | Grunty Inne
el

D ane “wyniki
Wiymiary | Parametry | Dwuteownik Pas 0omy | Sradnik | Pas dolny
b~ kb ,=16,00cm Maprezenia sciskajace
W= 109 KN — 7= 2,83 MPa

4= 450cm TS fepa
-~
2,83 MPa = 8,31 hiPa
A4 | h,= 20,00 cm Mapreienia krawedziowe zoinsjace
bl = 8,37 kMM~ ! = G 4= 110 MPa
| .

b2=10,00c:m 3=4,50Cm U|+Um,15fm.u

3,93 MPa = 8,31 MPa

1 DhcigZzenie na jeden fcznik
| =4,75m F,=517,03N

OB
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Dwuteownik

Klasa uzytkowania -

Typ obciazenia State

Rodzaj drewna Drewno lite

Klasa drewna c18

Obliczeniowa sita poprzeczna Wy kM

Moment M kNm

Rozpietosc obliczeniowa belek | m

Rodzaj tacznika Sruby

Odlegtos¢ migdzy tacznikami s cm

Srednica facznikow d mm

Wysokosc pasa gdmego h; cm

Szerokosé pasa gomego b cm

Wysokosc srodnika hz cm

Szerokosé Srodnika b cm

Wysokost pasa gémego hs cm

Szerokosc pasa gémego bs cm

Pas gamy
- Naprezenia sciskajace a MPa
- Wytrzymato5¢ obliczeniowa na Sciskanie fena MPa
- Naprezenia krawedziowe zginajace O+ O MPa
- Wytrzymato§¢ na zginanie fma MPa
- Obciazenie na jeden tacznik Fy N

Srodnik
- Naprezenia rozciagajace o; MPa
- Wytrzymatosé obliczeniowa na rozciaganie fioa MPa
- Maprezenia krawedziowe zginajace Oz MPa
- Wytrzymatosc na zginanie frma MPa
- Naprezenia $cinajace trmax MPa
- Wytrzymatos¢ na Scinanie fua MPa

Pas dolny
- Naprezenia rozciagajace Oz MPa
- Wytrzymatosc¢ obliczeniowa na rozciaganie fina MPa
- Naprezenia krawedziowe zginajace Ozt O3 MPa
- Wytrzymato$é na zginanie fna MPa
- Obciazenie na jeden tacznik Fa N

5.6 GRUNTY

5.6.1 Wspélczynniki Winklera dla fundamentow

Modut do ustalania wartosci wspotczynnika podatnosci podtoza Winklera dla stopy okraglej,
prostokatnej lub tawy w zaleznosci od parametréw i stanu gruntu.

s LTI - INTERsoft [LO1] mE]
a BUDOWNICTWO h

OGOLNE

Modut pierwaotnego odksztatcenia gruntu ©

Ep=14717,33 MPa

Modut widrnego odksztatcenia gruntu :

C,=34955,83 En'%
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IR ool e

Fundament:  Prostokatny

Wysokosé fundamentu h m
Szerokosc fundamentu B m
Diugosc fundamentu L m
Piaski gliniaste

Spojnosc Cy kPa
Symbol Genezy: B

Stopien plastycznosciizageszczenia Ju

Kat tarcia wewngtrznego ] stopni
Modut pierwotnego odksztatcenia gruntu | Es | MPa
WModut witmego odksztatcenia gruntu | C: | kNI m?

5.6.2 Wspoltczynniki Winklera dla réZnych materiatow

Modut do ustalania zakresu warto$ci wspotczynnikow podatnosci podtoza Winklera dla réznych
materiatow stykajacych si¢ z gruntem wg Z. Kaczkowski — ,,Plyty - obliczenia statyczne”.

ok

Dane - Wiynik
Podioze
Typ: Grunty srednio zwarte Wartosé modutu sprezystosci

eile dla poctoza Winklera:
Rodzaj: Zwir nasypany B ©

ad C,=5,004

o C,=50,00"1

5.6.3 Napreienia maksymalne pod fundamentem z uwzglednieniem odrywania

Obliczanie maksymalnego naprezenia pod fundamentem sztywnym, w zlozonym, dwukierunkowym

stanie napr¢zenia z uwzglednieniem odrywania dla fundamentow prostokatnych, okragtych i
pierscieniowych.

s LT.L - INTERsoft [LO1]

BASIC BUDOWNICTWO KONSTRUKCIA
OGOLNE [

INSTALACJE

Dane o Wyniki

Fundament: Prostokatny Wspdtczynnik naprezenia

T 7 B =1,80

Powierzchnia podstawy fundamentu:
A =450 m?

Maks. naprezenie pod fund. z
uwzglgdnieniem odrywania:

o =598,52 0%

Mimosrod wypadkowej w kierunku L:
e =017m

Mimosrad veypadkowej w kierunku B:
| eg=0,10m
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L symbol__Jednostia

Geometria podstawy fundamentu : Prostokatny

Szerokosc stopy fundamentowe B m
Dtugosc stopy fundamentowej L m
Sita pionowa w poziomie posadowienia M kM
Moment w poziomie posadowienia w ptaszcz. réwnolegt dobokuB | Ms kMm
IMoment w poziomie posadowienia w ptaszcz. rownolegt doboku L | M, kMm
Mimosradwypadkowe] w kierunku B es m
Mimosradwypadkowe] w kierunku L e, m
Wspétczynnik naprezenia maksymalnego 1

Powierzchnia podstawy fundamentu A m?
Maks. naprezenie pod fundamentem z uwzglednieniem odrywania | o kM/m?*

5.6.4 Grodzice (scianki szczelne)

Modut zawierajacy tablice wymiaré6w i charakterystyk typowych profili grodzic, opracowany na
podstawie danych producentéw: ThyssenKrupp Energostal S.A. i Stalrent.

& LT.I - INTERsoft [LO1] =|[=

BASIC ] gLé%mmcrwo ﬁ KDNSTRUI{C?___ ﬁ ‘II\IS"I'ALACJE ﬁ
ObcigZzenia Statyka Stal Zelbet Drewno Inne
e =l o |

Dang Wik
[=)-Larszen [2] = Larssen 703 K
755 [ WizkaFnik wytrzymatosc Scig
703 Wiaga teoretyczng Scianki
FO3 K ‘Waga teoretyczna profilu
7031040 Szerokost profiu
704 M Wiysokost

Grubosc polki
Grubosé rodnika
Moment bezwiadnodci Sciank]

i | [>

Symbal Jednostka

Typ profilu: Larssen 703 K
Wskaznik wytrzymatosci Scianki (Wy) Wy cmd
Waga teoretyczna Scianki (Ms) Ms kg/m2
Waga teoretyczna profilu (Mp) Mp kg/mb
Szerokose profilu (b) b mm
Wysokosc (h) h mm
Grubaosé potki (t) t mm
Grubaosé rodnika (s) s mm
Moment bezwtadnosda scianki (ly) ly cmd

5.6.5 Glebokosé zabicia scianki szczelnej

Obliczenia statyczne $cianki szczelnej metoda klasyczng - oddziatywanie gruntu modelowane jedynie
jako parcie czynne i bierne. Scianka o schemacie wspornikowym i nieskonczonej sztywnosci.
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Minimalne zagtehienie
Acianki ponizej dna wykopu

Obliczeniowe =3,70 m

Projektovwane  3,70m *1,3=4,81m

Maksymalny moment
zginajacy

M =215,49 khm

ObciaZenie naziomu q kM/m2
Gtebokoséwykopu H m

Kat tarcia wewngtrznego @ ¢
Spojnosc 0 kPa
Stopien plastycznoscizageszczenia Iy

CieZar objetosciowy gruntu ¥ kM/m3

Symbaol Jednostka

Minimalne zagtebienie Scianki ponize] dna wykopu (Obliczeniows) | - m
Minimalne zaglebienie Scianki ponizej dna wykopu (Projektowane) | - m
[ kMm

'aksymalny moment zginajacy

5.7 INNE

5.7.1 Pochylenia potaci dachowych wedtug PN-89/B-02361

Modut podaje wartosci dopuszczalne i zalecane potaci dachowych dla réznych pokryé
PN-89/B-02361 ,,Pochylenia potaci dachowych”.

v LTI - INTERsoft [LO1]

[ > =

Pochylenia pokaci dachowych

M Fokmycia z blach
i % Blacha stalowa ooynkowana i blac
. Blacha stalowa ocynkowana i alurr

MR Blacha stalowa czama

. Blacha stalowa ocynkowana
M Blacha cynkowana

B Pokrycia ceramiczne

& Pokrycia z phyt azbestowo-cementowych
[ olivciaz phit azbestono il

= Blacha miedziana
E| Majmnigjzze wartogci pochyleniy
b Stosunek wpzokogci do pod
i Kt pochylenia pobaci = 11
i i... Procentowe pochylenie pot
2 Falecane wartagci pochylenia
. Procentowe pochylenie pok

< 1l < | 1l
PR TR

wg
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5.7.2 Wytrzymalosé charakterystyczna muru na sciskanie wg PN-B-03002: 2007

Modut do ustalania czgsciowego wspotczynnika bezpieczefnstwa i wytrzymalosci muréw na Sciskanie
wg PN-B-03002: 2007.

“ LTI - INTERsoft [LO1] =o0&

BASIC : BUDOWNICTWO KONSTRUKCIA INSTALACIE
a5 g *1da “dh
OhcigZenia Statyka Stal Zelbet Drewno Grunty
Dane whniki
hiaterishy |Parametry|

Wispdt. bezpieczenstwa dla murl
¥ =1,70

Element: Ceramika

IF grupy elemento; 1 o

Wiytrzymatost charakterystyczna
murL na Soiskanis:

fi, = 5,85 MPa

fy, = 20 Mpa

fm = 10 Mpa

Spoina podiuzna

BHBO

Element
Silikaty
MNr grupy elementu -
Znormalizowana wytrzym. elementu murowego fy MPa
Wytrzymatosc na Sciskanie rowna klasie zaprawy fm MPa

Spoina poduzna -
Zaprawa murarska
zwykta
Przepisana PN-B-10104
Sytuacja obliczeniowa
trwata
Wykonanie robot
Kategoria -
Element murowy
Kategoria -

Wspot. bezpieczenstwa dla muru |
Wytrzymatos¢ charakterystyczna muru na Sciskanie | fi | Mpa

5.7.3 NadproZia okienne i drzwiowe

Modut prezentujacy podstawowe parametry nadprozy okiennych i drzwiowych typu ,,L.”.
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Jo/&s|

mumumj& INSTALACIE @

Grubodi éciany: 51 com

19 cm
TN

< iyniki
Rodzaj nadproza:  Okienne samonosne Wymmiary | Parametry
Szerokosc otword w Swistle ofcieznicy: 249 om Madproze typu 2270

| =269 cm

- dhugode: 269 cm

- min. gheh. podparciz 14 cm

- cigZar montazowsy: 0,94 kM

Uktad belek 7 weeglarkism

LJILd

] S1cm

ty &

=) €3

5.7.4 Wilasciwosci mechaniczne materiatow

Modut prezentujacy podstawowe parametry mechaniczne materiatéw takie jak: moduty sprezystosci

Younga i Kirchhoffa, wspotczynnik Poissona.

% LT.I - INTERsoft [LO1]

o

‘ gusgmmmo&

~iyniki

ik

N Pierwiastki

Stopy metali

Stal

Stal S35

Stal sprezona GOSGH
Stop A-Cu MG

Stop Cu-Sn (brgz)
Feliven zweykhe

= Stopy metali - Stal S35

- Modut Younga = 206 GPa
hodut Kirchhofta = 80 GPa
L Wspdtozynnik Poiszona = 0,29

Cruraluminium
Zelwa
N Inne
& 2@
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o l.T.IFINSTALACJE

6.1 WODA I KANALIZACJA

6.1.1 Wyznaczanie przeplywu obliczeniowego dla przylgcza kanalizacyjnego sanitarnego wg
PN-EN 12056-2

Modut instalacyjny wyznacza obliczeniowy przeptyw w rurociagu odprowadzajacym $cieki sanitarne z
obiektu budowlanego. Przeptyw obliczeniowy wyznaczany jest dla odpowiedniego rodzaju budynku
(podziat ze wzgledu na funkcj¢ obiektu) oraz dla wszystkich zainstalowanych odbiornikow $ciekow.

Do obliczen przyjgto wytyczne zawarte w normie PN-EN 12056. Na podstawie wyznaczonego
przeptywu mozliwy bedzie dobor $Srednicy rurociagu.

48 LT.I - INTERsoft [LO1] =)o
BASIC x g:m"lm& KDNSTRUKC]{L\); E ‘INS“LACIE %’7
Gaz Ogrzewanie
Rk K S S WX Y |

Dane ik
Rodzaj budynku:

7 Zestawienie | Obliczenia
Mieszkalny — 2 ‘ 2
Urzadzenie | M DU | DU | Usurd

System instalacii
System |

Rodzaj urzadzenia:
Umywalka

Symbal UMW

Liczba urzgdzer: =1 szt

Diodaj do sumy:

BHBC
TR
Rodzaj obiektu (budynku) Mieszkalny
System instalacji kanalizacyjnej System |
Rodzaje punktdw czerpalnych:

Suma odptywaw jednostkowych panjy] dmifs
Wspotczynnik czestosc K
MNatezenie przeptywu Sciekdw sanitamych Quw dmi/s

6.1.2 Wyznaczanie przeplywu obliczeniowego dla przylgcza wodociggowego wg PN-92/B-
01706

Modut instalacyjny wyznacza obliczeniowy przeptyw wody w rurociagu zasilajacym budynek
(przytacza wodociagowego). Przeptyw obliczeniowy wyznaczany jest dla odpowiedniego rodzaju
budynku (podziat ze wzgledu na funkcj¢ obiektu) oraz dla wszystkich punktow czerpalnych.

Do obliczen przyjeto wytyczne zawarte w normie PN-92/B-01706. Na podstawie wyznaczonego
przeptywu mozliwy begdzie dobor $rednicy rurociagu.
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|2
X

“& LT.I - INTERsoft [LO1] Q

BASIC ‘ ;.Gme "f-' “ KC C&| INSTALACJE %
| [wodaiKanalizacja 'Gfaz(ﬁglzewame
2RO NS

Dane kil
Zestawienie \ Obliczenia |

'

ml Amatura)

l.p. Punkt llosé | Usui

Rodzaj budynku (obiektu):

Budynek mieszkalny
Lol e v TTL

| e

5.;"""‘ s | !l“llu'ﬁ

Tyt oy ﬂ/
g

BHE

L

Rodzaj budynku {obiektu):
Budynek mieszkalny

Suma normatywiw wphywu wody | Zq | dm3’s
Przeptyw obliczeniowy I | dmars

6.1.3 Obliczanie pojemnosci zbiornikéw bezodplywowych

Modut instalacyjny stuzy do wyznaczenia pojemnosci uzytkowej dla zbiornika bezodptywowego na
Scieki sanitarne odplywajace z roznego rodzaju budynkoéw (podziat budynkow ze wzgledu na funkcje
obiektu) 1 ilosci uzytkownikéw obiektu. Rozwigzanie techniczne dla terenéw nie posiadajgcych
kanalizacji zbiorczej, gdzie konieczne jest gromadzenie $ciekOw sanitarnych w zbiornikach
bezodplywowych. Jednostkowe wspolczynniki odprowadzania $ciekow przyjeto wg wytycznych i
danych literaturowych.

Po wyborze rzeczywistej pojemnosci zbiornika (w przypadku zastosowania zbiornika gotowego)
mozliwe jest okre$lenie rzeczywistego czasu gromadzenia $ciekow, czyli napetnienia si¢ zbiornika i
okreslenia czgstotliwosci wywozu nieczystosci.

“ LTI - INTERsoft [LO1] =<
BASIC x glé[&_o:\éﬂlﬂwﬂé KDNSTRUIKZ]:&__ E ‘"\B'MLACLE %r
Gaz Ogrzewanie -

i IS W7 7Y

Dane Wik
Riodzaj budynku (abisktul: Minimalna pojemnosé uzptkowa
o zhiomika bezodphywowego:
Mieszkalny V.= 6,00 m?
Fizeczypwizta pojemnode uzptkowa
Jednostka adniesienia f: Mieszkaniec zhiomika bezodptywoweno
- a
Liczha jecnostek odniesienia: L =4 V= 600 m
Jednostkowy wspdkczynnit 100,00 4m° Rzecaywisty czas preetrzymywania
odprowadzania sciekow: q; = W scikdw w zbiomike
Czaz gromadzenia foiek du: to="15dni t,= 15,00 dni
BHBeL
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Mieszkalny

Liczba jednostek odniesienia L Mieszkaniec
Jednostkowy wspétczynnik odprowadzania sciekéw q dm3/Md
Obliczeniowy czas gromadzenia sciekdw ty dzieri
Minimalna pojemnosc uzytkowa zbiomnika W m3
Rzeczywista pojemnosc uZytkowa zbiomika W, m3
Rzeczywisty czas gromadzenia Sciekow t, dzien

6.1.4 Wyznaczanie parametrow malych oczyszczalni sciekow: pojemnosé zbiornika
anaerobowego, diugosé drenaiu rozsqczajgcego

Modut instalacyjny umozliwia okreslenie parametrow elementoéw matej oczyszczalni §ciekéw opartej
na procesach beztlenowych i rozsaczaniu $ciekdow do gruntu.

Modut pozwala wyznaczy¢ pojemnos$¢ zbiornika anaerobowego w zaleznosci od ilosci $ciekdw
doptywajacych do zbiornika, wyznaczanej na podstawie rodzaju budynku (podzial budynkéw ze
wzgledu na funkcje obiektu) i ilosci uzytkownikéw obiektu. Rozwigzanie techniczne dla terenéw nie
posiadajacych kanalizacji zbiorczej, gdzie mozliwe jest odprowadzanie s$cickow do gruntu.
Jednostkowe wspotczynniki odprowadzania Sciekow przyjeto wg wytycznych i danych literaturowych.

4 LT.I - INTERsoft [LO1] =] <

BASIC ‘ nuqowmcrwo KONSTRUKCIA a ||NSTALAC.IE a l—
Gaz Ogrzewani

"E’ﬁ §|_|é-/\bbl

Dane Wniki-—
Dane budynku | Dane gruntu Zbiomik anarobowy \ Drenaz|
Rodzaj budynku: Minimalha pojemnosc uzytkowa:

2 3
Mieszkalny ¥,=1,60 m

Rzeczywista pojemnosé uzytkowa:
Jednostka odniesienia;  Mieszkaniec
Liczba |edﬁuuek odniesienia: L=4
Jednostkowy Wwﬂfczynnlk dm3

v,=1,60 m3

Rzeczywisty czas

odprowadzania SCiel i o= 100,00 1 przetrzymywania sciekdw:
Czas obliczeniowy v t=4,00 dni
przetrzymywania ciekdw: 18 ¥l At
BHBG
BT e
Rodzaj budynku Mieszkalny
Liczba jednostka odniesienia - Mieszkaniec
Jednostkowy wspdtczynnik odprowadzania Sciekow q dm3/d
QObliczeniowy czas przetrzymywania $ciekdw t dzien
Minimalna pojemnost uZytkowa zbiomika anaerobowego \i m3
Rzeczywista pojemnosc uzytkowa zbiomika W m3
Rzeczywisty czas gromadzenia Sciekow t dzien
Dtugose catkowita drenu rozsgczajacego L. m

6.1.5 Wyznaczanie powierzchni zlewni zredukowanej

Modut instalacyjny umozliwia wyznaczenie wielko$ci powierzchni obliczeniowej zlewni wod
deszczowych (tzw. powierzchni zredukowanej). Wielkos¢ zlewni wyznacza si¢ na podstawie wielkosci
powierzchni czastkowych rzeczywistych o roznej nawierzchni (pokryciu). Modul pozwala na
wyznaczenie S$redniego wazonego wspoOlczynnika sptywu dla danej zlewni oraz wielkosci jej
powierzchni zredukowanej przyjmowanej do obliczenia ilosci wod deszczowych.
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& LTI - INTERsoft [LO1] M= X
BASIC x gUG%('?xIENICTWO “ KDNSTRUKC.M/] a | INSTALACIE a
R P - :I: :

Metoda wyznaczania wspétczynnika sphywu: —
W zaleznosci od rodzaju powierzchni splywu

Symbol | F [ha) W Usuh

Rodzaj powierzchni odwadniane;:
Dachy o nachyleniu powyzej 15 © - A1

Al

Y =1,00
F =0,0001 ha

Dodaj: M
0660

Powierzchnia catkowita Fer Fer ha
Sredni wspatczynnik sphywu War War
Powierzchnia zredukowana Fzr Fzr ha

6.1.6 Wyznaczanie ilosci wod deszczowych

Modut instalacyjny umozliwiajagcy wyznaczenie iloSci wod deszczowych doptywajacych do sieci
kanalizacyjnej lub do zbiornikéw retencyjnych wod deszczowych. Obliczanie ilosci wod deszczowych
przeprowadzane s3 dwiema metodami: metodg natezen statych i metoda natgzen granicznych.

Na podstawie parametrow zlewni, rodzaju kanaléw odprowadzajacych wody deszczowe program
wyznacza parametry charakteryzujace opady oraz wylicza przeptywy wod deszczowych.

% LT.I. - INTERsoft [LO1] u D‘E
BASIC x g{é%mmcrwué mnmum?j&‘ INSTALACIE @r
Gaz Ogrzewanie
TSN DE

Dane ok

mm"m <|» | Prawdopodabieristwa p=2%
wystapienia deszozu;
Metoda obliczer: HateZen stabych Obliczone natgzenis g7 1,5 f—."‘:
deszczu maks:
Catkowita powierzchnia zlewni: F=1,5ha Przyjgte natezenie 1.5 dm?
deszczu maks: a4 =05
Howierzchnia zredukowana zlewni [E < 50 ha) wizpdkczynnik, ~ 0,10
i g =0
Frzepbyw wiod dmd
deszczowych: Q=152
YOO
Catkowita powierzchnia zlewni F F ha
Powierzchnia zredukowana zlewni Fzr Fzr ha
Wysokose Sredniego rocznego opadu deszczu H H mm
Prawdopodobieristwo wystapienia deszczu p %
Czgstotliwosc wystgpowania deszezu C c rok
MNatezenie deszczu g q dm3/s ha
Wspdtczynnik opézZnienia [
Przeptyw wod deszczowych Q Q dmi/s
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6.1.7 Obliczanie wielkosci separatoréw thuszczowych dla kuchni przemystowych wg PN-EN

1825-2

Modut instalacyjny umozliwiajacy obliczenie nominalnej wielkosci separatora tluszczow
(wspoélczynnika NS) dla sciekow poprodukcyjnych odptywajacych powstajacych podczas procesow
przygotowywania potraw i obrobki potproduktéow w kuchniach dla obiektow zywienia zbiorowego
(kuchnie przemystowe).

Modut daje do dyspozycji dwie metody obliczen wielkosci NS: metode odptywow dobowych i metode
odptywdéw jednostkowych w oparciu o norm¢ PN-EN 1825-2

4% LT.I - INTERsoft [LO1] =Jo
BASIC x glé%g"\l\éNICTWO& KONSTRUKCIVI}_" E} |IhBTALAClE Ei l—-
Gaz Ogrzewanie
TRV NS

Dane- wyniki
Metoda obliczeri | Parametry Zuzycie wody na positek:

y— < dmd

i ; Z,=80,00

Metoda obliczer:  Odplywow dobowyeh ol sat.

Przecigtna dobowa ilosé sciekdw:
V= 8000,00 47
Maksymalny przeptyw sciekdw:

g aadmR
a=1MeE

| Wspdtézunniki zwiekszajgce:

| =130 ;=100 ,=1,30
|| Wiglkosé nominalna separatora:
NS =1,88

s g

—

Symbol Jednostka

Rodzaj kuchni: Kuchnia hotelowa

Liczba posikéw wydawanych w ciagu doby - szt
Mozliwosc uzywania srodkow czyszczacych -
Temperatura sciekow

Przecietna dobowa ilost sciekaw Ve dm3/d
Maksymalny przephyw §ciekéw Qs dm3/s
Wspdtczynnik uderzenia hydraulicznego -

Wspdtczynnik zwigkszajacy temperaturowy fi

Wspdtczynnik zwigkszajacy gestosd cieczy fa

Wspdtczynnik zwigkszajacy uwzgledniajacy Srodki czyszczace fe

Wielkosc nominalna separatora NS

6.1.8 Obliczanie wielkosci separatoréw tluszczowych dla malych zakladow przetwdrstwa
migsnego wg PN-EN 1825-2

Modut instalacyjny umozliwiajacy obliczenie nominalnej wielkosci separatora tluszczow
(wspotczynnika NS)  dla Sciekdéw poprodukeyjnych powstajacych podczas proceséw obrobki
produktow migsnych i garmazeryjnych w matych zaktadach przetworstwa migsnego.

W oparciu o wspoétczynnik jednostki zwierzat GV (GV= 1 krowa wzglednie 2,5 $wini) oraz wielko$§¢
produkcji wyrobow kietbasianych i charakterystyczne parametry produkcji mozliwe jest wyznaczenie
nominalnej wielkosci separatora NS. Obliczenia wykonywane sa w oparciu o Polska Norme
PN-EN 1825-2
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“% LT.I. - INTERsoft [LO1]

B %)

BASIC T BUDOWNICTWO KONSTRUKCIA INSTALACIE
OGOLNE & ]

Wioda i Kanalizacja | Gaz  Ogrewsanie

Dane
‘wielkosé zakkadu: Maky. do 5 GV na tydzien
Dzienna produkcia wr. kietbasianpch: G =10 kg

Czaz dophywu soiekdw do separatora: t=8h

TRV

whyniki
Zuzycie wody na kg wrobdw:
720,004

Przecigtna dobowa ilasé Scikdw:
_ dm3
+,=200,00 4T
t aksymalny przephyw sciekdw:

dm3
Mozliwait stosowania srodkdw czyszczacych: Tak G=0.21 =
wizpdkczunniki zwiek szajace:
Mozliwosé separacii cieczy o p > 0,94 glen?:  Tak f=130 f=150 f=130
wielkofc nominalna separatora:
Temperatura sciekdw:  Zwykle lub czasami ~ 60 °C NS =0,53
BHE

Wielkosc zaktadu -
Dzienna produkcja wyrobow kietbasianych G kg/d
Czas doplywu Sciekéw do separatora (czas pracy) t godzina
Mozliwosc uzywania Srodkéw czyszczacych
Mozliwosc separacji cieczy o p= 0,94 g/om ®
Temperatura Sciekéw: Zwykle lub czasami wieksza od “C
Przecietna dobowa ilosc Sciekdw Ve dm3i/d
Maksymalny przeptyw sciekaw Qs dmi/s
Wspotczynnik uderzenia hydraulicznego -
Wspotczynnik zwiekszajacy temperaturowy fy
Wspdtczynnik zwigkszajacy gestosd cieczy fa
Wspdtczynnik zwigkszajacy uwzgledniajacy Srodki czyszezace fa
Wielko$c nominalna separatora NS

6.1.9 Obliczanie wielkosci separatoréw substancji ropopochodnych

Modut instalacyjny umozliwiajacy wyznaczanie wielkos$ci separatorow oddzielajacych substancje
cieczy lekkich ropopochodnych z wod deszczowych i technologicznych. Substancje ropopochodne
okreslone w normie PN-EN 858 (oleje, bezyny itp.). Zastosowanie modutu obejmuje dobér parametrow
charakterystycznych separatoréw dla systemow kanalizacji deszczowej odprowadzajacych wody
deszczowe ze zlewni miejskich, parkingéw, drog, zaktadow przemystowych, placow manewrowych i
stacji paliw. W module zawarty jest dobor separatorow przeznaczonych do podczyszczania Sciekow

technologicznych z warsztatow mechanicznych, oraz myjni samochodowych.
Modut oblicza wielkos$ci dla separatoréw lamelowych i koalescencyjnych.

“% LT.I. - INTERsoft [LO1]

JoES

BASIC = BUDOWNICTWO KONSTRUKCIA INSTALACIE
OGOLNE & 1

Wioda i Kanalizacja | Gaz  Ogrzewsanie

Dane
Wody deszozowe | S cieki technologiczne

Rodzaj zlewni: Zlewnie miejskie (A)

Fodzaj separatora; Lamelowy

Powierzchhia zredukowana zlewni [F < B0 ha):

Fz= 0,0002 ha Oblicz wartoés Far

Ciecz separawana;

Maks. natezenie deszczr 9 ma™ 102,00 sd%j

Oblicz

‘wpdkczynnk opdénienia; ¢ = 0,30

HBHBEE

27V NP B

yniki
Przeptyw obliczeniow maksymalmy:

@ - 0,006190°

amax =
Przeptyw obliczeniowy nominalmy:
dm3

@ o =0,00308
“w'arunki doboru separatora
Qom0 onom O max: 0 omax
Diobér typu separatara:

@y = 0,0030

@, = 0,0061
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Symbol Jednostka

Rodzaj zlewni: Zlewnie migjskie (A)

Grupa przynaleznoéci zlewni A

Catkowita powierzchnia zlewni F F ha
Powierzchnia zredukowana zlewni Fzr Fazr ha
Maksymalne nateZenie deszczu gmax Omax dm3d/s ha
Wspotczynnik opdZnienia @ ]

Przeptyw obliczeniowy nominalny Qnom [ dm3/s
Przeptyw obliczeniowy maksymalny Qmax Qe dm3/s

Separator lamelowy Typ: 0,0030/0,0061

6.2 GAZ

6.2.1 Zapotrzebowanie na gaz dla budynku

Modut umozliwia na okreslenie zuzycia gazu przez obiekt budowlany, w ktorym przewidywane jest
zainstalowanie odbiornikow gazowych. Okreslone zuzycie gazu moze by¢ traktowane jako przeptyw
obliczeniowy do doboru $rednicy przylacza gazowego oraz jako wstepny parametr do okreSlenia
kwartalnego i rocznego zuzycia gazu przez obiekt budowlany.

“# LT.I. - INTERsoft [LO1] g [

BASIC ] BUDOWNICTWO KONSTRUKCIA INSTALACIE
P et i
Voda i Kanalizacja Ogrzewanie

| ¥

Dane “wfuniki
i : Warto$é opatowa: e
Flodzaj gazu: artoéd opatoma: Jednostione | Sumaycane
Gaz ziemny 16.00  MJime )
Zuzycie gazu
M dzeni :
azwa urzgdzenia gazowedgo: V=016 r':_:i P,
Palnik gazowy kuchenny - maty .
Sumy urzadzen:
L=1 ~0,16™°
%7 0,16
bl = 0,70 ki Zredukowane:
~046™
M =1 sztuk We0,16 [
t =1.,000 o Dioda) do surmy zuzycia:
!

HH66

Rodzaj gazu: Gaz ziemny
Wartosc opatowa gazu - MJ/m3

Urzadzenia gazowe

|

Suma zredukowanego zuZycia gazu | Vz | m3/h

6.2.2 Obliczanie kubatury pomieszczen dla zainstalowanych urzqdzen gazowych

Modut umozliwia okreslenie minimalnej kubatury pomieszczenia, ktorym planowane jest
zainstalowanie odbiornikow gazu. Obliczenia wykonywane na postawie Rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 poz. 690)
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“ LT - INTERsoft [LOA] = oEd

BASIC | BUDOWNICTWO KONSTRUKCIA INSTALACIE
o S g *1dn “da

Woda | Kanalizacla Ogrzewanie

2| %

Rodzaj pomieszczenia ik
Pomieszczenie przeznaczone na staly pobyt Moc urzadzen | Kubatura\

ludzi oraz wneki kuchenne polaczone z

przedpokojem
Urzadzenia tyou & | Urzgdzeria typu B |

Klasa & - urzadzer 0
Kuchenka gazowa dwupalnikowa domowa _

Suma [Kw]: 0,00
Klaza B - urzgdzen 0

Symbal:
llogé: 1 szt
Moc: 0k

Dadaj:
BHBE

Wymagana kubatura pomieszczenia dla wszystkich urzadzen | Ve | m3

Suma [Kw]:

6.3 OGRZEWANIE

6.3.1 Zawor bezpieczenstwa instalacji centralnego ogrzewania

Modut pozwala na obliczenia i dobor zaworu bezpieczenstwa instalacji centralnego ogrzewania dla
kottowni 1 wezta cieplnego program wykorzystuje algorytmy zawarte w wytycznych Dozoru

technicznego WUDT-UC-WO-A. Wykonuje sprawdzenia dla pgknictego wymiennika, cieczy i pary
wodnej.

“ LTI - INTERsoft [LO1] =
BASIC x (B]Lé%bllﬁwﬂ& KDNS'TRUI(C.!.}ﬁ_ ﬁ ‘ INSTALACIE i ﬁ r
Wioda i Kanalizacja Gaz :

AT -
Dane whyniki

‘wiybdr obliczen:  dla kotlowni wg WUDT-UC-WO-A Obliczenia M—

Moc cieplna kotra F=80,00 kW . - -

Cidrieni " ia P=1.60 MPa Strumieri wody z peknigtego wymisnn
isnienie poczatkowe olwacia F=1, me.DS'%-A-v'W=0%L

Przepustowaié zaworu dla cieczy:

Cignienie dopuszczalne w wodociggu F=0,60 MFa

= o ok
Temperatura czynnika 1=90,00 °C 1m,=5 03 g &7 Ty ) e .p_nT?_
Typnszereq zawor: 1915 12 Wrnagana przepust. dia cieczy:

mpz3600th s = 0 X2
Przepustowaié zaworu dla pary:
Wwizpdtozynnik K=1,00 = Db g e 11 p2+0'0=0£hl
Powierzchnia kiyzy dtawiacs] A=7,10 e Stosunek cignier p=0

BHE

wizpdtczynnik k=053
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Moe cieplna kotta [N] N kW
Temperatura czynnika [t] 1 °C
Cisnienie poczatkowe otwarcia [p1] pl MPa
Cisnienie zrzutowe p2=1,1"p1 [p2] p2 MPa
Cisnienie dopuszczalne wwodociagu [p0] pl MPa
Gestoséwody przed zaworem [p] p kg/m®
Pole powierzchni kryzy dtawiacej [A] A mm?®
Wspatczynnik wyplywu zaworu dla cieczy [a c] ac -
Cisnienie odptywu [p3] p3 Mpa
Cieplo parowania wody przy cisnieniu przed zaworem [r] r Kud/kg
Wymagana przepustowos¢ zaworu dla pary [mp] mp

VWymagana powierzchnia wyphywu pary [A1] Al mm?*
Wspotczynnik wyptywu zaworu [a] '3 -
Wspét. uwzgledniajacy whasciwosc czynnika przed zaworem [K1] K1

Wspat. uwzgl. wplyw stosunku cisnienia przed | za zaworem [K2] K2

Stosunek cisnienia [B] B

Wyktadnik adiabatyczny dla pary wodnej [K] K

Krytyczny stosunek cisnienia [f5 kr] B kr -
VWymagana przepustowos¢ zaworu dla cieczy [mz] mzl) kg'h
Wymagana powierzchnia wyplywu cieczy [A2] A2 mm?
Wymagana powierzchnia wyptywu Aw=A1+A2 [Aw] Aw mm?®
Srednica kanatu doplywowego [Dn] Dn mm
llosE zawordw [n] n szt
Typoszereg zaworu

6.3.2 Dobor srednicy rurociggu centralnego ogrzewania

Program dobiera $rednicg rurociagéw instalacji centralnego ogrzewania na podstawie kryterium
predkosci i oporéw liniowych, uzytkownik moze wybra¢ typoszeregi rur stalowych, miedzianych, PE,
PP, PEX, wielowarstwowych.

v LT.I - INTERsoft [LO1] o
BASIC ‘ sugowNicTWO i KONSTRUKCIA_ a ||NSTALACJE a
Woda | Kanalizacja Gaz | Ogrzewanie
AT -

Dane Wniki
Moc cieplha O = 20,00 [KW] Dobrana srednica nominalna:
DN= 32,00 mm

Temp. zasilaniatz = 70,00(°C]
Dobrana srednica Dz = g:
42,40 3,25 mm

Temp. powrotutp = 50,00(%C]
Materiak: Stal

Rzeczywista predkosé:
Typoszereg: pura stalowa ze szwem

W= 0,240
Fa R
v i -~ 100,00 — G
Kryterium max straty P = Ot Hraow:
Kryterium max predkosciw = 0,40 % R= 22,27 Pﬁa

BHO%

6.3.3 Obliczenie mocy i pojemnosci zasobnika

Program na podstawie ilosci osob i dobowego przeptywu wylicza dobowe, godzinowe i max
zapotrzebowanie na wodg, moc 1 wymagang pojemno$¢ zasobnika cieplej wody. Wykorzystuje
algorytmy zawarte w normie PN-92/B-01706 Instalacje wodociagowe — Wymagania w projektowaniu.
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“ LTI - INTERsoft [LO1] =

BASIC b BUDOWNICTWO KONSTRUKCIA INSTALACIE
A o P A P
Wioda | Kanalizacla  Gaz

# XIE -

[ane ki
Moc zazobnika | Pojemnogé Zasobnikal Zapotrzebowanie | Mo E <
Temp. ciephe] wody: Dobowe zapotrzebowanie na wode:
1= 60,00°C ) Gd= 110,00 %
Czas uptkowania:
T = 18,00 %he Sradnie godzinowe zapatrzebowanis:
Liczba jedn. odniesienia: Ghzz 6,11 %
U=1,00j0

M ax godzinowe zapotrzebowanie:

5h,_= 56,96

max

Jednostkowa dobowa ilodd
wady do podgrzania:

ge= 110,00 F"Q:
BHEG

Temperatura ciepte] wody [tc] te “C

Czas uzytkowania [1] T hidobe
Liczba jednostek odniesienia [U] U J.0.
Jednostkowe dobowa ilos¢ wody do podgrzania [ge] qc dm¥dobe
Liczba godzin nagrzewania dla catk. podgrzania objetosci [za] Za h

Srednia temperatura gomej warstwy wody [to] 1, “C
Dopuszczalna temperatura dolnej warstwy wody [tu] 1, “C
Wspotczynnik dodatkowy [b] b -

Dobowe zapotrzebowanie na wodg [G] G dm®24
Srednie godzinowe zapotrzebowanie  [Gh, 5] Gh e dm¥h
Max godzinowe zapotrzebowanie [Gh, max] Gh s dm?24
Srednia dobowa moccieplna [@ d,ér] Dd. dm®24
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na moc [@ h,$r] @ he dm®24
Max godzinowe zapotrzebowanie na moc [@ h,max] @ hpray dm?24
Pojemnost cieplna zasobnika Q kWh
Objetosc zasobnika W dm?®

6.3.4 Przecigtne zuzycie wody

Modut pozwala na przegladanie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 14.01.2002 r. w sprawie
przecietnego zuzycia wody.

“ LTI - INTERsoft [LO1] o

BASIC i BUQOWNICTWO KONSTRUKCIA INSTALACIE
P Y “.dn “da
Woda i Kanalizacja Gaz
X EL
= =
Dang Wil
e WY ROZpOrZEAZENE

Przecigtne zuzycie wody.
Wq Rozporzadzenia MI z 14.01.2002 r,

[C2
BHEDHD
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/ OPISFUNKCIONALNY PROGRAMU

7.1 PRACA Z OKNAMI POSZCZEGOLNYCH MODULOW

Wyboru aktualnego modutu w programie dokonujemy wybierajac na gérnym pasku odpowiednia grupe
tematyczna modutdéw, a nastepnie klikajac odpowiednia ikone wlasciwego modutu.

Okna wigkszo$ci moduldw w programie podzielone sa na dwie czes$ci. Lewa w ktdrej podawane sa dane
lub wybierany jest odpowiedni element zbioru, oraz prawg zawierajaca wyniki obliczen lub parametry
wybranych elementow. Wszystkie kontrolki i pola edycyjne, ktéore moze wybieraé i zmieniaé
uzytkownik, w kazdym module wy$wietlane sg kolorem niebieskim.

Na dole okna kazdego modutu znajduje si¢ zestaw ikon o nastepujacym znaczeniu (liczac od lewej):

BHEDHGHD

- Pomoc — ikona wywotujaca okno pomocy

- Informacje — ikona wywotujaca okno informacji o programie

- Drukowanie — ikona wywotujgca okno raportu do wydruku (dostepna dla wybranych modutow)

- Otworz w nowym oknie — ikona pozwalajaca na otwarcie aktualnego modutu w nowym skalowalnym
oknie pozwalajacym na przegladanie danych i wynikow, ktorych zawartos¢ w catosci nie miesci si¢ w
oknie podstawowym (dostepna dla wybranych modutéw). Przyktad widoku modutu w odrgbnym,
skalowalnym oknie pokazano ponize;j.

- Ustawienia programu — ikona wywotujaca dodatkowe okno pozwalajace na zmiang ustawien
programu i dostosowanie jego wygladu do potrzeb uzytkownika.

- Wro¢ — ikonka wyswietlana w trybie pomocy, informacji, raportow i ustawien, pozwalajaca na powrot
do aktualnego modutu programu.

Przyktad widoku modutu w odrebnym, skalowalnym oknie:

Wykresy funkcji g@
Dane Wyl
160 = I E e £
1(3,33= 15,88 "
0.2'x" sin{x}+cos{x)
3,33= 1,11
8
13(:) = wM{1a-1))
13(3,33)= 1,68
i
)
[ ¥
El
E]
Pe

81



Podrecznik uzytkownika dla programu INTERAKTYWNE TABLICE INZYNIERSKIE
Opis funkcjonalny programu

7.2 OKNO DRUKOWANIA (RAPORTOW)

Okno drukowani raportéw dostepne jest dla wigkszosci modutow w programie. Jego wyglad
przedstawiono ponizej:

4 LTI - INTERsoft [LO1] M=
BASIC x glé%g,\:\fENICrWD& KONSTRUKCJIA;& INSTALACIE I3 ’7
Gaz  OgrZewanie
S R @

P
O0=
TET fi=
DT veee s |
Fodzal | Mesdming |
Sys lem Ine lalac] |Swem1 |
Rodzsle purklw crmainych: | |
|om | dms
Wispelzrrlk czes kel | o0 |
Wakterie p | oo [
[
< ] i | [ )]
VOO

W goérnej czesci okna znajduje si¢ zestaw ikon o nastepujacej funkcjonalnosci:

t\ Ikona zapisu pliku raportu na dysku. Dostepne formaty
zapisu to: RPT; PDF; XLS; DOC; RTF.

' Funkcja drukowania raportu na domyslnej drukarce

systemowej.
% ;' P Funkcja szukania podanego tekstu w tresci raportu.
- Funkcja zmiany ogladanej strony raportu.

a o Funkcja  powigkszania  widoku  raportu  w
podstawowym oknie programu.

‘ Funkcja powrotu do okna modutu programu.

Ponizej przedstawiono widok raportu w odrgbnym, skalowalnym oknie programu. Posiada ono w
gornym pasku zestaw funkcji edycyjnych, zblizony do opisanych powyzej, dla podstawowego okna
raportu w programie.
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2 Raport BE x|
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ESIRAIEY

Lewa podpora: przequbowa

Prawa podpara: stata L

ObcigzZenie trijkatne ciggte 1

Sita cigota 10,00 kM m

Obliczeniowa dhugosé belki 5,00 m

[ Warose et

Reakcja na podparze A 5,00 kM

Reakcja na podporze B 20,00 kM

Maorment na podporze B -16 67 kMm

Moment maksymalny 745 kMm

Potozenie momentu maksymalnego 224 m

Ugigcie maksymalne (mnoznik E™J) 14N kMm3

Potozenie punktu ugigcia maksymalnego 224 m

™

Currenk Page No.: 1 Tatal Page Ma.: 1 Zoom Factor: 100%

7.3 OKNO USTAWIEN PROGRAMU

Okno ustawieni programu sklada si¢ z dwoch zaktadek: Ustawienia modutow i Ustawienia menu
przedstawionych ponize;j:

-

/8 LTI - INTERsoft [LO1] =)o
‘BASIC x EI]I:_I;%?:\I’ENICIWD& KQNSTRUKC{:[\;-& INSTALACIE %
Matemanrka Budownichio

.

Ustawienia programu ‘ Ustayvienia menu

Kolar tha aplicacii ‘artodci domysine

Wybierz schemat kolor.:  Hiebieski Dla bieZacego modutu

Dla wszystkich moduléw

|:| Spravedza) sktualizacie automstycznie
Sprawdz aktualizacje

Ustawiznia sktualizaci
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Kolor tla aplikacji — wybor koloru tta: niebieski, szary, zielony, rézowy.
Wartosci domysine — funkcja pozwalajaca przywroci¢ warto$ci domys$lne dla biezgcego modutu
aplikacji lub dla wszystkich modutow programu
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“a LTI INTERsoft [LO1] |[=]
‘BASIC z g%mmmwo& KQNSTRUI(C.II&;_& INSTALACIE %
Matematyka Budownichwo

-

Ustawienia programu | Ustavwienia menu

Standardowy pasek menu

Gaz wodaikanalzacja  Inne Grunty Crewno Zebet  Stal Stat"
AT
0

Pazek menu Lzytkovenika

3 Dodaj grupe [ Uzyj whasnych paskdw modutdee &
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Ustawienia menu — zakladka pozwalajaca na stworzenie wlasnego menu grup tematycznych oraz
dowolne grupowanie modulow w ramach danej grupy. Aby utworzy¢ nowa grupe w menu wybieramy
przycisk Dodaj grupe i wpisujemy jej nazwe. Aby zmieni¢ nazwe grupy zaznaczamy jg w dolnym
pasku i wybieramy opcje — Zmien nazwe. Moduly w poszczegolnych grupach uzytkownika ustawiamy
przeciagajac ikonke odpowiedniego modulu z paska goérnego do paska dolnego uzytkownika na
zaktadce Ustawienia menu.
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