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Wstep
Interaktywne Tablice Inzynierskie - to podreczne kompendium wiedzy, zawierajace narzedzia

niezb¢dne w pracy inzyniera, ze szczegdlnym uwzglednieniem potrzeb branzy budowlanej. Program
zaprojektowany zostal jako zestaw mniejszych i wiekszych modutéw podzielonych na grupy

tematyczne. w aplikacji zastosowano najnowoczesniejsze technologie
informatyczne firmy Microsoft pozwalajace na prace z programem bez
jakiegokolwiek szkolenia i wyjatkowy w tego typu aplikacjach interfejs
graficzny. w sktad tablic beda wchodzic¢ zardwno niewielkie aplikacje
odpowiadajace zbiorom tabel w roznych zrodtach ksiazkowych, najnowszych normach itp, oraz proste programy
liczace z réznych dziedzin wiedzy
inzynierskiej. Docelowo tablice zawiera¢ beda setki modutow z réznych branz i zakreséw (kilkanascie lub
kilkadziesiat nowych modutéw W kazdym
kolejnym roku).

Interaktywne tablice inzynierskie przeznaczone sa jako pierwsza
pomoc dla inzynier6w budownictwa, kierownikow budowy, architektow,
a takze dla studentéw wydzialow budownictwa i architektury. Atrakcyjny

wyglad, duza ilo$¢ rysunkdéw, animacje oraz tatwa obstuga stwarzaja komfort pracy z programem.
Obstuga programu jest bardzo latwa i intuicyjna. Kolorem zielonym oznaczone sa dane, ktore

uzytkownik moze zmieniaé. Natomiast wyniki s3
W kolorze ciemnoszarym. (Tylko wyjatkowo, ze wzgledu na zachowanie
czytelnosci, zastosowano odmienng kolorystyke.) Biezace tekstowe dane
i wyniki sa dostepne w osobnym raporcie, a nastgpnie moga zostac
wydrukowane. Dodatkowo, wszystkie dane i wyniki s3 zapamigtywane
po zamknieciu kazdego modutu i automatycznie odtwarzane podczas jego ponownego otwierania.

Program Interaktywne Tablice Inzynierskie zostat napisany

w najnowszej technologii programowania, dzicki czemu przyszie jego wersje beda mogly zosta¢ zainstalowane
w kolejnych wersjach systemu operacyjnego Windows (np. Vista) i uruchomione na dowolnym sprzecie:
komputery,
laptopy, notebooki, telefony komorkowe.

Standardowo program bedzie udostepniany w wersjach jezykowych polskiej, angielskiej i niemieckiej.
Istnieje rowniez mozliwo$é szybkiej
realizacji zamoéwienia programu w dowolnym jezyku narodowym.

Dzigki zastosowaniu najnowszej technologii program Interaktywne Tablice Inzynierskie sktada si¢ z
oddzielnych, niezaleznych
modutow, ktore moga by¢ w miare potrzeby modyfikowane i dodawane.
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2.1 OBCIAZENIA

2.1.1 Obcigzenia stale wg PN-82/B-02001

Zawiera

dane

i

przeliczenia

w normie PN-82/B-02001

[Crozena) siea st

&]& 5> O

dotyczace obcigzen

I 1L.T.1. 2009 - licencja testowa ITI 3.0 [LO1]

Zelbet Drewno Grunty Matematyka Inne

o en & iy

statych

Obciazenia state
: ! Gliny ||| = My pylaste
i ! Gliny pylaste ) [=- Grunt pétzwarty
Z-[E Zwigzio spoiste | B~ Cigzar objgtosciowy
: ! Gliny piazzczyste zwi ; 20,5 kN/m3
! Gliny zwigzle runt twardoplastyczny
H ! Gliny pylaste zwigzie runt plastyczny
=--[E Bardzo spoiste runt migkkoplastyczny
! Wy piazzczyste
e W
Lo [0 By pylaste =
< | >
o E e INTERsoft

2.1.2 Obcigienia uiytkowe wg PN-82/B-02003

INTERsoft

zawartych

Zawiera dane i przeliczenia dotyczace obcigzen uzytkowych (technologicznych i montazowych)
zawartych w normie PN-82/B-02003.

| Obciazenis | siaka sta
& & 5> G

Obciazenia uzytkowe

F1 L.7T.1. 2009 - licencja testowa ITI 3.0 [LO1]

Zelbet Drewno Grunty Matematyka Inne

e ry & &l

[ Obciazenia zmienne. Obc &
i@ Obciazenie technolog |
| Zazady ustalania
| Pokoje, pomieszc:
} Przestrzenie komu
} Pomieszczenie o
- Konstrukcje o spe

Przeznaczenie pomieszczenia i sposob jego

uzytkowania

Kat. Sposéb uzytkowania
Stropy poddaszy oraz stropodachdw

A1 Wentylowanych, wktérych cigzar pokrycia
dachowege nie obcigza konstrukdi stropu,
z dostepem poprzez wylaz rewizyjny.

tAZ Poddasza =z dostepem z klatki schodowej.

[ DHugotrwala czesd ob
Obcigzenia sciankami
ObciaZenia skupione | 4

< ) >

3 Poddasza z dostgpem z klatki schodowej

Obcigzenierownomieme g =1,20 %‘2

L = =

INTERsoft

2.1.3 Obcigzienia uiytkowe wg PN-82/B-02003 - cigzary objetosciowe

Zawiera

dane

dotyczace

obcigzen

objetosciowych materiatlow zawartych w normie PN-82/B-02003.

uzytkowych W postaci

cigzarow
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Slalyka Stal Zelbet Drewno

& 5IBC [

Grunty Matematyka Inne

& &l

Cigzary objetogciowe
- “L Ciecze ||| = W stanie powietrznosuchym
- lll  Materiaty opatowe El- cigzar objetosciowy
G- BE Newozy § 20,0 kNim3
-~ @ Produkty rolne i pasze = - kat tarcia wewngtrznego
E-- =8 Produkly zywnosciowe - 40 stopni
[ &g#® Skory itekstylia
[ e' Materiaty inne
[ Niektore zwisrzeta
=] J Rudy, kopaliny i piiprodukty przemyst
(S5 /. glomerat rudy elaznej w
£ | 3
“o e GG INTERSsoft

2.1.4 Obcigzenia pojazdami wg PN-82/B-02004

Zawiera dane i przeliczenia dotyczace obcigzen pojazdami zawarte w normie PN-82/B-02004.

33 SC [

Dane
Obciazenie: Pojazdami

I L.T.1. 2009 - licencja testowa ITI 3.0 [LO1]

[Obciazenia| Statyka Stal Zelbet Drewno Grunty Matematyka Inne

& &l

Wyniki

Rodzaj i migjsce obciagZenia:

Pojazd: Wozek jezdny akumulatorowy
Rodzaj stropu: w poziomie parteru

Predkosc :
<= 10 km/h

T

pionowe
skupione od poszczegolnych kot

Pojazd: bez tadunku

- nacisk kola przedniego:

LT )

P =420kN P =546 kN
- nacisk kota tylnego:
Pk=6.m kN Pd=?.30 kM

2.1.5 Obcigzienia sniegiem wg PN-80/B-02010 (Az1 z 2006)

Modut budowlany przeznaczony do ustalania obcigzenia $niegiem dowolnych typow dachéw i ich
fragmentow powierzchni oraz innych obiektow wg PN-80/B-02010 z poprawkg Azl z 2006 roku.

& & O ][4 wp

Dane
Wymiary | Strefa nbcia.ienia|

I 1L.T.1. 2009 - licencja testowa ITI 3.0 [LO1]
Statyka Stal Zelbet Drewno Grunty Matematyka Inne

& Sti=
Wymiki

Rodzajdachu:  Ziozony

kN
sF270°0

[] Typowe przekrycia zelbetowe

o =15,00°
~ h=10,00m
1§=20,00m -~
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Rodzaj dachu:tukowy lub koputa

Wysokos¢ nad poziomem morza h m
Strefa obciaZenia -

Kat nachylenia potaci alfal a stopni
Dhugost | | m
Strzatka tuku f f m
Obciazenie obliczeniowe Sk1 | 8 | kN/m?
Obciazenie obliczeniowe Sk2 | s2 | kN/m2

2.1.6 Obcigienie wiatrem wg PN-77/B-02011

F1 L7 2009 - licencja testowa ITI 3.0 [LO1]

I
3 = Jg -
BT B00DB,-1500m N, | —15,00m

Wspdiczynnik aerodynamiczny:

Statyka Stal Zelbet Drewno Grunty Matemabka Inne
V
A8 D0 2w & &iy=
- e
Wymiary ‘ Parametry ” Strefa Dbciaj.enial Obciazenia | Wspotczynniki
Rodzaj: Dachy Obciazenie powierzchni. d L1
Typ: o roznych wysok. Kier. wiatru:@ b= 0,355
ar= 03815
kN
Pa= 0355

L7 =

Jednostka

Flagiitransparenty - flaga

Wymiary

wysokosé H1

diugose L

Wysokosc masztu H2

Wsp. porywdw wiatru  Beta

Parametry

Teren

Otwarty z nielicznymi przeszkodami

Strefa obciaZenia

Wysokos¢ nad poziomemmorza H

npm

Symbal

Jednostka

Obc. wewnetrzne Scian

Obciazenie powierzchni P

kN/m2

Wspotczynnik

areodynamiczny C

ekspozycji Ce

Charakter. cisnienie predk. wiatru gk

2.1.7 Obcigzienie oblodzeniem wg PN-87/B-02013

2150

Modut budowlany przeznaczony do ustalania obcigzenia wiatrem budynkéw, budowli i innych
elementéw budowlanych wg PN-77/B02011.

Modut budowlany przeznaczony do ustalania obcigzenia oblodzeniem elementow budowlanych
(ksztattownikow, pretow i profili) wg PN-87/B-02013.
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| Obciazenia | Stalyka Stal Zelbet Drewno Grunly Malematyka Inne
S &S O 2w & &ive
Dare Whynil

Wymiary |Strefa obciazenia | N
Obciazenie charakterystycme
Element: 0 przekroju kotowym

0023 2
Obciazenie obliczeniows

g=0,034 5

INTERsoft

Symbol Jednostka

Element:Profil zamkniety, skrzynkowy

Strefa obciazenia

Wysokos¢ potozenia elementu konstrukcyjnego nad terenem h m
Obwdd zewnetrznego konturu elementu konstrukcyjnego u m
Obciazenie charakterystyczne | ge | kN/m
Obciazenie obliczeniowe g | kN/m
2.1.8 Obcigzienia state wg PN-EN 1991-1-1: 2004 Eurokod 1
Zawiera dane i przeliczenia dotyczace obcigzen statych

w normie Eurokod 1: PN-EN 1991-1-1: 2004.

F1 LT.1. 2009 - licencja testowa ITI 3.0 [LO1]
[Obciazenia | Statyka Stal Zelbet Drewno Grunty Matematyka Inne
B & DO 2w & B

Obciazenia state

-4 Wateriaty budowlane Al[l| & Podzypka, zwir (uzem)
i ol Beton izaprawa [=- Cigzar objetosciowy
i@ Elementy murowe 15,0 - 16,0 kN/m3

E Drewno

 Inne materiaty

Materialy mostowe

= Mawierzchnie mostow drogowyc

I Mawierzchnie mostow kolejowycl
- Balasty mostowe

< |

e e e INTERsoft

|<

|

2.1.9 Obcigienia uiytkowe wg PN-EN 1991-1-1: 2004 Eurokod 1

Zawiera dane i przeliczenia dotyczace obciazen
zawartych w normie Eurokod 1: PN-EN 1991-1-1: 2004.

zawartych

uzytkowych

12
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| Obciazenia | Stalyka Stal Zelbet Drewno Grunly Malematyka Inne

5 & 5C 2w & Bl

l>_ Obciazenia uzytkowe w syp\al_nie w hutel_ach ina ~
Ukiady obciazed B e stangach, kuchnie i taalety =
Powierzchnie mieszke mieszkalne _ Stropy
b Powierzchnie skiadow,
GaraZe i powierzchniy - Schody A
Dochy @ schody
ObciaZenia pozioms & . . g
a- od 2,00 > do 450052 zalecane Z‘DDF
ka od 2,00 kN do 4,00 kN zalecane 2,00 kM
£ | L3
L =] INTERsoft

2.1.10 Obcigienia sniegiem wg PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1

Modut budowlany przeznaczony do ustalania obcigzenia $niegiem dowolnych typéw dachow i ich
fragmentow, oraz innych obiektow, wedlug najnowszej normy PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1.
Oddziatywania na konstrukcje. Cz¢$¢ 1-3: Oddzialywania ogdlne. Obciazenie $niegiem.

I 1L.T.1. 2009 - licencja testowa ITI 3.0 [LO1]

[Obciazenia | Statyka Stal Zelbet Drewno Grumty Matematyka Inne

BBDO [ & i

Dane Whymilc

Rodzaj dachu | Dane wejsciowe | Strefa obcigzenia | Obciazenie réwnomierne

Rodzajdachu:

Ziozony

//‘ s=0918

(.= 36,00 _
i) b=520m b=3,50m
b=520m e § g Z
' br350m

Wb s INTERsoft
Rodzaj dachu: ZtoZony
Wysokosé nad poziomem morza A m
Teren :  Ostoniety odwiatru
Zmnigjszenie obcigZenia Sniegiem przez wspdtczynnik termiczny U W mK
Temperatura powietrza T stopni C
Region
Nachylenie potaci- alfal oy stopni
Nachylenie potaci- alfa2 o stopni
Wymiar b1 b, m
Wymiar b2 b, m
Wymiar h h m

B Symbol_dednoska

Obciazenie réwnomieme
ObciaZenie sniegiem S s kN / m?
Wymiar b1 by m
Wymiar b2 b, m
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2.2 STATYKA

2.2.1 Profile ztoione

Modut budowlany przeznaczony do ustalania charakterystyk geometrycznych i wytrzymatosciowych

dowolnych ztozen przekrojow
stalowych lub innych. Modut zawiera biblioteke podstawowych profili stalowych i drewnianych oraz
edytor umozliwiajacy budowanie

dowolnego ztozenia i edycje wymiaréw pojedynczych profili.

Manager przekrojow

Przekroje w projekcie
——————— b2
| ut Impart DXF | Grodzica? + IPN 200 + Szy...
B -2/ dzwigowa SD75
| \1 Edvycja | N -

| ¥ Usuri | %

| | Nowy

-

|§| ‘ Anuluj |

Dostep do biblioteki typowych profili umozliwia przycisk Nowy
w oknie Profile ztozone oraz dodatkowa ikonka w oknie Edycji przekroju. Z drzewa ktdre zostanie

pokazane nalezy wybraé wlasciwg
tablice profili.

£ Wybierz przekrdj

Grupa praekrojow | | Gtal - Katowniki -> Rawnoramienne ||| sesrakose fmm)
[ Cznaczenie | wysckose | Grubnsé | Wysakast [mm]
L 75 x 75 x 8 75 & ’: [ Lustra

L 80 x 80 x 10 ] 10

L 90 x 80 x 7 a0 7 L va

L 90 x 90 x 8 B 8 L |

L 90 x 80 x 8 a0 9 4

L 90 x 90 x 10 a0 10 ] 0

L 100 x 100 x 8 100 5

L 100 x 100 x 10 100 10

L 100 x 100 x 12 100 12

L 110 x 110 x 10 110 10

L 110 x 110 x 12 110 12

L 120 x 120 x 10 120 10 z

L 120 x 120 x 11 120 1t L

L_izn 170 1 1201 1 b

[etozony | [ox] [anulur)

Zaznaczony przekroj jest wyswietlany po prawej stronie okna. Aby zatwierdzi¢ wybor nalezy wcisnac
przycisk OK. Dla niektorych typoéw profili dostepny jest przycisk Ztozony umozliwiajacy automatyczne
wykonanie prostego zlozenia dwoéch lub czterech profili (dla
katownikow).

W programie istnieje mozliwo$¢ importu ksztattu przekroju z pliku w formacie DXF. Daje to
mozliwos$¢ tworzenia przekrojéw o dowolnym ksztalcie.

14
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Dane musza by¢ specjalnie przygotowane, aby mogly zostaé
zaimportowane. W programie CAD ksztatt przekroju musi zostac
narysowany polilinig, ktora znajduje si¢ na warstwie o nazwie »07.

Polilinia nie musi by¢ zamknigta — program zamknie ja automatycznie podczas importu. W celu

stworzenia wyciecia w przekroju, nalezy
narysowac je polilinig na warstwie o nazwie ,,1”.
Plik DXF musi zostac zapisany w formacie DXF ASCII.

W definiowanym przekroju istnieje mozliwo$¢ wykonania jednego wyciecia w przekroju.
W przypadku potrzeby wykonania kilku osobnych wycieé, przekrdj nalezy ,,rozcigé” tak by w jednym

przekroju znajdowato si¢ jedno
wyciecie. Nastepnie »rozciete” czesci nalezy wczytac jako osobne
pliki DXF do  Menagera  przekrojow i ztozy¢ je = w  jeden  przekrdj
w Edytorze.
£ Import przekroju z pliku DXF E|
Seriatt
——
Mament Jx [em4]
Grubosd najcierisze] scianki [mm]
|EH Anuluj |
Podczas importu program wyswietli okno informacyjne, w ktorym mozna okreslic skale
importowanego ksztattu. Dodatkowo nalezy
podac takze moment bezwladnosci na skrecanie przekroju oraz
grubos¢ jego najcienszej $cianki.
Modyfikacje oraz tworzenie przekrojow ztozonych wykonuje si¢

w oknie Edycji. Rowniez w tym oknie okresla si¢ materiat przekroju.

Po lewej stronie znajduja si¢ pola tekstowe do modyfikacji przekroju. Srodkowa cze$¢ zajmuje widok
przekroju, natomiast po prawej stronie znajduja si¢ informacje o parametrach geometrycznych
przekroju.

B Edycja przekroju E‘
Nszwa przekroiu [IPN 320 + Szyna kolejona 543 |
] Pole [en?]
i s ane|
- sgatfssos |
- it [ ]

& ] Momenty glowne
ng[cmﬁ 12598,49
el Jm[(m‘] 4514,15
s[%] Kat y-yg [*] [90,00
wskazniki
e
Wy el
B
o
|stal - Promienie bezwtadnosci
|5t357.‘ i,lem] |5,69
E[GPa] [205,00 fem] 5,50
‘Wl iyglem] |9,50
. I Lcm.
vt bt
oTIE g
e
Momenty statyczne —
J — g
dz [mm] |:| s e’ [329,:88
2F] 1‘%}5 x ' () Otwarty () Zamknigty
(o] [ana]
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Widok przekroju. Podczas pracy w edytorze na przekrojach aktywne sa punkty uchwytu. Rysowane sg

one jako niewielkie, czarne
kwadraty. Po najechaniu myszka na punkt uchwytu i wcisnieciu
lewego przycisku myszy mozna przesuwac dany przekrdj. Punkty uchwytu poszczegdlnych przekrojow
przyciagaja si¢ - jesli dwa
punkty znajda si¢ dostatecznie blisko siebie to przesuwany przekrdj zostanie przyciagnigty. Umozliwia
to wyrownywanie potozenia
przekrojow wzgledem siebie. w srodku cigzkosci przekroju

zaczepione sg glowne centralne osie bezwladnosci. Zielona 0§ yg jest osia wzglgdem ktorej moment
bezwtadnosci jest najwigkszy.

Edycja przekroju polega na dodawaniu, usuwaniu, modyfikacji
polozenia oraz wymiaréw przekrojow tworzacych przekroj ztozony. Aktualnie modyfikowany przekroj
jest wyrdzniony ciemniejsza barwa. Przekrdj do modyfikacji nalezy wskazaé przez klikniecie lewym

przyciskiem myszy na jego dowolnym punkcie uchwytu.
Po wskazaniu przekroju, W lewej czescel okna pojawiaja si¢ pola
tekstowe stuzace do modyfikacji wymiarow. Podczas wpisywania wartosci wymiardw na widoku
rysowane s3 odpowiednie linie
wymiarowe, ktore ulatwiaja rozpoznanie ktory wymiar jest
modyfikowany. Przekroje mozna przesuwac nie tylko myszka, ale rowniez przez podanie z klawiatury
wspotrzednych wektora
przesunigcia. Pola tekstowe do okreslenia wektora znajduja si¢
w grupie Edycja. Warto$ci dx oraz dy 0znaczajg odpowiednio
przesuw W poziomie i w pionie. Wartosci nalezy podawac W
milimetrach.

Pozostate funkcje edycyjne s3 dostepne 4 paska przyciskow

znajdujacego si¢ pod widokiem przekroju:

o Dodanie nowego przekroju tablicowego.

e Dodanie przekroju o ksztalcie zdefiniowanym w pliku DXF.

e Usuniecie zaznaczonego przekroju.

e  Obrét zaznaczonego przekroju w lewo o 45 stopni. W polu tekstowym znajdujacym si¢ w
grupie Edycja mozna podaé¢ doktadng wartos¢ kata obrotu dla zaznaczonego przekroju.
Obrot zaznaczonego przekroju w prawo o 45 stopni.

e Lustrzane odbicie zaznaczonego przekroju wzgledem osi pionowej.

e Lustrzane odbicie Zaznaczonego przekroju wzgledem osi

poziomej.
o  Obrot catego przekroju tak, aby jego osie gldéwne pokrywaly si¢ z osig pionowa i pozioma
profilu..

e  Wiaczanie i wylaczanie widoku rdzenia przekroju.
Jesli zaden przekroj nie jest zaznaczony to funkcje obrotu
i lustrzanego odbicia dziatajg na catym przekroju. Dodatkowo mozna wtedy tez obraca¢ caty przekroj o
podany kat - nalezy wpisaé go
w polu B.
Material. w edytorze zdefiniowane sa parametry podstawowych
materiatow. Materiat przekroju mozna wybraé z rozwijanej listy
znajdujgcej si¢ w grupie Materiat lub samodzielnie zdefiniowaé jego parametry w polach tekstowych.
Rodzaj materiatu okresla kolor
przekroju. Przekroje metalowe sa rysowane kolorem blekitnym,
betonowe zielonym, a drewniane zottym.
Parametry geometryczne. Warto§ci parametrow geometrycznych przekroju zlozonego sa
aktualizowane po kazdej operacji.
W przekrojach zlozonych parametry sa obliczane dla cz¢$ci wspolnej przekrojow jednokrotnie. Oznacza
to, ze np. pola przekrojow, ktére pokrywaja sie nie zostang podwdjnie zliczone. Oczywiscie dotyczy to
rowniez wszystkich pozostatych parametrow.
w przypadku momentu skrecajacego Jx dostepne s3 dwie metody
wyznaczania jego wartosci. Pierwsza to suma momentéw skrecajacych poszczegoélnych przekrojow
sktadowych przekroju ztozonego.
Momenty sktadowe obliczane sg jak dla przekrojow cienkosciennych otwartych wg wzoru:
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J, =1ih*t3
33

h — wysokos¢ $cianki

t — grubos¢ $cianki
Druga mozliwo$cia jest potraktowanie przekroju jako przekroju
cienkosciennego zamknigtego. Przyktadem takiego przekroju sa dwa ceowniki zespawane w rure.
Zaznaczajac opcje Cienk. Zamkniety znajdujaca sie w grupie Parametry geometryczne uaktywniamy
ten tryb obliczen. Moment Jx jest wowczas obliczany ze wzoru:

gdzie:

_ 4 * A02 * Amin
" S
gdzie:
Ao - pole powierzchni wielokata wypuklego opisanego na grupie przekrojow,
ograniczone linia Srodkowa najcienszej $cianki,
A,  — grubos¢ najcienszej $cianki,
S - dtugosé obwodu obliczona dla wielokata Jjw.

pocienionego o po6t grubosci najcienszej $cianki.
Jy oraz Jz to momenty bezwtadno$ci liczone odpowiednio wzgledem osi poziomej oraz pionowej,
zaczepionej w srodku cigzkos$ci
przekroju.
Jyg oraz Jzg to glowne centralne momenty bezwtadnosci przekroju. Kat y-yg to kat miedzy pozioma
0sig y, a osig glowna yg.
Wskazniki wytrzymatos$ci policzone s3 wzgledem osi poziomej y oraz pionowej z. Podane s3
maksymalna i minimalna warto$¢ obu
wskaznikow. Dalej podane sa promienie bezwladnosci liczone
w uktadzie osi gldéwnych oraz w osiach pionowej i poziomej, a takze wspotrzedne potozenia $rodka
cigzkosci przekroju. W najnowszej wersji modutu uzupetiono program o nastepujace mozliwosci:

- Wyznaczanie rdzenia przekroju dla dowolnego przekroju
pojedynczego lub ztozonego.

- Wyznaczanie momentow statycznych wzgledem osi glownych
przekroju, dowolnej czescel odcigtej, dla przekrojow pojedynczych
i ztozonych, oraz pola czesci odcietej (tylko w raporcie)

- Wyznaczanie plastycznych wskaznikow wytrzymatosci dla

dowolnego przekroju (tylko w raporcie) . Wyznaczenie wskaznikéw plastycznych odbywa si¢ na
podstawie momentow statycznych czesci gornej (1) i dolnej (2): S; i S,, liczonych wzgledem osi
rownolegtej do obojetnej i dzielacej przekréj na dwie czgSci o takim  samym
przekroju, wg nastepujacych wzorow:

Wygfpl = ‘Syl‘ + ‘SyZ‘ P W = |Szl| + |822|
Woeisnigcie przycisku Ok. w oknie Edycji powoduje powro6t do okna gtownego Profili ztozonych.

2.2.2 Belka jednoprzestowa

Modut statyczny do wyznaczania wartosci reakcji, momentéw przestowych i podporowych, oraz
wartos$ci ugigcia podpartej lub
zamocowanej (jedno lub dwustronnie) belki jednoprzestowej.
W module dostgpne jest 9 podstawowych typow obciazenia belki.
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F1 L.7T.1. 2009 - licencja testowa ITI 3.0 [LO1]
ObciaZenia Stal Zelbel Drewno Grunty Malematyka Inne

5 [ 1 3 @ A as I [y

Dane Wyniki
Rodzaj obciaZenia: w R, = 18,75 kN
- 10,00 &1 Rg= 11,25 kN

M, =-11,26 kNm

Mz 6,33 KNm
dlax =1,88 m

Edfy o= 4:39kNmF
dlax=173m

INTERsoft

Symbol Jednostka

Lewa podpora: -
Prawa podpora: -
[Rodzaj obciazenia)

Sita ciagta

Obliczeniowa diugosc belki

kN/m

e
3

Reakcja na podporze A R, kM
Reakcja na podporze B Rs kM
Moment na podporze A s kMm
Moment maksymalny 1, - kMm
Potozenie momentu maksymalnego X m
Ugiecie maksymalne (mnoznik E*J) EJfra kNm®
Potozenie punktu ugiecia maksymalnego % m

2.2.3 Belka ciggla

Modut statyczny przeznaczony do ustalania ekstremalnych wartosci momentéw przestowych,
podporowych i reakcji dla belek ciggltych (do 5 réwnych przgset) dla podanych obcigzen statych i
zmiennych (ciagltych i1 skupionych). Program pokazuje rowniez schemat statyczny obcigzenia
zmiennego, budujacy dane ekstremum obwiedni reakcji lub momentu sit wewngtrznych.

I 1L.T.1. 2009 - licencja testowa ITI 3.0 [LO1]

ObciaZenia [ Statyka | Stal Zelbet Drewno Grunty Matematyka Inne

+ i — L
e TNEEtaY Yal
Dane Wyniki
Liczba przeset 4 Ek: wartozci obwiedni
Rodzaj obciazenia: Ciagle

Rodzaj, Momenty przestowe

m_m_m l_m_l_n_ﬁ =500 & ® ijo.onz af 0,964 p=
T, | e
— = INTERsoft
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B 2 Symboy__Jscnoste

Liczba przgset: -
Rodzaj obcigZenia: -

ObciazZenie zmienne p p kMN/m
Obciazenie state g g kM/m
Chugost przesta: - m

Ekstremalne wartosci obwiedni
Momenty przestowe

Moment M1: M, kMm

Moment M2: M3 kMNm
Momenty podporowe

Moment MB: Mg kMm

Moment MC: Me kMNm
Reakcje

Reakcja QA: Qy kM

Reakcja QB: Qs kM

Reakcja QC: Qe kM

2.2.4 Rama prostokqtna

Modut do ustalania sit wewnetrznych i reakcji, sztywnych ram prostokatnych o podporach statych lub
przegubowych — tacznie 12 schematow statycznych.

I LT.1. 2009 - licencja testowa ITI 3.0 [LO1]

S e | T B A es B [

Dane Wyniki
Rodza] Obciazenie ciagte rygla Reakcje
Wymary | paramety | Podpory stale - oo H,= 1250 ki
Hg=12,50 kM
- pionowe: VA=?5‘CIJ kM
Vg= 75,00 kN

Momenty zginajace w

- podporach:  M,=62,50 kNm
Mg= 62,50 kNm

- nareznikach: M1=-125.CH'.| kNm
My=-125,00 kNm

INTERsoft

Symbal Jednostka

Podpory state
ObciaZenie ciagte rygla q q kN/m
Wysokosé ramy h h m
Rozstaw stupéw | | m
Moment bezwt. przekr. rygla JR Jr cm®
Moment bezwt. przekr. stupéw JS Jsg cm*

Reakcja pozioma na podporze A Ha kN

Reakcja pozioma na podporze B Hs kN

Reakcja pionowa na podporze A Va kM

Reakcja pionowa na podporze B Vs kN

Maoment zginajacy na podporze A Ma kNm

Moment zginajacy na podporze B Ms kNm

Moment zginajacy w narozniku 1 Il kNm

Maoment zginajacy w narozniku 2 M kNm

2.2.5 Phty prostokgtne

Modut do obliczania momentow i ugiec podpartych ptyt
prostokatnych (5 schematéw podparcia dla obc. cigglego i prostokatnego oraz 2 dla skupionego) dla
obc. ciagtego, trojkatnego
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i skupionego (tylko momenty), oraz do obliczania momentéw dla plyt prostokatnych opartych na trzech
krawedziach (4 schematy podparcia) od obcigzenia ciaglego i trojkatnego.

2.2.6 Phty okrggle

I L.T.1. 2009 - licencja testowa ITI 3.0 [LO1] |
Obciazenia Stal Zelbet Drewno Grunty Matematyka Inne

T e e FHER @ s I [

Dane Wyniki
Piyta: podparta-obc. ciagte Schemat  Momenty przgsiowe
C
54 B5 Mz=2000 52
a .
s A&"Myul Ml |- Grubosé piyty Mg:”-“ %ﬂ
:‘ My min MM h=0,20m max khm
u| 7= My = 20,34
ol T aymax 1x=6,00m
wel Myt 13,08 S0
=10,00 £,
oo CLEteeed] o= m
TIIT11] a=1500"5
e INTERsoft
PLYTA OPARTA NA CALYM OBWODZIE
-zamocowana - obciaZenie ciagte
Diugose phyty Ix % m
Diugose phyty ly ly m
Grubosc ptyty h h m
Rodzaj betonu -
ObciazZenie ciagte g q kN/m?
ObciaZenie trojkatne gl q1 kN/m?
B Symbol _echosta
Ugigcie maksymalne fmax frae cm
Moment przestowy Mx0 M,? kNm/m
Moment przestowy Myl M,° kNm/m
Moment przestowy Mxmax M, ™ kMm/m
Moment przestowy Mymax M, kNm/m
Moment podporowy MxA A kMm/m
Moment podporowy MyB M,? kMm/m
Moment podporowy MyC W= kNm/m
Moment podporowy Mxmin M,™ kMm/m

Modut do obliczania momentéw promieniowych i obwodowych, ugie¢ i reakcji dla peinych ptyt

okraglych

(tacznie 15

1 obcigzenia) — zawiera wykresy momentow.

schematow

I L.T.1. 2009 - licencja testowa ITI 3.0 [LO1]

Obcigzenia [ Statyka | Stal Zelbet Drewno Grunty Matematyka Inne
L o +
5 [ g 1 FIBH A o B
Dane Wyniki
Schemat: W T 1 s
1 Klasa betonu r=13im M, =-103,49 54
AL B20 ~l_
E| E§ -, by !
= = 1, X i
== f v !
oo ¥ ey i
o 1':"; 14,=-87,85 L
774 e
v KN |
o =80,00 % ;
me i
B
Lo INTERsoft:
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B 920000 Symbol _schosta
Klasa betonu -
Srednica piyty d m
Grubose ptyty h m
Srednica podparcia lub obciazenia d, m
ObciaZenie powierzchniowe ciggte q KN/m2
Maksymalny moment promieniowy Mz KNm/m
Minimalny moment promieniowy Meman KNm/m
Maksymalny moment obwodowy Mhima KNm/m
Minimalny moment obwodaowy Myran KNm/m
Reakcja liniowa Ra.Rs KN/m
Ugiecie maksymalne f cm

2.2.7 Luki paraboliczne

Modut do obliczen statycznych charakterystycznych wielkosci sit przekrojowych i reakeji statycznie

niewyznaczalnych

parabolicznych o zmiennym przekroju (12 schematow statycznych).

F1 LT.1. 2009 - lic cja testowa ITI 3.0 [LO1]
Obciazenia Stal Zelbet Drewno Grunty Matematyka Inne

T [ i 1 T B [ I [

2.2.8 Ciegna

Modut

do

Dane Wyniki
Rodzaj obciazenia:

Wymiary | Parametryl Podpory state Lokalizacja: Podpora A
— ] Reakcja p
a=1500m P =10,00kN gt V= 5,00 kN

Reakcja pozioma:

Hy=17,03 kN

Moment:

Mg =9,37 kNm

L S INTERsoft

Diugose tuku | m
Strzatka tuku f m
Wysokosc przytozenia obdazenia - m
Pole przekroju w zwomiku fuku Ac cm?
Moment bezwtadnosci przekroju w zworniku tuku Je cm*
Obciazenie ciagte q kMN/m
Reakcja pionowa na podporze A Wy kM
Reakcja pionowa na podporze B Vs kM
Reakcja pozioma na podporze A Ha kN
Reakcja pozioma na podporze B Hs kN
Moment na podparze A Ma kMm
Moment na podporze B Mz kMm
Moment w zwomniku (pkt C) [ kMm
obliczen charakterystyk i sit dla ciegna

tukow

wiotkiego

dwustronnie kotwionego (5 schematéw ztozonych + obc. temp.) — dlugos$¢ ciegna, zwis, sita naciagu i
max sita w ciggnie.
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F1 LT.1. 2009 - lic cja testowa ITI 3.0 [LO1]

T oo 1 @ Al '

Dane Wyniki
Rodzaj obciaZenia: st th -
Wymiary | arametry| LLEEIIITTTIITTTT] an poczatiowy | stan kofcowy|
Naciag poczatkowy ciegna:
Hy=50,00 kN
Diugoéd poczatkowa ciegna:
o Lp=100,67 m
q_:= D’ZDF Poczatkowa strzatka zwisu:
" =500 m
D e INTERsoft
Symbaol Jednostka
Obciazenie poczatkowe - ciagte Ja kMNm
Obciazenie dodatkowe ciagte p kMNm
Diugosé ciegna | m
Poczatkowa strzatka zwisu fa m
Modut Younga liny E MPa
Wspétczynnik rozszerzalnoscitermicznej stali = const. £ 1/st. C.
Przekroj ciegna A cm?
Réznica temperatur At st. C.
BT oo Jednos
Naciag poczatkowy ciegna Hy kM
Diugose poczatkowa ciggna Ly m
Naciag koricowy ciegna H, kM
Maksymalna sita w ciegnie Trnax kM
Koricowa maksymalna strzatka zwisu forae m
Diugosé koricowa ciegna Ly m

2.2.9 Statecznosé pretow

Modut ustala wspotczynniki wyboczenia i sity krytyczne dla prostych przypadkéw zamocowania i
obcigzenia pretow w stanie sprezystym (12 schematow).

n I.T.1. 2009 - lics a testowa ITI 3.0 [LO1] \
1,
ey il Tal i
Dane Wyniki
Modut Younga: E= 2000000,00 MPa
Moment bezwtadnosci: & 1000,00 cm* Wspddczynnik wyboczenia:
Schemat statyczny: P i=0,707
1
| p=L
i VZ Sia krytyczna:
o ME =24674,01 kN
c Sl
g
=3
e
L = INTERsoft
Symbaol Jednostka
Modut Younga E MPa
Moment bezwtadnosci przekroju J cm*
Diugosc obliczeniowa la m
Wspotczynnik wyboczenia 1]
BT s ok
Sita krytyczna | Pu | kN
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2.2.10 Dlugosci wyboczeniowe stupa o skokowo zmiennej sztywnosci

Modut do ustalania wspdtczynnikdw wyboczenia i dtugo$ci wyboczeniowych czesci dolnej 1 gornej
stupa o skokowo zmiennej sztywnosci, obciazonego dwiema sitami (dwa schematy statyczne).

Whyriki

Wysokos¢ wybocz. czescistupa:

~donel hy=pyly=
=1,17x500m =583 m

-gornej hyo=psls=

=1,86x400m =753 m

I 1L.T.1. 2009 - licencja testowa ITI 3.0 [LO1]
ObciaZenia [ Statyka | Stal Zelbet Drewno Grunty Matematyka Inne
Y sl Tale Er!‘
Dane
FE=1UU,UU kM l Schemat =lupa
J = 20000,00 cm*
‘ I
h,=400m
b F,=200,00 kN
h,=500m J,=36000,00 cm*
L ]

INTERsoft

Wysokosc czesci dolnej supa hy m
Wysokos¢ czesci gomej stupa ha m
Sita dziatajaca na dolng czesé stupa Fi kN
Sita dziatajaca na goma czesc stupa Fa kM
Moment bezwtadnosci dolnej czesci stupa Jy cm®
Moment bezwtadnosci gémej czeéci stupa Ja cm®
Wspdtczynnik wyboczenia czesci dolnej stupa 4

Wspotczynnik wyboczenia czesc gomej stupa b2

Wysokos¢ wyboczeniowa czesci dolnej slupa hii m
Wysokosc wyboczeniowa czesci gomej stupa hwz m
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2.3 STAL

2.3.1 Tablice profili stalowych

Modut

zawierajacy

tablice wymiarow

i charakterystyk

INTERsoft

typowych

profili walcowanych i zimnogietych opracowany na podstawie danych producentow: ARCELOR i
Stalprodukt S.A. oraz odpowiednich norm materiatowych.

2.3.2 Blachy trapezowe

F1 L.7T.1. 2009 - licencja testowa ITI 3.0 [LO1]

ObciaZenia Stalyka [ Slal | Zelbet Drewno Grunty Malematyka Inne

e o & -8 2114

Dane Wyniki
T rSzerukustupuwe HEAA ~ Wymiary ~
HE 100 A4 — ||| @ Grubosci
[ HE 120 AA A :

- Promien wewnetrzny
| L4 - Pole powierzchni zewnetrznej
Pole powierzchni przekroju popr

_ifz P *max - Masa 1 metra B
o) =
_—%L/?R EJL_ _h‘ - I:y=1ES:B cmd
Dsl®™ od | )
L7 ST

Modut prezentujacy podstawowe parametry doboru blach trapezowych produkowanych przez:
FLORPROFILE, MITTAL STEEL i BALEXMETAL.

I 1L.T.1. 2009 - licencja testowa ITI 3.0 [LO1]

Obciazenia Statyka Zelbet Drewno

EI oS .8 8824

Wyn

iki

Grunty Matematyka Inne

5

Wyniki

Blacha trapezowa TR 60/235 negatyw | A
= Blacha trapezowa TR 84/273 pozytyw )
= Schemat statyczny
Belka jednoprzesiowa
Belka dwuprzgstowa

- Belka trojprzestowa

£

MIMTAL_STEEL - Blacha trapezow #
Ciezar = 13,50 kg/m2 §
Granica plastycznogci = 320 h
Szerokosd podparcia = 120 m
Moment bezwiadnosci = 1694
Rozstaw podpdr = 3,00 m
Rozstaw podpor = 3,25 m
Rozetaw podpar = 3,50 m
Rozstaw podpor= 3,75 m
Rozstaw podpdr=4,00m
| ¥

e

INTERsoft*

2.3.3 Oznaczenia i typy spoin wg PN-EN 29692

Modut prezentujacy typy i oznaczenia spoin oraz przygotowanie brzegdw elementéw do spawania

zgodnie z PN-EN 29692.
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F1 L.7T.1. 2009 - licencja testowa ITI 3.0 [LO1] =

EW@@ SR TR

Dane Whyniki
- Spoiny czolowe A\ || spoina:v Symbol:
S-typl JX_L

- jednostronna
- jednostronna ng
- dwustronna

- jpdnostronna

\
- Z podpawaniem t>16mm
t-typ 1V b
£ | &
“h e G INTERsoft"

2.3.4 Sruby, nity i akcesoria

Modut prezentujacy podstawowe dane techniczne $rub, nakretek i nitow oraz ich oznaczenia na
rysunkach technicznych.

I 1L.T.1. 2009 - licencja testowa ITI 3.0 [LO1]

Py EETEELY

Dane Wiryniki
B Sruby AT~ Dy T Oznaczenie
LB A T 7y
o S 1= O A
iz e H D=08ET T
W16 -
~M20 - Sruby sprezajace ~
~M24 i Sruby zakladane w warsztacie
-~ M27 uby zakfadane na budowie
L N30 Otwory wiercone na budowie "
- Nity - Wielkos€ skoku gwintu
bt Przekroj trzpienia Sruby 2
) INTERsoft*
2.3.5 Sciskanie osiowe wg PN-90/B-03200
Modut do wymiarowania na Sciskanie osiowe dwuteownikow

walcowanych wg PN-90/B-03200.

F1 L7 2009 - licencja testowa ITI 3.0 [LO1] |

EL 43X IF EERIEl

Dane Wik

Profi | Wspbiczynniki| Wykorzystanie nognosci
P N

Gatunsk stali ¥ IPE270 - —=2865 >1

stss i’ le2

MN=1000,00 kN

vOYY INTERsoft®
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2.3.6 Rozcigganie osiowe wg PN-90/B-03200

B Symbol_Jechoste

Rodzaj przekroju - HE 220 B

Gatunek stali -

Diugosé preta | m

Wspétczynnik diugosci wyboczeniowe] wzgledem osix M

Wspotczynnik diugosci wyboczeniowe] wzgledem osiy Hy

Wspotczynnik diugosci wyboczeniowe] dla wyboczenia skretnego ™

Sita Sciskajaca N kM
B Symbol_Jedhosta

Nosnosé przekroju na Sciskanie Mz

Wspétczynnik wyboczenia wzgledem osix '

Wspotczynnik wyboczenia wzgledem osiy Py

Wspotczynnik wykorzystania nosnosci na Sciskanie -

na rozcigganie osiowe dwuteownikow

Modut do wymiarowania
walcowanych wg PN-90/B-03200.

testowa [Tl 3.0 [LO1]

X o B 882824,

Dane Wyniki

Profil | Parameiryl Stopien wykorzystania nosnosci:

N _ <1
=0,833 =
Mgy
N=700,00kN X
o9 INTERsoft®
B Symbol_dednosta
Rodzaj przekroju : IPE 240
Gatunek stali =
Sita rozciagajaca N kM
Pole powierzchni otwordw pasa gémego Any cm?
Pole powierzchni otwordw Srodnika Ay cm?
Pole powierzchni otwordw pasa dolnego Aoy cm?
Nosnoé¢ przekroju na rozciaganie | Na | kN
Wspéotczynnik wykorzystania nosnosci na rozciaganie |- |
2.3.7 Zginanie dwukierunkowe wg PN-90/B-03200
Modut do wymiarowania na zginanie dwukierunkowe (z
uwzglednieniem zwichrzenia), dwuteownikow walcowanych

wg PN-90/B-03200.
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towa ITI 3.0 [LO1]
EL A X E X TR
Dane Whynil
Profi | Parametry | Zwichrzenie | Wykorzystanie nosnosci
- . Il
_ v E 300 2 ¥ <1
M= 5,00kNm Y Y 1 0,957 =
-Proﬁle DS =y
My Wy
+ =0,957 =1
- g ey  Mpyw
2 50,00kN 1 "2 E0,00kN e
W, = 50,00kN 5.60,00kN Trx =hERE
¥
7 1, 80,00kNm % SHEEE
YOy INTERsoft®
Symbol  Jednostka
Rodzaj przekroju: IPE 300
Gatunek stali -
Moment zginajacy wzgledem osix M, kMNm
Sita poprzeczna odpowiadajaca momentowi wzgledem osi x Wy kM
Moment zginajacy wzgledem osiy M, kMNm
Sita poprzeczna odpowiadajaca momentowi wzgledem osiy W, kM
Maksymalna sita poprzeczna wzdiuz osix WV kM
Maksymalna sita poprzeczna wzdtuz osiy e kM
Odlegtost miedzy stezeniami pasa Sciskanego La m
Nosnosé przekroju na zginanie wzgledem osi x Mz kNm
Nosnosé przekroju na zginanie wzgledem osi 'y Mz kMm
Nosnosé przekroju na zginanie ze Scinaniem wzgledem osi x Mz, kMm
Nosnosé przekroju na zginanie ze Scinaniem wzgledem osiy Mz kMNm
Nosnoscna scinanie wzdtuz osi x Vay kN
MNosnoséna scinanie wzdiuz osiy Vay kM
Wspétczynnik zwichrzenia "R
Wspétczynnik wykorzystania noénosci zginania ze zwichrzeniem -
Wspatczynnik wykorzystania noSnoscl zginania ze Scinaniem -
Wspétczynnik wykorzystania nosnosci dla Scinania wzdiuZ osix -
Wspétczynnik wykorzystania nosnosci dla cinania wzdiuz osiy -

2.3.8 Zginanie dwukierunkowe ze sciskaniem - PN-90/B-03200

Modut do wymiarowania na zginanie dwukierunkowe (ze zwichrzeniem) i $ciskanie, dwuteownikow
walcowanych wg PN-90/B-03200.

ja testowa ITI 3.0 [LO1]

EFR A X BT R
Dane Wyniki
Profil | Parametry || Zwichrzenie | Wapéhezynniki | _Wykorzystanie nosnosci

Ma zginanie | Na £cinanie
Mg 300kNm Y IPE 300
¥ - N . I,
oyre @ Mpy Mgy
. g -0,794 < 1
V"2 50,00kN /"2 50,00kN M
v, = 50,00k soookn | (N, Me Ty L,
@yMpe @ Mpy Mgy
, s00m ||| ~1.058>1
N=80,00kN - Mz 40,00 kNm
LT TS INTERsoft®
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Rodzaj przekroju: IPE 300
Gatunsk stali -
Diugost preta | m
Wspdtczynnik diugosci wyboczeniowej wzgledem osi x My
Wspdtczynnik diugosci wyboczeniowe] wzgledem osiy My
Wspdtczynnik diugosciwyboczeniowe] dla wyboczenia skretnego M
IMoment zginajacy wzgledem osix I, kMNm
Sita poprzeczna odpowiadajaca momentowi wzgledem osi x Vy kN
Moment zginajacy wzgledem osiy I, kNm
Sita poprzeczna odpowiadajaca momentowi wzgledem osi y W, kM
IMaksymalna sita poprzeczna wzdtuz osi x W, kM
Maksymalna sita poprzeczna wzdiuz osiy V= kN
Sita ciskajaca N kN
Odlegtost miedzy stezeniami pasa ciskanego L. m
MNosnosé przekroju na sciskanie Ma. kM
MNosnose przekroju na zginanie wzgledem osi x W= kMNm
Nosnosc przekroju na zginanie wzgledem osiy May kNm
Nosnosé przekroju na zginanie ze Scinaniem wzgledem osi x Maxy kNm
MNosnosé przekroju na zginanie ze Scinaniem wzgledem osi y [T kMNm
MNosnoséna Scinanie wzdtuz osi x Vay kN
Nosnoscna Scinanie wzdiuz osi y Vay kN
Wspdtczynnik wyboczenia wzgledem osix ox
Wspdtczynnik wyboczenia wzgledem osiy o,
Wspotczynnik zwichrzenia oL
Wspdtczynnik wykorzyst. nosnosci zginaniaz wybocz. wzgl. osi x
Wspdtczynnik wykorzyst. nosnoéci zginaniazwybocz. wzgl. osiy
Wspot. wykorzyst. nosnosci Sciskania i zginania ze Scinaniem
Wspdtczynnik wykorzystania nosnosci dia Scinania wzduz osi x
Wspdtczynnik wykorzystania nosnosci dla Scinania wzduz osiy

2.3.9 Zginanie dwukierunkowe z rozcigganiem - PN-90/B-03200

Modut do wymiarowania na zginanie
(z uwzglednieniem zwichrzenia) i rozciaganie,

walcowanych wg PN-90/B-03200.

N

Dane
Profil | Parametry | Zwichrzenie |

EL I Y L LY

Wyniki
Wykorzystanie nognosci

W= A0,00kN

Z M= 60,00kNm
M= 50,00kN

X

N My M
L X, 7
Wt opbex My
W™ g, i 50,00kN || | =0,901 €1

MNa zginanie | Na cinanie

N, My | My
Npt  Mpyy Mgy
=0,506 <1

L =]

INTERsoft®

dwukierunkowe
dwuteownikow
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Rodzaj przekroju: IPE 300

Gatunek stali -

Moment zginajacy wzgledem osix M, kMm
Sita poprzeczna odpowiadajaca momentowi wzgledem osi x Vs kN
Moment zginajacy wzgledem osiy M, kMNm
Sita poprzeczna odpowiadajaca momentowi wzgledem osi y Wy kM
Maksymalna sita poprzeczna wzdtuz osix e kM
Maksymalna sita poprzeczna wzdtuz osiy e kN
Sita rozciagajaca N kM
Odlegtost miedzy stezeniami pasa Sciskanego Lay m
Nosnosc przekroju na rozciaganie May kM
Nosnosé przekroju na zginanie wzgledem osi x Mz kMm
Nosnosé przekroju na zginanie wzgledem osiy Mz, kMm
Nosnosé przekroju na zginanie ze Scinaniem wzgledem osi x Mz kMNm
Nosnosc przekroju na zginanie ze Scinaniem wzgledem osi y Mz kMm
Nosnoséna Scinanie wzdhuz osi x Vax kM
Nosnoséna scinanie wzdiuz osi y Ve kM

Wspétczynnik zwichrzenia

<

Wspotczynnik wykorzyst. nosnosci rozciagania | zginania

Wspdt. wykorzyst. nosnosci rozciagania i zginania ze Scinaniem

Wspdtczynnik wykorzystania nosnoéa dla Scinania wzdiuz osix

Wspétczynnik wykorzystania nosnosci dla cinania wzdiuz osiy

2.3.10 Dtugosé wyboczeniowa stupow stalowych

INTERsoft

Modut shizacy do ustalenia dlugosci wyboczeniowej stupéw stalowych dla typowych uktadow
ramowych przesuwnych i nieprzesuwnych na podstawie sztywnosci weztow zgodnie z PN-90/B-03200

(3 schematy statyczne).

I LT.1. 2009 - licencja testowa ITI 3.0 [LO1]
ObciaZenia Statyka Zelbet Drewno Grunty Matematyka Inne

ELIY XX

Dane Whymiki
Typ ukladu: MNieprzesuwny

Schemat:

¥ L

H,=p-H =0517 x

E * E Diugoesé wyboczeniowa shupa
re |
E*E vﬂ % 350,00 m =180,96 m
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Schemat stupa: bez podstawy
Typ ukfadu: Przesuwny

Stup srodkowy
Profil: Dowolny
Moment bezwtadnosci Ix cm®
Diugosc L cm
Rygiel gomy prawy
Profil: Dowolny
Moment bezwtadnosci Ix cm*
Dhugosé L cm
Drugi koniec belki: Przegubowy
Stup gomy
Profil: Dowolny
Moment bezwtadnosci Ix cm*
Diugosc L cm

Drugi koniec stupa: Przegubowy
Rygiel gomy lewy

Profil: Dowolny
Moment bezwtadnoéci b cm®
Dhugosé L cm

Drugi koniec belki: Przegubowy
Rygiel dolny prawy

Profil: Dowolny

Moment bezwtadnoéci bx cm®
Diugosc L cm
Drugi koniec belki: Przegubowy

Stup dolny

Profil: Dowolny

Moment bezwtadnosci Ix cm*
Dhugosé L cm

Drugi koniec stupa: Przegubowy
Rygiel dolny lewy

Profil: Dowolny
Moment bezwtadnosci Ix cm*
Diugoscé L cm

Drugi koniec belki: Przegubowy

Wspétczynnik diugosciwyboczeniowe] stupa | p
Dtugost wyboczeniowa stupa | Hw | cm
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2.4 ZELBET

2.4.1 Powierzchnia zbrojenia

Modut wykonujgcy dobor i rzeczywisty rozklad zbrojenia w plycie jednoprzgstowej na podstawie
zadanej potrzebnej wartosci przekroju zbrojenia, z uwzglgdnieniem otulenia bocznego lub bez. Program
dokonuje doboru zbrojenia o jednej lub dwoch $rednicach uzytych pretow, a takze wylicza rzeczywista
powierzchnie zbrojenia
przyjetego.

M LT.I. 2009 - licencja testowa ITI 3.0 [LO1]
ObciaZenia Statyka Stal | Zelbet| Drewno Grunty Matematyka Inne

FLYEE FEYE D AN

Dane

i
Rozktad zbrojenia

Potrzebna ilo§¢ zbrojenia : a_= 33,00 cm? O Pyt e
iy a z otuleniem bocznym
¥ (%) Phyta bez otulenia boczego
Przyjeto zbrojenie :

@16 / ¢ 20mm co 24,60cm

Przyjeto powierzchnie zbrojenia :
= cm?
A=34,05cm? ( 10,47T )

INTERsoft®

Symbaol Jednostka

Rozktad zbrojenia: Phytaz otuleniem bocznym

Potrzebna ilos¢ zbrojenia . cm?
SzerokosE rozktadu | m
Srednica pretéw zbrojenia d:l g2 mm
Minimalne otulenie boczne a cm
Przyjeto powierzchnie zbrojenia A cm?
Odstep osiowy - cm
Przyjete otulenie boczne a cm

2.4.2 Stropy gestozebrowe

Modut budowlany przeznaczony do okreslania i doboru podstawowych parametrow stropu typu Teriva
(4.0/1/2/3; 6.0; 8.0) takich jak rozpigtos¢ modularna, dopuszczalne obciazenie stropu i belek, dane

montazowe i technologiczne oraz zuzycie materiatow. Dane do
modutu opracowano na podstawie instrukcji »Stropy Teriva -
Projektowanie i wykonanie” R. Jarmontowicz i J. Sieczkowski

wydanej przez PPPU Inwenta Sp. z 0. 0. 2004 r.
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F1 L.7T.1. 2009 - licencja testowa ITI 3.0 [LO1]
ObciaZenia Stalyka Stal Drewno Grunty Malematyka Inne

I EE ER T E DAY S

Dane Wyniki
T it : TERIVA 4,002 - ¥ —
yo =t ' Parametry |Zenm stropu | llo$¢ materiatow

Cigzar konstrukcji stropu3,15 S
L m K = Parametry stropu:
lzolacyinos¢ ciepina0,37 " Efektywnarozpigtosé stropu 2,30 m
t=400cm llo&¢ Zeber rozdzielczych 0 szt
_ E ObciaZenie charakterystyczne:
gI - pozacigzarem wiasnym 4,00 %2
o0 cr it -catkowite 7,45 524
ObciaZenie obliczeniowe stropu:
Ddugo&é modularna stropu: 2~,4JD m - poza cigzarem whasnym,90 %
Powierzchnia stropo 10,0 m=
YOy INTERsoft®
EPsRE 0000 Symbol_dednoska

Typ stropu -
Ciezar konstrukcji  stropu - kN / m?
lzolacyjnosé cieplna - mK /W
Grubos¢ nadbetonu t cm
Wysokose konstrukcyjna stropu h cm
Rozstaw osiowy belek d cm
Diugosc modulama stropu - m
Powierzchnia stropu - m2

B @ Srmbol_Jecnosta

Parametry stropu

Efektektyw. rozpietosd stropu - m
llosc zeber rozdzielczych - szt.
Obciazenie charakterystyczne:

- poza cigZzarem wkasnym - kN J m?

- catkowite - kN / m?
Obciazenie obliczeniowe stropu :

- catkowite - kN / m?

Zebro stropu
Maksym. wielkosE sit w belce stropu
Moment przestowy

- obliczeniowy - kMNm
Sita poprzeczna - kN
llo&¢ materiatow
Dane technologiczne
Liczba podpdr montazowych -

Zuzycie materiatow -
- bez blokéw w zebrach rozdzielajacych
- wieficach i innych elementach stropu
- wykonywanych z betonu monolitycznego

llosc belek - mb na

- m? stropu
llos¢ pustakaw - szt. na

- m* stropu
llo¢é betonu - m® na

- m* stropu

2.4.3 Dlugosé¢ hakow wedlug PN-B-03264: 2002

Modut budowlany przeznaczony do obliczania dlugosci hakoéw i $rednic gigeia pretow zbrojeniowych
ze stali gladkiej lub zebrowanej
wedtug PN-B-03264: 2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i
sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.
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F1 L.7T.1. 2009 - licencja testowa ITI 3.0 [LO1]
ObciaZenia Statyka Stal m Drewno Grunty Matematyka Inne
i, LS -
RS, Fay B
Dane Wyniki
Srednica orgta: Typ stali DHugosc haka: Srednica giecia:
& mm AD
4,97 cm 1,50 cm
5 b L 4,97 cm 1,50 cm
B oL 4,07 cm 1,50 cm
Hak pitokraghy Hak prosty Diugogé haka i £rednica giecia
B =
- i *+ L
e =5
=]
[T T s
: U §
AD; Al All; AllL; AN In = I
L = INTERsoft®

Symbol Jednostka

Pret 1:
- rednica - mm
- gatunek stali ( St3SX-b, St35Y-b, 5t35-b, PB 240) -
Pret 2:
- Srednica - mm
- gatunek stali ( St50B, 18G2-b, 20G2Y-b) -
Pret 3:
- Srednica - mm
- gatunek stali ( St0S-b) -
Pret 1:
- dtugosE haka - cm
- Srednica giecia - cm
Pret 2:
- dlugosc haka - cm
- Srednica giecia - cm
Pret 3:
- dtugosE haka - cm
- srednica gigcia - cm
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2.4.4 Dlugosé zakotwienia wedlug PN-B-03264: 2002

Modut budowlany przeznaczony do obliczania dtugosci zakotwienia pretdw zbrojeniowych ze stali
gladkiej lub zebrowanej wedtug
PN-B-03264: 2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

- licencja testowa ITl 3.0 [LO1]

iy b
e =  FL T DAY &
Dane Wyniki
Typ preta  Prosty Obli i diugosé
lp4=87,50 cm
ol jowa diugosé z:
pretéw odgietych na Scinanie
lp41=61,25 cm
Obili i diugosé
pretow odgietych na Scinanie
lb42=113,75 cm
Stosunek powierzchni zbrojenia obliczonego
do przyjetego: 1,00
L INTERsoft*|
Typ preta -
Srednica preta ] mm
Rodzaj stali -

Klasa betonu -
Stosunek powierzchni zbrojenia obliczonego do przyjetego -

Obliczeniowa diugosc zakotwienia preta ™ cm
Obliczeniowa diugosc zakotwienia pretéw odgietych na Scinanie
kotwionych w strefie Sciskanegj (- cm
Obliczeniowa diugosc zakotwienia pretow odgietych na scinanie
kotwionych w strefie rozciaganej oz cm

2.4.5 Rozklad zbrojenia w belce wedfug PN-B-03264: 2002

Modut do wykonywania na podstawie PN-B-03264: 2002,
automatycznego rozktadu zbrojenia w przekroju prostokatnym,
w postaci jednakowych lub réznych $rednic pretow utozonych w wielu rzedach, z automatycznym
liczeniem potozenia srodka cigzkosci
zbrojenia.

&

e P LA

Wyniki
Rozkiad lwybér zbrojenia | :r:x:jeg ;;z:;;bj zbrojenia:
= "
Réznica przekrojow zbrojenia:
As“-As =0,31 cm2

(Warstwa nr 1:
1 pret o Srednicy 20 mm
4 prety o srednicy 25 mm
Warstwa nr 2:
3 prety o srednicy 20 mm
2 prety o $rednicy 25 mm
Warstwa nr 3:
1 pret o $rednicy 16 mm b

INTERsoft*

>
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Jednostka

Wymagany przekrd] zbrojenia As cm?
Maksymalny wymiar kruszywa dg mm
Grubosc otuliny c cm
Srednica strzemienia ds mm
Szerokosc elementu b cm
Przyjety przekrd] zbrojenia As' cm®
Réznica przekrojow zbrojenia As'-As cm?
Potozenie osi ciezkosc zbrojenia a cm
Warstwa nr 1:

- prety o Srednicy 20 mm - szt.

- prety o srednicy 22 mm - szt.
Warstwa nr2:

- prety o Srednicy 16 mm - szt.

- prety o Srednicy 18 mm - szt.
Warstwa nr 3:

- prety o Srednicy 16 mm - szt.

2.4.6 Efektywna szerokosé potki w przekrojach teowych

Modut stuzacy do ustalania efektywnej szerokosci Polki w przekrojach teowych, przy obliczaniu belek

na zginanie, zgodnie z PN-B-03264: 2002.

2 (M (=

Dane

Rodzaj phyty: ' 0
b d 3

F1 L.7T.1. 2009 - licencja testowa ITI 3.0 [LO1]
ObcigZenia Statyka Stal

Drewno Grunty Matematyka Inne

RS, I B

Vyniki

Wymiary | parametry |

v =7erokosc potki w
przekroju teowym dla Zebra

bes )( wewnetrznego:
15 =600 m - begg =150 ™
e INTERsoft®
Symbol Jednostka

Rozstaw zeber Iy m
Rozstaw zeber la m
Odl. miedzy punktami zerowania sie momentow zginajacych Iy m
Szerokosc Zebra piyty by m
Grubosc phyty he m
Stan graniczny nosnosci

Efektywna szerokoéé pélki w przekrojach teowych | bar | m

2.4.7 Sciskanie mimosrodowe wedlug PN-B-03264: 2002

Modut do wymiarowania na $ciskanie mimosrodowe wg PN-B-03264: 2002, metoda uproszczona,
zelbetowych przekrojow prostokatnych, obcigzonych jednokierunkowo z uwzglednieniem wplywu
smuktosci (zbrojenie symetryczne i niesymetryczne).




Podrecznik uzytkownika

dla programu I. T. I.
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INTERsoft

Obciazenia Stalyka Stal
K

Dane

Wymiary | Parametry |

3 (D (50 e Rl 9 3 % N

Wyniki
Pole powierzchni pretow

X N= 1200,00 kN
-

600,0 cm

I

Pole powierzchni zbrojenia
rozcigganego:

Agq = 8,56 cm?
Pole powierzchni zbrojenia
sciskanego:

Agz = 13,04 cm?

LT =

INTERsoft*

Symbol Jednostka

Stup: Prefabrykowany

- o weztach -
Lokalizacja elementu -
Stal -
Klasa betonu -
Wiek betonu - dni
Nr kondygnacji od gary -
Wysokosc obliczeniowa stupa H cm
Wysokosc przekroju h cm
Szerokosé przekroju b cm
Obliczeniowe otulenie zbrojenia a cm
Moment w kierunku h M kNm
Sita sciskajaca N kM
Wspdt. czesci diugotrwatej dia sity N -

BT smool ok

Pole powierzchni zbrojenia rozciaganego | A | em?
Pole powierzchni zbrojenia Sciskanego | A | cm?

2.4.8 Zginanie wedlug PN-B-03264: 2002

Modut do wymiarowania na zginanie wg PN-B-03264: 2002, metoda uproszczona zelbetowych

przekrojow

prostokatnych

1

teowych,

z uwzglednieniem przekrojow podwojnie zbrojonych 1 wyliczaniem minimalnego zbrojenia

konstrukcyjnego.

F

Dane

F1 LT.1. 2009 - licencja testowa ITI 3.0 [LO1]

Drewno Grunty Matematyka Inne

= P

Wymiary Parametryl Profil prostokatny

ag= 2,60 cm

14 = 160,00 kMm|

3 %N <
) Yy et
Wyniki
Przekroj pojedynczo zbrojony
Pole powierzchni zbrojenia dolnego:
Asd =26,21 cm?
Minimalne zbrojenie dolne:
Asdmin =2,41 cm?
Zasigq strefy Scizkane]
Xeff =20,75 cm
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Symbaol Jednostka
Profil teowy
Gatunek stali -
Klasa betonu -
Wysokose przekroju h cm
Szerokosc przekroju b cm
Grubosc polki hf cm
Szerokosé potki Dy cm
Obliczeniowe otulenie pretéw gémych EN cm
Obliczeniowe otulenie pretéw dolnych dy cm
Obliczeniowy moment gnacy M kMm
Przekrd] pojedynczo zbrojony
Pole powierzchni zbrojenia dolnego Ay cm?
Minimalne zbrojenie dolne A cm?
Zasieg strefy Sciskang Kar cm

2.4.9 Rysy prostopadte wedtug PN-B-03264: 2002

Modut do obliczania szerokos$ci rozwarcia rysy prostopadiej do osi elementu dla zadanego momentu
charakterystycznego oraz stosunku sztywno$ci przekroju nie zarysowanego do zarysowanego do
liczenia ugie¢, wg PN-B-03264: 2002, dla przekrojow zelbetowych prostokatnych i teowych.

LE D (e R i e

Dane Wyniki

o X

Q% "

\Wymiary |Parametry| Profil teowy St k =2ty &ci przekroju
spreiystego do zarysowanego
- dla obciazen dugotrwatych:
b, 120,00 8% 339
- dla obcigZen doraznych:
‘ 225,000 1,00
3 ¥
YR M E0kNm
L TR INTERsoft®
Symbol Jednostka
Profil teowy
Gatunek stali -
Klasa betonu -
Wiek betonu: - dni
Lokalizacja elementu: -
Wysokose przekroju h cm
Szerokosé przekroju b cm
Grubosc potki hy cm
Szerokosc potki D cm
Obliczeniowe otulenie dolne B cm
Srednica pretow - mm
Powierzchnia zbrojenia As cm?
Charakterystyczny moment gnacy M kMm
SzerokosE rozwarcia rys prostopadiych: Wi mm
Stosunek sztywnosci przekroju
sprezystego do zarysowanego
- dla obciagzen diugotrwatych: -
- dla obciazen doraznych: -




Podrecznik uzytkownika dla programu I. T. I.

Opis modutéw programu

INTERsoft

2.4.10 Schody plytowe

Modut stuzacy do obliczania zbrojenia schodéw ptytowych na podstawie standw granicznych no$nosci i
uzytkowania, zgodnie z PN-B-03264: 2002.

LE D [ = = R il

Dane
Wymiary | Geometria || Obciazenia || Zbrnjenie|

I 1L.T.1. 2009 - licencja testowa ITI 3.0 [LO1]

Grunty Matematyka Inne

9 "'.k it

Wyniki

Budynki uiytecznosci publicznej

llo&¢ stopni r= 1152t

t,= 0,01 m

Statyka | Zbrojenie | SGU
Rodzaj. Momenty

Moment max.Mp, 4, :
-charakteryst. : 80,21 kNm

- obliczeniowy : 94,56 kNm
Moment od obc. dugotrwatego
- charakteryst. : 63,35 kNm

INTERsoft*

B o

Wiymiary

Jednostks

llos€ stopni

Gruboss poziomych okladzin spocznikdwi biegu

Grubosc pionowych okiadzin spocznikow i biegu

Gruboss plyty schodow

Szerokosc biegu

(= =N gl Bl =]

3333&_

Gaomatria

Lokalizagja schodow

wewnetzne

Diugosé schoddw w Swietle podpor

Diugoss biegu

Szemkost spocznika dolnego

Szerokost spocznika gomego

Roznica wysokosci do pokonania

Wysokoss stopnia

Szerokosc stopnis

Ohbcigzenia

Typ obiektu: Budynkimieszksine

Obcigzenie charakteryst. uzythowe

kNim®

Cierarwiasny matersu akiadzin

kMim®

Wspol. czesci dlugotrwaiej obe. zmiennego

Tynk cem.- wap.

Grubosc tynku

Zhrojenie

Klasa betonu

Klasa stali

Srednica zbrojenia na zginanie

L]

Chulenie pretow

Dopuszczaing szerokoss rozwarsia rys

mm

Tynk cem.- wap.

Dobdr zbrojenia ze wzgledu na rysy

L

Wyniki

Jednostks

Statyka

Moment mazx.:

charakteryst.

kNm

obliczeniowy

kM

Moment od obe. dlugotrwsalego:

charakteryst.

kM

Obcigzenia:

Ohbcigzenia spocznikow

charakteryst.

kMNim

obliczeniows

kMNim

OhcigZenia biegu:

charaktarnyst.

kM

obliczeniows

kMNim

Reskcjs Ra:

charakteryst.

kN

obliczeniows

kM
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Reskcja Rb:
charsktenyst. - kM
obliczeniows - kM
Zhrojenie
Potrzebne pole przekroju zbrojenis A om’®
Ms szerokosci b m
przyieto dofem n pretow
o - ©m
o Srednicy F) ]
Przekmj zbmjenia A om’®
sGU
Stan Graniczny Uzytkowanis
Rysa prostopadia whk 2 wiim Ok
wk W, i
wiim Wy i
Ugiecie w stanie zarysowanym  y < ydop Ok
¥ ¥ ©m
ydop Ve el
Warunki spetnione.

2.4.11 Dlugosé obliczeniowa stupa wedlug PN-B-03264: 2002

Modut ustala dlugo$¢ obliczeniowa stupow dla ram wielokondygnacyjnych

03264:

i prostokatnych oraz rygli prostokatnych i teowych.

2002

Dane
Typ ukladu: Przesuwny

dla

L D (= 5 B

stupow

I 1L.T.1. 2009 - licencja testowa ITI 3.0 [LO1]
ObciaZenia Statyka Stal Drewno Grunty Matematyka Inne

9 %N

Wyniki

g

O

O]
N i

o

e

)

Schemat:

l

Klaza betonu:

B25

Ddugosc obli =shipa
zelbetowego w ukladzie ramowym:

lg=PB- L =1,306 x
x 4,00 m =522 m

DMugoZci stupdw przyimowane
przy wyznaczaniu wartog ly £

L =]

INTERsoft®

zgodnie z normg PN-B-
okragtych
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Schemat stupa: bez podstawy
Typ uktadu: Przesuwny
Klasa betonu -
Stup gomy kotowy
wysokosé = cm
Srednica przekroju d cm
Modut Younga Eon MPa
moment bezwtadnosa stupa Je cm®
Rygiel gory prawy teowy
diugosc lar cm
wysokose przekroju h cm
szerokosE przekroju b cm
wysokost potki przekroju hy cm
szerokosc pdtki przekroju Dar cm
Maodut Younga Eon MPa
moment bezwtadnosci rygla Je cm*
Rygiel gomy lewy teowy
dtugoéé o cm
wysokosé przekroju h cm
szerokos¢ przekroju b cm
wysokosc pétki przekroju hy cm
szerokosc potki przekroju Dar cm
Modut Younga Ecm MPa
moment bezwtadnosci rygla J. cm®
Stup srodkowy prostokatny
wysokosc - cm
wysokosE przekroju h cm
szerokosc przekroju b cm
Modut Younga Ecm MPa
moment bezwtadnosci stupa Je cm®
Rygiel dolny prawy teowy
diugosé e cm
wysokosE przekroju h cm
szerokosc przekrou b cm
wysokosé pétki przekroju hy cm
szeroko&E potki przekroju B cm
Modut Younga Ecm MPa
maoment bezwtadnosci rygla Je cm*
Rygiel dolny lewy teowy
diugosc lar cm
wysokose przekroju h cm
szerokosc przekroju b cm
wysokost potki przekroju hy cm
szerokosc pdtki przekroju Dar cm
Maodut Younga Eon MPa
moment bezwtadnosci rygla Je cm*
Stup dolny  prostokatny
wysokosé [ cm
wysokosé przekroju h cm
szerokos¢ przekroju b cm
Maodut Younga Eon MPa
moment bezwtadnosal stupa Je cm®
Wspétczynnik diugosci obliczeniowej | B |
Dtugosc obliczeniowa stupa [l | m
2.4.12 Ugiecia stropu plytowo-stupowego; Metoda CEB
Program do przeliczania ugigcia sprezystego plyt krzyzowo
zbrojonych na ugigcie w stanie zarysowanym na podstawie geometrii
i rodzaju plyty, stopnia zbrojenia i momentu charakterystycznego
w miejscu ugigcia na podstawie ,Design Manual on Cracking and

Deformations.” Comite Euro-International du Beton (CEB) 1985.
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2009 - licencja testowa ITl 3.0 [LO1]

Dane

Wyniki
Wymiary I Parametry |

f =067cm
Ko =2,382

zarysowanym:
fy =1,60 cm

A= 22,00cm3s
f=067cm A

Ki =3,922

fg=2,52cm

L3 D [ =l el B ol e ST % N

Ugiecie sprezyste piyty:
Wspbdiczynnik ugiecia doraznego:

Ugiecie dorazne w stanie

Wspodiczynnik ugiecia catkowitego:

Ugigcie catkowite diugotrwale

RS

INTERsoft*

Symbal Jednostka

Klasa betonu =

Wiek betonu - dni
Lokalizacja elementu -

Grubosc phyty h cm
Obliczeniowe otulenie zbrojenia a cm
Powierzchnia zbrojenia rozciaganego w migjscu ugiecia Al cmim
Powierzchnia zbrojenia Sciskanegow miejscu ugigcia As cmAm
Maksymalny moment charakterystyczny w ptycie w miejscu ugiecia | M. kMm/m
Ugiecie sprezyste plyty f cm
Wspétczynnik ugiecia doraZznego Ka

Ugiecie dorazne w stanie zarysowanym fx cm
Wspdtczynnik ugiecia catkowitego K,

Ugiecie catkowite diugotrwate w stanie zarysowanym fa cm
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2.5 DREWNO:

25.1 Tarcica iglasta wedtug PN-75/D-96000

Modut budowlany przeznaczony do doboru przekroju podstawowych elementow drewnianych, zgodnie
z typoszeregiem zawartym w normie PN-75/D-96000 Tarcica iglasta, oraz obliczania charakterystyk
przekroju.

P 1.T.1. 2009 - licencja testowa ITI 3.0 [LO1] =3
ObciaZenia Stalyka Stal Zelbet |Drewno | Grunty Matemaiyka Inne

CBFY TaXe

Tarcica iglasta

2 taty63x 10
- Szerokosc
L-b=63cm
- Wysokogc
b-h=10 cm
- Pole
- Momenty bezwiadnogci
Wekazniki wytrzymatosci
[ Promienie bezwiadnosci

| >

INTERsoft
2.5.2 Zginanie z silq osiowg wedtug PN-B-03150: 2000
Modut do sprawdzania no$nos$ci drewnianych przekrojow
prostokatnych, zginanych z drewna litego lub klejonego,
z uwzglednieniem sit osiowych i stateczno$ci, w dwukierunkowym stanie napr¢zenia, wg PN-B-03150:
2000 Azl i Az2 Konstrukcje drewniane.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

P 1.T.1. 2009 - licencja testowa ITI 3.0 [LO1] =3
Obciazenia Statyka Stal Zelbet [Drewno | Grunty Matematyka Inne

I AN

Dane Wyniki

Wymiary |Parametry Tiod " Tmpd +k m,zd _

Jad  md  Ind

=0,79 <1

M,=3,00 kNm

o o [+3
Zood g A | Pmzd

Sina FSma  Fnd
-0,86 <1
.
_Tmd 36 <1 o
M =400 kN Fortt md

Warunki speinione

L =] INTERsoft
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Omza

. Symbol__scnosta
Klasa uzytkowania
Belka wolnopodparta - réwne momenty na koricach
Typ obciazenia:
Drewno:
Klasa drewna:
Wytrzymatosc obliczeniowa na zginanie frzd: fmya MPa
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na rozciaganie fioa MPa
Sredni modut sprezy stosci wzdiuz widkien GPa
Sredni modut odksztatcenia postaciowego GPa
5% kwantyl modutu spreZystosci wzdtuz widkien - GPa
Ctugosc elementu | cm
Wysokosc przekroju h cm
Szerokosc przekroju b cm
Osiowa sita rozciagajaca N kM
Moment gnacy wzgledem osi'y I, kNm
Moment gnacy wzgledem osiZ I, kNm
Smukfosc sprowadzona dla statecznosci gietno-skretne] -
Wartos¢ wspdiczynnika statecznosa gietng ke
NaprezZenie na rozciaganie Tg MPa
Naprezenie obliczeniowe od zginania wzgledem osi'Y Gmya MPa
Naprezenie obliczeniowe od zginania wzgledem osi 2 MPa

Sprawdzenie nosnosci na zginanie z sita osiowa (1)

Sprawdzenie nosnosci na zginanie z sita osiowa (2)

Sprawdzenie statecznosci gistno-skratne|

Whiosek: Warunki spetnione

2.5.3 Sciskanie mimosrodowe wedlug PN-B-03150: 2000

Modut do sprawdzania no$nosci drewnianych przekrojow prostokatnych, $ciskanych mimosrodowo z

drewna

z uwzglednieniem

litego
sprawdzania

statecznoscl,

lub

W

klejonego,
dwukierunkowym

stanie naprezenia, wg PN-B-03150: 2000 Azl i Az2 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i

projektowanie.

ncja testowa ITI
ObciaZenia Statyka Stal Zelbet [Drewno]
@ Tl A

Dane

0 [LO1]

Grunty Matematyka Inne

Wyniki
29 o,
c,0,d . m.2d

Wymiary | Parametry|
N=18,00kN X

el

brond " med Impd
=0,79 <1
Te0d Tnzd Trnpd
T ot thkme—
¢,z 'fc,o,d S d 5 mpd
=0,83 <1

Warunki =peinione

INTERsoft

Tmpd _
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Klasa uzytkowania

Wspormik - moment na koricu stupa

Typ obciazenia:

Drewno:

Klasa drewna

Wytrzymatos¢ obliczeniowa na ciskanie fooa MPa
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie [ MPa
Sredni modut spreZy stosci wzdtuz widkien - GPa
Sredni modut odksztatcenia postaciowego - GPa
Wysokosc stupa H cm
Wysokose przekroju h cm
Szerokosé przekroju b cm
Osiowa sita Sciskajaca N kM
Moment gnacy wzgledem osiY M, kMm
Moment gnacy wzgledem osiZ M kMm
Wspétczynnik diugodci wyboczenia wzgledem osi 'Y

Wspétczynnik diugosdci wyboczenia wzgledem osi Z Uz

Smuktost sprowadzona wzgledem osi Y

Smuktos¢ sprowadzona wzgledem osi Z

Smuktose sprowadzona dla statecznosci gigtno-skretnej -

Wspdtczynnik wyboczeniowy wzgledemosi Y key

Wspdtczynnik wyboczeniowy wzgledem osi Z k.-

Wspétczynnik statecznosai gietno-skretnej Ko

Naprezenie na sciskanie Good MPa
NapreZzenie na zginania wzgledem osi 'Y Tmya MPa
Naprezenie na zginania wzgledem osi Z Smzg MPa
Sprawdzenie nosnosc na sciskanie mimosrodowe (1) -

Sprawdzenie nosnosci na sciskanie mimogrodowe (2)

Sprawdzenie statecznodci gietno-skretnej

Whniosek: Warunki spetnione

2.5.4 Belki zlozone 7 zastosowaniem lqcznikow mechanicznych wg PN-B-03150: 2000

Modut do sprawdzania no$nosci zginanych belek o przekrojach ztozonych (dwuteowy 3 i 5-cio
elementowy, skrzynkowy i teowy) za pomocg tacznikdw mechanicznych oraz sit w tacznikach zgodnie

z PN-B-03150: 2000 Az1 i Az2.

Dane

Wymiary |Parametry| Teownik

FIaWmA

V=T,09KN
hz= 20,00 cm

| =4725,00m

b,=16,00 cm

—

Naprezenia Sciskajace
g, =512MPa
oi=fcaa
512 MPa = 8,31 MPa

NaprezZenia krawedziowe zginajace|
G o= 1,28 MPa

OO 1 Sfma

6,40 MPa = 8,31 MPa
ObciaZenie na jeden facznik
F‘ =93,60 MPa

INTERsoft
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2.5.5 Diwigary jednotrapezowe wedlug PN-B-03150: 2000

Dwuteownik

Klasa uzytkowania -

Typ obciazenia State

Rodzaj drewna Drewnao lite

Klasa drewna C18

Obliczeniowa sita poprzeczna \ kN

Moment M kNm

Rozpietosc obliczeniowa belek | m

Rodzaj tacznika Sruby

Odlegtosc miedzy tacznikami 5 cm

Srednica tacznikéw d mm

Wysokosc pasa gémego hy cm

SzerokosE pasa gémego by cm

Wysokosc srodnika hz cm

Szerokosc Srodnika b cm

Wysokos¢ pasa gémego hs cm

Szerokosc pasa gobmego bs cm

Pas gomy
- Naprezenia Sciskajace a4 MPa
- Wytrzymatos¢ obliczeniowa na Sciskanie fena MPa
- Maprezenia krawedziowe zginajace Oyt Oy MPa
- Wytrzymatos¢ na zginanie g MPa
- ObciaZenie na jeden tacznik Fi N

Srodnik
- Naprezenia rozciagajace 0 MPa
- Wytrzymatos¢ obliczeniowa na rozcigganie fioa MPa
- Naprezenia krawedziowe zginajace Oma MPa
- Wytrzymatosé na zginanie frma MPa
- Maprezenia Scinajace tamax MPa
- Wytrzymatos¢ na Scinanie foa MPa

Pas dolny
- Naprezenia rozciggajace O3 MPa
- Wytrzymatos¢ obliczeniowa na rozcigganie fioa MPa
- Maprezenia krawedziowe zginajace Ozt Oz MPa
- Wytrzymato$¢ na zginanie o MPa
- Obciazenie na jeden tacznik Fi N

Modut do obliczen statycznych i sprawdzania no$nosci drewnianych dzwigaré6w jednotrapezowych o
schemacie wolnopodpartym i obc. ciaglym, z drewna litego lub klejonego, z uwzglgdnieniem
sprawdzania statecznos$ci wg PN-B-03150: 2000 Azl i Az2 Konstrukcje drewniane. Obliczenia

statyczne i projektowanie.

I 1L.T.1. 2009 - licencja testowa ITI 3.0 [LO1]

S IawA~

ObciaZenia Statyka Stal Zelbet [Drewno | Grunty Matematyka Inne

&

Wymiary | Parametry |

Wyniki
Wynikidla pkt.x | Wyniki w kalenicy

Sprawdzenie dla: x=4,36 m
statecznosci:

B md

—E2  =0,358 <1
Eerit fnd

dolngj krawedzi dZwigara:
Bmod
Tend

= kM
g=3.0041

=0,359 =1

gornej nachylonej krawedzi dZwigarg

Bmod _g355<1
frnmd

INTERsoft
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B Simbol_Jecnosta

Klasa uzytkowania
Typ obciazenia
Rodzaj drewna
Klasa drewna -
Diugosc diwigara | m

Rozstaw stezen strefy Sciskane| ly m
Wysokos¢ przekroju na podporze A h cm
Wysokosc przekroju na podporze B hima cm
Szerokosc przekroju b cm
ObciazZenie ciagle q kN/m
Miejsce sprawdzania naprezen ekstremalnych - m
Wspotczynnik statecznosci gietnej b

Sprawdzenie statecznosci

Sprawdzenie dolnej krawedzi dzwigara
Sprawdzenie gomej nachylonej krawedzi dzwigara
Sprawdzenie Scinania na podporze

Minimalna gtebokosé oparcia dawigara a m

2.5.6 Dziwigary dwutrapezowe wedtug PN-B-03150: 2000

Modut do obliczen statycznych i sprawdzania no$nosci drewnianych dzwigaréw dwutrapezowych o
schemacie wolnopodpartym i obc,
ciaglym, z drewna litego lub klejonego, z uwzglednieniem
sprawdzania statecznosci wg PN-B-03150: 2000 Azl i Az2 Konstrukcje drewniane. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

- licencja testowa ITI 3.0 [LO1]

ObciaZenia Statyka Stal Zelbet 0 | Grunty Matematyka Inne
D Ta il Al
Dane Wyniki

Wymiary | Parametry |

- kN
q=3,0050

Sprawdzenie dla: x=563 m
statecznosci:
B md
Eerit fnd

=0,328 =1

dolngj krawedzi dZwigara

Bmod _pa3p<q
frnd

gornej nachylonej krawedzi dZwigary

Bmed
fmod

-0,328 <1

INTERsoft
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Symbaol

Jednostka

Klasa uzytkowania

Typ obciazenia

Rodzaj drewna

Klasa drewna

Dlugosé dzwigara

m

Rozstaw stezen strefy Sciskane]

m

Wysokose przekroju na podporze Ai B

cm

Wysokose przekroju w kalenicy

cm

Szerokosc przekroju

cm

Obciazenie ciagte

kN/m

Symbol

Jednostka

Migjsce sprawdzania naprezen ekstremalnych

m

Wspotczynnik statecznosdi gietnej

Sprawdzenie statecznosci

Sprawdzenie dolnej krawedzi dzwigara

Sprawdzenie gomej nachylone krawedzi dzwigara

Sprawdzenie scinania na podporze

Wspétczynnik redukeyjny

Sprawdzenie naprezen normalnych od zginania w kalenicy

Wspdtczynnik rozdziatu

Sprawdzenie naprezen rozciggajacych

prostopadtych dowtékien w kalenicy

Minimalna gtebokos¢ oparcia diwigara
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2.6 GRUNTY

2.6.1 Parametry gruntow wedtug PN-81/B-03020

Modut geotechniczny przeznaczony do obliczania pozostatych charakterystyk dowolnego gruntu

budowlanego oraz ustalania jego stanu,
na podstawie podanego parametru wiodacego, metoda B
wg PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

F1 LT.1. 2009 - licencja testowa ITI 3.0 [LO1]

ObciaZenia Statyka Stal Zelbet Drewno | Grunty | Matematyka Inne

e = e i

Dane Wyniki
Parametry geotechniczne gruntu
Stan gruntu Plastyczny
Parametry | Modut odksztatcer
CigZar objgtosciowy gruntu:
,;_.{r:':1 8,00 %‘{3
Stopien plastycznogci'zageszczenia:
Iy pylaste I(r}-ﬂ 50
L =
Symbol Genezy: B AR Kat tarcia wewngtrznego:
Cy=21,76 kPa ATy
[ =050 §=12,67" Spojnosé Cul™=24,76 kPa
L INTERsoft
Gliny zwiezte
Spojnosc Cy kPa
Symbol Genezy : -
Stopien plastycznoscilzageszezenia I,
Kat tarcia wewnetrznego & stopni
Ciezar objetosciowy gruntu i kM m®
Modut odksztatcenia pierwotnago E® kPa
Modut odksztatcenia wiémego 1 kPa
Modut scislivosa pierwotnej ir kPa
Modut scislivosc wiomej i kPa
, oy e o r
2.6.2 Wspolczgynniki Winklera dla fundamentow
Modut do ustalania wartosci wspotczynnika podatnosci podioza

Winklera dla stopy okragtej, prostokatnej lub tawy w zaleznosci od parametréw i stanu gruntu.

Modut pierwotnego odksztaicenia gruntu :

Ep=14717,33 MPa

Modut wtdrnego odksztaicenia gruntu :

Symbol Genezy ! B : C,=34956,83 Ky
9=, =24,76 kPa - ¢ =12,
L7 T INTERsoft
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BT s ok
Fundament:  Prostokatny
Wysokos¢ fundamentu h m
Szerokosc fundamentu B m
Diugosé fundamentu L m
Piaski gliniaste
Spojnosc Cy kPa
Symbol Genezy: B
Stopien plastycznoscilzageszczenia Jy
Kat tarcia wewnetrznego & stopni
AT s o
Modut pierwotnego odksztatcenia gruntu | Es | MPa
Modut widmego odksztatcenia gruntu = | kN7 m®
2.6.3 Wspolczynniki Winklera dla roznych materiatow
Modut do ustalania zakresu warto$ci wspotczynnikow podatnosci
podtoza Winklera dla réznych materiatow stykajacych si¢ z gruntem
wg Z. Kaczkowski — ,,Plyty - obliczenia statyczne”.
I.T.I. 2009 - licencja testowa ITI 3.0 [LO1]
Dane Wynik
Podioze
Typ: Grunty $rednio zwarte Wartosé _modfﬂu sprezystosci
Rodza: Zwir nasypany dla podioza Winklera: §p
& = 0d C;=5,00 44
do C;=50,00 :?N
Wh e e i INTERsoft
2.6.4 Napreienia maksymalne pod fundamentem 7 uwzglednieniem odrywania
Obliczanie maksymalnego naprezenia pod fundamentem sztywnym,

w zlozonym, dwukierunkowym stanie naprezenia z uwzglgdnieniem odrywania dla fundamentow

prostokatnych,
i pier§cieniowych.

f
Dane
Fundament: Prostokatny

o el = e e 8

Wyniki
Wspdiczynnik naprezenia

; * “Ti= 150000k

B =180

Powierzchnia podstawy fundamentu:
A =4,50 m2

Maks. naprezenie pod fund. z
uwzglednieniem odrywania:

o =598,525%

Mimosrod wypadkowej w kierunku L:
e =047m

Mimosrod wypadkowej w kierunku B:
eg=0,10m

INTERsoft

okraglych
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Symbol Jednostka
Geometria podstawy fundamentu : Prostokatny
Szerokosé stopy fundamentowe] B m
Dtugosé stopy fundamentowej L m
Sita pionowa w poziomie posadowienia N kN
Moment w poziomie posadowienia w ptaszcz. rownolegt doboku B | Ms kMm
Moment w poziomie posadowienia w ptaszcz. rownolegt doboku L | M, kMm
Mimosréd wypadkowe] w kierunku B g5 m
Mimosréd wypadkowe] w kierunku L e, m
Wspétczynnik naprezenia maksymalnego il
Powierzchnia podstawy fundamentu A m?
Maks. naprezenie pod fundamentem z uwzglednieniem odrywania g kN/m?

2.6.5 Nosnos¢ gruntu jednorodnego pod stopg wg PN-81/B-03020

Sprawdzenie nosnosci jednorodnego gruntu pod symetryczng stopa fundamentowa prostokatng wg PN-
81/B-03020 (Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne

i projektowanie.) z
obcigzenia poziomego i spdjnosci.

uwzglednieniem wplywow wyporu wody,
Wyniki
Sprawdzenie wiasciwosci gruntu:
N,=1268,43 kN < m -Qna =
= 0,81 - 1704,77 kN
=1380,87 kN
N,=126843kN < m -Qpyp =
=0,81- 1718,38 kN =
: =1391,88 kN
Pd piasia drobne
PR INTERsoft
Rodzaj gruntu w poziomie posadowienia: Piaski drobne
Ciezar objetosciowy zasypki Ya kM/m?*
Stopien plastycznoscilzageszczenia ly
Kat tarcia wewnetrznego & st
Wodaw poziomie posadowienia -
Ciezar objetosciowy gruntu " kN/m?®
Szerokosc  stopy fundamentowej B m
Dlugosé stopy fundamentowe] L m
Wysokos¢ stopy fundamentowe] he m
Minimalna gtebokosE posadowienia Dun m
Obliczeniowa sita pionowa na wierzchu stopy N kN
Obliczeniowa sita pozioma w kierunku x na wierzchu stopy T, kM
Obliczeniowa sita pozioma w kierunku y na wierzchu stopy T, kM
Obliczeniowy moment wzgledem osi x na wierzchu stopy M, kMm
Obliczeniowy moment wzgledem osi y na wierzchu stopy M, kMNm
Wypadkowa sita pionowa w poziomie posadowienia N, kM
Wspétczynnik korekeyjny m
Opér graniczny podioZa gruntowego w kierunku B Qs kM
Opaor graniczny podioZa gruntowego w kierunku L iy, kM
Opdr graniczny podicza gruntowego po korekcie w kierunku B m* Qns kM
Opér graniczny podioZa gruntowego po korekeie w kierunku L m* Qay, kM
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2.6.6 Nosnosc¢ gruntu jednorodnego pod lawg wg PN-81/B-03020

Sprawdzenie no$nosci jednorodnego gruntu pod symetryczng tfawa fundamentowa wg PN-81/B-03020
(Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.)
z uwzglednieniem wplywow wyporu wody, obcigzenia poziomego
i spojnosci.

Sprawdzenie wiasciwosci gruntu:
Nr=347,72% < m-Qpg =
= 0,81 - 45364 5N =
m

E KN
=367,45

1,=19,00 w
Pd  piaskidrobne

INTERsoft

Symbol Jednostka

Rodzaj gruntu w poziomie posadowienia: Gliny piaszczyste zwigzte

Ciezar objetosciowy zasypki a kMN/m?
Stopien plastycznoscilzageszczenia ly

Spdjnosé Cu kPa
Kat tarcia wewnetrznego ¢ st
Woda w poziomie posadowienia -

Cigzar objetosciowy gruntu " kM/m?*
Szerokosé tawy fundamentowe] B m
Wysokosc tawy fundamentowe] hy m
Minimalna gtebokosé posadowienia Dan m
Obliczeniowe obciaZenie pionowe na wierzchu tawy N kMN/m
Obliczeniowe obciazenie poziome na wierzchu tawy T kM/m
Obliczeniowy moment na wierzchu fawy M kMm/m
Wypadkowa sita pionowa w poziomie posadowienia N, kN/m
Obliczeniowy moment na wierzchu tawy m

Opér graniczny podioZa gruntowego Qs kM/m
Opér graniczny podioza gruntowego po korekcie m* Qe kM/m
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2.7 MATEMATYKA

2.7.1 Kalkulator

Zaawansowany kalkulator matematyczny zawierajacy miedzy innymi funkcje: trygonometryczne,
statystyczne, logiczne i inne.

F1 L.7T.1. 2009 - licencja testowa ITI 3.0 [LO1]

ObciaZenia Stalyka Stal Zelbet Drewno Grunty |Matemaiyka | Inne
EEE = Bl "0 & W

22210 ‘=22_[[“

O Stopnie @ Radiany O Gradusy E]
=
m

(e G G
o J o] (o] () (o)

| i e e
LT = ) INTERsoft®

2.7.2 Wzory matematyczne

Modut prezentujacy podstawowe wzory matematyczne z zakresu arytmetyki, geometrii analitycznej,
algebry wektorowej, rachunku rézniczkowego i catkowego.

I L.T.1. 2009 - licencja testowa ITI 3.0 [LO1]
ObciaZenia Statyka Stal Zelbet Drewno Grunty Inne

Bl b Bl W4 e

Dane Wyniki

Arytmetyka -~ ) ~
2| Dane satrey punkty - Ceq oy D Py (g g Py, ) o
[=)- Geometria analit AUEY PURY TR AT T2 =
F'nkty, Dok &= l(% =y Iy vz —¥y) 2 _ adleghné misdzy punktami
Rownania p1
Krzywe sto: ] . —
Algebra wektore A= E - stosunek podzist odcinks P1 P2
Rachunek roznic gdzie: @ (xq, yq) - purkt podzisty odcinks
[=)- Rachunek catkoy
Zasady catkh— x =x1+l-x2 =Y1+1'Y2
Tabela calek L Y T
A @ %% vty e ia o @
w o 50w INTERsoft®

2.7.3 Wykresy funkcji

Modut prezentujacy wykresy dowolnych funkcji (ciaglych i nieciggtych) oraz liczacy wartosci tych
funkcji w podanym punkcie (do 3 réznych funkcji jednoczesnie).
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F1 L.7T.1. 2009 - licencja testowa ITI 3.0 [LO1] =]
ObciaZenia Stalyka Stal Zelbet Drewno Grunty Inne
= Bkl b Bl i 1 O &

Dane WWhymiki
FIx) = X" 2+47x42 2 -4 = 5 z 4 g
f1(0,50)= 4,5 3
20x) = 0.2°%sin(x) 2
12(2,00)= 0,363718970730273
Nt
f3(x) = x*2) ]
13(1,00)= -1 b
E
o |
oo INTERsoft*
2.7.4 Rozwigzywanie uktadow rownan
Modut matematyczny przeznaczony do rozwigzywania uktadow
réwnan z maksymalnie 5 niewiadomymi. Dla uktadow roéwnan

zaleznych lub wzajemnie sprzecznych zamiast rozwigzania podawany jest odpowiedni komunikat.

1 L.T.1. 2009 - licencja testowa ITI 3.0 [LO1]
ObcigZenia Statyka Stal Zelbet Drewno Grunty | Matematyka | Inne
. — 1000
e R P N, Y T
Dane
Liczba réwnan: 5
1,34 x +1,00 y +210,00 z +0v +20,00 u = 10,00
2,00 x +4,13y +10,00 z +56,23 v + 15,00 U =551
20,00 x +76,00 y +0z +12,00 V+2830 u =2418,00
30,00 x +239,00 y —340.00 z +11,00 v—2.00 u =13,00
12,00 x +500y +18,00 z - 15,00 v—20,00 u = 36,00
Wyniki
x=122,11 y = -24,60 z=-T,67 v =-20,83 u= 74,04
e INTERsoft®

2.1.5 Znajdowanie pierwiastkow wielomianow

Modut matematyczny do znajdowania wszystkich pierwiastkdw podanego wielomianu, maksymalnie

20 stopnia. Pierwiastki wielomianu poszukiwane sg zarowno w zakresie liczb rzeczywistych jak
i urojonych.

F1 1.7.1. 2009 - licencja testowa ITI 3.0 [LO1] E]
ObciaZenia Statyka Stal Zelbet Drewno Grunty [Matematyka | Inne
= - el Bl et O W

Dane
Stopien wielomianun = &

fixj=  2,00%° +5,00%" —6,00% —10,00%° —25,00%" —80,00

Whymiki
X1 x2 X3 X4
b Czedé rzecoywista 229 | 211 | 010
Czesé urojona - - - +1,69i
L =] INTERsoft®
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2.7.6 Operacje na macierzach

Modut matematyczny do operacji na dowolnych macierzach.
W zakresiec modutu dostgpne sa nastgpujace operacje na macierzach: dodawanie, odejmowanie,
mnozenie, transpozycja, odwracanie oraz obliczanie warto$ci wyznacznika.

F1 L7 2009 - licencja testowa ITI 3.0 [LO1]
Obciazenia Statyka Stal Zelbet Drewno Grunty Inne
Bkl Bt "9 é in

Dane Wyniki
Odejmowanie A-B =C

————————————) macierz C [4 x 4]
macierz A [4 % 4] | macierz B [4x 4] o

e : E o [ 1

3 4 12 4 -2 3 12 4

M4 1 4 2 34 1 4 2

12 2 1 5 12 2 1 5

wiersze : 4 kolumny 4 WIErsze 4 kolumny 4
L TR INTERsoft*

2.7.7 Catka oznaczona 7 funkcji w zadanym przedziale

Modut przeznaczony do wyznaczania wartosci catki oznaczonej w zadanym przedziale z funkcji ciaglej
w tym przedziale oraz graficzna prezentacja wyniku.

F1 L.7T.1. 2009 - licencja testowa ITI 3.0 [LO1]
ObcigZenia Statyka Stal Zelbet Drewno Grunty | Matematyka | Inne
B =L B! O ¢ In
Dane Wyniki
Funkcja ciagla w przedziale <a, b> 5 I 3 * : =
fix) = x*xi25
Granice funkcji &y G
a =1,00 3
b = 10,00 =
Wartodc catki w przedziale <a, b= [ X
A=11344 =
3
W s g INTERsoft®

2.7.8 Transformacja uktadow wspotrzednych

Modut shizagcy do przeliczania wspotrzednych po obrocie 1 translacji kartezjanskiego uktadu
wspoélrzednych oraz migdzy uktadem kartezjanskim i biegunowym.

I 1L.T.1. 2009 - licencja testowa ITI 3.0 [LO1]
ObciaZenia Statyka Stal Zelbet Drewno Grunty Inne
S =L Bl O 4

Dane Wyniki
Ukiad: |Kartezjanski .
o Wspdirzedne punktu P w
Transformacja: Vsteczna - obrét i przesunigcie przemieszczonym ukladzie

wspbirzednych - transformacja
wsleczna:

P( %= 6,50; y,=6,00)

INTERsoft*
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2.1.9 Charakterystyki geometryczne figur plaskich

Modut matematyczno-wytrzymatosciowy do obliczania
podstawowych charakterystyk geometrycznych i1 wytrzymatosciowych wybranych figur ptaskich.
Dostgpne s 32 typy figur ptaskich

(przekrojow), dla ktorych liczone sg podstawowe charakterystyki takie jak np: pole, Srodek cigzkoSci,

wielkos¢ rdzenia, momenty
bezwtadnosci 1 wskazniki wytrzymatosci.

F1 L.7T.1. 2009 - licencja testowa ITI 3.0 [LO1]

ObciaZenia Stalyka Stal Zelbet Drewno Grunty |Matemaiyka | Inne
EiEmmh Bt e e

Wyniki
Pole powierzchni

Dane
Dwuteownik niesymet.

b,=23,00cm 1,

|Y

11,42cm

8,00 cm

Fo=byt +byty +it,

1,00cm

23,00 cm
=5,00cm
8=

X
t;=4,00cm

Lo

b;=23,00cm F = 276,00 cm?

4

1, 44cm
1

3

h
b,
e ?

WD e INTERsoft*

2.71.10 Charakterystyki geometryczne bryl

Modut matematyczny do obliczania objgtosci i pol powierzchni dla 18 podstawowych typdw bryt.

I L.T.1. 2009 - licencja testowa ITI 3.0 [LO1]
ObciaZenia Statyka Stal Zelbet Drewno Grunty Inne
B LR == b Bl e 1 "O(d I
Dane Wyniki
Pas kuli Objgtosé

r==235,00 cm
V= %k(}f +3r,7 4+

_.
i
o
3
30,00 cm

=

%
h

‘ W = 14726216 cm?
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2.7.11 Statystyka

Modut liczy nastepujace parametry: sume, $rednig
geometryczng,

odchylenie $rednie,

Modut matematyczny do obliczen statystycznych.

arytmetyczna,
harmoniczna, wariancje, odchylenie standardowe,

mediang, kwantyl.
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B - &

| Matematyka |

Wyniki

LP | Warto$¢ | LP Wartod¢ | LP | Warto$é Srednie | parametry| | Wykres
] T 515( 13 4,15 Liczba elementdw:
18
2 33| 8 51| 14 4,65
Suma
&) 3| 9 5| 15 4,9 &4,15000
Srednia geometryczna:
4 55| 10 495 16 515 460026
5 48| 1 4|17 545 Srednia arytmetyczna:
6 412 4,85 18 L . 467500
Srednia harmoniczna:
< i | 4,53687
D e INTERsoft*
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2.8 INNE

2.8.1 Przeliczanie jednostek

Modut do przeliczania r6znego rodzaju jednostek w ramach uktadu SI i poza nim.

F1 L7 2009 - licencja testowa ITI 3.0 [LO1]
ObciaZenia Statyka Stal Zelbet Drewno Grunty Matematyka

10Q ¢ w2 Wiy

Dare Wyniki
Rodzaj jednostek: 11t =
Jednostki sity
4,4482216 N
Warto&c: 0,0044482216 kN
1,00 4,4482216E-06 M~
44482216 dyna
Jednostka: 0,45359237 kG
b (funi-sia) 1 ot
0,13825 pol
vOYY INTERsoft®

2.8.2 Obliczanie rat kredytowych

Modut do obliczania rat statych i malejacych dla réznych rodzajow kredytow.

F1 LT.1. 2009 - licencja testowa ITI 3.0 [LO1] =
Obciazenia Statyka Stal Zelbet Drewno Grunty Matematyka

100 %M wmIy NG

Dare Whynil
Rodzaj: Kredyt z inwestycja mm ﬂ:ﬂb

Wysokosérat 783,06 PLM
Suma rat: 18793246 PLMN
Prowizje i odsetkiB7932,46 PLN
Oszczednosci na koniec okresu:
449746,38 PLN

Kwota kredytu = 100000,00 PLN
Oprocentowanie nominalne kredytu = 7,00 %
Okres sptaty= 240 miesigey
Prowizja = 1,00 %

Kwata raty = 1600,00 PLMN
Kapitat poczatk.= 5000,00 PLN
Stopa zwrotu = §,00 %

oS 6 INTERsoft®

Raty kredytu
Kwota kredytu - PLMN
Oprocentowanie nominalne kredytu - %
Okresu sptaty - miesigce
Prowizja - %
Raty rowne

Wysokosc rat - PLMN

Suma rat - PLN

Prowizje i odsetki - PLN
Raty malejace

Pierwsza rata - PLN

Ostatnia rata - PLN

Suma rat - PLN

Prowizje i odsetki - PLMN
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2.8.3 Parametry materiatow budowlanych

Modut ogolnobudowlany prezentujacy parametry

i inne podstawowych materiatow budowlanych
profilowa i zbrojeniowa, beton, drewno w rozbiciu
dotychczasowych norm polskich i nowych norm

Eurokodach.

F1 L7 2009 - licencja testowa ITI 3.0 [LO1]
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100Q (g6 w2 g

Dane Wimiki

-5 Stale profilowe #|| t<=16 mm

; - Stal profilowa wg EN 1993-1-1:200¢

E‘l_E] Stal profilowa wg PMN-30/B-03200 = 1EGé bosé slementu t .

\_EJ Stal niestopowa konstrukeyjn: ¥ imto’s_c;aseme "
=--E5 Stal niskostopowa wg PN-86/ - mn
: - - Rodzaj wyrobu
: =1 18G2 wrin .

— i Blachy, ksztaltowniki, pi
=1 18G2A
t‘J;J 18G2AV B [=- Granica plastycznosdci
== Stal trudnordzewiejgca wg Ph & M;;&E:ﬂ::lno;::: ::;agani
- i y .t .

: 5 Staldo prodke) g P 8! L-Rmmin =450 MPa &

L3 / LN |3 | >
Lo eE6 INTERsoft*

2.8.4 Wilasciwosci mechaniczne materialow

INTERsoft

wytrzymato$ciowe

jak stal
dane wg

opartych na

Modut prezentujacy podstawowe parametry mechaniczne materiatéw takie jak: modutly sprezystosci

Younga i Kirchhoffa, wspétczynnik Poissona.

" |.T.I. 2009 - licencja testowa ITI 3.0 [LO1]
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1000 ¢ =Sz NG
Whyniki Wyniki
N Pierwiastki {=l Stopy metali - Stal spreZona 60SGH
= . Stopy metali Modut ¥ounga = 208 GPa
N stal Modut Kirchhoffa = 80 GPa
. Stal S5t35 Wspoiczynnik Poizzona = 0,30
N Stalsprezona B0SGH
N Stop ALCu D16
N Stop Cu-5n (braz)
N Zeliwo zwykle
N Duraluminium
N Zeliwo
N Inne

L T = =T ] INTERsoft®

2.8.5 Parametry elementow murowych drobnowymiarowych

Modut prezentujacy podstawowe dane i parametry niektorych drobnowymiarowych elementow

murowych SILKA i YTONG firmy Xella.
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100Q &6 | oy S, Wiy

Whyniki Whyniki
| ¥TONG PP1.5/0.35 5+GT L {= YTONG PP2/0.4 S+GT L
| YTONG PP4/0.6 gr. 5-10 cm B Rodzaj: Bloczek z uchw:| |
| ¥TONG PP4/0.5 gr. 11,5 cm B Diugosé =599+ 15 mm
| YTONG PP2/0.4 S+GT Szerokodd = 240% 300; 3
| ¥TONG PP3/0.5 S+GT* v * - bloczkio szer. 24 c—
< | 3 Wysoko$é = 199 £ 1 mm
Gestosc objetosciowa =
8 Mrozoodpornogé = 15 cy
‘] Reakcja na ogien = Klasa
l Wytrzymaiosé na sciskar ¥
<

POeed INTERsoft*

2.8.6 Wytrzymalosé charakterystyczna muru na sciskanie wg PN-B-03002: 2007

Modut do ustalania czgsciowego wspotczynnika bezpieczenstwa i wytrzymatosci muréw na $ciskanie
wg PN-B-03002: 2007.

I 1L.T.1. 2009 - licencja testowa ITI 3.0 [LO1]
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1000 ¢ % |2 NG

Dane Whymiki
Materiaty | Farametry |

Wspdt bezpieczenstwa dla muru:
v =2,50

Element: Ceramika

Nr grupy elementu: 3 (1]

Wytrzymatos¢€ charakterystyczna
muru na Sciskanie:

f,= 1,50 MPa

Element
Silikaty
MNrgrupy elementu -
Znormalizowana wytrzym. elementu murowego fa MPa
Wytrzymato$c na Sciskanie réwna klasie zaprawy fm MPa
Spoina podiuzna -
Zaprawa murarska
zwykta
Przepisana PN-B-10104
Sytuacja obliczeniowa
trwata
Wykaonanie robét
Kategoria -
Element murowy
Kategoria -

| Mpa

Wspot. bezpieczenstwa dla muru |
Wytrzymatos¢ charakterystyczna muru na Sciskanie |

=<

N

2.8.7 Nadproza okienne i dzrwiowe

Modut prezentujacy podstawowe parametry nadprozy okiennych i drzwiowych typu ,,L”.
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2.8.8 Geometria schodow

Dane
Rodzajnadproza: Okienne samonosne

Wielko¢ otworu w Swietle oScieznicy: 121 cm

Grubosé sciany: 51 cm

6 cm

//4
" 1=149cm

F1 L.7T.1. 2009 - licencja testowa ITI 3.0 [LO1]

100Q ¢ ® wid Mg

Wyniki
Wymiary | Parametry
Nadproze typu 5/150

- diugosc149 cm

-minimalna gtgb. podparciatd cm
- cigzar montazowy: 0,52 kN
Ukiad belek 7 weglarkiem

LLJLA

9 .cm e Slcm )
YOy INTERsoft®

Modut do rozliczania geometrii schodow zgodnie z przepisami prawa budowlanego i warunkami
technicznymi jakim powinny odpowiada¢ budynki.

I 1L.T.1. 2009 - licencja testowa ITI 3.0 [LO1]

0 Q & SN

Dane Wyniki
Typ obiektu: Budynek uzytecznosci publicznej (S E—
” v “ " ! Zestaw | | Zestaw |
Zachowaj wymiar 2pocznika 1,=0,80m Io&é stopni: 11 szt
dolnego Dhugosé biegu Ip= 3,80 m
Stopien:
- wysokosé h=0,27 m
1,=0,80m - szerokosé 5=0,390m
N Wyliczone szerokosci spocznikow:
t\"wfq -dolnegoe 1,=0,80m
o - gornego 1= 0,80 m
A A INTERsoft*
Budynek wielorodzinny
Diugost schodow w Swietle podpor | m
Réznica wysokosc do pokonania hi m
Szerokosc spocznika dolnego l4 m
Szerokosc spocznika gémego ls m
Zachowa] wymiar spocznika: dolnego
Zestaw |
- llos¢ stopni ny szt
- Dtugosc biegu lo m
- Szerokos¢ stopnia 5 m
- Wysokosc stopnia h m
- Szerokos¢ spocznika dolnego Iy m
- Szerokos¢ spocznika gémego l2 m
Zestaw Il
- llosé stopni n; szt
- Dlugoscbiegu Iy m
- Szerokos¢ stopnia E m
- Wysokose stopnia h m
- Szerokosc spocznika dolnego l4 m
- Szerokosc spocznika gémego Iz m
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2.8.9 Przenikanie ciepla

Modut z zakresu fizyki budowli przeznaczony do obliczania
wspotczynnika przenikania ciepla uwarstwionej przegrody
budowlanej. Modut zawiera biblioteke stala materiatdw normowych oraz edytowalna biblioteke

materiatow uzytkownika.
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100Q 46 F my > 7 [y

Dane 2k
Strona zewnetrzna Opor naptywu @i=0:13w

Nr | Warstwa Grubo&c| Lambda | R Dodaj
1| Mur z cegly dziurawki 25 062 (040 (&P

2 |Styropian(12) o 2= (@ Biblioteka
uzytkownika

Strona wewnetrzna Opér odplywu F%e: D,EH'"WZK
= .
s Sumaryczny opébr ciepiny TR =2,90 %K
Wapdtczynnik przenikania ciepla U =0,35 %(
e INTERsoft®
Opér naptywu R mK W
Opér odphywu R:s m3K W
Warstwa: [Nazwa warstwy]
- Grubosé cm
- Lambda - W/ (m*K)
- Opdr cieplny warstwy - mA W

Sumaryczny opdr cieplny | IR | mAK W
Wspotczynnik przenikania ciepla | u | WmK

2.8.10 Pochylenia potaci dachowych wedtug PN-89/B-02361

Modut podaje warto$ci dopuszczalne i zalecane potaci dachowych dla réznych pokry¢ wg PN-89/B-
02361 ,,Pochylenia potaci dachowych”.
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1"”@“f? W\‘lﬁ@ W@

Pachylenia potaci dachowych
- liA Pokrycia papows +||[E Blacha miedziana

Pokrycia z blach ] E Majmnigjsze wartosci pochylenia p)
[ .. Blacha stalowa ocynkowanz i blac! ! L. Stosunek wysokosci do podst
M Blacha stalowa ocyrkowana i alum Kat pochylenia potaci = 11 stg
- . Blacha miedziana i - Procentowe pochylenie potag)
- .. Blacha stalowa czama - Zalecane wartnsci pochylenia

- M Blacha stalowa ocyrkowana - Procentowe pochylenie polac]
- i Blacha cynkowana

. Poloycia ceramiczne —
& Pokrycia z phyt azbestowo-cementowych =

R .
| >

< | > <

L = INTERsoft®
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3 OPISFUNKCIONALNY PROGRAMU
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3.1 PRACA Z OKNAMI POSZCZEGOLNYCH MODULOW

Wyboru aktualnego modulu w programie dokonujemy wybierajac na gérnym pasku odpowiednia grupe
tematyczng modutow, a nastgpnie klikajac odpowiednig ikong wiasciwego modutu.

Okna wigkszos$ci modutdow w programie podzielone sg na dwie czesSci. Lewa w ktorej podawane sa dane lub
wybierany jest odpowiedni element zbioru, oraz prawg zawierajacg wyniki obliczen lub parametry wybranych
elementow.

Wszystkie kontrolki i pola edycyjne, ktore moze wybiera¢ i zmienia¢ uzytkownik, w kazdym module
wys$wietlane sg kolorem zielonym.

Na dole okna kazdego modutu znajduje si¢ zestaw ikon o nast¢pujacym znaczeniu (liczac od lewej):

L T S

- Pomoc — ikona wywotujaca okno pomocy

- Informacje — ikona wywolujaca okno informacji o programie

- Drukowanie — ikona wywotujaca okno raportu do wydruku (dostepna dla wybranych modutow)

- Otworz w nowym oknie — ikona pozwalajgca na otwarcie aktualnego modutu w nowym skalowalnym oknie
pozwalajagcym na przegladanie danych i wynikoéw, ktorych zawarto§¢ w catoSci nie mieSci si¢ w oknie
podstawowym (dostepna dla wybranych modutéw). Przyktad widoku modutu w odrgbnym, skalowalnym oknie
pokazano ponize;j.

- Ustawienia programu — ikona wywotujaca dodatkowe okno pozwalajace na zmiang ustawien programu i
dostosowanie jego wygladu do potrzeb uzytkownika.

- Wréé — ikonka wyswietlana w trybie pomocy, informacji, raportow i ustawien, pozwalajaca na powrdt do
aktualnego modutu programu.

Przyktad widoku modutu w odrgbnym, skalowalnym oknie:

Wykresy funkeji EEX
Dane Wyniki
1) = Prsas a0z B [T e z g = F 0 g @ =
71(-24,00)= 330723,2
0
0.2x'sin(x)
-2,00)= 0,363718970730273

Bx) = x*2) -
13(-1,00)= -1 ©

o
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3.2 OKNO DRUKOWANIA (RAPORTOW)

Okno drukowani raportow dostgpne jest dla wigkszosci modutow w programie. Jego wyglad przedstawiono
ponizej:

@ LT.I 2009 - licencja testowa ITI 3.0 [LO1] A=)
ObcigZenia Statyka Zelbet Drewno Grunty Matematyka Inne

C* () Rl @

W goérnej czesei okna znajduje si¢ zestaw ikon o nastepujgcej funkcjonalnosci:

.c\ Ikona zapisu pliku raportu na dysku. Dostepne formaty zapisu to:
RPT; PDF; XLS; DOC; RTF.

ﬂ Funkcja drukowania raportu na domyslnej drukarce systemowe;.
0 Funkcja szukania podanego tekstu w tresci raportu.
y Funkcja zmiany ogladanej strony raportu.

a 1oo% Funkcja powigkszania widoku raportu w  podstawowym oknie
programu.

e Funkcja otwarcia raportu w osobnym skalowalnym oknie.
= Przyktad tak otwartego raportu zamieszczono ponizej.

ﬁ Funkcja powrotu do okna modutu programu.

Ponizej przedstawiono widok raportu w odrebnym, skalowalnym oknie programu. Posiada ono w goérnym pasku
zestaw funkcji edycyjnych, zblizony do opisanych powyzej, dla podstawowego okna raportu w programie.
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C1]
ENEAE

Jednostka I

Producent - MITTAL STEEL
Blacha trapezowa TR 50/260 negatyw
Schemat statyczny - Belka dwuprzestowa
Grubosc 125 mm
Cigzar 11,82 kgim2
Granica plastycznosci 320 MPa
Moment bezwiasnosci 494 cmdim
Szerokoéé podparcia 60 mm
Rozstaw podpér 2,00 mm
Obciazenie graniczne ze wzgledu na noénoéé 8,62 cmdim
QObciazenie graniczne dla strzatki ugiecia f=/150 862 cmdim
Obciazenie graniczne dla strzatki ugiecia f=1/200 862 cmd/m
Rozstaw podpér 225 mm
Qbciazenie graniczne ze wzgledu na noénosc 713 cmd/m
Obciazenie graniczne dla strzatki ugiecia f=I/150 713 cmd/m
QObciazenie graniczne dla strzatki ugiecia f=1/200 713 cmdim
Rozstawpodpor 2,50 mm
Obciazenie graniczne ze wzgledu na noénosé 589 cmdim
Qbciazenie graniczne dla strzatki ugiecia f=1/150 5,99 cmdim
QObciazenie graniczne dla strzatki ugiecia f=1/200 599 cmdim
Rozstawpodpor 2,75 mm
QObciazenie ze wzgledu na nognoéé 5,10 cmdim
QObciazenie graniczne dla strzatki ugiecia f=1/150 5,10 cmdim
Obciazenie graniczne dla strzatki ugiecia f=1/200 4,61 cmdim

Current Page No.: 1

Total Page No.: 1+

Zoom Factor: 100%
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3.3 OKNO USTAWIEN PROGRAMU

Okno ustawien programu sktada si¢ z dwoch zaktadek: Ustawienia modulow i Ustawienia menu

przedstawionych ponize;j:

" |.T.l. 2009 - licencja testowa ITI 3.0 [LO1]

Obcigfenia Statyka Stal Zelbet Drewno Grunty | Matematyka | Inne
Ustawienia medutdw | Ustawienia menu
Kolor tha aplikaci
Wybierz temat menu: Niebieski
Wartogci domysing
Dla biezacego modutu Dla wezystkich modutow
s Qe INTERsoft*

Kolor tla aplikacji — wybor koloru tta: niebieski, szary, zielony, rozowy.
Wartosci domysine — funkcja pozwalajaca przywrdci¢ wartosci domysine dla biezacego modutu aplikacji lub dla

wszystkich modutow programu

e |.T.I. 2009 - licencja testowa ITI 3.0 [LO1]
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€

U ieni & u: menu‘

Standardowy pasek menu

Statyka Stal Zelbet Drewno Grunty Matematyka Inne
88 DC [0 & Sive

Pazek menu uzytkownika

a Dodaj grupe [] uzyj wiasnych paskow modutbw &

L L = INTERsoft®

Ustawienia menu — zakladka pozwalajaca na stworzenie wlasnego menu grup tematycznych oraz dowolne
grupowanie modulow w ramach danej grupy. Aby utworzy¢ nowa grupe w menu wybieramy przycisk Dodaj
grupe 1 wpisujemy jej nazwe. Aby zmieni¢ nazwe grupy zaznaczamy ja w dolnym pasku i wybieramy opcje¢ —
Zmien nazwe. Moduly w poszczegdlnych grupach uzytkownika ustawiamy przeciagajac ikonke odpowiedniego
modutu z paska gornego do paska dolnego uzytkownika na zaktadce Ustawienia menu.
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