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Wydawca
ArCADiasoft Chudzik sp. j.
ul. Sienkiewicza 85/87
90-057 Lodz
www.arcadiasoft.pl

Prawa autorskie

Zwracamy Panstwu uwagg na to, ze stosowane w podrgczniku okre$lenia software’owe i
hardware’owe oraz nazwy markowe danych firm sa prawnie chronione.

Program komputerowy oraz podrgcznik uzytkownika zostaty opracowane z najwyzsza
starannoscig 1 przy zachowaniu wszelkich mozliwych §rodkéw kontrolnych.

Pomimo tego nie mozna catkowicie wykluczy¢ wystapienia btedow.

Pragniemy w zwiazku z tym zwroci¢ uwage na to, ze nie mozemy udzieli¢ gwarancji, jak
réwniez ponosi¢ prawnej odpowiedzialno$ci za wynikte stad skutki.

Za podanie nam ewentualnych btedow bedziemy wdzigczni.
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Wstep

EuroZlgcza to program do wymiarowania plaskich potaczen stalowych Eurokodu zgodnie z
normg PN-EN 1993-1-8:2006.

W drugiej wersji programu wymiarowane sg nastepujace typy polaczen stalowych:

Potaczenie EuroZtacza PODCIAG-BELKA wzmacniane uzebrowaniem, spawane lub na
sruby, wymiarowane na zadany zestaw sit poprzecznych z uwzglednieniem momentu lub
na no$nos¢ elementéw taczonych.

Potaczenie EuroZtacza SLUP-BELKA z przykitadkami, nakladkami oraz ewentualnym
uzebrowaniem $rodnika stupa, spawane lub na §ruby, wymiarowane na zadany zestaw sit
poprzecznych z uwzglednieniem momentu lub na no$no$¢ elementow taczonych.
Potgczenie EuroZigcza SEUP-BELKA DOCZOLOWE uzebrowane, spawane lub na
$ruby, wymiarowane na zadany zestaw sit poprzecznych z uwzglednieniem momentu lub
na no$nos$¢ elementow laczonych.

Potaczenie EuroZtacza BELKA-BELKA z naktadkami i przyktadkami, spawane lub na
$ruby, wymiarowane na zadany zestaw sit poprzecznych z uwzglednieniem momentu lub
na no$nos$¢ elementow laczonych.

Potaczenie EuroZtagcza BELKA-BELKA DOCZOLOWE uzebrowane, na S$ruby,
wymiarowane na zadany zestaw sit poprzecznych z uwzglednieniem momentu lub na
no$nos¢ elementdéw taczonych.

Potaczenie EuroZiacza KRATOWE Z BLACHA WEZLOWA, spawane lub na $ruby,
wymiarowane na zadany zestaw sit poprzecznych z uwzglednieniem momentu lub na
no$nos¢ elementdow laczonych.

Potgczenie EuroZtagcza KRATOWO-RUROWE SPAWANE, z rur kwadratowych,
wymiarowane na zadany zestaw sit poprzecznych z uwzglednieniem momentu lub na

no$nos¢ elementdow laczonych.

Program dziata samodzielnie lub jako modul wymiarujacy potaczenia stalowe w programie
R3D3-Rama 3D i R2D2-Rama 2D.

W trybie wspotpracy z programem R3D3/R2D2 do programu EuroeZlacza przekazywane sg
zestawy sil wewnetrznych, a skrocone wyniki wymiarowania prezentowane sa w modelu
programu statycznego. Zapamigtywany jest tez model utworzonego polaczenia w programie
R3D3/R2D2.

Raporty z wymiarowania w formacie RTF moga by¢ tworzone w trzech réznych stopniach
szczegdtowosci z mozliwoscig definiowania ich zakresu przez uzytkownika.
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Program tworzy zaawansowany, dynamiczny szkic projektowanego modelu polaczenia.

W niniejszym dokumencie opisano podstawowe cechy interfejsu uzytkownika aplikacji
EuroZlgcza wraz z uwagami uzytkowymi.

Aplikacje nalezy traktowaé jako pomoc przy obliczaniu sytuacji typowych, ktore zostaty
opisane w normie, a sposdb weryfikacji nosno$ci wprost z niej wynika. Konfiguracja
potaczenia, ktorej sposob weryfikacji no$nosci nie zostal opisany w normie ani nie wynika
wprost z ponizszej instrukcji obstugi lub z logiki obliczen przedstawionych w raporcie
Z obliczen, moze skutkowa¢ niepoprawnymi wynikami. Aplikacja wykrywa i informuje
uzytkownika o wigkszosci najczgéciej spotykanych tego typu sytuacji, jednak petna
weryfikacja poprawnosci dopuszczalno$ci modelu (konfiguracja modelu) lezy po stronie
uzytkownika.

Program komputerowy oraz podrecznik uzytkownika zostaly opracowane z najwyzsza
starannoscig i przy zachowaniu wszelkich mozliwych $rodkoéw kontrolnych. Pomimo tego nie
mozna catkowicie wykluczy¢ wystgpienia bledow. Pragniemy w zwigzku z tym zwrdcié
uwage na to, ze nie mozemy udzieli¢ gwarancji, jak roéwniez ponosi¢ prawnej
odpowiedzialno$ci za wynikte stad skutki. Za podanie nam ewentualnych btedow bedziemy
wdzigczni.
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Raport z obliczeniami

Wynikowych raportdow obliczeniowych nie nalezy rozpatrywa¢é w oderwaniu od
przedmiotowych norm budowlanych oraz sposobu modelowania danych w aplikacji.
Uzytkownik nie jest zwolniony z weryfikacji poprawno$ci modelu oraz obliczen
(przeprowadzanych przez aplikacje) pod wzgledem poprawnosci formalnej oraz zgodnosci ze
sztukg projektowo-budowlang. Do uzytkownika nalezy decyzja co do zastosowania
wygenerowanych obliczen w toku wymiarowania konstrukcji, w tym m. in. uwzgledniania
poszczegbdlnych wskazanych przez program wytezen lub konieczno$¢ sprawdzenia innych,
niezawartych w raporcie z obliczen.

Raport z obliczen generowany jest z poziomu panelu Wydruki.
Strukture raportu wyznaczaja jego kolejne sekcje:

Rysunek ztacza (geometria modelu)

Rysunek ma natur¢ pogladowa, nie nalezy traktowa¢ go jako konstrukcyjnego.
W przypadku, gdy jest on mato czytelny, mozna pobra¢ go w wigkszym rozmiarze z poziomu
panelu Wydruki, sekcja Rysunek.

Obcigzenia
Lista z zestawami sit podanymi w panelu Model sit.

Dane geometryczne elementdéw ztacza

Opis konfiguracji modelu w dziedzinie zastosowanych w potaczeniu elementow (przekroje,
wymiary itp.) oraz w dziedzinie parametréw wystgpujacych w nim polaczen (parametry

polaczen §rubowych, grubosci spoin itp.).

Sprawdzenie warunkow geometrycznych zlgcza

Wyswietlenie sprawdzanych przez aplikacje warunkéw normowych 1 geometrycznych
zamodelowanego potaczenia. Warunki spelnione oznaczone sg kolorem zielonym, natomiast

niespetnione kolorem czerwonym.

W przypadku wybrania opcji konfiguracyjnej sprawdzenie warunkow geometrycznych zlgcza

(tylko niespelnione) w tym rozdziale wyswietlane sa warunki niespetnione.

Lista maksymalnych wytgzen

Wyswietlenie nazw wytezen wraz z ich maksymalng wartos$cig oraz numerem kombinacji sit,

dla ktoérych ta wartos¢ maksymalna wystepuje.

Obliczenia szczegdtowe
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Obliczenia te podzielone s3 na czesci:

— Obliczenia wstepne

Przebieg obliczen niezaleznych od sit (wspdlnych dla wszystkich kombinac;ji sit).
—Obliczenia dla kolejnych serii sit

Obliczenia dla kolejnych kombinacji sit (podanych w panelu Model sif). Wykorzystywane sa
w nich wyniki obliczen wstepnych.

W przypadku wybrania opcji konfiguracyjnej Obliczen szczegotowych dla najgorszych
sprawdzen W tym rozdziale obliczenia generowane sg wytacznie dla kombinacji sit, dla ktorej
dane wytezenie osiagneto najwicksza wartos¢.

Zaleznie od modutu na koncu dokumentu moze znajdowaé si¢ zestawienie wytezen wedtug
pewnych przyjetych kryteriow.

Raport mozna wygenerowa¢ w jednej z trzech postaci: pelnej (Raport pelny), skroconej
(Raport skrécony) badz zawierajacy jedynie wyniki (Raport wyteien), za pomoca
odpowiedniego wyboru w panelu Wydruki.

Domyslne listy sekcji, ktére majg by¢ zawarte w raportach danego typu mozna edytowac
w oknie Opcje (menu Ustawienia — Opcje).

Opgje H

Ogdine = Raporty
Pelny Skrocony Wytezenia
Rysunek zlacza v] vl ]
Obcigzenia [l vl [l
Dane geometryczne elementdw zlacza ] vl ]
Sprawdzenia warunkdw geometrycznych zlgcza (wszystkie) [l [l O
Sprawdzenia warunkdw geometryczrnych zlacza fylko niespelnione) [ ] ]
Lista maksymalrych wyteden [l vl [
Obliczenia szczegélowe dla wszystkich sprawdzen ] O ]
Obliczenia szczegdlowe dla najgorszych sprawdzen O [l O
Anulyj OK
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4 Panele gtéwne programu
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Okno gltowne programu sktada si¢ z czterech podstawowych, kolejnych paneli gtéwnych
dostepnych w lewym goérnym narozniku okna lub za pomoca dolnych strzatek umieszczonych
pod lista paneli. Sg to kolejno:

e Model potaczenia,

e Model sit,

e Wyniki wymiarowania,

o  Wydruki.

Przed przystapieniem do tworzenia modelu potaczenia mozna sprawdzi¢ ustawienia normowe
zamieszczone w oknie Normy (dostepnym z menu Ustawienia—Normy).

W oknie Normy uzytkownik wpisuje wspélczynniki materiatowe Wwykorzystywane do
obliczen nosnosci potaczen. Obliczenia zostang przeprowadzone zgodnie z norma PN-EN
1993:1-8:2006.

Wspdtezynniki podane sg domyslnie, ale uzytkownik moze je dowolnie zmieniac.

Normy H

PN-EN 1993-1-8:2006
Wspdlczynniki materatowe
Nosnosé elementdw i przekrojéw Nognosé na poslizg
. Stan graniczny nosnosci (kategoria C)
Ymo = 1.EI'D|
Y = 1.00] Ym3 = o

Stan graniczny uzytkowalnosci (kategoria B)

Mosnosé srub, spoin, blach na docisk

Yo = 125 M3 ser = 1.10
MNosnosc wezlow kratownic z Sily sprezania srub wysokiej wytrzymalosci
ksztattownikdow rurowych
Yms = 1.00 Ym7 = 1.10
Anului oK

4.1  Model polaczenia

W rozwijalnym panelu Model polgczenia wybieramy opcje Typ polgczenia | wowczas
w oknie po prawej stronie wyswietlone zostang szkice dostgpnych w programie typéw modeli
potaczen. Po wybraniu jednego z nich rozwijalna lista Model polgczenia uzupetiona zostanie
0 kolejne opcje dostepne dla danego typu potaczenia.
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UWAGA: Analiza poprawnos$ci wigkszosci warunkow geometrycznych (np. nachodzenie na
siebie kolumn (szeregdéw) $rub) jest przeprowadzana dopiero na etapie obliczen!

4.2 Model sil

W panelu Model sit uzytkownik wpisuje dowolng kombinacje sit obliczeniowych, dla ktérych
program przeprowadzi obliczenia no$nosci potaczenia. Kazda kombinacja sit (liczby
rzeczywiste) sktada si¢ z pol: nazwy kombinacji sit, sity podtuznej (Neq), sity poprzecznej
(VEed), momentu zginajacego (Med) dzialajacego na potgczenie. W razie potrzeby moze to by¢
tez sita poprzeczna z ptaszczyzny (Vop,ed) oraz moment zginajacy z ptaszczyzny (Mop,ed).

Jezeli konfiguracja wybranego modelu tego wymaga, wiaczona zostanie takze opcja
podawania sit charakterystycznych.

= EuroZtacza 2.0 - WEWNETRZNA LICENCJA - INTERSOFT [LO1] -0 “

Plik  Ustawienia Pomoc

Sily bliczeniowe

:
B Wyniki wymiarowania

Wydruk

Sity

Nazwa N Ed VEd M Ed

r11
12
14

- = X 44

UWAGA: Znakowanie przekazywanych sit (dodatnie lub ujemne) dla kazdego pregta musi
odpowiada¢ ich zwrotom.

Na przyktadzie belki prawej z powyzszego przypadku:

e Dodatnia warto$¢ sity Mj1ed odpowiada sytuacji, gdy moment ten rozcigga gorne
wlokna przekroju belki prawej. Analogicznie warto$¢ ujemna oznacza rozcigganie

wiokien dolnych.
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e Dodatnia warto$¢ sity Nji1ed odpowiada sytuacji, gdy pret ten (belka prawa) jest

rozciggany. Analogicznie warto$¢ ujemna oznacza Sciskanie.

4.2.1 Dodawanie kombinacji sil

Aby stworzy¢ nowa kombinacje¢ sit, nalezy skorzysta¢ z przycisku ,,dodaj kombinacje” (+),
a nastepnie w polu Nazwa zbioru sit wpisa¢ jej nazwe oraz W polach sity normalnej Neg, sity
poprzecznej Ved i momentu zginajacego Meq podaé wartos$ci tych sit. Zaleznie od wybranego
typu potaczenia na odpowiedni zestaw sit w ramach danej kombinacji wchodza 1, 2, 3 lub 4
wiersze definiujgce po trzy sity wewnetrzne 1 odpowiadajace ilosci pretow schodzacych si¢
w danym wezle dla danego typu polagczenia.

4.2.2 Usuwanie kombinacji sil

Aby usuna¢ kombinacje sil, nalezy wybra¢ odpowiedni numer wiersza, nastepnie uzy¢ opcji
,usun kombinacje”(-). Przy usuwaniu wybranej kombinacji usuwany jest caly zestaw wierszy
definiujacych sity wewnetrzne we wszystkich pretach dla danego typu potaczenia.

4.2.3 Wspolpraca z programem Rama 3D/2D

UWAGA: W przypadku przekazywania sit poprzez wspolprace aplikacji EuroZtacza [do
wersji 1.2 wlacznie] z programem Rama 3D/2D [do wersji 14.0 wlacznie] import sit odbywat
si¢ w trybie zgodnosci co do modulu ich wartos$ci, a po stronie uzytkownika wystepowala
konieczno$¢ nadania odpowiedniego znakowania kazdej trdjce sit, aby byly one zgodne z
modelem wymaganym przez procedure obliczeniowa. W pdzniejszych wersjach obu
programéw wprowadzono mechanizmy automatyzacji, mocniej wspomagajacy w tej
koniecznosci uzytkownika, jednak kontrola zgodno$ci modelu z zamierzeniami projektanta
jest nadal wymagana.

Podane w formularzy sity traktowane sa jako pozyskane z modelu prgtowego statyki, czyli
wystepujace w miejscu przeciecia si¢ osi pretow. W niektorych modutach sily te sg
transformowane, dla danego modelu potaczenia, do sil wystepujacych w rzeczywistym
miejscu styku. Na bazie tak przetransformowanych sit wykonuje si¢ procedure
wymiarowania.

4.3  Wyniki wymiarowania

Po poprawnym wprowadzeniu danych polaczenia i ewentualnej dodatkowej ich kontroli na
rysunku nalezy przelaczy¢ panel glowny na Wyniki wymiarowania, aby przeprowadzi¢
obliczenia
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4.3.1 Komunikaty wyniki w oknie gléwnym
W oknie gléwnym przedstawione sa obliczenia warunkéw geometrycznych i normowych dla:

e Srub,
e spoin,
e wymiardéw polaczenia.
Przy kazdym sprawdzanym warunku geometrycznym lub normowym po prawej stronie okna

Wyniki wymiarowania umieszczone sa pogladowe rysunki (nicodzwierciedlajace aktualnej
konfiguracji polaczenia) sygnalizujace rodzaj lub miejsce wystepowania biedu.

Warunki oznaczone kolorem czerwonym nie spelniaja zalozen normowych lub
geometrycznych.

UWAGA: Nie wszystkie sprawdzane warunki sg twardymi ograniczeniami normowymi.
Niektore, specjalnie oznaczone, sg sugestiami tworcoOw aplikacji badZ odnoszg si¢ do sugestii
wystepujacych w literaturze przedmiotowe;.

Uzytkownik ma kontrolg nad wyswietlanymi w oknie btedami w wynikach, ktore moze
w kazdej chwili uaktywni¢ i wyswietli¢ dla warunkéw geometrycznych i normowych, osobno
dla: $rub, spoin i wymiardéw potaczenia.

W oknie przedstawione sg rowniez maksymalne wytezenia wynikajace z obliczen dla danego
potaczenia.

Po wyswietleniu wynikow wymiarowania w glownym oknie programu pojawig si¢ takze
komunikaty okreslajace:

e liczbe niespelnionych warunkéw geometrycznych 1 normowych,
e liczbg przekroczonych warunkéw nosnosci,

e maksymalne wytezenie w obliczanym potaczeniu.
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P

Plik  Ustawienia Pomoc

Wyniki wymiarowania

Wydruk

Wyniki

EuroZtacza 2.0 - WEWNETRZNA LICENCJA - INTERSOFT [LO1]

Geometria
Liczba niespelnionych warnunkéw geometrycznych lub nomowych: 0z 15

O Wyswietlaj jedynie bledy &) Wszystiie (bledy-0) 4 Snby (0) [ Spoiny (0) A Wymiary (0)
Nazwa Warunek llustracja ~
Wymiary: em2t
blacha czolowa 20.0 2 20.0 [mm)]
-wyd luzenie blachy czo lowej ponad
krawedz dolng elementu
dochodzgcego - e [warunek
literaturowy]
Warunek spe tniony
Wymiary: d/t.:s69%¢
s {up (dwuteownik) £=(235/1)"05=(235/355.00)"05=
- smuklosc Srodnika sfupa 0.81
Warunek spetniony
208.0/11.0=189<69*0.8=56.140
[mm]
Wymiary B! <457 hd

Wytezenia
Liczba przekroczonych warunkéw nosnosci: 0z 6
Maksymalne wytgzenie gléwne w obliczanej konstrukcji wynosi: 0.72

Rodzaj Wartosc Sity o
Smuklo$é panelu srodnika slupa: warunek stosowania metody obliczania nodnodci 0K -
Warunek smuklosci zebra slupa w strefie $ciskanej 0K 1
Warunek nosnodci przy zginaniu 0.69 1
Warunek nosnoéci na scinanie: grupy tacznikéw 0.48 1
Wannek éci naneh. émdrika shina 054 1 hd

4.4  Wydruki

Na panel Wydruki sktadaja si¢ cztery opcje: Rysunek, Raport wytgien, Raport skrécony

| Raport peiny.
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= EuroZtacza 2.0 - WEWNETRZNA LICENCJA - INTERSOFT [LO1] -0 “

Plik  Ustawienia Pomoc

.~ Model polaczenia

5 Model sit p— -

2B RxE0LR

:
B Wyniki wymiarowania

Wydruki

Rysunek

4.4.1 Rysunek

Po wprowadzeniu wszystkich niezb¢dnych danych, a przed wykonaniem obliczen mozna
sprawdzi¢ zamodelowany wezel poprzez uzycie zaktadki Rysunek dostepnej w panelu
Wydruki. Wowczas wygenerowany zostanie rysunek pogladowy (niekonstrukcyjny)
odzwierciedlajacy konfiguracje modelu zgodng z danymi okre$lonymi przez uzytkownika.

Aby wygenerowa¢ rysunek zamodelowanego potaczenia w formacie PNG w wysokiej
rozdzielczosci, nalezy wybra¢ zaktadke Rysunek w panelu Wydruki, a nastepnie zapisa¢ go
na dysku w formacie PNG za pomocg przycisku zamieszczonego w gornej czesci okna.

4.4.2 Raport wytezen

Aby wygenerowaé raport w wersji zawierajacej jedynie wynikowe podsumowanie projektu
W postaci wytezen, nalezy uzy¢ opcji generowania raportu z podpanelu Raport wytezen.
Raport z przeprowadzonych obliczen zostanie wygenerowany w formacie RTF lub PDF,
zaleznie od wyboru uzytkownika w gérnym pasku narzedzi zamieszczonym w tym oknie.

4.4.3 Raport skréocony

Aby wygenerowa¢ raport w wersji skroconej, nalezy uzy¢ opcji generowania raportu
z podpanelu Raport skrécony. Raport z przeprowadzonych obliczen zostanie wygenerowany

23



Podrecznik uzytkownika dla programu EuroZtgcza
Panele gléwne programu

w formacie RTF lub PDF, zaleznie od wyboru uzytkownika w goérnym pasku narzgdzi
zamieszczonym w tym oknie.

4.4.4 Raport pelny

Aby wygenerowac raport w wersji petnej, nalezy uzy¢ opcji generowania raportu z podpanelu
Raport pelny. Raport z przeprowadzonych obliczen zostanie wygenerowany w formacie RTF
lub PDF, zaleznie od wyboru uzytkownika w gérnym pasku narzedzi zamieszczonym w tym
oknie.

4.5 Zapisywanie (odczytywanie) danych

4.5.1 Zapis danych

Aby zapisa¢ dane, nalezy uzy¢ opcji menu gornego Plik — Zapisz lub Zapisz jako. Pliki
z danymi potaczenia zapisywane sg z rozszerzeniem *.ezp (EuroZlgcza projekt).

4.5.2 Odczyt danych

Aby odczyta¢ dane, nalezy uzy¢ opcji menu gornego Plik — Otworz.
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5 Potaczenie EuroZtgcza StUP-BELKA
DOCZOtOWE
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Algorytm dotyczy potaczenia EuroZigcza SLUP-BELKA DOCZOLOWE, w ktorym oba
glowne elementy potaczone sg za posrednictwem blachy czolowej badz za pomoca Spawu
bezposredniego. Potaczenie jest jednostronne (dla jednej belki dochodzacej z jednej strony
stupa), z mozliwymi konfiguracjami:

Ogolnie:

e dopuszczalne przekroje dla belki oraz stupa obejmuja dwuteowniki,

e Dbelka dochodzaca do potki stupa,

e Dbelka dochodzaca do stupa pod katem innym niz prosty,

e istnieje mozliwo$¢ zastosowania usztywnienia Srodnika stlupa dodatkowymi zebrami:
poprzecznym goérnym (na przedtuzeniu potki gornej belki), poprzecznym dolnym (na
przedtuzeniu potki dolnej belki) lub naktadka ptaska.

Zebra wzmacniajace potki belki dolne i (lub) gorne, w postaci:

e skosow teownikowych (zamodelowanych jako teownik standardowy, potdéwka
dwuteownika standardowego badz blacha) lub ptaskownikow,

e polaczenie blacha czotowa-zebro moze by¢ realizowane poprzez spoing pachwinowa
badz czotowa,

e w razie zastosowania zeber teownikowych istnieje mozliwos¢ zastosowania
usztywnienia §rodnika stupa dodatkowymi zebrami: géornym (na przedhuzeniu potki
zebra teownikowego gornego) oraz dolnym (na przedluzeniu potki Zebra

teownikowego dolnego).
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5.1 Typ polaczenia

= EuroZtacza 2.0 - WEWNETRZNA LICENCJA - INTERSOFT [LO1] -0 “

Plik  Ustawienia Pomoc

Wybdr potgczenia

EuroZlacza PODCIAG-BELKA EuroZigcza SLUP-BELKA EuroZigcza SEUP-BELKA
DOCZOLOWE

—— =
_
v v
EuroZtgcza BELKA-BELKA EuroZigcza BELKA-BELKA EuroZtacza KRATOWE Z BLACHA
DOCZOLOWE WEZLOWA
Dostgpny X Niedostgpny - Demo
14
5.2 Dane ogolne
i+ EuroZtgcza 2.0 - WEWNETRZNA LICENCIA - INTERSOFT [LO1] - B
Plik  Ustawienia Pomoc

Model pe Shup HE 3008 (5 355) Belka IPE 400 (S 355)
Model sit Ogdiny sposéb wymiarowania (® Na sily obliczeniowe (O Na nosnosé elementéw
e _ Geometria przy styku Zebra wzmacnizjace potki
Wyniki wym 3 B Géme

Wydruk -

"
4

/
/ 0O Dolre
/ Jo7paasans | S manans g
o 1 h i &

Nachylenie belki o = deg
Typ polaczenia
O Tyko spawane (® Poprzez blache czolowa (spawane i srubowe)
Globalne parametry polgczenia

Konstrukcja narazona na wplywy atmosferyczne lub O Konstrukcja narazona na oddzialywania udarowe i

korozyjne wibracyjne
Sposdb laczenia Rodzaj wezla
*) Mi+)- dodatni M) - ujemny
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5.2.1 Shup

W opcji Stup znajduje si¢ Menadzer profili, z ktérego nalezy wybra¢ odpowiedni profil stupa
oraz z listy rozwijalnej rodzaj stali.

Manadzer profili H
- Nazwa Wartosc ~
Typ profilu HE 300 B
L N/ ] [Wysokosé przekroju [mm] h = 300.00
Szerokosé polek przekroju  be= 300.00
i ]
. HE2408B . .
- HE 2608 ] §¢ srodnika przekroju  tw=11.00
- HE 2808 i
R HE 300 B Grubosé pélek j te=19.00
i m v U ¢ pélek przekroju [mm]

Baza matenalowa
Noma: PN-EN 1993-1-1 v

Matedial: S 355 (EN_10025_2) M

Promier wewnetrzny [mm] Ri=27.00

Pole powierzchni przekroju A=1491000 v

Anuly 0K

5.2.2 Belka

W opcji Belka znajduje si¢ Menadzer profili, z ktérego nalezy wybra¢ odpowiedni profil
belki oraz z listy rozwijalnej rodzaj stali.

Manadzer profili H
IPE120 A [ 1 Nazwa Wartosc A
i~ IPE 140 N Typ profilu IPE 400
IPE 160
- IPE 180 B _
. IPE 200 Wysokosc¢ przekroju [mm] h = 400.00
- IPE 220
-~ IPE 240 Szerokosé polek przekroju  be = 180.00
- IPE270 mm]
- IPE 300 -
IPE 330 ] §¢ srodnika przekroju tw=8.60
- IPE 360 .
™ |PE 200 & s ; -
P m:* v Grubosé pélek przekroju [mm] t=13.50
Baza materialowa o
Noma: |PN-EN 1993-1-1 : Provied wewngrzry fem]  Ri=2100
. J\
Matedal: | S 355 (EN_10025_2) T : ! Pole powierzchni przekroju A=845000 v
Anulu 0K
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5.2.3 Globalne parametry polgczenia
Uzytkownik moze zaznaczy¢ nastepujace opcje:
Konstrukcja narazona na wptywy atmosferyczne lub korozyjne,

Konstrukcja narazona na oddzialywania udarowe i wibracyjne.

Po ustawieniu odpowiedniego znacznika parametr ten zostanie uwzgledniony w obliczeniach.

5.2.4 Geometria przy styku

Uzytkownik podaje kat nachylenia belki wzgledem stupa. Kat podawany jest w stopniach.
Pochylenie belki nie powinno mie¢ duzej warto$ci.

UWAGA (dotyczy aplikacji w wersji do 1.2): W potaczeniu typu spawanego dla belki
dochodzacej pod katem innym niz prostym, moze w niektorych sytuacjach nastgpic
konieczno$¢ dodatkowego sprawdzenia poprawno$ci wyliczen no$nosci ktadu spoin.

5.2.5 Sposob laczenia

Aplikacja umozliwia przeprowadzenie analizy polaczenia jedynie w konfiguracji belki
dochodzacej do potki stupa.

5.2.6 Rodzaj wezla

W polu nalezy wybra¢ odpowiedni rodzaj wezta dla potaczenia doczotowego belki ze stupem.

UWAGA: W celu dokonania wymiarowania wezta srodkowego (dwustronnego) dla obu stron
potaczenia, nalezy sekwencyjnie wykona¢ model dla potaczenia dla belki prawej oraz
oddzielnie (w osobnym projekcie) dla potaczenia dla belki lewej, traktujac belke obliczang
jako belke glowna (w przyjetej konwencji — umieszczong PO prawej stronie rysunku
pogladowego).
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Geometria przy styku

jace gome - teownik

metry spo

Typ polaczenia
) Tyko spawane

Globalne parametry polaczenia
korozyjne

Sposdb laczenia
==
=

M(+) - dodatni

Konstrukcja narazona na wplywy atmosferyczne lub

= EuroZtacza 2.0 - WEWNETRZNA LICENCIA - INTERSOFT [LO1] -0 “
Plik  Ustawienia Pomoc
Model polgczenia Shup HE 300 B (S 355) Beka IPE 400 (S 355)
Ogdiny sposéb wymiarowania (2} Na sily obliczeniowe (O Na noénoéé elementéw

Zebra wzmacniajace potki
[ Géme

| §I N

[ Dolne

@ Poprzez blache czolowg (spawane i sSrubowe)

Nachylenie belki a = 0.00| deg

O Konstrukcja narazona na oddzialywania udarowe i
wibracyjne

Ik TEar 1F

M(-) - ujemny

5.2.7 Zebra wzmacniajace polki

Aby zastosowaé zebra wzmacniajace potki, nalezy zaznaczy¢ pole Gérne (Dolne) oraz

wybrac typ zebra.

UWAGA: Uzycie usztywnienia w postaci zebra z ptaskownika jest mozliwe tylko po stronie

rozciggane] polaczenia, tzn. wszystkie podane
gornego belki prawej muszg by¢ nieujemne.

w panelu sit momenty zginajace dla Zebra

UWAGA (dotyczy aplikacji w wersji do 1.2): W polaczeniu typu spawanego moze w
niektorych sytuacjach nastapi¢ konieczno$¢ dodatkowego rgcznego sprawdzenia nosnosci
nieuzebrowanego stupa na poprzeczne $ciskanie W Sytuacjach, gdy krytyczna dla catego
polaczenia nie jest no$nos¢ Sciskanego pasa belki.

5.2.8 Ogolny spos6b wymiarowania

Uzytkownik wybiera sposdb wymiarowania nosnosci potaczenia:

e Na sily obliczeniowe,

e Na nosnos¢ elementow.
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UWAGA: Prawidlowe zaprojektowanie potaczenia Na nosnosé elementow dochodzacych
wymaga duzego doswiadczenia zaréwno zawodowego, jak 1 w obstudze programu,
a w niektorych konfiguracjach modelu moze by¢ niemozliwe.

W przypadku wybrania obliczen Na nosnosé¢ elementow sity podane w panelu Model sif sa
ignorowane.

5.2.9 Typ polaczenia
Uzytkownik wybiera typ potaczenia:

e Tylko spawane — 0znacza to, ze belka jest przyspawana bezposrednio do stupa,
o Poprzez blache czolowq (spawane i srubowe) — 0znacza to, ze belka jest przyspawana

do blachy czotowej, a blacha czotowa jest potaczona ze stupem na $ruby.

5.3 Blacha czolowa

Zaktadka gtowna Blacha czotowa pojawi si¢ w przypadku, gdy uzytkownik w zaktadce Dane
wejsciowe —Typ polgczenia wybierze pole Poprzez blache czolowq (spawane i srubowe).

= EuroZtgcza 2.0 - WEWNETRZNA LICENCJA - INTERSOFT [LO1] - b “
Plik  Ustawienia Pomoc

Model polaczenia Wymiary

owa

ajgce gérne - teownik
Baza matenalowa

Noma |PN-EN 1933-1-1

Materiat |S 355 (EN_10025_2 [l Dobierz automatycznie baze materialowa taka jak belka
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5.3.1 Blacha czolowa — Wymiary

W panelu Wymiary nalezy poda¢ parametry blachy czotowej zgodnie z rysunkiem
umieszczonym w tym polu, gdzie:

Ip — szeroko$¢ blachy czotowej [mm],

ey — odleglos¢ od krawedzi gorej blachy czotowej do krawedzi gornej pasa gornego belki
[mm],

e, — odleglos¢ od krawedzi dolnej blachy czotowej do krawedzi dolnej pasa dolnego belki
[mm],

t, — grubos¢ blachy czotowej [mm].

5.3.2 Blacha czolowa —Baza materialowa

W polu Baza materialowa nalezy poda¢ rodzaj stali. Po kliknieciu opcji Dobierz
automatycznie baze materialowg takq jak belka do blachy czotowej zostanie przypisany
rodzaj stali odpowiadajacy rodzajowi stali uzytej dla belki.

5.4 Zebro wzmacniajace gérne (dolne) — blacha

Zaktadka Zebro wzmacniajgce gorne (dolne) — blacha pojawi sic po wyborze odpowiedniej
ikony w zaktadce Dane wejsciowe — Zebra wzmacniajgce potki gorne (dolne).

= EuroZtacza 2.0 - WEWNETRZNA LICENCJA - INTERSOFT [LO1] -0 “

Plik  Ustawienia Pomoc
.~ Model polaczenia Wymiary

25 Model sit

:
B Wyniki wymiarowania

Weigcie przylaczeniowe

niajgce gome - blacha
Baza matenalowa
Noma |PN-EN 1933-1-1

Materiat |S 355 (EN_10025_2 [l Dobierz automatycznie baze materialowa taka jak belka
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5.4.1 Blacha zebra — \Wymiary

W polu Wymiary nalezy poda¢ wymiary zebra zgodnie z rysunkiem umieszczonym w polu
Wymiary, gdzie:

lsp — szeroko$¢ blachy [mm],
hg, — wysokos$¢ blachy [mm],
tsyp — grubos¢ blachy [mm],

Cstp — Wcigcie przypotgczeniowe [mm] (wyliczane automatycznie na bazie wymagah normy
PN-B-06200).

5.4.2 Blacha zebra — Baza materialowa

Po kliknigciu Dobierz automatycznie baze materialowq takq jak belka do zebra
wzmacniajgcego gornego (dolnego) zostanie przypisany rodzaj stali odpowiadajacy rodzajowi
stali uzytej dla belki.

5.5 Zebro wzmacniajace gérne (dolne)-teownik

Zaktadka Zebro wzmacniajace gorne (dolne)-teownik pojawi sie po wyborze odpowiedniej
ikony w zaktadce Dane wejsciowe — Zebra wzmacniajace poltki gérne (dolne).

5.5.1 Zebro— Wymiary

Skos wzmacniajacy teowy mozna skonstruowac na bazie teownika tablicowego, dwuteownika
tablicowego lub blachownicy teowe;j.
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= EuroZtacza 2.0 - WEWNETRZNA LICENCJA - INTERSOFT [LO1] -0 “

Plik  Ustawienia Pomoc

Model polaczenia

(2 Teownik standardowy (O Poléwka dwuteownika standardowego (2 Spawany z blach

Viymiary Wymiary

sst

Y L B
0 mm

c
s **'— R P st =
. Ny = mm
jce gome - teownik Weigcie przytaczeniowe
Baza materialowa
Noma |PN-EN 1993-1-1
Material |S 355 (EN_10025_2 [l Dobierz automatycznie baze materialows taka jsk belka

W polu Wymiary nalezy poda¢ wymiary zebra zgodnie z rysunkiem umieszczonym w polu
Wymiary (mozliwos¢ wpisania odpowiednich wymiaré6w uzalezniona jest od rodzaju
wzmocnienia), gdzie:

Igpe — szerokos¢ teownika liczona na rzucie poziomym [mm],
hg,: — wysokos¢ teownika liczona na rzucie pionowym [mm],
tspef — grubosc pasa gornego teownika [mm],

Sspt — dhugos¢ teownika liczona na rzucie z gory [mm],

tsptw — grubosé srodnika teownika [mm],

bgpe — Szerokosé teownika liczona na rzucie z gory [mm],

Cspt — Wcigcie przypolaczeniowe [mm] (wyliczane automatyczne na bazie wymagan normy
PN-B-06200),

a — wyznaczony automatycznie kat nachylenia teownika wzgledem normalnej do belki,
liczony w stopniach dziesietnych [°].

h;,, — automatycznie wyznaczona rzeczywista wysokos¢ teownika [mm].
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5.5.2 Zebro — Rodzaj

W polu Zebro — Rodzaj nalezy wybraé rodzaj zebra wzmacniajacego gornego (dolnego):

e Teownik standardowy (wybodr teownika z katalogu),
o Polowka dwuteownika standardowego (wybor potowki dwuteownika z katalogu),

e Spawany z blach.

W opcji Dwuteownik (standardowy) i Teownik dostgpny jest Menadzer profili, z ktorego
nalezy wybra¢ odpowiedni profil zebra wzmacniajgcego oraz wybraé rodzaj stali.

5.6 Parametry spoin

¥+ EuroZtgcza 2.0 - WEWNETRZNA LICENCIA - INTERSOFT [LO1] - B

Plikk  Ustawienia Pomoc

Parametry spoin

Model polgczenia

O Automatyczny dobédr przyblizone] wystarczajace]

O Zniepelnym przetopem grubosci spoiny na bazie nosnosci przekroju belki

Model sit Sposéb wymiarowania spoin Rodzaj spoiny
Na sily obliczeniowe (%) Na nosnosé elementu (O Pachwinowa {2 Czolowa
s Wynik wymiarowania
Wydruki V 2ok
V25t 1 3sbtow
1@,
= I 3sbt.f
1/ 3
Belka Blacha wzmacniajgca géma Zebro wzmacniajace dolne
Grubodé 2y, = [ 5 mm Grubosé 2y, = mm | Guboséagy, = [ 9 mm
Grubosé 2y = mm Grubos¢ agp, ¢ = mm

W panelu Parametry spoin uzytkownik moze wybra¢ automatyczny dobor przyblizonej
| wystarczajacej grubosci spoiny na bazie nosnosci elementow przekroju belki. Po wybraniu
automatycznego doboru grubosci spoiny sekcja Belka zostaje dezaktywowana i wypetniona
wyliczong wartoscia.

5.6.1 Belka
W polu Belka nalezy poda¢ grubosci spoin:

ay,, — grubos¢ spoiny taczacej srodnik belki ze stupem (lub blachg czotowa) [mm],
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a.s — grubos$¢ spoiny taczacej pasy belki ze stupem (lub blachg czotowa) [mm].

5.6.2 Rodzaj spoiny

W polu Rodzaj spoiny nalezy podaé¢ rodzaj spoiny laczacej belke ze stupem lub blachg
czotowa:
e Pachwinowa — w przypadku wyboru spoiny pachwinowej mozliwy jest automatyczny
dobdr przyblizonej wartosci grubos$ci spoiny na bazie no$nosci przekroju belki,
e Czolowa — w przypadku wyboru spoiny czotowej mozliwy jest wybor spoiny
Z niepelnym przetopem; spoina czotowa z pelnym przetopem przyjmuje grubosé

dochodzacej blachy.

5.6.3 Sposob wymiarowania spoin

W sekcji Sposéb wymiarowania spoin modul automatycznie zaznacza pole Na nosnosé
elementu, jezeli w zaktadce Dane wejsciowe wybrano globalny sposob wymiarowania
nos$nosci Na nosnos¢ elementu (opcja dotyczy jedynie potaczenia typu spawanego).

W przypadku globalnego wymiarowania Na sily obliczeniowe (dla potaczenia typu
spawanego) istnieje mozliwos¢ indywidualnego sprawdzania no$nosci spawow dla procedury
takiej jak dla wymiarowania Na nosnosé¢ elementéw. Wynika to z ograniczen normowych,
ktora dla pewnych konfiguracji modelu wymaga wiasnie takiego podej$cia do obliczania
spawOw. Pozostate czesci podstawowe wezta moga by¢ wtedy nadal obliczane Na sily
obliczeniowe.

5.6.4 Blacha wzmacniajaca zebra gorna (dolna)

W polu nalezy poda¢ zgodnie z rysunkiem (opcja pojawia si¢ w zaleznosci od wyboru typu
wzmocnienia):

Ay, — grubos¢ spoiny taczacej blache wzmacniajacg zebra gorng (dolng) z belkg i stupem
[mm].

5.6.5 Zebro wzmacniajace gérne (dolne)

W polu nalezy poda¢ zgodnie z rysunkiem (opcja pojawia si¢ w zaleznosci od wyboru typu
wzmocnienia):

Ape w — grubose spoiny taczacej srodnik Zzebra gornego (dolnego) z belka i stupem [mm],

Qpe ; — grubosc spoiny taczacej potke zebra gornego (dolnego) z belka i stupem [mm].
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5.7 Parametry Srub

Zaktadka pojawia si¢ w przypadku wyboru w zaktadce Dane wejsciowe opcji Poprzez blache
czolowq (spawane i srubowe).

= EuroZtacza 2.0 - WEWNETRZNA LICENCJA - INTERSOFT [LO1] -0 “

Plik  Ustawienia Pomoc

_ R Geometria polgczenia Rozstawy pionowe srub
Model polaczenia Kategoria polaczenia | D .
Sy e Liczba wierszy »el n""‘
Model sit
¢ = pl 180 mm
% w1 o
T e ey p2 20 mm
Wyniki wymiarowania p =
: . s= [ 12 mm
Py " [ = 2l m B
' Py ——
= Wydruk £+
O o]
T off o
Odleglosé blachy czolowej / pierwszego szeregu $rub od krawedzi
slupa -
O o]
_t—
Centruj w pionie

Liczba szeregdw rozcigganych

- Dobierz automatycznie
Scep = 0 mm i o
€1c = mm Dia M+ (od géry): 3

Baza materialowa
Norma |PN-EN 1993-1-8
Kasa 88 -
Srednicad | M20 =

Czgsc scinana | Gwintowana i

5.7.1 Kategoria polaczenia

Zgodnie z zasadami modelowania potaczenia wedlug normy PN-EN 1993:1-8:2006, nalezy
wybrac jedng z kategorii potaczenia doczotowego: D lub E.

UWAGA: Dla konstrukcji narazonej na oddziatywanie udarowe i wibracyjne automatycznie
wybierana jest kategoria potaczenia E bez mozliwosci jej zmiany.

5.7.2 Geometria polaczenia

W polu Liczba wierszy nalezy wpisaé liczbe wierszy $rub uzytych w potaczeniu belka-stup
typu doczotowego. Po wybraniu odpowiedniej liczby wierszy pojawi si¢ automatycznie lista,
w ktorej nalezy wpisac¢ odlegtosci miedzy wierszami $rub:

e, — dla pierwszej sruby — liczone od krawedzi gornej blachy do osi pierwszego wiersza srub
[mm],

p1 — dla kazdej kolejnej sruby — liczone w pionie od osi (wiersza) sruby poprzedniej do osi
(wiersza) sruby kolejnej [mm].
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s1 — odlegto$¢ miedzy kolumnami $rub, liczona w poziomie.

Opcja Centruj w pionie pozwala na wycentrowania szeregdw $rub (nadanie tej samej
warto$ci pq kazdemu szeregowi).

Dla potaczenia kategorii E nalezy takze wybra¢ z listy rozwijalnej (lub poda¢ r¢cznie):
1 — wspotczynnik tarcia [-],
ks — wspotczynnik rodzaju otwordw [-].

UWAGA: Po stronie zewngtrznej rozcigganego pasa belki (skosu) nie powinien znajdowac
si¢ wigcej niz jeden (rozciggany) szereg srub. W przypadku uzycia po tej stronie blachy
wzmacniajgce] mozna zastosowac wiekszg liczbe szeregow, jednak wszystkie one powinny
si¢ znajdowa¢ ponizej zewnetrznej krawedzi blachy. Nalezy przez to rozumie¢ takze
spetnienie warunku minimalnego zagtebienia szeregu $rub ponizej tej krawedzi.

UWAGA (dotyczy aplikacji w wersji 1.0): W przypadku zastosowania szeregu $rub po
stronie zewnetrznej rozcigganego pasa skosu teowego lub szeregu $rub po stronie zewnetrznej
rozcigganego pasa belki bez uzycia dodatkowego usztywnienia po stronie rozcigganej -
rozstaw $rub sl nie powinien by¢ wigkszy od dwukrotnosci odleglosci tegoz szeregu od lica
pasa rozcigganego.=

5.7.3 Baza materialowa
Nalezy wybra¢ z listy rozwijalne;j:
o Klasg uzytych $rub,

e Srednice uzytych $rub d,

e czy cze$¢ Scinana $ruby jest Gwintowana, czy Nienagwintowana.

5.7.4 Liczba szeregow rozciaganych
Nalezy wybrac¢ ilos¢ szeregéw $rub rozcigganych.

Po wstawieniu znacznika Dobierz automatycznie algorytm dobierze szeregi S$rub
rozcigganych.

UWAGA (dotyczy aplikacji w wersji 1.0): Uzytkownik powinien dokonaé sprawdzenia
wynikow dzialania aplikacji w zakresie finalnej nosno$ci potaczenia na $cinanie. W
niektorych sytuacjach moze doj$¢ do niepoprawnego uznania za warto$¢ krytyczng wartosci
nos$nosci $rub na docisk (warto$¢ niepoprawna), zamiast wartosci nosnosci $rub na Scigcie
(warto$¢ poprawna). Moze to doprowadzi¢ do przeszacowania no$nosci potaczenia
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5.7.5 Odleglosé¢ blachy czolowej oraz pierwszego szeregu srub o krawedzi
stupa

€cep —0znacza odleglo$¢ od krawedzi gornej stupa ostatniej kondygnacji do krawedzi gorne;j
blachy czotowej,

€1,c —suma odlegtosci ey, + €.

5.8 Wzmocnienia Srodnika shupa

5.8.1 Brak

Wybor opcji Brak oznacza brak wzmocnienia $rodnika stupa dodatkowymi zebrami lub
naktadkami.

5.8.2 Zdwojone Zebra poprzeczne

5.8.2.1 Parametry zeber usztywniajacych poprzecznych

= EuroZtacza 2.0 - WEWNETRZNA LICENCJA - INTERSOFT [LO1] -0 “

Plik  Ustawienia Pomoc

Model polaczenia Typ wzmocnienia {0 Brak (%) Zdwojone zebrapoprzeczne (O MNakladka $rodnika stupa

Model sit Parametry zeber usztywniajgcych poprzecznych

wymiarowania

[¥] Zastosuj wzmocnienia dla paséw skrajnych

Wzmocnienie géme (zebro géme

Wzmocnienie géme (pétka belki)

Wzmocnienie dolne (pétka belki

g
2l 1=
3
O8O0 [

Wazmocnienie dolne (zebro doine)

e gome - teownik tssbe = mm

Baza materialowa
Noma PN-EN 1993-1-1

Materiat 5 355 (EN_10025_2 [l Dobierz automatycznie baze materialows taka jak slup

Zebra zostang zastosowane w stupie na przedtuzeniu skrajnych paséw dochodzacych potek
belki lub skosow teowych.
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Po wyborze Zastosuj wzmocnienia dla paséw skrajnych nalezy poda¢ odpowiednie grubosci
(dla aktywnych elementow) w sekcji Parametry Zeber usztywniajgcych poprzecznych:.

tssec — grubo$¢ wzmocnienia gornego (na przedtuzeniu potki teowego skosu gornego) [mmy],
tspie — grubo$¢ wzmocnienia gornego (na przedhuzeniu gornej potki belki) [mm],
tsppe — grubos¢ wzmocnienia gornego (na przedtuzeniu dolnej potki belki) [mm],

tsspe — grubos¢ wzmocnienia dolnego (na przedtuzeniu potki teowego skosu dolnego) [mm].

5.8.2.2 Baza materialowa
W tej sekcji nalezy podaé rodzaj stali uzytej dla zeber usztywniajacych poprzecznych stupa.

Po zaznaczeniu opcji Dobierz automatycznie baze materiatlowq takq jak stup do zeber
usztywniajacych poprzecznych zostanie przypisany rodzaj stali odpowiadajacy rodzajowi stali
uzytej dla stupa.

5.8.3 Nakladki srodnika

5.8.3.1 Parametry nakladki srodnika stupa — Wymiary

= EuroZtacza 2.0 - WEWNETRZNA LICENCIA - INTERSOFT [LO1] -0 “
Plik  Ustawienia Pomoc
Model polaczenia Typ wzmocnienia ) Brak (O Zdwojone zebra poprzeczne  (8) Nakladka srodnika stupa
%5 Model sit Parametry nakladki srodnika Rodzaj spoiny

B Wyniki wymiarowania O Jednostronna & Pachwinowa QO Czolowa

Grubaric’spomyas = mm

Wydruk

Typ polaczenia
het = o
e o
jace gérme - teownik
Baza materialowa
Noma PN-EN 1393-1-1
Materiat S 355 (EN_10025_2 [l Dobierz automatycznie baze materialows taka jak stup

Nalezy podac zgodnie z rysunkiem umieszczonym w sekcji Parametry naktadki srodnika:
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ls; — dlugo$¢ naktadki [mml],

hys — wysoko$¢ naktadki [mm],

ty — grubosé nakladki [mm].

Nalezy okresli¢, czy naktadka jest jedno-, czy dwustronna.

5.8.3.2 Parametry nakladki sSrodnika slupa — Rodzaj spoiny

W sekcji Rodzaj spoiny nalezy okresli¢ rodzaj spoiny oraz jej grubo$¢ dla potaczenia
naktadki wzmacniajacej srodnik stupa z tym stupem:

e Pachwinowa,

e Czolowa.

a, — grubos$¢ spoiny taczacej naktadki srodnika stupa z §rodnikiem tego stupa [mm].

5.8.3.3 Parametry nakladki Srodnika slupa — Baza materialowa
W sekcji tej nalezy podaé rodzaj stali uzyty dla naktadki wzmacniajacej srodnik stupa.

Po zaznaczeniu opcji Dobierz automatycznie baze materiatlowq takq jak stup do naktadki
wzmacniajgcej $rodnik stupa zostanie przypisany rodzaj stali odpowiadajacy rodzajowi stali
uzytej dla stupa.

5.9 Sztywnosé polaczenia

5.9.1 Klasyfikacja wezla ze wzgledu na sztywnos¢

Wybranie tej opcji skutkuje przeprowadzeniem procedury wyznaczania sztywnoSci
potaczenia.

5.9.2 Parametry sztywnosci
Parametr Zamierzona sztywnosé wezla okresla jeden z trzech wariantow:

o  Wezel sztywny — wskazuje, ze wynikiem klasyfikacji wezta ze wzgledu na sztywno$ci
powinien by¢ wezel sztywny,

o  Wezel podatny — wskazuje, ze wynikiem klasyfikacji wezta ze wzgledu na sztywnosci
powinien by¢ wezel podatny,

o Wezel nominalnie przegubowy — wskazuje, ze wynikiem klasyfikacji wezla ze

wzgledu na sztywnosci powinien by¢ wezel nominalnie przegubowy,
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= EuroZtacza 2.0 - WEWNETRZNA LICENCJA - INTERSOFT [LO1] -0 “

Plik  Ustawienia Pomoc

Model polaczenia [ Kasyfikacia wezléw ze wzgledu na sztywnosé
Parametry sztywnosci
Zamierzona sztywnos¢ wezla

© wezel satywny
O wezel podatry
O wezel nominalnie przegubowy

rozpigtosc belki w osiach stupdw Lb = mm
k= |8 v

e géme - teownik

Nalezy poda¢ parametry niezbedne do wyznaczenia sztywnosci i dokonania klasyfikacji:
Ly, -rozpigtos¢ belki w osiach stupow [mm],

k; -parametr powigzany z og6lng sztywnoscia konstrukcji.
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6 Potaczenie EuroZtgcza PODCIAG-
BELKA
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Algorytm dotyczy potaczenia EuroZtacza PODCIAG-BELKA, w ktorym oba gléwne

elementy potaczone sa za posrednictwem przyktadek srodnika lub Zzebra podciagu. Potaczenie
jest jednostronne (dla jednej belki dochodzacej z jednej strony podciagu), z mozliwymi
konfiguracjami:
a) Ogodlnie:
e dopuszczalne przekroje dla belki oraz podciaggu obejmujg dwuteowniki,
e sily V oraz M obcigzajgce belke dwuteownika w silniejszych osiach jej przekroju
(orientacja pionowa),
e potaczenie wykonane za pomocag przyktadek $rodnika lub bezposrednio do zebra
podciagu,
e Dbelka dochodzaca do $rodnika podciagu,
e belka z wycieciami potki lub potek pod pasy podciagu.
b) Przyktadki:

= EuroZtacza 2.0 - WEWNETRZNA LICENCJA - INTERSOFT [LO1] -0 “

Plik  Ustawienia Pomoc

Podciag IPE 400 (S 235) Belka IPE 220 (S 235)
Qgéliny sposéb wymiarowania ® Na sily obliczeniowe (O Na nosnosé elementéw
Elementy laczace Geometria przy styku

|
]
1
-1
]
]

(® Przykladka plaskownikowa [ Wyrdwnaj do gémej krawedzi podciagu
O Polaczenie do zebra podciagu O Wyréwnaj posrodku podciagu

[0 Wyréwnaj do dolnej krawedzi podciagu
[ Przyktadka po obu stronach

O Stolik montazowy s= mm r= D mm

Globalne parametry polaczenia

Kategoria polgczenia Subowego A~ O Konstrukcia na wphywy feryczne lub korozyjne

Wyciecia przykorficowe

cl

e uzycie przyktadek (w formie ptaskownikéw),
e przyktadki potgczone sg ze Srodnikiem belki oraz srodnikiem podciagu,
e przykladki moga wystepowaé pojedynczo (po jednej stronie $rodnika belki) lub

podwojnie (po obu stronach $rodnika belki),
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e w przypadku zastosowania dwoch przyktadek sg one symetryczne wzglgdem $rodnika
belki,

e potaczenie belka-przyktadka moze by¢ realizowane poprzez spoin¢ pachwinowg badz
poprzez $ruby,

e potaczenie podcigg-przyktadka moze by¢ realizowane dla ptaskownika poprzez spoing
czolowa lub pachwinowg (spoina tylko po zewnetrznej stronie blachy badz po
zewnetrznej oraz wewngtrznej).

¢) Zebra podciagu:

<+ EuroZtgcza 2.0 - WEWNETRZNA LICENCIA - INTERSOFT [LO1] - B
Plik  Ustawienia Pomoc

Model sit

Model polgczenia Podciag IPE 400 (S 235) Belka IPE 220 (S 235)
Ogdiny sposéb wymiarowania (%) Na sily obliczeniowe O Na nosénosé elementow
Elementy lgczace Geometria przy styku

Wyniki wymiarowania

O Przykladka plaskownikowa [ Wyréwnaj do gdémej krawedzi podciagu
(%) Polaczenie do zebra podciagu O Wyréwnaj posrodku podciagu

[ Wyréwnaj do dolnej krawedzi podciagu
O Przyktadka po obu stronach
O Stolik montazowy = E] mm r= D mm
Globalne parametry polgczenia

[0 Konstrukcia narazona na wphywy atmosferyczne lub korozyjne

Wyciecia przykoricowe

cl

......... - [ Bem 2 [ Dmm [ @m

d)

potaczenie belka-zebro moze by¢ realizowane poprzez spoing pachwinowa badz
poprzez $ruby,

potaczenie podcigg-zebro nie jest sprawdzane,

polaczenie belka-zebro moze by¢ realizowane na spoiny badz $ruby.

Stolik montazowy:

uzycie stolika montazowego nie jest mozliwe w przypadku uzycia polaczenia do zebra
podciagu,

parametry stolika montazowego podawane sa jako konstrukcyjne — jest on

umieszczany na rysunku, ale nie podlega obliczeniom ani weryfikacji.
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6.1 Typ polaczenia

+|

Plik

Ustawienia

Pomoc

Wybdr potgczenia

EuroZtacza 2.0 - WEWNETRZNA LICENCJA - INTERSOFT [LO1]

EuroZlacza PODCIAG-BELKA EuroZigcza SLUP-BELKA EuroZigcza SEUP-BELKA
DOCZOLOWE
I
I
-l = .- - - PR .- - |-
I
I
—— =
v v v
EuroZtgcza BELKA-BELKA EuroZigcza BELKA-BELKA EuroZtacza KRATOWE Z BLACHA
DOCZOLOWE WEZLOWA
Dostgpny X Niedostgpny - Demo
14
6.2 Dane ogolne
i+ EuroZtgcza 2.0 - WEWNETRZNA LICENCIA - INTERSOFT [LO1] - B
Plik  Ustawienia Pomoc
Model pe Podciag IPE 400 (S 235) Belka IPE 220 (S 235)
Model sil Ogélny sposéb wymiarowania (®) Na sily obliczeniowe O Na nosnosé elementéw

Elementy laczace

Wyniki wym

Wydruk

(O Przykladka plaskownikowa
(%) Polaczenie do zebra podciagu

O Przyktadka po obu stronach

O Stolik montazowy

Globalne parametry polgczenia

Wyciecia przykoricowe

cl

Geometria przy styku

[ Wyréwnaj do gdémej krawedzi podciagu
O Wyréwnaj posrodku podciagu
[ Wyréwnaj do dolnej krawedzi podciagu

P

[0 Konstrukcia narazona na wphywy atmosferyczne lub korozyjne
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6.2.1 Podciag

W opcji Podcigg znajduje si¢ Menadzer profili, w ktorym nalezy wybra¢ odpowiedni profil
podciagu oraz z listy rozwijalnej rodzaj stali.

Manadzer profili

- IPE 120
- IPE 140

- IPE 240
- IPE270
- IPE 300
- IPE330
- IPE 360

: IDE ARN

L

Baza matenalowa
Noma: PN-EN 1993-1-1

Matedial: S 235 (EN_10025_2)

I Nazwa Wartosc
N Typ profilu IPE 400
\Wysokosé przekroju [mm] h = 400.00
Szerokosé polek przekroju  be= 180.00
mm]
§¢ srodnika przekroju  tw=8.60
mm]
Grubosé pélek przekroju fmm] te = 13.50
Promier wewnetrzrny [mm] Ri1=21.00
AN

Pole powierzchni przekroju A = 8450.00

W

Anuly 0K

6.2.2 Belka

W opcji Belka znajduje si¢ Menadzer profili, w ktorym nalezy wybra¢ odpowiedni profil
belki oraz z listy rozwijalnej rodzaj stali.

Manadzer profili

5

- IPE 140
- IPE 160
- IPE 120
- IPE 200
% PE 220
- IPE 240
- IPE270
- IPE 300

{_pcaan

Baza matenalowa
Noma: PN-EN 1993-1-1

Matedial: S 235 (EN_10025_2)

Nazwa Wartosc
L T o IPE 220
N o pro
\Wysokosé przekroju [mm] h =220.00
Szerokosé polek przekroju b= 110.00
mm]
§¢ srodnika przekroju tw=5.90
mm]
Grubos¢ polek przekroju [mm] te=920
Promier wewnetrzrny [mm] R:1=12.00
JAR '

Pole powierzchni przekroju A =3340.00

Anuly 0K
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6.2.3 Globalne parametry polgczenia

W przypadku potaczenia belki do podciagu za pomoca przyktadki lub Zebra na $ruby zgodnie
z zasadami modelowania potaczenia nalezy wybra¢ Kategorig polgczenia srubowego:.

o A,

e B (nalezy dodatkowo podac¢ sity charakterystyczne w panelu Model sif),

e C.

Opcja ta jest dostgpna tylko wowczas, gdy dla potaczenia belka-blacha lub belka-zebro
ustawiono wczesniej Typ polgczenia: srubowy.

W przypadku zaznaczenia opcji Konstrukcja naraiona na wplywy atmosferyczne lub
korozyjne aplikacja uwzgledni ten parametr w obliczeniach.

6.2.4 Elementy laczace
W sekcji mozna wybraé nastepujace opcje:

o Przykltadka po obu stronach — oznacza, ze w styku sg dwie przyktadki; odznaczenie
tej opcji oznacza, ze w styku jest jedna przyktadka,

e Stolik montaiowy — w polaczeniu zastosowany jest stolik montazowy w formie
katownika (przyjety konstrukcyjnie — nie wptywa na obliczenia),

e rodzaj polaczenia belki z podciggiem: Przyktadka ptaskownikowa lub Potaczenie do

zebra podciagu.

UWAGA: W przypadku wybrania konfiguracji modelu z uzyciem przyktadki $rodnika belki
procedura obliczeniowa nie zawiera sprawdzenia sztywnosci §rodnika podciaggu w kierunku
bocznym. Na potrzeby obliczen sprawdza si¢ jedynie przyblizone warunki, po spelnieniu
ktérych zaktada sig, Ze sily poprzeczne sa przenoszone poprzez podciag.

Warunki te opieraja si¢ na zatozeniu przyblizonym i nie mozna ich traktowac jako zalozenia
definitywnego. Dlatego w przypadku konstruowania styku z wykorzystaniem przyktadki
srodnika belki zaleca si¢ zastosowanie dodatkowego usztywnienia $rodnika podciagu (np.
belka dochodzaca z drugiej strony podciagu, zebro $rodnika podciagu na przedtuzeniu belki
lub innego rodzaju stezenie).

6.2.5 Geometria przy styku
s —odsunigcie pomigdzy krawedzig srodnika podciagu a krawedzig czota belki [mm],
r —odsuni¢cie pomiedzy krawedzig zewngtrzng pasa gornego belki a krawedzig zewngtrzng

pasa gornego podciggu [mm],
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Dostepne sg takze opcje:
a) Wyrownaj do gornej krawedzi podciggu — oznacza, ze krawedZz zewngtrzna pasa
gornego belki jest na identycznym poziomie co gorna krawedz pasa gornego

podciagu,

L EuroZtacza 2.0 - WEWNETRZNA LICENCJA - INTERSOFT [LO1] -0 “

Plik  Ustawienia Pomoc

g J-PEso 2-PE20_ 1-PEa0

180 N 3-BLITIXB6x 10

3-BLITIxMx10

0]

Wyrownaj posrodku podciggu — oznacza, ze o$ belki pokrywa si¢ z osig podciagu,
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L EuroZtacza 2.0 - WEWNETRZNA LICENCJA - INTERSOFT [LO1]

Plik  Ustawienia Pomoc

Raport peiny

2-PE20

) v
A
20

1 e 0 N
-

3-BLITIXMOX10

R A

\1-1PE 400

\3-BL373x86x 10

Wyréwnaj do dolnej krawedzi podciggu — oznacza, ze krawedz dolna pasa dolnego

belki jest na identycznym poziomie co dolna krawedz pasa dolnego podciagu.

L EuroZtacza 2.0 - WEWNETRZNA LICENCJA - INTERSOFT [LO1]

Plik  Ustawienia Pomoc

N

Wyniki wymiarowania

-
=4 Wydruki

inek

3-BL3TIx06x10

’—2 o
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6.2.6 Ogodlny sposob wymiarowania

Uzytkownik wybiera sposob wymiarowania nosnosci potaczenia:
e Na sily obliczeniowe,

e Na nosnos¢ elementow.

UWAGA: Prawidlowe zaprojektowanie potaczenia Na nosnosé elementow dochodzacych
wymaga duzego doswiadczenia zardwno zawodowego, jak i w obstudze programu,
a w niektorych konfiguracjach modelu moze by¢ niemozliwe.

W przypadku wybrania obliczen Na nosnosé¢ elementow sity podane w panelu Model sif sa
ignorowane.

6.2.7 Wyciecia przykoncowe
¢, — wycigcie belki od krawegdzi pasa gornego w pionie [mm],
¢, — wycigcie belki od krawedzi pasa dolnego w pionie [mm],

l —dhugos¢ wycie¢ od krawedzi czotowej srodnika belki w poziomie [mm].

6.3 Parametry przykladki

= EuroZtacza 2.0 - WEWNETRZNA LICENCJA - INTERSOFT [LO1] -0 “

Plik  Ustawienia Pomoc

Model polaczenia Typ elementu (® Plaskownik

Model sit Wymiary Polozenie

wymiarowania sip

- &

lswp: mm d5ip = mm b Wycentrj
ﬁ5\p= ljlmm

Baza materialowa

[w] Dobierz automatycznie baze materiatowa taka jak belka
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6.3.1 Typ elementu

Mozliwy do wykorzystania element taczacy to ptaskownik.

6.3.2 Parametry przykladki ~Wymiary
Nalezy poda¢ wymiary przyktadki, gdzie:
Lgip — szeroko$¢ blachy przyktadki [mm],

hg;,, — wysokos¢ blachy przyktadki [mm],

sip
tsip —grubos¢ blachy przyktadki [mm].

W przypadku wyboru przyktadki po obu stronach wymiary przyktadki sa identyczne dla obu
przyktadek.

6.3.3 Parametry przykladki — PoloZenie

di, — odleglos$¢ krawedzi gornej przyktadki do krawedzi gornej pasa belki [mm].

Opcja Wycentruj centruje potozenie przyktadki wzgledem osi belki dochodzacej do podciagu.

6.3.4 Parametry przykladki — Baza materialowa

W polu Baza materiatowa nalezy podac rodzaj zastosowanej stali. Po wybraniu opcji Dobierz
automatycznie baze materialowq takq jak belkq do przyktadki zostanie przypisany rodzaj
stali odpowiadajacy rodzajowi stali uzytej dla belki.

6.4 Polaczenie belka-blacha (przykladka)

Zaktadka pojawi si¢ w przypadku wyboru potaczenia podciag-belka typu ptaskownikowego.

6.4.1 Typ polaczenia — Spawane

Qgipp — grubos¢ spoiny faczacej ptaskownik przyktadki do belki [mm].
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= EuroZtacza 2.0 - WEWNETRZNA LICENCJA - INTERSOFT [LO1] -0 “

Plik  Ustawienia Pomoc

Model polaczenia Typpolaczena (& Spawane O Subowe

Model sil Parametry spoiny

Wyniki wymiarowania

Wydruk

6.4.2 Typ polaczenia — Srubowe

¥+ EuroZtgcza 2.0 - WEWNETRZNA LICENCIA - INTERSOFT [LO1] ==

Plik  Ustawienia Pomoc

Model polacze Typ polaczenia (O Spawane (® Srubowe
Parametry ogéine Geometria polaczenia
Kk Liczba wierszy w =
A Liczba kelumn k = Ij]
o= [ Zmm
} " =

[ Centryj w pionie Py =

f—pa—fed

Kategoria polgczenia A

Baza materialowa

MNorma | PN-EN 15993-1-8
Kasa 88 -
Srednicad  M16 A
Czeéé scinana  Gwintowana -
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6.4.2.1 Geometria polaczenia

w — oznacza liczbe wierszy $rub,
k — oznacza liczbe¢ kolumn $rub,

e, — odleglos¢ w pionie od osi §ruby umieszczonej w pierwszym wierszu do krawedzi gornej
ptaskownika przyktadki [mm],

e, — odlegto$¢ w poziomie od osi §ruby umieszczonej w ostatniej kolumnie do krawedzi
bocznej ptaskownika przyktadki [mm],

p1 — odlegtos¢ pomiedzy osiami $rub liczona w pionie [mm],

P2 — odlegtos¢ pomigdzy osiami $rub liczona w poziomie [mm],

Centruj w pionie — odlegtosci pomigdzy osiami $rub liczone w pionie sg takie same,
Centruj w poziomie—odleglosci pomigdzy osiami $rub liczone w poziomie sg takie same.

Dla potaczenia srubowego kategorii B lub C nalezy takze wybraé z listy rozwijalnej (lub
podac recznie):

U — wspotczynnik tarcia [-],
ks — wspotczynnik rodzaju otwordw [-].

UWAGA: Jezeli dla konfiguracji potaczenia wybrane zostanie polgczenie Srubowe na
pojedyncza $rube (jeden wiersz i jedna kolumna), zostanie ono uznane za przegubowe.
W takim wypadku odpowiadajacy moment w panelu Model sif powinien by¢ rowny zeru.
W przeciwnym razie obliczenia zostang zablokowane.

6.4.2.2 Baza materialowa
Nalezy wybra¢ z listy rozwijalnej:

e Klase uzytych $rub,
e Srednice uzytych érub d,

e czy czg$¢ Scinana Sruby jest Gwintowana, czy Nienagwintowana.

6.5 Polaczenie podciag-blacha (przykladka)

6.5.1 Rodzaj spoiny — Pachwinowa

Tylko spoiny zewnetrzne — oznacza, ze plaskownik jest przyspawany do podciagu
pojedyncza spoing wykonana po zewngtrznej krawedzi ptaskownika (dla pojedynczej
przyktadki) lub para spoin, po jednej dla kazdej przyktadki (dla przykladki podwojnej).
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Odznaczenie tego pola spowoduje, ze plaskownik bedzie przyspawany parg spoin
wykonanych po obu krawedziach ptaskownika lub ptaskownikow.

UWAGA: Wykonanie spoiny czotowej pelnej typu K moze by¢ niemozliwe z punktu
widzenia technologicznego ze wzgledu na brak wystarczajacego odstgpu pomigdzy
przyktadkami. Uzytkownik moze obejs¢ problem poprzez umieszczenie na rysunku
konstrukcyjnym projektowanego wezla spoiny typu V.

= EuroZtacza 2.0 - WEWNETRZNA LICENCJA - INTERSOFT [LO1] -0 “

Plik  Ustawienia Pomoc
Model polaczenia Typ polaczenia () Spawane

Rodzsjspoiny (%) Pachwinows () Czolowa

Parametry spoiny

———

T—————————

cha (przykladka)

Polaczenie podciag-blacha (przykladka)

O Tylko spoiny zewnetrzne [ Automatyczny dobér spoiny

Grubosé a5 = mm

Automatyczny dobo6r spoiny— grubos¢ spoiny pachwinowej [mm] obliczona na peina
nosnos$¢ blachy zostanie automatycznie wyznaczona i umieszczona w polu a gy,

6.5.2 Rodzaj spoiny — Czolowa
A 4sip — grubos¢ spoiny czotowej [mm].
W przypadku wyboru spoiny z niepelnym przetopem nalezy podaé grubo$¢ spoiny czotowe;.

Automatyczny dobor spoiny — grubo$¢ spoiny czotowej [mm] obliczona na peing
no$nos¢ blachy zostanie automatycznie wyznaczona i umieszczona w polu @ggp,.
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= EuroZtacza 2.0 - WEWNETRZNA LICENCJA - INTERSOFT [LO1] -0 “

Plik  Ustawienia Pomoc

Model polaczenia

Typ polaczenia (®) Spawane

Rodzsjspoiny () Pachwinows (%) Czolowa

Parametry spoiry

———

va

’____

4 Z niepetnym przetopem [ Automatyczny dobdr spoiny

Grubo$é agein = mn

6.6 Parametry uzebrowania podciagu

¥+ EuroZtgcza 2.0 - WEWNETRZNA LICENCIA - INTERSOFT [LO1] ==

Plik  Ustawienia Pomoc

Model polgczenia Typ elementu @ Plaskownik

Wymiary

Baza materialowa
Noma PN-EN 1993-1-1

Materal | S 235 (EN_10025_2) * [0 Dobierz automatycznie baze materialows taka jak podciag
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Zaktadka pojawi si¢ w przypadku wyboru dla zlagcza podciag-belka Polgczenia do Zebra

podciggu w panelu Dane wejsciowe.

l.s —szeroko$¢ zebra ustalona automatycznie przez algorytm: wyznaczona od krawedzi

$rodnika podciggu do krawedzi potki podciagu, liczona w poziomie,

h.s — wysoko$¢ zebra ustalona automatycznie przez algorytm: wysokos$¢ srodnika podciggu

pomniejszona o grubosci potek podciagu,

t.s — grubos¢ zebra [mm)].

6.6.1 Baza materialowa

W sekcji Baza materialowa nalezy podaé rodzaj stali. Po wybraniu opcji Dobierz
automatycznie baze materialowq takq jak podcigg do zebra zostanie przypisany rodzaj stali

odpowiadajacy rodzajowi stali uzytej dla podciagu.

6.7 Polaczenie belka-blacha (Zebro)

6.7.1 Typ polaczenia — Spawane

a.; — grubosc¢ spoiny taczacej belke do zebra podciggu [mml].

= EuroZtgcza 2.0 - WEWNETRZNA LICENCIA - INTERSOFT [LO1]

Plik  Ustawienia Pomoc

= Model polgczenia Typpolaczenia (%) Spawane O Snibowe

Model sit Parametry spoiny

1
B Wyniki wymiarowania

Wydruk
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6.7.2 Typ polaczenia — Srubowe

= EuroZtacza 2.0 - WEWNETRZNA LICENCJA - INTERSOFT [LO1] -0 “

Plik  Ustawienia Pomoc

Model polaczenia

Typpolaczena (O Spawane ® Subowe

Model sit Parametry ogdine Geometria polaczenia

Liczba wierszy w = 2
Liczba kolumn k = I:]

Wyniki wymiarowania

Wydruk e = mm

[ Centruj w pionie P = mm

Kategoria polgczenia
Baza materialowa
Noma | pi.EN 1993-1-8
Kasa gg -

Srednica d M16 -

Caegsé scinana Nienagwintowana -

6.7.2.1 Geometria polaczenia
w — oznacza liczbe wierszy $rub,
k — oznacza liczbe kolumn $rub,

e, — odlegltos¢ w pionie od osi Sruby umieszczonej w pierwszym wierszu do krawedzi gorne;j
dochodzacej belki, uwzgledniajagca podane wcigcia belki [mm],

e, — odlegltos¢ w poziomie od osi $ruby umieszczonej w ostatniej kolumnie do krawedzi
bocznej zewnetrznej zebra usztywniajacego podciaggu [mm],

p1 — odleglos¢ pomiedzy osiami $rub liczona w pionie [mm],
p2 — odlegtos¢ pomiedzy osiami $rub liczona w poziomie [mm],
Centruj w pionie — odlegtosci pomiedzy osiami $rub liczone w pionie sg takie same,

Centruj w poziomie — odlegloéci pomigdzy osiami $rub liczone w poziomie s3 takie
same.

Dla potaczenia srubowego kategorii B lub C nalezy takze wybraé z listy rozwijalnej (lub
podac recznie):
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U — wspotczynnik tarcia [-],
ks — wspotczynnik rodzaju otwordw [-].

UWAGA: Jezeli dla konfiguracji potaczenia wybrane zostanie polaczenie $rubowe na
pojedyncza $rube (jeden wiersz i jedna kolumna), zostanie ono uznane za przegubowe.
W takim wypadku odpowiadajagcy moment w panelu Model sif powinien by¢ rowny zeru.
W przeciwnym razie obliczenia zostang zablokowane.

6.7.2.2 Baza materialowa
Nalezy wybrac¢ z listy rozwijalne;j:

e Klase uzytych $rub,
e Srednice uzytych érub d,

e czy czg$¢ Scinana Sruby jest Gwintowana, czy Nienagwintowana.
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7 Potaczenie EuroZtgcza StUP-BELKA
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Algorytm dotyczy potaczenia stup-belka (rygiel), w ktérym oba gtowne elementy potaczone
sa za posrednictwem przyktadek Srodnika oraz ew. naktadek polek belek. Potaczenie jest
jednostronne (dla jednej belki dochodzacej z jednej strony stupa), z mozliwymi
konfiguracjami:

a)

Ogolnie:

dopuszczalne przekroje dla belki oraz stupa obejmuja dwuteowniki,

sity V oraz M obcigzajace belke dwuteownika w silniejszych osiach jej przekroju
(orientacja pionowa),

potaczenie wykonane za pomoca przyktadek srodnika oraz ew. naktadek pasow
gornych i dolnych,

belka dochodzaca do poéiki stupa,

belka dochodzaca do stupa pod katem innym niz prosty.

Przyktadki:

uzycie przyktadek (w formie ptaskownikow),

przyktadki potaczone sg z potka stupa,

przyktadki moga wystepowaé pojedynczo (po jednej stronie $rodnika belki) lub
podwojnie (po obu stronach §rodnika belki),

w przypadku zastosowania dwoch przyktadek sg one symetryczne wzglgdem $rodnika
belki,

potaczenie belka-przyktadka moze by¢ realizowane poprzez spoine pachwinowg badz
poprzez $ruby,

potaczenie stup-przykladka moze by¢ realizowane dla plaskownika poprzez spoing
czotowg lub pachwinowa (spoina tylko po zewngtrznej stronie blachy badz po
zewngtrznej oraz wewnetrznej).

Naktadki:

uzycie naktadek (w formie ptaskownikow),

potaczenie za pomocg naktadek obejmuje wystgpowanie jednoczesnie naktadki gornej
oraz dolnej i nie moze wystapi¢ samodzielnie, bez obecnosci przyktadki (przyktadek),
potaczenie belka-naktadka moze by¢ realizowane poprzez spoine pachwinowa badz
poprzez $ruby,

polaczenie stup-naktadka moze by¢ realizowane dla ptaskownika poprzez spoing
czotowa lub pachwinowa (spoina tylko po zewngtrznej stronie blachy badZz po

zewnetrznej oraz wewnetrzne;j),
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e W razie uzycia naktadek istnieje mozliwo$¢ zastosowania usztywnienia srodnika stupa
zebrami: gérnym (na przedtuzeniu naktadki goérnej) oraz dolnym (na przedtuzeniu
naktadki dolnej).

d) Stolik montazowy:

e parametry stolika montazowego podawane s3 jako konstrukcyjne — jest on
umieszczany na rysunku, ale nie podlega obliczeniom ani weryfikacji,

e uzycie stolika montazowego wyklucza mozliwos$¢ uzycia naktadek, i odwrotnie.

7.1 Typ polaczenia

L EuroZtgcza 2.0 - WEWNETRZNA LICENCIA - INTERSOFT [LO1] ==

Plik  Ustawienia Pomoc

Model polgczenia

Wybér potaczenia

v

EuroZlacza PODCIAG-BELKA EuroZigcza SLUP-BELKA EuroZigcza SEUP-BELKA
DOCZOLOWE

ocnienie Srodnika stupa
e
_
v
EuroZigcza BELKA-BELKA EuroZlgcza BELKA-BELKA EuroZlgcza KRATOWE Z BLACHA
DOCZOLOWE WEZLOWA

Dostepry X Niedostepny - Demo
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7.2

Dane wejsciowe

Wzmocnienie Srodnika slupa

O Przykladka po obu stronach

Globalne parametry polaczenia

[l Konstrukcja narazona na wphywy atmosferyczne lub korozyjne

Symetria

o= EuroZtacza 2.0 - WEWNETRZNA LICENCIA - INTERSOFT [LO1] - b n
Plik  Ustawienia Pomoc
Model polaczenia Slup HE 300 B (S 355) Belka IPE 400 (S 355)

Ogdiny sposéb wymiarowania (2} Na sily obliczeniowe (O Na noénoéé elementéw

Elementy laczace Geometria przy styku
|
|
|

lacha (przykladka)
e stup-blacha (przykladka
b Nakiadki
O Stolik montazowy Nachylenie belk a = deg s= mm

[ Parametry polaczenia nakladki dolnej symetryczne wagledem prametrow nakladid gémej

Sposdb laczenia

IS

Rodzaj wezla

{F [kaF 17

Kategoria polaczenia Srubowego A~

7.2.1 Shup

W opcji Stup znajduje si¢ Menadzer profili, w ktorym nalezy wybra¢ odpowiedni profil stupa
oraz z listy rozwijalnej rodzaj stali.

=-HEB

-HE 100 B
- HE 120 B
- HE 140 B
--HE 160 B
--HE 180 B
--HE 200 B
-~ HE220B
- HE 240 B
- HE 260 B
HE 280 B
HE 300 B

uc 27 o

Baza materialowa
PN-EN 1953-1-1

S 355 (EN_10025_2)

MNorma:

Matenial:

W

Manadzer profili

Nazwa Wartosc -
Typ profilu HE 300 B
\Wysokosé przekroju [mm) h = 300.00
Szerokosc pdlek przekroju b+ = 300.00
imm]

Grubosc srodnika przekroju  tw=11.00
[mm]

Grubosé pélek przekroju [mm] t = 19.00

Promien wewnetrzny [mm] Ri1=27.00
Pole powierzchni przekroju A=1491000 v
Anulyj OK
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7.2.2 Belka

W opcji Belka znajduje si¢ Menadzer profili, w ktérym nalezy wybra¢ odpowiedni profil
belki oraz z listy rozwijalnej rodzaj stali.

Manadzer profili H
- IPE 120 A : 1 Nazwa Wartosé A
- IPE 140 N7 Typ profilu IPE 400
- |PE 160
- |PE 180
IPE 200 Wysokosc przekroju [mm] h = 400.00
IPE 220
IPE 240 Szerokosé polek przekroju  be=180.00
IPE 270 [rmm]
IPE 300
IPE 330 Grubos¢ srodnika przekroju  tw=8.60
IPE 360 ]
IPE 400 ~ Grubosé pélek przekroju [mm] t=13.50
IDC_AEN |
Baza materalowa i
Noma: | PN-EN 1993-1-1 Promier wewnetrzny [mm] Ri1=21.00
. AN
Material: | S 355 (EN_10025_2) T : . Pole powierzchni przekroju A=845000 v

Anuluj oK

7.2.3 Globalne parametry polaczenia

Zgodnie z zasadami modelowania potaczenia, jesli dla potaczenia belka-blacha przyktadki lub
belka-blacha naktadki wybrano potaczenie na $ruby, wowczas nalezy wybra¢ Kategorie
polgczenia Srubowego:

o A,
e B (nalezy dodatkowo podac¢ sity charakterystyczne w panelu Modelu sif),
e C.

W przypadku, gdy potaczenia belka-blacha przyktadki i belka-blacha naktadki realizowane sg
jako spawane, opcja powyzsza nie jest dostepna.

W przypadku zaznaczenia opcji Konstrukcja naraiona na wplywy atmosferyczne lub
korozyjne aplikacja uwzgledni ten parametr w obliczeniach.

7.2.4 Sposob laczenia

Aplikacja umozliwia jedynie przeprowadzenie analizy potaczenia belki dochodzacej do potki
stupa.
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7.2.5 Rodzaj wezla

W sekcji nalezy wybra¢ odpowiedni rodzaj wezta dla potaczenia montazowego belki ze
stupem.

UWAGA: Aby dokona¢ wymiarowania wezta §rodkowego (dwustronnego) dla obu stron
polaczenia, nalezy sekwencyjnie wykona¢ model dla polaczenia dla belki prawej oraz
oddzielnie (w oddzielnym projekcie) dla potaczenia dla belki lewej, traktujac belke obliczang
jako belke glowng (w przyjetej konwencji — umieszczong po prawej stronie rysunku
pogladowego).

= EuroZtacza 2.0 - WEWNETRZNA LICENCJA - INTERSOFT [LO1] -0 “

Plik  Ustawienia Pomoc

Model polaczenia Siup HE 300 B (S 355) Beka IPE 400 (S 355)
Model sit Ogbiny sposdb wymiarowania (& Na sily obliczeniowe (O Na nodnoéé elementdw
Wyniki wymiarowania Elementy laczace Geometria przy styku
|
|
|
cha (przykladka)
[ Nakladki
O Stolik montazowy Nachylenie beki a = deg  s= mm

O Przykladka po obu stronach

czne nakladki)

Globalne parametry polgczenia

zne nakladki)

[ Konstrukcja narazona na wphywy atmosferyczne lub korozyine Kategoria polgczenia srubowego A~

Symetria
|4l Parametry polaczenia nakiadki dolnej symetryczne wzgledem prametréw nakladki gémej

Sposdb laczenia Rodzaj wezla

IS 1k [F3F iF

7.2.6 Ogolny spos6b wymiarowania
Uzytkownik wybiera sposob wymiarowania no$nosci potaczenia:
e Na sily obliczeniowe,

e Na nosnos¢ elementow.

UWAGA: Prawidlowe zaprojektowanie potaczenia Na nosnosé¢ elementéow dochodzacych
wymaga duzego doswiadczenia zaro6wno zawodowego, jak 1 w obstudze programu,
a w niektorych konfiguracjach modelu moze by¢ niemozliwe.

W przypadku wybrania obliczen Na nosnosé¢ elementow sity podane w panelu Model sif sg
ignorowane.
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7.2.7 Geometria przy styku

Uzytkownik podaje kat nachylenia belki wzgledem stupa. Kat podawany jest w stopniach.
Obliczenia sg prawidtowe dla matych wartosci kata pochylenia belki.

7.2.8 Symetria

Po wstawieniu znacznika Parametry polgczenia naktadki dolnej symetryczne wigledem
naktadki gornej wszystkie zadane przez uzytkownika parametry dla nakladki goérnej sg
automatycznie przypisane do naktadki dolnej, przy jednoczesnym braku mozliwo$ci zmiany
parametrow dla naktadki dolne;j.

Po wstawieniu znacznika w sekcji Symetria uzytkownik podaje parametry dla naktadek
symetrycznych w nastgpujacych panelach wyswietlonych po lewej stronie okna:

e Parametry naktadek (symetria),
e Polaczenia belka-blacha (symetryczne naktadki),
e Potlaczenia stup-blacha (symetryczne naktadki).

Brak wstawienia znacznika w sekcji Symetria oznacza, ze nalezy zadal parametry dla
naktadki dolnej 1 gérnej niezaleznie.

7.2.9 Elementy laczace

Naktadki — w polaczeniu zastosowano nakltadke gorng 1 dolna,
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= EuroZtacza 2.0 - WEWNETRZNA LICENCJA - INTERSOFT [LO1]

Plik  Ustawienia

Pomoc

Model polaczenia Slup HE 300 B (S 355) Belka
Ogéiny sposéb wymiarowania (2} Na sily obliczeniowe
Elementy laczace
|
|
|
b Nakiadki

[ Stolik montazowy

O Przykiadka po obu stronach

Globalne parametry polaczenia

lup-blach

[¥l Konstrukcja narazona na wphywy atmosferyczne lub korozyjne
cnienie Srodnika stupa

Symetria

Sposdb laczenia

IS

(O Na nodnosé elementéw

Geometria przy styku

Nachylenie belki a = deg

[l Parametry polaczenia nakladki dolnej symetryczne wagledem prametrow nakladid gémej

Rodzaj wezla

3k [kar ¥

IPE 400 (S 355)

S

Kategoria polaczenia Srubowego A~

= EuroZtacza 2.0 - WEWNETRZNA LICENCJA - INTERSOFT [LO1]

Plik  Ustawienia Pomoc

Raport s

s P
LA e AR X

i / "

E {'\:_.1 —

i i

i

i e L]
Wydruki : )

| L\
Rysunek i 1 N

H -
- i , @ .l
Raport w i /

: ¢ e

i

Raport pelny :‘g/ — e

Y4

A-mman s
s e

Memmssn

3-BL 200 x 300 x 12

Stolik montazowy — w polaczeniu zastosowano stolik montazowy,
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[ Stolik montazowy
O Przykladka po obu stronach

Globalne parametry polaczenia

Symetria

Sposdb laczenia

IS

= EuroZtacza 2.0 - WEWNETRZNA LICENCIA - INTERSOFT [LO1]
Plik  Ustawienia Pomoc
Model polaczenia Slup HE 300 B (S 355)
Ogdiny sposéb wymiarowania
Elementy laczace
[ Nakiadki

[¥l Konstrukcja narazona na wphywy atmosferyczne lub korozyjne

[ Parametry polaczenia nakladki dolnej symetryczne wagledem prametrdw nakladki gémej

Beka IPE 400 (S 355)

(£ Na sily obliczeniowe (O Na noénoéé elementéw

Geometria przy styku

Nachylenie belki a = deg s= mm

Kategoria polaczenia Srubowego A~

Rodzaj wezla

3k [kar ¥

+|

Plik  Ustawienia Pomoc

EuroZtacza 2.0 - WEWNETRZNA LICENCJA - INTERSOFT [LO1]

i

Przykladka po obu stronach — zastosowano
dochodzacej belki (dwie przyktadki).
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7.3  Parametry przykladki

= EuroZtacza 2.0 - WEWNETRZNA LICENCJA - INTERSOFT [LO1] -0 “

Plik  Ustawienia Pomoc

Typ elementu (® Plaskownik
Wymiary Polozenie

Wyniki wymiarowania

h
I]i o = [ 20
— hsip = =

lsip
|_|:l§§|p 'S‘D = mm dSlD = mm
[l Wycentnj

o

= Wydruk

Baza materialowa
Noma  PN-EN 1933-1-1

Materiat | S 355 (EN_10025_2) [l Dobierz automatycznie baze materialows taka jak belka

7.3.1 Typ elementu

Mozliwy do wykorzystania element faczacy to plaskownik.

7.3.2 Parametry przykladki — Wymiary

Nalezy poda¢ wymiary przyktadki zgodnie z rysunkiem umieszczonym w sekcji Wymiary,
gdzie:

Lsip — szerokos¢ przykiadki [mm],
hsi, — wysoko$¢ przyktadki [mml],

tsip — grubos¢ przyktadki [mm].

7.3.3 Parametry przykladki — Polozenie
d;, — odleglos¢ krawedzi gornej przyktadki od krawedzi gornej pasa gornego belki [mm].

Wycentruj— powoduje wycentrowanie przykladki wzgledem osi symetrii belki.
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= EuroZtacza 2.0 - WEWNETRZNA LICENCJA - INTERSOFT [LO1] -0 “

Plik  Ustawienia Pomoc

7.3.4 Parametry przykladki — Baza materialowa

W sekcji Baza materialowa nalezy poda¢ rodzaj stali. Po wstawieniu znacznika Dobierz
automatycznie baze materialowq takq jak belka do przyktadki zostanie przypisany rodzaj
stali odpowiadajacy rodzajowi stali uzytej dla belki.

7.4  Polaczenie belka-blacha (przykladka)

7.4.1 Typ polaczenia — Spawane
Nalezy podaé¢ grubos¢ spoiny taczacej przyktadke ze srodnikiem belki.

Agipp — grubosé spoiny faczacej przyktadke ze Srodnikiem belki [mm].
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L EuroZtacza 2.0 - WEWNETRZNA LICENCIA - INTERSOFT [LO1]
Plik  Ustawienia Pomoc
Model polaczenia Typpolaczena (& Spawane O Subowe
Model sit Wymiary

Wyniki wymiarowania

Wydruk

7.4.2 Typ polaczenia — Srubowe

ES
Plik

EuroZtgcza 2.0 - WEWNETRZNA LICENCIA - INTERSOFT [LO1]
Ustawienia  Pomoc

Model polgczenia Typ polaczenia O Spawane (2 Srubowe
Parametry ogdine

k

B

f—Pa—fed

Kategoria polgczenia

Baza materialowa

Norma | PN-EN 1993-1-8

Kasa

Srednicad

Czesé scinana

838
M16

Gwintowana

Geometria polaczenia

4
Liczba kolumn k =

Liczba wierszy w

e = 2
[ Centruj w pionie Py =
[ Centruj w poziomie P2 =
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7.4.2.1 Parametry ogolne

Wyswietlana jest Kategoria polgczenia srubowego okreslona W panelu Dane wejsciowe.

7.4.2.2 Geometria polaczenia
w — oznacza liczbe wierszy $rub,
k — oznacza liczb¢ kolumn $rub,

e, — odleglos¢ w pionie od osi §ruby umieszczonej w pierwszym wierszu do krawedzi gornej
ptaskownika [mm],

e, — odlegloséw poziomie od 0si $ruby umieszczonej w ostatniej kolumnie do krawedzi
bocznej ptaskownika [mm],

p1 — odlegtos¢ pomiedzy osiami $rub liczona w pionie [mm],
p2 — odleglos¢ pomiedzy osiami $rub liczona w poziomie [mm],
Centruj w pionie — odleglosci pomigdzy osiami §rub liczone w pionie sg takie same,

Centruj w poziomie — odlegloéci pomiedzy osiami $rub liczone w poziomie sa takie
Same.

Dla potaczenia srubowego kategorii B lub C nalezy takze wybraé z listy rozwijalnej (lub
podac rgcznie):

u — wspotczynnik tarcia [-],
kg — wspotczynnik rodzaju otwordw [-].

UWAGA: Jezeli dla konfiguracji potaczenia bez nakladek (polaczenie jedynie na przyktadki)
wybrane zostanie polaczenie Srubowe na pojedyncza $rube (jeden wiersz i1 jedna kolumna),
zostanie ono uznane za przegubowe. W takim wypadku odpowiadajacy moment na zaktadce
Model sif powinien by¢ rowny zeru. W przeciwnym razie obliczenia zostang zablokowane.

Ograniczenie to nie wystgpuje dla konfiguracji modelu z uzyciem naktadek.

7.4.2.3 Baza materialowa
Nalezy wybrac¢ z listy rozwijalnej:

e Klase¢ uzytych $rub,
e Srednice uzytych $rub d,

e czy cze$¢ Scinana $ruby jest Gwintowana, czy Nienagwintowana.
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7.5 Polaczenie stup-blacha (przykladka)

7.5.1 Rodzaj spoiny — Pachwinowa

Tylko spoiny zewnetrzne — oznacza, ze Spoina jest prowadzona jedynie po zewnetrznej
krawedzi przyktadki(ek), liczac od strony $rodnika belki. Odznaczenie tego pola spowoduje,
ze spoiny prowadzone s3 po obu stronach potgczenia teowego przyktadki do stupa.

Sytuacja jest analogiczna w przypadku zastosowania dwoch przyktadek. Jednak wtedy nalezy
pamigta¢ o tym, ze technologiczne wykonanie spoiny dwustronnej moze by¢ uniemozliwione
z powodu braku wystarczajgcego miejsca do wykonania linii spawu.

¥+ EuroZtgcza 2.0 - WEWNETRZNA LICENCIA - INTERSOFT [LO1] - B

Plik  Ustawienia Pomoc

= Model polgczenia Typ polaczenia (& Spawane

Rodzaj spoiny (@ Pachwinowa () Czolowa

Parametry spoin

—— Aa

|

|

|

| |
|

|

|

|

’____

[ Automatyczny dobér spoiny [l Tylko spoiny zewngtrzne

Grubosé Besip = mm

Automatyczny dobor spoiny — algorytm okresla przyblizong wystarczajaca grubos¢
spoiny pachwinoweyj.

7.5.2 Rodzaj spoiny — Czolowa
Nalezy podac¢:

Qcsip — grubos¢ spoiny czotowej [mmy].
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= EuroZtacza 2.0 - WEWNETRZNA LICENCJA - INTERSOFT [LO1] -0 “

Plik  Ustawienia Pomoc

I..:' Model polaczenia

Typ polaczenia (& Spawane

sit Rodzaj spoiny O Pachwinowa @ Czolowa

. Parametry spoin
Wynik wymiarowania

Wydruk |
Wydru va

:

’_____

Typ polgczenia

[ Automatyczny dobér speiny ¢l Z niepelnym przetopem

Grubosé Zcsip = mm

UWAGA: Wykonanie spoiny czolowej pelnej typu K moze by¢ niemozliwe z punktu
widzenia technologicznego ze wzglgdu na brak wystarczajagcego odstgpu pomigdzy
przyktadkami. Uzytkownik moze obej§¢ problem poprzez umieszczenie na rysunku
konstrukcyjnym projektowanego wezla spoiny typu V.

7.6  Parametry nakladki

Panele powigzane z opisem parametrow nakladki zostana przedstawione na przyktadzie
naktadki symetrycznej, wynikajacej z zaznaczenia opcji Parametry polgczenia nakladki
dolnej symetryczne wigledem parametrow naktadki gornej. W przypadku braku symetrii
parametry sg podawane dla gornej i dolnej naktadki niezaleznie w oddzielnych zestawach
formularzy.

Opcja pojawia si¢ w przypadku wstawienia znacznika Naktadki w panelu Dane wejsciowe.
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= EuroZtacza 2.0 - WEWNETRZNA LICENCJA - INTERSOFT [LO1] -0 “

Plik  Ustawienia Pomoc

Model polaczenia Typ elementu (® Plaskownik

sit Wymiary

1
Wyniki wymiarowania

Wydruk

setp =| 200] mm
Typ polgczenia
hoetp <[ 150] mm
tsetp <16 mm
Baza materialowa
Noma | PN-EN 1993-1-1
Material | S 355 (EN_10025_2 [¥] Dobierz automatycznie baze materalowa taka jak belka

cnienie Srodnika stupa

Nalezy poda¢ wymiary naktadki, gdzie:
Lserp — dlugos¢ naktadki [mm],
Rsetp — szeroko$¢ naktadki [mml],

tsetp — grubos¢ naktadki [mm].

7.6.1 Baza materialowa

W sekcji Baza materialowa nalezy podac rodzaj stali. Po wstawieniu znacznika Dobierz
automatycznie baze materiatowq takq jak belka do naktadki zostanie przypisany rodzaj stali
odpowiadajacy rodzajowi stali uzytej dla belki.

7.7  Polaczenie belka-blacha

Opcja pojawia si¢ w przypadku wstawienia znacznika Naktadki w panelu Dane wejsciowe.
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7.7.1 Typ polaczenia — Spawane

= EuroZtacza 2.0 - WEWNETRZNA LICENCJA - INTERSOFT [LO1]

Plik  Ustawienia Pomoc

Model polaczenia

Typ polaczenia  (® Spawane O Subowe
Model sit Wymiary

Wyniki wymiarowania

%

Grubosé agepp = mm

Nalezy podaé grubos$¢ spoiny taczacej naktadke z potka belki:

Aseepp — grubosc spoiny taczacej naktadke z potka belki [mm].

76



Podrecznik uzytkownika dla programu EuroZtgcza

Potaczenie EuroZtacza SEUP-BELKA
7.7.2 Typ polaczenia-Srubowe

= EuroZtacza 2.0 - WEWNETRZNA LICENCJA - INTERSOFT [LO1] -0 “

Plik  Ustawienia Pomoc

Model polaczenia Typpolaczenia (O Spawane (2 Subowe

el sit Parametry ogdine Geometria polaczenia

Liczba wierszy w = Ij
Liczba kolumn k =
eq = 95 mm

Wyniki wymiarowania

Wydruk

Typ polgczenia

[ Centnjj w poziomie P2 = mm

Kategoria polgczenia

Baza materialowa
czne naktadki)

Noma | PN-EN 1993-1-8

Kasa 88 ©
Srednicad  M20 =

Czgsé scinana  Gwintowana

7.7.2.1 Parametry ogolne

Wyswietlana jest Kategoria polgczenia sSrubowego okreslona w panelu Dane wejsciowe.

7.7.2.2 Geometria polaczenia
w — oznacza liczbg wierszy $rub znajdujacych si¢ po jednej stronie osi podtuznej belki,
k — oznacza liczbe kolumn $rub,

e, —rozstaw osiowy pomigdzy wewngtrznymi wierszami $rub po przeciwnych stronach
srodnika belki [mm],

e, — odleglos¢ w poziomie od osi $ruby umieszczonej w ostatniej kolumnie do krawedzi
bocznej naktadki gornej [mm],

p1 — odlegtos¢ pomiedzy osiami $rub liczona w pionie [mm],
p2 — odleglos¢ pomiedzy osiami $rub liczona w poziomie [mm],

Centruj w pionie — odlegtosci pomigdzy osiami $rub liczone w pionie sg takie same,
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Centruj w poziomie — odlegto$ci pomiedzy osiami $rub liczone w poziomie sg takie
same.

Dla potaczenia srubowego kategorii B lub C nalezy takze wybraé z listy rozwijalnej (lub
podac recznie):

1 — wspOlczynnik tarcia [-],

ks — wspotczynnik rodzaju otwordw [-].

7.7.2.3 Baza materialowa
Nalezy wybrac¢ z listy rozwijalne;j:

e Klase uzytych $rub,
e Srednice uzytych érub d,

e czy czg$¢ Scinana Sruby jest Gwintowana, czy Nienagwintowana.

7.8  Polaczenie stup-blacha

Opcja pojawia si¢ w przypadku wstawienia znacznika Naktadki w panelu Dane wejsciowe.

7.8.1 Rodzaj spoiny — Pachwinowa

= EuroZtacza 2.0 - WEWNETRZNA LICENCJA - INTERSOFT [LO1] -0 “

Plik  Ustawienia Pomoc

Model polgczenia Typ polaczenia (%) Spawane

Rodzaj spoiny ® Pachwinowa O Czolowa

Parametry spoin
Wyniki wymiarowania

- Wydruk

Za

Typ polaczenia

=
}

I

\

\

| |
I

\

I

P

[ Tyko spoiny zewngtrzne  [J Automatyczny dobér spoiny

Grubosé Besetp = Dl mm
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Tylko spoiny zewnetrzne — oznacza, ze naktadka jest przyspawana na jedng spoing
pachwinowa do stupa po zewnetrznej krawedzi. Odznaczenie tego pola spowoduje, ze
naktadka przyspawana be¢dzie na dwie spoiny pachwinowe do stlupa po zewngtrznej
| wewnetrznej stronie.

Automatyczny dobor spoiny — algorytm okresli grubos$¢ spoiny pachwinowe;.

7.8.2 Rodzaj spoiny — Czolowa

= EuroZtacza 2.0 - WEWNETRZNA LICENCJA - INTERSOFT [LO1] -0 “

Plik  Ustawienia Pomoc

Model polaczenia

Typ polaczenia (& Spawane

el sit Rodzaj spoiny O Pachwinowa (®) Czolowa
Parametry spoin
Wyniki wymiarowania

Wydruk

Typ polgczenia

[
}
|
\
\
I
I
|
I
b

[ Z niepelnym przetopem [0 Automatyczny dobér spoiny

Grubosé 3csetp = Dl mm

metryczne nakladki)

Qcserp — Erubos¢ spoiny czotowej [mml].

7.9  Stolik montazowy

Opcja pojawia si¢ w przypadku wstawienia znacznika Stolik montazowy w panelu Dane
wejsciowe.

79



Podrecznik uzytkownika dla programu EuroZtgcza

Potaczenie EuroZtacza SEUP-BELKA

= EuroZtacza 2.0 - WEWNETRZNA LICENCJA - INTERSOFT [LO1]

Plik  Ustawienia Pomoc

Typpolaczenia @ Spawane O Subowe
Parametry spoin Przekrdj stolika montazowego

L 150 90x 10 (S 355)

Wyniki wymiarowania

Orientacja stolika

=

Wydruk

Typ polgczenia

Wymiary

Diugosé¢ stolika |, = mm

[¥] Dobierz automatycznie baze materialows taka jak stup

7.9.1 Przekroj stolika montazowego

W opcji Przekrdj stolika montaZowego znajduje si¢ MenadZer profili, w ktorym nalezy
wybra¢ odpowiedni profil stolika montazowego (katownik) oraz z listy rozwijalnej rodzaj
stali.

Manadzer profili H
—I- nierdwnoramienne ~ Nazwa Wartodc =
~L150x 75x 9 Typ profilu L 150x 90x
-~ L150x 75x 10 ™ 10
- L150x 75x 11
- L150x T5% 12 Pr;:?usc diuzszego ramienia  h = 150.00
L 150x 930 x 10
- L150x90x 11 Diugosé krtszego ramienia b = 50.00
- L1502 100x 10 imm)]
L 150 100x 12 o _
L 150 100x 14 [Grubos¢ scianki przekroju [mm]t = 10.00
L200x100x 10
L200x100x 12 ief =
e X v Promier wewnetrzry [mm] Ri1=12.00
Baza materialowa o
Noma: PN-EN 1993-1- R
. | €98E nnes 7
Matenat: S 355 (EN_10025_2) Pole powierzchni przekroju A =232000 v
Anuluj oK
Wymiary:
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L, — dhugos$¢ stolika montazowego liczona wzdhuz potek stupa [mm].

7.9.2 Typ polaczenia — Srubowy

¥+ EuroZtgcza 2.0 - WEWNETRZNA LICENCIA - INTERSOFT [LO1] - B

Plik  Ustawienia Pomoc

Model polaczenia Typpolaczenia O Spawane (@ Subowe

Model sil Parametry ogdine

Liczba wierszyw = |—2]

Liczba kolumn k =
= [ mm
[ Centruj w pionie Py = mm
[ Centruj w poziomie PP = mm

Srednicad : M10

Wyniki wy

Wydruk

Stolik montazowy Wymizry

ocnienie Srodnika siupa

Dlugosé stolika Isa = mm

[l Dobierz automatycznie baze materialows taka jak slup

Potaczenie dotyczy mocowania stolika montazowego do pasa stupa.

Nalezy podac:

w — oznacza liczbe wierszy $rub znajdujacych si¢ po jednej stronie osi podtuznej stupa,
k — oznacza liczbe kolumn $rub,

e, —rozstaw osiowy pomigdzy wewngtrznymi wierszami $rub po przeciwnych stronach
$rodnika stupa [mm],

e, — odlegto$¢ w poziomie od 0si §ruby umieszczonej w ostatniej kolumnie do krawedzi
bocznej katownika (stolika) [mm],

p1 — odleglos¢ pomiedzy osiami $rub liczona w pionie [mm],
p2 — odleglos¢ pomiedzy osiami $rub liczona w poziomie [mm],

Centruj w pionie — odlegtosci pomigdzy osiami $rubliczone w pionie sg takie same,
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Centruj w poziomie — odlegloéci pomiedzy osiami $rub liczone w poziomie sg takie
same,

d — $rednica Srub.

7.9.3 Typ polaczenia — Spawany

¥+ EuroZtgcza 2.0 - WEWNETRZNA LICENCIA - INTERSOFT [LO1] ==

Plik  Ustawienia Pomoc

I,:l Model polgczenia

Typ polaczenia  (® Spawane (O Subowe

Parametry spoin Przekrdj stolika montazowego
L 150x 90x 10 (S 355)

Wyniki wymiarowania

Orientacia stolika

-

Wydruk
Typ polaczenia

)

Grobosé 3y = [ €] mm

Wymiary

Diugosé stolika Iy, = mm

[l Dobierz automatycanie baze materialows taka jak stup

Nalezy podac:

A.sq —grubos¢ spoiny taczacej stolik montazowy ze stupem [mm].
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7.10 Wzmocnienie Srodnika slupa

= EuroZtacza 2.0 - WEWNETRZNA LICENCIA - INTERSOFT [LO1] - b “
Plik  Ustawienia Pomoc
Model polaczenia Wymiary

Parametry zeber poprzecznych slupa
[¥] Zastosuj zdwojone zebra poprzeczne

[ Wzmocnienie géme st = 12| mm

[l Wzmocnienie dolne teshe = mm

Baza materialowa
Noma |PN-EN 1933-1-1

Materiat | S 355 (EN_10025_2 [l Dobierz automatycznie baze materialows taka jak stup

Wzmocnienie Srodnika stupa

7.10.1Parametry zeber poprzecznych stupa — Wymiary
Nalezy podac:
tssic — grubosc zebra gornego (na poziomie pasa gornego belki) [mm],

tospe — grubosc zebra dolnego (na poziomie pasa dolnego belki) [mm].

7.10.2Parametry zeber poprzecznych slupa — Baza materialowa

Po zaznaczeniu opcji Dobier; automatycznie baze materiatlowq takq jak stup do Zeber
usztywniajgcych poprzecznych zostanie przypisany rodzaj stali odpowiadajacy rodzajowi stali
uzytej dla stupa.
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8 Potaczenie EuroZtgcza BELKA-BELKA
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Algorytm dotyczy potaczenia EuroZiacza BELKA-BELKA, w ktérym oba gtowne elementy

polaczone sg za posrednictwem przyktadek srodnika oraz ewentualnych naktadek potek belek.

Potaczenie obejmuje mozliwos¢ konfiguracji:

a) Ogodlnie:

dopuszczalne przekroje dla belek obejmujg dwuteowniki dochodzace do siebie w tej
samej orientacji osi gtownych, réwnolegle,

sity V oraz M obciazajace belki dwuteownikow w silniejszych osiach ich przekrojow,
belki polaczone sg za pomocg przyktadek srodnika (pojedyncza lub podwojna) oraz

ewentualnych naktadek paséw gornych i dolnych.

b) Przyktadki:

przyktadki oraz naktadki w formie ptaskownikéw dotaczone sa odpowiednio do

srodnikow i potek belek poprzez potaczenie zakladkowe Srubowe lub spawane.

c) Naktadki:

8.1

uzycie naktadek jest mozliwe tylko w przypadku, gdy obie taczone belki maja réwna

wysokos¢.

Typ polaczenia

+|

Plik

EuroZtacza 2.0 - WEWNETRZNA LICENCJA - INTERSOFT [LO1] -0 “

Ustawienia Pomoc

.~ Model polaczenia

Wybdr potgczenia

v

EuroZlacza PODCIAG-BELKA EuroZigcza SLUP-BELKA EuroZigcza SEUP-BELKA
DOCZOLOWE

N
_
v
EuroZtgcza BELKA-BELKA EuroZigcza BELKA-BELKA EuroZtacza KRATOWE Z BLACHA
DOCZOLOWE WEZLOWA

Dostgpny X Niedostgpny - Demo
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8.2 Dane wejSciowe

Plik  Ustawienia Pomoc

Model polaczenia

enie belka-przykladka (symetria pionowa

Parametry nakladek (symetria pozioma

enie belka-nakiadki (symetria pionowa i pozion

= EuroZtacza 2.0 - WEWNETRZNA LICENCJA - INTERSOFT [LO1]

Belka lewa IPE 550 (S 235) Belka prawa IPE 550 (S 235)
Ogdliny sposéb wymiarowania (2 Na sily obliczeniowe (O Na noénoét elementéw
Elementy laczace Geometria przy styku
r
1._ ]
| |
! I
I —“—— - 4
| |
| |
I |
—

A Nakiadki
[ Przykiadka po obu stronach

Globalne parametry polgczenia

O Wyréwnaj do gémej krawedzi belki prawej
[ Certrj belki osiowo
O Wyréwnaj do dolnej krawedzi belki prawej

O Konstrukcja narazona na wphywy atmosferyczne lub korozyjne Kategoria polaczenia sSubowego A ~

Symetria

=] Parametry polaczenia beki lewej symetryczne

wzglgdem prametréw belki prawej

[ Parametry polaczenia nakladki dolnej symetryczne

wzgledem prametréw nakladki gémej

8.2.1 Belka lewa

W opcji Belka lewa znajduje si¢ Menadzer profili, w ktorym nalezy wybra¢ odpowiedni
profil belki lewej oraz z listy rozwijalnej rodzaj stali.

- IPE 180
- IPE 200
- |PE 220
- |PE 240
- IPE 270
- |PE 300
- IPE 330
- |IPE 360
- |PE 400
- |PE 450

IPE 500

IDC cnn

Baza materialowa
Noma: PN-EN 1953-1-1

Materal: S 235 (EN_10025_2) ©

Manadzer profili

I$

Nazwa Wartosc
Typ profilu IPE 550

\Wysokosé przekroju [mm) h = 550.00

Szerokosc pdlek przekroju be = 210.00
imm)]

Grubosé srodnika przekroju  tw=11.00
[mm]

Grubosé pélek przekroju [mm] t-= 17.00

Promien wewnetrzny [mm] R:=24.00

Pole powierzchni przekroju A=1340000 v

"~

Anuluj oK
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8.2.2 Belka prawa

W opcji Belka prawa znajduje si¢ Menadzer profili, w ktorym nalezy wybra¢ odpowiedni
profil belki prawej oraz z listy rozwijalnej rodzaj stali.

Manadzer profili H
- IPE 180 N |$ Nazwa Wartosé ~
- IPE 200 Typ profilu IPE 550
- |PE 220
- IPE 240
IPE 270 Wysokosc przekroju [mm] h = 550.00
IPE 300
IPE 330 Gzerokosé pélek przekroju b= 210.00
IPE 360 mm]
IPE 400
IPE 450 [Glﬂ.lt])OS"aC srodnika przekroju tw=11.00
IPE 500 .
IPE 550 v Grubodé pélek przekroju fmm] te= 17.00
IDE cnn
Baza materalowa o
Nomma:  PN-EN 1993-1-1 Promier wewnetrzny [mm] Ri=24.00
Matenal: S 235 (EN_10025_2) v |$ Pole powierzchni przekroju A=1340000 ¥

Anuluj oK

8.2.3 Globalne parametry polaczenia

Zgodnie z zasadami modelowania potaczenia, jesli dla potaczenia belka-blacha przyktadki lub
belka-blacha naktadki wybrano potaczenie na $ruby, woéwczas nalezy wybraé Kategorie
polgczenia Srubowego:

o A,
e B (nalezy dodatkowo podac sity charakterystyczne w panelu Modelu sif),
e C.

W przypadku, gdy potaczenia belka-blacha przyktadki i belka-blacha naktadki realizowane sg
jako spawane, opcja powyzsza nie jest dostepna.

W przypadku zaznaczenia opcji Konstrukcja naraiona na wplywy atmosferyczny lub
korozyjne aplikacja uwzgledni ten parametr w obliczeniach.

8.2.4 Ogolny spos6b wymiarowania
Uzytkownik wybiera sposob wymiarowania no$nosci potaczenia:

e Na sily obliczeniowe,

e Na nosnos¢ elementow.
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UWAGA: Prawidlowe zaprojektowanie polaczenia Na nosnos¢ elementéw dochodzacych
wymaga duzego doswiadczenia zaréwno zawodowego, jak 1 w obstudze programu,
a W niektérych konfiguracjach modelu moze by¢ niemozliwe.

W przypadku wybrania obliczen Na nosnos¢ elementow sity podane w panelu Model sit sg
ignorowane.

8.2.5 Geometria przy styku
Uzytkownik podaje:

r — odsuniecie pomiedzy krawedzig pasa gornego belki prawej do krawedzi pasa gornego
belki lewej [mm],

s — odsunigcie pomig¢dzy belkami [mm].
Dodatkowe opcije:

o  Wyrownaj do gornej krawedzi belki prawej — obie belki zostang wyrownane wzgledem

pasa gornego belki prawe;.

= EuroZtacza 2.0 - WEWNETRZNA LICENCJA - INTERSOFT [LO1] -0 “

Plik  Ustawienia Pomoc

P

e Centruj belki osiowo — belki zostang wycentrowane wzgledem silniejszej osi.
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.+‘

Plik

Ustawienia

Pomoc

EuroZtacza 2.0 - WEWNETRZNA LICENCJA - INTERSOFT [LO1]

i
[ B

MemmeaEnw

Mode

Model sit

Wyniki w

Wydruki

[] ]
[ 8]

o Wyrownaj do dolnej krawedzi belki prawej — belki zostang wyréwnane wzgledem
krawedzi pasa dolnego belki prawe;.
o= EuroZtgcza 2.0 - WEWNETRZNA LICENCIA - INTERSOFT [LO1]
Plik  Ustawienia Pomoc

B
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8.2.6 Symetria

W przypadku wstawienia znacznika Parametry polgczenia belki lewej symetryczne wzgledem
parametrow belki prawej wszystkie zadane przez uzytkownika parametry dla belki prawej sa
automatycznie przypisane do belki lewej, przy jednoczesnym braku mozliwosci dodatkowej
edycji parametrow dla belki lewej.

W przypadku wstawienia znacznika Parametry polgczenia nakitadki dolnej symetryczne
wzgledem parametrow naktadki gornej wszystkie zadane przez uzytkownika parametry dla
naktadki gornej sg automatycznie przypisane do naktadki dolnej, przy jednoczesnym braku
mozliwosci dodatkowej edycji parametréw dla naktadki dolne;j.

Powyzsze opcje mozna z sobg taczyc.

8.2.7 Elementy laczace

Nakladki — w potaczeniu stosuje si¢ naktadke goérnag i dolng — opcja dostepna tylko

w przypadku dwoch profili o takiej samej wysokosci,

L EuroZtacza 2.0 - WEWNETRZNA LICENCJA - INTERSOFT [LO1] - B n

Plik  Ustawienia Pomoc

Wydruki

Rysunek

e9p00aae

f ‘?;’/. e .\,w\ R —
- 1. s

o0 veeee
F

L 3 N W
s Nkl

- L

Przyktadka po obu stronach — zastosowano przykladke po obu stronach s$rodnika

belki (dwie przyktadki).

Jezeli roznica grubosci pomigdzy $rodnikami obu belek jest duza, nalezy uzy¢ podktadek
dystansujacych (nieuwzglednionych na rysunku).

90



Podrecznik uzytkownika dla programu EuroZtgcza

Potaczenie EuroZtacza BELKA-BELKA
8.3 Parametry przykladki

= EuroZtacza 2.0 - WEWNETRZNA LICENCJA - INTERSOFT [LO1] -0 “

Plik  Ustawienia Pomoc

Typ elementu (®) Plaskownik

Wymiary Polozenie

dI
e |
Sip = mm I
|
hsip = wn |
| 78
tsip = mm “ip = "
[l Wycentnj
Baza materialowa
Noma  PN-EN 1993-1-1
Material | S 235 (EN_10025_2 [l Dobierz automatycznie baze materialows taka jak belka

8.3.1 Typ elementu

Mozliwy do wykorzystania element faczacy to plaskownik.

8.3.2 Parametry przykladki — Wymiary

Nalezy poda¢ wymiary przyktadki zgodnie z rysunkiem umieszczonym w sekcji Wymiary,
gdzie:

Lsip — szerokos¢ przyktadki [mm],
hsi, — wysoko$¢ przyktadki [mm],

tsip — grubos¢ przyktadki [mm].

8.3.3 Parametry przykladki — Polozenie
dg;, — odleglos¢ krawedzi gornej przyktadki od krawedzi gornej pasa gornego belki [mm].

Wycentruj —funkcja powoduje wycentrowanie przyktadki wzglgdem osi symetrii belki
lewej.
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8.3.4 Parametry przykladki — Baza materialowa

W sekcji Baza materiatlowa nalezy podac rodzaj stali. Po wstawieniu znacznika Dobierz
automatycznie baze materialowq takq jak belka do przyktadki zostanie przypisany rodzaj
stali odpowiadajacy rodzajowi stali uzytej dla belki.

8.4 Polaczenie belka-przykladka

Panele powigzane z opisem parametréw potaczenia przyktadki zostang przedstawione na
przyktadzie parametrow symetrycznych, wynikajgcej z zaznaczenia opcji Parametry
polgczenia belki lewej symetryczne wigledem parametrow belki prawej. W przypadku braku
symetrii parametry sa podawane dla polaczenia z belka prawa i potaczenia z belka lewa
niezaleznie w oddzielnych zestawach formularzy.

8.4.1 Typ polaczenia — Spawane
Nalezy poda¢ grubos¢ spoiny taczacej przyktadke ze $rodnikiem belki:

Qgipp — grubos¢ spoiny faczacej przyktadke ze Srodnikiem belki[mm].

¥+ EuroZtgcza 2.0 - WEWNETRZNA LICENCIA - INTERSOFT [LO1] - B

Plik  Ustawienia Pomoc

= Model polgczenia Typ polaczenia  (3) Spawane (O Subowe

Model sit Parametry spoiny

1
B Wyniki wymiarowania

Wydruk

metna pionowa)

Grubosé 2y = [ 7] mm

92



Podrecznik uzytkownika dla programu EuroZtgcza

Potaczenie EuroZtacza BELKA-BELKA
8.4.2 Typ polaczenia — Srubowe

= EuroZtacza 2.0 - WEWNETRZNA LICENCJA - INTERSOFT [LO1] -0 “

Plik  Ustawienia Pomoc

Model polaczenia Typpolaczenia () Spawane (& Subowe
Parametry ogdine Geometria polaczenia
K Liczba wierszy w = 4
—— Liczba kolumn k =
ke o
}w o e [Som
[J Centnyj w pionie Py = mm
[ Centruj w poziomie P2 = mm
—Pa—fef
Kategoria polgczenia A
Baza materialowa
Noma | PN-EN 1993-1-8
Kasa 8.8 ©
Srednicad | M16 -

Czgsdc dcinana | Gwintowana '

8.4.2.1 Parametry ogolne

Wyswietlana jest Kategoria polgczenia srubowego okre§lona w panelu Dane wejsciowe.

8.4.2.2 Geometria polaczenia
w — oznacza liczbe wierszy $rub,
k — oznacza liczbe kolumn $rub,

eq — odleglos¢ w pionie od osi §ruby umieszczonej w pierwszym wierszu do krawedzi gornej
ptaskownika przyktadki [mm],

e, — odleglos¢ w poziomie od osi $ruby umieszczonej w ostatniej kolumnie do krawedzi
bocznej ptaskownika przyktadki [mm],

p1 — odlegtos¢ pomiedzy osiami $rub liczona w pionie [mm],
p2 — odleglos¢ pomiedzy osiami $rub liczona w poziomie [mm],

Centruj w pionie — odlegtosci pomigdzy osiami $rub liczone w pionie sg takie same,
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Centruj w poziomie — odlegtoéci pomigdzy osiami $rub liczone w poziomie sg takie
same.

Dla potaczenia srubowego kategorii B lub C nalezy takze wybraé z listy rozwijalnej (lub
podac recznie):

1 — wspotczynnik tarcia [-],
ks — wspotczynnik rodzaju otwordw [-].

UWAGA: Jezeli dla konfiguracji potaczenia bez naktadek (polgczenie jedynie na przyktadki)
wybrane zostanie potgczenie srubowe na pojedyncza Srube (jeden wiersz i1 jedna kolumna),
zostanie ono uznane za przegubowe. W takim wypadku odpowiadajacy moment w panelu
Model sit powinien by¢ rowny zeru. W przeciwnym razie obliczenia zostang zablokowane.

8.4.2.3 Baza materialowa
Nalezy wybrac z listy rozwijalnej:

e Klase uzytych $rub,
e Srednice uzytych $rub d,

e czy czg$¢ Scinana Sruby jest Gwintowana, czy Nienagwintowana.

8.5 Parametry nakladki

Panele powigzane z opisem parametréw naktadki zostang przedstawione na przyktadzie
naktadki symetrycznej (symetria pozioma), wynikajace] z zaznaczenia opcji Parametry
polgczenia naktadki dolnej symetryczne wzgledem parametrow naktadki gornej. W
przypadku braku symetrii parametry sa podawane dla gornej i dolnej naktadki niezaleznie w
oddzielnych zestawach formularzy.

Powyzszy rodzaj symetrii jest w ponizsze]j instrukcji taczony z symetrig pionowa, czyli
dotyczaca parametrow polaczenia naktadki do belki lewej 1 prawe, ktora jest stosowana w
przypadku zaznaczenia opcji Parametry polgczenia belki lewej symetryczne wzgledem
parametrow belki prawej.

Opcja pojawi si¢ w przypadku wstawienia znacznika Naktadki w panelu Dane wejsciowe.
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= EuroZtacza 2.0 - WEWNETRZNA LICENCJA - INTERSOFT [LO1] -0 “

Plik  Ustawienia Pomoc

Typ elementu (®) Plaskownik

Wymiary

= Wy wymiarowania
:ﬁsetu
I | etp = mm
Typ polaczenia

oty — Psetp = mm

— E\“‘p tsetp = mm

Baza materialowa

Noma | PN-EN 1993-1-1

Material | S 235 (EN_10025_2 [l Dobierz automatycznie baze matenalows taka jak belka

Nalezy poda¢ wymiary naktadki, gdzie:
Lserp — dlugos¢ naktadki [mm],
Rsetp — szeroko$¢ naktadki [mml],

tsetp — grubos¢ naktadki [mm].

8.5.1 Baza materialowa

W sekcji Baza materialowa nalezy podac rodzaj stali. Po wstawieniu znacznika Dobierz
automatycznie baze materiatowq takq jak belka do naktadki zostanie przypisany rodzaj stali
odpowiadajacy rodzajowi stali uzytej dla belki.

8.6  Polaczenie belka-nakladka

Opcja pojawi si¢ w przypadku wstawienia znacznika Naktadki w panelu Dane wejsciowe.

8.6.1 Typ polaczenia — Spawane
Nalezy podac grubos¢ spoiny laczacej naktadke z potka belki.

Qseepp — grubosc spoiny faczacej naktadke z potka belki [mm].
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L EuroZtacza 2.0 - WEWNETRZNA LICENCIA - INTERSOFT [LO1]
Plik  Ustawienia Pomoc
Model polaczenia Typpolaczenia (& Spawane O Srubowe
Model sit Parametry spoiny

Wyniki wymiarowania

Wydruk

%

Grubos¢ Zsetph = mm

8.6.2 Typ polaczenia — Srubowe

i EuroZtgcza 2.0 - WEWNETRZNA LICENCIA - INTERSOFT [LO1]
Plik  Ustawienia Pomoc
Model po Typpolaczenia O Spawane (® Smubowe
Parametry ogdine

Parametry

Kategoria polaczenia A

Polg
Baza materizlowa
Noma |PN-EN 1993-1-8
Kasa 88 T
Srednicad  M20 -
Czgéc Scinana  Gwintowana x

Geometria polaczenia
Liczba wierszy w =

Liczba kolumn k = Dl

e = --3u mm

[ Centryj w poziomie P2 = mm
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8.6.2.1 Parametry ogolne

Wyswietlana jest Kategoria polgczenia srubowego okreslona w panelu Dane wejsciowe.

8.6.2.2 Geometria polaczenia
w — oznacza liczbe wierszy $rub znajdujacych si¢ po jednej stronie osi podtuznej belki,
k — oznacza liczb¢ kolumn $rub,

e, —rozstaw osiowy pomiedzy wewngtrznymi wierszami $rub po przeciwnych stronach
$rodnika belki [mm],

e, — odleglo$¢ w poziomie od osi Sruby umieszczonej w ostatniej kolumnie do krawedzi
bocznej naktadki goérnej [mm)],

p1 — odlegtos¢ pomiedzy osiami $rub liczona w pionie [mm],
p2 — odleglos¢ pomiedzy osiami $rub liczona w poziomie [mm],
Centruj w pionie — odleglosci pomigdzy osiami $rub liczone w pionie sg takie same,

Centruj w poziomie — odlegloéci pomiedzy osiami $rub liczone w poziomie sa takie
Same.

Dla potaczenia srubowego kategorii B lub C nalezy takze wybraé z listy rozwijalnej (lub
podac rgcznie):

1 — wspolezynnik tarcia [-],

kg — wspotczynnik rodzaju otwordw [-].

8.6.2.3 Baza materialowa
Nalezy wybrac¢ z listy rozwijalnej:

e Klase uzytych $rub,
e Srednice uzytych $rub d,

e czy czg$¢ Scinana Sruby jest Gwintowana, czy Nienagwintowana.
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9 Potaczenie EuroZtgcza BELKA-BELKA
DOCZOtOWE
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Algorytm dotyczy potaczenia typu EuroZtacza BELKA-BELKA DOCZOLOWE, w ktéorym

dwa

dwuteowniki pracujace jako belki (rygle, podciagi) potaczone sa za posrednictwem

wlasnych blach czotowych. Mozliwe konfiguracje obejmuja:

a) Ogodlnie:

dopuszczalne przekroje dla belek obejmujg dwuteowniki,

orientacja przekroju belki dwuteownika jest pionowa (potki przekroju jako elementy
podlegajace $ciskaniu/rozcigganiu w wyniku dzialania na przekréj momentu
zginajacego),

dopuszczalne jest dochodzenie do siebie belek pod katem nieznacznie odbiegajacym

od 180°.

b) Zebra wzmacniajace poiki belek dolne i (lub) gorne, w postaci:

9.1

skosow teownikowych (zamodelowanych jako teownik standardowy, potowka
dwuteownika standardowego badz spawanych) lub ptaskownikow,
potaczenie blacha czotowa-zebro moze by¢ realizowane poprzez spoing pachwinowa

badz czotowas.

Typ polaczenia

+|

Plik

.~ Model polaczenia

EuroZtacza 2.0 - WEWNETRZNA LICENCJA - INTERSOFT [LO1] -0 “

Ustawienia Pomoc

Wybdr potgczenia

v

EuroZlacza PODCIAG-BELKA EuroZigcza SLUP-BELKA EuroZigcza SEUP-BELKA
DOCZOLOWE

N
_
v
EuroZtgcza BELKA-BELKA EuroZigcza BELKA-BELKA EuroZtacza KRATOWE Z BLACHA
DOCZOLOWE WEZLOWA

Dostgpny X Niedostgpny - Demo
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9.2 Dane ogdlne

i EuroZtacza 2.0 - WEWNETRZNA LICENCIA - INTERSOFT [LO1] -0 “
Plik  Ustawienia Pomoc

Ogdiny sposéb wymiarowania ®) Na sily obliczeniowe ) Na nodnoéé elementéw

Model polaczenia

Globalne parametry polgczenia

["] Konstrukcja narazona na wphywy atmosferyczne lub korozyine

[_] Konstrukcja narazona na oddziatywania udarowe i wibracyine

[] Traktuj jako ciegno

Symetria
[+ Parametry polaczenia belki lewej symetryczne wzgledem prametréw belki prawej

M{+) - dodatni ® M) - viemny

9.2.1 Ogolny sposob wymiarowania
Uzytkownik wybiera sposob wymiarowania nosnosci potgczenia:
e Na ity obliczeniowe,

e Na nosnos¢ elementow.

UWAGA: Prawidtowe zaprojektowanie potaczenia Na nosnosé elementéow dochodzacych
wymaga duzego doswiadczenia zaréwno zawodowego, jak i w obstludze programu,
a w niektorych konfiguracjach modelu moze by¢ niemozliwe.

W przypadku wybrania obliczen Na nosnosé elementow sity podane w panelu Model sit sa
ignorowane.

9.2.2 Znak momentu zginajacego
Aktywne w przypadku wybrania obliczefi na no$no$¢ elementdw. Mozliwe sa:

e M(+) - dodatni,
e M(-) - ujemny.

100



Podrecznik uzytkownika dla programu EuroZtgcza

Potaczenie EuroZtagcza BELKA-BELKA DOCZOLOWE

Konieczno§¢ wybrania kierunku zginania wynika z logiki procedury wymiarowania
potaczenia doczotowego, gdzie kierunek ten ma znaczenie. W przypadku wybrania
wymiarowania na sity obliczeniowej kierunek zginania jest wyznaczany na podstawie
wartosci podanych sit obliczeniowych.

UWAGA: Jezeli polaczenie moze by¢ obcigzone momentem o przeciwnym znaku — wtedy w
przypadku wybrania wymiarowania na no$no$¢ elementow wymiarowanie nalezy
przeprowadzi¢ dla kazdego ze znakow oddzielnie.

9.2.3 Globalne parametry polaczenia
Uzytkownik moze zaznaczy¢ nastgpujace opcje:
e Konstrukcja narazona na wptywy atmosferyczne lub korozyjne,

e Konstrukcja narazona na oddzialywania udarowe i wibracyjne.

Po wstawieniu odpowiedniego znacznika parametr ten zostanie uwzgledniony w obliczeniach.

9.2.4 Symetria

Zaznaczenie opcji Parametry polgczenia belki lewej symetryczne wigledem parametrow
belki prawej powoduje, ze wszystkie zadane przez uzytkownika parametry dla belki prawej sa
automatycznie przypisane takze do belki lewej, przy jednoczesnej redukcji formularza tylko
do jednej belki.

9.2.5 Ciegno

W przypadku wybrania opcji Traktuj jako ciegno obliczenia zostang wykonane z
pominigciem wptywu momentow zginajacych (inna procedura obliczeniowa).

9.3 Belka

Panele powigzane z opisem parametréw belki zostang przedstawione na przykladzie belki
symetrycznej, wynikajacej z zaznaczenia opcji Parametry polgczenia belki lewej symetryczne
wzgledem parametréw belki prawej. W przypadku braku symetrii parametry sg podawane dla
prawej 1 lewej belki niezaleznie w oddzielnych formularzach.
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i EuroZtacza 2.0 - WEWNETRZNA LICENCJA - INTERSOFT [LO1] =8 “

Plik  Ustawienia Pomoc

Przekrdj belki: IPE 550 (S 235)

Geometria przy styku

Nachylenie beki a = 5.00| deg
Zebra wzmacniajgce potki

[] Géme Dolne

9.3.1 Przekrdj

Po kliknigciu w kontrolke Belka ukaze si¢ MenadZer profili, za pomoca ktorego nalezy
wybra¢ odpowiedni profil belki oraz rodzaj stali.

Manadzer profili H
- IPE 180 A |$ Nazwa Wartodc -
~IPE 200 Typ profilu IPE 550
- |PE 220
- IPE 240
- IPE 270 \Wysokosé przekroju [mm)] h = 550.00
- IPE 300
~IPE 330 Szerokost pélek przekroju  be=210.00
- IPE 360 mm)]
- IPE 400
IPE 500 i
o Grubodé pélek przekroju fmm] te= 17.00
: IDE cnn
Baza materialowa o
Noma: PN-EN 1933-1-1 e
Material: |S 235 (EN_10025_2) T ﬁ' Pole powierzchni przekroju A=13400.00 v
Anuluj oK
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9.3.2 Geometria przy styku

Uzytkownik podaje kat nachylenia belki wzgledem ptaszczyzny blachy czotowej. Kat
podawany jest w stopniach. Pochylenie belki nie powinno mie¢ duzej wartosci.

9.3.3 Wzajemna orientacja belek

L EuroZigcza 2.0 - WEWNETRZNA LICENCJA - INTERSOFT [LO1] = B8 “

Plik Ustawienia Pomoc

=4 Model polgczenia

Przekrdj belki: IPE 550 (S 235)
Model sit

Geometria przy styku Wazajemna orientacja belek
[ymiarowania

Typ polaczenia

Nachylenie bekia = 5.00| deg
Zebra wzmacniajgee potki

[] Géme Dolne ®) Odstep wiasny

) Wyréwnaj dla osi paséw gémych

" = =
q i 4 ] ‘ E 1 E Wyréwnaj dla osi paséw dolnych

Uzytkownik wskazuje zamierzong warto$¢ przesunigcia pomiedzy gornymi krawedziami
blach czotowych. Wartos¢ ta podaje si¢ w formularzu danych powigzanych z belka lewa dla
sytuacji, gdy nie wybrano symetrii belek. Jezeli symetria zostata wybrana — warto$¢ ta jest
zerowana i niemozliwa do edycji.

Wymagane jest, aby parametr r przyjmowat warto$¢ taka, aby Sciskane pasy obu belek
znajdowaty si¢ na tej samej wysokosci (ze wzgledu na sytuacje praktyczne dopuszcza si¢
przesuniecie ich osi 0 nieduza wartosci).

Uzytkownik moze wybra¢ jeden z automatycznych sposobow wyliczania wartos$ci I:

e Odstep wlasny (brak automatyzacji wyliczenia),
e  Wyrownaj do osi paséw gornych,

e  Wyréwnaj do osi pasow dolnych.

103



Podrecznik uzytkownika dla programu EuroZtgcza

Potaczenie EuroZtacza BELKA-BELKA DOCZOLOWE
9.3.4 Zebra wzmacniajace polki

Aby zastosowaé zebra wzmacniajgce potki, nalezy zaznaczy¢ pole Gorne (i/lub Dolne) oraz
wybrac typ zebra.

UWAGA: Uzycie usztywnienia w postaci zebra z ptaskownika jest mozliwe tylko po stronie
rozcigganej potaczenia, tzn. wszystkie podane w panelu sit momenty zginajace dla zebra
gornego belki prawej muszg by¢ nieujemne.

9.4 Blacha czolowa

L EuroZigcza 2.0 - WEWNETRZNA LICENCJA - INTERSOFT [LO1] = B8 “

Plik Ustawienia Pomoc

=4 Model polgczenia

Viiymiary

Model sit

Wyniki wymiarowania \p = 240 mm
e = 40 mm
b = 40 mm
he = 830 mm
o= 18/ mm
Baza materialowa
[Ph-EN 199311 |
|3 235 (EN_10025_2) ‘ Dobierz automatycznie baze materialowa taka jak belki

9.4.1 Blacha czolowa — Wymiary

W panelu Wymiary nalezy poda¢ parametry blachy czotowej zgodnie z rysunkiem
pogladowym, gdzie:

Ip — szeroko$¢ blachy czotowej [mm],

ey — odleglos¢ od krawedzi gornej blachy czotowej do krawedzi gornej pasa gornego belki
[mm],

epp — odlegtos¢ od krawedzi dolnej blachy czotowej do krawedzi dolnej pasa dolnego belki
[mm],
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h, — wysokos¢ blachy czotowej (warto$¢ nieedytowalna, wyliczana automatycznie i
podawana informacyjnie) [mm],

t, — grubos¢ blachy czotowej [mm].

9.4.2 Blacha czolowa — Baza materialowa

W polu Baza materiatowa nalezy poda¢ rodzaj stali. Wybranie opcji Dobierz automatycznie
baze materialowq takq jak belka spowoduje przypisanie do blachy czotowej rodzaju stali
odpowiadajacego temu uzytemu dla powigzanej belki.

9.5 Zebro wzmacniajace gérne (dolne) — blacha

Zaktadka Wzmocnienie gérne (dolne) pojawi si¢ po wyborze odpowiedniej ikony w zaktadce
Belka: przekroj.

L EuroZtacza 2.0 - WEWNETRZNA LICENCJA - INTERSOFT [LO1] = 1= n

Plik  Ustawienia Pomoc

I,:l Model polgczenia

'sbp = 400|mm
hspp =  198/mm
tepp = [_12]mm
— lop—
Weciecie przylaczeniowe Ssbp = 60 mm

ocnienia dolne

poin Baza materialowa

[PN-EN 199311

*arametry Srub

| S 235 (EN_10025_2 | [¥] Dobierz automatycznie baze materialowa taka jak belki

9.5.1 Blacha zebra — Wymiary

W polu Wymiary nalezy poda¢ wymiary zebra zgodnie z rysunkiem umieszczonym w polu
Wymiary, gdzie:

ls¢p — szeroko$¢ blachy [mmy],

hgy, — wysokos¢ blachy [mml],
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tsep — grubo$¢ blachy [mm],

Cstp — Wcigcie przypotgczeniowe [mm] (wyliczane automatycznie na bazie wymagan normy
PN-B-06200).

9.5.2 Blacha zebra — Baza materialowa

W polu Baza materiatowa nalezy poda¢ rodzaj stali. Wybranie opcji Dobierz automatycznie
baze materialowq takq jak belka spowoduje przypisanie do blachy czotowej rodzaju stali
odpowiadajacego temu uzytemu dla powigzanej belki.

9.6 Skos teowy gérny (dolny)

Aby zastosowaé zebra wzmacniajgce poOiki, nalezy zaznaczyC¢ pole Gorne (Dolne) oraz
wybrac typ zebra.

9.6.1 Skos teowy — sposéb wytworzenia
Nalezy wybra¢ typ teownika, z ktorego wykonany jest skos:

e Teownik standardowy (wybor teownika z katalogu),
e Polowka dwuteownika standardowego (wybor potowki dwuteownika z katalogu),

e Spawany z blach.

W opcji Dwuteownik (standardowy) i Teownik dostepny jest Menadzer profili, z ktorego
nalezy wybra¢ odpowiedni profil Zebra wzmacniajacego oraz wybra¢ rodzaj stali.

Wybranie opcji Dobier; automatycznie baze materialowq takq jak belka spowoduje
przypisanie rodzaju stali odpowiadajacego temu uzytemu dla powigzanej belki.

9.6.2 Wymiary

Skos wzmacniajacy teowy mozna skonstruowac na bazie teownika tablicowego, dwuteownika
tablicowego lub blachownicy teowe;j.
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L EuroZtacza 2.0 - WEWNETRZNA LICENCJA - INTERSOFT [LO1] =8 “

Plik  Ustawienia Pomoc

Model polaczenia

() Teownik standardowy ® Wyciety z dwuteownika standardowego (O Spawany z blach
Wymiary Wymiary

Wyniki wymiarowania

Wydruk

st sst
:{ hgy = 198 mm
el ot g = 1700 mm Sep = | 61192 mm
— — hsst —t st
Weigcie przylaczeniowe Moy = 129 mm Liw = 11.00 mm
st = 8| a= | 2380 deg by - | 21000 mm
Dwuteownik IPE 550 (S 235)

Dobierz automatycznie baze materalows taka jak belka

W polu Wymiary nalezy poda¢ wymiary zebra zgodnie z opisem na rysunkach (mozliwo$¢
wpisania odpowiednich wymiaréw uzalezniona jest od rodzaju wzmocnienia), gdzie:

lsi¢ — szeroko$¢ teownika liczona na rzucie poziomym [mm)],

hg — wysokos$¢ teownika liczona na rzucie pionowym [mm)],

tswr — grubos¢ pasa gornego teownika [mmy],

h,;, — automatycznie wyznaczona wysokos$¢ przekroju teownika [mm],

a — wyznaczony automatycznie kat nachylenia teownika wzgledem normalnej do belki,
liczony w stopniach dziesig¢tnych [°],

Csie — Wciecie przypotaczeniowe [mm] (wyliczane automatyczne na bazie wymagan normy
PN-B-06200),

St — dtugos¢ teownika liczona na rzucie z gory [mm],
tsiew — grubos¢ Srodnika teownika [mm],

by — szeroko$¢ teownika liczona na rzucie z goéry [mm].
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9.7 Parametry spoin

L EuroZtacza 2.0 - WEWNETRZNA LICENCJA - INTERSOFT [LO1] = 1= n

Plik  Ustawienia Pomoc

Model polgczenia

Parametry spoin
O Automatyczny dobér przyblizonej wystarczajacej

Model s V| Z niepelnym przetop . A
Mod A Zriepelym przetopem grubosci spoiny na bazie nosnosci przekroju belki

Rodzaj spoiny
(® Pachwinowa (O Czolowa

435tk Asttw Labp
N S N

Belka Zebro wzmacnigjgce géme Blacha wzmacniajaca doina
Grubosé ay,, = 7/ mm Grubosé agy ,, = 6 mm Grubos¢ agp, = 6 mm
Grubosé ap; = 8 mm Grubosé agy¢ = 8 mm

W panelu Parametry spoin uzytkownik moze wybra¢ automatyczny dobor przyblizonej
wystarczajacej grubosci spoiny na bazie no$nosci elementdw przekroju belki. Po wybraniu
automatycznego doboru grubosci spoiny kontrolki grubo$ci poszczegdlnych spoin zostaja
dezaktywowane i wypetnione wyliczonymi warto$ciami.

9.7.1 Belka
W polu Belka nalezy podaé¢ grubosci spoin:
a,,, — grubos¢ spoiny taczacej srodnik belki z blachg czotowa [mm],

a,; — grubos¢ spoiny taczacej pasy belki z blachg czotowa [mm].

9.7.2 Rodzaj spoiny
W polu Rodzaj spoiny nalezy podac rodzaj spoiny taczacej belke z blachg czotowa:

e Pachwinowa — w przypadku wyboru spoiny pachwinowej mozliwy jest automatyczny

dobor przyblizonej wartosci grubos$ci spoiny na bazie no$nosci przekroju belki,
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e (zolowa — w przypadku wyboru spoiny czotowej mozliwy jest wybdr spoiny
Z niepelnym przetopem; spoina czolowa z pelnym przetopem przyjmuje grubos$c

dochodzacej $cianki belki.

9.7.3 Blacha wzmacniajaca zebra gorna (dolna)

W polu nalezy poda¢ zgodnie z rysunkiem (opcja pojawia si¢ w zalezno$ci od wyboru typu
wzmocnhienia):

Aspp — grubos¢ spoiny taczacej blache wzmacniajacg zebra gorng (dolna) z blachg czotowa
[mm].

9.7.4 Zebro wzmacniajace gérne (dolne)

W polu nalezy poda¢ zgodnie z rysunkiem (opcja pojawia si¢ w zaleznosci od wyboru typu
wzmocnhienia):

Qe — grubos$¢ spoiny taczacej Srodnik zebra gornego (dolnego) z blachg czotowa [mm],

Qg1 f — grubos$¢ spoiny taczacej potke Zzebra gornego (dolnego) z blachg czotowa [mm].

9.8 Parametry Srub

EuroZtacza 2.0 - WEWNETRZNA LICENCIA - INTERSOFT [LO1] ==

Ustawienia  Pomoc

Aodel polgczenia Baza matedalowa Geometria polgczenia
Norma |PN-EN 1993-1-8 Kategoria polaczenia -E v
yniki wymiarowania - N 5 = 90 mm
+ slle  Hw
p
Liczba szeregéw rozcigganych Jﬁ an | an
bl | Wspal k t
spélczynnik tarcia
Dobierz automatycznie
#51+ W= fos0 w
Dia M- (od dolu): |5
|—I Wspélczynnik rodzaju otwordw kg = 1.00 v
Blacha czolowa lewa Rozstawy pionowe srub Blacha czolowa prawa
el 100 mm
Pl 8D mm _OTT
p2 |220 mm cfo
p3 |220 mm
p4 |220 mm ofo
Y.
ofo
Cg0 Cga0
(-] I o gL = 1 mm o I (-]
€endL = 108.10 mm €end.R = 108.10 mm
Centruj w pionie
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9.8.1 Kategoria polaczenia

Zgodnie z zasadami modelowania potaczenia wedtug normy PN-EN 1993:1-8:2006, nalezy
wybraé jedng z kategorii polgczenia doczotowego: D lub E.

UWAGA: Dla konstrukcji narazonej na oddzialtywanie udarowe i wibracyjne automatycznie
wybierana jest kategoria potaczenia E bez mozliwosci jej zmiany.

9.8.2 Geometria polaczenia

W polu Liczba wierszy nalezy wpisa¢ liczbe wierszy srub uzytych w potaczeniu. Po wybraniu
odpowiedniej liczby wierszy pojawi si¢ automatycznie lista, w ktérej nalezy wpisacé
odlegtosci miedzy wierszami $rub:

s1 — rozstaw mi¢dzy kolumnami $rub, liczona w poziomie,

e, — dla pierwszej sruby — liczone od krawedzi gornej blachy prawej do osi pierwszego
wiersza $rub [mm],

e, — automatycznie wyznaczona odleglo$¢ pierwszego szeregu srub od gérnej krawedzi
blachy czotowej lewej [mm],

€.nar — aUtomatycznie wyznaczona odleglo$¢ ostatniego szeregu $rub od dolnej krawedzi

blachy czotowej prawej [mm],

€ona L — automatycznie wyznaczona odleglos¢ ostatniego szeregu srub od dolnej krawedzi
blachy czotowej lewej [mm],

pi — dla kazdej kolejnej $ruby — liczone w pionie od osi (wiersza) sruby poprzedniej do osi
(wiersza) sruby kolejnej [mm].

Opcja Centruj w pionie pozwala na wycentrowania szeregdw $rub (nadanie tej samej
wartosci pq kazdemu szeregowi).

Dla potaczenia kategorii E nalezy takze wybra¢ z listy rozwijalnej (lub poda¢ recznie):
U — wspotczynnik tarcia [-],
kg — wspotczynnik rodzaju otwordw [-].

UWAGA: Po stronie zewnetrznej rozcigganego pasa belki (skosu) nie powinien znajdowac
si¢ wigcej niz jeden (rozciggany) szereg Srub. W przypadku uzycia po tej stronie blachy
wzmacniajgce] mozna zastosowac¢ wiekszg liczbe szeregow, jednak wszystkie one powinny
si¢ znajdowa¢ ponizej zewngtrznej krawedzi blachy. Nalezy przez to rozumieé takze
spelienie warunku minimalnego zagtgbienia szeregu $rub ponizej tej krawedzi.
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9.8.3 Baza materialowa
Nalezy wybrac¢ z listy rozwijalnej:

e Klase¢ uzytych $rub,
e Srednice uzytych $rub d,

e cz¢s$¢ $cinang Sruby jako Gwintowang lub Nienagwintowang.

9.8.4 Liczba szeregow rozciaganych

Nalezy wybra¢ ilo$¢ szeregdw $rub rozcigganych, oddzielnie dla kazdej klasy znaku momentu
zginajacego (czyli szeregi liczone od goéry lub od dotu) dziatajacego na belke [wystepujacego
w podanym zestawie sil obliczeniowych].

Po wstawieniu znacznika Dobierz automatycznie ich liczba zostanie dobrana automatycznie
(zawsze poprzez zarezerwowanie jedynie ostatniego szeregu do przenoszenia $cinania).

9.9 Sztywnos$¢ polaczenia

9.9.1 Klasyfikacja wezla ze wzgledu na sztywnos$¢

Wybranie tej opcji skutkuje przeprowadzeniem procedury wyznaczania sztywnosSci
potaczenia.

9.9.2 Parametry sztywnosci
Parametr Zamierzona sztywnosé wezta dopuszcza jeden z trzech wariantow:

o Wezel sztywny — wskazuje, ze wynikiem klasyfikacji wezta ze wzgledu na sztywnoSci
powinien by¢ wezet sztywny,

o Wezel podatny — wskazuje, ze wynikiem klasyfikacji wezta ze wzgledu na sztywnosci
powinien by¢ wezet podatny,

o Wezel nominalnie przegubowy — wskazuje, ze wynikiem klasyfikacji wezla ze

wzgledu na sztywnosci powinien by¢ wezel nominalnie przegubowy.
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EuroZtacza 2.0 - WEWNETRZNA LICENCJA - INTERSOFT [LO1] == “

Ustawienia  Pomoc

Kasyfikacja wezla ze wzgledu na sztiywnosé

Nyniki wymiarowania Parametry sztywnosci

Zamierzona sztywnos¢ wezla

Mydruk

@ wezel sztywny
) wezel podatny

(_) wezel nominalnie przegubowy

rozpigtosc belki prawej Lb R*= 5770| mm
rozpigtosc belki lewej Lb L = 4800 mm

ky= |800 v

Nalezy poda¢ parametry niezbedne do wyznaczenia sztywnosci i dokonania klasyfikacji:
Ly g - dlugos¢ belki prawej [mm],
Ly |, - dlugos¢ belki lewej [mm],

k,; - parametr powigzany z ogdlng sztywnoscig konstrukcji.
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10 Potaczenie EuroZtgcza KRATOWE Z
BLACHA WEZtLOWA
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Algorytm dotyczy wymiarowanie konstrukcji wezla kratownicy z uzyciem blachy weztowe.
Mozliwe konfiguracje obejmuja:

a)

Ogodlnie:

obliczenia mozna przeprowadzi¢ dla weztow typu T 1Y oraz K, N i KT,

jezeli w wezle zbiegaja si¢ wiecej niz dwa prety skratowania (wezty KT) - ich osie
winny zbiega¢ si¢ w jednym punkcie.

Blacha weztowa:

blacha w¢ztowa o dowolnych wymiarach prostokatnych,

potaczona wzdtuznie z pasem kratowym za pomocg spoiny [teowe;j].

Pas kratowy:

dopuszczalne przekroje dla pasow kratowych obejmuja: dwuteowniki,

orientacja przekroju pasa z dwuteownika jest pionowa (blacha weztowa potaczona z
pasem, w plaszczyznie wyznaczone przez o$ srodnika dwuteownika).

Prety skratowania:

dopuszczalne przekroje dla stupkéw 1 krzyzulcow obejmuja: rury kwadratowe badz
prostokatne, katowniki, ceowniki,

dopuszczalna konfiguracja dla rur kwadratowych badz prostokatnych obejmuje: styk z
blachg poprzez $cianki tgczone teowo wzdhuz symetrycznego rozcigcia przekroju
preta, potaczenie z blachg spawane,

dopuszczalna konfiguracja dla katownikow obejmuje: stosowanie pretow zdwojonych
(symetria przekrojow), potaczenie z blachg spawane lub $rubowe, styk z blachg
wzdhuz ramienia katownika,

dopuszczalna konfiguracja dla ceownikow obejmuje: stosowanie pretow zdwojonych
(symetria przekrojow), styk z blachg wzdluz srodnika ceownika, potaczenie z blachg

spawane lub srubowe.
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10.1 Typ polaczenia

Plik  Ustawienia Pomoc

Wybdr potgczenia

EuroZlacza PODCIAG-BELKA

= EuroZtacza 2.0 - WEWNETRZNA LICENCJA - INTERSOFT [LO1] -0 “

EuroZigcza SLUP-BELKA EuroZizcza SEUP-BELKA
DOCZOLOWE

N
]
v v v
EuroZtgcza BELKA-BELKA EuroZigcza BELKA-BELKA EuroZtacza KRATOWE Z BLACHA
DOCZOLOWE WEZLOWA
Dostepny X Niedostepny - Demo
14
10.2 Dane ogdlne
i+ EuroZtgcza 2.0 - WEWNETRZNA LICENCIA - INTERSOFT [LO1] - B
Plik  Ustawienia Pomoc
Model pc

Przekrdj pasa kratowego: IPE 330 (S 355)

Model sit
Globalne parametry polaczenia
Wyniki wym

Kategona polaczenia $ubowego

Wydruk Ogélny sposdb wymiarowania

Rodzaj wezla 1

Ustawienie pretdw skratowania

~.

® Wezel gémy

e= =150 mm

0 Konstrukcja narazona na wplywy atmosferyczne lub
korozyjne

(®) Nasily obliczeniowe () Na nosnosé elementdw

TEAAXAR

) Wezel dolny
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10.2.1Pas kratowy

Przekroj pasa kratowego wskazywany jest za pomoca Menadzera profili, w ktorym nalezy
wybra¢ odpowiedni profil stupa oraz rodzaj stali.

Manadzer profili H
~IPE 80 N Nazwa Wartosé ~ »
L |
- IPE 100 Vs Typ profilu IPE 330
- |PE 120
- IPE 140 - :
IPE 160 Wysokosc przekroju [mm] h = 330.00
IPE 180
IPE 200 Szerokosc pélek przekroju b= 160.00
IPE 220 [mm]
IPE 240
IPE 270 E}mt]:oéc‘: srodnika przekroju  tw=7.50
IPE 300 o
IPE 330 ~ Grubosé pélek przekroju [mm] t=11.50
IDC 2&n |
Baza materalowa
R Promier wewnetrzny [mm] R:1=18.00
Noma: PN-EN 1993-1-1
. i |
Matenal: S 355 (EN_10025_2) T Pole powierzchni preekroju A=626000 v

Anuluj oK

10.2.2Globalne parametry polaczenia

Zgodnie z zasadami modelowania potaczenia, jesli dla ktérego$§ potaczenia skladowe w
modelu wybrano polaczenie Srubowe, wowczas nalezy wybra¢ Kategorig polgczenia
srubowego (ta sama kategoria bedzie obowiazywac dla wszystkich potaczen sktadowych typu
srubowego w ramach liczonego wezta):

o A,
e B (nalezy dodatkowo podac sity charakterystyczne w panelu Modelu sif),
e C.

W przypadku, gdy wszystkie potaczenia sktadowe realizowane sa jako spawane, opcja
powyzsza nie jest dostgpna.

W przypadku zaznaczenia opcji Konstrukcja naraiona na wplywy atmosferyczne lub
korozyjne aplikacja uwzgledni ten parametr w obliczeniach.

10.2.3Rodzaj wezla

W sekcji nalezy wybrac typ wezta, dla ktorego zostanie zbudowany model.
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UWAGA: Aby dokona¢ wymiarowania we¢zta typu X, nalezy sekwencyjnie wykona¢ dwa
oddzielne modele wezta typu Y/T (dla preta gornego i dolnego) i przeprowadzi¢ dla nich
oddzielne procedury wymiarowania.

UWAGA: Roznica pomigdzy modelami dla par weztdw:
e YorazT,

e KorazN,

sg jedynie natury formalnej. Sposob obliczen i modelowania stupkdéw wystepujacych w wezta
T oraz N nie r6zni si¢ od pretow bedacych formalnie krzyzulcami (tzn. oba typy pretow moga
by¢ zaré6wno Sciskane jak rozciagane). Zauwazalng rdéznica wystepuje w zestawach
kombinacji sit obliczeniowych generowanych w przypadku wybrania opcji przeprowadzania
obliczen na no$no$¢ elementéw, gdzie specyfika nominalnego typu pracy poszczegodlnych
pretow (stupki tylko $ciskane) jest uwzgledniana.

10.2.40go6lny sposéb wymiarowania
Uzytkownik wybiera sposob wymiarowania no$nosci potaczenia:
e Na ity obliczeniowe,

e Na nosnos¢ elementow.

UWAGA: Prawidlowe zaprojektowanie polaczenia Na nosnosé elementow dochodzacych
wymaga duzego doswiadczenia zarowno zawodowego, jak 1 w obstludze programu,
a W niektorych konfiguracjach modelu moze by¢ niemozliwe.

W przypadku wybrania obliczen Na nosnos¢ elementow sity podane w panelu Model sit s3
ignorowane.

10.2.5Znak sily normalnej w pasie kratowym
Aktywne w przypadku wybrania obliczen na no§no$¢ elementéw. Mozliwe sa:

e N(+) - rozciaganie,

e MJ(-) - Sciskanie.
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Zestaw sit obliczeniowych do wymiarowania na nos$no$¢ zostanie zbudowany z uzyciem
wybranego typu sity osiowej dla pasa kratowego. Zmienne moze by¢ natomiast znakowanie
sit normalnych w poszczego6lnych pretach skratowania.

10.2.6 Przesuniecie punktu wezlowego

Warto$¢ e(mimosrod) oznacza odsunigcie punktu weztowego wzgledem osi pasa kratowego.
Warto$¢ ta moze by¢ istotna dla rozktadu sit we wszystkich pretach uczestniczacych w wezle.

Odsuniecie skierowane w strone pretow skratowania oznaczone jest znakiem ujemnym
wartosci e. Odsuni¢cie w kierunku przeciwnym jest z kolei powigzane ze znakiem dodatnim.

Warto$¢ zerowa oznacza brak odsunigcia (punkt weztowy pretdw skratowania lezacy na osi
pasa skratowania).

10.2.7Polozenie wezla
Wezel moze przyjmowac jedno z nastepujacych potozen (orientacji):
e  Wezel gorny,

e Wezet dolny.

Wybrana opcja nie ma znaczenia dla obliczen, jest ona jedynie wykorzystywany przy
tworzenia rysunku pogladowego.

= EuroZtacza 2.0 - WEWNETRZNA LICENCJA - INTERSOFT [LO1] - B n
Plik  Ustawienia Pomoc
],
LA QG =
.'-‘N‘HK wymiarowania
Wydruki
—— ! e
: $ o' . . ‘e : :
(=% * [
? -
i a
e g o
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10.3 Blacha wezlowa: przekroj

= EuroZtacza 2.0 - WEWNETRZNA LICENCJA - INTERSOFT [LO1] -0 “

Plik  Ustawienia Pomoc

Wymiary Ustawienie pretow skratowania

T = 650 mm
h, = 260 mm
p

h,

l b= [ 1emm

—h—t

Baza materialowa

[PN-EN 188311 |

|S 355 (EN_10025_2) | Dobierz automatycznie baze matenalowa taka jak pasa

10.3.1Wymiary

Nalezy poda¢ wymiary blachy zgodnie z rysunkiem pogladowym, gdzie:
L, — szeroko$¢ blachy [mm],

h,, — wysoko$¢ blachy [mm],

t, — grubos¢ blachy [mm].

10.3.2Ustawienie pretow skratowania

e, g — przesunigcie (horyzontalne) punktu weztowego pretow skratowania od pionowej osi
symetrii blachy weztowej [mm].

10.3.3Baza materialowa

W sekcji Baza materialowa nalezy podac rodzaj stali. Po wstawieniu znacznika Dobierz
automatycznie baze materialowq takq jak pasa kratowego do blachy weztowej zostanie
przypisany rodzaj stali odpowiadajacy rodzajowi stali uzytej dla przekroju pasa kratowego.
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10.4 Blacha wezlowa: polaczenie

10.4.1Rodzaj spoiny

Nalezy wskaza¢ rodzaj spoiny w polaczeniu teowym krawedzi blachy weztowej z potka pasa
kratowego:

e Pachwinowa,

e (Czolowa.

10.4.2Parametry spoiny

Tylko spoiny zewnetrzne — dotyczy spoiny pachwinowej; oznacza, ze spoina jest
prowadzona jedynie wzdtluz jednej krawedzi blachy weztowej. Odznaczenie tego pola
spowoduje, ze spoiny prowadzone sg po obu stronach potaczenia teowego blachy do potki
pasa kratowego.

= EuroZtacza 2.0 - WEWNETRZNA LICENCJA - INTERSOFT [LO1] -0 “

Plik  Ustawienia Pomoc

Typpolaczenia (@ Spawane

Wyniki wymiarowania

Rodzispoiny (@ Pachwinowa (O Czolowa
Wydruk Parametry spoiny
[ )
| [] Tyko spoiny zewnetrzne
| 4a
| <
| |
|
I | [7] Automatyczny dobér spoiny
|
L___ Grubosé a = 8 mm

Z niepelnym przetopem — dotyczy spoiny czotowej; uzytkownik wskazuje rodzaj spoiny
czolowej.
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= EuroZtacza 2.0 - WEWNETRZNA LICENCJA - INTERSOFT [LO1] -0 “

Plik  Ustawienia Pomoc

Model polaczenia

Typpolaczenia (@) Spawane

Rodzaj spoiny () Pachwinowa (@ Czolowa

Parametry spoiny

przekroj

Z niepetnym przetopem

polgczenie

] Automatyczny dobér spoiny

nzylegajgce
przyleganm Grubosé a = 8 mm

e przylegajgce

czenie przylegajace

Automatyczny dob6r spoiny — algorytm okresla przyblizong wystarczajaca grubosé
spoiny pachwinowej oraz spoiny czotowej z niepelnym przetopem.

a — grubos¢ spoiny [mm].

Grubo$¢ spoiny dobierana jest automatycznie dla spoiny czotowej petnej (ustawiana na rowna
grubosci blachy weztowej) oraz przez uzytkownika dla spoiny czotowej z niepetnym
przetopem lub spoiny pachwinowej.

10.5 Prety skratowania

Panele powigzane z opisem parametrow pretdw skratowania tworzone s3 oddzielnie dla
kazdego preta skratowania. Moze ich by¢: jeden (dla weztow Y, T), dwa (wezly K, N) lub
trzy (wezty KT). Nizej omoéwiony zostanie pojedynczy zestaw formularzy, gdyz s3a one
powtarzalne.
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10.5.1Typ przekroju

= EuroZtacza 2.0 - WEWNETRZNA LICENCJA - INTERSOFT [LO1] -0 “

Plik  Ustawienia Pomoc

Typ przekroju Geometna przy styku
() rura prostokatna
vymiarowania ) ceownik

®) katownik

przekrdj: L 150x 100x 14 (S 275)

[] Dobierz automatycznie baze materialowa taka jak pasa
Orientacja przekroju

t 44+

Mnoznosé przekroju

e przylegajgce

czenie przylegajace O pojedynczy (@) zdwojony / przykraricowo rozcigty

Pret skratowania moze by¢ wykonany z jednego z nastepujacych typow przekrojow:

e rura prostokatna (lub kwadratowa),
e ceownik,

e katownik.

Po dokonaniu wyboru przebudowana zostanie baza dostgpnych przekrojow, z ktérej nalezy
wskaza¢ wybrany rodzaj sekcji.

10.5.2Mnoznos$¢ przekroju
Okres$la wystepowanie badz brak przekroju ztozonego. Dostepne opcje obejmuja:
e pojedynczy,

e zdwojony / przykrancowo rozciety.

W razie wybrania mnoznosci pojedynczej jako finalny przekrdj przyjmowany jest ten
wskazany w polu przekrdj.
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W przypadku wybrania mnozno$ci zdwojonej przekroj ten jest traktowany jako bazowy.
Finalny przekroj zdwojony powstaje poprzez lustrzane odbicie przekroju bazowego
wskazanego w polu przekrdj.

Opcja przykrancowo rozciety jest domyslna (jedyna dostepna) dla profili zamknietych.

10.5.30rientacja przekroju

Parametr okresla orientacj¢ wybranego przekroju preta skratowania z uwzglednieniem jego
ksztattu. Lista mozliwych opcji zmienia si¢ wraz ze zmiang Typu przekroju oraz Mnoznosci
przekroju.

10.5.4Geometria przy styku

s — odleglos¢ kranca preta skratowania od punktu weztowego pretow, liczona w osi preta
[mm],

s, —odlegtos¢ w rzucie pomigdzy $ciankg potki pasa kratowego a najblizsza krawedzig preta
skratowania [mm],

Nachylenie preta ¢ — kat nachylenia preta skratowania wzgledem pasa kratowego [deg].

UWAGA: Rola kazdego preta (pret 1, ew. pret 2, ew. pret 3) niesie ze soba konsekwencje
geometryczne dla poprawno$ci modelu wezla, ich oznaczenie (numer porzadkowy) nie peni
wylacznie roli etykiety. Informuje on wzgledem ktérego z pretow logicznych pasa kratowego
(01 lub 02) nalezy poda¢ nachylenie ¢ . Nalezy przestrzega¢ nastgpujacych regut:

e pret skratowania nr 1 — nachylenie ¢ liczone wzglgdem pasa kratowego nr 01,
e pret skratowania nr 2 — nachylenie ¢ liczone wzgledem pasa kratowego nr 02,

e pret skratowania nr 3 — nachylenie ¢ liczone wzgledem pasa kratowego nr O1.

UWAGA: Zaleca si¢, aby w wezle N jako stupek (pret o nachyleniu wzgledem pasa ¢
rownym 90 stopni lub niewiele mniej) modelowacé pret skratowania nr 2.

W takim ujeciu krzyzulcem jest pret skratowania nr 1, a wigc na rysunku pogladowym jest on
widoczny jako dochodzacy do wezta od lewej stronie. Jezeli w modelu statyki w programie
R3D3/R2D2 krzyzulec dochodzi do wezta od prawej strony - mozna zastosowac nastepujaca
technike myslowag utatwiajgca stworzenie modelu: nalezy na wezet myslowo spojrze¢ od
drugiej strony (od tytu) 1 zamodelowac potaczenie uwzgledniajagc wystgpowanie symetrii
pionowej wezta i wynikajaca z niej specyfike oraz pamigtajac o ograniczeniach co do
mozliwych wartoséci nachylenie ¢.

UWAGA: Gdy w dalszej czgsci dokumentu wystepuje sformutowanie ,,nad [osig] preta
skratowania” nalezy przez to rozumie¢ umiejscowienie po stronie kontynuacji narastania kata
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nachylenia (czyli po stronie przeciwnej niz znajduje si¢ potka pasa kratowego, wzgledem
ktorego liczone jest to nachylenie).

UWAGA: W przypadku weztéw K, N 1 KT — nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na
sprawdzenie poprawnosci obliczen jezeli warto$¢ nachylenia preta ¢ dla preta 1 lub preta
2 wynosi wigcej niz 90 stopni [przy spetnieniu wszystkich pozostatych ograniczen co do ich
wartosci]. Procedura obliczeniowa nie jest przeznaczona dla takich sytuacji i moze prowadzi¢
do nie w pelni poprawnych wynikow.

10.6 Prety skratowania — polaczenie przylegajace

Potaczenie przylegajace pomigdzy pretem skratowania a blacha czolowag wystepuje, gdy
$cianka preta przylega powierzchniowo do boku blachy wezlowej, np. dla katownikéow lub
ceownika przylegajacego Srodnikiem. Mozliwe sg wtedy dwa rodzaje realizacji takiego styku:

e Spawane,

e Srubowe.

10.6.1Polaczenie Srubowe

¥+ EuroZtgcza 2.0 - WEWNETRZNA LICENCIA - INTERSOFT [LO1] - B

Plik  Ustawienia Pomoc

Model polgczenia

Typ polaczenia ") Spawane ® Srubowe

Parametry ogéine Geometria polgczenia

Wydruk [] Centryj wzdluznie [] Centryj w poprzek

Liczba wierszy w = 3

Liczba kolumn k = 2

ey = 35/ mm
€y = 60| mm
enie przylegajace
Kategoria polaczenia P = 60 mm
Baza materialowa Py = 0| mm
Noma |PN-EN 13931
P = 25| mm
Hasa
Wapdlezynni iap =
Czesc dcinana Wspdlczynnik rodzaju otwordw kg = (100 v

10.6.1.1 Parametry ogolne
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Informacyjnie wyswietlana jest Kategoria polgczenia $rubowego, ktora wybierana jest w
panelu Dane ogdlne.

10.6.1.2 Geometria polaczenia
w — oznacza liczbg wierszy $rub (narasta w kierunku wzdluznym preta),
k — oznacza liczb¢ kolumn $rub (narasta w kierunku poprzecznym preta),

e, — odlegto$¢ osiowa pomigdzy krawedzia poprzeczng (krancowa) preta a pierwszym
szeregiem $rub [mm],

e, —odleglos¢ osiowa pomigdzy krawedzig podtuzng zlokalizowana powyzej osi preta a
pierwszg kolumng $rub [mm)],

p1 —rozstaw wzdluzny $rub (pomigdzy wierszami) [mm],
P2 —rozstaw poprzeczny $rub (pomigdzy kolumnami) [mm],

Centruj wzdtuiznie — odleglos¢ wzdhuzna pomigdzy osiami Srub pqustawiane jest z takg
warto$cig, aby najmniejsza odlegto§¢ wzdtuzna pomiedzy §rubami ostatnim wierszem oraz
warto$¢ eq byly takie same,

Centruj w poprzek — odleglos¢ poprzeczna pomigdzy osiami $rub p, ustawiane jest z
takg warto$cig, aby ejbylo réwne odleglosci osiowa pomiedzy krawedzia podhuzng
zlokalizowana ponizej osi preta a ostatnig kolumng Srub.

Dla potaczenia srubowego kategorii B 1 lub C nalezy takze wybra¢ z listy rozwijalnej (lub
podac recznie):

1 — wspolezynnik tarcia [-],

kg — wspotczynnik rodzaju otwordw [-].

10.6.1.3 Baza materialowa
Nalezy wybra¢ z listy rozwijalnej:

e Klase uzytych $rub,
e Srednice uzytych $rub d,

e czy cze$¢ Scinana $ruby jest Gwintowana, czy Nienagwintowana.

10.6.2Polaczenie spawane

Nalezy podac grubo$¢ spoiny obwodowej taczacej pret skratowania z blachg weztowa.
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= EuroZtacza 2.0 - WEWNETRZNA LICENCJA - INTERSOFT [LO1] -0 “

Plik  Ustawienia Pomoc

Typ polaczenia ® Spawane O Snbowe

Parametry spoiny

e przylegajgce

Grubos¢ a= 8 mm

e przylegajgce

igczenie przylegajgce

a — grubos¢ spoiny [mm].
10.7 Prety skratowania — polaczenie teowe

Potaczenie teowe pomiedzy pretem skratowania a blacha czotowa wystepuje, gdy $cianka
preta dochodzi prostokatnie do powierzchni blachy weztowej, np. dla ceownika stykajacego
si¢ z blachg potkami lub rury kwadratowej badZ prostokatnej przykrancowo rozcigtej. Taki
styk realizuje si¢ poprzez spoing pachwinowg lub czolowa.

Formularz przyjmuje forme¢ analogiczng jak dla potaczenia blachy wezlowej z potka pasa
kratowego.
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= EuroZtacza 2.0 - WEWNETRZNA LICENCJA - INTERSOFT [LO1]

Plik  Ustawienia Pomoc

Typpolaczenia (@) Spawane

Rodzaj spoiny (®) Pachwinowa () Czolowa

Parametry spoiny

taczenie scianki przekroju preta skratowania z blacha:

| Tyko spoiny zewnetrzne

[] Automatyczny dobér spoiny

Grubosé a = 6| mm
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11 Potaczenie EuroZtgcza KRATOWO-
RUROWE SPAWANE
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Algorytm dotyczy wymiarowanie konstrukcji wezta spawanego kratownicy z rur. Mozliwe
konfiguracje obejmuja:
a) Ogodlnie:
e dopuszczalne przekroje dla pasoéw obejmujg rury kwadratowe badz prostokatne,
e dopuszczalne przekroje dla stupkéw i1 krzyzulcow obejmujg rury kwadratowe badz
prostokatne,
e dopuszcza si¢ dodatni, minusowy badz zerowy mimosroéd wezta,
e obliczenia mozna przeprowadzi¢ dla weztow typu T, Y i X oraz K, N i KT z odstepem
lub zaktadem,
e jezeli w wezle zbiegajg sie wigcej niz jeden pret skratowania (wezty X, K, N, KT) -
ich osie winny zbiega¢ si¢ w jednym punkcie.
b) Naktadki:
e dla pasa kratownicy z rur kwadratowych badz prostokagtnych mozliwe jest
zastosowanie: naktadki wzmacniajacej gornej (na $ciance pasa kratownicy, do ktorej

faczone jest skratowanie) badz naktadek (przyktadek) wzmacniajacych bocznych;.

11.1 Typ polaczenia

= EuroZigcza 3.0 - WEWNETRZNA, NIEKOMERCYINA LICENCIA - INTERSOFT [LO1] - B

Plik  Ustawienia Pomoc

VModel polgczenia

Wybér polgczenia

Typ polaczenia

EuroZigcza PODCIAG-BELKA

EuroZlacza St UP-BELKA
DOCZOLOWE

B . i o
—

~
EuroZigcza BELKA-BELKA EuroZlgcza KRATOWE Z
DOCZOLOWE BLACHA WEZLOWA,
I
i
N, ’
S I 7
v
EuroZlacza KRATOWO
RUROWE SPAWANE
Dostgpny X Niedostgpny - Demo
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11.2 Dane ogélne

= EuroZtacza 3.0 - WEWNETRZNA, NIEKOMERCYJNA LICENCJA - INTERSOFT [LO1] =B “

Plik  Ustawienia Pomoc

Ogdiny sposéb wymiarowania (#) Na sily obliczeniowe (O Nanosnoéé elementéw
Cechy uzywanych sit

O Sity wewnetrzne wyznaczono z zamodelowaniem mimosrodu e

Model polaczenia

Diugosci pretéw pasa

Rodzaj wezla r T + “ T m |-91 = mm
Loz = mm

Typ przekroju pasa Ustawienie pretéw skratowania
® rura prostokatna / kwadratowa ) rura z ceownikéw

przekrdj: RK 180x180c12,5 (S 355)
Orientacja przekroju pasa
(&) Wezel gémy O Wezel dolny
Hierarchia pretéw skratowania Parametr wiodacy

@ e = mm O 912 =

! ; ; ; Opcje spawania

= Zakryta scianka (styk) preta skratowania zakrywanego
przyspawana do pasa kratowego

Cechy konstrukcji
[¥] Zastosowano konstrukcje zapobiegajacy dystorsyinemu zniszczeniu pasa kratowego

11.2.1Pas kratowy
Typ przekroju pasa kratowego moze zosta¢ wybrany sposrod nastepujacych opcji:

e rura prostokatna (lub kwadratowa),

e rura z ceownikow,

Po dokonaniu wyboru przebudowana zostanie baza dostgpnych przekrojow, z ktorej nalezy
wskaza¢ wybrany rodzaj sekcji.

Przekroj wskazywany jest za pomoca Menadiera profili, w ktérym nalezy wybraé
odpowiedni profil pasa kratowego oraz rodzaj stali.
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Manadzer profili H
- RK 160x160x8 A Nazwa Warodé A
- RK 160¢160x10 Typ profilu RK
- RK 160x160x12 180c180x12,5
- RK 160¢160x12,5 B _
- RK 16016016 - ~, Wysokosc przekroju [mm] a=180.00
RK 180x180x5
RK 180«180x6 Szerokosé przekroju [mm) b =180.00
RK 180x180x6.3
RK 180x180x8
RK 180¢180x10 Grubosé scianki przekroju [mm]t = 12.50
RK 180x180x12
RK 180x180x12.5 v Promieri wewnetrzny [mm] R:=18.80
DY 1i0N.10N.1C ] \_ Yy,
Baza materalowa o
Noma: | PN-EN 1993-1-1 Promiert zewnetrzny fom] Rz =12.30
Matedial: S 355 (EN_10025_2) T Pole powierzchni przekroju ~~ A=821000 v

Anuluj oK

UWAGA: Rura z ceownikéw modelowana (i obliczana) jest jak zastepcza rura prostokatna,
zgodna z wymiarami obrysu zdwojonego ceownika oraz o grubosci Scianek takiej jak
bazowego ceownika, tzn. tw oraz tr (rowne na dtugosci catej $cianki).

W przypadku wybrania przekroju pasa jako rury z ceownikow zaleca si¢ stosowanie naktadki
lub przyktadek wzmacniajacych [zaleznie od orientacji przekroju; tak, aby wzmocniona
zostata $cianka gdzie przebiega styk potek ceownikow].

11.2.2Prety pasa

Nalezy poda¢ osiowe dtugo$ci pretow pasa (rozpigtosci pomigdzy sasiednimi weztami): Lgq
oraz Ly, (indeksy pretow zgodne z rysunkiem pogladowym w panelu sit).

11.2.3Rodzaj wezla

W sekcji nalezy wybra¢ typ wezta, dla ktorego zostanie zbudowany model.

o Y,
e T,
o X,
e K,
e N,
e KT.

UWAGA: Roéznica pomigdzy modelami dla par weztdw:

e YorazT,

131



Podrecznik uzytkownika dla programu EuroZtgcza

Potaczenie EuroZtacza KRATOWO-RUROWE SPAWANE

e KorazN,

sg jedynie natury formalnej. Sposob obliczen 1 modelowania stupkéw wystepujacych w wezla
T oraz N nie rozni si¢ od pretow bedacych formalnie krzyzulcami (tzn. oba typy pretow moga
by¢ zaréwno S$ciskane jak rozciggane). Zauwazalng rdéznica wystepuje w zestawach
kombinacji sit obliczeniowych generowanych w przypadku wybrania opcji przeprowadzania
obliczen na no$no$¢ elementow, gdzie specyfika nominalnego typu pracy poszczegodlnych
pretow (stupki tylko $ciskane) jest uwzgledniana.

UWAGA: Z uwagi na brak wyraznie opisanej procedury normowej jak postepowaé z
przypadkami, gdy prety skratowania w weztach K, N i KT pracujg w ten sam sposob
(jednoczesnie $ciskane lub jednoczes$nie rozciggane) w obliczeniach skorzystano z metody
zastepczego $ladu skratowania zaproponowanej w przewodniku projektowym Tata Steel -
Design of welded joints.

11.2.4Przesuniecie punktu wezlowego
Parametrem wiodgcym moze byc¢:

e mimosrdd e,

odstep gi-2 (dla weztéw K lub N),

odstep g1-3 (dla weztow KT),

odstep ge-3 (dla weztow KT).

Warto$¢ e (mimos$rod) oznacza odsunigcie punktu weztowego wzgledem osi pasa kratowego.
Warto$¢ ta moze by¢ istotna dla rozktadu sit we wszystkich pretach uczestniczacych w wezle.

Odsunigcie skierowane w strong pretow skratowania oznaczone jest znakiem ujemnym
wartos$ci €. Odsunigcie w kierunku przeciwnym jest z kolei powiazane ze znakiem dodatnim.

Warto$¢ zerowa oznacza brak odsunigcia (punkt weztowy pretéw skratowania lezacy na osi
pasa skratowania).

Wartosci ¢i1-2, g1-3 Ooraz ¢2-3 oznaczaja odstepy pomiedzy odciskami (na powierzchni pasa
kratowego) odpowiednich pretow skratowania.

Wszystkie te warto$ci sg wzajemnie matematycznie zalezne, zmiana jednej z nich (wybranego
jako parametr wiodacy) powoduje zmian¢ pozostatych.

UWAGA: Przy zmianie parametrow wptywajacych na geometri¢ wezta wezta (np. przekroju
pretow, ich orientacji, parametréw blach wzmacniajacych) nastepuje przeliczenie wszystkich
wartos$ci ze wzgledu na zachowanie aktualnej warto$ci wybranego parametru wiodacego.
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11.2.50rientacja przekroju pasa

Parametr okre$la orientacje wybranego przekroju pasa kratowego [wzgledem ptaszczyzny
potaczenia] z uwzglednieniem jego ksztaltu.

Wybrana warto§¢ parametru jest nieistotna w przypadku zastosowania przekroju z rury
kwadratowe;j.

11.2.6Hierarchia pretow skratowania

Parametr okresla orientacj¢ hierarchi¢ nachodzenia pretow skratowania. Jest aktywny dla
weztow K, N oraz KT gdy brak jest odstepu pomiedzy pretami (nachodza na siebie, g1-2 < 0).

11.2.70pcje spawania

Opcja Zakryta Scianka (styk) preta skratowania zakrywanego przyspawana do pasa
kratowego dotyczy Scianki preta zakrywanego [prostopadiej do osi pasa kratowego, od strony
preta zakrywajacego] na styku z pasem kratowym.

Opcja istotna jedynie dla weztow K, N oraz KT gdy brak jest odstgpu pomiedzy pretami
(nachodzg na siebie, g1-2 < 0).

11.2.8Cechy konstrukcji

W przypadku wybrania opcji Zastosowano konstrukcje zapobiegajgcq dystorsyjnemu
zniszczeniu pasa podczas obliczen pomijane jest sprawdzenie dystorsyjnego zniszczenia pasa.

Takimi srodkami mogg by¢: stosowanie zeber, stezen bocznych i1 przeciwskretnych, potaczen
z tarcza sztywng dachu / ptyta stropowq itp.

11.2.90g06lny sposéb wymiarowania
Uzytkownik wybiera sposob wymiarowania nosnosci potaczenia:
e Na ity obliczeniowe,

e Na nosnos¢ elementow.

W przypadku wybrania obliczeh Na nosnos¢ elementéw nast¢puje dobor kombinacji sit
uznanych za mozliwe do wystapienia w praktyce dla typowych konstrukcji kratownic [dla
wezta danego typu], przy zalozeniu, Ze na kratownice dziatajg jedynie sily normalne [réwne
nos$nosci pretowl].
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UWAGA: Prawidtowe zaprojektowanie potaczenia Na nosnosé elementow dochodzacych
wymaga duzego doswiadczenia zaréwno zawodowego, jak i w obstudze programu,
a W niektorych konfiguracjach modelu moze by¢ niemozliwe.

W przypadku wybrania obliczen Na nosnos¢ elementow sity podane w panelu Model sit sa
ignorowane.

11.2.10 Znak sily normalnej w pasie kratowym
Aktywne w przypadku wybrania obliczen na no$nos¢ elementéw. Mozliwe sa:
e N(+) - rozcigganie,

e N(-) - Sciskanie.

Zestaw sit obliczeniowych do wymiarowania na no$no$¢ zostanie zbudowany z uzyciem
wybranego typu sity osiowej dla pasa kratowego. Zmienne moze by¢ natomiast znakowanie
sit normalnych w poszczegolnych pretach skratowania.

11.2.11 Cechy uzywanych sit

Opcji  Sily wewnetrzne wyznaczono z zamodelowaniem mimosrodu e dotyczy sit
obliczeniowych oraz charakterystycznych wyznaczonych z obliczen statycznych i podanych
w panelu sit (lub przekazanych z programu R3D3/R2D2). W zaznaczenia tej opcji podczas
obliczen nie zostanie uwzglgdniony (nie nastapi zmiana warto$ci uzywanych sit) wptyw
mimos$rodu wezta na momentu obliczeniowej wystepujace w pretach wezla.

Opcja aktywna w przypadku wybrania obliczen na sity obliczeniowe.

11.2.12 Polozenie wezla
Wezel moze przyjmowac jedno z nastgpujacych potozen (orientacji):
o  Wezel gorny,

e Wezet dolny.

Wybrana opcja nie ma znaczenia dla obliczef, jest ona jedynie wykorzystywany przy
tworzenia rysunku pogladowego.
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= EuroZtacza 3.0 - WEWNETRZNA, NIEKOMERCYJNA LICENCJA - INTERSOFT [LO1] =B “

Plik  Ustawienia Pomoc

i
[ B

)
pa

N
]

11.3 Prety skratowania

Panele powigzane z opisem parametrow pretow skratowania tworzone sg oddzielnie dla
kazdego preta skratowania. Moze ich by¢: jeden (dla weztow Y, T), dwa (wezty X, K, N) lub
trzy (wezty KT). Nizej omdéwiony zostanie pojedynczy zestaw formularzy, gdyz sa one
powtarzalne.
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11.3.1Typ przekroju

L EuroZtacza 3.0 - WEWNETRZNA, NIEKOMERCYJNA LICENCIA - INTERSOFT [LO1] -0

Plik  Ustawienia Pomoc

Typ przekroju preta skratowania (krzyzulec) Geometria przy styku

(® rura prostokatna / kwadratowa

O rura z ceownikéw

przekrdj: RK 150x150x8 (S 235)

[0 Dobierz automatycznie baze materialowa taka jak pasa
Orientacja przekroju preta skratowania (krzyzulec)

Nachyleniepretz ¢ = @ deg

@] (=) s | R
dlugosé preta w osiach wezla L = mm

;- -

Pret skratowania (krzyzulec lub stupek) moze by¢ wykonany z jednego z nast¢pujacych
typow przekrojow:

e rura prostokatna (lub kwadratowa),

e rura z ceownikow.

Po dokonaniu wyboru przebudowana zostanie baza dost¢pnych przekrojow, z ktorej nalezy
wskaza¢ wybrany rodzaj sekcji.

11.3.20rientacja przekroju preta skratowania

Parametr okre$la orientacj¢ wybranego przekroju preta skratowania z uwzglednieniem jego
ksztattu. Lista mozliwych opcji moze zmieni¢ si¢ wraz ze zmiang Typu przekroju.

11.3.3Geometria przy styku
Nachylenie preta ¢ — kat nachylenia preta skratowania wzgledem pasa kratowego [deg],
spoina a — grubos$¢ spoiny [mm],

ditugosc preta w osiach wezta L — podawane w [mm],
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s — odleglo$¢ kranca preta skratowania od punktu weztowego pretow, liczona w osi preta
[mm].

UWAGA: Rola kazdego preta (pret 1, ew. pret 2, ew. pret 3) niesie ze sobg konsekwencje
geometryczne dla poprawno$ci modelu wezta, ich oznaczenie (numer porzadkowy) nie petni
wylacznie roli etykiety. Informuje on wzgledem ktorego z pretéw logicznych pasa kratowego
(01 lub 02) nalezy poda¢ nachylenie ¢ . Nalezy przestrzega¢ nastepujacych regut:

e pret skratowania nr 1 — nachylenie ¢ liczone wzgledem pasa kratowego nr 01,

e pret skratowania nr 2 — nachylenie ¢ liczone wzgl¢dem pasa kratowego nr 02,

e pret skratowania nr 3 — nachylenie ¢ liczone wzgledem pasa kratowego nr 01.

UWAGA: Zaleca si¢, aby w wezle N jako shupek (pret o nachyleniu wzgledem pasa ¢
rownym 90 stopni lub niewiele mniej) modelowacé pret skratowania nr 2.

W takim ujeciu krzyzulcem jest pret skratowania nr 1, a wigc na rysunku pogladowym jest on
widoczny jako dochodzacy do wezta od lewej stronie. Jezeli w modelu statyki w programie
R3D3/R2D2 krzyzulec dochodzi do we¢zta od prawej strony - mozna zastosowac nastepujaca
technike myslowa utatwiajaca stworzenie modelu: nalezy na wezet myslowo spojrze¢ od
drugiej strony (od tylu) i zamodelowaé potaczenie uwzgledniajac wystepowanie symetrii
pionowej wezla i wynikajaca z niej specyfike oraz pamigtajac o ograniczeniach co do
mozliwych warto$ci nachylenie ¢.

UWAGA: W przypadku weztow K, N 1 KT — nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na
sprawdzenie poprawnosci obliczen jezeli warto$¢ nachylenia preta ¢ dla preta 1 lub preta
2 wynosi wigcej niz 90 stopni [przy spetnieniu wszystkich pozostalych ograniczen co do ich
wartos$ci]. Procedura obliczeniowa nie jest przeznaczona dla takich sytuacji 1 moze prowadzic¢
do nie w pelni poprawnych wynikow.

UWAGA: Spoina sprawdzana jest ze wzgledu na warunek spoiny o peinej nosnosci.
Uzytkownik jest informowany, jezeli parametry geometryczne wezta wymuszajg (zgodnie z
zapisami normowymi) uzycie spoiny czotowe;j.

11.4 Blachy wzmacniajgce wezla

W panelu nalezy poda¢ parametry wybranych wzmocnien obliczanego wezta kratowego
rurowego.

e Nakladka,

e Przykiladki boczne,

e Zebro poprzeczne (wezty K i N),
e Zebro poprzeczne 1 (wezty KT),
e Zebro poprzeczne 2 (wezty KT).
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Dla kazdego elementu nalezy ten sam zestaw parametréw geometrycznych. Ich doktadnie
opis zostanie podany na przyktadzie Naktadki (dla pozostatych blach jest on analogiczny).

Material | S 355 (EN_10025_2) 7

[0 Dobierz baze materiatowa taka jak dla pasa

= EuroZtacza 3.0 - WEWNETRZNA, NIEKOMERCYJNA LICENCJA - INTERSOFT [LO1] -0 “
Plik  Ustawienia Pomoc
Nakladka Przykladki boczne
Model polaczenia
Utyj przykladek
1—b"9—a m—lw—t [ Uzyjnakladki (S T =] bocanych
L
O Dobierz wymiary 1 O Dobierz wymiary
automatycznie I I = - automatycznie
f=
he = m l bp = mm
Noma |PN-EN 1993-1-1 Norma PN-EN 1993-11

Material 'S 355 (EN_10025_2) -

[ Dobierz baze materialows taka jak dia pasa

Zebro poprzeczne

O Uzyj 2ebra
poprzecznego

Dobierz wymiary
o autom, znie

—b

S 355 (EN_10025_2

O Dobierz baze materiatowa taka jak dla pasa

11.4.1Uzycie nakladki

Wybranie tej opcji skutkuje uaktywnieniem kontrolek parametréw blachy oraz dodanie
zamodelowanego wzmocnienia do modelu wezla.

11.4.2Wymiary

Nalezy poda¢ wymiary blachy zgodnie z rysunkiem pogladowym, gdzie:
lyp — dhugos¢ blachy [mm],

by, — szerokos¢ blachy [mm],

tpp — grubosc blachy [mm].

Uzytkownik moze wybraé dobor przyblizonych  wystarczajacych

(spetniajagcych minimalne warunki normowe) wymiarow blachy na bazie parametrow

automatyczny

geometrycznych wezla. Po wybraniu doboru automatycznego kontrolki poszczegdlnych
dobieranych wielko$ci zostajg dezaktywowane 1 wypelnione wyliczonymi warto$ciami.
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11.4.3Baza materialowa

W sekcji Baza materiatlowa nalezy podac rodzaj stali. Po wstawieniu znacznika Dobierz
automatycznie baze materiatowq takq jak pasa kratowego do blachy naktadki zostanie
przypisany rodzaj stali odpowiadajacy rodzajowi stali uzytej dla przekroju pasa kratowego.

11.4.4Informacje dodatkowe

Zebra poprzeczne definiuje si¢ niezaleznie dla weztow K/N (blacha Zebro poprzeczne) oraz
KT (blachy Zebro poprzeczne 1 oraz Zebro poprzeczne 2). Sa one dodawane do modelu
wezta jedynie, gdy wystepuje odstep pomigdzy istotnymi pretami skratowania (bez zaktadu)
oraz oba istotne prety maja kat nachylenia ¢p mniejszy niz 90 stopni.
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Zataczniki

Raport przykladowy: polaczenie EuroZlacza SLUP-BELKA
DOCZOLOWE

Raport z obliczania potgczenia elementéw konstrukcji stalowych wg PN-EN
1993-1-8

Rodzaj potgczenia: potgczenia stup-belka (doczotowe)
Tytut: Projekt ztgcza
Podtytut: Ztgcze

Typ raportu: petny

1. Geometria modelu (rysunek pogladowy)

3-BL 220 x440 x20
11 i
O O T
i 8
@] o]
U X
B_—
120 50
8§
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2. Obcigzenia

—
|l5 I;I,Ed
| _|I—ll

— | =

Mi.1,Ed
p———
Vi.2,Ed
Mi.z.Ed
Ni.z,;i_/
Nr Seria Ned [KN] Ved [KN] Med [kNm]
1.1 seria 1 20.00 90.00 90.00
1.2 seria 1 20.00 20.00 90.00

3. Geometria

Stup

Typ profilu | HE 300 B

\ Wysoko$é przekroju [mm] | he = 300.00
‘ Szerokos¢ poétek przekroju [mm] | bre = 300.00

Grubos¢ srodnika przekroju

[mm] twe = 11.00

Grubos¢ potek przekroju [mm] |t = 19.00

y. | Promien wewnetrzny [mm] | Ric = 27.00

N
S

Pole powierzchni przekroju

> | Ac = 14910.00
poprzecznego [mm?]

Moment bezwtadnosci

wzgledem osi y-y [cm4] lyc = 8563.00

- L Moment bezwtadnosci

wzgledem osi z-z [cm?] l2c = 25170.00

\ Stal | S 355

Granica plastycznosci [MPa] | fyc = 355.00
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Wytrzymato$¢ na rozcigganie
[MPa]

€

fuc = 510.00

0.81

Belka

Orientacja wzgledem stupa
Kat obrotu [°

do potki
]la=0.00

Typ profilu

Wysokos¢ przekroju [mm]

Szerokosé poétek przekroju [mm]

Grubos¢ srodnika przekroju
[mm]

Grubos¢ potek przekroju [mm]
Promien wewnetrzny [mm]

Pole powierzchni przekroju
poprzecznego [mmZ]

IPE 400
ho = 400.00
bf = 180.00

twb = 8.60

tw = 13.50
Rib =21.00

Ap = 8450.00

Moment bezwladnosci
wzgledem osi y-y [cm?]

ly» = 23130.00

Moment bezwtadnosci
wzgledem osi z-z [cm?]

lzo = 1318.00

Stal

S 355

Granica plastycznosci [MPa]

fyo = 355.00

Wytrzymatos$¢ na rozcigganie
[MPa]

fup = 510.00

€

0.81

Blacha czotowa

Typ profilu

BL 220 x 440 x
20

Wysokos¢ [mm]

he = 440.00

Dtugos¢ [mm]

I, = 220.00

Grubos¢ [mm]

t, = 20.00
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| Stal | S 355
‘ Granica plastycznosci [MPa] | fyp = 355.00

Wytrzymatos$¢ na rozcigganie

[MPa] fup =510.00
| £]0.81
4. Parametry potgczenia
4.1. Konfiguracja ogdlna wezta
szczytowy
= Typ wezia jednostronny

4.2. Spawanego

Typ potaczenia spawanego

Rodzaj | czotowa

Przetop | peten

na nosnosé

Sposéb wymiarowania X
elementow

Spoiny blacha czotowa - belka

Grubos¢ spoiny $rodnika [mm] | apw = 5.00

Grubos¢ spoiny pétek [mm] | ans = 8.00

4.3. Srubowego

k k Klasa sruby | 8.8
e, —— Konstrukcja narazona na wp{y_wy nie
| e atmosferyczne lub korozyjne
EI‘_ uF uF
1 Konstrukcja narazona na | _.
n+ || w nddziahnwania 1idarowe i nie
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stupa [mm)]

‘ wibracyjne
Ptaszczyzna czesci scinanej | ~ .o wvana
sSruby
‘ Granica plastycznosci [MPa] | fy» = 640.00
Wytrzymatosé na rozcigganie _
[MPa] fuo = 800.00
‘ Srednica $ruby [mm] |d = 20.00
‘ Srednica otworu na $ruby [mm] | do = 22.00
‘ Pole powierzchni $ruby [cm?] | A = 3.14
Pole powierzchni czynnej sruby As = 2.45
[cm?]
\ Liczba wierszy $rub (w) | 2
\ Odlegtosé s1 [mm] | s1 = 120.00
Liczba zadeklarowanych
szeregow srub rozcigganych dla | 1
M®
Odlegtos¢ krawedzi blachy
czotowej od krawedzi gornej | ecep = 0.00
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‘ Wiersz ‘ Kolumn tacznie e1/ pi [mm]
\ 1 \ 2x1 60.00
\ 2 \ 2x1 320.00

5. Sprawdzenie warunkéw normowych

Liczba niespetnionych warunkéw geometrycznych lub normowych: 0 z 12

5.1. stup (dwuteownik) (wymiary)

smuktosc srodnika stupa

e=v/( 2351, | =y 235335500 |=0.81

20800 1.0=189 =69 . (.8 = 36.740 [mm ]

Warunek spetniony

5.2. blacha czotowa (wymiary)

wydtuzenie blachy czotowej ponad krawedz gérng elementu dochodzgcego - ept
[warunek literaturowy]

2000= 2000 [won ]

Warunek spetniony

5.3. blacha czotowa (wymiary)

wydtuzenie blachy czotowej ponad krawedz dolng elementu dochodzgcego - epb
[warunek literaturowy]

g =i

phF
20.0= 20,0 [wwn ]

Warunek spetniony

5.4. Potgczenie stup-blacha czotowa (ptaskownik) ($ruby)

odlegtos¢ srub od krawedzi elementu e11,ep (blacha czotowa)
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60.0=1.2 - 22 = 26.4[mm ]

Warunek spetniony

5.5. Potgczenie stup-blacha czotowa (ptaskownik) ($ruby)

odlegtos¢ srub od przeciwnej krawedzi elementu e12,ep (blacha czotowa)

] =12 . d
iZ.ep 2

@y = 1400460.0 #3200 )

60.0=1.2 - 22 = 26.4 [mm ]

Warunek spetniony

5.6. Potgczenie stup-blacha czotowa (ptaskownik) ($ruby)
odlegtosc srub od krawedzi elementu e2,ep (blacha czotowa)

g =L2 -dﬂ

Zep

e =220.002-120.062 = 50,0

Lep

0=02 - 22=264[mm ]

Warunek spetniony

5.7. Potgczenie stup-blacha czotowa (ptaskownik) ($ruby)
dopuszczalny rozstaw srub si1.ep (blacha czotowa)

Sf,sp22.4 : dﬂ

g =100

Tlep

1200=2.4 . 22= 52.8[nmm ]

Warunek spetniony

5.8. Potgczenie stup-blacha czotowa (ptaskownik) (sruby)

dopuszczalny rozstaw $rub piepmax (blacha czotowa)

» =24 - d,

Lepman
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» =220.0

Lep.mas

3200=22.4 - 22= 52.8[mm ]

Warunek spetniony

5.9. Potgczenie stup-blacha czotowa (ptaskownik) (sruby)

odlegtosc¢ srub od krawedzi elementu e1c (stup)

60.0=1.2 - 22 = 26.4 [mm ]

Warunek spetniony

5.10. Potgczenie stup-blacha czotowa (ptaskownik) (Sruby)

odlegtos¢ srub od krawedzi elementu ez (stup)

e =300.v2-120.002 =00.0

e

00.0=22 . 22=26.4[mm ]

Warunek spetniony

5.11. Potgczenie stup-blacha czotowa (ptaskownik) (Sruby)
dopuszczalny rozstaw $rub sic (stup)

ijc:_’2.4 . do

s =12000

.2

1200224 .22=3280mm ]

Warunek spetniony

5.12. Potgczenie stup-blacha czotowa (ptaskownik) (Sruby)

dopuszczalny rozstaw $rub pi.cmax (Stup)

p_ 2244,

io.omax

P =3200

Lemax
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3200224 - 22= 32.8[mm |

Warunek spetniony

6. Lista maksymalnych wytezen

Liczba przekroczonych warunkéw nosnosci: 0 z 5
Maksymalne wytezenie gtbwne w obliczanej konstrukcji wynosi: 0.84

Sprawdzany element War. | Sita
Smukios¢ panelu $rodnika stupa: warunek stosowania metody obliczania no$nosci OK -
Warunek nos$nosci przy zginaniu 0.77 1
Warunek nosnosci na scinanie: grupy tgcznikow 0.48 1
Warunek nosnosci panelu srodnika stupa 0.26 1
Warunek interakcji zginania ze $ciskaniem 0.84 1

7. Obliczenia wstepne

7.1.1. Obliczenia wspdlne

7.1.1.1. Spoiny do blachy czotowej

Spoiny dla elementdéw rozcigganych wymiarowane sg na nosnos¢ tych elementow.

Jezeli dla réznych zestawow sit dany pas jest rozciggany oraz sciskany - spoina
jest obliczana jak dla pasa rozcigganego.

rozciggany pas gorny belki

Bez koniecznosci przeprowadzania dodatkowych obliczen - nosnosc¢ spoiny zalezy
od nos$nosci elementu tgczonego.

Warunek minimalnej obliczeniowej grubosci spoiny Warunek spetniony
Sciskany pas dolny belki

Bez koniecznosci przeprowadzania dodatkowych obliczen - nosnosc¢ spoiny zalezy
od nos$nosci elementu tgczonego.

Warunek minimalnej obliczeniowej grubosci spoiny Warunek spetniony
rozciggany srodnik belki

Bez koniecznosci przeprowadzania dodatkowych obliczenh - noSnosc¢ spoiny zalezy
od nosnosci elementu tgczonego.
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Warunek minimalnej obliczeniowej grubosci spoiny Warunek spetniony

7.1.2. Obliczenia dla M(+) (srodek obrotu w pasie dolnym belki/skosu)

7.1.2.1. Nosnos$¢ rozcigganych szeregdw srub - zginany pas stupa (szeregi
rozpatrywane indywidualnie)

Kolejne szeregi sSrub numerowane sg od 1, poczgwszy od szeregu najbardziej

oddalonego od sciskanego pasu belki/skosu.

Ogodlne

‘ Szereg nr ‘ er m ‘ e m2 A A2 a n

\ [-] \ [mm] [mm] \ [mm] [mm] [-] [-] [-] [mm]
\ 1 \ 60.00 32.90 \ 90.00 - - - - 41.12
IEIN N IR RS B BN R N
Szeregnr 1

typ: Skrajny szereg $rub

i =2 g .-m=2 x 3200=20672[mm ]

affep, T

! =g .m+2 e =x.3200+2 .6000= 22336 mm ]

effep T I

! 206.72,;223.36 \.’= 206,72 [rmm ]

ey R ( Lgons gon )= i

Ieﬁ 1:4 S F L2 e=4 . 3200+125 . 0000= 244.70[mm ]

Isﬁ H=2 cm 0625 e +eI =2 . 3200 +0.625 - 00.00 +60.00 = 182,05 [mm ]

! 244,10, 182.05 \F 182.05[mim ]

s R ( Iqﬁfﬂc,!’.fqﬂ'm,ﬂ ): L [

LS ( D g )=mm[ 182,05 ;206.72 & 182.05 [mm ]

! =] = 182,05 [mm ]
eF g (1) e ne

K -3
. . . . 2 -3
0.22 jqﬂf.r !'f f,v £0 02518205 . 19.00 . 35500 - 10

A =
PLLRA Vi 100

= 5832.65 kb |

I -3
. . . . 2 -3
0.22 jqﬂf.? !'f f,v £0 02518205 . 19.00 . 35500 - 10

M ama™ " o0 = 583265 [kbhnm |

o oM w4 383265
ripRe 32.90

= 700.14[kN ]

-3
£ 7w A 000 sonoo 100 24500

L25

LR ¥

= 148.12[kN ]
Mz

(2 Mt 'ZFW)ZU 5832.65 #4112 7 14112 |

= 314.30 [V |

F
TamRd (2 ) (22.00 #4122 |

149




Podrecznik uzytkownika dla programu EuroZtgcza

Zalaczniki

x4 i 3
5 (0O medy LTy 06 m 33521000 51000 - 10

pRd Y 125

TF =2 14112=282.24[kN ]

= 480.73 [ilV |

B =2 480.73= 97045 kN |

= ain ( IF, i ZB )=mm[ 282.24,970.45 = 282.24[kN |

F
T3fs RS tRd’

Py nag™7in ( Prrone Fropne o )=mm[ 700.14,314.39 /282.24 | 282.24[kW |

Szereg nr 2
typ: Wewnetrzny szereg srub

Szereg srub nie wskazany jako rozciggany.

7.1.2.2. Nosnos$¢ rozcigganych szeregow srub - zginany pas stupa (grupy
szeregow)

Grupy szeregow srub dla zginanego pasa stupa nie wystepuja.

7.1.2.3. Nosnos$¢ rozcigganych szeregdw srub - zginana blacha czotowa (szeregi
rozpatrywane indywidualnie)

Kolejne szeregi sSrub numerowane sg od 1, poczgwszy od szeregu najbardziej
oddalonego od sciskanego pasu belki/skosu.

Ogodlne

‘Szereg bp W ‘ ex ‘ Mx ‘ m e mz M A2 a n Nx
\ [[] | [mm] | [mm] \ [mm] \ [mm] \ [mm] | [mm] | [mm] | [-] [-] [-] | [mm] | [mm]
1 - - | - | - |5570 5000 2650 0.53 | 0.25 | 6.43 50.00 -
e T T
Szeregnrl

typ: Szereg srub w poblizu pasa belki/skosu
! =2 ;g -m=2 . ;. 5570= 34007 [ |
ffep

! =a  om =643 - 5570= 33818 [mm ]
effne, T

Ieﬁ H=4 S 125 e=4 3570 #0125 5000= 28530 mm |

L g~ iR ( L )=mm[ 358.18;285.30 F 28550 [mm 1

D gr = in ( Dt ]=mm[ 28530, 340.97 | 285,30 [mm ]

1=l =285300mm ]
afflep  affme
7 o 2 3
025 Tar fa L 10 025 28530 2000 355.00 10
M= = = 10028.15 kN |
PLLRE Yoo 100
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7 o 2 3
025 Tt L 10 025 28530 2000 355.00 10
M= = = 10028.15 kN |
PLIRI Yoo 100

M ke 41012815
FIII,sp,Rd_ 2 h 5590

F = 14002k ]

= 727.34 [N |

(2 M, ZF ) (2 - 1002805 +50.00 - 2 - 14812 |

7 = = = 32515 [kN
LiepRd TEER (55,70 +50.00 | L
06 n dy, £, f, 06 - 33522000 51000 10
B = - = 51550k |
b Rd y 125

M2
TF =7 141.02= 28024 k0 ]

I8 =2 - 515.50= 1031.00[kN |

( IF, i T8 )=mm[ 282.24,1031.00 } 282.24 [&¥ |

F = s
T3epRd PHA

B gy~ in ( Y N )=mm[ 727.34,325.15,282.24 | 282.24[kW |

Szereg nr 2
typ: Szereg srub w poblizu pasa belki/skosu

Szereg srub nie wskazany jako rozciggany.

7.1.2.4. Nosnos$¢ rozcigganych szeregdw srub - zginana blacha czotowa (grupy
szeregow)

Grupy szeregow srub dla zginanej blachy czotowej nie wystepuja.

7.1.2.5. Nosnosc rozcigganych szeregow srub - srodnik stupa rozciggany w
kierunku poprzecznym (szeregi rozpatrywane indywidualnie)

Kolejne szeregi srub numerowane sg od 1, poczgwszy od szeregu najbardziej
oddalonego od sciskanego pasu belki/skosu.

Ogodlne

i sﬁ=£“'¢= 1100 [mem ]

w.

-4 2. . e 42 R = 5. _ _ _ =
S R S (w J.c) 18910.00-2 - 300.00 - 19.00 +19.00 - [11.00 +2 - 37.00 |

4745.00] s ? |

w -k, o t,, =12 262.00 - 11.00= 3458407 |

vJG,c,E_ we

=max | A, A, [Fmax (474500585840 = 4745.00 ] |

vyl

Szeregnrl

bmw’{fmm( S S )=mm[ 182.05 ;182,05 F 182.05 [mm ]

Szereg nr 2
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Szereg srub nie wskazany jako rozciggany.

7.1.2.6. Nosnosc¢ rozcigganych szeregow srub - srodnik stupa rozciggany w
Kierunku poprzecznym (grupy szeregow)

Grupy szeregow srub dla srodnika stupa rozcigganego w kierunku poprzecznym
nie wystepuja.

7.1.2.7. Nosnos$¢ rozcigganych szeregdw srub - Srodnik belki/skosu rozciggany w
kierunku podtuznym (szeregi rozpatrywane indywidualnie)

Kolejne szeregi srub numerowane sg od 1, poczgwszy od szeregu najbardziej
oddalonego od sciskanego pasu belki/skosu.

Szeregnr 1
b ey T rain ( lrww wrmw ):mm[ 285.30, 285,50 [ 285.300mm |
-3
_bqﬁfzwb,ﬁ) L 'fy,wb_285.30 C860 35800 .10
Lwd, Ra(l) ¥ 1.00

= §72.02[kN ]
M

Szereg nr 2
Szereg srub nie wskazany jako rozciggany.

7.1.2.8. Nosno$¢ rozcigganych szeregdw srub - Srodnik belki/skosu rozciggany w
kierunku podtuznym (grupy szeregow)

Grupy szeregow srub dla srodnika belki/skosu rozciggnego w kierunku
poprzecznym nie wystepuja.
7.1.2.9. Srodnik stupa $ciskany w kierunku poprzecznym

ﬁw&ﬂFtw = 11.00[wen ]

s, =min( &, #c;2 ¢, |Fmin( 2000 #20.00,2 - 20.00 | 40.00 0 ]

b=t +3 -(fﬁ *r, ) #5 =13.50+5 - [19.00 +27.00 | #40.00 = 283.50 [rmm ]

gfewse b : P

~ 'qur we Tyue 265,50 208,00 335,00 10

A,=0932 — v | =093 e =0.85
(E -fw,#) (2;0.00 L1800 J

A =0.85>072

1,02 ) (0.85-02 )
p == —— =000
A 0.85

r
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7.1.2.10. Sciskany pas belki / skosu

) . -3
gfb bﬂv fm_mm I80.00 - 35500 10
200

& =
o b Rd ¥

= 862.65 [ kN ]
i

7.1.2.11. Panel $rodnika stupa

=m=m=am

SC
d, 20800

=———=]8.0] <60 =69 - 0.8] =56.14
fye 1100 ¢

Smukios¢ panelu srodnika stupa: warunek stosowania metody obliczania nosnosci
Warunek spetniony

-3
08 -F . A 093550010 - 474500

Jwe

Vonna” (1/5 Voo ) B (V3 - 200 )

= §75.28[kN |

Rodzaj potgczenia - potgczenie srubowe z blachg czotowg i jednym szeregiem
Srub rozcigganych.
z= 3533.25 [ |

7.1.2.12. Nosno$¢ $cinanych szeregow Srub

Kolejne szeregi Srub numerowane sg od 1, poczgwszy od szeregu najbardziej
oddalonego od sciskanego pasu belki/skosu.

Ogodlne
-3
% Jw A 06 s0000 10 24500
Foo= = = 94.08 [kl |
, Vosr 1.25
Szeregnrl

typ (rozpatrywany od strony blachy czotowej): Szereg $rub nie jest rozpatrywany
jako scinany

typ (rozpatrywany od strony pasa stupa): Szereg srub nie jest rozpatrywany jako
scinany
Szereg nr 2

typ (rozpatrywany od strony blachy czotowej): Skrajny scinany szereg srub
oddzielony od kranca blachy czotowej pasem belki/skosu
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ALY L4 . 120.00
k = 17 = -1.7 =504
Liepl da 22.00
2.8 e, 2.8 . 50.00
k = —17= —1.7=4.66
Ldep 0T 4 0 22,00
k Lz sp,m= 2.50

F g™ min ( F et ® i nema 1o )=mm[\ 5.04,/4.66,2.50 }=2.50

-

__ % 6000
®aren (3 -dﬂ) (3 22.00

] =007 =07

P 320000 o
ailsp,ﬂ_m_azj —m—@.zj =460 =4.60

min|  0.01,4.60 081

a =0 a - =
diep ( d2ent’ d,z,sp,rr)
o =a =09]
bdept o Zep
fu-b _ S00.00 _

a = =——=147
b dep il f 51000
uep

o =/.00
b4 ep JIT

ab,?,sp ~min ( ab,?,sp.f;.ab,?,sp,ff;-ab,‘?,sp,fﬂ ): e [\ 001, 1.57,1.00 ]: 0.81

-3
“rre Pane Tue e 250 001 51000 107 2000 2000

bLepRd ¥ 125

= 370,01 [N ]
Mz

typ (rozpatrywany od strony pasa stupa): Posredni $cinany szereg Srub

4.

i _ B4 12000

k = . =17 =594
Lifel do 22.00

k =250
LIt

ki’m:mm( k“ﬁj,'}:j’gﬁﬂ%mm[ 5.04,2.50 F2.50

3
a = (.25 =4.60
dp (3 d,
a =a =440
bageg dI1f

F e _800.00

o3 =—=_——T=15
bifll f J10.00
e

[r
B3 EIT
=_. : : = i .80 1,57 100 EL.o0
ab,é‘ﬁ FLn ( ab,zﬁ,r’ ab,m,r.r’ ab,é‘ﬁ,m’) mml‘ ) : )=
i . . od -3
e Life ab,m fufc & 250100 51000 10 - 20.00 - 10.00
b3 feRd ¥ 125

= 38760k |
M2

Zestawienie
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‘ Szer. ‘ ki ‘ Fv.rd Fo,i.ep,Rd Fo,ifc,Rd
\ [-] \ [-] \ [kN] [kN] [kN]

| 1 | ; | : : :

\ 2 \ 2 \ 94.08 370.91 387.60

7.1.2.13. Nosnosc¢ grupy fgcznikdéw na scinanie

Kolejne szeregi srub numerowane sg od 1, poczgwszy od szeregu najbardziej
oddalonego od sciskanego pasu belki/skosu.

Szer. ki Fv,rd Fo,i.ep,Rd Fo,ifc,Rd Fo,ird 'T:V'R,’d 2 Fv,ird
b,i,Rd

\ [-] \ [-] \ [kN] [kN] \ [kN] [kN] [kN] [kN]

[ e |- -

\ 2 \ 2 \ 94.08 370.91 \ 387.60 370.91 nie 94.08

Fb,:;Rci=mm ( Fb,:;sp,Ra‘"Fb,m,Rd)

Wystepujg poprawne szeregi $cinane, dla ktorych srub NIE jest spetniony warunek

=
Fv,Ra‘_Fb,z;Rd

F___=n -mm( Fo )=2 . 04.08= 188,16 [kN ]

grb Rd

8. Obliczenia dla kolejnych serii sit

8.1. Zestaw sit nr 1

8.1.1. Transformacja zestawu sit do uktadu globalnego

8.1.1.1. Transformacja dla belki prawej

B, 100.00
g === 150.00[mm ]
o 2 2
eN= - - m[ 0.00°)= —150.00 - 0.000= 0.00 [ ]

W =cos| 0.00°] N, -sn| 0.00°] ¥ =10000 20.00-0.0000 - 90.00= 20.00[kN |

Ed

v moes| 0.00°] ¥, #sin( 0.00°) N, =10000  90.00 +0.0000 - 20.00= 00.00[kN |

MEa‘_MEa‘ -r'-eN . N"Ed,—eo

: E”Ed=QO.OO +0.000 - 20000-0L150 . pO.00 = ?6.50[kNm]

W dalszych obliczeniach wykorzystywane sg sity sprowadzone do ukfadu

globalnego: Ned = N'ed , Ved = V'ed 0raz Med = M'ed .

8.1.1.2. Zestawienie
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Element Seria Ned [KN] VEed [KN] Med [KNm]
belka prawa seria 1 20.00 90.00 76.50
stup dolny seria 1 20.00 20.00 90.00
belka lewa seria 1 0.00 0.00 0.00
stup gérny seria 1 0.00 0.00 0.00

8.1.2. Obliczenia dla M(+) (srodek obrotu w pasie dolnym belki/skosu)

8.1.2.1. Nosnosc¢ rozcigganych szeregow srub - srodnik stupa rozciggany w
kierunku poprzecznym (szeregi rozpatrywane indywidualnie)

Ogodlne (dla zestawu sit)

B=1
Szeregnrl
; 2y 05
= i - 182.05 . 1100 =
w =\ pry . | ewed] wef =l sns | =0.00
A 4745.00
w=m =000
I
B vetty Twag Towe 090 . 182.05 . 1000 . 355.00 . w0’
F = ' === ' ' : = 640.60[ kN |
twe, Rd(I) ¥oso .00
Szereg nr 2

Szereg srub nie wskazany jako rozciggany.

8.1.2.2. Nosnosc rozcigganych szeregow srub - srodnik stupa rozciggany w
Kierunku poprzecznym (grupy szeregow)

8.1.2.3. Srodnik stupa $ciskany w kierunku poprzecznym

d, - | M ‘ N _ '
. _ e Vaore (20800 | 9000000  20.00 ) 10'= s5.05[aera |
compir (21 ) 4, \ 2 - 25170000000 ] 14910.00

d, - | M | W _ '
. _ wea| Vwea {20800 | 000 000 ) 10 ooo[ra ]
comzid (21 ] 4, (2 - 25i700000.00 | 14910.00

Tl (S S Jrmax (3585, 0.00 } 35.85[MPa |

5 =3585207 -f =07 35500 = 243.5000[ MPa |
Ed pwe

SR

k=10

we
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; 2y 05

- ot - 28350 - 1100 -
@ =g gz | gove v =g pp [ =030
4 4745.00
-::)=r:oj =080
w -k b ¢ F .3
we  agowe w we (.80 . 100 - 283.50 - 1100 . 35500 . 10
= - g " = 585.9 [k |
e, we, Rd '}-'Mo 1.00

-3
@ Fue Lo b e fuar Towe 080 100 000 28350 1100 35500 10

o =
o, we, Fd. max PMI 100

= 700.68[ kN ]

- ey = 799.68[ N ]

F o= 799.68[kN ]

[

Fc,wc,Rd= 885,03 SFW

8.1.2.4. Panel srodnika stupa

;o Mbﬂgd—MmJ . ‘ VcB,Ed_VcT,Ed‘ _ | 78s00.00-0.00) . | 2000-0.00 = 226,50k |
wp, Ed z z 353.25 2

8.1.2.5. Potencjalna nosnos¢ na rozcigganie szeregéw srub Ft,Rd(r)

Szeregnr 1
F :mz’n( 7 JF S vy )

L RA(T) wfe Rl T rep RA(1)7 T twa Rl twh RA(I)
=wmin| 282.24282.24 ;640.60,871.02 F 282.24[kN |

F F Vg F

sLRd IR ( LRA(D)’ i

o fb Rd )

F o =min| 280.24,875281.00,799.68,862.65 | 262.24 k¥ |

swe Rd’

Szereg nr 2
Szereg srub nie wskazany jako rozciggany.

Podsumowanie

Wartosci poszczegdlnych sit podane w [kN].

‘ Szereg nr ‘ Ft.fc,rd(n) ‘ Ft.ep,Rd(r) ‘ Ft.we,Rd(r) Ft.wb,Rd(r) Ft,rdmn

\ 1 \ 282.24 \ 282.24 \ 640.60 871.02 282.24

IR R B R - -

r-1 r-1

Szer. | Firdr | Vwp,Rd/B | Fewe,rd | Fefb,rd | Fenb,Rd | Fit,ho,Rd zr—l' Ficie, z'f Frephub, Z? Firrd
FtRrd() | Rd(kr,g) | FtiRd | Rd(-rg) | FtiRd

1 282.2 871563/ 799.7 | 862.6 - - - - - - - 282.2
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8.1.2.6. Rozktad plastyczny sit w rozcigganych szeregach srub

Nie zachodzi koniecznosc¢ redukcji do rozktadu plastycznego sit w szeregach srub.
Redukcje przeprowadza sie dla zginanych potgczen srubowych kategorii E
narazonych na oddziatywania udarowe bgdz wibracyjne.

8.1.2.7. Wyznaczanie nosnosci Mj,Rd

Uwzgledniane sg te szeregi Srub, ktore znajdujg sie po rozcigganej stronie pasa
Sciskanego belki/skosu (Srodek obrotu) oraz zostaty wskazane przez uzytkownika
jako rozciggane.

M =EF o h=F ok =26224  353.25= 9970128 kb ]

| Szer. Fu R | hr Fira * % MjRd.row
\ [-] [kN] \ [mm] [KNmm] [KNmm]

\ 1 282.24 \ 353.25 99701.28 99701.28
| 2 |

8.1.2.8. Interakcja zginania z sitg podtuzng

-3
v Ay T sasn00 33500 10
sRE oy 1.00

= 2000.75 [N |
el

V= | 200050 =005 2099.75= 149.99 e ]

Nie zachodzi koniecznos¢ sprawdzenia warunku interakcji zginania z sitg
podtuzng.

TF L =F L =280.24= 28224k |

N;M=mm ( Ve 5P )=mm[ 2000.75,282.24 | 282.24[kN |

N

t
=W, g, = 282,24 [V ]

8.1.2.9. Sprawdzanie warunkéw nosnosci

Warunek nosnosci przy zginaniu
|[Med| / Mjrd = |76500.00| / 99701.28 = 0.77 < 1.0 Warunek spetniony

Warunki nosno$ci przy $cinaniu sitg pionowg
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|Ved| / Fgrb,rd = |90.00| / 188.16 = 0.48 < 1.0 Warunek spetniony

Warunek nosnosci panelu srodnika stupa

Vwp,ed / Vwp,rd = 226.56 / 875.28 = 0.26 < 1.0 Warunek spetniony

Warunek interakcji zginania z sitg podtuzng

|[MEd| / Mjrd + [Njed| / Njrd = |76500.00| / 99701.28 + |20.00| / 282.24 = 0.84 < 1.0
Warunek spetniony

8.1.3. Warunki nosnosci - podsumowanie

‘ Zestaw sit nr

Model

[Mj.gd| / MRd ‘ [Ved| / Fgrbrd

VWp,Ed / pr,Rd

interakcja M-N

\ 1

M

0.77 \ 0.48

0.26

0.84
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Raport przykladowy: Polaczenie EuroZiacza PODCIAG-BELKA

Raport z obliczania potagczenia elementéw konstrukcji stalowych wg PN-EN
1993-1-8

Rodzaj potgczenia: potgczenia podcigg-belka (montazowe)
Tytut: Projekt ztgcza
Podtytut: Ztgcze

Typ raportu: petny

1. Geometria modelu (rysunek pogladowy)
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= 1 - IPE 400 2-1PE 220 1-IPE 400
¥l ( L
1 /e
g N SR
S
AN 1
y | \ |
15 80 2- IPE 220
» 180 o \8-BL 373X 86 x 10
R S T S e S

3-BL3ITIx86x10

|
P
e =TT === — - —

5

Il‘.1-II5'EAI-I:I|:I

2. Obcigzenia
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Nr

Seria

\ Ned [KN]

Ved [KN]

Med [KNm]

1.1

seria 1

5.00 45.00 0.00

3. Geometria

Podciag

Typ profilu

IPE 400

Wysokos¢ przekroju [mm]

hg = 400.00

Szerokosé potek przekroju [mm]

bty = 180.00

Grubos$¢ srodnika przekroju [mm]

twg = 8.60

Grubos$¢ potek przekroju [mm]

tig = 13.50

Promien wewnetrzny [mm]

ng =21.00

Pole powierzchni przekroju
poprzecznego [mmZ]

Ag = 8450.00

Moment bezwtadnosci wzgledem
osi y-y [cm?]

lyg = 23130.00

Moment bezwtadnosci wzgledem
osi z-z [cm?]

lzg = 1318.00

Stal

S 235

Granica plastycznosci [MPa]

fyg = 235.00

Wytrzymatos¢ na rozcigganie
[MPa]

fug = 360.00

€

1.00

Belka
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Orientacja wzgledem podciggu | do srodnika
stu_niecie p(_)ziome od s=1500
srodnika podciggu [mm]
Odsuniecie pionowe od goérnej| _
s . r=0.00
krawedzi podciggu [mm]
o Wciecie poziome [mm] || = 80.00
Wciecie pionowe gorne [mm] | c1 = 30.00
_________ Wpciecie pionowe dolne [mm] | c2 = 30.00
£~
o
Typ profilu | IPE 220
Wysokos¢ przekroju [mm] | hp = 220.00
Szerokosé potek przekroju [mm] | b = 110.00
[ Ny ] Grubos¢ srodnika przekroju [mm] | twh = 5.90
Grubos¢ potek przekroju [mm] |t = 9.20
Promien wewnetrzny [mm] | Rip = 12.00
Pole powierzchni przekrOJ;J Ay = 3340.00
poprzecznego [mm?]
Moment bezwtadno$ci yvzgledeT Iy = 2772.00
osi y-y [cm?]
Moment bezwiadno$ci \_NzgledeT L = 204.90
0si z-z [cm?]
AN Stal | S 235
I : Granica plastycznosci [MPa] | fy» = 235.00
Wytrzymato$¢ na rozcigganie _
[MPa] fub = 360.00
€|1.00
Zebro $rodnika podciggu
Typ profilu | BL 86 x 373 x 10

=

Wysokos¢ [mm]

hes = 373.00

Dtugos¢ [mm]

les = 86.00
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Grubos$¢ [mm] | tes = 10.00
Stal | S 235
Granica plastycznosci [MPa] | fycs = 235.00

Wytrzymato$¢ na rozcigganie

[MPa] fues = 360.00

€/1.00

4. Parametry potgczenia

- potgczenie belka-zebro (blacha): spawane

Rodzaj | pachwinowa

Grubos¢ spoiny [mm] |a = 4.00

5. Sprawdzenie warunkéw normowych

Liczba niespetnionych warunkoéw geometrycznych lub normowych: 0 z 2

5.1. Potgczenie belka-zebro (blacha) (spoiny)
grubosé spoiny pachwinowej acs

@, Zmax ( 0.2 - £, 5 Onum }

acjfmi?st oz - i,fd.ﬂmm)

¢ =win| 10058 | 5.0 [mm ]

i

fren=max | 10.0,59 F 10.00mm ]

m

4.0zmax| 0.2 - 10.03.0mm = 3.00mm ]
4.02min| 07 - 5.0,16.0mm = 4.1 [om ]

Warunek spetniony

5.2. Pofgczenie belka-zebro (blacha) (spoiny)

dtugosc¢ spoiny pachwinowej let,cs
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feﬁ',u:_’max ( g - & 30, Orgeae ]

Lo =wmin| 63.0152.0 F 63.0[mm ]

63.0zmax | 6 - 4.0,30.0mm | 30.00mm ]

Warunek spetniony

6. Lista maksymalnych wytezen

Liczba przekroczonych warunkow nosnosci: 0z 7
Maksymalne wytezenie gtdwne w obliczanej konstrukcji wynosi: 0.76

Sprawdzany element War. | Sita
Potgczenie zebro-belka (spawane): Punkt 1, naprezenie zastepcze 0.14 1
Potgczenie zebro-belka (spawane): Punkt 1, naprezenie prost. 0.03 1
Potgczenie zebro-belka (spawane): Punkt 2, naprezenie zastepcze 0.34 1
Potgczenie zebro-belka (spawane): Punkt 2, naprezenie prost. 0.05 1
Nosnos$¢ przekroju ostabionego belki na scinanie 0.39 1
Nos$nos¢ przekroju ostabionego belki na zginanie (kraniec belki) 0.15 1
Nosnos¢ przekroju ostabionego belki na zginanie (koniec wciecia) 0.76 1

7. Obliczenia wstepne

7.1. Potgczenie zebro-belka (spawane)

h :}35_':;_':3 =220.00-30.00-30.00 = 160,00 [mm ]

woeur
I5N=£“—s“—2 S =86.00-1500-2 - 4.00= 63.00[mm ]

I =k =2 @ =16000-2 . 4.00= 152.00[mm ]

I wout

— — = 2
A =20 a =2.63.00 4.00= 304.00] 4" ]

= = = i
A =1, a =132.00 - 4.00= 608.00( " |

= = = K
A=A A =504.00 +608.00= 1112.00] 1 ]
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— E—
punkt |
wgzln'nr}; srodek ciezkosci | N
5i polaczenia helka-p‘zykladki Ed
. [__ el Ny —1——————
M
Vg Meq
—

Mimosrody dziatania sit

8, =(fcrsb +0.5 ﬂg) A +0.5 -(f.u-sb J A4, =(86.00-15.00 +0.5 - 4.00 | - 608.00 +0.5 - [86.00-15.00 | -
504.00 = 62276.00 | " |

5, 62276.00
=SM e o 56,00 [ ]
¢ A, 1112.00

f’ .
=€ 4] —x =—— +86.00-56.00= 34.30 [mm ]
0 2 ¢ 2
By h,_ 22000 160.00
g =——¢ ————=———-3000 = 0.00 (s ]
N o2 1 2z 2

7.1.1. Parametry ogolne potgczenia spawanego

7.1.1.1. Potgczenie zebro-belka (spawane)

@, i, 2 1oal % wa Y
Jo=A e p 0 |2 e, (oo az‘)
50 12 5 s 12 I ; 2

.00 - 152.00° 2 7 [ ]'2
550 iz iz - - 3

4560170.67 y® |
3
&

5zl

2
. . .2
R a 1 - ‘]
e |x = +2 |8 N Ir\'f’-‘ S
12 wd ( ¢ 2 ) iz *a, Ay (7_’“.5

2
15200 - 4.00° 400 ’ v
200 40000 a0 (se00+ R0 | o (40063007 [36.00—15.00]_5600
550 iz 2 IE — . . .
= 2424954.71 [ ® |
J.st-"

= = 4
J,xﬂ +Ju 4560170.67 +24249054.71 6985£25.38|:mm :I

Punkt 1
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—

Punkt 1 kladu spoin
xi=xc—a§=56.00—4.00= 52.00 [ ]

l}z +a
) :( o T4, L[maoa +4.00 ] 52,00 oo |
I 2 2

L =21 =2.6300=126.00[mm ]
k¥ ER

L, =12600<150 - a =150 - 4.00= 600.00 [mm ]

8, =100
| R
(ﬁ'm T ) (E.OO 360.00 10 ) kN
5 = = = 0.3600| ——
zast, L man (‘Bw .—]_;M ) [080 125 ] i
. .
(’gm 097, ) (E.OO 09 36000 10" ) N
s = = = 02592\~
£, I max }IMQ 125 i
Punkt 2

—

Punkt 2 ktadu spoin

a 4.00
55 A bs,, 4 | SI00 80.00-1500 +7= | = -17.000mm ]

i
SF 152200
2 == 76,00 [mm
K 2 2
L =y 0, =152.00 = 152.000mm ]

LJ_2=£52.OO=:E5O ca =150 - 4.00= 600.00 [mm ]
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B, =100
(’Szw,z ) (E.OO s6000 10" ) kN
5 = = = 0.3600| ——
zast 3, max (‘Bw IVMZ,? ) [080 S L25 ] mm?

JJ,E‘,max_ ¥ B 125 2

. .
(’Szw,.? 097, ) (E.OO 09 36000 10" ) N
= = 0.2502

Mz s Tend

7.1.2. Nosnos¢ belki ostabionej wycieciami

Abf("gb‘%‘fg J ¢, =(220.00-30.00-30.00 | - £.90= 944.00[rm ]

i | 3

o w ( IR ) 5,90 . (220.00-30.00-30.00 |
i 6 6

Avbn=0.§' -Abn =00 . 044.00 = 549.60 [mm ]

= 2517533 [mm ]

A f 3
7 ___vhn b =84§'.60 S 23500 10
baplRd (,/} Ty ) (v - 1.00 ]

i

we .60
2 =—f g =—— £1500= 1930w ]
Qend 2 L] 2

= 115.27[&N ]

fe 5.60
E] =—= g5 +i=—— +1500+80.00= 0030 [pn ]
Qewr 2 L] 2

7.1.3. Nosnos¢ podciggu na sity podtuzne

Nie przeprowadza sie sprawdzenia nosnosci podciggu, poniewaz takie potgczenia
nie muszg by¢ wymiarowane na dziatanie sity podtuznej réwnolegtej do jego osi.
Wymagania co do przejecia takich sit, spetnione sg wéwczas przez zapewnienie

ciggtosci zbrojenia podtuznego ptyt stropowych i przez przekazanie sit rownolegtych
do osi podciggu, przez sgsiednie belki drugorzedne bezposrednio na stup.

8. Obliczenia dla kolejnych serii sit

8.1. Zestaw sit nr 1

8.1.1. Bazowe wartosci sit w zestawie sit.

‘ Element ‘ Seria ‘ Ned [kN] Vea [kN] Med [KNm]
\ belka \ seria 1 \ 5.00 45.00 0.00

8.1.2. Rozdziat sit

8.1.2.1. Potgczenie zebro-belka (spawane)
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N,=N_ = 500k ]

V=V, = 45.00[kV ]

MOZMM—NE&'QN_VE&'Q =a.00 - EO =500 . 0.00-45.00 3430‘—I54334[H‘Jmm]

8.1.3. Sity dziatajgce na poszczegdlne elementy potgczenia

8.1.3.1. Potgczenie zebro-belka (spawane)

N,=a N, =10 500= 500[k¥ ]
V,=a V=10 - 45.00= 45.00[k¥ |

M=a M, =10 -1543.34= 1543.34[kDmn ]

8.1.4. Warunki nosnosci potgczenia spawanego

8.1.4.1. Potgczenie zebro-belka (spawane)

Punkt 1

M, 2, (154339 . 82.00 3
T = = = 00181 | —
Wi 6985125.38 I
M, X, 1543.34) . 52.00 [N
T = = = 00115 ——
Wi J 608512538 i

‘ . | . |: | 001 +-0.02= o.ozgoE ]
Wi My I HE
(] e ) (| 0004-00] I 00081[

%1 V2 - V2 . mmj
T :( | °, +TW‘ ):H 0.00 +-0.07| ] _ o.ooa;f ]

+1 V2 V2
_ 2 2 2 _ 2 B PR _ kW
Y S SR § S/ pem ey R

Toanr  0.0512

o
Il

3

Lo

. =—=014
zast, Iwmax 0. 3600
o

0.00&1
== =g
£, Lmas 02302
Punkt 2

kN
T = 00000 —
NI J—

169




Podrecznik uzytkownika dla programu EuroZtgcza

Zalaczniki

V. 4500 N
T === 00740 | ——
vi A, 60800 .

Mz, 134339 . 76.00 P
T = = = 00166 ——
Mg J 6085125.38 e

Sl

M, X (154338 . —17.00 5N
T = = = 0.0038| —
Mz J 698512538 o’

5

ki

T = ‘ T - ‘=| 0.07-0.00| = 0.0703 | —
£2 ¥i o Mz mm}
7]
NI M 2

.o )=[ | oo0| £-0.02 ] _ ool 2
4 v Ve

] el ] ] ) (] 000 s00)

T 1/5 == 1/5 OOHD[ ]

= P o3 12 2 1y | = 0.az40|
7 e T 001 43 ooz +0.07 ) ' o

Tz 01240

S =034
a5t £, max 03600
o
00819
2 s
£, 2 man 0.2592

8.1.5. Nosnosc belki ostabionej wycieciami

| e
45.00
= |;;527 010210
bonpl R )
V,=4500205 ¥, =05 11527 = 57.64[k¥ |

-3
u Wan Ty 2517333 23500 . 10
haplid oy .00

= 501573 [kl |
P

M, =MV, e =000 10”4500 . 19.30 = -868.50 [idnom |

| r868.50)
= —01551.0
5015.73

M
‘ bn Qend

M
buplRd

3
oo =M ga ™V @, =0.00 - 10 4500 - 99.30 = -4468.50 kb |

| 446850
= =076 =10
3015.73

A
‘ Boaflour

M
bnplRd

9. Podsumowanie wytezen
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Kolejne kolumny w ponizszych tabelach wytezen odpowiadajgc poszczegdlnym
elementom potgczenia:
- 2: Potgczenie zebro-belka (spawane)

Zestaw sit nr 1
Wartosci poszczegodlnych wytezen dla potgczen typu spawanego.

‘ wytezenie 2

‘ Ozast,1 | Ozast,1,max 0.14
‘ Oprost,1 / Oprost,1,max 0.03
‘ Ozast,2 | Ozast,2,max 0.34
‘ Oprost,2 / Oprost,2,max 0.05

Zestawienie maksymalnych wytezen
Wartosci najwiekszych wytezen dla poszczegdlnych potgczen.
\ Sity 2

1 0.34
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Raport przykladowy: Polaczenie EuroZiacza SL.UP-BELKA

Raport z obliczania potagczenia elementéw konstrukcji stalowych wg PN-EN
1993-1-8

Rodzaj potgczenia: potgczenia stup-belka (montazowe)
Tytut: Projekt ztgcza
Podtytut: Ztgcze

Typ raportu: petny

1. Geometria modelu (rysunek poglagdowy)

1-HE 3008 2-IPE 400

3-BL200x300x12

1112
T

2. Obcigzenia
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3. Geometria

Stup

i
Wi.2,Ed

Ni.z,;-l_/l

Mi.2,Ed

|
|15 I;I,Ed
| "I—i

— =

Mi.1,

Ed

Nr

Seria

\ Ned [kN]

VEed [KN]

Med [KNm]

1.1

seria 1

\ 20.00

-60.00

40.00

1.2

seria 1

\ 60.00

-20.00

40.00

SN

N

Typ profilu

HE 300 B

Wysokos¢ przekroju [mm]

he = 300.00

bt = 300.00

Grubos$¢ srodnika przekroju [mm]

twe = 11.00

Grubos$¢ potek przekroju [mm]

te = 19.00

|
|
| Szerokos¢ potek przekroju [mm]
|
|
|

Promien wewnetrzny [mm]

Ric = 27.00

Pole powierzchni przekroju

poprzecznego [mm?]

Ac = 14910.00

Moment bezwtadnosci wzgledem

osi y-y [cm?]

lyc = 8563.00

Moment bezwtadno$ci wzgledem

osi z-z [cm?]

l.c = 25170.00

Stal

S 355

‘ Granica plastycznosci [MPa]

fyc = 355.00

Wytrzymatos¢ na rozcigganie

[MPa]

fuc = 510.00

€

0.81
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Belka

Orientacja wzgledem stupa | do pofki

Odsuniecie od stupa [mm]|s =5.00

Kat obrotu [stopni] ja = 0.00

Typ profilu

IPE 400

Wysokos¢ przekroju [mm]

hs = 400.00

Szerokosé potek przekroju [mm]

bw = 180.00

Grubos$¢ srodnika przekroju [mm]

twb = 8.60

G

rubosc¢ potek przekroju [mm]

to = 13.50

| |

Promien wewnetrzny [mm]

Pole powierzchni przekroju
poprzecznego [mmZ]

Moment bezwtadnosci wzgledem

osi y-y [cm?]

Moment bezwtadnosci wzgledem

osi z-z [cm?]
Stal

Rib = 21.00

Ap = 8450.00

lyp = 23130.00

Izb = 1318.00

S 355

Granica plastycznosci [MPa]

f,o = 355.00

Wytrzymatos¢ na rozcigganie

[MPa]

fup = 510.00

€

0.81

Przyktadka

o

Rodzaj

jednostronna

Wysokos$¢ elementu [mm]

Isi = 300.00

Odsuniecie elementu od gérnej

krawedzi belki [mm]

dsi = 50.00

174




Podrecznik uzytkownika dla programu EuroZtgcza

Zalaczniki

BL 200 x 300 x
12

Wysokos¢ [mm] | hsi = 300.00
Dtugos¢ [mm] | Isi = 200.00
Grubos¢ [mm] | tsi = 12.00

Typ profilu

Stal | S 355

Granica plastycznosci [MPa] | fysi = 355.00

Wytrzymatos$¢ na rozcigganie

[MPa] fusi = 510.00

€/0.81

4. Parametry potgczenia

konfiguracja ogolna wezta

szczytowy
l_F Typ wezta jednostronny

- potgczenie belka-przyktadka (blacha): spawane

Rodzaj | pachwinowa

Grubos¢ spoiny [mm] |a = 6.00

- potgczenie stup-przyktadka (blacha): spawane

‘ Rodzaj | czotowa

=== ‘ Przetop | peten
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5. Sprawdzenie warunkéw normowych

Liczba niespetnionych warunkéw geometrycznych lub normowych: 0 z 2

5.1. Potgczenie belka-przyktadka (blacha) (spoiny)
grubos¢ spoiny pachwinowej asip

aﬂ,p =max ( 02 £, 3 O )

i Smm[ o7 -ﬁ,fﬁ.ﬂmm}
sy

t, =win| 12086 F 8.60mm ]

bgtd

Eny=max | 120,86 | 12.0[mm ]

bt

6.0zmax| 0.2 12.0,3.0mm = 3.0 ]
6.0<min| 07 - 8.616.0mn | 6.00mm ]

Warunek spetniony

5.2. Potgczenie belka-przyktadka (blacha) (spoiny)
dtugos¢ spoiny pachwinowej lef sip

Iqﬁ's:’p =max ( 6 @ 20 O J

aff sip. i =rin [ 143, 0’288'0 ]: 1850 [P??m ]

f83.02max[ & G0 30 O )= 36.0 [ ]

Warunek spetniony

6. Lista maksymalnych wytezen

Liczba przekroczonych warunkow nosnosci: 0 z 5
Maksymalne wytezenie gtdwne w obliczanej konstrukcji wynosi: 0.85

Sprawdzany element War. | Sita
Potaczenie przyktadka-belka (spawane): Punkt 1, naprezenie zastepcze 0.56 1
Potaczenie przyktadka-belka (spawane): Punkt 1, naprezenie prost. 0.19 1
Potgczenie przykladka-belka (spawane): Punkt 2, naprezenie zastepcze 0.33 1
Potgczenie przyktadka-belka (spawane): Punkt 2, naprezenie prost. 0.20 1
Potgczenie przyktadka-stup (spawane): nosnosc¢ przekroju elementu 0.85 1

176




Podrecznik uzytkownika dla programu EuroZtgcza

Zalaczniki

7. Obliczenia wstepne

7.1.1. Parametry geometryczne ogolne

7.1.1.1. Potgczenie przyktadka-belka (spawane)

=] —s -2 .a =20000-5.00-2 .6.00= 183.00[mm ]
5 i sip P

IJ V=}s_“_p—2 d, =30000-2 - 6.00= 288.00[mm ]

— — = 2
A =200 e =2 183,00 - 6.00= 2096.00 s’ |

— = = 2
Ly e, =268.00 - 6.00= 172600’ ]

= = = i
A=A #4 L =2196.00 +1726.00= 3924.00 " |

843000 s ? |

=
= = = 2
L Sh, ot =373.00  8.60= 3207.80 7 |

= . = . = K
=By = 190.00 - 18.50 2430.00 [ ? |

= . = i = 2
s~ P Lo = 190,00 - 13.50 243000 y? |

A
A
A
A

Mimosrody dziatania sit

S,=-05-a_ -4 +05 (1, ) (A =05 6.00 172800 +0.5 - (200.00-5.00 | - 2196.00=

P

208926.00 1" |
5,, 208926.00
x = =——————= 5124 [mm ]
¢ 3924.00
Lk

4,
. J00.00
e ==L ¢! —x =——— 3200.00-33.24 = 206.76 Lmm ]
0 2 sip ¢ 2
By

B, 400,00 300.00
e =——d —F=——uw—_5000

= 0.00 [mem ]

7.1.1.2. Potgczenie przyktadka-stup (spawane)
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I =h =2 -acp=300.00—2 - 12.00= 276.00 [mm ]

= = = 2
A,=20, a =2 27600 - 12.00 = 6624.00 " ]

B, 300.00

GO=E=T= ff0.00[mm ]

hy ok 0o0 300.00
e == 4 =" 5000 = 20000 mm 1
Wz te 2 2 2

7.1.2. Parametry ogolne potgczenia spawanego

7.1.2.1. Potgczenie przyktadka-belka (spawane)

540 12 Fl ) s,iV. ’ 12

3 F 3
6.00 - 285.00 :
=——— 600 28600 0 +2 .(*'33-9'5' 600 s 00 600 _([300-00 +0.00 ]) ) =
iz

550 iz 2

63356688.00] y® |

! a;g +F : .
5 F ) r @ @ - d T
J = + - . £ +2 - Ll il ] 5
T (xc "3 ) 7 % (( T )_xc)

3 4 3 L2
288.00 - 6.00 6.00 _
=T 280,00 - 6.00 ,(53_24 +7) .3 .(6.00 B0 _Gzoaoa 5.00 ]_53_24)

550

i2

= 13801076.06 [ |
= = = 4
J g =T o H, , =03356688.00 +15901076.06 = 7925776406y |

Punkt 1

Punkt 1 ktadu spoin

x,=x, {f,,.p -, ) = 53.24-{200.00-5.00-6.00 | = -135.76 [mm ]
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b, ta 300,00 +6.00
z =( @ -]=[ ]= 153.00 [ |
1 2 2
Lo=2 .1 =3 .183%.00= 366.00[mm ]
i1 5

L, =306.00<150 -a =150 - 6.00= 900.00mm ]

B, =100

(ﬁ'm ) (f 00 510.00 m
- - = = 04533 —
zast, L man (‘Bw . —]_;M ) [090 . f25

(’Bzw,.r 094, ) (E.OO 09 51000 - 10 J I3
s = = = 0.3672|—
RPN

£, I max '}"m 125

Punkt 2

r————

L
Punkt 2 ktadu spoin

2, ., 00
x =x +2=5324+——= 5624 [pm ]
28 7 2

i
285,00
2 =2 14400 [ ]
1 2 2

L .=k =288.00=288.00[mm ]
L sp

L ,=288.00<150 -a =150 - 6.00=900.00mm ]

8, =100
(’Szw,;z ) (f 00 510.00 m
Jxa.s E‘max: - [090 : f25 04533
22, (3w Y ) _ .
. .
(’Szw,.? 097, ) (E.OO 0.0 . 510.00 - 10 J N
s = = = 0.3672|—
4,2, max }IMQ 125 i

7.1.2.2. Potgczenie przyktadka-stup (spawane)

Zaktada sie nosnosc¢ spoiny czotowej réwng nosnosci elementu tgczgcego
(przyktadka).

Nosnos¢ przekroju elementu tgczgcego
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" :
Ly M 12,00 300.00
=P #P_ = 3
W, == . 180000.00 [ e ® |

8. Obliczenia dla kolejnych serii sit

8.1. Zestaw sit nr 1

8.1.1. Bazowe wartosci sit w zestawie sit.

‘ Element ‘ Seria ‘ Nea [kN] Vea [KN] Meq [kKNm]
\ belka prawa \ seria 1 \ 20.00 -60.00 40.00
\ stup dolny \ seria 1 \ 60.00 -20.00 40.00
‘ belka lewa ‘ seria 1 ‘ -9.00 -10.00 -11.00
\ stup gorny \ seria 1 \ -9.00 -10.00 -11.00

8.1.2. Rozdziat sit

8.1.2.1. Potgczenie przyktadka-belka (spawane)
N =N_ = 20.00[&N |
v, =V, = -60.00[&V |

MOZMEJ_NE::‘ : eN—V

3
5 eo=40.00 A0 =20000 - Q.00——g0.00 - 29674 = 3780541 E‘:Nmm]

8.1.2.2. Potgczenie przyktadka-stup (spawane)
N =N, = 20.00[&N |
V=V, =-60.00[kN ]

3
MO=ME‘£—NEG, : eN—VEd -eo=40.00 A0 =2000 . 200000 --60.00 - 150.00= 53000.00|:kNmm]

8.1.3. Sity dziatajgce na poszczegdlne elementy potgczenia

8.1.3.1. Potgczenie przyktadka-belka (spawane)

N =a N,=10 20.00= 20.00[kN |

F

V. =a -V, =10 -60.00=-60.00[&N |

F4

M =a M, =10 5780541 = 57505.41 [kMwmm ]

F4

8.1.3.2. Potgczenie przyktadka-stup (spawane)

N =a N,=10 20.00= 20.00[kN |

F
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V,=a ¥V, =10 -60.00=-60.00[&N |

M =a - M_ =10 53000.00= 53000.00 kNwm |
P 2

8.1.4. Warunki nosnosci potgczenia spawanego

8.1.4.1. Potgczenie przyktadka-belka (spawane)
Punkt 1

My, 2, 5780541 153.00 kN
T o= = = 0.1116|—
w1 79257764.06 -
My 3y 5780541 -13576 kN
v o= = = -0.0090| —
wiJ 79257764.06 -
kN
T =| T ‘+| T |=| 001 + | 0ii=01207|—
L¥) KNI JLEW) o

. :( ‘ TW—TW‘ ):[| 0.00—0.10| ]:O-OWOEC_NJ
1/5 il

Fa 2

- T =T
i :( ‘ K m.r‘ ):[ | 000010 ]: O.O?OOEC—N:]
+! 1/5 1/5 bl

_ ¥ 7 7 _ z oy kN
Jxaszi_"/(ai\-f #3 (TLI +TAEI J ) _1/(007 3 (0072 +O.f22 ) ) N O25£6|:m?j|

T 02516

- =054
zast, Iwmax 04335
o

0La7 00
—= = —pp
£, Lmas 03672
Punkt 2

kN
T = 00000 —
N2 J—

Voo 6000 LA
¢ =—FE= =-0.0347 | —
vr A 172800 s

M,z s7g05.47  144.00 f0)
= = = 0.1050| —
w2 J TO257764.00 -

M, %, 5750541  56.24 P
T = = = (L0410 —2
Wz T 70257764.06 -

o Foi
¢ = ‘ T 4t ‘ =-0.03 +0.04 = 0.0063 | —
£2 ¥i Iz @ i
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. =( “wal 7| T )=[| 000 +| 01| Looﬁ'ﬁ[w]
i 1/5 1/5 . PR

) =( ‘ Tm‘ * ‘ L )=[ | oo+ | 021])_ 00743[@?]
Iy 1/5 1/5 . ]

— 2 2 2 _ 7 P PR _
T "/(U“jf-&(rﬂ +r“J) *\/(o_o:f *3'(0.0? 0.0/ ) Of489|: ]

Tz 0.1480

p =033
a5t £, max 04333
o
00743
= =00
£, 2 man 03672

8.1.4.2. Potgczenie przyktadka-stup (spawane)

Nosnos¢ przekroju elementu tgczgcego

_Lw | g | 2000 | 5300000 E@J]
T omax * = # 0.3000
mar A w, 600,00 180000.00 e

»

v 60.00
= ‘ F’| — | [/ )‘ oo 7|: :|
A 3600.00 s
— z I F; T &N
el VAL ST ‘1/(0.3000 £3 - 0.0167 )‘ O—””EMJ

Toase  Yagn 03014 . 100

=083

Ty (355.00 10 J
Ozast * ymo / fy = 0.3014 * 1.00 / ( 355.00 * 10-3 ) = 0.85 Warunek spetiony
9. Podsumowanie wytezen

Kolejne kolumny w ponizszych tabelach wytezen odpowiadajgc poszczegolnym
elementom potgczenia:

- 1: Potgczenie przyktadka-belka (spawane)

- 3: Potgczenie przyktadka-stup (spawane)

Zestaw sit nr 1
Wartosci poszczegdlnych wytezen dla potgczeh typu spawanego.

wytezenie 1 3
Ozast,1 / Ozast,1,max 0.56 -
Oprost,1 / Oprost,1,max 0.19 -
Ozast,2 | Ozast,2,max 0.33 -

Ozast,| | Ozast,,max - -

Oprost,| / Obprost,|,max - -

nosnosc¢ przekroju elementu fgczacego - 0.85

Smuktos¢ zebra - -

‘ Oprost,2 / Oprost,2,max 0.20 -
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Zestawienie maksymalnych wytezen

Wartosci najwiekszych wytezen dla poszczegolnych potaczen.

\ Sity 1 3

| 1 0.56 0.85
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Raport przykladowy: Polaczenie EuroZlagcza BELKA-BELKA

Raport z obliczania potagczenia elementéw konstrukcji stalowych wg PN-EN
1993-1-8

Rodzaj potgczenia: potgczenia belka-belka (montazowe)
Tytut: Projekt ztgcza
Podtytut: Ztgcze

Typ raportu: petny

1. Geometria modelu (rysunek poglagdowy)

1P v

3a-BL 500 x 400 x 10

10

2. Obcigzenia
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M;.2,ed | | M;.1,e4
Nr | Seria | Nea[kN] Ved [kN] Med [kNm]
1.1 | | 50.00 20.00 250.00
1.2 | | 50.00 -20.00 250.00
3. Geometria
Belka prawa
‘ Typ profilu | IPE 550
‘ Wysoko$¢é przekroju [mm] | how) = 550.00
‘ Szerokos¢ poétek przekroju [mm] | binr) = 210.00
‘ Grubos¢ srodnika przekroju [mm] | twpr) = 11.00
‘ Grubos$é pétek przekroju [mm] | twwr) = 17.00
‘ Promien wewnetrzny [mm] | Risr) = 24.00
Pole powierzchni przekr012u Abg) = 13400.00
poprzecznego [mm?]
Moment bezwiadno$ci wzgledeT Iy = 67120.00
0si y-y [cm?]
Moment bezwiadno$ci wzgledeT o) = 2668.00
0si z-z [cm?]
| Stal| S 235
— — ‘ Granica plastycznosci [MPa] | fynr) = 235.00
Wytrzymato$¢ na rozcigganie
ytrzy a[?\/lPa] fun(r) = 360.00
| £1.00
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Belka lewa
Odsunigcie poziome od belki s =5.00
prawej [mm]
Odsunigcie pionowe od gornej r=0.00

krawedzi belki prawej [mm]

‘ Typ profilu | IPE 550
‘ Wysokos$¢ przekroju [mm] | hee) = 550.00
‘ Szerokos¢ poétek przekroju [mm] | biw) = 210.00
‘ Grubos¢ srodnika przekroju [mm] | twbe) = 11.00
‘ Grubosé potek przekroju [mm] |ty = 17.00
‘ Promien wewnetrzny [mm] | R = 24.00
Pole powierzchni przekrOJzu Abw = 13400.00
poprzecznego [mm?]
Moment bezwtadnosci wzgledeT b = 67120.00
0si y-y [cm?]
Moment bezwtadnosci wzgledeT Lo = 2668.00
0si z-z [cm?]
| Stal | S 235
— — ‘ Granica plastycznosci [MPa] | fyne) = 235.00
Wytrzymatos$¢ na rozma[g'ijlg:ie] fu) = 360.00
| £/1.00
Przyktadka
Rodzaj | dwustronna
Odsuniecie elementu od goérne;j ds = 75.00
di krawedzi belki prawej [mm] |~ '
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BL 500 x 400 x
10

Wysokos¢ [mm] | hsi = 400.00

Typ profilu

Dtugos¢ [mm] | Isi = 500.00

Grubos¢ [mm] |tsi = 10.00

Stal | S 235

Granica plastycznosci [MPa] | fysi = 235.00

Wytrzymatos$¢ na rozcigganie

[MPa] fusi = 360.00

€]1.00

4. Parametry potgczenia

- potgczenie belka prawa-przyktadka (blacha): spawane

Rodzaj | pachwinowa

Grubos¢ spoiny [mm] |a = 7.00

- potgczenie belka lewa-przyktadka (blacha): spawane

Rodzaj | pachwinowa

Grubos¢ spoiny [mm] |a = 7.00

5. Sprawdzenie warunkéw normowych
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Liczba niespetnionych warunkéw geometrycznych lub normowych: 0 z 4

5.1. Potgczenie belka prawa-przyktadka (blacha) (spoiny)
grubos¢ spoiny pachwinowej asip,r

aﬂ_p'R:_’max( (- 3,3.0}?@;93)

a R‘_me[ 7 -ﬁ,fﬁ.Omm)

2225

¢ =win| 100110 F 10.0[mm ]

i

tran=max | 10.011.0F 11.00mm ]

b

7.0zmax| 0.2 11.0,3.0mm = 3.0 0mme ]
7.0zmin| 0.7 - 10.016.0mm = 7.00mm ]

Warunek spetniony

5.2. Pofaczenie belka prawa-przyktadka (blacha) (spoiny)
dtugos¢ spoiny pachwinowej left,sip,R

fqﬁsmgimax ( 8 &, 20,Chom J

;wpﬁm;mm[ 233.5386.0 F 233.5mm |

233.5Emax[ & - Z0.30 O )= 42.0 [ ]

Warunek spetniony

5.3. Potgczenie belka lewa-przyktadka (blacha) (spoiny)
grubosé spoiny pachwinowej asip,L

a I:_’ma;x( 0.2 -S,S.Omm)

sip,

a szm[ O-?-ﬁ,fﬁ.ﬂmm)

5P,

¢ =win| 100110 F 10.0[mm ]
tran=max | 10.011.0F 11.00mm ]

b

7.0zmax| 0.2 11.0,3.0mm = 3.0 0mme ]
7.0zmin| 0.7 - 10.016.0mm = 7.00mm ]

Warunek spetniony

5.4. Pofgczenie belka lewa-przyktadka (blacha) (spoiny)

dtugosc¢ spoiny pachwinowej left,sip,L
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Iqﬁ's:}.’,l Zmax ( g “,30.0mm J
I‘Eﬁ‘”}’.ﬂ,mz’n =#uin [ 2335’3860 )= 2335 [mp?z ]

233.52max[ G A030 Oveer ]= 42.0 ]

Warunek spetniony

6. Lista maksymalnych wytezen

Liczba przekroczonych warunkow nosnosci: 0 z 8
Maksymalne wytezenie gtbwne w obliczanej konstrukcji wynosi: 0.76

Sprawdzany element War. | Sita
Potgczenie przyktadka-belka prawa (spawane): Punkt 1, naprezenie zastepcze 0.74 1
Potgczenie przyktadka-belka prawa (spawane): Punkt 1, naprezenie prost. 0.28 1
Potgczenie przyktadka-belka prawa (spawane): Punkt 2, naprezenie zastepcze 0.50 1
Potgczenie przyktadka-belka prawa (spawane): Punkt 2, naprezenie prost. 0.31 1
Potgczenie przyktadka-belka lewa (spawane): Punkt 1, naprezenie zastepcze 0.76 1
Potaczenie przyktadka-belka lewa (spawane): Punkt 1, naprezenie prost. 0.29 1
Potgczenie przyktadka-belka lewa (spawane): Punkt 2, naprezenie zastepcze 0.50 1
Potaczenie przyktadka-belka lewa (spawane): Punkt 2, naprezenie prost. 0.32 1

7. Obliczenia wstepne

7.1.1. Parametry geometryczne ogolne

7.1.1.1. Potgczenie przyktadka-belka prawa (spawane)
g S, 2@ =250.00-2.50-2 - 7.00= 23350 [eum ]

=k 2 =40000-2 - 7.00= 38600 [mm ]

¥ sy R - s R

= = = 2
4,20, e =20233.50 700 5269.00[ ® |

= = = 2
4,71, a_ =386.00.7.00 2702.00 [ ye? |

= = = I
A=A A =5260.00 +2702.00 = 597100 " |

i —f =1.00-12.00=0.00= 2.00 [pun ]
Bhw  B{Rhw

Nie zaktada sie koniecznosci uzycia podktadki dystansujgcej.
A, = 13400.00 [? ]

= . = . = 2
Ay o=t oy = 51600 - 11,00 5676.00 1 |
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A =h £ =21000 - 1700 = 3370.00 d
bR  h(RMr  BERNE [mm ]

= . = i = 2
Ay o=t Ergm = 21000 - 17.00 3570.00 1 |

|
i |
praykiadii | N, ; g4

i.1,Ed

Vi 1,ed

L
i
+— Isip,R —*

Mimosrody dziatania sit

5,,=-035-a_

4 +03 -(IJ,},R—S . ) ‘A =-05.7.00 - 2702.00 +0.5 - (250.00-2.50 | - 3260.00=
7, 5 2 P, 5.

39508175 e |

S, 30508175
x =2 TR e 17 D ]
s A 39700
e =1, 4%, =250.00-66.17 = 183.63 [m ]
A k550,00 400.00
e =—=F g po 2R = 0.00[mm ]

N 2 “wmR 7 3

7.1.1.2. Potgczenie przyktadka-belka lewa (spawane)

2 g =25000-230-2  7.00= 235.50[mm ]

= I - —
e sl el sip. L

=k =2 - a =400.00-2 - 7.00 = 386.00 [mm ]
iV sip, L sin L

= = = 2
4,20, a  =2.233.50 . 7.00 52689.00 |

A a  =386.00  7.00= 2702.00 | y? |

¥ eV sip.L

= — = F
A=A A =5260.00 +2702.00 = 597100 |
= K
4, £3400.00 [ s ]

= . = . = 2
Ay =hop 6y =516.00 - 11.00= 567600y’ ]

= ' = . = 2
Ab(i,lfg bb(wg 55(% 210,00 - 17.00 3570.00[mm ]

= . = i = 2
Ay a = omm o = 21000 < 17.00= 357000 |
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. | |
I 1
srodek ci%-_‘h:sz' : . r;:ll;nkt |
Ni.Z,E:I polaczenia belk v:i |
L —— |
i.2,.Ed I I
Vi2,Ed | % & | |
| —k . |
[ | |
a*'_ISIPiR —k
Mimosrody dziatania sit
S.s,x= 0.5 - czﬂ_p{ -Ag,V-’LO'j . (I”-JU’L_S_;,-_,,'I J .A-‘.N= -5 700 . 270200 0.5 . [250‘00—2.50 \] 3360.00=

39503175 e |

5, 30508175
x =M= 6607 [ ]
e A, 397100

‘:30=£'H_M—:Jrc =230.00—66.17 = 183.83 [mm ]

h k550,00 400.00
=Bt Bl gspp - —

N 2 “wl 2 2

= 0.00[mun ]
7.1.2. Parametry ogolne potgczenia spawanego

7.1.2.1. Potgczenie przyktadka-belka prawa (spawane)

3 P ;
a i ;
sip R s !

2 e A +
J ==t gq .0 2. [ _wE ( w8 “up )
50 iz sip R ¥ 12 50 sip R f

3 3 L2
200 - 386,00 2
70038600 60 ses.00 0 42 .(M+233_50_7_00 _Gwaomoe]) ) _
2

5 a0 iz 12

16893892633 o |

2

! a 2 5 )
sV up R o R a -4 7 s
J =] -l . o +2 sip. R I ( o R o R J
e £2 “7 .k (xc i 2 ) T +a.s!'p,R ' ;s,N . ( — = _Xc

2

3 4 3 L2
286.00 - 7.00 7.00 -
= #386.00 - 7.00 ,(56_;7 +7) .3 ,(?.oo RLLE _([250.00 2,50 ]—5517)
5.5 12 ' . .

= 3881729153 [ |
= = = 4
J =T HT = 168938026.33 + 3681729153 = 20775621786 [ 1p? |

Punkt 1

191




Podrecznik uzytkownika dla programu EuroZtgcza

Zalaczniki

I:

Punkt 1 kladu spoin

xi=xc—(fﬂﬂ—sm£ﬂm3 )=65.f7—[25o.00—2.5o—7.oo )= -174.33 [mm ]

(}2 o Fa J
wk Y, 200.00 +7.00
2= > ; nr ) ; ]=203.50|:mm]

L =21 =2 .23350= 467.00[pum ]
k2 5

LJ_I=467.OO =150 - a =750 - 7.00= 1050.00min ]

P

g, =100

. .
('BZW,I Ja ) (E.OO . 360.00 - 10 ) kN
= 0.3600|
PR

Lw,

0 =

zast, | man (‘Bw .—]_;m J

| -3
(’gm 097, ) (E.OO 09 36000 10" ) N
o = = = 0.2502| ==
A L max

¥on 1.25 et

T {080 125

Punkt 2
Punkt 2 ktadu spoin
[
51] 700
% =x + PR 66.17 #= 08.67 [ ]
Iy 38600

7z =—=———= 103.00[mum ]
: 2 2

=k _=386.00= 386.00 [mm ]
iz sip R
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L, =386.00<150 -a =150 -7.00= 1050.00[mm ]
- £
,8£w32=f.00
_ L,
("SZW,E Ja ) (E.OO 360,00 - 10 ) 5
s = = = 0.3600| —
zast I, max (ﬁw -],'m ) [0.30 - L25 ] preeen
_ L
(ﬁzw,:; 08-S, J (f.ao 0.9 . 360.00 - 10 J ki
s = = = 02507 | —
£, 3 max ]’m .25 -

7.1.2.2. Potgczenie przyktadka-belka lewa (spawane)

@ v z I wora )Y
7 = sip, 3 ‘a . 0 ez En sip. L £l a ) ( sp L sip L )
o1l 17 spl AV 12 oM el \ 3

550 i2

3 3 3
7.00 - 386.00 :
=S 700 386.00 0 42 .(333-5'5' 200 aasen 700 _([4'5'0-00 +7.00 ]) ) -
iz

2
168938026.39 1 |
3 W & 3
! B ot . i
¥ S o a 1 _
J ﬂ=7pz e '(x + ‘”’Z) £2 | sl oW ta 1 (gsip,l i )
55 iz 5 sip, L ¢ i 17 sin L LN f —x .

3 o & g 3
386.00 - 7.00 7.00 _
ST 600 - 7.00 -(66.1? e ) +2 .(M #7.00 - 233.50 .(250'00 2.50 ]—5537)
& IT . . .

= 38817201.53 [ pu® |
— = = 4
J o =T o HT = 168938926.33 43681729153 = 20775621786 [ 1® |

Punkt 1

Punkt 1 ktadu spoin
xi=xc{fm—Smﬂam )=66.£7—(250.00—2.50—7.00 )= -174.33 [mm ]

(}2 + )
sin, L sn 400,00 +7.00
z,= s > vt ) _| - I 208.50 [mm ]
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L =21 =2 .23350= 467.00[pum ]
k2 5

LJ_I=467.OO <i50 @ =130 -7.00= 1050.00mn ]

p, L
’Szw,.r:f'oo
. L
(ﬁzw,; T ) (E.OO . 360.00 - 10 ) kN
- = = = 0.2600| —
zast, L man (‘Bw .—]_;m J [080 125 ] R
. .
(’gm 097, | (E.OO 09 36000 10" ) I3
= = = 0.2502| =
£, I max }IMQ 125 preeen
Punkt 2
I ]
I 1
| |
I ]
Punkt 2 ktadu spoin
v
S, 200
x =z, +-2E=66.17 #=== 09.67 I ]
!y 38600
7z =—=———= 103.00[mum ]
2 2 2
L=k  =336.00= 386.00[mm ]
L2 sip L

L, =386.00<150 -a =150 -7.00= 1050.00[mm ]

2

,8£w32=f.00
. L
("Slw,é‘ Ja ) (E.OO 360,00 - 10 ) kN
o = = = 0.3600| ==
zast 2, max (’Sw -]_,IM? ) [OSO S L2S ] pun
_ R
(ﬁm:; 08-S, J (E.OO 0.9 - 360.00 - 10 J 5%
= = = 0.2507| =
£.3max PML? 125 froren

8. Obliczenia dla kolejnych serii sit

8.1. Zestaw sit nr 1

8.1.1. Bazowe wartosci sit w zestawie sit.

‘ Element ‘ Seria ‘ Nea [kN]

Ved [kN]

Med [KNm]

‘ belka prawa ‘ ‘ 50.00

20.00

250.00
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\ belka lewa \ 50.00 -20.00 250.00

8.1.2. Rozdziat sit

8.1.2.1. Potgczenie przyktadka-belka prawa (spawane)
N,=N_ = 50.00[&N |
v,=v, = 2000k} ]

MOZMEJ_NE::‘ : eN—V

3
I ea=250.00 A0 =000 . Q.00-2000 - 183,83 = 2465323.24 E‘:Nmm]

8.1.2.2. Potgczenie przyktadka-belka lewa (spawane)
N, =N_ = 50.00[&N |
V=V, = -2000[&V |

MOZMEJ_NE::‘ : eN—V

3
5 e0=25t100 A0 =000 - Q0020000 . 183.83 = 2336740.60 EicNmm]

8.1.3. Rozdziat sit

8.1.3.1. Potgczenie przyktadka-belka prawa (spawane)

N =a N,=0.5 50.00= 2500[kN ]

vV =a ¥V, =03 20.00=1000[&N ]

F

M =a M, =05  246323.34= 123161.67 [ kNemm |

F4

8.1.3.2. Potgczenie przyktadka-belka lewa (spawane)

N =a N,=0.5 50.00= 2500[kN ]

vV =a ¥V, =03 -20.00=-1000[&N |

M =a M, =05  253676.66= 120838.33 kNwmm |

F4

8.1.4. Warunki nosnosci potgczenia spawanego

8.1.4.1. Potgczenie przyktadka-belka prawa (spawane)

Punkt 1
N, 2500 kN

1 =—Ff= = 0.0076| —

NIOA L 3260.00 ?

HEIR
kN
T = 0.0000|—
v bt
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M .z

P U1 12316167 20350 L
T = = = 0.1208) —
My 1 Jja 207736217.86 oo

My %, 12316167 -174.33 [
= = = 01033 |—
i g 207756217.86 et

50

‘ * | T |= | ocoi| +]| oiz2]= o.zzgs[k—w‘?]

NI My 1 e

] el ) (] 00001 [ EC_N]
1/5 i

) 7

_( ‘ Tm*m;‘ )_[| 0.00--0.20] ] kN
o, = v = 7 = 00731 —

— M 2 2 _ 7 P PR _ P
O st ’\/(UHH -(TM,H“J ) *\/(o_o:f +3 '(o.o? 03 ) ) 0.2660[%—”32

Tt 0.2660

T =074
zast, §wmax 03600
o

0.0731
¥l
£ Lmas 0.2592
Punkt 2

v, 1000 kN
r =—t= = 0.0037 | —
vio4 2702.00 -

My 2, 12316167 . 195.00 kN
¢ = = = 0.1149| —
Wi g 207756217.86 -

My %, 12316167 69.67 kB
T = = = 00413 B
W 207756217.86 .

kN

T = ‘ T ¥t |= | 0.00+0.04 = 0.0450)| —
£2 s Mz 2 P

) =( | TM2| + ‘ L )=[ | g_oo| + | O.H| L 0.0809|?—N]
1/5 mm2

432 1/5

( ‘ Tm‘ * ‘ T 2 ) (| eoo +| 011]) [m]
= - = 0.0800 | ——
’ 1/_ 1,/5 mm2

— M 2 2 _ 7 P PR _ P
S ’\/(U“H -(rﬂ +r“J ) *\/(o_og +3 '(o.oa 005 ) ) 0.;796[%—”32

Teamz 01796

=—=050
s, £, s 03600
o
0.os0g
2 T g5
T 02502

8.1.4.2. Potgczenie przyktadka-belka lewa (spawane)
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Punkt 1
N, 2500 kN

1 o=—F= = 0.0076| ——

NIA 0 3260.00 z

PR
kN
T = 0.0000| —
i bt
M

» %1 120838.33 - 203.50 kN
v = = = 0.0242|—
Wi 207756217.86 s
My %, 12683853 17433 2
T = = = -0.1064|—
Wi J 207756217.86 -
kv
T =| T ‘+| T |=| 0.0i| + | 0i2|=01318]—
£1 MI I, 1 o

] =( | " )=[| 0.00—0.11] ]=O_O?53EC_N]
1/5 mm2

) 7

_( ‘ Tm*m;‘ )_[| 0.00--0.21 ] kN
v = v = ; = 00753 —

_ 2 2 z _ 2 B K _ kN
O st ’\/(UHH -(TM,H“J ) *\/(o_og +3 '(o.oa 03 ) ) 0.2736[%—”32

Trans 02736

=—=074
zast, §wmax 03600
o
00753
—= = =0.29
£ Lmas 02502
Punkt 2

¥i A 2702.00

Voo 000 AN
¢ =—FE= =-o.oo3:f|:—
x4

M .z

r Tp 12683833 19300 L
T = = = 0178 —
M2 Jja 207736217.86 oo

My %, 12683833 60.67 [
= = = 0.0425|—
wr ] 207756217.86 et

i
T = ‘ T ¥t |= | 0.00+0.04|= 0.0388| —
£2 2 Mz 2 mm}

i =( | Tm| i ‘ Fitz )=[ | 000+ | 0u2]_ OOME_N]
L2 1/5 1/5 . mm2

T =( ‘ TN.?‘ + ‘ LI )=[ | o_oo| + | O.f2| ]= 0.0833|?—N]
1'/5 mm2

L3 1/5

_ 2 2 z _ 2 B K _ kN
S ’\/(U“H -(rﬂ +r“J ) *\/(o_og +3 '(o.oa 004 ) ) 0.;797[%—”32
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Gxas:,? _ 0707 _

a5t £, max

o
£, 2 man

9. Podsumowanie wytezen

Kolejne kolumny w ponizszych tabelach wyteze odpowiadajgc poszczegdlnym
elementom potgczenia:

- 1: Potagczenie przyktadka-belka prawa (spawane)

- 3: Potaczenie przyktadka-belka lewa (spawane)

Zestaw sit nr 1
Wartosci poszczegdlnych wytezen dla potgczen typu spawanego.

‘ wytezenie ‘ 1 3

| Ozast1 | Ozast,1.max | 0.74 0.76
| Oprost,1 / Oprost,1max | 0.28 0.29
| Ozast.2 | Ozast2,max | 0.50 0.50
| Oprost.2 / Oprost2,max | 0.31 0.32

Zestawienie maksymalnych wytezen

Wartosci najwiekszych wytezen dla poszczegdlnych potgczen.

\ Sity 1 3

| 1 0.74 0.76
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Raport przykladowy: polaczenie EuroZiacza BELKA-BELKA
DOCZOLOWE

Raport z obliczania potagczenia elementéw konstrukcji stalowych wg PN-EN
1993-1-8

Rodzaj potgczenia: potgczenia belka-belka (doczotowe)
Tytut: Projekt ztgcza
Podtytut: Ztgcze

Typ raportu: petny

1. Geometria modelu (rysunek poglgdowy)

I [ —
b
8
v ¥ ha
L2-BL240 x441.4x 18 R2 - BL 240 x 441.4 x 18
- -
8 8
Q O @] @]
- <
3 g 3 g
O O O O
I A - X
18 18
B e a0 TS
:
H 2
1
2. Obcigzenia
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3. Geometria

Belka

i.2,Ed .—.":" Iqlli.l,Ei:l
L
i.2,Ed | rﬂ'I‘i.i,Eur.I
Nr Seria \ Nea [kN] Vea [KN] Med [KNm]
1.1 aaa \ 65.00 -12.00 -50.00
1.2 aaa \ 65.00 12.00 -50.00

Kat obrotu [°]

a=5.00

Typ profilu

IPE 360

Wysokos¢ przekroju [mm]

h, = 360.00

bw = 170.00

Grubos$¢ srodnika przekroju [mm]

twb = 8.00

Grubos$¢ potek przekroju [mm]

tw = 12.70

|
|
| Szerokos¢ potek przekroju [mm]
|
|
|

Promien wewnetrzny [mm]

Rip = 18.00

Pole powierzchni przekroju
poprzecznego [mm?]

Ap =7270.00
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Moment bezwtadnosci wzgledem
osi y-y [cm?]

Moment bezwtadnosci wzgledem
osi z-z [cm?]

lyp = 16270.00

Izb = 1043.00

S 275

Granica plastycznosci [MPa]

fyb = 275.00

Wytrzymatos$¢ na rozcigganie
[MPa]

fup = 430.00

‘ Stal
|
|

€

0.92

Blacha czotowa

.| BL 240 x 441.4 x
Typ profilu 18
Wysokosé [mm] | hp = 441.38
Dtugos¢ [mm] | I = 240.00
Grubos¢ [mm] | tp = 18.00
Stal | S 275
Granica plastycznosci [MPa] | fyp = 275.00
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie _
(MPa] fup = 430.00
€(0.92
4. Parametry potgczenia
4.1. Konfiguracja ogdlna wezta
4.2. Spawanego
Typ potgczenia spawanego
Rodzaj | pachwinowa
Spoiny blacha czotowa - belka
Grubos¢ spoiny srodnika [mm] | abw = 4.00
Z1%bf ,».f l Grubo$é spoiny pétek [mm] | an = 7.00
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4.3. Srubowego

k k
I'_A\—l I'_LI
21 !
4 s||e
Py
-+ N w
Py
+ slle
—— 1
+ 51 &

Klasa sruby

Konstrukcja narazona na wptywy
atmosferyczne lub korozyjne

Konstrukcja narazona na
oddziatywania udarowe i

wibracyjne

8.8

nie

nie

Ptaszczyzna czesci Scinanej Sruby

Gwintowana

Granica plastycznosci [MPa]

fyo = 640.00

Wytrzymatos¢ na rozcigganie

[MPa]

fup = 800.00

Srednica $ruby [mm]

d =20.00

Srednica otworu na $ruby [mm]

do =22.00

Pole powierzchni $ruby [cm?]

A=3.14

Pole powierzchni czynnej Sruby

Liczba zadeklarowanych szeregow
$rub rozcigganych dla M®

[cm?]

Liczba wierszy Srub (w)

Odlegtos¢ s1 [mm]

As =2.45

2
s1=90.00

1

Blacha czotowa
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O O
O @]
Wiersz Kolumn fgcznie e1/ pi [mm]
1 2x1 90.00
2 2x1 260.00
e =91.38

5. Sprawdzenie warunkéw normowych

Liczba niespetnionych warunkow geometrycznych lub normowych: 0 z 12

5.1. blacha czotowa (wymiary)

wydtuzenie blachy czotowej ponad krawedz gérng elementu dochodzgcego - ept
[warunek literaturowy]

=i 4 af
“0=% Toos| 43°-05 a)

7.0
sl 45°-0.5 - 5.0

40.0=180 + ]= 284 [mm ]
&

Warunek spetniony

5.2. blacha czotowa (wymiary)

wydtuzenie blachy czotowej ponad krawedz dolng elementu dochodzgcego - epp
[warunek literaturowy]
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a
e =i + !
P cos[ 43°—0.5 . a]

7.0
= 27.5[mm |

40.0218.0 +
cas| 45°-0.5 . 5.0

Warunek spetniony

5.3. Potagczenie blacha czotowa-blacha czotowa (ptaskownik) (sSruby)
klasa srub

Dla potgczenia kategorii B/C/E nalezy stosowac sruby kategorii 8.8 lub 10.9.

Warunek spetniony

5.4. Potgczenie blacha czotowa-blacha czotowa (ptaskownik) (Sruby)

odlegtosc srub od krawedzi elementu ei1,p (blacha czotowa)

00.0=22 . 22=26.4[mm ]

Warunek spetniony

5.5. Potgczenie blacha czotowa-blacha czotowa (ptaskownik) (Sruby)

odlegtosc¢ srub od przeciwnej krawedzi elementu e12,p (blacha czotowa)

emp::fj : dﬂ

€y, = H41.490.0 +260.0 )

004212  22=264[mm ]

Warunek spetniony

5.6. Pofgczenie blacha czotowa-blacha czotowa (ptaskownik) (Sruby)

odlegtosc¢ srub od krawedzi elementu e2,p (blacha czotowa)

?, =2400002 0002 =750

P
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750=1.2 . 22=264[mm ]

Warunek spetniony

5.7. Potgczenie blacha czotowa-blacha czotowa (ptaskownik) (Sruby)

dopuszczalny rozstaw Srub si1p (blacha czotowa)

s =24 -do

ir

g =000

ir

00.0=2.4 22 = 528[mm ]

Warunek spetniony

5.8. Potgczenie blacha czotowa-blacha czotowa (ptaskownik) (Sruby)

dopuszczalny rozstaw $rub pipmax (blacha czotowa)

» =260.0

ip.maz

2600224 . 22=352.8[mm ]

Warunek spetniony

5.9. Pofaczenie blacha czotowa-belka (dwuteownik) (spoiny)
grubosc¢ spoiny pachwinowej anw [warunek literaturowy]

@, ::max[ 0.48 -é,S.Omm]

W

@, Smin( 0.7 -i,fﬁ.ﬂmm)

w

t, =win| 80180 800mm ]

bgtd

Ere =z | 80180 F 18.0[mm ]

e

4.0zmax| 048 - 8.03.0mm = 3.8[mm ]
4.0=min| 07 - 8.016.0mm | 5.6 [mm ]

Warunek spetniony

5.10. Potgczenie blacha czotowa-belka (dwuteownik) (spoiny)

dtugos¢ spoiny pachwinowej left,bw
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fqﬁ,bw:jmax ( /] s 300 Creaene J

i =200.7-2 . 4.0= 2007 [mm ]
e

Fow

293.7:_=max[ 6 4.0 30 vz )= 30.0 Lrom ]

Warunek spetniony

5.11. Potgczenie blacha czotowa-belka (dwuteownik) (spoiny)
grubosc¢ spoiny pachwinowej anf [warunek literaturowy]
abf::max [ 0.48 - £ 3. 0mmn )

abfmm[ 0.7 - ¢,16.0mm |

¢ =win| 127,180 F 12.7 [om ]

tran=max | 12.7,18.0 F 18.00mm ]

b

7.0zmax | 0.48 - 12.7,3.0mm = 6.1 [mm ]
7.0smin{ 0.7 - 12.7,16.0mm | 89 [mm ]

Warunek spetniony

5.12. Pofgczenie blacha czotowa-belka (dwuteownik) (spoiny)
dtugosé spoiny pachwinowej left bt

fqﬁbf:_‘max ( 8 & 20 0nim ]

;wfm”:mm[ 170.0-2 - 7.0.65.0-2 - 7.0 | 49.0[mm ]

49.0zmarx| 6 - 7.0,30.0mm = 42.0[mm ]

Warunek spetniony

6. Lista maksymalnych wytezen

Liczba przekroczonych warunkow nosnosci: 0 z 10
Maksymalne wytezenie gtdwne w obliczanej konstrukcji wynosi: 0.96

Sprawdzany element War. | Sita
Warunek nos$nosci przy zginaniu 0.58 1
Warunek no$nosci na $cinanie: grupy tgcznikow 0.09 1
Warunek interakcji zginania ze $ciskaniem (strona prawa) 0.82 1
Warunek nosnosci spoin do blachy czotowej: Sciskany pas gérny belki (strona prawa) 0.86 -
Warunek nosnosci spoin do blachy czotowej: rozciggany pas dolny belki (strona prawa) 0.87 -
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Warunek no$nosci spoin do blachy czotowej: rozciggany srodnik belki (strona prawa) 0.96 -
Warunek interakcji zginania ze $ciskaniem (strona lewa) 0.81 1
Warunek no$nosci spoin do blachy czotowej: $ciskany pas gérny belki (strona lewa) 0.86 -
Warunek no$nosci spoin do blachy czotowej: rozciggany pas dolny belki (strona lewa) 0.87 -
Warunek nosnosci spoin do blachy czotowej: rozciggany srodnik belki (strona lewa) 0.96 -

7. Obliczenia wstepne

7.1.1. Obliczenia wspdlne

7.1.1.1. Spoiny do blachy czotowej

Spoiny dla elementdw rozcigganych wymiarowane sg na nosnos¢ tych elementow.

Jezeli dla réznych zestawow sit dany pas jest rozciggany oraz sciskany - spoina jest
obliczana jak dla pasa rozcigganego.

Sciskany pas gorny belki

Zaktada sie dopasowanie dociskowe pomiedzy pasem sciskanym a blachg czotowg,
co warunkuje zastosowanie spoiny nominalnej.
ibf=f2.70 = 12 [ ]

a =700=a = 6.00[pun ]
Af b o

Warunek minimalnej obliczeniowej grubosci spoiny Warunek spetniony

rozciggany pas dolny belki
V2 B Ty s ) ( J s
wmin . 5p Vi 708527500 .10 . 125
AR cl =12.70 - E ~ ) = 6.0k |
i (‘2 Vg Fumn ) (2 100 - 45000 10" )
a =700=z=a = 6.10[mm ]
Af B fmin

Warunek minimalnej obliczeniowej grubosci spoiny Warunek spetniony

rozciggany srodnik belki

I LA Ry

B, w2 bw . .
w, min (2 ']_,IMG fumm )

a =4.00=a = .84 [sun ]

b bowmun

. -3 )
(ﬁ 085 27500 10 125 ) s

=400

(2 L 100 - 430,00 - 10 )

Warunek minimalnej obliczeniowej grubosci spoiny Warunek spetniony

7.1.2. Obliczenia dla M(-) (Srodek obrotu w pasie gérnym belki/skosu)
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7.1.2.1. Nosno$¢ rozcigganych szeregdw srub - zginana blacha czotowa (szeregi
rozpatrywane indywidualnie)

Kolejne szeregi srub numerowane sg od 1, poczgwszy od szeregu najbardziej
oddalonego od sciskanego pasu belki/skosu.

Ogodlne

‘Szereg‘ be W ex Mx m ‘ e mz M A2 a n Nx
\ [-] \[mm] [mm] | [mm] | [mm] | [mm] \ [mm] | [mm] | [] [-] [[] | [mm] | [mm]
\ 1 \ - - - - 36.47\75.00 30.71| 0.33 | 0.28 | 7.82 | 4559 | -
EZIN M B IR M B M ER M M e e i
Szeregnrl

typ: Szereg srub w poblizu pasa belki/skosu

i =2 . m-m=2 ;- 3647 =22018mm ]
effcp

! =a . m =782 . 30,47 = 28505 [mm ]
effne §

Ieﬁ H=4 w125 e=4 . 36.47 £1.25  7R00= 230.65[mm ]

! 285.05,230.45 \F 230,65 [ ]

s R ( Iqﬁfﬂc,!’.fqﬂ'm,ﬂ ): L [

gy Sin ( Lol )=mm[ 236.65,220.18 | 220,18 [ ]

1=l =239.65[mm ]
eff dep e ne
2 -3 E -3
020 gy te 1Y 05 32048 1800 27500 10
Moo= = = 5104.90 [k |
PLLRE Yoo 1.00

-3

2
. . . . i -3
025 Py e 010 025 23065 18000 27500 . 10
M= = = 533816 [kMwm |
rliRd ¥ iso 100
4.M
_ pliRd_4 - 510400
TV, B [&5 ]
-5
£, 7w 4 000 sonoo 100 24500
F o= = = 14222 [&N |
: Voo 125
F (2 Mt TF )_[2 533806 #4550 -2 14Li2)_ ]
LienRd U #2) (36.47 +45.50 '
06 -7 -d, &, f, 0.6 m 3352 1800 43000 10
B o= = = 301.18[kN ]
» R v 125

Mz
TF =2 14112=282.24[kN ]
B =2 39018=75235[kN ]
Fmspﬁ=m( IF, i ZB )=mm[ 282.24,782.35 | 282.24[kN |

B gy~ in ( Y N )=mm[ 550.83 /286,89 ,282.24 | 282.24[kW |
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Szereg nr 2
typ: Szereg srub w poblizu pasa belki/skosu

Szereg srub nie wskazany jako rozciggany.

7.1.2.2. Nosno$¢ rozcigganych szeregdw srub - zginana blacha czotowa (grupy
szeregow)

Grupy szeregow srub dla zginanej blachy czotowej nie wystepuja.

7.1.2.3. Nosnos$¢ rozcigganych szeregdw srub - Srodnik belki/skosu rozciggany w
kierunku podtuznym (szeregi rozpatrywane indywidualnie)

Kolejne szeregi Srub numerowane sg od 1, poczgwszy od szeregu najbardziej
oddalonego od sciskanego pasu belki/skosu.

Szeregnrl
LT ( S S )=mm[ 236.18,230.65 | 22018 Lo ]
. . -3
b e Do 22008 8.00 27500 - 10
Lwh, Rd(l) ¥ .00

= 504.10[&N |
Mo

Szereg nr 2
Szereg srub nie wskazany jako rozciggany.

7.1.2.4. Nosnos$¢ rozcigganych szeregéw srub - srodnik belki/skosu rozciggany w
kierunku podtuznym (grupy szeregow)

Grupy szeregow srub dla srodnika belki/skosu rozciggnego w kierunku poprzecznym
nie wystepuja.

7.1.2.5. Sciskany pas belki / skosu

¢t b f -3
7 s R Ve 1270170000 27500 10

o, Rd L 1.00

= 503.72[kN |

7.1.2.6. Nosnos¢ scinanych szeregow srub

Kolejne szeregi Srub numerowane sg od 1, poczgwszy od szeregu najbardziej
oddalonego od sciskanego pasu belki/skosu.
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Ogodlne
-3
% S A 06 80000 100 - 245.00
F o= = = 04.08[k¥ |
, Vig 125
Szeregnr 1

typ: Szereg srub nie jest rozpatrywany jako scinany

Szereg nr 2

typ: Skrajny Scinany szereg srub oddzielony od kranca blachy czotowej pasem
belki/skosu

Lt os, L4 . 00.00
k = 17 = —1.7=4.03
Liepf do 22,00
282, 2.8 . 75.00
k = -7 = -1.7=7.85
Liep Il dﬂ 22.00
=2.50

k
1 2ep JIT

ki,?,sp T main ( ki,;’,sp.f”lki,‘?,snﬂ”.kI,A?,Sp,HI )= i [\ #.03.7.85,2.50 ]=2'5O

=

_ %1 o000
Py (74, [5- 2200

]=f.36=£.36

7 _260.00 o
ad?,sp,fi_m_o'zj —m—ﬂ.% =340 =340

min| 1.36,3.00 136

a =0 a - =
diep diept’ “diepll )
o =a =136
bdept o Zep
Tuo 800,00

“a.z.sp.n_fw 450,00

o =00
b 2 ep JIT

ab,?,sp ~min ( ab,?,sp,!’lab,.?,sp,ﬂ;ab,i‘,ep,ﬂi )= e [ 136, 1.56, 1.00 ]= £.00

it P Jue 2w 2501004300010 . 20.00 . 16.00

F = = = 300.60[ kN |

b3.ep. Rd Yo 1.25
Zestawienie
‘ Szer. ki Fvrd Fo,i.ep,Rd
| [-] [] [kN] [kN]
\ 1 2 - -
\ 2 2 94.08 309.60
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7.1.2.7. Nosnosc¢ grupy tacznikow na scinanie

Kolejne szeregi srub numerowane sg od 1, poczgwszy od szeregu najbardziej
oddalonego od sciskanego pasu belki/skosu.

Szer ‘ ki Fv.rd Fb.iep.RrdR Fb.i.ep.Rd.L Fb.,iRd 'izvt’jlj Fv.ird
| [-] \ [-] [kN] [kN] \ [KN] [KN] [KN] [kN]
AN N R N ER N R

\ 2 \ 2 94.08 309.60 \ 309.60 309.60 nie 94.08

B s min ( Fenrar” T e ra )

Wystepujg poprawne szeregi $cinane, dla ktorych srub NIE jest spetniony warunek

=
Fv,Ra‘_Fb,z;Rd

B -mm( Fo )=2 04,08 = 188.16[ kN |

8. Obliczenia dla kolejnych serii sit

8.1. Zestaw sit nr 1
8.1.1. Transformacja zestawu sit do uktadu globalnego

8.1.1.1. Transformacja dla belki prawej

N =cos| 500°) N

. ool S00°). v =09962  65.00-0.0872 - ~12.00 = 65.80 kN |

i =eos| 5.00°) ¥ 4sin| 500°) N, =09962 - -12.00 +0.0872 - 65.00=-6.29 [N |

M =M = -50.00[ kb ]
8.1.1.2. Transformacja dla belki lewej

N =cos| 500°) W

. sl 8.00°). v, =09962 - 65.00-0.0872 - 12.00 = 63.71 [kN |

i =cos| 500°) ¥ #sin| 5.00°) N_ =00962 - 12.00 +0.0872 - 65.00= 17.62 kN |
M =M = -50.00[ kb ]

W dalszych obliczeniach wykorzystywane sg sity sprowadzone do ukfadu
globalnego: Ned = N'ed , Ved = V'ed 0raz Med = M'ed .

8.1.1.3. Zestawienie

\ Element \ Seria \ Nea [KN] Ved [KN] Med [KNm]
‘ belka prawa ‘ aaa ‘ 65.80 -6.29 -50.00
\ belka lewa \ \ 63.71 17.62 -50.00
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8.1.2. Obliczenia dla M(-) (Srodek obrotu w pasie gérnym belki/skosu) (strona prawa)

8.1.2.1. Interakcja zginania z sitg podtuzng

-3
Ay S 727000 - 27500 - 10
-~ = = 1000.25 [N |
, Yoo 1.00
N,=| dss0|=s0w =005 1999.25= 00.06[xn ]

Nie zachodzi koniecznos¢ sprawdzenia warunku interakcji zginania z sitg podtuzng.

TF L =F o =282.28= 28224 kN ]

T

Nmzmm( N

P ina” 2 o )=mm[ 1999.25,282.24 = 282.24[kN |

N

T
=V, = 282.24 kN ]

8.1.3. Obliczenia dla M(-) (Srodek obrotu w pasie gornym belki/skosu) (strona lewa)

8.1.3.1. Interakcja zginania z sitg podtuzng

-3
Ay 727000 - 27500 10
PRy 100

= 1000.25 [N |
MY

N,= | oari|=swn =005 1000.25= 00.06[x |

Nie zachodzi koniecznos¢ sprawdzenia warunku interakcji zginania z sitg podtuznag.

TF L =F L =280.24= 28224 [kN |

N1M=mm ( Ve 5P )=mm[ 1999.25,282.24 = 282.24 [kl |

g

N

t
=W, g, = 282,24 [V ]

8.1.4. Obliczenia dla M(-) (Srodek obrotu w pasie géornym belki/skosu) (fgcznie)

8.1.4.1. Potencjalna nosnos¢ na rozcigganie szeregoéw srub Ft,Rd(r)

Szeregnrl
F = wmin ( F v B F )
L RA(T) tep RA(INR™  tep RA(ILL twh RA(ILET T pwh RA(I)LD

F o —min| 282.24,282.24,504.19,304.10 | 282.24[kN |
LRI(D)

F oy i ( FomnFopnan T opnas )

F, o =winl 282.24,393.72, 50372 | 282.24 [k ]

Szereg nr 2
Szereg $rub nie wskazany jako rozciggany.
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Podsumowanie

Wartosci poszczegoélnych sit podane w [KN].

‘ Szereg nr Ftep,Rd(n.R ‘ Ft.ep,Rd(r).L Ftwb,Rd(n.R Ftwb,Rd(r).L Ftrdm
‘ 1 282.24 ‘ 282.24 504.19 504.19 282.24
o SN - - -

21 Ft,ep/w i1 Ft,ep/w -t
FtRrd(i | b,Rdk- | Fti,R | b,Rrd¢- | FtiR | Ftr,Rd
) rg)R d o)L d

Szer | Fird(r | Feford, | FeibRd, | FehbRrd, | FehbRrd, | FihbRd, | Fithb,Rd,
) R L R L R L

1 282 /5937 5037 - ) ] ] ) L 282

8.1.4.2. Rozktad plastyczny sit w rozcigganych szeregach srub

Nie zachodzi koniecznosc¢ redukcji do rozktadu plastycznego sit w szeregach srub.
Redukcje przeprowadza sie dla zginanych potgczen srubowych kategorii E
narazonych na oddziatywania udarowe bgdz wibracyjne.

8.1.4.3. Wyznaczanie nosnosci Mj,Rd

Uwzgledniane sg te szeregi srub, ktore znajdujg sie po rozcigganej stronie pasa
Sciskanego belki/skosu (Srodek obrotu) oraz zostaty wskazane przez uzytkownika
jako rozciggane.

M =TF b =F . h =28224 . 303.65= 8569533 [kbhm |

AR w Rd v .
‘ Szer ‘ Ftr,Rd ‘ hr Ftr,Rd * hy 2 Mj,Rd,row
\ [-] \ [KN] \ [mm] [kNmm] [KNmm]
\ 1 \ 282.24 \ 303.63 85695.33 85695.33
I R R - -

8.1.4.4. Sprawdzanie warunkoéw nos$nosci

Warunek nosnosci przy zginaniu

=min| | (50000.00

, ;| 3000000 = s0000.00 [kt ]

Mol )

|[Med| / Mjrd = [50000.00] / 85695.33 = 0.58 < 1.0 Warunek spetniony

‘ Mmd‘ :’mx( | M par|
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Warunki nosnosci przy $cinaniu sitg pionowg

‘ Vf‘f‘ :mm( | VE&,R‘ ; ‘ Vsiz‘ ):m“[ ‘ 55-29)‘ | 1762 = i7.62 [k ]

|Ved| / Fgrbrd =|17.62| / 188.16 = 0.09 < 1.0 Warunek spetniony

Warunek interakcji zginania z sitg podtuzng (strona prawa)

IMied] / Mird + [Njed| / Njrd = |50000.00] / 85695.33 + |65.80| / 282.24 = 0.82 < 1.0

Warunek spetniony

Warunek interakcji zginania z sitg podtuzng (strona lewa)

IMjed| / Mjrd + [Njed| / Njrd = |50000.00| / 85695.33 + |63.71| / 282.24 =0.81<1.0

Warunek spetniony

8.1.5. Warunki nosnosci - podsumowanie

Zestaw sit nr Model

\ 1 MO

[Mj.Ed| / MRd

0.58

[Ved| / Fgrb.ra

0.09

interakcja M-N
(R)
0.82

interakcja M-N
L)
0.81
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Raport przykladowy: polaczenie EuroZiacza KRATOWE Z BLACHA
WEZL.OWA

Raport z obliczania polgczenia elementéw konstrukcji stalowych wg PN-EN
1993-1-8

Rodzaj potgczenia: kratowe z blachg weztowa
Tytut: Projekt ztgcza
Podtytut: Ztgcze

Typ raportu: petny

1. Geometria modelu (rysunek pogladowy)

0 - IPE 330

==t
—
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2. Obcigzenia
Mi.o1,Ed Mi.oz2,Ed
=
- — = =
NI.‘G@ ﬁ Mi.0z2,Ed
f="8
.
Mi.1,Ed
Mi.1,
Nr Seria Ned [KN] Ved [kN] | Med [KNm]
1.01 -100.00 0.00 0.00
1.02 -100.00 0.00 0.00
1.1 -300.00 0.00 0.00
3. Geometria

Konfiguracja ogélna wezta

Rodzaj wezta | Y

Przesuniecie punktu | = _
v e =0.00
weztowego (w pionie) [mm]

Pas kratowy

Typ profilu | IPE 330

hld

Wysokos$¢ przekroju [mm] | hcho = 330.00
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‘ Szerokosé poétek przekroju [mm]

Grubosc srodnika przekroju
[mm]

‘ Grubos¢ potek przekroju [mm]

Promien wewnetrzny [mm]

btcho = 160.00
tw,cho = 7.50
ticho = 11.50
R1,cho = 18.00

Pole powierzchni przekroju
poprzecznego [mm?]

Acho = 6260.00

Moment bezwladnosci
wzgledem osi y-y [cm?]

ly.cho = 11770.00

Moment bezwtadno$ci
wzgledem osi z-z [cm?]

lzcho = 788.10

Stal

S 355

‘ Granica plastycznosci [MPa]

Wytrzymatos$¢ na rozcigganie
[MPa]

‘ £

fy,cho = 355.00
fu,chO =510.00

0.81

Pret skratowania nr 1

Odsunigcie od punktu
weziowego [mm]

Odsuniecie krawedzi od
Scianki pasa kratowego [mm]

Odlegtos¢ od osi do
wewnetrznej krawedzi preta | ¢ = 100.20
[mm]

s =270.00

Sx = 54.45

Kat nachylenia preta [°] | ¢ = 70.00

Typ profilu

2 x L 150 x 100 x
14

dane profilu podstawowego:

Typ profilu

L 150 x 100 x 14

Dtugos¢ diuzszego ramienia
[mm]

h,bl(single) =150.00

Dtugos¢ krotszego ramienia
[mm]

b,bl(single) =100.00

Grubos¢ Scianki przekroju [mm]

tb1(single) = 14.00

PromiehA wewnetrzny [mm]

R1,bisingley = 12.00

Promienh zewnetrzny [mm]

R2,bisingley = 6.00

Pole powierzchni przekroju
poprzecznego [mm?]

A bi(single) =
3320.00

Moment hezwiadno&ei wzaledem

L hircinmiay = 744 40
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osi y-y [cm?]

Moment bezwtadnosci wzgledem
osi z-z [cm?]

|z,b1(sing|e) =264.90

odstep [mm] |t = 14.00
Pole powierzchni przekroju
poprzecznego (profil zdwojony) | Ap1 = 6640.00
[mm?]
Moment bezwtadnosci wzgledem _
osi y-y (profil zdwojony) [cm?] lye1 = 1488.80
Moment bezwtadnosci wzgledem _
osi z-z (profil zdwojony) [cm?] lzp1 = 1209.74
Stal | S 275
Granica plastycznosci [MPa] | fyp1 = 275.00
Wytrzymatos¢ na rozcigganie _
[MPal fub1 = 430.00
€[0.92

Blacha weztowa

Presuniecie blachy wzgledem
punktu weztowego [mm]

ezg9=-170.00

Typ profilu ?‘I‘_ 350 x 300 x

\ Wysoko$é [mm] | hgy = 300.00
\ Dtugo$é [mm] | lgp = 350.00
‘ Grubo$é [mm] | tgp = 14.00
| Stal| S 355
‘ Granica plastycznosci [MPa] | fygp = 355.00

Wytrzymatos¢ na rozcigganie _

MPa] fugp = 510.00
€/0.81
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4. Parametry potgczenia

- potgczenie pas kratowy-blacha weztowa (blacha): spawane

‘ Rodzaj | czotowa

= ‘ Przetop | peten

va

—

|_____

- potgczenie pret skratowania nr 1-blacha weztowa (blacha): spawane

‘ Rodzaj | pachwinowa

‘ Grubos¢ spoiny [mm] | a = 8.00

5. Sprawdzenie warunkéw normowych

Liczba niespetnionych warunkéw geometrycznych lub normowych: 0 z 2

5.1. Potaczenie pret skratowania nr 1-blacha weztowa (blacha) (spoiny)
grubos¢ spoiny pachwinowej ap

a, Emax( 0z . E,3.0m.’?s)

a, smmt Qo7 - é,fﬁ.lﬂmm]

¢ =win| 14.014.0 F 14.0[0m ]
fran=max | 14.014.0 F 14.00mm ]

m

8.0zmax| 0.2 - 14.03.0mm = 3.00mm ]
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8.0smin| 07 - 14.016.0mm | 9.80mm ]

Warunek spetniony

5.2. Potgczenie pret skratowania nr 1-blacha weztowa (blacha) (spoiny)
dtugos$c¢ spoiny pachwinowej leff p

f‘w:—’max ( 6 - a,30 ]

!y =min| 1007,2453,134.0 F 134.00mm ]
P min

134.02max[ 6 8030 ez )= 48,0 [wmn ]

Warunek spetniony

6. Lista maksymalnych wytezen

Liczba przekroczonych warunkow nosnosci: 0 z 19
Maksymalne wytezenie gtdbwne w obliczanej konstrukcji wynosi: 0.84

Sprawdzany element War. | Sita

Scinanie przekroju blachy weztowej w ptaszczyznie x 0.10 1
scinanie przekroju blachy weztowej w ptaszczyznie z 0.33 1
nosnos¢ osiowa przekroju blachy weztowej w ptaszczyznie x 0.16 1
nosnos¢ osiowa przekroju blachy weztowej w ptaszczyznie z 0.07 1
ztozony stan naprezen blachy weztowej 0.84 1
Potaczenie blacha weztowa-pret skratowania nr 1 (spawane): Punkt 1, naprezenie zastepcze | 0.22 1
Potaczenie blacha weztowa-pret skratowania nr 1 (spawane): Punkt 1, naprezenie prost. 0.05 1
Potgczenie blacha weztowa-pret skratowania nr 1 (spawane): Punkt 2, naprezenie zastepcze | 0.22 1
Potgczenie blacha weztowa-pret skratowania nr 1 (spawane): Punkt 2, naprezenie prost. 0.06 1
Potgczenie blacha weztowa-pret skratowania nr 1 (spawane): Punkt 3, naprezenie zastepcze | 0.16 1
Potaczenie blacha weztowa-pret skratowania nr 1 (spawane): Punkt 3, naprezenie prost. 0.05 1
Potaczenie blacha weztowa-pret skratowania nr 1 (spawane): Punkt 4, naprezenie zastepcze | 0.16 1
Potaczenie blacha weztowa-pret skratowania nr 1 (spawane): Punkt 4, naprezenie prost. 0.09 1
Potgczenie blacha weztowa-pret skratowania nr 1 (spawane): Punkt A, naprezenie zastepcze | 0.05 1
Potgczenie blacha weztowa-pret skratowania nr 1 (spawane): Punkt A, naprezenie prost. 0.05 1
Potgczenie blacha weztowa-pret skratowania nr 1 (spawane): Punkt B, naprezenie zastepcze | 0.05 1
Potaczenie blacha weztowa-pret skratowania nr 1 (spawane): Punkt B, naprezenie prost. 0.04 1
Potgczenie blacha wezfowa-pret skratowania.nr 1 (spawane): nosnos¢ przekroju 0.32 1
poprzecznego miarodajnego blachy weztowej

Pc_;lqczepie blacha wez#owa-pr_e,t skratowanig nr 1 (spawane): nosnos¢ przekroju 0.23 1
miarodajnego blachy weztowej na wyboczenie
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7. Obliczenia wstepne

7.1.1. Parametry geometryczne ogolne

7.1.1.1. Potgczenie blacha weztowa-pas kratowy (spawane)

Mimosrody dziatania sit

IJ=EP—2 ca  =35000-2 - 14.00= 322.00[mum ]

A,=21 -a_ =2 .322.00 - 14.00= 9016.00] 7 ]

chp

P 33000

g = +&

+ 000 = 16500 [mm ]

e = -170.00[mum ]

7.1.1.2. Pofgczenie blacha weztowa-pret skratowania nr 1 (spawane)
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Ipunkt weztowy
\pretéw skratowania
|

S T

'$rodek ciezkosci potaczenia pret
skratowania - blacha weztowa

Mimosrody dziatania sit

IJ’N!@:IMM@—Z o, =206.72-2 - 8.00= 19072 [imm ]

IJ’Nbomm=fMNbomm -2 - a, =261.31-2 . 8.00= 245.51 [mm ]

! =ho=2 g =1300-2 . 8.00= 134.00[mum ]
5 b bl 7

=Ly @, = 19072 - 8.00= 152574 1y ? ]

5 Moy 5. M top

= . = . = 2
Nborom = sgbonom * 4, = 24531 - 800 1862.50 s |

= = = 2
A n B A sponom = 192574 +1962.50 = 3485.24 [ ? |

— = = 2
=i, @ =134.00 - 8.00= 1072.00 " |

&

=

&

(3 O« - -

&

= = = i
A #A | =5348824 +1072.00 = 4560.24 [ |

S.s,x’: 03 ﬂp .AJ,V-,LO“S ' IbI,N!op .AJ,N!op 05 jbI,Nborrom .A.s,j'@borrom

Sp= 05 800 JOL00 05 20672 - 152574 405 - 26131 . 1962.50= 409822.55[mm3]

5., 400832.55
YT 4 456024

= 80.57 [mm ]

S,=-05 - a A +05 k, -A5'V+(f?bj +0.5 a ) 4

501 M bottam

S,,=-0.3 - 800 152574 +0.5  150.00 - 1072.00 #{150.00 +0.5 - 800 | - 1962.50= 376522.04 [ 1, |
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S, 376522.04
2 == T o 9 57 Lo ]
e A4, 4560.24

2,75, +x, =270.00 +89.87 = 330.87 Lo ]

ef(ﬁew-cw )i'c =(150.00-100.20 | -82.57 = -32.77 Lo ]

7.1.2. Parametry ogdlne potgczenia spawanego
7.1.2.1. Potgczenie blacha weztowa-pas kratowy (spawane)

Zaktada sie nosnosc¢ spoiny czotowej réwng nosnosci elementu tgczacego (blacha
weztowa).

7.1.2.2. Potgczenie blacha weztowa-pret skratowania nr 1 (spawane)

3

i ] H

shwp T p Lt '
=  F Szt 05 - a

J.ﬁ, M top iz +4 5 Mtop Ir\ & » ]

3
_IR072 800

3
= 4
. % +152574 (8257 0.5 - 800 | = 11441584.56 ] 0" |

3

! a : 7

7 _ 5. bottom » ) ) (.3’.4 ' 05 a )
sa B bottom iz s bottom B ¢ o

3
24531 - 800

s.a M bottom

y
+1062.50 - [150.00-82.57 +0.5 - 8.00 | = 10024642.37 [ * |

J
sV i2
3

800 - 124.00 - .
oy 107200 (825705 150.00 | = 166544101 [, |

= = = 4
T ™7 v o onmonom F = 11441594.56 +10024642.37 +1665441.11 = 23131678.04 [ s |

3
gs,N!op . 05 .1 2
J.s,x’,N:op:ap ’ iz +A5,N!op .(X e bl MNtop )
3
800 - 190.72 ¥ o .
o= 192574 (89.67-0.5 - 20672 | = 4902268.54 L” |
3
g.s,Nbonom - 05 .7 3
J ot ttonom %y 17 4 Nonom '(x e T bl Nbotom )
3
800 - 24531 o .
T obonom =g *1902.50 - (89.67-0.5 - 20131 | = 13106502.14 [ 1e® |
ai’

_ J.Vl » e . W

J'MW_ T +A.5,V . (x L% a, ]
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3
_LIR00 900 g0 - (89.67 +0.5 - 800 | = 045147150 7
e I +1072.00 - [89.87 +0.5 . & = . [mm]
= = = 4
Tt ™ o P eomsonom F oy = 4902268.38 +13106501.14 +9451471.50 = 2746024157 | yn” ]

J =T, e+, =25131676.04 +27460241.57 = 50391910.60] 1 |

Punkty istotne ktadu spoin

Punkty 1-4 - obliczenia wspodlne

‘EJ;J-4=EM,NW +Ibi‘mem =206.72 +261.31 = 468.03 [mwm ]

LJ_I_4=468.03 =150 ay =150 - 8.00= 1200.00 [ ]

’sz,.r-¢:£'oo
. .
(f’gzw,;.g Ty J (z.oo 430,00 - 10 ) 5%
s = = = 0.4047|
zast, I-4 max (’Bw }IM';? J [085 A28 ] mm?
_ .
(Blw,i’-d 094, ) (0.40 09 . 43000 10" ) ki
= = = 0.1253| =
w1 mas » 125 I
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Punkt 1
x"r= —x'c= -859.87 [ ]

z'}_= =, -0.F - @ = —82.57 0.5 - 8.00= -86.57 [mm ]

Punkt 2

ng = 51 Mtop —xfc :20672 _8987 = jfﬁc?j [mm ]

z 2=z ; = _86.57 [mm ]

Punkt 3
x’g=x'j = 8057 [mm ]

z"3=}zbj—z"g +0.5 - a, =15000-82.57 +0.5 - 8.00= 71.43 [Lmm ]

Punkt 4

x'g=fbi’mbomm —x' =201.31-80.87 = [71.44 [raam ]

z 4=z ; = 7043 [mm ]

Punkty I-Il - obliczenia wspoélne

LJ;I_II=th = 130.00 [ ]
L =13000<150 -a =150 800= 1200.00[mm ]
LI r

g =100

wld
. .
(’Szw,ui Ty J (z.oo 430,00 - 10 ) 5%
= = 0.4047| =
FRF

axasi,f-fimax_ (ﬁw -}IM? J - [0.85 ] ]

& Il max ¥ - F

' -z
(’Bzw,r-rr 097, | (0.40 09 - 45000 10" ) kN
= = s = 0.1253| =

i

Punkt A
x =05 @ = -80.87-0.5 - 8.00= -93.87 [mm ]

z'ﬂ= —z'c= -82.57 [mum ]

Punkt B

x' =x' = 0587 [mm ]
i A

z"E’=»‘1zM—z’lc =]50.00-82.57 = 67.43 [mm ]

Nosnos¢ lokalna blachy w potaczeniach z pretami skratowania
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- 7"
r

8]

*

<

Rysunek schematyczny ogoiny parametréw zasiegu przekroju miarodajnego

Do wyznaczenia przekroju miarodajnego brutto dla czesci blachy weztowej
powigzanej z danym pretem przyjmuje sie rozpraszanie sity osiowej w zakresie
30.0° od krawedzi zewnetrznych przyjetego typu potgczenia.

dtugos$¢ wspotpracujgca I, dla potgczenia spawanego wyznacza sie jako rowng
najkrotszej dtugosci spoiny podtuznej:

1, = min ( Ly eon i gbomom )=mm[ 206.72 ;261,31 | 206.72 [mm ]

zasieg boczny przekroju miarodajnego:
v, =tan( 30°).1 =0.5774 20672 = 119.35[mm ]

Ir, £, top

zasieg boczny przekroju miarodajnego I'rprosttop Ulega redukcji ze wzgledu na
kolizje z krawedzig blachy weztowej lub obrysem sgsiedniego preta skratowania

(potgczenie spawane) albo prostg trasowania srub (potgczenie srubowe):
] = 3370 [mum ]

I, 1 top

=£cm[ 3’O°]- E:rﬂ=0.5774 S 206.72 = 110.35 Lmm ]

Ir, &, hottom

h =k I +! =15000 3370 £110.35= 323.14 [mm ]

Ir bl I, Loy Ir. &L, bottom

= . = . = Iz
A =b ot =323.04  14.00= 4523.97 [ |
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? 3
o b he_dao0 - 52214
b 12 i2

= 30366130.59 [ s |

potozenie skrajnego wtokna przekroju miarodajnego wyznacza sie dla
niezredukowanego zasigegu bocznego przekroju miarodajnego:

h .
vb=( i’; ) Fomax Ly oo )=L%OO] wmax| 11035 119.35 F 194.35[mm ]

Nosnos¢ na lokalne wyboczenie

3 3
Bty 32304 1400

g
By 12 12

= 7380156 | 1 |

wysokos¢ wykrojonego preta miarodajnego ustala sie w osi $. c. potgczenia:
ko= 8524 [pum ]
Ir

K I
v L 504 20000 7380156

o 2 - 2
(4 -k ) 4 . 5524 J
Ir

- ) i )
g _V(Afr S J_W/(4523.97 L 335.00 . 10/5269.64 J—O-552‘

parametr imperfekcji a wg krzywej wyboczenia c:

= 5260.64 kI |

a=0.49
_ ] . . - AN
o=0.1 '(f +a - (17-0.2 | +A ) =05 -(1 +0.49 - [0.552-0.2 ) #0.552 )—'5'-739
! :
X= ———= : =012
(‘j”‘ & -1 ) (9-739 Y (0736 055" ) )

-3
A A S, 0813 4523.97 35500 10
hekd 1.00

=1306.37
MI

7.1.3. Nosnos¢ przekroju blachy weztowej
7.1.3.1. Scinanie blachy weztowe;

w pfaszczyznie x:

A, =t 1 =14.00 - 350.00 = 4900.00] py? |

-3
4,, S, 490000 - 35500 . 10

F

Vprs;,p.r,m:b/g T ) (v/3 - 200 |

= 1004.30[&¥ |

w pfaszczyznie z:

= = = 2
A=tk =14.00 - 300.00= 4200.00 [ |

wE

A,.-F, 420000 33500 10

Vp(sj,pzﬁz:(ﬁ Py ) - (v/3 - .00

= 860.83 kN |

7.1.3.2. Nosno$c¢ osiowa blachy weztowe;j
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w ptaszczyznie x:

A=A, = 490000 4 |

-7
A S, 490000 - 33500 - 10

W = . = 1730.50 ki |
pWplRL: } 100

MY

w ptaszczyznie z:
A=A, = 4200007 |

-3
Apz T, 420000 . 355.00 .10
o = =
pltlplRdz ¥ .00

= 1401.00[k¥ |
MY

7.1.4. Ztozony stan naprezen blachy weztowe;j

z 2
- _t, 4, 14.00 - 350.00
P4 ]

= 285833.33 | ® |

8. Obliczenia dla kolejnych serii sit

8.1. Zestaw sit nr 1

8.1.1. Rozdziat sit

8.1.1.1. Potgczenie blacha weztowa-pas kratowy (spawane)

Transformacja sit do uktadu wspotrzednych blachy weztowej: pret skratowania nr 1

Mot Y ipa sin[  70.00° \"_VI,Ed ccas( 70.00° | -281.91 [kN ]
Voprw ¥ ima cos| 70'OO°]+V;,34 “an| 70.00° -102.61 [kN ]
M, = 0.00[kNmn |

Sity dziatajgce na srodek ciezkosci ukfadu spoin

N, =N =-28191[kN ]

v, =V, = -102.61 [kN ]

[ Mol O 5 [ %

M =af N e +V_ e
M =000--28101 . —I70000 +-102.61 - 16500 = -4534.32 I:icNmm]

8.1.1.2. Dla przekroju blachy weztowej
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= ‘ Vc?p.r,xx|
Ve | 10260 = 102.61 [k ]

Nﬂpm‘ = | (28100 = 28101 ]

= 28101 [N ]

i
O islz

N
Opitl Op (5.

G:a(s),x: ‘ Vop;JH‘ = | [’-302_6)?)‘ = 102.41 |:}:Nj|

8.1.1.3. Potgczenie blacha weztowa-pret skratowania nr 1 (spawane)

N, =N, =-300.00[k¥ ]
V oy =V s = 0.00[EN ]
3
e, =000 10 +-300.00 - ~32.77 #0.00 - 339.87 = 0820.91 [kNmm |

Mo =My Ny etV

8.1.2. Sity dziatajgce na poszczegdlne elementy potgczenia

8.1.2.1. Potgczenie blacha weztowa-pas kratowy (spawane)

N,=L0 N =10 -281.01=-251.91[k¥ |
V,=1.0 ¥, =10 -10261 = -10%.01 [kN ]

M,=10 M, =10 -64854.32 = -64354.32 e ]

8.1.2.2. Dla przekroju blachy weztowej

v o =L0.¥_ =L0.102.6]=102.61[kN ]
pishx Gp (sl

v =1.0.7  =10.281.01=28191k¥ ]
Pils iz

N =L0.N__ =10 28.01=281.01[kN |
pithx Optls

N =.0.N_ =10.100.60= 10061 k¥ ]
pitls Gpithe

8.1.2.3. Potgczenie blacha weztowa-pret skratowania nr 1 (spawane)
N, =05 N, =05 -300.00=-150.00[k} ]
v, =05 ¥V, =05 000= 0000k ]

M, =05 M, =05 0820.01 = 4914.95[kN |

N =10 N, =10 -300.00=-300.00[&N |
V=10 ¥, =10 0.00=0.00[kN ]

M =10 M, =10 082001 =0820.01[kN ]

8.1.3. Warunki nosnosci potgczenia spawanego
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8.1.3.1. Potgczenie blacha weztiowa-pas kratowy (spawane)

Brak wytezen przyjmujgcych swoje maksymalne wartos¢ dla tego zestawu sit.

8.1.3.2. Potgczenie blacha weztowa-pret skratowania nr 1 (spawane)

Punkt 1

N, 15000 kW
. =i=!=-ao43o[—;]
NI4T 3458.24 i
%
T = 0.0000|—
wI FRFR

M2 01405 _s6 57_
. = _ -0.0054
el 7 50591010.60

50

(-4914.95) . —89.87 Y
T =——M oz = = 0.0087 | —
Mol g el Y1 50390919.60 i

o kN
=004 +-001 = 00514 |:—2]

. :H " ] ):[| 000 +001 ) OOOﬁZE

y

. :H " o] ):[| 0.00 +0.01 ) OOOﬁZE

! V2 V2
-4/ Lo - z 2 R KB
Y SR Ay D e ey ) R L

a1 0.0890

NI My 1

B

B

P

T T anas =022
zast I max 0.4047
o
00062
= =0
4, Lmas 01253
Punkt 2

N 15000 f2
 oon (1000 -0.0430[—;]
Ni 4 348824 .
. —ooooo[ ]

My 25 401495 . -86.57
. = = 00084
w7 50501910.60

(4014.05) . 116.85
v =M, = = -0.0114 —2
w2 J 50501919.60 i

o kN
T = T+t | =-004+-000= 0054 —
£2 N2 P e
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(] %] ) (| 000 s-001] ) E:N]
- SR LI = 0.0080|

(] % *Te] ) (] 000400 ) kN
T LT f= = 0.0080|—
“ V2 V2 -

— 2 2 2 _ 7 P PR _ P
S ’\/(U“H -(rﬂ +r“J ) *\/(o_oj +3 '(0.0I 005 ) ) 0.0905[%—”32

Tz 0.0005

P =022
a5t £, max 0.4047
o
0.A080
=~ 000
£, 2 man 01255
Punkt 3

N 150,00 P20
=£ 0.0 -0.0430[—;]
P A, 348824 .
v, = ooooo[ ]

My Z'5_4914.95 - 71.43 b
¢ = = 0.0069|
wes 7 50501019.60 o

(491495  -80.87_
T =M .zt = 0067 | ——
s g el Y s 30501010.60

. kn
. =004 +0.00 = 0.0361 |:—2]

3 :H T P L[| 0.00 +001] ) oooazf

L3 1/5 1'/2_ o

] (] 000 +00] ) oooazE ]

T = =

“ V2 V2 o
_ 2 2 2 _ 2 B PR _ kW
cn Vo o Yo st )00 25

Toans  0.0637

=——=01f
st §max (L4047
2

00062
===
£ Zman 01253
Punkt 4

N 15000 LI
, oow D000 -0.0430[—;]
wi A 3485.24 e

e

s OOOOO[ ]

M, '2'4 401495 . 71.43 e
_ = 0.0060 | ——
wes 7 50591019.60 3

50 RPN
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(4914.95) 17144
¢ =M xf = = 00167 =
s g Uen T 5050101060
- kN
=—0.04 +0.01 = 0.0361 [—2]
MR
(] o *Td ) || 000+-0oz] ) kN
s = L= = 0.0119| =
+4 1/5 1/5 Pl

(] oo *Ted ) [ | 00000z ) kN
T t= = 0.0118|—
“ V2 V2 o

— 2 2 2 _ 7 P PR _ P
O st ’\/(UM +3 (rﬂ +T£4J ) *\/(o_oj +3 '(0.0I 004 ) ) 0.0668[%—”32

Teans  0.0668

N PV

=——=014
st 4, max 0.4047
o

Q.aiia
e Y/
i L ma 01253
Punkt A

Vb.f 00
T === = OOOOO
¥4 ASV 107200

M2 aora0s . - 57_
. = = ooogo
wea 7 50501016.60

50

(40]4.05) . —03.87 s
s 7 Mot T4T s0501010.60 0.00QE[ -?]
’ 30 : Bn
93
T ‘ T +rwﬂ| = | 0.00+0.0!|= 00001 [—2]
’ ‘ eterd

| e o+
| | N4 Mx’,A‘ ) (| ooo+-001]) [m]
= L= = 0.0057 | ——
T V2 V2 -

(] aa e ) (| 0004001 )_

- 00057[LN]
T = L= =
“ vz Z o’
— M 2 a2 _ 7 ; PR _ Fo
.y 1/(0“ *3 -(TM Huj ) '\/(@.oz +3 -(o.oz 001 ) ) o.om[n—mg

Gxﬂsz,z‘l _ 0004 _

6————0.05
zast A max 0.4047
2

o.0057
—=2 = =0.05
£ Aman L1253
Punkt B
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Ver o 000
;. == —ooooo
¥s A 1072.00

Mo 2 a0ra05 . 67.43 Y
= = = 0.0066 | ——
MeEJ 50591919.60 J—

50

(4914.95) - -03.87 kN
t  =—-M, xl = = 0.000] | —
we J 5 505919.9.60 -
kN
v = ‘ R |= | 000 +001|= 0.0001|—
LY R Iz, B -
(| "o *%es| ) (| 004001 ) i
5 = L= = 0.0046
45 V2 V2 .

_( | ‘s +TMJ:’,B‘ )_[| .00 +0.0f| ]

k.
e = = 00044
“ V2 vz [m
_ 2 2 H _ 2 B PR _ kN
7 qan B "/(61,3 * '(TJ,B +T£BJ ) “/(0.00 +3 '(0.00 +007 J ) 0'0183[?”%2

Cans 00183

=
d

R

67———0.05
zast Bomax 04047
2

o.0046
— =0.04
£ Bmas L1253

Nosnos¢ lokalna blachy w potaczeniach z pretami skratowania

Przekréj poprzeczny miarodajny

A , | 3] V| 30000 | vaz001] 19435 0“48[%_3‘?]
- s

s Ak J'I”J 452397 30366130.50

Tow Yo 01148 . 100
= — J=o.32

7 (355.00 - 10
Oirx * ymo / fy =0.1148 * 1.00 / ( 355.00 * 102 ) = 0.32 Warunek spetniony

Nosnos¢ na lokalne wyboczenie

| Np|:| (-300.00)\:
1306.37

N
Irc, Rd

[Np| / Nirc,rd = [-300.00| / 1306.37 = 0.23 Warunek spetniony
8.1.4. Nosnos¢ przekroju blachy weztowej

8.1.4.1. Scinanie blachy weztowe;

w ptaszczyznie x:
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¥
s 10261
L =0.10
1004.30

7
plalplRdx

Vpes)x I Vps)plrdx = 102.61 / 1004.30 = 0.10 Warunek spetniony

w ptaszczyznie z:

Vp(s},x _ 28101

o
plelplRiz

Vpes).z | Vp(s),pird,z = 281.91 / 860.83 = 0.33 Warunek spetniony

8.1.4.2. Nosnos$c¢ osiowa blachy weztowe;j

w ptaszczyznie x:

prﬂ,x 28191
73050

AN
pilplRd s

Np(t),x / Np@,p,rdx = 281.91 / 1739.50 = 0.16 Warunek spetniony

w ptaszczyznie z:

Vows 10261
1491.00

N
pitlpl iz

Np(t).z / Np@,pi,rd,z = 102.61 / 1491.00 = 0.07 Warunek spetniony

8.1.5. Ztozony stan naprezen blachy weztowej

_ Np\+\ M| | czmop| | eoassa32)

BN
g_= + 0.2040| —
ma A W 4200.00 28383333 —
r ¥

= ‘ Vr|: | “O‘?'GUL o.oz44|?—N]
F 4200.00 —

P

=a/lsl #3547 = z 7= gz970|
Toa Y T 77T "\/(0.2940 +3 . 00244 )‘ : 7
PR

o

¥
sar Cao QL2970 - L00
= F J—O.Séi

Ty (355.00 10
Ozast * ymo / fy = 0.2970 * 1.00 / ( 355.00 * 10-3 ) = 0.84 Warunek spetiony

9. Podsumowanie wytezen

Kolejne kolumny w ponizszych tabelach wytezen odpowiadajgc poszczegdlnym
elementom potgczenia:

- 1: Potaczenie blacha weztowa-pas kratowy (spawane)

- 2: Potgczenie blacha weztowa-pret skratowania nr 1 (spawane)
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Zestaw sit nr 1
Wartosci poszczegoélnych wytezen dla potgczen typu spawanego.

‘ wytezenie 1 2

| Ozast1 | Ozast1,max - 0.22

| Oprost,1 / Oprost,1,max - 0.05

| Ozast2 | Ozast2,max - 0.22

| Oprost,2 / Oprost,2,max - 0.06

| Ozast3 | Ozast3,max - 0.16

| Oprost;3 / Oprost,3 max - 0.05

‘ Ozasta | Ozast4,max - 0.16

| Oprost4 / Oprost.4max - 0.09

| Ozasta | Ozast,Amax - 0.05

| OprostA | Oprost,A max - 0.05

‘ OzastB / Ozast,B,max - 0.05

‘ Oprost8 / Oprost,B,max - 0.04

‘ Ozast! / Ozast,,max - -

‘ Oprost,| | Oprost,,max - -

‘ przekroj poprzeczny miarodajny - 0.32

‘ wyboczenie preta wykrojonego blachy - 0.23

‘ Vp(s)x | Vp(s),plRdx 0.10 -

‘ Vps),z | Vp(s).plRd.z 0.33 -

‘ Np©.x / Np(t),pl,Rd,x 0.16 -

| Np.2 / Np.pl.Rd.z 0.07 -
ztozony stan napre?eh blachy 0.84 i

weztowej

Zestawienie maksymalnych wytezen

Wartosci najwiekszych wytezen dla poszczegdlnych potgczen.

| Sity 1 2

| 1 0.84 0.22
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Raport przykladowy: polaczenie EuroZlgcza KRATOWO-RUROWE
SPAWANE

Raport z obliczania potagczenia elementéw konstrukcji stalowych wg PN-EN
1993-1-8

Rodzaj potgczenia: kratowo-rurowe spawane
Tytut: Projekt ztgcza
Podtytut: Ztgcze

Typ raportu: petny

1. Geometria modelu (rysunek poglagdowy)

0- RK 180x180x12,5

Q-RiCie0dson2s

[

2. Obcigzenia
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Mi.op.01,.Ed Mi.op.02,.Ed
- —l———,———— - ) —
MNi.01,Ed i r MNi.02,Ed
Mi.ip.01,Ed Mi.ip.02,Ed
Mi.op.1.Ed

Mi.ip.1,Ed
Nr | Seria | Nea[kN] Med [KNM] | Mop.ed [KNm]
1.01 \ seria 1 \ -1500.00 -20.00 2.00
1.02 \ seria 1 \ -1500.00 20.00 2.00
1.1 \ seria 1 \ -650.00 40.00 2.00

3. Geometria

Konfiguracja ogdélna wezta

Rodzaj wezta

Przesuniecie punktu weztowego
(w pionie) [mm]

e =0.00

Zastosowano konstrukcije
zapobiegajgca dystorsyjnemu
zniszczeniu pasa kratowego

tak

Obliczenia statyczne wykonano
z uwzglednieniem mimosrodu e

nie

Dtugos¢ preta pasa kratowego
[mm]

Loz = 1010.00

Dtugos¢ preta pasa kratowego
[mm]

Lo2 = 940.00

Pas kratowy

Typ profilu | RK 180x180x12,5

Wysokos¢ przekroju [mm] | a,cho = 180.00
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Szerokos$¢ przekroju [mm] | b,cho = 180.00
Grubosc scianki przekroju [mm] | t,cho = 12.50
g -~ Promien wewnetrzny [mm] | R1,cho = 18.80
Promien zewnetrzny [mm] | R2,cho = 12.50
Pole powierzchni przekrszu Acro = 8210.00
poprzecznego [mm?]
Moment bezwtadno$ci \(vzgledem ly.cno = 3790.00
osi y-y [cm?]
Moment bezwtadnosci wzgledem _
§ \_ 05! 7.2 fome | \z610 = 3790.00
Stal | S 355
Granica plastycznosci [MPa] | fy,cho = 355.00
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie _
(MPa] fucho = 510.00
€/0.81

Pret skratowania nr 1

Odlegtos¢ krawedzi od punktu
weztowego [w osi preta] [mm]

s =117.49

Odlegtosc¢ od osi do
wewnetrznej krawedzi preta | ¢ = 75.00
[mm]

Grubos$¢ spoiny dotgczeniowej
preta w wezle [mm]

Kat nachylenia preta [°] | ¢ = 130.00

a=28.00

Dtugos¢ preta skratowania
liczona w osiach weztéw [mm]

L = 1450.00

Typ profilu | RK 150x150x8
Wysokos¢ przekroju [mm] | a,p1 = 150.00
Szerokos$¢ przekroju [mm] | bp1 = 150.00
Grubos¢ scianki przekroju [mm] | tp1 = 8.00
Promien wewnetrzny [mm] | Rip1 = 12.00
Promien zewnetrzny [mm] | Rz 1 = 8.00
Pole powierzchni przekrOJ;J Ant = 4480.00
poprzecznego [mm?]
Moment bezwtadno$ci \_Nzgledem lyb1 = 1491.00
osi y-y [cm?]
Moment bezwtadno$ci \_Nzgledem oot = 1491.00
osi z-z [cm?]
Stal | S 235
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Granica plastycznosci [MPa] | fy,p1 = 235.00

Wytrzymatosé na rozcigganie
[MPa]

€/1.00

fub1 = 360.00

4. Sprawdzenie warunkoéw normowych

Liczba niespetnionych warunkow geometrycznych lub normowych: 0 z 5

4.1. Potagczenie pas kratowy-pret skratowania nr 1 (RHS) (wymiary)
wzajemne wtasciwosci mechaniczne pasa i skratowania [warunek literaturowy]

Zalecenie CIDECT ze wzgledow ekonomicznych:

i,

»

3 P JEZ‘

>
12,50 35500

=Y,
[8.00 - 25500

2.3622.0

1,027,

355,002 235,00 MPa |
ﬁOEﬁI

12.50= 8.00[mm ]

Warunek spetniony

4.2. Zakres waznosci metody - wezet Y (wymiary)

Parametr bi/ bo
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Warunek spetniony

4.3. Zakres waznosci metody - wezet Y (wymiary)

Parametr bi / ti | hi/ ti

13000
— =875 =35
&.00

=35

¢

13000

— =875 =35
&.00

Klasa przekroju preta (pret 1) nie powinna by¢ wyzszy niz klasa 2:
przekrodj klasy 1 < klasa 2

Warunek spetniony

4.4. Zakres waznosci metody - wezet Y (wymiary)

Parametr ho / bo | hi / bi

—152.0
by
230,00
——=L00=20
250,00

Warunek spetniony
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4.5. Zakres waznosci metody - wezet Y (wymiary)

Parametr bo / to | ho / to

180.00
12.50
Klasa przekroju preta (pas 01) nie powinna by¢ wyzszy niz klasa 2:
przekréj klasy 1 < klasa 2

=14.40=35

Warunek spetniony

5. Lista maksymalnych wytezen

Liczba przekroczonych warunkow nosnosci: 0 z 5
Maksymalne wytezenie gtdbwne w obliczanej konstrukcji wynosi: 0.95

Sprawdzany element War. | Sita
wezet Y - pret 1: zniszczenie przystykowe pasa Mip,cft 0.47 1
wezet Y - pret 1: zniszczenie przystykowe pasa Mop,cit 0.02 1
wezet Y - pret 1: zniszczenie przystykowe pasa Ncit 0.40 1
wezet Y - pret 1: warunek interakcji 0.89 1
pret 1: minimalna grubosc¢ spoiny 0.95

6. Obliczenia wstepne

6.1. Ogolne dla wezta

Nosnosci na dziatanie momentéw Mip oraz Mop sg obliczane oddzielnie dla kazdego

preta skratowania jak dla wezta typu T.

Dobér istotnych nosnosci na dziatanie sit osiowych dokonywany jest przy zatozeniu

braku spetnienia kryteriow wyszczegolnionych w tab. 7.9 normy PN-EN 1993-1-8
(nominalnie wykorzystywane sg formut z tablic innych niz tablica 7.10).
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6.1.1. Dodatkowa transformacja sit

e =055 @ = —0.55 - 180.00= -00.00 [rmm ]

e =025 -a0=0.2.5 S I180.00= 43.00 [ ]

e =-00.00se=000=e = 4500 [eseeze ]

wun

Wartos¢ mimosrodu miesci sie w dozwolonym zakresie - nie przeprowadza sie
dodatkowej modyfikacji sit ze wzgledu na wystepowanie mimosrod.

6.1.2. Parametry ogolne

Klasyfikacja przekroju pasa kratowego:
c0=a0—2 . R2'0=380.OO—2 S 12.50= 153500 [mm ]

12.40=33 . (.814=26.85
Przekroj nalezy do klasy 1.
by 180.00

U ERTIN N ERPX I

Parametr imperfekcji acno dla stali S355 wg krzywej wyboczenia a:

o =027
chi

Wytrzymatos¢ na zgniecenie bocznej scianki pasa kratowego:
F =S, = 35500 = 35500 [ MFa ]

6.1.2.1. Pret skratowania nr 1 - obliczenia bazowe

cj=a1—2 -R21=£50.OO—2 S 8.00= 134.00[mum ]

16.75=33 . 1.000=233.00
Przekrdj nalezy do klasy 1.

;150,00
p === =0.833
I b 180.00
3
0, Foo o 101250 555,00 10 . 12.50

b= b = 245.87 [mm ]
@i (f} .;I) 180.00 J

]
(235.00 S0 800

bsﬁ:‘r,n':bi = 150.00 [smaree ]
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b =rrin ( b P j=mm[ 245872 150.0 | 150.00
08, 01250

5= : 130,00 = 10417
anil p 1 18000 L ]

b”‘LH=bI = 150.00[rm ]

b —min| 104167 ,150.0 = 104.17

=pin | & b )
apl mm( ep lI” ap LI

I
- 2, i i E
A=346|—2 | — o T

fa Ve[ 130.00°] 0

]
A =246 (‘680'00 2 ) ! ! (—HO'OO =0.642
’ fZ.jO 1..' 0_7660 3..'?4 355-00 . jo-g ) )

L L
®,m03 '(*’ ta (1702 )+ ) =03 -(; +0.21 -(0.642-02 ) +0.642 J=0-752

95'H= L0

C=pin € ,,9  JFmin| 075210 0752

! )
X= = ) =0.874

(@ Y (') ) ('9-752 Y (07520602 ) _
Wytrzymatos¢ wyboczeniowa bocznej scianki pasa dzwigara przy dziataniu
Sciskajgcym [preta skratowanial:

fyy =X T, =074 35500 310.10[MPa |

efektywna dtugos$¢ spawu:

: 150.00
=2 - +h =2 +130.00 = 541.62 [ ]
wd sin|  130.00°) T4 0.7660

Spoina tgczgca scianki skratowania ze pasem kratowym projektowana na site rowng

nosnosci przekroju preta skratowania.
A, = 4430.00 7 |

-3
. _"’z,; 'fyb;_azawaoo 23500 - 10
blplRd  y a 1.00

= 1052.80[4N |
M

Vi V28, Vag 105280 4/2 -0.80 125

a = = = 7.64 [mm ]
Imin I -3 -3
(fu SIS ) (360.00 107 senez )
Vornns i 1052.80 . 1.25
ajmin‘?: = = = = 5.30[mm ]
(0.9 Yz, 108 ) (0.9 2 36000 - 10 . 34162 )
J‘,m:’n?z 4 [mm ]

@, T max ( L S )=max[ 7.645.30, 5.00 & 7.64 [mm ]

Minimalna grubos¢ spoiny

ai,mz'n 764
=——=005=l0

&, a0
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aimin/ a1 =7.64/8.00 = 0.95 < 1.0 Warunek spetniony

Dopuszczalny rodzaj spoiny

Jezeli kgt nachylenia preta skratowania wzgledem spawanej powierzchni nie spetnia
zaleznosci @i = 60° wtedy spoina tgczgca jego scianke poprzeczng do osi
powierzchni spawanej [po stronie kata rozwartego] powinna byc¢ spoing czotows.
p,=130.002 so.0[° ]

6.1.3. Typ wezta: wezet Y

6.1.3.1. Obliczenia ogdlne dla typu wezta

6.1.3.2. Pret skratowania nr 1

Wyboczenie bokéw pasa Nicswb,Rrd
B=0.833 <0.85

NosSnos¢ Ni.cswb,Rd Nie jest znaczgca.
Zniszczenie preta skratowania N1 ptRrd
B=0.833 <0.85

Nosnos¢ Nuiptrd Nie jest znaczaca.

Przebicie pasa NipsRrd
B=10.833 <0.85

,8<II
Ty

!
0.833=1 =0.861
7.200

Nosnos¢ N1 psrd Nie jest znaczgca.

Zgniecenie bokéw pasa Mip,1,cswe,Rd
B=0.833 =0.85

NoSnos¢ Mip,1.cswe,Rd Nie jest znaczgca.
Zgniecenie bokéw pasa Mop.1.cswe,Rd
B=0.833 =0.85

NosSnoS¢ Mop,1,cswe,Rd Nie jest znaczaca.
Zniszczenie preta skratowania Mip,1,bf,Rd
B=0.833 =0.85

Nosnos¢ Mip,1,btrd Nie jest znaczgca.

Zniszczenie preta skratowania Mop 1b1,Rd
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B=0.833 <0.83

Nosnos¢ Mop,1,6f,Rd Nie jest znaczgca.

Dystorsyjne zniszczenie pasa Mop,1,cdf,Rd

Kryterium mozna pomingc¢, gdy dystorsji zapobiega sie innymi srodkami, ktorymi
moga by¢: stosowanie zeber, stezen bocznych i przeciwskretnych, potgczen z tarczg
sztywng dachu / ptytg stropows itp.

NosSnos¢ Mop,1.cdf,Rd Nie jest znaczgca.

7. Obliczenia dla kolejnych serii sit

7.1. Zestaw sit nr 1
7.1.1. Dodatkowa transformacja sit

Dodatkowa transformacja sit ze wzgledu na mimosrod nie jest wymagana.

Zestawienie
. Med Mop,Ed
Element Seria Ned [kN] [KNm] | [KNm]
pas kratowy 01 seria 1 1500.00 -20.00 2.00
pas kratowy 02 seria 1 1500.00 20.00 2.00
pret skratowania nr 1 seria 1 -650.00 | 40.00 2.00

7.1.2. Parametry ogdine

Ny =V or 20 Vor ) =(£1500.00),; ~1500.00 )= -1500.00[k2V ]
_ N oz . | sz,oj,gd| . | Mcmﬂj,Ed‘| _ (1500.00) . ‘ (_EOOO0.00)‘ . | 2OOO'OO| = 0.2350 EN]
o = = = —
oz A o W, £210.00 421000.00 421000.00 i
. Namﬁ ‘ MMMA ) ‘ Mmmd‘ _csoooy | zooo000) | zoo0.00) 02350[@?]
o = = =0 —
wz A o W, 8210.00 42100000  421000.00 i

= | - —max | 0.2350,0.2350 | 0.2350 A
7 Qman B m‘“( Goi,fa"gm,ﬁa) ax ) r ) o

 OmarEd 0.2250

n= = ~ =0.662
(fya Fas ) (355.00 L1000 )

= _ _ .
Noorza Vorra ‘ L cos| 230,00 ]
N ergs 150000 | (O50.00) - ~0.6428| = -1082.19 [ &NV ]
= - . =]
pozzs Y og s ‘ N, g, ces| 130,00 ]
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N, pg= —1500.00- | 650,000 - —0.6428| = -1082.19 [V ]
Np,fd=(NP.W.EJ’.N_2:,02,Ed' ) =((-1082.19) , -1082.19 ) = -1082.19 [k¥ |

7.1.2.1. Pret skratowania nr 1 - obliczenia bazowe

7.1.3. Typ wezta: wezet Y

7.1.3.1. Obliczenia ogdlne dla typu wezta

p oo 04m 040662
nl ki ' 0.833

=098

b miin (K, ok, Jomin(0.962,1.0 0962

7.1.3.2. Pret skratowania nr 1

Zniszczenie przystykowe pasa Nu,cf,Rrd
£=0.833 =0.83

Nosnos¢ Nuicif rd jest znaczgca.
.

z 2% T .
Mian™ L0 b (mw Vs )) (U_’S Janl 25000 ]'}’MJJ

| pps= 0082 - 355.00 . 10”1250 .(2 0553 s RUIEXE )) ((1-0633 ) - 0.7660 - .00 T =

0.7660
1625.43[kh |
| N ‘ 650,00
i | ¢ ’J|=o.4o=_:;.o
1625.42
I off Rd

IN1,Ed| / N1cffrd = |-650.00| / 1625.42 = 0.40 < 1.0 Warunek spetniony

Zniszczenie przystykowe pasa Mip,1,cff,Rd
B=0.833 <0.83

Nosnos¢ Mip,1.cff,rd jest znaczaca.

Iy =n'fyo'£0'aj. ! . 2 . ?FI
. Lo Rd Yags 2'#;J V(f—ﬁ ) U_ﬁ J

-3 z .
0.082 . 35500 . 10 . 12.50° . 130.00 I 2 0.833
= 0 + = 85800.21 [kdrs |

LR 1.00 7. 0.833 ]+1/U—'5'-833 ] (1-0633 ]
| M.z _ | soooooo| .

) 300,21

ip. L off Rd

|[Mip,1,ed| / Mip,1.cff,rd = [40000.00| / 85809.21 = 0.47 < 1.0 Warunek spetniony
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Zniszczenie przystykowe pasa Mop,1,cif,Rd
£=0.833 =0.83

NosSnos¢ Mop,1.cff,Rd jest znaczgca.

y =kn.fyo-s‘;. aj-(f+,8'_)+ '2.390-&1-(?1‘:8')
op. LafiRd Foss (2 (18] ‘/ (28]

_0.982 - 355.00 - 107 12500 (150,00 (1 +0.833 ) 2 180.00  130.00 (1 +0.833 | ' _
op. Lai R 1.00 [z (10823 )) \/( (1-0.833 | )

8604620 kv |

‘ |
M. 2000.00
sz _ | |=o.02 <10
56046.20

ap. Lo Rd

|[Mop,1.Ed| / Mop,1,cf,rd = [2000.00| / 86946.20 = 0.02 < 1.0 Warunek spetniony

7.1.3.3. Wytezenia zbiorcze

Z

ore =N | png = 102542 = 162542 [k ]

wird— M pre = 53809.21 = 85509.21 [ ]

Mop, LR Mop, Lo Rd

=

=86046.20 = 86046.20[ kN |

Warunek interakciji dla preta 1

| ¥ . e . | M _ | css00) , | sooonoo| | 200000 o

NLM Mm LR Mop’ LR 162542 83800.21 80044.20

IN1,Ed| / N1,rd + |Mip,1,ed| / Mip,1,Rd + |Mop,1,Ed| / Mop,1,rd = |-650.00| / 1625.42 +
|40000.00] / 85809.21 + |2000.00| / 86946.20 = 0.89 < 1.0 Warunek spetniony
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