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2 \WPROWADZENIE

Program ArCADia-TERMO jest kompleksowym narzedziem do obliczen cieplnych budynku, pozwala na
obliczenia:

- wspoélczynnika przenikania przegrod budowlanych,

- okreslenie rozktadu temperatur w przegrodzie,

- okreslenie wykresu wykroplen w przegrodzie,

- obliczenie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen,

- obliczenie sezonowego zapotrzebowania na ciepto budynku,
- obliczenie mostkow cieplnych,

- obliczenie audytu energetycznego,

- obliczenia audytu remontowego,

- projektowanej charakterystyki energetycznej,

- $wiadectwa charakterystyki energetycznej,
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ArCADia-TERMO ma dodatkowo potaczenie z programem architektonicznym ArCADia ARCH., w ktérym
uzytkownik moze narysowa¢ podkltad budowlany, a nastgpnie jednym przyciskiem przenie§ model cieplny do
programul.

Modut Audyt programu ArCADia — TERMO stuzy do komputerowego wspomagania wykonywania audytow
energetycznych zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 14 lutego 2008 lub 17.03.2009 roku
,,W sprawie szczegdlowego zakresu i formy audytu energetycznego”.

Wydruk raportu obliczen , dokonanych na podstawie modutu Audyt, pozwala na wykorzystanie audytu do
realizacji inwestycji finansowanej w trybie Ustawy ,,0 wspieraniu przedsigwzig¢¢ termomodernizacyjnych”, oraz
dla inwestycji termomodernizacyjnych finansowanych z innych zZrodet, dla ktérych wymagane jest
przygotowanie dokumentacji audytorskiej, wykonanej zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury ,,w
sprawie szczegotowego zakresu i formy audytu energetycznego”.

Modut Certyfikat programu ArCADia — TERMO stizy do komputerowego wspomagania wykonywania
$wiadectw charakterystyk energetycznych lub projektowanej charakterystyki energetycznej zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06 listopada 2008 roku ,,w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czeSci budynku stanowiacej samodzielng
cato$¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu i wzordéw §wiadectw ich charakterystyki energetyczne;j”.

Wydruk obliczen dokonanych na podstawie modutu Certyfikat stanowi $wiadectwo charakterystyki
energetycznej budynku lub charakterystyke budynku.
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3.1 ZAKRES MERYTORYCZNY OBLICZEN CIEPLNYCH

Modul obliczenia cieplne wykonuje obliczenia na podstawie ponizszych norm:

Obliczenie wspotczynnika przenikania przegrod U:
PN EN 6946:2008

Obliczenia strat ciepla przez grunt:

PN EN 6946:2008

PN EN ISO 13370:2008

PN EN 12831:2006

Rozporzadzenie MI z dnia 6 listopada 2008 r.

Zapotrzebowanie na cieplo pomieszczenia:
PN B 03406

PN EN 12831:2006 metoda uproszczona
PN EN 12831:2006 metoda szczegblowa

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto:
PN B 02025 metoda szczegotowa

PN B 02025 metoda uproszczona

PN EN 832:2001

PN EN ISO 13790:2006

PN EN ISO 13790:2008

PN EN 13789:2008

Obliczenia mostkow cieplnych:
PN EN ISO 14683:2001

PN EN ISO 14683:2008

PN EN 6946:2008

PN EN 12831:2006

Lista materiatow:
PN EN 6946:2008
PN EN 12524:2001
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3.2 ZAKRES MERYTORYCZNY AUDYTU

Obliczenia w module Audyt wykonywane sg $cisle z procedura okreslong w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury ,,w sprawie szczegbtowego zakresu i formy audytu energetycznego z dnia 14 lutego 2008 lub 17
marca 2009 roku.

3.2.1 Stosowane definicje

ustawa — ustawa z dnia 18 grudnia 1998 roku ,,0 wspieraniu przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych”;

rozporzadzenie - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 lutego 2008 roku ,,w sprawie
szczegolowego zakresu i formy audytu energetycznego”. Dziennik Ustaw z 2008 r. Nr 33 poz. 195;

usprawnienie termomodernizacyjne - dziatanie techniczne sktadajace sie na przedsigwziecie
termomodernizacyjne w budynku, lokalnej sieci cieptowniczej i lokalnym zrodle ciepta, majace na celu

oszczedno$¢ energii;

wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego - zestaw usprawnien termomodernizacyjnych, utworzony
przez wykonawce audytu energetycznego, zwanego dalej "audytorem";

optymalny wariant przedsiewzigcia termomodernizacyjnego - wariant przedsigwzigcia

termomodernizacyjnego wybrany zgodnie z algorytmem oceny optacalnosci, ktory spetnia wszystkie warunki i
kryteria okreslone w ustawie, przeznaczony do realizacji.

3.2.2 Wymagane przez Rozporzqgdzenie elementy audytu energetycznego

Elementy modutu audyt oraz wydruki obliczen zostaty przygotowane w taki sposdb aby zawieraé wszystkie
elementy wymagane przez Rozporzadzenie.

Audyt energetyczny budynku sktada si¢ z nastgpujacych czescei:

. Strony tytutowej, sporzadzonej zgodnie z wzorem okre§lonym w tabeli 1 w cz¢éci 1 w zataczniku nr 1
do rozporzadzenia.

. Karty audytu energetycznego.

. Wykazu dokumentow i danych zrédtowych, z ktorych korzystat audytor, oraz wyszczegélnienia

wytycznych i uwag inwestora, stanowigcych ograniczenia zakresu mozliwych usprawnien, w tym w
szczegoblnosci okreslenie maksymalnej wielko$ci sSrodkow witasnych inwestora, stanowiacych mozliwy do
zadeklarowania udziat wlasny przeznaczony na pokrycie kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego;
. Inwentaryzacji techniczno-budowlanej budynku, zawierajace;j:
a) ogodlne dane techniczne,
b) co najmniej uproszczong dokumentacje techniczna,
C) opis techniczny podstawowych elementow budynku,
d) charakterystyke energetyczng budynku,
e) charakterystyke systemu grzewczego,
f) charakterystyke instalacji cieptej wody uzytkowej,
g) charakterystyke systemu wentylacji,
h) charakterystyke wezla cieplnego lub kottowni znajdujacej si¢ w budynku,
i) charakterystyke instalacji gazowej, przewodow kominowych, w przypadku gdy maja one wptyw na
usprawnienie lub przedsigwzigcie termomodernizacyjne,
j) charakterystyke instalacji elektrycznej, w przypadku gdy ma ona wptyw na usprawnienie lub
przedsigwzigcie termomodernizacyjne;
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. Oceny stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych usprawnien i
przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych.

. Wykazu wskazanych do oceny efektywnosci i dokonania wyboru usprawnien i przedsiewzigé
termomodernizacyjnych.

. Dokumentacji wykonania kolejnych krokow algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego wariantu
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, z okresleniem kosztow.

. Opisu technicznego i niezbednych szkicow optymalnego wariantu przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji.

. Wymagana forma audytu energetycznego

. Audyt energetyczny opracowuje si¢ w jezyku polskim w formie pisemnej, stosujac oznaczenia
graficzne i literowe okre§lone w Polskich Normach lub inne objasnione w legendzie audytu.

. Wszystkie strony (arkusze) poszczegdlnych czeséci audytu energetycznego oraz zataczniki oznacza si¢
kolejna numeracja.

. Audyt energetyczny oprawia si¢ w oktadke formatu A-4, w sposéb uniemozliwiajacy jego

zdekompletowanie.

12
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3.3 ZAKRES MERYTORYCZNY CERTYFIKATU

Obliczenia w module Certyfikat wykonywane sa $cisle z procedura okre$long w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury ,,w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego
lub czesci budynku stanowiacej samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu i wzorow §wiadectw ich
charakterystyki energetycznej z dnia 06 listopada 2008 roku.

3.3.1 Stosowane definicje

Ustawa — ustawa z dnia 07 lipca 1994 roku — Prawo Budowlane wraz ze zmianami (m.in. ustawg z dnia 19
wrzesnia 2007 r. ,,0 zmianie ustawy — Prawo Budowlane”);

Rozporzadzenie - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 listopada 2008 roku ,,w sprawie
metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czgséci budynku
stanowigcej samodzielng calo$¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu i wzorow §wiadectw ich charakterystyki
energetycznej”.

Przepisy techniczno-budowlane — Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 75, poz 690,
wraz z poézniejszymi zmianami);

Zapotrzebowanie na nieodnawialna energie¢ pierwotna w budynku, lokalu mieszkalnym lub czeSci
budynku stanowiacej samodzielna calo$¢ techniczno-uzytkowa — ilo$¢ energii przeliczonej na energi¢
pierwotng i wyrazong w kWh, dostarczang przez systemy techniczne dla celdw uzytkowania energii

Wskaznik EP - roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energi¢ pierwotng na jednostke powierzchni
pomieszczen o regulowanej temperaturze powietrza w budynku, lokalu mieszkalnym lub czesci budynku
stanowigcej samodzielng calos¢ techniczno-uzytkowa, wyrazone w kWh/(m?%/rok);

Wskaznik EK — roczne zapotrzebowanie energii koncowej na jednostke powierzchni pomieszczen o
regulowanej temperaturze powietrza w budynku albo lokalu mieszkalnym, wyrazone w kWh/(m?/rok);

Instalacja chlodzenia — instalacje i urzadzenia obstugujace wigcej niz jedno pomieszczenie, dzigki ktorym
nastepuje kontrolowane obnizenie
temperatury lub wilgotnosci powietrza.

3.3.2 Wymagania dotyczgce formy swiadectwa charakterystyki energetycznej

Swiadectwo charakterystyki energetycznej opracowuje si¢ w dwoch formach:

pisemnej i elektronicznej.

Swiadectwo charakterystyki energetycznej opracowuje si¢ w jezyku polskim, stosujac oznaczenia
graficzne i literowe okre$lone w Polskich Normach dotyczacych budownictwa oraz instalacji
ogrzewczych, wentylacyjnych, chtodzenia, cieptej wody uzytkowej i o§wietlenia w budynkach.

Swiadectwo charakterystyki energetycznej w formie pisemnej oprawia si¢ w oktadke formatu A-4, w
sposob uniemozliwiajacy jego zdekompletowanie.

Swiadectwo charakterystyki energetycznej w formie elektronicznej powinno by¢ tozsame z wersja pisemna i
zapisane w wersji tylko do odczytu, uniemozliwiajacej edycje.
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3.3.3 Sposob sporzgdzania i wzor swiadectwa charakterystyki energetycznej budynku

Swiadectwo charakterystyki energetycznej budynku powinno sktada¢ si¢ z

nastepujacych czesci:

Strony tytutowej zawierajacej:

typ budynku, adres budynku i nazwe lub nazwisko wilasciciela, warto$¢ wskaznika EP rocznego
zapotrzebowania na energi¢ dostarczang do budynku niezbgdng do zaspokojenia potrzeb zwigzanych z
uzytkowaniem ocenianego budynku, wyrazonego w kWh/m2a, klas¢ energetyczna, dat¢ wydania i datg
waznosci , imi¢ 1 nazwisko sporzadzajacego swiadectwo,

Charakterystyki techniczno - uzytkowej zawierajacej:

przeznaczenie budynku i rok oddania do uzytkowania, kubature i liczbe kondygnacji, rodzaj konstrukc;ji,
powierzchni¢ pomieszczen o regulowanej temperaturze, rodzaj systemu ogrzewania, wentylacji, przygotowania
cieptej wody,

klimatyzacji, a w przypadku budynkéw uzytecznosci publicznej takze oswietlenia.

Charakterystyki energetycznej budynku zawierajacej :

wspotczynniki przenikania przegrod budowlanych, sprawnosci instalacji, zapotrzebowania na energi¢ do
ogrzewania i chtodzenia, zapotrzebowania na energi¢ do przygotowania cieptej wody uzytkowej,
zapotrzebowania na energi¢ elektryczng dla celow oswietlenia, w przypadku budynkow uzytecznosci publiczne;j.
wskaznik EP rocznego zapotrzebowania na energi¢ dostarczang do budynku niezb¢dna do zaspokojenia potrzeb
zwigzanych z uzytkowaniem ocenianego budynku,

Uwag w sprawie mozliwo§ci zmniejszenia zapotrzebowania na energi¢ w budynku:
przez zmiany w eksploatacji budynku, przez ewentualng termomodernizacje lub przebudowe budynku lub jego

wyposazenia technicznego .

Informacje o podstawach prawnych $wiadectwa oraz o korzystaniu ze
swiadectwa .

Elementy modutu Certyfikat oraz wydruki obliczen zostaty przygotowane w taki sposdb aby zawierac
wszystkie elementy wymagane przez Rozporzadzenie.
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4 OPIS DANYCH WEJSCIOWYCH PROJEKTU
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Opis danych wejsciowych projektu

INTERsoft

4.1 OKNO WYBOR OBLICZEN

Okno to stuzy do wyboru obliczen wykonywanych w programie. Na podstawie wybranych norm program

automatycznie przedstawia nam mozliwe warianty.

ADia-TERMO PRO 2.0 Licencja d
Edycja
DANE WEJSCIOWE

lla: test partner 2

Plik

Wersja

Raporty  Opdje

‘Wy!uirnhlicxeﬂ

RS ARCADIA-TERMO PRO
Y

F7 MERE? A

Pomoc

Licencia dia: test partner 2009 A [L01]

o M @ 0 w0 w0 >

2 wybér obliczen
] i

F= OBLICZENIA CIEPLNE
-
—

CERTYFIKAT

T

AUDYT

Opis obliczer

[Hobliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto
pomieszczen Q

A
& Dmavee [ Obliczeniowe 2apotrzebowanie nacieplo  [7] Zapoirzebowanie na cieplo budynku o ws:;?:;"' EAvEStowa S Sacienio
[2= hotel spatath [7| MNorma:  PNEN12831 Norma: PN EN 13790:2008
HAudyt
Metoda:  Szczegélowa Metoda: ~ Szczegdlowa oyt
Straty ciepla od gruntu:  PH EN 12831 Straty ciepla od gruntu:  PH EN 12831
- [¥] Certyfikat @] Audyt
3 Przegrody m Ll Rozp. Mi 2 17.03.2009 L
[ dotestow; | ObicZen: bez chiodzenia orma:  wg Rozp. Ml 2 17.03.
:1 00x8SSSDY | poiogs  Swiadectwo charakterystyki Metoda:  Audyt energetyczny
O e energetycznej
... kWhi(m?rok)
Wybor obliczefi mostkow cleplnych: PH EN 1SO 14683 o

= raporTy Lp. | TP

Wl ona @

Rys 1.

| Wyhor obliczen

f AT | ARCADIA-TERMO
# 4@ | Licencia dn: test partner 2009 A [L01]

tnio uzywane &
4= 01. Szkola wyzsi[ |
Dom Krawiecze
16 MSM Borek.th
[ 4= Dom Krawieczet
{d= Szkotaw Opaciu
[ Szablony
4 Przegrody =
[} Dach zbeto|
{1} Dach z beto|
{1 Dach z biac!
{1} Dach z biacl
{3 Sciana zew
[3F Sciana zew
{3 Sciana zew! |
[3F Sciana zew
{1 Sciana zew
[3F Sciana zew
[J&.) Dane adresowe ~
< (g »
Wybér obliczen

Obliczenia wykonaé:

Obliczenia wykonaé:

W= OBLICZENIA CIEPLNE

Opis obliczeri
0bliczeniowe zapotrzebowanie na ciepio
pomieszczen Q

[#sezonowe zapotrzebowanie na ciepio
budynku

Eicertyfikat
2 chiodzeniem o

ze struktura budynku o

= Raport o biedach
== CERTYFIKAT
Lp. | Typ ops
Biiiiic 1 |Ostrzezenie Parametr "Wspdiczynni przenkania Uc" w przegrodzie "S2-46", powinien znajdowa sig w przedziale od 0,00 do 0,451
= 2 |Ostrzesenie Parametr 8 I Uc” w przegr "S2-58", powinien znajdowac si w przedziale od 0,00 do 0,45!

woo ) (G S NI N N S S O e -

Rys 2.

Okno wyboru obliczen wersja ArCADia-TERMO
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Opis danych wejsciowych projektu

A\ TERMO 15 Licencja dia: test partner 2009 A [L01] - 01. Szkola wyzsza (chiéd
DANE WEJSCIOWE Wyhor obliczei

T TERMO

Licencia dla: test partner 2009 A [LO]

AT
1 o

AT
Y

~

/' DANEWEJSCIOWE

W= 0BLICZENIA CIEPLNE
'm | Raportobiedach

Opis obliczert

sezonowe zapotrzebowanie na ciej

budynku
ECertyfikat

-
‘ == CERTYFIKAT
Lp. Ty Opis

¥ Odéwiez lists bled6w!
= RAPORTY

< nn3) > B
Rys 3. Okno wyboru obliczen wersja TERMO
Zaleznosci wyboru norm
NORMA NORMA (SEZONOWE ZAPOTRZEBOWANIE)
PN-EN 12831 Uproszczona | PN-EN 832
Szczegdtowa PN-EN I1SO 13790
PN-B-03406 PN-B-02025

Szczegdtowa lub Uproszczona

ZALEZNOSCI NORMY A OBLICZENIA STRAT PRZEZ GRUNT

NORMA NORMA OBL. GRUNTU
PN-EN 12831 PN EN ISO 13370
Uproszczona PN-EN 12831
PN-B-03406 PN EN ISO 6946
PN-EN 832 PN EN ISO 13370

Uproszczona PN-EN 12831

PN-EN ISO 13790 | PN EN ISO 13370
Uproszczona PN-EN 12831
Rozporzadzenie MI

PN-B-02025 PN EN ISO 13370

ZALEZNOSCI NORMY A OBLICZENIA MOSTKOW CIEPLNYCH

NORMA METODA MOSTKOW CIEPLNYCH
Uproszczona PN EN 1SO 14683
PN-B-03406 TAK NIE
PN EN 12831 Uproszczona | TAK NIE
PN EN 12831 Szczegotowa | TAK TAK
PN-EN 832 TAK TAK
PN-EN ISO 13790 TAK TAK
PN-B-02025 TAK NIE
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Drzewko projektu stuzy do zarzadzania projektami ArCADia-Termo, w drzewku tym uzytkownik moze
zapisywacé, odczytywad gotowe projekty i szablony certyfikatu i przegrod.

JgH AT
v FEER?A

+ % Ostatnio uzywane

| = magazyn.th

Audyt do sprawdzenia.th

przykiad hotel.th

przykiad hotel.th

[ e Szablony

----- *f Przegrody

[ II' magazyn.btt

: II' do testdw przegrod.btt
II- xxxssss.btt
II- sss.bit

-‘\'_:'-_| Dane adresowe

-\\ﬂ. Hormy

] kihi{mérok)

1( 200 400 E) 800 1000 > 1000
I\_ 1 1 1 1 1 1 I 1
7
Rys 4. Drzewko projektu
[‘ nowy projekt,
i otwieranie istniejacych projektow,

zapis projektu,

£

zapisz jako

B

otworz szablon przegrdod lub certyfikatu,

I/--
! zapisz szablon,
b pomoc do programu,
-
}.% 0 programie.

Drzewko podzielone jest na trzy grupy:

- grupa ostatnio uzywane stuzy do wczytywania ostatnio uzywanych projektow (wczytywanie projektow odbywa
si¢ przez dwuklik),

- grupa szablony przegrdod stuzy do wezytywania gotowych szablonow zdefiniowanych przegrod do projektu,

- grupa szablony certyfikatu stuzy do wczytywania gotowych szablondéw certyfikatu.

4.1.1 Zapis i odczyt szablonow przegrod i certyfikatu

Program pozwala na stworzenie bazy najczesciej uzywanych przegrod w tym celu po zdefiniowaniu przegrod
nalezy wybrac przycisk i rozszerzenie bbt. H_
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Program pozwala na stworzenie bazy najczesciej uzywanych danych adresowych w tym celu po zdefiniowaniu
okna dane projektu nalezy wybra¢ przycisk i rozszerzenie tad. L

A\ Zapisywanie jako [r— ==

O_O. [ « UserMyDecs » mmikolajcayk » Dekumenty » INTERsoft » ArCADia-Terme » 15 » Szablony < 42 | [Wyszukaj o]
Ulubione facza Nazwa Data modyfikaii  Typ Rozmiar  Tagi

E‘ Dokumenty || Dach z betonu gr. 24cm z dociepleniem... | | Dach z betonu gr. 29cm z dociepleniem... | | Dach z blachy gr. 2cm z dociepleniem g..

|| Dach z blachy trapezowe] gr. 2¢m z doci... | | Sciana zew z bali drewnianych gr. 14cm ..

. | Sciana zew z betonu komérkowego gr. .
|_| Sciana zew z betonu kemérkowego gr.

Ostatnio uzywane m... . ; . A
__Sciana zew z betonu komérkowego gr. .. || $ciana zew z betonu komérkawego gr.

Pulpit ] $ciana zew z betonu kombrkowego gr. .. ] Sciana zew z betonu komérkowego gr. ... | $ciana zew z betonu komérkowego gr.

S Komputer || Sciana zew z betonu komérkowego gr.... || Sciana zew z betonu komérkowege YT... | | Sciana zew z betonu komérkowego YT...
B Obrazy || Sciana zew z betonu komérkowego YT... || Sciana zew z betonu komérkowego YT... | | Sciana zew z betonu komérkowego YT...
B Muzyka || Sciana zew z betonu zwyklego gr. 20cm ... || Sciana zew z betonu rwyklego gr. 20cm ... | | Sciana zew z betonu zwyklego gr. 20cm ...
(B Ostatnio zmienione || Sciana zew z betonu zwyklego gr. 20cm ... || Sciana zew z cegly kratwki gr. 25cmz .. || Sciana zew z cegly kratéwki gr. 25cm z .,
B Wyszukiwania || ciana zew z cegly kratéwki gr. 25cm z... || Sciana zew z cegly kratowki gr. 25cmz .. || $ciana zew z cegly kratéwki gr. 25cm z ..

Publicany || Sciana zew z cegly kratwki gr. 25¢m z ..

Foldery -

Nazwa pliku: Sciana zew z cegly kratéwki gr. 25cm z dociepleniem gr. 10cm plus szklo elewacyjne.bit

Zapisz jako yp: |Pliki szablonu przegrody (*.btt)

|
|| (= Ulayj foldery

Rys 5. Okno zapisu szablonow certyfikatu i audytu
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INTERsoft

4.2 OKNO DANE PROJEKTU

Okno to stuzy do definiowania danych adresowych itp. niezbednych w raportach RTF do wypetnienia stron
tytutowych, oraz ogdélnych charakterystyk budynku. Uzytkownik moze tu definiowa¢ list¢ projektantow,
wspotautorow, sprawdzajacych adres i dane firmy wykonujacej projekt.

tg ArCADia - TERMO Pro 1.0 - Licencja dla: Licencja INTERsoft [LO1] - Domek jednorodzinny
Dane wejciowe Dane projektu
E 2 H F-! = H_S_ 9 73‘ OPIS PROJEKTU DANE JEDNOSTKI OPRACOWUJACES
% Ostatnio uzywane » Nr. projeiu: 1 Logo
" Domekcjednorodz|  WeRcowess  kodk Wersi proiy , N
INTERsoft
O Auchan PHEN12834-| opis: Opis budynku
L szkolath Nazwa INTERSOft
[ Szablony
4 Przegrody NP 7251676 510
. Certyfikaty
T szkolarwezer| Dot 10 grudzien 2008 ¥ rEEe] TEEECD
T Domekegariel|  OPrCOWeNa Adres:
1 Domek+bioma| ~DANE BUDYNKU b= WD
Nazwa: INTERsoft Nr. 85187
- Miejscowosc: Lodi
Kod 90057
Adres: ul. Sienkiewicza . 8587
Wojewbdztwo 16dzkie
Miescowosé:  E6dz Kod: 90057
Telefon +45 42 6891111
Wojewédziwo:  4odzkie
Fax +48 42 6391400
DANE INWESTORA
Dane osobowe
Nazwa: INTERSOft
Lista projektantow
g 1, G Adres:
B —— Marcin Mikokejczyk. =
E2 wybor obliczen Adres: ul. Sienkiewicza Hr. 8587 &
U] pane projektu
5 . Dans obudmL Misfscowosc: Lodi Kod:  80.057 X
ne o budyn! i
""" Wojewodztwo:  fodzkie
7 Dane wejsciowe
Telefon: +48 42 6891111 Fax  +43 426891100
= Obliczenia cieplne
- Raport o bledach
C el Lp. | Typ Oopis
Tl iy 1 |ostrzezenie Parametr "Wspétczynnik przenkania Uc” w przegrodzie “SZ 17, powinien znajdowaé sig w przedziale od 0,00 do 0,301
e 2 |ostrzezenie Parametr "Wspétczynnik przenkania Uc” w przegrodzie “5Z 2%, powinien znajdowaé sig w przedziale od 0,00 do 0,30!

Rys 6.

Okno dane projektu
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4.3 OKNO DANE O BUDYNKU

Okno to stuzy do definiowania podstawowych parametrow budynku takich jak: przeznaczenie, lokalizacji, strefa
klimatyczna, powierzchnia, kubatura, rok budowy, ostoni¢cie od wiatru, itp. Dane te beda potrzebne do dalszych
obliczen zardbwno strat w pomieszczeniach, sezonowego zapotrzebowania na ciepto jak i audytu i Swiadectwa
charakterystyki energetycznej.

A\ TERMO 15 Licencja dla: test partne

DANE WEJSCIOWE Dane o budynku

=

(7 12

DANE GEOMETRYCZNE BUDYNKU

AT
o)

AT
Y

‘budynku: kol Typ:  Szkolawyisza Powierzchnia zabudowy: 845,10 m?

Wzbr raportu: Budynek Kubatura budynku: 15160,00 m*

X Typoswniecia budynku:  Brak ostonigcia Fandaczchia et e
F ieczel »
= Szkola w Opaciu
[@ Szablony
3k Przegrody
T Dach z beto[ |
[T} Dach z betq|
T Dach z blac|
[ Dach z blac|
3 Sciana zew|
[3F Sciana zew|
- Sciana zew|_
(3 Sciana zew| 3
It Sciana zewi
[3F Sciana zew|
[j&.) Dane adresowe
e Normy
[EN] ggdgd.tnd
[N zzz.tnd

Pow. 0 temp: 4101,20 m*

Liczba kondygnacit 6
DANE KLIMATYCZNE

1Y

Technologia wznoszenia: tradycyjna Stack metmoogicma 60tz - Lublinek

Rok budowry: 2009 Stacja aktynometryczna: £6dz - Lublinek

—— . 7| Charakter budynku Nowo projektowany Strefa Kimatyczna: [

Temperatura zewnetrzna: -20,00 °C
DODATKOWE WSPOLCZYNNIKI

(S| BT

Wybér obliczen Opis przyjetego rozwiazania:

Dane projektu
Dane o budynku Zacienienie/obrét budynku

. Krotnosé wymian powietrza dia catego budynku
DANE WEJSCIOWE i
N 300 3 Tablice

OBLICZENIA CIEPLNE

Raport o biedach

CERTYFIKAT S v o

Odswiet liste bledon!

RAPORTY

< ev bl ==

Rys 7. Okno dane o budynku

Wyboér przeznaczenia budynku i typu wybiera automatycznie wzor raportu $wiadectwa charakterystyki
energetycznej, jesli uzytkownik bedzie chcial zmieni¢ wzoér wystarczy wybra¢ odpowiednig warto$¢ w polu
WZzOT raportu.

Dane Geometryczne Budynku:

POWIERZCHNIA ZABUDOWY [m?]-pole wypehiane automatycznie na podstawie danych przeniesionych z
ArCADia-Architektura lub wyliczane z sumy wstawionych w definicji podtogi na gruncie wartosci Ag (pole
podtogi po obrysie zewnetrznym),

KUBATURA BUDYNKU [m?]-pole wypeiane automatycznie na podstawie danych przeniesionych z
ArCADia-Architektura lub wyliczane z sumy wstawionych w projekcie kubatur stref ogrzewanych i
nieogrzewanych (w przypadku kiedy nie ma obliczen sezonowego zapotrzebowania warto$¢ kubatur pobierana
jest z pomieszczen),

POWIERZCHNIA NETTO [m?]-pole wypehiane automatycznie na podstawie danych przeniesionych z
ArCADia-Architektura lub wyliczane z sumy wstawionych w projekcie powierzchni As (A,) stref ogrzewanych i
nieogrzewanych (w przypadku kiedy nie ma obliczen sezonowego zapotrzebowania warto§¢ powierzchni
pobierana jest z pomieszczen),

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?]-pole wypetniane automatycznie na
podstawie danych przeniesionych z ArCADia-Architektura lub wyliczane z sumy wstawionych w projekcie
powierzchni A stref ogrzewanych (w przypadku kiedy nie ma obliczen sezonowego zapotrzebowania warto$é
powierzchni pobierana jest z pomieszczen),
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LICZBA KONDYGNACJI-pole wypetniane automatycznie na podstawie danych przeniesionych z ArCADia-
Architektura lub wyliczane z sumy wstawionych kondygnacji w strukturze budynku (je$li wykonujemy
obliczenia bez struktury budynku wowczas warto$¢ ta wpisujemy recznie).

Dane Klimatyczne:

Program pozwala na dwa sposoby wyboru stref klimatycznych, stacji aktynometrycznych i meteorologicznych.
Pierwszy polega na wyborze w polach Stacja meteorologiczna, Stacja aktynometryczna, Strefa klimatyczna
odpowiednich miast. Drugi sposéb polega na wyborze z mapy Polski odpowiedniej miejscowo$ci. Mapka

R

wlaczana jest przyciskiem

Rys 8. Mapa wyboru stacji meteorologicznych i aktynometrycznych

PRZYCISK ZACIENIENIE OBROT — uzytkownik w oknie tym moze obrocié¢ wstawione przegrody o dowolna
orientacj¢ co 45 °,

KROTNOSC WYMIAN DLA CAEEGO BUDYNKU ns, [1/h]- pole do edycji przez uzytkownika, warto$é
wstawiamy na podstawie zrobionej proby szczelnosci lub korzystamy z podpowiedzi w ktorej wspotczynnik
uzalezniony jest od typu budynku i szczelnosci stolarki okiennej. Warto$¢ jest niezbedna w przypadku gdy w
budynku mamy wentylacje mechaniczna.
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Rys 9.

i - - - - .
Krotnos¢ wymian powietrza dla f‘a_#egomwk\l.l. . r‘
n50 [/h]
Stopien szczelnogci obudowy budynku (jako&é

uszczelek okiennych)
Konstrukeja  yyyooki pwysoka Toami (oknaz Niski
iy podwaojnym .
jakosé uszczelek . (pojedynczo
. oszkleniem,
w oknach i . oszklone okna,
drzwiach) TEEEl bez uszczelek)
standardowe)
Domy = ; - 1
jednorodzinne -
Inne budynki 1 3 6
Anulyj QK

Mapa wyhoru stacji meteorologicznych i aktynometrycznych
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5 OPIS OBLICZEN WSPOY.CZYNNIKA
PRZENIKANIA CIEPLA ,,U’PRZEGROD
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5.1 WYGLAD OKNO OBLICZEN WSPOLCZYNNIKA PRZENIKA NIA U

Okno do definiowania przegrdd i obliczen wspolczynnika U podzielone jest na cztery czesci:

- drzewko po lewej stronie stuzace wstawiania nowych przegrod do projektu,

- srodkowa czg$¢ stuzy do definiowania nazwy, typu, symbolu, sposobu obliczen, wspotczynnikdw Rgj, Ree, AU,
poszczegdlnych warstw materialu i wstawiania dodatkowych parametrow,

- obszar po prawej stronie stuzy do podgladu wynikow obliczen szerokosci, oporu R, i wspotczynnika U

przegrody, a takze do sprawdzenia wykresu wykroplen i temperatury.

[F% Arcapia-TeRMO PRO i
Plik Edye Wersa Rapory Opge Pomoc * W 7 %
OBLICZENIA CIEPLNE | Definicje przegrod
Wiasciwosci przegrody
Tvp S et
= = Nazwa: Sciana zewnetrzna przyziemie gr.42 cm
+ x B ' 47 e Mostek cieplny przegrody
L e Sciana zewnetrzna
= 2 @
ICl Okno zewnetrzne 20063 | gpoq4h obfczefi:  Zdefiniowane warstwy i A mg Tablice
R Okno zewnetrzne 2001
IC1 Okno zewnetrzne 200x4|  Opory ciepine Wspiczynnik mostkéw ciepinych
A Okno zewnetrzne 200x2|
D trzne 200x1 043K 0,04 MK S0
.2 D;Z:n zewnetrzne 200x Rr03 K @ R =004TK g au-0 Tablice
ol P61
Warstwy przegrody
d A R
. | Materiat i Wimx W] +
[ Strona zewnetrzna Wyniki obliczen
‘mm’ - 1 |Styropian 40 vee 0,170 0,040 4,250 X e o oAz
ﬁ 2 |SILKAEI8KLASA 15 eee 0,250 0,460 0,543 * RERG: ’
> Strona wewnstrzna o 495K
o m m ® w0 oo e | Cakowity opér: Ro=4.96 Tk
¥ Cakowity wspdiczynnik U =020 #
4= Definicie przegréd - przenikania
[ strety ciepine 2
/' DANEWEJSCIOWE P
¥= OBLICZENIA CIEPLNE
Wykres temperatury i wykroplenia
=
o CERTYFIKAT
Raport o biedach
[z raporty Lo, | Ty Opis
| @ wa [ L . =
— =

Rys 10. Okno definicji przegrod

5.1.1 Drzewko definicji przegrod

Rys 11. Drzewko przegrod
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Drzewko definiowania przegrod stuzy do wstawiania nowych przegrod do projektu. Zaznaczenie dowolnej
przegrody na drzewku przenosi nas do okna, w ktérym mozemy podejrze¢ lub zdefiniowac jej parametry.

* przycisk stuzy do dodawania do projektu nowego typu przegrody,

x przycisk stuzy do usuwania wstawionej w projekcie przegrody,

przycisk stuzy do kopiowania parametrow wstawionej wczesniej
przegrody,

Ll

przycisk stuzy do wklejania skopiowanych parametrow przegrody,

oznaczenie przegrody typu strop nad przejazdem,
oznaczenie przegrody typu podtoga na gruncie,
oznaczenie przegrody typu strop wewngtrzny,
oznaczenie przegrody typu drzwi wewngtrzne,
oznaczenie przegrody typu okno wewngtrzne,
oznaczenie przegrody typu drzwi zewngtrzne,
oznaczenie przegrody typu okno zewngtrzne,
0znaczenie przegrody typu $ciana zewngtrzna,
oznaczenie przegrody typu dach,

oznaczenie przegrody typu $ciana na gruncie,

SR >»ECBEEEDOD ™

oznaczenie przegrody typu $ciana wewngetrzna,

5.1.2 Opis okno wlasciwosci dla przegrod typu standardowego

Do przegrod typu standardowego zaliczamy: $ciang zewnetrzng, Sciang wewnetrznag, dach, strop wewnetrzny,
strop nad przejazdem. Wszystkie te przegrody charakteryzuja si¢ tym, ze nie wymagaja dodatkowych danych do
obliczen wspotczynnika U jak i strat cieplnych.
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Vitagciwosci przegrody

Typ: Sciana zewnetrzna

MNazwa: Sciana zewngtrzna przyziemie gr.42cm

éciana T Mostek cieplny przegrody

Symbol:
. . . - TY L=/ W Tabli
Sposob obliczen Zdefiniowane warstwy o L g ablice
Opory cieplne Giczynnik mostkdw cieplny
Rgr0M3 L @ R=004 T 6 au -0 Tablice
Warstwy przegrody
. d A R
Lp. Materiat m] [Wm] [mK/W] +
Strona zewnetrzna
1 ||Styropian 40 e 0,170 0,040 4,250 X
2 |SILKA E138 KLASA 15 as 0,250 0,450 0,543 ;
Strona wewngtrzna KII“
3

Rys 12. Wtasciwosci przegrod

TYP —pole to stuzy do wybierania jednego z 11 typdw przegrdd: $ciany zewnetrznej, $ciany wewngtrznej,
$ciany na gruncie, podlogi na gruncie, stropu nad przejazdem, stropu wewnetrznego, dachu, okna zewnetrznego,
okna wewng¢trznego, drzwi zewngtrznych, drzwi wewnetrznych,

NAZWA - pole stuzace do nadawania nazwy przegrodom, nazwy beda pdzniej wyswietlane w tabelkach w
pomieszczeniach i strefach,

SYMBOL - pole stuzgce do definiowania symbolu przegrody, ktory bedzie pdzniej widoczny w drzewku
definicji przegrdd i raportach,

SPOSOB OBLICZEN - pole to shuzy do wyboru jednego z dwoch sposobow obliczef wspotezynnika U:

WARIANT A - ZDEFINIOWANE WARSTWY

W tym wariancie uzytkownik musi wstawi¢ poszczegdlne warstwy przegrody z zdefiniowanym
wspotczynnikiem A i szerokosciag kazdej warstwy. Na tej podstawie program wylicza wspotczynnik przenikania
u.
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Spozdb oblicTen: Zdefiniowane warstwy

Opory ciepine piny

= m2k —0,04 MK g i
R 0,13 i & R 004 i L1 Al =0 Tahlice
WEFEtY prZeroy
d 1) R

- Materat ] Iw/m*K] | [mep] +
Tynk lub gtad? cementowa aee 0,015 1,000 0,015
Styropian 40 aee 0,100 0,040 2,500 s‘

1

2

3 |Mur z cegty kratdwki

4 |Tynk lub gtad? cementowa

aee 0,240
ase 0,015

0,560
1,000

0,429
0,015

cinli:.

Rys 13.

OPORY CIEPLNE R — pole do wstawiania warto$ci oporéw przejmowania ciepta na wewnetrznej

powierzchni. Program domy$lnie wstawia warto$¢ na

podstawie typu przegrody wg ponizszej tabelki (przycisk %k wlacza nam podpowiedz):

Typ przegrody Kierunek | Rsi
Sciana zewnetrzna poziomy | 0,13
Sciana wewnetrzna poziomy | 0,13
Sciana na gruncie poziomy | 0,13
Strop wewngtrzny gora 0,10
Dach gora 0,10
Strop nad przejazdem dot 0,17
Podloga na gruncie dot 0,17

Rys 14. Wspotczynnik Rsi

OPORY CIEPLNE R — pole do wstawiania warto$ci oporéw przejmowania ciepta na zewnetrznej powierzchni.
Program domyslnie wstawia warto$¢ na podstawie typu przegrody wg ponizszej tabelki (przycisk

nam podpowiedz):

Typ przegrody Kierunek | Rse
Sciana zewnetrzna poziomy | 0,04
Sciana wewnetrzna poziomy | 0,13
Sciana na gruncie poziomy | 0,04
Strop wewngtrzny gora 0,10
Dach gora 0,04
Strop nad przejazdem dot 0,04
Podltoga na gruncie dot 0,17

Rys 15. Wspotczynnik Rse

Wiasciwosci przegrod wariant A

INTERsoft

MOSTEK CIEPLNY PRZEGRODY X%l [W/m*K]- pole to stuzy do definiowania globalnie mostkow
cieplnych dla wybranych przegrdd, uzytkownik moze wpisa¢ wtasng wartos¢ lub obliczy¢ ja na podstawie
Tablice

katalogu mostkow cieplnych otwieranego przyciskiem . Wartosci wpisane w tym polu przejda
automatycznie do wszystkich przegrod tego typu wpisanych w stratach przez przenikanie.
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Mostki cieplne

Lk

wk
Kod Typ mostka Symbol W/m™ ml

T WLE A Anuluj oK

Rys 16. Okno wyboru mostkow cieplnych
KOD - pole stuzace do podgladu kodu mostka cieplnego, wartos$¢ ta pokazywana jest w raportach RTF.

TYP MOSTKA — pole stuzace do zdefiniowania typu mostka, uzytkownik moze wpisa¢ wtasny model lub
skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej przyciskiem =+,

SYMBOL - pole stuzace do podgladu symbolu mostka cieplnego z normy lub z katalogu mostkow.

WSPOECZYNNIK PRZENIKANIA CIEPEA LINIOWEGO MOSTKA CIEPLNEGO ¥ [W/m-K] — pole
shuzace do wstawiania liniowego wspotczynnika mostka cieplnego, uzytkownik moze recznie wstawic¢ wartos¢
lub skorzystaé z warto$ci domyslnej proponowanej przez program.

DLUGOSC LINIOWEGO MOSTKA CIEPLNEGO | [m] — pole shuzace do wstawiania dtugosci liniowego

mostka cieplnego. Uzytkownik wlaczajac przycisk === moze automatycznie zdefiniowac, ze dany typ mostka ma
pobiera¢ z przegrody warto$¢ Wysokosci H, Szerokosci W, Grubosci D, Obwodu P, Pola A, Mix przegrody
(H+W) lub wybrac¢ inne i wstawi¢ wlasna wartos¢.

Funkcja ta jest bardzo przydatna dla przegrod stolarki okiennej i drzwiowej (wowczas wstawiamy aby program
wyliczyt dtugos¢ mostka na podstawie obwodu przegrody i nie musimy juz tego robi¢ w strukturze budynku i
strefach cieplnych). W przypadku $cian funkcja ta jest przydatna np. gdy mamy $ciang przy gruncie wowczas
mozemy powiedzie¢ aby program automatycznie wstawit mostek z zakresu GF 1- 13 i definiujemy aby z
przegrod pobral szerokos¢ W (przydatne jest tez to dla ptyt balkonowych i potaczenia $ciany z dachem lub
stropem).

WSPOLCZYNIK MOSTKOW CIEPLNYCH AU, — pole do wstawiania warto$ci dodatkéw na mostki cieplne,

Tablice

uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem

Podpowiedzi dla normy PN EN ISO 6946 (wy$wietlana w przypadku wybrania norm PN B 03406 i PN B
02025)

Wybierz wartosc dodatku ma mostki cieplne
et sz ¥
Opis nieszczelnosci AU

Izolacja jest tak uloZona, Ze nie jest moZliwa
cyrkulacja powietrza po cieplejszej stronie
izolacji; brak ni Inosci przechod. h
przez cala warstwe izolacji

0,00

Izolacja jest tak uloZona, Ze nie jest moZliwa
cyrkulacja powietrza po cieplejszej stronie
izolacji; ni Inosci moga przechodzié
przez cala warstwe izolacji
Wystepuje ryzyko cyrkulacji powietrza po
cieplejszej stronie izolacji; nieszczelnosci 004
moga przechodzié przez cala warstwe izolacji

oo

Rys 17. Podpowiedz uwzglednienie wptywu nieszczelnosci
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Wybierz wartosc¢ dodatku ma mostki cieplne
[Uwzgle(lnin wiphyw mostkow cieplnych A]
Rodzaj przegrody AU

Sciana zewnetrzna pelna, stropy poddasza, o0
stropodachy, stropy nad pi i '
Sciana zewnetrzna z otworami okiennymi i 008
drzwiowymi '
Sciana zewnegtrzna z otworami okienmymi i
drzwiowymi oraz plytami balkonéw lub loggi 0,15
pr ikaj i Sciang
Rys 18. Podpowiedz uwzglednienie wplywu mostkow cieplnych

Podpowiedzi dla normy PN EN 12831 (wy$wietlana w przypadku wybrania norm PN EN 12831, PN EN 832 i
PN EN ISO 13790)

~

Wybierz wartosc¢ dodatku ma mostki cieplne
Dotyczy pi yeh ow buclynk M
Liczba stropow Liczba &l
pr: h przer '_ ych kubatura kubatura
izolacje EEIAN przestrzeni <100  przestrzeni > 100
m* m?
0 0,05 ]
0 1 o010 o
2 015 0,05
L] 020 010
1 1 025 015
2 0,30 0,20
0 025 015
2 1 0,30 020
2 0,33 023

Rys 19. Podpowiedz dotyczy pionowych elementow budynku

= —
Wybierz wartosc dodatku ma mostki cieplne
[Dolyczy poziomych elementow budynku c]
Element budynku AU
Lekka podioga (drewno, metal itd.) o
Liczba bokéw 1 0,05
o bed h
Ciezka podtoga k:"&?;e :'e 2 0,10
EEEDEY Srodowiskiem 3 015
zewnegtrznym 4 0,20

Rys 20. Podpowiedz dotyczy poziomych elementow budynku
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Wybierz wartosc dodatku ma mostki cieplne
{Dol_vc Zy otwordw "]

Powierzehnia elementu budynku [m?] AU

0-2 0,50

>2-4 0,40

>4-9 030

>9 - 20 0,20

20 010

Rys 21. Podpowiedz dotyczy otworéw

5.1.3 Zaktadka warstw przegrody

Tabelka warstwy przegrody stuzy do wstawiania poszczegdlnych warstw definiowanych przegrod. Mozliwe sa
dwa sposoby wprowadzania danych albo recznie wpisujac dane (nazwa, szerokos$¢ d, wspotezynnik A, opor R),

albo poprzez przycisk ==+ wlaczy¢ okno bazy materiatow. W tabelce Warstw przegrody numer L.p. 1 odpowiada
warstwie zewnetrznej przegrody natomiast kazdy numer 1+ n warstwie blizej obszaru wewnetrznego.

WyErstwy przegroc 1

Lp. Materiat [r:] [W,l’i‘n"‘K] [m;;’W] *
1 |Tynklub gradz cementovea aes 0,015 1,000 0,015
2 |Styropian 40 eee 0,100 0,040 2,500 x
3 ver 0,240 0,560 0,429
4 |Tynk lub gtadz cementowa aee 0,015 1,000 0,015 f
¥

Rys 22. Tabelka warstw przegrody

L.p. — kolejny numer warstwy,

MATERIAL — pole stuzace do wpisywania nazwy uzytego materiatu, uzytkownik moze poprzez przycisk ==+
wybraé gotowy materiat z przypisanymi parametrami,

d [m] — pole stuzace do wpisywania szerokosci warstwy, wartosci nalezy wpisywaé¢ w metrach,

A [W/m?-K] - pole stuzace do wpisywania obliczeniowego wspotczynnika przewodzenia ciepla, w przypadku
wybrania materialu z bazy programu warto$¢ wypetniana automatycznie,

R [m*K/W] - pole stuzace do wpisywania obliczeniowego oporu cieplnego warstwy. Program automatycznie
wyliczy warto$¢ na podstawie danych z kolumn A i d z wzoru: R:%,

Opis funkcjonalnosci przyciskow tabelki:
+ dodawanie nowych warstw do przegrody,
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x usuwanie warstw z przegrody,

‘P przesuwanie do gory warstwy przegrody (przesuwanie warstwy blizej
strony zewnetrznej przegrody),

& przesuwanie do dotu warstwy przegrody (przesuwanie warstwy blizej
strony wewnetrznej przegrody),

5.1.4 Baza edytora materialow

Okno wigczane poprzez przycisk +++ w kolumnie Nazwa tabelki Warstw przegrody. Zatwierdzenie danych
odbywa si¢ poprzez wcisniecia przycisku OK. W przypadku, kiedy chcemy przywroci¢ domyslng bazg programu
Przyuvrac domylne wartodoi

musimy wcisna¢ przycisk

Edytor materialow E]@

Znajdz Materiaty
STuka; . Wy CTyEE ) wilgotne
‘Wyniki wyszukiwania aktualnie niedostepne. @ érednio - wilgotne
+ .
+ X ol Nazwra b N [ 5
o »« i i
=k 1 Kompenenty budowlane PIEH 6946 [ [kajm?] [ ] [ikg*c] | [kg/m*s*Pa]
- | Asfalty 1 |Phyta i bloki z gipsu 900 Q00 0,3 840 3,06E-011 x
Beton 2 |Phyta i bloki z gipsu 1000 1000 0,35 840 2,92E-011
Drewno 3 | Gipsobeton piaskowy 1200 1200 045 840 4,17E-011
Wyroby gipsowe
o 4 |Gipsobeton piaskowy 1300 1300 0,52 G40 3,75E-011
Kamienie naturalne
Mur z cegly 5 |Gazogips 500 0,19 840 1,04E-010
Materialy termoizolacyine 6 |Plyta gipsowo-kartonowa oo 0,23 1000 2,03E-011
Tynki 7 |Jastrych gipsowy czysty 1300 1300 0,52 840 3,33E-011
Zasypki 8 |Jastrych gipsowy czysty 1500 1300 1 &40 3,33E-011
Wybrane materialy rézne 9 |Jastrych gipsowy z piaskiem 1900 1900 1,2 840 3,33E-011
‘Warstwy powietizne
= Materiaty i wyroby budowlane PH-EN
Asfalt
Beton
Bitum
Szezeliwa, tasmy uszezelniajace
o v
1€ 124
Przywrdd domy$ine wartadoi Anuluj

Rys 23. Okno edycji materiatow

SZUKAJ — pole stuzace do wpisywania stow pozwalajacych na szybkie znalezienie materialu bez koniecznosci

otwierania katalogoéw, przycisk "™  shizy do czyszczenia listy stéw wpisywanych w polu szukaj

(program pamigta wpisywane teksty, wigc wystarczy wpisaé pierwsza liter¢ a pokaze nam wtedy liste stow,
ktore pasuja do wpisanej wartosci).

WYNIKI WYSZUKIWANIA — pole stuzace do wyboru z listy materialow, ktore w nazwie majg tekst wpisany w
polu Szukaj.

GRUPA MATERIALY — pola te stuzg do wybierania wspotczynnikéw materiatow p, A, Cp, & w zaleznosci od
warunkow $rednio-wilgotnych Iub wilgotnych. Zaznaczenie jednego z dwoch wariantdéw zmieni nam parametry
powyzszych wspotczynnikéw wyswietlanych w tabelce.

DRZEWKO KATALOGOW MATERIALOW

Drzewko stuzy do przegladania i edytowania bazy materialdw zapisanych w programie. Uzytkownik moze
dodawa¢ wiasne materiaty, grupowac, a takze dowolnie edytowaé nazwy i parametry wstawionych. Baza
zawiera materiaty producentdw, wg normy PN EN ISO 6946, PN EN 12524, PN B 20132.
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+ g X liQ
= Komponenty budowlane PH-EN 6346 |

. Asfalty Il
Beton

Drewnoe

Wyrohy gipsowe

Kamienie naturalne

Mur z cegly

Materialy termoizolacyine

Tynki

Zasypki

Wybrane materialy rézne

e ] Warstwy powietrzne

= Materialy i wyroby budowlane PH-EH

Asfalt

Beton

Bitum

Gazy

Gipsy

Grunty

Guma

Kamien

Metale

Phytki

Szezeliwa, tasmy uszczelniajace

Szklo |

< S

Rys 24. Drzewko katalogdw materiatow

* dodawanie nowego folderu,

+<J dodawanie folderu ponizej istniejgcego,

x usuwanie folderu,

e zmiana bazy z normowej na stropy,

TABELKA BAZY MATERIAELOW
Tabelka ta stuzy do wybierania materiatu, edycji, a takze do wpisywania modyfikacji zapisanych parametrow.
Sktada si¢ z kolumn:

L.p. — liczba porzadkowa,

NAZWA — kolumna stuzace do podgladu i wpisania nazwy materiatu, ktora bedzie pdzniej widoczna w dalszych
oknach obliczen i raportow,

p [kg/m®] — kolumna opisujaca gestos¢ materiatu, warto$¢ wykorzystywana pozniej do obliczen wspotczynnika
pojemnosci cieplnej C w normach PN EN 832, PN EN ISO 13790 i dla Certyfikatu energetycznego.

A [W/m*K] - kolumna opisujaca wspotczynnika przewodzenia ciepla materiatu, warto¢ wykorzystywana
pdzniej do obliczen wspotczynnika przenikania U w normie PN EN ISO 6946.

Cp [J/kg K] — kolumna opisujgca ciepto wlasciwe materiatu, warto$¢ wykorzystywana pozniej do obliczen
wspotczynnika pojemnosci cieplnej C w normach PN EN 832, PN EN ISO 13790 i dla Certyfikatu
energetycznego.

6 [kg/m-s-Pa] — kolumna opisujaca wspotczynnik dyfuzji pary wodnej materiatu, warto$¢ wykorzystywana
po6zniej do obliczen wykresu wykroplen pary wodne;.
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Lp. Mazwa £ B e 8
[kogfm=] | [Wjm*] [kg*k] | [kajm*s*Pa]
1 |Ptyka i bloki z gipsu 900 900 0,3 40 3,06E-011 x
2 |Phytaibloki z gipsu 1000 1000 0,35 340 2,92E-011
3 |Gipsobeton piaskawey 1200 1200 0,45 G40 4,17E-011
4 |Gipsobeton piaskowy 1300 1300 0,52 G40 3,73E-011
5 |Gazagips S0 0,19 G40 1,04E-010
& |Plyta gipsowa-kartonowa 1000 0,23 1000 2,08E-011
7 |Jastrych gipsowy czysty 1300 1300 0,52 G40 3,33E-011
8 [Jastrych gipsowy czysty 1800 1500 1 G40 3,33E-011
9 |Jastrych gipsowy 7 piaskiem 1900 1900 1,2 40 3,33E-011

Rys 25. Tabela bazy materialow
+ dodawanie nowych warstw do przegrody,

x usuwanie warstw z przegrody,

WARIANT B - ZDEFINIOWANE CALKOWITY WSPOECZYNNIK PRZENIKANIA

Uzytkownik wpisuje wiasny wspotczynnik U przegrody bez definiowania poszczego6lnych warstw, dodatkowo
mozna skorzysta¢ z podpowiedzi, w ktorych znajduja wartosci poszczegdlnych wspotczynnikdéw w zaleznosci od
typu przegrody i przeznaczenia budynku.

Spozdh ohliczen: Zdefiniowany calkowity wspolczynnik przenikania
Narzucony wspotezynnik przenikania Wspdlczynnik mostkéw cieplnych
= L : g "
U =0,30 R Tablice Al D—ﬂ IR Tahlice
Rys 26. Wiasciwosci przegrod wariant B

NARZUCONY WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA U — pole stuzace do definiowania wspotczynnika

przenikania U przegrody, uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi otwieranej przyciskiem =~ ™

34



Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO INTERsoft
Opis obliczen wspodlczynnika przenikania ciepta ,,U” przegrod

(Izulﬂcyjnnié cieplna przegrad 1 podiog na gruncie. E
Budynek mieszkalny | zamieszkania zbiorowego v
. . _ . Wspdtczynnik przenikania
L.p. Rodzaj przegrody i temperatura w pomieszczeniu ciepla U{max) [Wi(m® K)]
éciany etrzne (stykajace sie z powi em
Znym, ni znie od rodzaju Sci
d a) przyti>16°C 0,30
b) pray ti < 16°C 0,50
Sciany trzne il i iami
2 ogr i @ nieogr i i 1,00
schodowymi lub korytarzami
Sciany przylegte do szczelin dylatacyinych o
szerokosci:
a) do 5 em, trwale zamknietych i wypelnionych izolacja
3 N i P 1,00
ciepina na glebokosci co najmniej 20 cm
b) powyZej 5 cm, niezaleZnie od przyjetego sposobu 07
4 éciany nieogr yeh kondy ji p i h bez wymagan
Dachy, stropodachy i stropy ped nieogrzewanymi
podd i lub nad przej i
& a) przy ti=16°C 0,23
b) przy 8°C <t i £ 16°C 0,50
& Stropy nad piwni i nieogr i i igtymi 045
przestrzeniami podpodiogowymi, podtogi na gruncie '
7 Stropy nad ogr ymi kondy jami podzi i bez i
8 Sclany ne : 100
ogr od nieogr g
ti- Temperatura obli i w i i ie z § 134 ust. 2 rozporzadzenia.
. , . . . . .
Rys 27. Podpowiedz budynek mieszkalny i zamieszkania zbiorowego
(lzolacyjnos’é cieplna przegrod 1 podiog na gruncie. E
Budynek uiytecznosci publicznej c
. . . 3 Wspdlczynnik przenikania
L.p. Rodzaj przegrody i temperatura w pomieszczeniu ciepla Uimax) [Wi(m- K)]
éciany etrzne (stykajace sig z powietrzem
etrznym, ni znie od rodzaju sciany
U a) przy ti=16°C 0,30
b) przy ti £ 16°C 063
2 ogr: ia i schodowymi lub korytarzami 3007
éciany przyleglte do szczelin dylatacyjnych o
szerokosci:
a) do 5 cm, trwale zamknigtych i wypelnionych izolacja
3 ’ A g 3,00
cieplna na glebokosci o najmniej 20 cm
b) powyiej 5 cm, '-i =inie od przyjetego sp 0,70
4 Sciany nieogr ji i bez wymagar
Dachy, stropodachy i stropy pod nieogrzewanymi
i lub nad przej i
& a) przyti> 16°C 0,25
b) przy 8°C <t i< 16°C 0,50
Stropy nad nieogrzewanymi kondygnacjami
6 i ii i i przestr jami 043
podpodiogowymi, pesadzki na gruncie
T Stropy nad piwnicami ogrzewanymi bez wymagar
ti - Temperatura i i W pomi; iu zgodnie z § 134 ust. 2 rozporzadzenia.
*) Jezeli przy drzwiach wejsciowych do nie ma pr; i to wartosé
po ika U Sciany etrznej przy klatce schodowej na parterze nie powinna by¢
wigksza niz 1,0 W{m? K).

Rys 28. Podpowiedz budynek uzytecznosci publicznej
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Opis obliczen wspodlczynnika przenikania ciepta ,,U” przegrod

(Izola.cyjnos'é cieplna przegrad i podidg na gruncie. E
A

Budynek produkeyiny, magazynowy i gospodarezy - 0kna, drzwi

L.p. Okna, Swietliki, drzwi | wrota (NEp i Vi RLZepikanin

Okna (z wyjatki pok yeh), drzwi
powierzchnie przezroczyste nieotwieralne w
pomieszczeniach o ti 2 16°C:

1
a) w I, i lll strefie klimatyeznej 14
b} w IV i V strefie klimatycznej 17
5 Okma i (bez na strefe 13
pomieszezeniach o ti>16°C '
3 DOkna w J 26
ogr od nieogr 1y
4 Drzwi i wrota w przegrodach zewnetrznych 28
ti-Temperatura i i W pomis iu zgodnie z § 134 ust. 2 rozporzadzenia.

ciepta U{max) [Wiim* K}]

Rys 29. Podpowiedz okna, drzwi — budynek produkcyjny, magazynowy i gospodarczy
(Izolm:yjnus'é cieplna przegrdd i podidg na gruncie. E
Budynek produkeyjny, magazynowy i gospodarczy c

. . . . Wspdtezynnik przenikania
L.p. Rodzaj przegrody | temperatura w pomieszczeniu ciepta U{max) [Wim® K]
Sciany zne jace sie z ietrzem
gtrznym, ni znie od rodzaju Sciany
1 a) prayti = 16°C 0,30
b) przy 8°C <t i € 16°C 08
c)przyti=8°C 040
éniany trzne i stropy miedzykondy
g a) przy & i=16°C 1,00
byprzy 8 °C < Ati <16 °C 1,40
c)przyiti<8°oC bez wymagan
Dachy, stropodachy i stropy pod nieogrzewanymi
podd i lub nad przej i
3 a) przyti = 16°C 025
b) przy 8°C <ti £ 16°C 050
clprzy&ti<8°C oro
Stropy nad nieogrzewanymi kondygnacjami
podzi ii ietymi przestr iami bez wymagan
podpodiogowymi, posadzki na gruncie:
4 a) przy ti > 16°C 080
b) przy 8°C <ti £ 16°C 120
clprzy&ti<8°C 1,50
5 Stropy nad piwnicami ogrzewanymi bez wymagari
ti - Temperatura W pomis godnie z § 134 ust. 2 rozporzadzenia lub
okreslana indywidualnie w projekcie technologicznym.
At i — Réinica temperatur obli jowych w pomni i
Rys 30. Podpowiedz budynek produkcyjny, magazynowy i gospodarczy
(Izolﬂcyjnos'é cieplna przegrad i podidg na gruncie. ﬁ
Budynek mieszkalny i zamieszkania zbiorowege - Okna, drzwi 3
R R R Wspdlezynnik przenikania
L.p. 0Okna, drzwi balkonowe i drzwi Zzewnetrzne ciepta U(max) DAJm= K)]
Okna (z wyjatki iowych), drzwi i
powierzchnie przezroczyste nieotwieralne w
1 poemieszezeniach o ti 2 16°C:
a) w I, i Il strefie klimatycznej 1.8
b) w IV i V strefie klimatycznej 17
Okna pot (bez wzgledu na strefe klimaty ayw 18
pomieszezeniach o ti < 16°C '
3 Okna w Sci i _' p -.. 25
ogr od nieogr 1y
Okna i i piwni i
4 nieogr weh oraz nad i schodowy bez wymagan
nigogrzewanymi
5 Drzwi zewngtrzne wejsciowe 28
ti-Temperatura obli i w ie z § 134 ust. 2 rozporzadzenia.
Rys 31. Podpowiedz okna, drzwi — budynku mieszkalnego i zamieszkania zbiorowego
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INTERsoft

(Izola.cyjnos'é cieplna przegrad i podidg na gruncie.

Budynek uzytecznosei publicznej - Okna, drzwi

<>ﬂ

L.p. 0Okna, drzwi balkonowe, Swietliki i drzwi etrzne
Okna (z p yeh), drzwi balk i
powierzchnie przezr i ieralne

1 a) przyti > 16°C
b) przy 8°C <ti < 16°C
cprzyti=8iC
2 Okna polaciowe i Swietliki
0Okna i drzwi w i iach o
2 [pomi ia pr na staty pobyt ludzi w
italach, stobkach i pr h

Okna pomi fi piwnicznych i poddaszy

4 nieogrzewanych oraz swietliki nad klatkami
rymi nieogr i

5 Drzwi etrzne wejsci do budynké

ti-Temperatura W pomis iu zgodni

z § 134 ust. 2 rozporzadzenia.

Wspéh ik przenikani
ciepta U{max) [Wiim* K}]

13
26

bez wymagan
17

18

bez wymagan

25

Rys 32.

Podpowiedz okna, drzwi — budynek uzytecznosci publicznej

WSPOECZYNIK MOSTKOW CIEPLNYCH AU, — pole do wstawiania warto$ci dodatkéw na mostki cieplne,

uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem

Tablice

Podpowiedzi dla normy PN EN ISO 6946 (wy$wietlana w przypadku wybrania norm PN B 03406 i PN B

02025)

Wybierz wartosc dodatku ma mostki cieplne

lednia wphyw ni

[l

Opis nieszczelnosci
Izolacja jest tak uloZona, Ze nie jest mozliwa
cyrkulacja powietrza po cieplejszej stronie
izolacji; brak ni Sci pr. h
przez cala warstwe izolacji
Izolacja jest tak uloZona, Ze nie jest moZliwa
cyrkulacja powietrza po cieplejszej stronie
izolacji; ni Sci moga pr
przez cala warstwe izolacji
Wystepuje ryzyko cyrkulacji powietrza po
cieplejszej stronie izolacji; nieszczelnosci
moga przechodzié przez cala warstwe izolacji

AU

0,00

oo

oo4

Rys 33.

—

Wybierz wartosc dodatku ma mostki cieplne

Podpowiedz uwzglednienie wptywu nieszczelnosci

-

[Uwzule(lniﬂ wplyw mostkow cieplnych

*)

Rodzaj przegrody
Sciana zewnetrzna peina, stropy poddasza,
stropodachy, stropy nad piwnicami
Sciana zewnetrzna z otworami okiennymi i
drzwiowymi

Sciana zewnegtrzna z otworami okienmymi i

drzwiowymi oraz plytami balkonéw lub loggi
pr i i Sciane

AU

0,00

0,03

015

Rys 34.

Podpowiedz uwzglednienie wptywu mostkow cieplnych

Podpowiedzi dla normy PN EN 12831 (wy$wietlana w przypadku wybrania norm PN EN 12831, PN EN 832 i

PN EN ISO 13790)
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Wybierz wartosc dodatku ma mostki cieplne
Dotyezy pionowy ' (]
Liczba stropow Liczba &l
pr. przecir kubatura kubatura
izolacje ST przestrzeni <100 przestrzeni > 100
m’ m’
0 0,05 i
[] 1 010 ]
2 015 0,05
L] 020 010
1 1 0,25 015
2 0,30 0z0
0 025 015
2 1 0,30 0,20
2 035 025

Rys 35. Podpowiedz dotyczy pionowych elementéw budynku

= ~

Wybierz wartosc dodatku ma mostki cieplne
[Do(w zy poziomych elementéw budynku c]
Element budynku AU
Lekka podtoga (drewno, metal itd.) o
Liczba bokéw 1 0,05
n bed h
Ciezka podioga k:ntqa'z:';e :; 2 0,10
(beton itd.) Srodowiskiem 3 013
zewnetrznym 4 0,20

Rys 36. Podpowiedz dotyczy poziomych elementow budynku

Wybierz wartosc dodatku ma mostki cieplne

{Dol_w: 7y otwWorow

*)

Powierzehnia elementu budynku [m?] AU
0-2 0,50

>2-4 0,40

>4.9 0,30

>9 .20 0,20

>20 040

Rys 37. Podpowiedz dotyczy otworow

5.1.5 Opis okno wlasciwosci dla przegrod typu drzwi, okna zewnetrzne i wewnetrzne

W skiad tej grupy wchodza przegrody typu drzwi zewngtrzne, drzwi wewngtrzne, okna zewngtrzne i okna
wewnetrzne. Wszystkie te przegrody charakteryzuja si¢ tym, ze mozna im przypisa¢ tylko wspotczynnik U i
dodatkowe parametry niezb¢dne do obliczen zyskow od nastonecznienia.

TYP — pole to stuzy do wybierania jednego z 11 typow przegrod: Sciany zewngtrznej, Sciany wewnetrznej,
$ciany na gruncie, podtogi na gruncie, stropu nad przejazdem, stropu wewngtrznego, dachu, okna zewnetrznego,

okna wewngetrznego, drzwi zewnetrznych, drzwi wewnetrznych,

NAZWA — pole stuzace do nadawania nazwy przegrodom, nazwy beda pdzniej wyswietlane w tabelkach w
pomieszczeniach i strefach,
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SYMBOL - pole stuzace do definiowania symbolu przegrody, ktory bedzie pdzniej widoczny w drzewku
definicji przegrdd i raportach,

SPOSOB OBLICZEN — pole to shuzy do wyboru jednego z dwéch sposobow obliczen wspotczynnika U, dla
tych typow przegrod dostepny jest wariant A ZDEFINIOWANE OSZKLENIE PRZEGRODY wariant B
ZDEFINIOWANE CAEKOWITY WSPOECZYNNIK PRZENIKANIA.

Whasciwosci przegrody

Typ: Okno zewnetrzne
Mazwva: Okno zewnetrzne
Symbol: 0zZ1
Sposdh ohliczer: Zdefiniowany calkowity wspdlezynnik przenikania
Harzucony wspé ik pr P plny
- W " _p "
u =2,00 R Tahlice Al 0—0 ek Tahlice
Wspol ik przep cci Wspot ik ramy
promieni ia st go szyby
o= 015 Taklice FF = 0,80

Rys 38. Wiasciwosci przegrod okien i drzwi wariant B norma PN EN 13790:2006

Vitagciwosci przegrody

Typ: Okno zewnetrzne
MNazwa: Okno zewngtrzne 200x340
Symbol: Okno zewnetrzne 200x340

Sposdb obliczen: Zdefiniowany catkowity wspdiczynnik przenikania

Narzucony wspdtczynnik przenikania ptczynnik mostkdw ciepliny

u =180 9 Tablice aug =0 Tablice
Wspdlczynnik przepuszczalnosci Udziat pola powierzchni przeszklonej
promieniowania stonecznego szyby do catkowitej

0)=0.715 Tablice ¢ —0;80
Wspdiczynnik korekeyiny ze wzagledu na Emisyjno&é powierzchniowa
urzadzenia przeciwstoneczne

Fad 1,00 Tablice £ = 0,80
Mostek cieplny przegrody Wspdtczynnik przenikalnogci energii

catkowitej okna

T =486 0 Tablice 9c=076

Przegroda z zadanymi wymiarami

WysokoséH: =2,00 m  DiugoséW: =340 m  Polepowierzchni A = 6,80 m

Rys 39. Wrhasciwosci przegrod okien i drzwi wariant B norma PN EN 13790:2008

NARZUCONY WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA U — pole shuzace do definiowania wspotczynnika
przenikania U przegrody, uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi otwieranej przyciskiem ™=
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(tabelki patrz rozdziat 2.1.2 rysunki nr )

WSPOLCZYNIK MOSTKOW CIEPLNYCH AU, - pole do wstawiania wartosci dodatkow na mostki cieplne,
uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem — ™"

WSPOECZYNIK PRZEPUSZCZALNOSCI PROMIENIOWANIA SEONECZNEGO SZYBY g, lub TR-pole
do wstawiania warto$ci wspotczynnika przepuszczalnosci promieniowania stonecznego, uzytkownik moze
skorzysta¢ z podpowiedzi wigczanej przyciskiem ™% | Warto$¢ potrzebna do obliczen zyskow ciepla. (dla

normy PN EN ISO 13790 i 832 oznaczeniem tego wspotczynnika jest symbol g, dla normy PN B 02025
oznaczenie TR).

Wspdltczynnik przepuszczania promieniowania stonecznego
Rodzaj oszklenia a-
Oszklenie pojedyncza szyba 0,83
Oszklenie podwoina szyba 075

o . e
) sele;(t;\:?:m i 087
Oszklenie potréjna szyba o0
Oszklenie potrsjna szyba z dwiema powlokami 050
selektywnymi '
0kno podwdjne 075
Rys 40. Podpowiedz wspotczynnik przepuszczalnosci promieniowania stonecznego

UDZIAL POLA POWIERZCHNI PRZESZKLONEJ DO CALKOWITEJ Fg lub C- pole do wstawiania
warto$ci wspoOlczynnika ramy, program domyslnie dla okien wstawia 0,8 dla drzwi 0,1. Warto$¢ potrzebna do
obliczen zyskow ciepta. (pole to wystepuje tylko dla norm PN EN ISO 13790 i 832).

WSPOLCZYNNIK KOREKCYJNY ZE WZGLEDU NA URZADZENIA PRZECIWSLONECZNE Fy, -
pole do wstawiania warto$ci wspotczynnika, uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wiaczanej przyciskiem

Taklice

. Warto$¢ potrzebna do obliczen zyskow ciepta.

Wspdtczynnik korekcyjny ze wzgledu na urzadzenia przeciwsloneczne @
WS rivecr i Optyc e ‘ul'spo{czynmk. kn.rekcy.my redukcji
promieniowania fc
Lp. Typ zaston Nspd i
> L Wspdtczynnik R Sy E Ostona
. przepuszczalnos Ostona zewnegtrzna
absorpcji i wewngtrzna
0,05 0,25 010
1 Biate Zaluzje o lamelach 0,1 0.1 030 015
nastawnych
0,3 0,45 0,35
0,5 065 1,55 I
2 Zastony biate 0,1 0,7 0,60 0,75
0,9 0,85 0,95
Il 0,1 042 017
3 Tkaniny kolorowe 0,3 0,3 0,57 0,37
| 0,5 077 0,57
4 Tkaniny z powtoka aluminiowa 0,2 0,05 020 0,08
Anulu
Rys 41. Podpowiedz wspotczynnik korekeji ze wzgledu na urzadzenia przeciwstoneczne

EMISYJNOSC POWIERZCHNIOWA ¢&- pole do wstawiania warto$ci wspotczynnika ramy, program
domyslnie dla okien wstawia 0,8. Wartos$¢ potrzebna do obliczen zyskow ciepta w przypadku wybrania obliczen
z chtodzeniem.

WSPOELCZYNNIK PRZENIKALNOSCI ENERGII CAEKOWITEJ OKNA gc — pole do edycji przez

uzytkownika, program wylicza warto§c domyslna na podstawie wzoru gc = Fg g - g1. Warto$¢ wykorzystywana
jest w Projektowanej Charakterystyce Energetycznej Budynku do sprawdzenia warunku min zastonigcia
przegrody przezroczystej przed stoncem wg WT 2008.
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MOSTEK CIEPLNY PRZEGRODY X%l [W/m*KJ- pole to stuzy do definiowania globalnie mostkow
cieplnych dla wybranych przegrod, uzytkownik moze wpisa¢ wtasng wartos¢ lub obliczy¢ ja na podstawie
katalogu mostkow cieplnych otwieranego przyciskiem ™' Warto$ci wpisane w tym polu przejda
automatycznie do wszystkich przegrod tego typu wpisanych w stratach przez przenikanie.

GRUPA PRZEGRODY Z ZADANYMI WYMIARAMI - zaznaczenie pola powoduje wlaczenie

automatycznego wstawiania wymiaréw przegrody (H - wysokos$ci, W- dtugosci) po wstawieniu do struktury
budynku lub stref.

Vitagciwogci przegrody

Typ: Okno zewnetrzne
Mazwa: Okno zewnegtrzne
Symbol: 0Z1

Sposdb obliczen Zdefiniowane oszklenie przegrody

Wspdt. przenikania ciepfa oszklenia Ug

Pow.oszklenia[m?] Ag= 1,000
«ss Pow. ramy ckiennej[m?] Af= 0,200
Wspdt, liniowego przenikania mostka Wg= 0,000 +ss Dt liniowego mostka[m] Lg= 0,000

Wspdt, przenikania cepta ramy okiennej Uf

Wspdtczynnik przepuszczalnosci Udriat pola powierzchni przeszklonej
promieniowania stonecznego szyby do catkowitej

9= 0.7% Tablice C =083
Wspdtczynnik korekcyjny ze wzgledu na Emisyjnosé powierzchniowa
urzadzenia przeciwstoneczne

Fam 100 Tablice £ =080
Mostek cieplny przegrody Wspdtczynnik przenikalnosci energii

catkowitej okna
Tw, =000 Tablice 9= 078

Przegroda z zadanymi wymiarami
WysokoSéH: =1,20 m  DiugoséW: =100 m  Pole powierzehni A = 1,20 m
Rys 42. Wtasciwosci przegrod okien i drzwi wariant A norma PN EN 13790:2008

Obliczenia przenikania ciepta dla zdefiniowanego oszklenia przegrody wykonujemy wg normy PN EN ISO
10077-1 wzor :

_ Ug -Ag + Up - Ap + ¥, -

Ag + Ap
WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPEA OSZKLENIA Ug [W/m?-K] — pole do wstawienia whasnej
warto$ci przez uzytkownika lub skorzystania z podpowiedzi uruchamianej przyciskiem ==+,

lg,

Uok
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Wspdtczynnk przenikania ciepta oszklenia Ug l&]
Oszklenie Wspo}czyl]mk przenikania ciepta |.1Ia rainych )=
typow przestrzeni gazowej' Ug
Emisyin
08¢ Wymiary Powietr
Typ Szkio normaln mm - Argon Krypton  5F&* Ksenon
a
4-6-4 33 28 3,0
S 454 31 27 3.1
niepowlekane(zw 0,89 4124 28 3,1
kIEsZKic) 4164 27 28 31 26
4-20-4 27 26 31 26
4-6-4 27 19 2,3 1,6
4-5-4 24 17 2.4 1,6 L
R zba <0,2 4124 20 16 2.4 16 |7
powlekana
4-16-4 18 16 2,5 1,6
4-20-4 18 16 2,5 17
4-6-4 26 18 2,2 1,5
4-5-4 23 16 23 1,4
Oszklenie Jednaszyba g\ 4 qpy 18 18 23 15
podwdjne powlekana
4-16-4 17 15 2.4 1,5
4-20-4 17 15 2.4 1,5
4-6-4 26 17 21 14
4-3-4 22 1,4 2,2 1,3
Jedna szytia <01 4124 18 12 23 13
powlekana | &
4-16-4 16 E 13 22 1,4
4-20-4 16 1,4 1.4 23 1,4
4-6-4 25 21 15 2,0 12
4-8-4 21 17 13 21 11
AEELTE D <005 4124 17 13 11 2,1 1,2
powlekana
4-16-4 1.4 12 12 2.2 1,2
| 4-20-4 15 1,2 12 2,2 1,2
I s 46464 23 2,1 18 1,9 7
niepowlekane(zw 0,89 48484 21 19 17 19 16
kIEsZKic) 4124124 19 18 18 2,0 g
4-6-4-6-4 18 1,5 1.1 1,3 .9 &
Anulu
. , , . . . . .
Rys 43. Podpowiedz wspotczynnik przenikania ciepta oszklenia Ug

INTERsoft

WSPOECZYNNIK PRZENIKANIA CIEPEA RAMY OKIENNEJ Uf [W/m?-K] — pole do wstawienia wiasnej
wartos$ci przez uzytkownika lub skorzystania z podpowiedzi uruchamianej przyciskiem ===.

Wspélczynnik przenikania ciepta ramy Uf

Yl

| Materiat ramy

Poliuteran

PVC - profile
puste’

Typ ramy UT Vi(m=K)
z rdzeni?rn metalowym 280
grubo&c PUR = 5mm
Dwie puste komory 22
Trzy puste komory 2,0

Rys 44.

Rys 45.

L

' 0 odlegtogci miedzy powierzchniami gciany kazdej pustej komory
Wynoszacej co najmniej 5Smm

Anulu

Podpowiedz wspotczynnik przenikania ciepta ramy Uf wg PN EN 1SO 10077-1

L

Wspolczynnik przenikania ciepla ramy Uf

°]

Rodzaj i materiat ramy uf

PCV (profil trzykomorowy) 1,5
Drewno (profil jednogramowy klejony) 18
PCV (profil zwykhy) 21

26

Aluminium (profil z przekiadka termiczng)

Anulu

PodpowiedZ wspotczynnik przenikania ciepta ramy Uf wg danych producentow

LINIOWY WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPEA MOSTKA ¥y[W/m-K] — pole do wstawienia wlasnej
warto$ci przez uzytkownika lub skorzystania z podpowiedzi uruchamianej przyciskiem ==+,
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r 3
Liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta mostka Yg &J

Ramki dystansowe z aluminium i stali

Liniowy wspdiczynnik przenikania ciepta dla réinych typéw oszklenia
Wag

Typ Ramy Oszklenie podwdjne lub
potrojne, szkio
niepowlekane napetnione
1 powietrzem lub gazem

O=szklenie podwdjne’ lub potréjne?, szkio
niskoemisyjne napetnione powietrzem lub
gazem

Drewniana lub PVC 0,08 0,08
Metalowa. z przekiadka .08 011
cieplng

Metalowa bez

przekiadki ciepinej 0,02 0,05

* Jedna szyba powlekana do oszklenia podwdjnego.
* Dwie szyby powlekane do oszklenia potréjnego.

Anulu

Rys 46. Podpowiedz liniowy wspotczynnik przenikania ciepta mostka ¥y Ramki dystansowe z
aluminium i stali

I h |
Liniowy wspoiczynnik przenikania ciepta mostka Wg &J

Ramki z ulepszonymi wiasciwosciami cieplnymi

Wartosci liniowego wspdtczynnika przenikania ciepta dia roznych typow
oszklenia o ulepszonych wiasciwosciach cieplnych

Wg
Typ Ramy ; e
Oszklenie podwajne lub . S e
e Oszklenie podwajne’ lub potrojne?, szkio
potrajne, szkio N o . .
. . niskoemisyjne napetnione powietrzem lub
niepowlekane napetnione
gazem
powietrzem lub gazem
Drewniana lub PVC 0,05 0,08
Metaluwa. z przekiadka 0.08 0.08
cieplng
Metalowa bez 001 0.04

przektadki cieplnej
* Jedna szyba powlekana do oszklenia podwdjnego.

Anuluj

Rys 47. Podpowiedz liniowy wspotczynnik przenikania ciepta mostka g Ramki z ulepszonymi
wlasciwosciami cieplnymi

POWIERZCHNIA OSZKLENIA A, [m?] - pole do wstawienia wlasnej wartosci przez uzytkownika.
POWIERZCHNIA RAMY OKIENNEJ A; [m?] - pole do wstawienia wlasnej warto$ci przez uzytkownika.

DEUGOSC LINIOWEGO MOSTKA L, [m] — pole do wstawienia whasnej wartosci przez uzytkownika, w
przypadku okna nalezy poda¢ obwod szyby.

UDZIAL POLA POWIERZCHNI PRZESZKLONEJ DO CALKOWITEJ C- pole do wstawiania warto$ci
wspotczynnika ramy, program domy$lnie wylicza warto$¢ na podstawie wprowadzonych powierzchni Ag i Ay.

WSPOLCZYNNIK KOREKCYJNY ZE WZGLEDU NA URZADZENIA PRZECIWSLONECZNE Fy, g -
pole do wstawiania warto$ci wspotczynnika, uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem

Teies - Warto$¢ potrzebna do obliczen zyskow ciepta.

EMISYJNOSC POWIERZCHNIOWA &- pole do wstawiania wartosci wspotczynnika ramy, program
domyslnie dla okien wstawia 0,8. Wartos¢ potrzebna do obliczen zyskow ciepta w przypadku wybrania obliczen
z chtodzeniem.

WSPOECZYNNIK PRZENIKALNOSCI ENERGII CAEKOWITEJ OKNA gc — pole do edycji przez

uzytkownika, program wylicza warto§c domyslna na podstawie wzoru gc = Fg g - g1. Warto$¢ wykorzystywana
jest w Projektowanej Charakterystyce Energetycznej Budynku do sprawdzenia warunku min zastoniecia
przegrody przezroczystej przed stoncem wg WT 2008.
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MOSTEK CIEPLNY PRZEGRODY X%l [W/m*KJ- pole to stuzy do definiowania globalnie mostkow
cieplnych dla wybranych przegrod, uzytkownik moze wpisa¢ wtasng wartos¢ lub obliczy¢ ja na podstawie
Tablice

katalogu mostkow cieplnych otwieranego przyciskiem . Wartosci wpisane w tym polu przejda
automatycznie do wszystkich przegrdod tego typu wpisanych w stratach przez przenikanie.

GRUPA PRZEGRODY Z ZADANYMI WYMIARAMI - zaznaczenie pola powoduje wlaczenie
automatycznego wstawiania wymiaréw przegrody (H - wysokos$ci, W- dtugosci) po wstawieniu do struktury
budynku lub stref.

5.1.6 Opis okno wilasciwosci dla przegrod typu podloga na gruncie

W skiad tej grupy wchodza przegrody typu podtoga na gruncie. Uzytkownik ma mozliwo$¢ wstawienia
poszczegolnych warstw przegrody i wpisanie parametrow charakteryzujacych podtogi na gruncie dla normy
gruntowej PN EN 12831 s3 to P, Ag, B’, dla normy gruntowej PN EN ISO 13370 P, Ag, B’, A, W, Ry, Ry, Z,
dla normy PN EN ISO 6946 Rgg.

TYP —pole to stuzy do wybierania jednego z 11 typdw przegrdd: $ciany zewnetrznej, $ciany wewngtrznej,
$ciany na gruncie, podtogi na gruncie, stropu nad przejazdem, stropu wewnetrznego, dachu, okna zewngtrznego,
okna wewnetrznego, drzwi zewngtrznych, drzwi wewnetrznych,

NAZWA - pole stuzace do nadawania nazwy przegrodom, nazwy beda pdzniej wyswietlane w tabelkach w
pomieszczeniach i strefach,

SYMBOL - pole stuzace do definiowania symbolu przegrody, ktory bedzie p6zniej widoczny w drzewku
definicji przegrdd i raportach,

SPOSOB OBLICZEN - pole to shuzy do wyboru jednego z dwoch sposobéw obliczen wspotczynnika U.

Wlasciwosci przegrody

Typ: Fodloga na gruncie
Mazws: Podloga na gruncie
Symbol: PG 1
Spozth abliczer: Zdefiniowane warstwy
Opory cieplne Wspol ik thow cieplnych
- m2k - m2K _p M
R g 017 i & R 017 i 1) a1 ,=0 K Tahlice
Wiar sty prIegrody Dodatkowe parametry ]
. d ) R
I, Makeriat [ra] k] | [k W] =
1 |Piasek eea 0,200 2,000 0,100
2 |Beton zhrojony 2 196 stali aee 0,200 2,300 0,087 w
Phyta styropianowa EPS
3 100-038 PODLOGA aea 0,050 0,038 1,316 ‘ilh
i |
4 |Zaprawa somopoziomujaes vou 0,030 1,000 0,030

Ceresit CN 72

Rys 48. Wiasciwosci przegrody typu podtoga na gruncie

OPORY CIEPLNE R — pole do wstawiania warto$ci oporow przejmowania ciepla na wewnetrzne;j
powierzchni. Program domyslnie wstawia warto$¢ na
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podstawie typu przegrody wg ponizszej tabelki (przycisk

§ wlacza nam podpowiedz):

Typ przegrody Kierunek | Rsi
Sciana zewnetrzna poziomy | 0,13
Sciana wewnetrzna poziomy | 0,13
Sciana na gruncie poziomy | 0,13
Strop wewngtrzny gora 0,10
Dach goéra 0,10
Strop nad przejazdem dot 0,17
Podloga na gruncie dot 0,17

Rys 49.

OPORY CIEPLNE R — pole do wstawiania warto$ci opor6w przejmowania ciepla na zewn¢trznej powierzchni.

Tabela nr wspotczynnik Rsi

Program domyslnie wstawia warto$¢ na podstawie typu przegrody wg ponizszej tabelki (przycisk ~ wiacza nam
podpowiedz): 1
Typ przegrody Kierunek | Rse
Sciana zewnetrzna poziomy | 0,04
Sciana wewnetrzna poziomy | 0,13
Sciana na gruncie poziomy | 0,04
Strop wewngtrzny gora 0,10
Dach gora 0,04
Strop nad przejazdem dot 0,04
Podtoga na gruncie dot 0,17

Rys 50. Tabela nr wspotczynnik Rse

WSPOLCZYNIK MOSTKOW CIEPLNYCH AU, — pole do wstawiania warto$ci dodatkéw na mostki cieplne,

Tablice

uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem
(tabelki patrz rozdziat 2.1.2 rysunki nr )

ZAKELADKA WARSTWY PRZEGRODY

Tabelka warstwy przegrody stuzy do wstawiania poszczegdlnych warstw definiowanych przegrod. Mozliwe sa
dwa sposoby wprowadzania danych albo recznie wpisujac dane (nazwa, szerokos$¢ d, wspotezynnik A, opor R),
albo poprzez przycisk +++ wlaczy¢ okno bazy materiatow. W tabelce Warstw przegrody numer L.p. 1 odpowiada
warstwie zewnetrznej przegrody natomiast kazdy numer 1+ n warstwie blizej obszaru wewngtrznego.

Wyarstwy przegrody 1

. d * R

Lp. Materiat [m] ] [ fi] *

1 |Tynklub gradz cementowa eee 0,015 1,000 0,015

2 |Skyropian 40 -ee 0,100 0,040 2,500 x

3 - 0,290 0,560 0,429

4 |Tynk lub gfadz cementowa aes 0,015 1,000 0,015 1i‘r.
¥

Rys 51. Tabelka warstw przegrody

L.p. — kolejny numer warstwy,
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MATERIAL — pole stuzace do wpisywania nazwy uzytego materiatu, uzytkownik moze poprzez przycisk ++
wybra¢ gotowy materiat z przypisanymi parametrami,

d [m] — pole stuzace do wpisywania szerokos$ci warstwy, warto$ci nalezy wpisywa¢ w metrach,

A [W/m2-K] - pole stuzace do wpisywania obliczeniowego wspélczynnika przewodzenia ciepta, w przypadku
wybrania materiatu z bazy programu warto$¢ wypetniana automatycznie,

R [m*K/W] - pole stuzace do wpisywania obliczeniowego oporu cieplnego warstwy. Program automatycznie
wyliczy warto$¢ na podstawie danych z kolumn A i d z wzoru: R:%,

Opis funkcjonalnosci przyciskow tabelki:

* dodawanie nowych warstw do przegrody,
x usuwanie warstw z przegrody,

A przesuwanie do gory warstwy przegrody (przesuwanie warstwy blizej
I strony zewnetrznej przegrody),

przesuwanie do dotu warstwy przegrody (przesuwanie warstwy blizej
tﬂr strony wewnetrznej przegrody),

5.1.7 Zakladka parametry dodatkowe

Wariant A dla wybranej normy gruntowej PN EN 1SO 6946

W przypadku wybrania tej normy podtoge w catym budynku musimy podzieli¢ na dwie strefy pierwsza
sktadajacg si¢ z powierzchni utworzonej z obrysu $cian zewnetrznego o szerokosci 1,0 m i drugiej strefy
stanowigcej pozostatg wewnetrzng powierzchnie podtogi. Do obliczen wspotczynnika przenikania oprocz
oporow poszczegdlnych warstw potrzebny jest nam opor gruntu okre§lany na podstawie strefy podtogi i
zaglebienia pod gruntem. Wspotczynnik przenikania dla podtogi na gruncie wyliczany jest z wzoru:

U=——
Ry + Ry,

Wiigr sty proegrody Dodatkowe parametry
Strefa pockogi: n A

Opor cieplny gruntu przylegajacego do podiogi

2
R o 060 T Tablice

Rys 52. Zaktadka dodatkowe parametry dla normy PN EN ISO 6946
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STREFA PODLOGI - pole stuzace do wyboru, do jakiej strefy nalezy podtoga na gruncie (I — majacej kontakt z
srodowiskiem zewnetrznym, II- wewngtrznej), na tej podstawie definiowane sg temperatury po stronie
zewnetrznej przegrody dla strefy I warto$¢ rOwna jest temperaturze zewnetrzne;j, dla strefy 1T 8 °C.

OPOR CIEPLNY GRUNTU PRZYLEGAJACEGO DO PODEOGI Ry — pole stuzace do wstawiania wartosci
oporu gruntu, program dla strefy I wstawia domyslnie 0,5 (zgodnie z norma PN EN ISO 6946), dla strefy |1
warto$¢ musi zdefiniowa¢ uzytkownik na podstawie wartosci zaglebienia podtogi lub skorzysta¢ z podpowiedzi

Taklice

wyswietlanej poprzez nacisni¢cie przycisk

Opdr cieplny gruntu przylegajacegoe do sciany
Zagtebienie Z
(] L
< 4,00 0,60

6,00 0,90
8,00 1,00
10,00 1,10
15,00 1,50
20,00 1,70
25,00 2,00
50,00 360
2 100,00 570

Rys 53. Podpowiedz opér cieplny gruntu przyleglego do podtogi

Wariant B dla wybranej normy gruntowej PN EN ISO 13370

W przypadku wybrania tej normy podtoge w catym budynku stanowi cato$¢ (nie ma podziatu na strefy). Do
obliczen wspotczynnika przenikania oprocz oporéw poszczegdlnych warstw potrzebne dodatkowe parametry.
Wspotczynnik przenikania dla podtogi na gruncie wyliczany jest z wzoru uzaleznionego od rodzaju podtogi i
izolacji krawedziowe;.

Dla ptyty podlogowej na gruncie z izolacja na calej powierzchni lub bez izolacji:
2-1 B
v= ()

Dla ptyty podtogowej na gruncie z pionowg izolacja krawc;dziowq bez izolacji podtogi:

2-1
202 l(”.BI+1) [l +1) ln(d+d’+1>]
TTB+d '\4q B’

Dla ptyty podtogowej na gruncie z poziomg izolacja krawedziowa bez izolacji podtogi:

2-A[, (D D
s e,y FheEe) vlgiae)
T m-B + d, d, B

Dla ptyty podtogowej na gruncie z pionowg izolacja krawe;dziowq z izolacja podtogi:

2-2 /1 2:D

T 0457-B + d, B’

Dla plyty podtogowej na gruncie z pozioma izolacja krawedziowa z izolacja podlogi:

2-1 D D
2 T[ln (d_t+ 1) —ln(—dt T d,+1)]

T 0457-B + d, B’

Dla ptyty podtogowej pod gruntem z podtoga nieizolowana:

) 2-1 n-B 2-1 5 d, z
ATB +dt+0,5-zln(dt+0,5-z+1)+z P _z(1+dt+z)l”(@“)
A+z-P

U=

Dla ptyty podtogowej pod gruntem z podtogg izolowana:
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A A 4P 22 (14054 n(7-+1)
0,457-B +d,+05z T Z d,+z d
U= t t w
A+z-P
Warstwy przegrocy Dodatkowe parametry
Piyta poditogowa
Typ pochooi Phyta na gruncie
Obrwdick: P o=0m
Poewigrzchnia: Ag=0m2
204,
Parametr charakterystyczmy: B = TG='] m
Grubosc Sciany Tewnetrzne) wio=0m
Typ izolaci krawedziowe] lPo:ionn izolacja krawedziowa bez izolacji A
P Befis . A =0 A Tabi
Wispdtczynnik przeswodnosc ciepine gruntu mKE anlce
Izolacja krawedziowa
Fahehienie: I =0m Opédr cieplny: R N=0 %ﬂ Tahlice

Rys 54. Zaktadka dodatkowe parametry dla normy PN EN ISO 13370 Ptyta na gruncie

TYP PODLOGI — pole stuzace do wyboru typu podtogi, uzytkownik ma do wyboru dwa rodzaje na podstawie,
ktérych wykonane begda obliczenia 1.Plyta na gruncie, 2.Plyta ponizej gruntu.

OBWOD P [m] — pole stuzace do wpisania zewnetrznego obwodu plyty podtogowej, w przypadku pobrania
danych z podktadu budowlanego ArCADia wowczas wartos$¢ ta wypelniana jest automatycznie przez program.

POWIERZCHNIA A, [m?] - pole stuzace do wpisania pola powierzchni podlogi, w przypadku pobrania danych
z podktadu budowlanego ArCADia wowczas warto$§¢ ta wypelniana jest automatycznie przez program.

PARAMETR CHARAKTERYSTYCZNT B’ [m] — pole stuzace do wpisania parametru charakterystycznego
podtogi, program domy$Inie wylicza warto$¢ na podstawie wzoru: B = %

GRUBOSC SCIANY ZEWNETRZNEJ W [m] — pole stuzace do wstawiania warto$ci grubosci $ciany
zewngtrznej. Warto$¢ ta potrzebna jest do wyliczen wspdtczynnika przenikania ciepta U podtogi (do wyliczenia
wspotczynnika dy), w przypadku pobrania danych z podktadu budowlanego ArCADia woéwczas wartos¢ ta
wypetniana jest automatycznie przez program.

TYP IZOLACJI KRAWEDZIOWEJ — pole stuzace do wybory typu izolacji krawedziowej, uzytkownik ma do
wyboru nastepujgce wartosci: 1.bez izolacji, 2.izolowana na catej powierzchni, 3.pionowa izolacja krawedziowa
z izolacjg, 4. pionowa izolacja krawedziowa bez izolacji, 5. pozioma izolacja krawedziowa z izolacjg, 6. pozioma
izolacja krawedziowa bez izolacji.

WSPOECZYNNIK PRZEWODNOSCI CIEPLNEJ GRUNTU A [W/ m-K] — pole stuzace do wpisania
wspotczynnika przewodno$ci gruntu, uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wiaczanej przyciskiem

Tahlice

(Opﬁr cieplny gruntu przylegajacego do sciany
Katfagn Opis Przewodnosé cieplna A
ria Wim'K
1 Glina lub it 1,50
2 Piasek lub Zwir 2,00
3 Lita skata 3480

Rys 55. Podpowiedz opor cieplny gruntu

OPOR CIEPLNY 1ZOLACJI KRAWEDZIOWEJ Ry [m*K /W] — pole stuzace do wpisania oporu cieplnego
izolacji krawedziowej, uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wigczanej przyciskiem ™=

48



Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia~TERMO INTERsoft
Opis obliczen wspodlczynnika przenikania ciepta ,,U” przegrod

Opor cieplny izolacji krawedziowe j
Typ izolaci: Phyta z welny mineralnej
Grubosé Rn
mm MKW
20 045
30 0,70
40 0,83

50 1,25
80 2,05
100 255
120 3,05
150 3,80
160 410
200 510

Rys 56. Podpowiedz opdr cieplny izolacji krawedziowej

ZAGLEBIENIE Z [m] — pole stuzace do wpisania zagl¢bienia lub szerokosci izolacji krawedziowej

Warstwy przegrocyy Dodatkowe parametry l
Piyta podiogowa
Typ pocogi .Pl_vtn ponizej gruntu A
Obreiid: P =0m
Powigtzchnia: A= om2
8
Parametr charakterystyczny: B = TG=0 m
Grubost sciany Zewnetrznej wo=0m
Wisp&ozynnik przewodnosci cieping] gruntu: A =0 mW_K Tablice
- P _om2K
Opdr cieplny warstw Sciany: R W 0 e
Zagrghignis poctog v gruncie; Z=0m

Rys 57. Zaktadka dodatkowe parametry dla normy PN EN ISO 13370 Ptyta ponizej gruntu

TYP PODLOGI — pole stuzace do wyboru typu podtogi, uzytkownik ma do wyboru dwa rodzaje na podstawie,
ktérych wykonane begda obliczenia 1.Plyta na gruncie, 2.Plyta ponizej gruntu.

OBWOD P [m] —pole stuzace do wpisania zewnetrznego obwodu ptyty podlogowej, w przypadku pobrania
danych z podktadu budowlanego ArCADia wowczas warto$¢ ta wypelniana jest automatycznie przez program.

POWIERZCHNIA A4 [m?] — pole stuzace do wpisania pola powierzchni podtogi, w przypadku pobrania danych
z podktadu budowlanego ArCADia wowczas warto$¢ ta wypetniana jest automatycznie przez program.

PARAMETR CHARAKTERYSTYCZNT B’ [m] — pole stuzace do wpisania parametru charakterystycznego
Zhg

podtogi, program domysInie wylicza warto$¢ na podstawie wzoru: B = >

GRUBOSC SCIANY ZEWNETRZNEJ W [m] — pole stuzace do wstawiania warto$ci grubosci $ciany
zewnetrznej. Warto$¢ ta potrzebna jest do wyliczen wspotczynnika przenikania ciepta U podiogi (do wyliczenia
wspotczynnika dy), w przypadku pobrania danych z podktadu budowlanego ArCADia wowczas warto$¢ ta
wypehiana jest automatycznie przez program.

WSPOLCZYNNIK PRZEWODNOSCI CIEPLNEJ GRUNTU A [W/ m-K] — pole stuzace do wpisania
wspotczynnika przewodnosci gruntu, uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem

Tahlice
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(Opﬁr cieplny gruntu przylegajacego do sciany
Katego _ Przewodnosé cieplna A
N Opis
ra
1 Glina lub it 1,50
2 Piasek lub Zwir 2,00
3 Lita skata 3,50

Rys 58. Podpowiedz opor cieplny gruntu

OPOR CIEPLNY WARSTWY SCIENNEJ Ry, [m*K /W] — pole stuzace do wpisania oporu cieplnego $ciany na
gruncie.

ZAGLEBIENIE Z [m] — pole stuzace do wpisania zagl¢bienia podtogi pod gruntem.

Wariant C dla wybranej normy gruntowej PN EN 12831

W przypadku wybrania tej normy podtoge w calym budynku stanowi cato$¢ (nie ma podziatu na strefy). Do
obliczen wspotczynnika przenikania oprocz oporéw poszczegdlnych warstw potrzebne dodatkowe parametry.
Wspoétezynnik przenikania dla podiogi na gruncie wyliczany jest z metody uproszczonej, w ktorej nalezy podac
obwdd podtogi, powierzchnie, wspotczynnik U wstawionych warstw i na tej podstawie z tabel wstawiany jest
ekwiwalentny wspotczynnik przenikania ciepta. Norma ta moze by¢ wykorzystywana przy obliczeniach strat w
pomieszczeniach (parametru niezb¢dnego do doboru grzejnikow), a takze do okreslenia Swiadectwa
charakterystyki energetycznej budynku/lokalu.

WEr sty prZearody Dodatkowe parametry l
Piyta podlogowa

Typ pockogi Phyta na gruncie v

Ohwdict: P =5649m
Powierzchnia: o 5= 91,90 m2

g
"= fDGog08
P m

Farametr charakterystyczny: B

Rys 59. Zaktadka dodatkowe parametry dla normy PN EN 12831 Plyta na gruncie

TYP PODLOGI — pole stuzace do wyboru typu podtogi, uzytkownik ma do wyboru dwa rodzaje na podstawie,
ktérych wykonane begdg obliczenia 1.Plyta na gruncie, 2.Plyta ponizej gruntu.

OBWOD P [m] —pole stuzace do wpisania zewnetrznego obwodu ptyty podlogowej, w przypadku pobrania
danych z podktadu budowlanego ArCADia wowczas warto$¢ ta wypelniana jest automatycznie przez program.

POWIERZCHNIA A4 [m?] — pole stuzace do wpisania pola powierzchni podtogi, w przypadku pobrania danych
z podktadu budowlanego ArCADia wowczas warto$¢ ta wypelniana jest automatycznie przez program.

PARAMETR CHARAKTERYSTYCZNT B’ [m] — pole stuzace do wpisania parametru charakterystycznego
podtogi, program domyslnie wylicza warto$¢ na podstawie wzoru: B = %
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Na podstawie ponizszej tabeli wstawiane sg dane do programu

Plyta podlogowa na gruncie

INTERsoft

B’ Uequiv,bf [W/mZK]
[m] Bez iZOIaCji Upodlogi2: Upodlogi2: Upodlogi2: Upodlogi:2
2,0[W/mK] | 1,0[W/m?K] | 05[W/m’K] | 0,25[W/m?K]
2 1,3 0,77 0,55 0,33 0,17
4 0,88 0,59 0,45 0,30 0,17
6 0,68 0,48 0,38 0,27 0,17
8 0,55 0,41 0,33 0,25 0,16
10 0,47 0,36 0,30 0,23 0,15
12 0,41 0,32 0,27 0,21 0,14
14 0,37 0,29 0,24 0,19 0,14
16 0,33 0,26 0,22 0,18 0,13
18 0,31 0,24 0,21 0,17 0,12
20 0,28 0,22 0,19 0,16 0,12
Rys 60. Tabela ptyt podlogowych na gruncie
Wk sty przegrooy Diodatkorve parametry l
Piyta podtogowa
Typ pockoo .Ph'm poniZej gruntu A
byt P =56,49m
Povwierzchnia: £ 5=91,90m2
Parametr charakterystyczny: B' = %ﬂ-ﬁ m
Tahzhisnie w gruncis: Z =0m
Rys 61. Zaktadka dodatkowe parametry dla normy PN EN 12831 Ptyta ponizej gruntu

TYP PODLOGI - pole stuzace do wyboru typu podtogi, uzytkownik ma do wyboru dwa rodzaje na podstawie,

ktérych wykonane begda obliczenia 1.Plyta na gruncie, 2.Plyta ponizej gruntu.

OBWOD P [m] — pole stuzace do wpisania zewnetrznego obwodu plyty podtogowej, w przypadku pobrania
danych z podktadu budowlanego ArCADia wowczas warto$¢ ta wypelniana jest automatycznie przez program.

POWIERZCHNIA A, [m?] - pole stuzace do wpisania pola powierzchni podtogi, w przypadku pobrania danych
z podktadu budowlanego ArCADia wowczas warto$¢ ta wypetniana jest automatycznie przez program.

ZAGLEBIENIE Z [m] — pole stuzace do wpisania zaglebienia podtogi pod gruntem.

Na podstawie ponizszej tabeli wstawiane sa dane do programu

Podloga podziemia zagl¢bionego w grunciez=1,5 m
B’ Uequiv,bf [W/mzK]
[m] ] Bez B Upodlogizz Upudlogizz Upudlogi2: Upodlugi:2
izolacji | 2,0]W/m°K] | 1,0]W/m°K] | 0,5[W/m°K] | 0,25[W/m°K]

2 0,86 0,58 0,44 0,28 0,16

4 0,64 0,48 0,38 0,26 0,16

6 0,52 0,40 0,33 0,25 0,15

8 0,44 0,35 0,29 0,23 0,15
10 0,38 0,31 0,26 0,21 0,14
12 0,34 0,28 0,24 0,19 0,14
14 0,30 0,25 0,22 0,18 0,13
16 0,28 0,23 0,20 0,17 0,12
18 0,25 0,22 0,19 0,16 0,12
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20 ] 024 | o020 [ 018 | 015 | 0,11 |
Rys 62. Tabela podtug podziemnych zaglebionych w gruncie
Podloga podziemia zaglebionego w gruncie z=3,0 m
B’ Uequiv bf [W/mZK]
[m] . Bez B Upodlogi2: Upodlogi2: Upodlogi2: Upodlogi:2
izolacji | 2,0]W/m°K] | 1,0]W/m°K] | 0,5[W/m°K] | 0,25[W/m°K]

2 0,63 0,46 0,35 0,24 0,14

4 0,51 0,40 0,33 0,24 0,14
6 0,43 0,35 0,29 0,22 0,14
8 0,37 0,31 0,26 0,21 0,14

10 0,32 0,27 0,24 0,19 0,13

12 0,29 0,25 0,22 0,18 0,13

14 0,26 0,23 0,20 0,17 0,12

16 0,24 0,21 0,19 0,16 0,12

18 0,22 0,20 0,18 0,15 0,11

20 0,21 0,18 0,16 0,14 0,11

Rys 63. Tabela podtug podziemnych zaglebionych w gruncie

5.1.8 Opis okno wlasciwosci dla przegrod typu sciana na gruncie

W sktad tej grupy wchodzi przegroda typu $ciana na gruncie. Uzytkownik ma mozliwo$¢ wstawienia
poszczegodlnych warstw przegrody i wpisanie parametréw charakteryzujacych $ciany na gruncie dla normy
gruntowej PN EN 12831 sg to Z, dla normy gruntowej PN EN ISO 13370 Z , R, A, dla normy PN EN 1SO 6946
RGR-

TYP — pole to shuzy do wybierania jednego z 11 typéw przegrdd: $ciany zewnetrznej, $ciany wewngtrznej,
$ciany na gruncie, podtogi na gruncie, stropu nad przejazdem, stropu wewngtrznego, dachu, okna zewnetrznego,
okna wewngtrznego, drzwi zewngtrznych, drzwi wewnetrznych,

NAZWA - pole stuzace do nadawania nazwy przegrodom, nazwy beda pdzniej wyswietlane w tabelkach w
pomieszczeniach i strefach,

SYMBOL - pole stuzace do definiowania symbolu przegrody, ktory bedzie pdzniej widoczny w drzewku

definicji przegrdd i raportach,
SPOSOB OBLICZEN — pole to stuzy do wyboru jednego z dwdch sposoboéw obliczen wspotczynnika U.
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Whasciwosci przegrody

Typ: Sciana na gruncie
Mazwa: Sciana na aruncie
SG 1

Symibol: 5G1

Sposob obliczer: Zdefiniowane warstwy

Opory cieplne

2| 2
Ryr0I3TE @ R s00a K | oa -0 i Tahlice

Wiarstwy przegrocly Dodatkowe parametry ]

A R
[W/m*K] [k ] ’i’

0,040 3,000

Lp. Materiat [rdn]

1 |Skyropian 40 eee 0,120

Rys 64. Whasciwosci przegrody typu podtoga na gruncie

OPORY CIEPLNE R — pole do wstawiania warto$ci oporéw przejmowania ciepta na wewnetrznej
powierzchni. Program domy$lnie wstawia warto$¢ na
podstawie typu przegrody wg ponizszej tabelki (przycisk % wlacza nam podpowiedz):

Typ przegrody Kierunek | Rsi
Sciana zewnetrzna poziomy | 0,13
Sciana wewnetrzna poziomy | 0,13
Sciana na gruncie poziomy | 0,13
Strop wewngtrzny gora 0,10
Dach gora 0,10
Strop nad przejazdem dot 0,17
Podloga na gruncie dot 0,17

Rys 65.

Tabela nr wspotczynnik Rsi

nam podpowiedz):

Typ przegrody Kierunek | Rse
Sciana zewnetrzna poziomy | 0,04
Sciana wewnetrzna poziomy | 0,13
Sciana na gruncie poziomy | 0,04
Strop wewngtrzny gora 0,10
Dach gora 0,04
Strop nad przejazdem dot 0,04
Podltoga na gruncie dot 0,17

Rys 66.

Tabela nr wspdtczynnik Rse

OPORY CIEPLNE R — pole do wstawiania warto$ci oporéw przejmowania ciepta na zewnetrznej powierzchni.
Program domysSlnie wstawia warto$¢ na podstawie typu przegrody wg ponizszej tabelki (przycisk

WSPOECZYNIK MOSTKOW CIEPLNYCH AU, — pole do wstawiania warto$ci dodatkow na mostki cieplne,

Tablice

uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wtaczanej przyciskiem
(tabelki patrz rozdziat 2.1.2 rysunki nr )
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ZAKLADKA WARSTWY PRZEGRODY
Tabelka warstwy przegrody stuzy do wstawiania poszczegdlnych warstw definiowanych przegrod. Mozliwe sa

dwa sposoby wprowadzania danych albo recznie wpisujac dane (nazwa, szerokos$¢ d, wspotezynnik A, opor R),

albo poprzez przycisk ==+ wlaczy¢ okno bazy materiatow. W tabelce Warstw przegrody numer L.p. 1 odpowiada
warstwie zewnetrznej przegrody natomiast kazdy numer 1+ n warstwie blizej obszaru wewnetrznego.

WyErstwy przegroc 1

Lp. Materiat [r:] [W,l’i‘n"‘K] [m;;’W]
1 |Tynklub gradz cementovea aes 0,015 1,000 0,015

2 |Styropian 40 -ss 0,100 0,040 2,500

3 vee 0,240 0,560 0,428

4

Tynk lub ghadz cementowa aee 0,015 1,000 0,015

« > % o

Rys 67. Tabelka warstw przegrody

L.p. — kolejny numer warstwy,

MATERIAL — pole shuzace do wpisywania nazwy uzytego materiatu, uzytkownik moze poprzez przycisk ===
wybra¢ gotowy materiat z przypisanymi parametrami,

d [m] — pole stuzace do wpisywania szerokosci warstwy, wartosci nalezy wpisywaé¢ w metrach,

A [W/m%K]J - pole stuzace do wpisywania obliczeniowego wspbtczynnika przewodzenia ciepta, w przypadku
wybrania materiatu z bazy programu warto$¢ wypetniana automatycznie,

R [m?K/W] - pole stuzace do wpisywania obliczeniowego oporu cieplnego warstwy. Program automatycznie

wyliczy warto$¢ na podstawie danych z kolumn A i d z wzoru: R:%,

Opis funkcjonalnosci przyciskow tabelki:

* dodawanie nowych warstw do przegrody,

usuwanie warstw z przegrody,

strony zewnetrznej przegrody),

przesuwanie do dotu warstwy przegrody (przesuwanie warstwy blizej

1“ przesuwanie do gory warstwy przegrody (przesuwanie warstwy blizej
\b’ strony wewnetrznej przegrody),

5.19 Zakladka parametry dodatkowe

Wariant A dla wybranej normy gruntowej PN EN 1SO 6946
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Do obliczen wspotczynnika przenikania oprocz oporow poszczegdlnych warstw potrzebny jest nam opor gruntu
okreslany na podstawie zaglgbienia $ciany na gruncie. Wspdtczynnik przenikania dla §ciany na gruncie
wyliczany jest z wzoru:

1

U=——
Ry + Ry,

WiEr sty prZegrocy Dodatkovwe parametry

Opor ciepiny gruntu przylegajacego do Sciany

m2k
R L] iy Tablice

Ty

G

Rys 68. Zaktadka dodatkowe parametry dla normy PN EN ISO 6946

OPOR CIEPLNY GRUNTU PRZYLEGAJACEGO DO SCIANY R — pole stuzace do wstawiania wartosci
oporu gruntu, warto$¢ musi zdefiniowa¢ uzytkownik na podstawie wartosci zaglebienia Sciany lub skorzystac z

podpowiedzi wy$wietlanej poprzez nacisnigcie przycisk =~ =

-

Opor cieplny gruntu przylegajacego do sciany

Zaule[l::ﬁme z Rar
< 0,50 0,20
0,75 0,30

1,00 0,40

1,50 0,50

2,00 0,50

3,00 0,80

4,00 1,00

5,00 1,10

> 10,00 1,490

Rys 69. Podpowiedz opér cieplny gruntu przyleglego do $ciany

Wariant B dla wybranej normy gruntowej PN EN ISO 13370
Do obliczen wspotczynnika przenikania oprocz opordow poszczegdlnych warstw potrzebne dodatkowe parametry
Z, Rg, A,. Wspodlczynnik przenikania dla §ciany na gruncie wyliczany jest z wzoru:

d, = 4+ (Rq + Ry +R.)

dt:W‘i‘ A (RSi+ RF+RSE)

U —2"1(1+0'5'dt>l <Z +1>
W d,+z " d,

Stacjonarny wspotczynnik sprzezenia cieplnego L dla podziemia wyliczamy z wzoru:
LS =z-P- UbW
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WiEr sty prZegrocy Dodatkowe parametry l
2 ; a1 5 g "
Wizpdczynnik przevvocdnosci cieplne aruntu: A= mK Tablice
2
Opdr cieplny konstrukcil pocoo: R =0 %V—K
Fagfehienie Sciany pod gruntem: £ =0m

Rys 70. Zakladka dodatkowe parametry dla normy PN EN ISO 13370 Sciana na gruncie

WSPOECZYNNIK PRZEWODNOSCI CIEPLNEJ GRUNTU A [W/ m-K] — pole stuzace do wpisania
wspotczynnika przewodno$ci gruntu, uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem

Tablice

(Opﬁr cieplny gruntu przylegajacego do sciany
Katfagn Opis Przewodnosé cieplna A
ria Wim'K
1 Glina lub it 1,50
2 Piasek lub Zwir 2,00
3 Lita skata 3480

Rys 71. Podpowiedz opor cieplny gruntu

OPOR CIEPLNY IZOLACJI KRAWEDZIOWEJ R [m*K / W] — pole stuzace do wpisania oporu cieplnego
podtogi stykajacej si¢ z $ciang na gruncie, w przypadku pobrania danych z ArCADia ARCH. program
automatycznie wypetnia to pole. Warto$¢ ta bedzie potrzebna do wyliczen strat ciepla przez grunt.

ZAGLEBIENIE Z [m] — pole stuzace do wpisania zaglgbienia lub szeroko$ci izolacji krawedziowe;.

Wariant C dla wybranej normy gruntowej PN EN 12831

Do obliczen wspoétczynnika przenikania oprocz oporéw poszczegdlnych warstw potrzebne dodatkowe
parametry. Wspotczynnik przenikania dla §ciany na gruncie wyliczany jest z metody uproszczonej, w ktorej
nalezy poda¢ zaglebienie Sciany na gruncie, wspotczynnik U wstawionych warstw i na tej podstawie z tabel
wstawiany jest ekwiwalentny wspotczynnik przenikania ciepta. Norma ta moze by¢ wykorzystywana przy
obliczeniach strat w pomieszczeniach (parametru niezbednego do doboru grzejnikow), a takze do okreslenia
$wiadectwa charakterystyki energetycznej budynku/lokalu.

War sty przegrocy Dodatkowe parametry l

Tagtehienie $ciany pod gruntem: Z =0m

Rys 72. Zaktadka dodatkowe parametry dla normy PN EN 12831 Ptyta na gruncie
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ZAGLEBIENIE Z [m] — pole stuzace do wpisania zaglgbienia lub szerokosci izolacji krawedziowej, na

podstawie tej warto$ci oraz wspotczynnika U warstw $ciany z ponizszej tabelki wstawiany jest wspotczynnik
ekwiwalentny U dla $ciany na gruncie.

Sciana na gruncie

U $ciany Uequivow [W/M’K]

[Wm’K] | z=0,0m z=10m z=20m z=30m
0,0 0,00 0,00 0,00 0,00
0,50 0,44 0,39 0,35 0,32
0,75 0,63 0,54 0,48 0,43
1,00 0,81 0,68 0,59 0,53
1,25 0,98 0,81 0,69 0,61
1,50 1,14 00,92 0,78 0,68
1,75 1,28 1,02 0,85 0,74
2,00 1,42 1,11 0,92 0,79
2,25 1,55 1,19 0,98 0,84
2,50 1,67 1,27 1,04 0,88
2,75 1,78 1,34 1,09 0,92
3,00 1,89 1,41 1,13 0,96
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6 OPISOBLICZEN STRAT CIEPEA W
POMIESZCZENIU
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6.1 WYGLAD OKNO OBLICZEN ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO POMIESZCZEN
(STRUKTURA BUDYNKU)

Okno to shuzy do obliczen zapotrzebowania na ciepto pomieszczen. Dane te potrzebne sa do doboru
odbiornikoéw systemu grzewczego (grzejnikow). Program pozwala na obliczenia normami PN B 03406, PN EN
12831 metoda uproszczona i szczegétowa. Dodatkowo w przypadku wezytania podktadu z programu ArCADia
ARCH. obliczone moce cieplne i temperatury sa automatycznie przenoszone do tabelek pomieszczen (nalezy w
programie ArCADia ARCH. w oknie pomieszczenia pod przyciskiem Wybdr opisu pomieszczern wybraé
odpowiednie pola do wyswietlania Temperatura, Moc grzewcza). Okno struktury budynku sktada si¢ z czterech
czgscei:

e  Drzewka struktury budynku,

e  Okna wiasciwosci pomieszczenia,

e  Zakladek obliczen strat cieplnych,

e Panelu wynikéw obliczen

' ArCADia-TERMO PRO 2.0 WEWNE RZNA, NIEKOMERCYJNA LICENCJA DLA INTERSOFT [LO1] - test magazynl

Pliik Edycja Wersia Raporty Opcje  Pomoc §* W
OBLICZENIA CIEPLNE Struktura budynku
Wiasciwosci pomieszczenia Whni obliczers
g 1‘_r 1." Nazwa: Zaplecze socjalno-biurowe Hy a0t o, =387345 W
— * BB Ogrzewane: Tak
R W
Amm Strefa ciepina Hy 0 W Gy O W
+E+ XER 4 Wyblerz typ pomieszczenia Strefa 2 Zaplecze
-5 0 Kondygnacja 0 _ w = .
i gl MA Magazyn Przedrostek Mumer Temperatura zimq e A e Py, 3108832 w
P 1. Zaplecze socjaino-b o = 2 8- 2000°C | Tablice m w
Hy ;= 17,84 ® $<L_._=191.U3 w
Diugoss Szerokose
L= Am W= Am H, ~9681 W @y 5459 2
Powierzehnia Wiysokogé Kubatura
. G =272248T W
A= 16275 m* H= 380 m V= 56963 m? i
Straty prze: anie| Straty przez grun | Straty na wentyla | Dodate |

o m @ oo s om >0

7 Kwhi H w A Aobl u Pokaj/T Ht ot
i—ml e = Przegroda Bl O @ oM @3 W ™M wmag P Bd WK +

Sciana wewnetizna gr 24 cm - ©
nosna

.. 3,50 21,457508 73,08 0,00 ... 1,22 0,50 ... 0,00

e 0 1,00 200 - 0,00 i 28 050 0,00

=2 Struktura budynku

N ..350 15645474 50,74 0,00 .. 9,50 ... 0,00

z N 200 100 200 - 0,00 . 280 9,5 0,00

/' DANEWEJSCIOWE . s
S .37 645 2387 2,43 20 .. 180 - 0,00

1
2
3
vvvvv a
5
3

¥ OBLICZENIA CIEPLNE

el N 120 1,20 1# - 216 w260 - 20,00
== CERTYFIKAT = - — —
Bl AUDYT Raport o bledach
Y Le. Tye Opis
[[= RAPORTY |Odéwiez liste bledow! |
d -« @ 1 (4 [B] L[ (o[ [ [ 1 [ R

Rys 73. Okno struktury budynku- obliczen strat ciepta w pomieszczeniu wg normy PN EN 12831
metoda uproszczona

6.1.1 Opis drzewka struktury budynku

Drzewko pozwala na dowolne grupowanie pomieszczen zaréwno na poziomie kondygnacji jak i budynku.
Uzytkownik poprzez zaznaczanie, a nastgpnie przesuwanie pomieszczenia moze dowolnie zmieniaé grupe lub
kondygnacj¢ wybranego pomieszczenia. Grupy znajdujace si¢ w hierarchii nad kondygnacja mozna traktowac,
jako grupowanie pionowe (np. podzial budynku na klatki schodowe). Grupy znajdujace si¢ w hierarchii ponizej
kondygnacji mozna traktowac, jako grupowanie poziome na kondygnacji (np. mieszkania lub pomieszczenia z
danej grupy funkcyjnej). W przypadku pierwszej grupy (np. klatka schodowa A) skasowanie kondygnacji nie
powoduje usunigcia jej z projektu, a jedynie z danej grupy. W celu usunigcia kondygnacji z projektu musi by¢
ona skasowana z wszystkich grup (w przedstawionym ponizej przypadku z grup klatka schodowa A, klatka
schodowa B). Dodanie nowej kondygnacji do projektu widoczne jest w wszystkich grupach pionowych. W
przypadku pobrania danych z ArCADia ARCH. drzewko wypelniane jest automatycznie pomieszczeniami i
kondygnacjami. Zaznaczenie pomieszczenia przenosi nas do okna jego parametrow, ktore wyswietlaja si¢ po
prawej stronie.
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AT . AT . N

++ +lx A
[=-td 0 Kondygnacja 0
S =i Zaplecze
J M-2 Zaplecze socja
1 Magazyn
I:P M-1 Magazyn

B

Rys 74. Drzewko struktury
* dodawanie nowych kondygnacji do projektu,

=+ dodawanie nowych grup do projektu,

dodawanie nowych pomieszczen do projektu,

[ kopiowanie wstawionych pomieszczen wraz z ich przegrodami i
parametrami,
x usuwania wstawionych w projekcie kondygnacji, grup,
pomieszczen
; wklejanie skopiowanych pomieszczen,
+% sortowanie alfabetyczne pomieszczen wg przedrostka, numeru i

nazwy pomieszczenia
A praca grupowa, wczytywanie struktury budynku zrobionej w innym

pliku
:Fi oznaczenie graficzne pomieszczenia ogrzewanego,
:|3 oznaczenie graficzne pomieszczenia nieogrzewanego,
= oznaczenie graficzne kondygnacji,

oznaczenie graficzne grupy,

6.1.2 Opis okna wlasciwosci grupy pomieszczen

W oknie tym uzytkownik moze zdefiniowac globalne parametry dla pomieszczen nalezacych do danej grupy
takie jak: przedrostek, wysokos$¢ w swietle, wysoko$¢ kondygnacji, wspdtczynnik nagrzewania, wspotczynnik
ostoniecia, wspotczynnik poprawkowy, typ wentylacji, krotnos¢ wymian, temperatura powietrza nawiewanego,
sprawnos¢ odzysku instalacji, system wentylacji. Zasada dziatania jest nastepujace jesli wypelnimy ponizsze
parametry i zaznaczymy je ¥ wowczas wszystkie nowe pomieszczenia dodawane do tej grupy beda miaty
wpisane parametry, jesli w grupie sg juz pomieszczenia, a my chcemy zmieni¢ w nich jaki§ parametr wciskamy
przycisk = Zstesui
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VWtagciwogci grupy
Nazwa grupy Przedrostek pomieszczen Wysokosé pomieszczenia

= ] Hy Swietle =350 m

& [ Hkondygnagi=3,70 m

Wspdiczynnik nagrzewania Typ wentylacji: brak System wentylacyiny
o
=l 1
RH™ R Tablics Kroinosé wymian: n=0 7 Tablice Wybrany system wentylacji Brak
Wspdiczynnik ostoniecia Temperatura powietrza wentylacyinego
e=0 Tablice 6=0°C Zestawienie systeméw
Wspdiczynnik poprawkowy Sprawnosé instalacji odzysku

=0 Tablice m=0 &

Wstaw powyzisze dane do wszystkich pomieszczen tej grupy: Zastosuj

Pokoje w danej grupie

Lp. MNazwa Temperatura Powierzchnia Kubatura
1 |M-2 Zaplecze socjalno-biurowe 20,000 162,750 569,625

Rys 75. Okno wiasciwosci grupy pomieszczen nicogrzewanych

NAZWA GRUPY - pole do edycji przez uzytkownika,

PRZEDROSTEK POMIESZCZEN — pole do edycji przez uzytkownika, jesli zaznaczymy ¥ wowczas do nowo
wstawianych pomieszczen program automatycznie przeniesie wartosc.

WYSOKOSC W SWIETLE — pole do edycji przez uzytkownika, jesli zaznaczymy @ wowczas do nowo
wstawianych pomieszczen program automatycznie przeniesie warto§¢. Program automatycznie dla nowo
wstawianych przegrody typu §ciana wewngtrzna pobierze wysoko$¢ z tego pola.

WYSOKOSC KONDYGNACJI — pole do edycji przez uzytkownika, jesli zaznaczymy ¥ wowczas do nowo
wstawianych pomieszczen program automatycznie przeniesie warto$¢. Program automatycznie dla nowo
wstawianych przegrody typu $ciana zewngtrzna pobierze wysoko$¢ z tego pola.

WSPOECZYNNIK NAGRZEWANIA fgy [W/m2]- pole do edycji przez uzytkownika, jesli zaznaczymy ¥
wowczas do nowo wstawianych pomieszczen program automatycznie przeniesie warto$¢ do dodatkow.

Tablice

Uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi odpalanej przyciskiem

WSPOECZYNNIK OSEONIECIA e- pole do edycji przez uzytkownika, jesli zaznaczymy ¥ wowczas do nowo
wstawianych pomieszczen program automatycznie przeniesie warto$¢ do dodatkow. Uzytkownik moze

Tablice

skorzysta¢ z podpowiedzi odpalanej przyciskiem

WSPOECZYNNIK POPRAWKOWY ¢&- pole do edycji przez uzytkownika, jeli zaznaczymy ¥ wowczas do
nowo wstawianych pomieszczen program automatycznie przeniesie warto$¢ do dodatkéw. Uzytkownik moze

skorzystaé z podpowiedzi odpalanej przyciskiem ™%

TYP WENTYLACJI- uzytkownik wybiera jeden z typow wentylacji jaki ma mie¢ grupa do wyboru jest

grawitacja, mechaniczna, nawiewna, wywiewna, z odzyskiem, je$li zaznaczymy ¥ wowczas do nowo
wstawianych pomieszczen program automatycznie przeniesie warto$¢ do strat przez przenikanie.

KROTNOSC WYMIAN n [1/h]- pole do edycji przez uzytkownika, jesli zaznaczymy ¥ wowczas do nowo
wstawianych pomieszczen program automatycznie przeniesie warto$¢ do strat przez przenikanie. Uzytkownik

moze skorzysta¢ z podpowiedzi odpalanej przyciskiem
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TEMPERATURA POWIETRZA WENTYLACYJNEGO 6,[ <C]- pole do edycji przez uzytkownika, do nowo
wstawianych pomieszczen program automatycznie przeniesie warto$¢ do strat przez przenikanie, w przypadku
kiedy bedzie w nim zaznaczona wentylacja nawiewna lub mechaniczna.

SPRAWNOSC INSTALACJI ODZYSKU 1 [%)]- pole do edycji przez uzytkownika, do nowo wstawianych
pomieszczen program automatycznie przeniesie warto$¢ do strat przez przenikanie, w przypadku kiedy bedzie w
nim zaznaczona wentylacja z odzyskiem.

SYSTEM WENTYLACJI — funkcja ta przydatna jest dla osob, ktore checa policzy¢é moc nagrzewnic, w polu
Wybrane systemy wentylacji uzytkownik wybiera stworzony przez siebie system dla danej grupy, na tej
podstawie program sumuje strumienie powietrza i w oknie Zestawienie systemow i dla kazdego systemu ktory
ma wentylacj¢ mechaniczng mozna policzy¢ moc nagrzewnicy wstepnej i wtornej.

Zestawienie systeméw wentylagji w projekcie l&J
. Vnaw Vayw Vmin Vinf n Dobdr nagrzewnicy
=2 Atk T N 0 I . O . I [lw] +
1 |Systemnr.1 0,000 0,000 284,813 34,178 0,000 0,000 -
2 |[Systemnr.2 6790,000 ©790,000 0,000 0,000 0,000 0,000 Q x
F
(l
|
Raport Anulyj OK
Rys 76. Okno zestawienie systemow wentylacji w projekcie

KOLUMNA NAZWA SYSTEMU - pole do edycji przez uzytkownika, okre§lamy w nim nazwe systemu
wentylacji,

KOLUMNA STRUMIEN POWIETRZA NAWIEWANEGO Vg, [m*h] — pole wyliczane przez program
automatycznie,

KOLUMNA STRUMIEN POWIETRZA WYWIEWANEGO V,,, [m3h] — pole wyliczane przez program
automatycznie,

KOLUMNA STRUMIEN POWIETRZA WENTYLACJI GRAWITACYJINEJ V, [m*h] — pole wyliczane przez
program automatycznie,

KOLUMNA STRUMIEN POWIETRZA INFILTRUJACEGO V,,; [m*/h] — pole wyliczane przez program
automatycznie,

KOLUMNA SPRAWNOSC SYSTEMU ODZYSKU 7 [%)] — pole wyliczane przez program automatycznie,

KOLUMNA DOBOR NAGRZEWNICY [KW] — pole wyliczane przez program automatycznie, przyciskiem ««»
otwierane jest nowe okno doboru nagrzewnic tylko w przypadki kiedy zdefiniowany jest strumien powietrza
nawiewanego.
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Dobér nagrzewnicy ﬁ

Dobdr nagrzewnicy wstepnej

Strumien powietrzaVv = 6790,00 %3
[F] Uwzglednijodzysk cieplan= 0 %
Temperatura pow. przed nagrzewnica 8= -20,00 °C
Temperatura pow. za nagrzewnica 8= 5,00 °C
Obliczona moc nagrzewnicy wstepng Qg= 56,71 kW
Dobdr nagrzewnicy wtarnej
Strumien powistrza Vv = 6790,00 %3
Uwzglednij odzysk ciepta n= 55,00 %
Temperatura pow. przed nagrzewnica 8= 5,00 °C
Temperatura pow. za nagrzewnica 8= 20,00 °C

Obliczona moc nagrzewnicy wstgong Qg= 1531 kW

Raport Anuly oK

Rys 77. Okno doboru nagrzewnic

6.1.3 Opis okna wlasciwosci pomieszczenia

W oknie tym wpisujemy podstawowe dane o pomieszczeniu odno$nie przeznaczenie pomieszczenia,
temperatury, nazwy, typ ogrzewanego czy nie, numeracji, geometrii, powierzchni i kubatury i przynaleznosci do
stref cieplnych.

Wiasciwosci pomieszczenia

Mazwa: Salon
Ty Ogrzewany
Przeznaczenie: Wybierz typ pomieszezenia
Przedrostek Humer Temperatura
00 nr= 3 Bi= 20,00 °C  Tabela
Dlugosé Szerokosé Powierzchnia
L= wm W= wm A= 28,31 m?
Wysokosé Kubatura Strefa cieplna
H= 2,80 m W= 79,26 m? Strefa 01
Rys 78. Okno wlasciwosci pomieszczenia ogrzewanego

NAZWA — pole stuzace do recznego wpisywania nazwy pomieszczenia, program na podstawie wybranego
przeznaczenia pomieszczenia wstawia domys$lng warto$é. W przypadku pobrania danych z ArCADia ARCH.
program automatycznie przenosi nazwe¢ wpisang w architekturze.

TYP — uzytkownik w polu wybiera jeden z dwoch wariantow typu pomieszczenia: 1. Ogrzewane, 2.
Nieogrzewane. W przypadku wyboru pierwszego typu w oknie wiacza si¢ zaktadki stuzace do definiowania start
ciepta w pomieszczeniu. Wybor drugiego wariantu wylacza zaktadki strat ciepta, a uzytkownik moze jedynie
zdefiniowa¢ albo wspodtczynnik b, (dla normy PN EN 12831), albo temperatur¢ pomieszczenia nieogrzewanego
(dla normy PN B 03406).

PRZEZNACZENIE — pole stuzace do wyboru przeznaczenia pomieszczenia na tej podstawie do programu
zostanie dodana nazwa pomieszczenia i domyslna temperatura pomieszczenia.

PRZEDROSTEK - pole stuzace do wpisywania przedrostku przed numerem pomieszczenia, wartosc ta
wys$wietlana bedzie w drzewku struktury projektu i raportach. W przypadku pobrania danych z ArCADia
ARCH. program automatycznie przeniesie wpisang w architekturze przedrostek do projektu. W pole to mozna
wpisa¢ dowolng liczbe, znak lub literg.
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NUMER - pole stuzgce do wpisywania numeru pomieszczenia, warto$¢ ta wyswietlana bedzie w drzewku
struktury projektu i raportach. Wstawione nowe pomieszczenie otrzymuje automatycznie o jeden wigkszy
numer. Uzytkownik moze dowolnie zmienia¢ numeracje. W przypadku pobrania danych z ArCADia ARCH.
program automatycznie przeniesie wpisany w architekturze numer do projektu. W pole to mozna wpisaé

dowolna liczbe catkowitg.

TEMPERATURA @i lub t [°C] — pole stuzace do wpisywania temperatury wewnetrznej pomieszczenia, program
wstawia domyslne warto$ci na podstawie warto$ci wybranych w przeznaczenia, uzytkownik moze dodatkowo

Taklice

skorzysta¢ z podpowiedzi otwieranej przyciskiem

program automatycznie przeniesie wpisang w architekturze temperatury do projektu.

. W przypadku pobrania danych z ArCADia ARCH.

Temperatura pomieszczenia
Pr: ie lub sposéb wykorzystania p Przyktad pomieszczenia B int,i [°C]
magazyny bez stalej obstugi,
- nieprzeznaczone na pobyt ludzi, garaz_e (o ey ha!e
. N o - ia o Rty urnage postojowe, akumulatornie, El
P - v Lok e maszynownie i szyby diwigow
osobowych
- W ktérych nie wystepuia zyski ciepta, a jednorazowy pobyt 4\ o op oo we w budynkach
ludzi znajdujacych sie w ruchu i okryciach zewnetrznych nie N 8
mieszkalnych
przekracza 1h
- w ktoryeh wystepuja zyski ciepla od urzadzen hal? gprezarek, pompownie,
. o g kuinie, hartownie, wydzialy 8
itp., przekr 25 Wim3 e, A
obrobki cieplnej
w ktérych nie wystepuy; ki ciepla, przeznaczone do i skiady
. e ke o bl ; statej obstugi, hole wejsciowe,
stalego pobytu ludzi, znajdujacych sie w okryciach L
N " _ - = poczekalnie przy salach 12
etrznych lub wy wwujacych prace fizy a o wydatku M N _
ener 2 owyiej 100 W widowiskowych bez szatni,
gelycziym powyzej koscioly
hale pracy fizycznej o wydatku
energetycznym powyZej 300
- W ktorych wystepuja zyski ciepla od urzadzen W, hale formierni,
i S wi ia itp., wy od 10 do 25 maszynownie chiodni, 12
Wim3 tadownie akumulatoréw, hale
targowe, sklepy rybne i
migsne
- w ktdérych nie wystepuja zyski ciepla, przeznaczone na pobyt sale widowiskowe bez szatni,
ludzi: ustepy publiczne, szatnie
W okryciach zewnetrznych w pozycji siedzace] i stojacej, okryi zewnetrznych, hale
Bez okryt zewnetrznych znajdujacych sie w ruchu lub produkcyjne, sale 18
7k j h prace fizy a o wydatku energetycznym do 300 gimnastyezne,
A kuchnie indywidualne
- w ktérych wystepuija zyski ciepla od urzadzen wyposaZzone w palenisko
technologi h, oSwi ia itp., nieprzekraczajace 10 Wim2 weglowe
Pokoje mieszkalne,
przedpokoje, kuchnie
- przeznaczone na staly pobyt ludzi bez okryé zewnetrznych |ndywn1u_alne wypesazone w
R N N - L - _ . palenizka gazowe lub
niew w ciaghy pracy - i - 20
R e e elektryczne, pokoje biurowe,
® P sale posiedzen, muzea i
galerie sztuki z szatniami,
audytoria
Lazienki, rozbieralnie-szatnie,
- przeznaczone do rozbierania umywalnie, natryskownie, hale 24
phywalni
Gabinety lekarskie z
. rozbieraniem pacjentow, sale
- przeznaczone na pobyt bez odziedy niemowiat | sale dzleciece w 24
Ztobkach, sale operacyjne

Rys 79.

Podpowiedz temperatur pomieszczen

DEUGOSC L [m] — pole stuzace do definiowania dtugoéci pomieszczenia na tej podstawie zostanie obliczona
powierzchnia pomieszczenia. Warto$¢ ta nie jest wymagana do uzupetnienia.

SZEROKOSC W [m] — pole stuzace do definiowania szeroko$ci pomieszczenia na tej podstawie zostanie

obliczona powierzchnia pomieszczenia. Warto$¢ ta nie jest wymagana do uzupetnienia.

POWIERZCHNIA POMIESZCZENIA [m?] — pole stuzace do wpisywani pola powierzchni pomieszczenia, w
przypadku wpisania warto$ci w polach L i W program automatycznie wyliczy wartos¢. W przypadku pobrania
danych z ArCADia ARCH. program automatycznie przeniesie wpisana w architekturze powierzchnie
pomieszczenia. Warto$¢ ta wykorzystywana jest do sumowania powierzchni stref cieplnych, a takze catkowitej
powierzchni pomieszczen 0 regulowanej temperaturze i powierzchni netto budynku.

WYSOKOSC POMIESZCZENIA [m] — pole stuzace do wpisywania wysokosci pomieszczenia, program dla

nowo utworzonego pomieszczenia przenosi warto$§¢ wstawiong w oknie kondygnacji w polu wysokosé
kondygnacji. W przypadku pobrania danych z ArCADia ARCH. program automatycznie przeniesie wpisang w
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architekturze wysoko$¢ pomieszczenia. Warto$¢ ta wykorzystywana jest do obliczef kubatury pomieszczenia V,
a takze domys$lnie wstawiana do wysokosci przegrody w tym pomieszczeniu.

KUBATURA POMIESZCZENIA V [m?] - pole stuzace do wpisywania kubatury pomieszczenia. Program
automatycznie wylicza ta warto$¢ na podstawie powierzchni pomieszczenia A i jego wysokosci H. W przypadku
pobrania danych z ArCADia ARCH. program automatycznie przeniesie wpisang w architekturze kubature
pomieszczenia. Warto$¢ ta wykorzystywana jest do obliczen wentylacji pomieszczenia, a takze do sumowania
kubatury stref i budynku.

STREFA CIEPLNA — pole stuzace do r¢gcznego wyboru do jakiej strefy cieplnej ma naleze¢ pomieszczenie.
Uzytkownik na etapie wstawiania pomieszczen moze przypisac je do danej strefy, moze tez zrobié to pdzniej w
oknie strefy cieplne. W przypadku pobrania danych z ArCADia ARCH. program automatycznie przydzieli
pomieszczenia do odpowiednich stref cieplnych na podstawie temperatury pomieszczenia.

Whasciwosci pomieszczenia

Mazwa Pokdgj
Typ [Wieogrzewany L3
Przeznaczenie: Wybierz typ pomieszczenia
Przedrostek Humer Wsp. zmniejszenia
00. nr= § bu= 0,70 Tahelz
Mugosé Szerokosé Powierzchnia
L= wm W= o = 285 m?
Wysokosé Kubatura Strefa cieplna
H= 280 m W= 71,98 m? Hieprzypisany
, . , . . . .
Rys 80. Okno wlasciwosci pomieszczenia nicogrzewanego

NAZWA - pole stuzace do recznego wpisywania nazwy pomieszczenia, program na podstawie wybranego
przeznaczenia pomieszczenia wstawia domyslng wartos¢. W przypadku pobrania danych z ArCADia ARCH.
program automatycznie przenosi nazwe wpisang w architekturze.

TYP — uzytkownik w polu wybiera jeden z dwoch wariantow typu pomieszczenia: 1. Ogrzewane, 2.
Nieogrzewane. W przypadku wyboru pierwszego typu w oknie wigcza si¢ zaktadki stuzace do definiowania start
ciepla w pomieszczeniu. Wybor drugiego wariantu wylacza zaktadki strat ciepla, a uzytkownik moze jedynie
zdefiniowa¢ albo wspotczynnik by (dla normy PN EN 12831), albo temperaturg pomieszczenia nieogrzewanego
(dla normy PN B 03406).

PRZEZNACZENIE - pole stuzace do wyboru przeznaczenia pomieszczenia na tej podstawie do programu
zostanie dodana nazwa pomieszczenia i domys$lna temperatura pomieszczenia.

PRZEDROSTEK - pole stuzace do wpisywania przedrostku przed numerem pomieszczenia, wartosc ta
wys$wietlana bedzie w drzewku struktury projektu i raportach. W przypadku pobrania danych z ArCADia
ARCH. program automatycznie przeniesie wpisang w architekturze przedrostek do projektu. W pole to mozna
wpisa¢ dowolng liczbe, znak lub litere.

NUMER - pole stuzace do wpisywania numeru pomieszczenia, warto$¢ ta wyswietlana bedzie w drzewku
struktury projektu i raportach. Wstawione nowe pomieszczenie otrzymuje automatycznie o jeden wigkszy
numer. Uzytkownik moze dowolnie zmienia¢ numeracj¢. W przypadku pobrania danych z ArCADia ARCH.
program automatycznie przeniesie wpisany w architekturze numer do projektu. W pole to mozna wpisaé
dowolna liczbg catkowita.

WSPOECZYNNIK ZMNIEJSZENIA TEMPERATURY b, — (dla normy PN EN 12831) pole stuzace do
wpisywania wspotczynnika zmniejszajacego pomieszczenia nieogrzewanego, uzytkownik moze dodatkowo

Taklice

skorzysta¢ z podpowiedzi otwieranej przyciskiem
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- 1 . e . |
Wspotczynnik zmniejszenia temperatury
Przestrzen nieogrzewana bu
Pomieszczenie tylko z jedna Sciana zewnetrzna 04
Pomi ie pr: jmniej z 2 Sci etrznymi bez 0s
drzwi zewnetrznych '
Pomi ie pr: jmniej z 2 Sci etrznymi z 06
drzwi zewnegtrznych (hale, garaze) '
Pomi ie z 3 &ci etrzrymi (; etrzne klatki
0,3
schodowe)
P ia bez okien/drzwi etrznych 05
F iemia z Zwiami etrznymi 0G
Podd silnie ity bez d ia pokrytego papa 10
lub phyt lgczonych brzegami '
Poddasze inne nieizolowane dachy 03
Poddasze izolowany dach o7
Wewnetrzne przestrzenie komunikacyjne {bez zew. Scian, a
krotnosé wymiany powierza mniejsza niz 0,5 1/h)
Swohodnie wentylowane przestrzenie komunikacyjne 10
(powierzchnia otworéw/kubatura powierzchni > 0,005 m2/m3) '
Przestrzen podpodiogowa 0G
Przejécia lub bramy przelotowe nieogrzewane, obustronnie 0g
zamknigte '

Rys 81.

Podpowiedz wspotczynnik zmniejszenia temperatury

INTERsoft

TEMPERATURA t [°C] — (dla normy PN B 03406) pole stuzace do wpisywania temperatury wewn¢trznej
pomieszczenia nieogrzewanego, program wstawia domys$lne wartosci na podstawie warto$ci wybranych w

przeznaczenia, uzytkownik moze dodatkowo skorzysta¢ z podpowiedzi otwieranej przyciskiem

Tablice W

przypadku pobrania danych z ArCADia ARCH. program automatycznie przeniesie wpisang w architekturze

temperatury do projektu.

Temperatura pomieszczenia

Pr: ie lub o

wykor:

- nieprzeznaczone na pobyt lugdzi,
- pr: st pod i ia ogr ia dyZurnego

- w ktérych nie wystepuja zyski ciepla, a jednorazowy pobyt
ludzi znajdujacych sie w ruchu i okryciach zewnegtrznych nie
przekracza 1h

- w ktérych wystepuja zyski ciepla od urzadzen
hnologi h, o$wi ia itp., przekraczajace 25 Wim3

- w ktérych nie wystepuja zyski ciepla, przeznaczone do
statego pohbytu ludzi, znajdujacych sie w okryciach

Przyktad pomieszczenia
magazyny bez stalej obshugi,
garaZe indywidualne, hale
postojowe, akumulatornie,
e R
osobowych

klatki schodowe w budynkach
mieszkalnych

hale sprezarek, pompownie,
kuznie, hartownie, wydzialy
obrobki cieplnej
i skiady
stalej obslugi, hole wejsciowe,
ie przy salach

etrznych lub wykonywujacych prace fizyczna o wy
energetycznym powyzZej 300 W

- w ktérych wystepuja zyski ciepla od urzadzen
i S Wi ia itp., od 10 do 25
Wim3

- w ktdérych nie wystepuja zyski ciepla, przeznaczone na pobyt
ludzi:

W okryciach zewnetrznych w pozyeji siedzacej i stojacej,

Bez okryé zewnetrznych znajdujacych sie w ruchu lub
h prace fizy a o wydatku energetycznym do 300
w,

- w ktoryeh wystepuja zyski ciepla od urzadzen

i SWi ia itp., nieprzekraczajace 10 Wim2

- przeznaczone na staly pobyt ludzi bez okryé zewnetrznych

widowiskowych bez szatni,
koscioly
hale pracy fizycznej o wydatku
energetycznym powyzZej 300
W, hale formierni,
maszynownie chtodni,
tadownie akumulatoréw, hale
targowe, sklepy rybne i
migsne

sale widowiskowe hez szatni,
ustepy publiczne, szatnie
okryé zewnetrznych, hale
produkcyine, sale
gimnastyczne,
kuchnie indywidualne
wyposaZone w palenisko
weglowe

Pokoje mieszkalne,
przedpokoje, kuchnie
indywidualne wyposaZone w

i ub

h w sposdb ciagly pracy fizycznej - i
werzly cieplne

- przeznaczone do rezbierania

- przeznaczone na pohbyt bez odziedy

elektryczne, pokoje biurowe,
sale posiedzen, muzeai
galerie sztuki z szatniami,
audytoria
tazienki, rozbieralnie-szatnie,
umywalnie, natryskownie, hale
phywalni
Gabinety lekarskie z
rozbieraniem pacjentéw, sale
niemowlat i sale dzieciece w
Zlobkach, sale operacyjne

b int,i [°C]

20

24

24

Rys 82.

Podpowiedz temperatur pomieszczen

DELUGOSC L [m] — pole stuzace do definiowania dlugoéci pomieszczenia na tej podstawie zostanie obliczona
powierzchnia pomieszczenia. Warto$¢ ta nie jest wymagana do uzupehienia.
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SZEROKOSC W [m] — pole stuzace do definiowania szerokosci pomieszczenia na tej podstawie zostanie
obliczona powierzchnia pomieszczenia. Wartos$¢ ta nie jest wymagana do uzupelnienia.

POWIERZCHNIA POMIESZCZENIA [m?] - pole shuzace do wpisywani pola powierzchni pomieszczenia, w
przypadku wpisania warto$ci w polach L i W program automatycznie wyliczy wartosé. W przypadku pobrania
danych z ArCADia-Architektura. program automatycznie przeniesie wpisang w architekturze powierzchnig
pomieszczenia. Warto$¢ ta wykorzystywana jest do sumowania powierzchni stref cieplnych nieogrzewanych, a
takze catkowitej powierzchni netto budynku.

WYSOKOSC POMIESZCZENIA [m] — pole shuzace do wpisywania wysokosci pomieszczenia, program dla
nowo utworzonego pomieszczenia przenosi warto$¢ wstawiong w oknie kondygnacji w polu wysokosé
kondygnacji. W przypadku pobrania danych z ArCADia ARCH. program automatycznie przeniesie wpisang w
architekturze wysoko$¢ pomieszczenia. Warto$¢ ta wykorzystywana jest do obliczef kubatury pomieszczenia V.

KUBATURA POMIESZCZENIA V [m?] - pole stuzace do wpisywania kubatury pomieszczenia. Program
automatycznie wylicza ta warto$¢ na podstawie powierzchni pomieszczenia A i jego wysokosci H. W przypadku
pobrania danych z ArCADia ARCH. program automatycznie przeniesie wpisana w architekturze kubature
pomieszczenia. Warto$¢ ta wykorzystywana jest do obliczen sumowania kubatury stref i budynku.

STREFA CIEPLNA — pole stuzace do rgcznego wyboru do jakiej strefy cieplnej ma nalezeé pomieszczenie.
Uzytkownik na etapie wstawiania pomieszczen moze przypisac je do danej strefy, moze tez zrobi¢ to poézniej w
oknie strefy cieplne. W przypadku pobrania danych z ArCADia ARCH. program automatycznie przydzieli
pomieszczenia do odpowiednich stref cieplnych na podstawie temperatury pomieszczenia.

6.1.4 Opis zaktadek obliczen strat cieplnychdla normy PN EN 12831 metoda uproszczona

Metoda uproszczona normy PN EN 12831 przewiduje wymiarowanie przegrod zewnetrznych po obrysie
zewngtrznym, natomiast wewngtrznych w osi. Metoda ta moze by¢ stosowana do budynkéw mieszkalnych, w
ktorych krotno$¢ wymian powietrza przy roznicy ci$nienia migdzy wnetrzem a otoczeniem budynku rownej 50
Pa jest nizsza niz 3 1/h. W metodzie tej do kazdej dopisany jest wspotczynnik poprawkowy temperatury fy
(zalezny od kierunku strat ciepta). Straty przez grunt obliczane sa wraz z stratami przez przenikanie. W metodzie
tej mamy trzy zaktadki:

e  Zaktadka straty przez przenikanie,

e Zakladka straty na wentylacje

e Zakladka dodatki

6.1.4.1 Zakladka straty przez przenikanie

Zaktadka ta stuzy do definiowania przegrod wchodzacych w sktad pomieszczenia. W tabelce uzytkownik
wybiera rodzaj przegrody, orientacje, wymiary, wspotczynnik poprawkowy temperatury fy, sasiada po drugiej
stronie, wspotczynnik U, program na tej podstawie wylicza wspolczynnik strat przez przenikanie przegrod
sasiadujacych z obszarem zewnetrznym, z innymi wewngtrznymi pomieszczeniami ogrzewanymi, z
pomieszczeniami nicogrzewanymi, przez grunt z ponizszych wzorow:

Dla przegrod zewngtrznych wyliczane jest z wzoru
Hrie = Aoy - U - fg
Dla przegrdd sasiadujacych z pomieszczeniem nieogrzewanym z WZOru
Hrive = Aon - U - fic ,
Dla przegrod sasiadujacych z pomieszczeniem ogrzewanym o temp. innej niz W pomieszczeniu z wzoru
Hrij= A - U - fi |
Dla przegrod typu podtoga na gruncie i $ciana na gruncie
Hrig= Ao - U - fi
Na tej podstawie wyliczane jest projektowana strata przez przenikanie
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@i = (Hrje + Hrjwe + Hrjj + Hrjig) * Binti - 06)

Sitraty przez przenikanie } Sty na wenlylaci | Dodatki

Lp. Przegroda [s;t.] Q [:]
Sriana 2ewnetrzna A
L, Okno zewnetrzne el
Sriana zewnetrana

L okno zewnetrzne vae 1
L, Okno zewnetrzne el

vee 2,56
1,50
e 2,56
1,50
1,30

W e e
££ £ 22

W A | Aokl
[m] | [m?] | [m?]
3,00 540 6,60
1,20 1,80 -
6,50 18,20 14,64
1,20 1,80 -
1,20 1,56 -

1,40
1,00
1,40
1,00
1,00

u

B | pwmk)

wee 0,45
o 1,70
vee 0,45
e 1,70
o 170

Poksj{Temp.
[c2]

=20

-20

-20

-20

-20

HE
[i]

4,2

31

9,4

3,1

2,7

ot

[w]
167,0
1224
375,5
122,4
108,1

INTERsoft

Rys 83. Zaktadka straty przez przenikanie norma PN EN 12831 uproszczona

Tabelka ta stuzy do zdefiniowania przegrod wchodzacych w sktad pomieszczenia (na tej podstawie wyliczona
bedzie strata cieplna dla pomieszczenia). Po prawej stronie mamy przyciski, ktore umozliwiaja nam:

* dodawanie nowych przegrod do pomieszczen,

+<_| przycisk stuzacy do dodawania do przegrody okien i drzwi

(dodanie okien i drzwi tym sposobem spowoduje, ze do obliczen
wzigta bedzie powierzchnia pomniejszona o wstawione otwory),

.e przycisk shuzacy do odlaczania okien i drzwi od przegrody
(woéwczas wymiary tych otwordéw nie beda wptywaty na pole
powierzchni przegrody do, ktorej byty dotaczone),

x usuwania wstawionych w projekcie kondygnacji, grup,

pomieszczen

NAZWA PRZEGRODY - uzytkownik wybiera typ przegrody, ktora wczesniej zostata zdefiniowana (zaktadka

dane przegrod). Ikonka === otwiera liste dostepnych w projekcie przegrod

== Strop wewngtrzny

= m Podtoga na gruncie

I PG 1

=B Sciana zewnetizna

sz
Bz

= E1 Drzwi zewnghrzne

Fiozi

=~} Okno zewngtrzne

1 0z1

= {2 Seiana wewngtrzra

B sw
i sw2

=1, Drzwi wewnetrzne

2L Dw

Rys 84. Drzewko przegrod w projekcie

ILOSC N [szt.]— kolumna ta jest aktywna tylko dla przegréd typu okna i drzwi stuzy do definiowania liczby

przegréd o podanych wymiarach.

KIERUNEK O- orientacja wzgledem rozy wiatréw (na tej podstawie do okien dodawane sg odpowiednie
mnozniki nastonecznienia i zacienienia), dla pozostatych przegrod warto$¢ orientacyjna w celu zdefiniowania

potozenia.
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E ‘Wschidd

SE Pok - Wach,
5 Potudnie
W Pol, - Zach,
W Zachid

MW Pin. - Zach,

Rys 85. Wybdr orientacji przegrody
SZEROKOSC W [m]— dtugos¢ przegrody informacja o catkowitej dtugosci przegrody wzdhiz osi (w zaleznosci

od wybranej opcji wymiarowania dtugo$¢ ta podajemy konturem zew. , wew. i §rodkiem $ciany). W przypadku
$ciggniecia informacji tej z ArCADia ARCH warto$¢ wpisywana jest automatycznie.

WYSOKOSC H [m]- wysokos¢ przegrody informacja o catkowitej wysokosci przegrody definiowana na
podstawie wysokosci pomieszczenia. W przypadku pobrania informacji z ArCADia ARCH warto$¢ wpisywana
jest automatycznie.

POLE POWIERZCHNI PRZEGRODY A [m?] — pole powierzchni przegrody warto$¢ wyliczana z W x H w
przypadku okien, drzwi, warto§¢ wy§wietlana jest dla jednej sztuki.

OBLICZENIOWE POLE POWIERZCHNI PRZEGRODY Agy, [m?]- pole stuzace do podgladu rzeczywistej
powierzchni przegrody przenoszonej do obliczen. Program automatycznie odejmuje pola dodanych do tej
przegrody drzwi i okien.

WSPOECZYNNIK POPRAWKOWY f; —pole stuzace do definiowania wspotczynnika, program automatycznie
wstawia warto$¢ uzalezniong od typu przegrody, dodatkowo uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi

wyswietlanej przyciskiem ===,

Wspdtczynnik poprawkowy temperatury

Strata cieplna Komentarze fk

Jezeli mostki ciepine

5 1,00
sq zaizelowane

Bezpogrednio na zewnatrz Jezeli mostki cieplne 140
nie sa zaizolowane !

Dla okien i drzwi 1,00

Jezeli mostki cieplne oan

. =3 zaizolowane !

Przez przestrzenie nicogrzewane . o
Jezeli mostki cieplne

: : 1,00
nie sq zaizolowane

Jezeli mostki ciepine 030

sq zaizolowane !

Przez grunt - o
Jeiell mostki ciepine

= 2 042
nie sq zaizolowane

Jezeli mostki cieplne

N [IR=11)
sd Zaizolowane

Przez poddasze . o
Jezeli mostki cieplne 196
nie sa zaizolowane '
Jezeli mostki cieplne D2
. sq zaizolowane !
Przez przestrzen podpodlogowa - L
Jezeli mostki cieplne

: : 1,26
nie =3 zaizolowane

Jezeli mostki cieplne oso

s zaizolowane !

Do przylegajacego budynku - .
Jezeli mostki cieplne

: . 0,70
nie sq zaizolowane
Jezeli mostki ciepine

. 0,30
E-1 ] zaizolowane

Do pr:

Jezeli mostki ciepine

= 2 042
nie sq zaizolowane

Rys 86. Wspotczynnik poprawkowy temperatury
WSPOECZYNNIK PRZENIKANIAU[W/m2-K] —pole stuzace do definiowania wspotczynnika przenikania
ciepla dla wybranej przegrody program automatycznie wpisuje warto$¢ obliczona w oknie definicje przegrody.

POKOJ/TEMPERATURA [°C] —pole stuzace do wyboru temperatury lub pomieszczenia po drugiej stronie
przegrody. Dla przegrod zewnetrznych program automatycznie podaje temperaturg strefy klimatycznej, dla
przegrod majacych po drugiej stronie pomieszczenie ogrzewane wybieramy z przycisku odpowiednie
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pomieszczenie ===, gdy na liscie wybierzemy brak wowczas recznie mozemy wstawi¢ odpowiednig temperature
(a wspotczynnik strat ciepta wyliczony dla tej przegrody dodawany jest do sumy wspotczynnikéw od
pomieszczen wewnetrznych). W przypadku wybrania pomieszczenia z listy program automatycznie wstawia
jego temperaturg (jaka kol wiek pomniejsza zmian temperatury w tym pomieszczeniu automatycznie jest

przenoszona i obliczana).

& Brak -

=l Pater

B, 12Jadalnia
L 11 Poksi
L 6 Poksi
B 15alon
& 2 Kuchnia
L & Poksi
L 4 Poksi
L 9 Poksi
L 10Poki

= I Poddasze
L 9Poksi
L 17Pokéi
L 11Poké
L EPoksi

B AC L cimelen

Rys 87. Drzewko wyboru sasiadujacego pomieszczenia

WSPOECZYNNIK PROJEKTOWANEJ STRATY CIEPEA H:[W/K] —pole stuzace do podgladu i edycji
wynikow dla danej przegrody. Warto$¢ ta przekazywana jest dalej do wynikdéw obliczen.

PROJEKTOWANA STRATA CIEPEA PRZEZ PRZENIKANIE ®:[W] —pole stuzace do podgladu i edycji
wynikow dla danej przegrody. Wartos¢ ta stuzy jedynie do podgladu straty cieplnej z danej przegrody.

6.1.4.2 Zakladka straty przez wentylacje

Zaktadka ta stuzy do definiowania strumienia powietrza wentylacyjnego i do wyliczenia wspotczynnika
projektowanej wentylacyjnej straty ciepta wyliczanej z wzoru:
Hy,i= 0,34 - Nyin - Vi
Shraty przez przenikani  Shaty na wentylacis l Dndalk\l

2 1
Krotnogé wwymian = 0,50 1= Tabela

= Mk
¥ = 23,18

Rys 88. Zaktadka straty na wentylacj¢ dla normy PN EN 12831 uproszczone;j

KROTNOSC WYMIAN nf1/h] —pole stuzace definiowania krotnosci wymian powietrza w pomieszczeniu.
Uzytkownik moze wstawi¢ wlasng warto$¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi wiaczanej przyciskiem ™=
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Krotnosc wymian N
Typ pomieszczenia n min
Mieszkalne o5
Kuchnia 15
Lazienka z oknem 18
Pokoj biurowy 1,0
Sala konferencyjna 20
Sala lekcyjna 20
Ltazienka bez okna 4.0
Bank 20
Bar 100
Sklep 6,0
Pomieszczenie gospodarcze 10
Palarnia 100
Pokdj hotelowy 4.0
Ltazienka z natryskiem 200
Magazyn 4.0
Garaz 4.0
Szatnia 30
Rys 89. Podpowiedz krotnos¢ wymian

INTERsoft

MINIMALNY STRUMIEN POWIETRZA WENTYLACYJINEGO Vi [m®h] —pole shuzace definiowania
minimalnego strumienia wentylacyjnego, domyslnie obliczanego na podstawie krotnosci wymian n i kubatury

pomieszczenia.

6.1.4.3 Zakladka dodatki

Zaktadka ta stuzy do definiowania dodatkowych parametrow niezb¢dnych do obliczenia straty cieplnej w
pomieszczeniu. Uzytkownik wpisuje tu wspotczynnik ostabienia nocnego i wspodtczynnik poprawkowy

wewnetrznej projektowanej temperatury.

Straty przez plzemkanil Straty nawentylag)  Dodatki l
Wspélczynnik nagrzewania

1= 6,00 "H"Q Tabela

Wewnetrzna projektowana temperatura

1 A8,i=1,00 Takela

Rys 90.

Zakladka dodatki

WSPOECZYNNIK NAGRZEWANIA fri[W/m 2] —pole stuzace definiowania wspotczynnika nagrzewania,

warto$¢ mozna wpisa¢ recznie lub skorzystac¢ z podpowiedzi

wlaczanej przyciskiem

Tablice

OSLABIENIE NOCNE
ik fRH dia max. 12hw
p ik fRH dla go max. 12 h w budynkach niemieszkalnych
Czas Zaktadane obniZenie temperatury wew. podczas ostabienia
nagrzewania 2K 3K 4K
godz. Masa Masa Masa
Hiska Srednia Duia Hiska Srednia Duia Niska Srednia Duia
1 18 23 25 ry 30 a7 36 27 il
2 9 16 22 18 20 23 22 24 25
3 [ 13 18 il 16 18 18 18 18
4 18 23 25 a7 30 ry 36 a7 il
Rys 91. Podpowiedz wspotczynnik fry dla ostabienia nocnego max. 12h
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OSLABIENIE NOCNE

{Wspélcz_vnnik fRH dla oslabienia nocnego max. 8 h w budynkach mieszkalnych ‘“]

Czas
nagrzewania
godz.

PR Y

ik fRH dia

Zakladane obniZenie temperatury wew. podczas oslabienia

1K
Masa budynku duza
hAl
[
4
2

max. § h w budynkack

2K

Masa budynku duza

IK
Masa budynku duza

22 45
1 22
q 16
T 13

Rys 92.

Podpowiedz wspotczynnik fry dla ostabienia nocnego max. 8h

INTERsoft

POPRAWKOWY WSPOECZYNNIK TEMPERATURY f i pole shuzace definiowania wspotczynnika
poprawkowego temperatury, warto§¢ mozna wpisac recznie lub skorzysta¢ z podpowiedzi wlaczanej

Tahlice

przyciskiem

Wspotczynnik poprawkowy temperatury

POMIESZCZENIA
normalna

podwyZszona

WEWHNETRZNA PROJEKTOWAHNA TEMPERATURA

T Ab,i

10
15

Rys 93.

Podpowiedz poprawkowy wspotczynnik temperatury

6.1.5 Opis okna wynikéw obliczen dla normy PN EN 12831 metoda uproszczona

Okno to shuzy do podgladu wynikéw obliczen poszczegdlnych wspotczynnikow strat ciepta jak i
projektowanych strat ciepta od ogrzewania, wentylacji i nadwyzki mocy cieplne;j.

Wiyniki obliczer

o= 2503,01 vy

Rys 94.

o, 731528 W
© gy 7923 W

1] HLE 2911,02 vy

@, =188,35 %,

HLA

_ w
@y FRT8 s

o, = 2818,29

Wyniki obliczen

Hr ie [W/K]- wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie z przestrzeni ogrzewanej do otoczenia przez obudowe
budynku, warto$¢ domyslnie obliczana z zaktadki ,,Straty przez przenikanie” jest to suma wartosci z kolumny (z
tabelki z zaktadki ,,Straty przez przenikanie” ) Hy dla wszystkich przegrod zewngtrznych ($cian zew., okien
zew., drzwi zew., dachow, stropodachow, stropéw nad przejazdem), wyliczany z wzoru: Hrje = Agy * U - i

Hr ive [W/K]— wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie z przestrzeni ogrzewanej do otoczenia przez
pomieszczenia nieogrzewane, warto$¢ domyslnie obliczana z zaktadki ,,Straty przez przenikanie” jest to suma
wartos$ci z kolumny (z tabelki z zaktadki ,,Straty przez przenikanie” ) Hy dla wszystkich przegrod majacych za
sasiada pomieszczenie nieogrzewane (Scian wew., okien wew., drzwi wew., stropéw wew.), wyliczany z wzoru:

Hrive = Aopi U - fi

Hyij [W/K]- wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie z przestrzeni ogrzewanej do sasiedniej przestrzeni,
warto$¢ domyslnie obliczana z zaktadki ,,Straty przez przenikanie” jest to suma wartosci z kolumny (z tabelki z
zaktadki ,,Straty przez przenikanie” ) Hy dla wszystkich przegrod majacych za sasiada pomieszczenie o innej
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temperaturze niz obliczane (§cian wew., okien wew., drzwi wew., stropow wew.), wyliczany z wzoru: Hrj; =
Agpi - U - fi

Hr ig [W/K]— wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie z przestrzeni ogrzewanej do gruntu, warto$¢ domyslnie
obliczana z zaktadki ,,Straty przez przenikanie” jest to suma wartosci z kolumny (z tabelki z zaktadki ,,Straty
przez przenikanie” ) Hy dla wszystkich przegréd typu $ciana na gruncie i podtoga na gruncie, wyliczany z
wzoru: Hyjg = Agp - U - £y

Hy i [W/K]- wspotczynnik projektowanej wentylacyjnej straty ciepta, warto$¢ wyliczana z wzoru: Hy = 0,34 -

@r; [W]- projektowana strata ciepla ogrzewanej przestrzeni przez przenikanie, warto$¢ wyliczana z wzoru: @1
= (Hrje + Hrjve + Hrjj + Hrjig) * Binti - 6)

@y ; [W]- projektowana wentylacyjna strata ciepta, warto$¢ wyliczana z wzoru:
@y =Hyi* Ointi-0¢)

@Drpyi [W]- nadwyzka mocy cieplnej, wartos¢ wyliczana z wzoru:
Dgp,i = A - fru s

@y i [W]- projektowane obciagzenie cieplne, warto$¢ wyliczana z wzoru:
Dpi = Oij + Dry,i

@A [W]- projektowane obcigzenie cieplne na m?, warto$¢ wyliczana z wzoru:
QO a=Pui/ A

. .« . . . 3 ;7 .
@y v [W]- projektowane obciazenie cieplne na m°, warto§¢ wyliczana z wzoru:
Qv =@/ Vi

@, [W]—catkowita projektowana strata ciepta ogrzewanej, warto$¢ wyliczana z wzoru :®@;; = (@1 + Dy ;) - Trg;i

6.1.6 Opis zaktadek obliczen strat cieplnychdla normy PN EN 12831 metoda szczegotowa

6.1.6.1 Zakladka straty przez przenikanie

Zaktadka ta stuzy do definiowania przegrod wchodzacych w sktad pomieszczenia. W tabelce uzytkownik
wybiera rodzaj przegrody, orientacje, wymiary, mostek cieplny, sasiada po drugiej stronie, wspotczynnik U,
program na tej podstawie wylicza wspotczynnik strat przez przenikanie przegrdod sgsiadujacych z obszarem
zewngtrznym, z innymi wewnetrznymi pomieszczeniami ogrzewanymi, z pomieszczeniami nieogrzewanymi,
przez grunt z ponizszych wzorow:

Dla przegrod zewngtrznych wyliczane jest z wzoru:
Hrie = Ao - U e +3 Wi L
Dla przegrod sasiadujacych z pomieszczeniem nieogrzewanym z WzOru
Hrive = Aol - U by +% Wi Lg by
Dla przegrod sasiadujacych z pomieszczeniem ogrzewanym o temp. innej niz W pomieszczeniu z wWzoru:
Hrii = Aopi = U+ (Bingi - Opp)/(Bint,i - Oe)
Dla przegrod typu podtoga na gruncie i §ciana na gruncie
HT,ig = fgl . fgg . (z AK* UequiV) - Gw
Na tej podstawie wyliczane jest projektowana strata przez przenikanie

@1 = (Hrje + Hrjve + Hrjjj + Hrig) * Oinei - 0¢)
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Straty pizez przenikanie IStraly przez grun} Shaty na wentylaci 1 Dodatkil

Lp 5 " n o H | w A Achl | ULk u PokojfTemp.  HE bk *
" M= [s2t.] ] | ]| [ma] | [me] | (] Dwimekd]| (7] [wik] | [w] +

1 |5dana zewngtrzna - M eee 2,96 3,00 5,40 6,60 0,00 ... 045 -20 2,98 119,30 <J
2 |Ls Okno zewnstrzne wee 1 M 1,50 1,20 1,80 - 0,00 s 1,70 -20 3,06 122,40

3 |Sdana zewnetrzna - W e 2,56 6,50 18,20 14,84 0,00 ... 045 -20 6,71 268,24 %
4 L Okno zewnetrene es 1 W 1,50 1,20 1,80 - 0,00 waa 1,70 -20 3,06 122,40 <
5 |Ls Okno zewnetrzne eee 1 W 1,30 1,20 1,56 - 0,00 wee 1,70 -20 2,85 106,05

Rys 95. Zaktadka straty przez przenikanie norma PN EN 12831 szczegotowa

Zaktadka ta stuzy do zdefiniowania przegrod wchodzacych w sktad pomieszczenia (na tej podstawie wyliczona
bedzie strata cieplna dla pomieszczenia). Po prawej stronie mamy przyciski, ktore umozliwiaja nam:

* dodawanie nowych przegrod do pomieszczef,

= (.I dodawanie do przegrody okien i drzwi (dodanie okien i drzwi tym
sposobem spowoduje, ze do obliczen wzicta bedzie powierzchnia
pomniejszona o wstawione otwory),

.e przycisk shuzacy do odlaczania okien i drzwi od przegrody
(woéwczas wymiary tych otwordéw nie beda wptywaty na pole
powierzchni przegrody do, ktorej byty dotaczone),

x usuwania wstawionych w projekcie kondygnacji, grup,
pomieszczen

NAZWA PRZEGRODY - uzytkownik wybiera typ przegrody, ktora wczesniej zostata zdefiniowana (zaktadka
dane przegrod). Ikonka === otwiera liste dostepnych w projekcie przegrod

== Stro wew_pgtrzny
|
1= 2

= Podboga na aruncie
= PG 1

=8 Sciana zevinglizna
Bz
oz

=-F8 Drzwi zewingtrzne
Fi oz

=} Okno zewngtrzne
1 0z1

= {2 Seiana wewngtrzra
5w
s

=1, Drawi wewnetrzne
5L Ow

Rys 96. Drzewko przegrod w projekcie
ILOSC N [szt.]- kolumna ta jest aktywna tylko dla przegrod typu okna i drzwi stuzy do definiowania liczby
przegrod o podanych wymiarach.

KIERUNEK O- orientacja wzgledem rozy wiatrow (na tej podstawie do okien dodawane sg odpowiednie
mnozniki nastonecznienia i zacienienia), dla pozostatych przegrod warto$¢ orientacyjna w celu zdefiniowania
polozenia.
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ME  PFin. - Wsch,
E ‘Wschidd

SE Pok - Wach,
5 Potudnie
W Pol, - Zach,
W Zachid

MW Pin. - Zach,

Rys 97. Wybdr orientacji przegrody

SZEROKOSC W [m]— dtugos¢ przegrody informacja o catkowitej dtugosci przegrody wzdhiz osi (w zalezno$ci
od wybranej opcji wymiarowania dtugo$¢ ta podajemy konturem zew. , wew. i $rodkiem $ciany). W przypadku
$ciggniecia informacji tej z ArCADia ARCH warto$¢ wpisywana jest automatycznie.

WYSOKOSC H [m]- wysokos¢ przegrody informacja o catkowitej wysokosci przegrody definiowana na
podstawie wysokosci pomieszczenia. W przypadku pobrania informacji z ArCADia ARCH warto$¢ wpisywana
jest automatycznie.

POLE POWIERZCHNI PRZEGRODY A [m?] — pole powierzchni przegrody warto$¢ wyliczana z W x H w
przypadku okien, drzwi, warto$¢ wy$wietlana jest dla jednej sztuki.

OBLICZENIOWE POLE POWIERZCHNI PRZEGRODY Ay, [m?]- pole stuzace do podgladu rzeczywiste;
powierzchni przegrody przenoszonej do obliczen. Program automatycznie odejmuje pola dodanych do tej
przegrody drzwi i okien.

DODATEK NA MOSTKI CIEPLNE Y ¥lx — pole stuzace do definiowania wspotczynnika, dodatkowo

uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wyswietlanej przyciskiem +=+. Kolumna ta jest widoczna wowczas,
gdy w oknie wybor obliczen zostanie wybrana metoda obliczen mostkow cieplnych wg PN EN ISO 14683.

Mostki cieplne

Wk Lk
Kod Typ mostka Symbol L] ]

Dach/éciana z izolaciq wewnetrzng e R3 0,400 1,000 x

T

I
<
Z W L=040 AL ak

Rys 98. Mostki cieplne

W oknie tym uzytkownik moze zdefiniowa¢ mostki cieplne z bazy zgodnej z norma PN EN ISO 14683 lub z
katalogu mostkoéw cieplnych wydawnictwa ITB. Po prawe;j stronie ma podglad wstawionego mostka, a takze
ikonki stuzace do edycji listy mostkow.

* dodawanie nowych typéw mostkow,
x usuwanie mostkow cieplnch,
4?‘ przesuwanie mostka do gory,
‘b Przesuwanie mostka do dotu,

KOD - pole stuzgce do podgladu kodu mostka cieplnego, warto$¢ ta pokazywana jest w raportach RTF.
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TYP MOSTKA — pole stuzace do zdefiniowania typu mostka, uzytkownik moze wpisa¢ wtasny model lub

skorzystac¢ z podpowiedzi uruchamianej przyciskiem ==+,

Wybierz mostek z bazy danych:

X]

PH-EH IS0 14633 Polaczenia dachu z Sciana zewnetrzna

Typ mostka Symbal [\/\:’uknil(] [V\Lfkgl(] [V\l'qh-"ni*l(]

z izolacja etrzng R1 053 o7 o7

Dach/Sciana z izolacja w Srodku R2 05 0,65 0,65

Dach/sci z izolacjq etrzng R3 04 0,55 0,55

Dach/éciana z izolacja na calej grubosci R4 03 0,5 0,5

Dach z i z izolacja etrzna R5 0,55 a7 a7

Dach z ogniomurkiem/Sciana z izolacja w Srodku R6 04 053 053

Dach z { = zizolacja na RT 053 073 073

Dach z ogniomurkiem/$ciana z izolacja na calej grubosci R8 035 055 055

Sci i wieniec z izolacja etrzng R9 -0,03 013 013

Dachi/éciana bez izolacji | wieniee z izolacja R10 0 0z 0z

Dach z i i Sci i z izolacja etrzna R11 0,05 o2 o2

Dach z bez izolacji | wieniec z izolacja R12 o1 03 03

Rys 99. Podpowiedz PN EN ISO 14683 Potaczenia dachu z $ciang zewnetrzna

Wybierz mostek z bazy danych: E

PH-EN IS0 14633 [Polqczenia phvty balkonowej z $ciana zewnetrzna c]
Ye Wi Wi

Typ mostka Symbol [T | DA | [T

Plyta balk z izolacja etrzna B1 0,85 0,85 o4
Plyta balkonowalSciana z izolacja w Srodku B2 08 08 0,85
Plyta ball z izolacja trzng B3 075 075 08
Plyta balkonowa/3ciana z izolacja na calej grubosci B4 o7 o7 075

Rys 100.

Podpowiedz PN EN ISO 14683 Polaczenia ptyty balkonowej z §ciang zewnetrzna

Wybierz mostek z bazy danych:

X]

PH-EH 150 14683 HaroZa Scian zewnetrznych
Typ mostka Symhol [\/\:’uhniK] [V\th:*iK] [\/\l":/l:ni*K]

NaroZe zewnetrzne Sciany z izolacja zewnetrzna c1 -0,05 0,15 0,15

NaroZe zewnetrzne sciany z izolacja w Srodku c2 -1 o1 o1

Naroie zewnetrzne Sciany z izolacja wewnetrzna c3 -0.2 o o
NaroZe zewnetrzne Sciany z izolacja na calej grubosei ca 015 0,05 0,05
NaroZe wewnetrzne Sciany z izolacja zewnetrzna [ o -0,2 -0,2
NaroZe wewnetrzne $ciany z izolacja w Srodku Cé o1 015 015
Haroie wewnetrzne Sciany z izolacja wewnetrzna cT 015 -0,05 -0,05
HaroZe wewnetrzne sciany z izolacja na catej grubosci ca 0,05 -0,15 -0,15

Rys 101.

Podpowiedz PN EN ISO 14683 Naroze Sciany zewngtrznej
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Wybierz mostek z bazy danych:

%]

PH-EH IS0 14683 Polaczenia stropu ze sciana zewnetrzng

Typ mostka Syl [\/\:’uknil(] [\/\Tkno*il(] [Wq;ni*l(]

Strop/sci z izolacja etrzng F1 o o 0,05

Strop/$ciana z izolacja w Srodku F2 08 08 09

Strop/sciana z izolacja etrzna F3 075 | 078 0,3

Strop/Sciana z izolacja na catej grubosci F4 0,55 0,55 05

Strop 7 izolacja wienca/Sciana z izolacja w Srodku F5 1K 1K 085

Strop z izolacja/$ciana z izolacja w Srodku F6 085 085 o7

Strop z izolacja wienica/Sci Z izolacja Zna FT 065 065 o7

Strop z i jalgci z izolacja etrzna F8 o2 o2 03

Rys 102.  Podpowiedz PN EN ISO 14683 Potaczenie stropu ze §ciang zewngtrzna

Wybierz mostek z bazy danych:

X

PH-EN IS0 14633 Polaczenia sciany Zewnetrznej z wewnetrzna
Ye Wi Wi
Tyh mostka Symbol Pl | [ | A
Sciana z izolacja etrzna/éci etrzna W1 0 0 0,05
Sciana z izolacja w Sr ! " etrzna pr. w2 08 08 0,55
izolacje
Sciana z izolacja = /S etrzna W3 o5 o5 0,35
Sciana z izolacja na catej grubosci/Sciana wewnetrzna w4 u} u} 0,05
Sciana z izolacja w Srodku/Sciana wewnetrzna W5 o o 0,05
Plyta/$ciana wewnetrzna W6 o o 0,05

Rys 103.  Podpowiedz PN EN ISO 14683 Potlaczenie $ciany zewngtrznej z wewnetrzna

Wybierz mostek z bazy danych:

X]

PH-EH IS{ 14633 [Polaczenia scian zewnetrznyeh z slupami c]
Typ mostka Symbkiol [\/\:’uknil(] [V\Lfm?*il(] [\/\fq;ni*l(]

Stup/sci Z izolacja na P 13 13 13

Slup/éciana z izolacja w Srodku P2 1.2 1.2 1.2

Stup/sciana z izolacja etrzna P3 105 105 405

Slup/éciana z izolacja na catej grubosci Pa 0,09 0,09 0,09

Rys 104.  Podpowiedz PN EN ISO 14683 Potaczenie Sciany zewngtrznej z stupem
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Wybierz mostek z bazy danych:

%]

PH-EN IS0 14633 Otwory of idrzwiowe z ] etrzng
Ye Wi Wi
Typ mostka Symbol [wim*h] | [AimHe] | DA
Hadproze, p do ¢ ] z
izolacja zewnetrzng ol o o o
Nadproie, p i o ¥ i Z w2 065 0FS 065
izolacja w Srodku ' ' '
Nadproze, i 2o z w3 045 045 045
izolacja wewnetrzna ' ' '
Nadproie, ennik, ica do zew z wa 005 005 008
izolacja na catej grubosci
Hadproze, iennil Ko z W5 00s 005 008
izolacja w Srodku 1 ' ' '
Hadproze, p i do 3 ) Z W6 01 04 0,1

INTERsoft

izolacja na catej grubosci 1

Rys 105.  Podpowiedz PN EN ISO 14683 Otwory okienne i drzwiowe z oscieznicg zewnetrzng
Wybierz mostek z bazy danych: m
PH-EN 150 14683 Otwory idrzwiowe z w Srodku

Ye Wi Wi
Typ mostka Symbal D) | T | ]
Hadproze, p ScieZnica w Srodkal/s z izolacja w7 035 035 035
zewnetrzna
Hadproze, p g " w srodkals z izolacja we 05 05 05
w srodku
Hadproze, p ScieZnica w Srodka/s z izolacja wo 02 02 02
wewngtrzna
Hadproze, p ScieZnica w Srodka/s z izolacja
na catej grubosci LAl o o o
Hadproze, p i = W Sr z izolacja
w Srodku 1 WLl b b b
Nadproze, gcieZnica w Sr Z izolacja w12 0,05 0,05 0,05
wewnegtrzna 1
Rys 106.  Podpowiedz PN EN ISO 14683 Otwory okienne i drzwiowe z o$cieznica w Srodku
Wybierz mostek z bazy danych: ﬁ
PH-EN IO 14683 (Ctwiory oki idrzwiowe z ica wewnetrzna "‘]
Typ mostka Symhoal [\/\:’uhniK] [V\th:*iK] [\/\l":/l:ni*K]
Hadproze, Scieznica do z
izolacja zewnetrzng UAR 0e 0e 0e
HadproZe, ik, oScieznica do ? wia 065 065 085
izolacja w $rodku
Hadproze, p i ScieZnica do & j z
izolacja wewnetrzna wis o o o
Hadproze, p i ScieZnica do & j z
izolacja na catej grubosci LAl 0,05 0,05 0,05
Hadproze, p ienni 3 do = j z
izolacja w Srodku 1 LAl 04 04 04
Hadproze, p i ScieZnica do j z
izolacja zewnetrzna 1 LAl 02 02 02
Rys 107.  Podpowiedz PN EN ISO 14683 Otwory okienne i drzwiowe z o$cieznica wewnetrzng
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Wybierz mostek z bazy danych:

muru/éciana jednowarstwowa

wy ITB [Os'cieie boczne v]
Typ mostka Symbal g
il ! [Aim#K]
OscieZe b ie okna w etrznym licu
muru;i ja muru nie zachodzi na Znice/Sci 1 0,149
jednowarstwowa
OscieZe b ie okna w etrznym licu
muru;i ja muru zachodzi 3cm na ogcieZnice/éci 2 0,05
Jednowarstwowa
Oscieze oCZI d e 'ok_nauf etrznym licu 3 0,39
mur bez
0Os&cieZze boczne okna i drzwi balkonowe/Sciana tréjwarstwowa 16 0,01
OscieZe boczne;osadzenie okna w srodku grubosci 26 0,038

Rys 108.

Podpowiedz ITB Oscieze boczne

Wybierz mostek z bazy danych:

wi ITB NadproZa okienne
Typ mostka Symbol g
i ¥ [im*H]
Nadproze okna w etrzmym licu muru a 029
okna
HadprozZe oki ie okna w etrzmym licu muru
okna,izolacja muru hodzi 3 cm na oScieZnice/Sci 5 0,06
jednowarstwowa
HadproZe oki ie okna w etrzrym licu muru
< < . ¥ z 6 06
okna,nadproze bez izolacji od
HadproZe oki ie okna w etrzmym licu muru
okna,izolacja muru hodzi 3 cm na oScieZnice/Sci 1 a2z
jednowarstwowa
NadproZa okienne/Sciana trojwarstwowa 17 011
Nadproze e z LoE " U z betonu 25 0,38
komér

Rys 109.

Podpowiedz ITB Nadproza okienne

Wybierz mostek z bazy danych:

X]

blacha

wy ITB [Po(lokielllliki c
Typ mostka Symbal g
il ! |
F i il ia okna w etrzmym licu
mur P ! etrzny od P 0,39
& etrznego 1 cm pr ze
styropi; Sei ¥
P i il ia okna w etrznym licu
muru;wierzch muru nie przykryty izolacja/Sciana L] 057
jednowarstwowa
P ie okna w etrznym licu
muru;wierzech muru przykryty izolacja grubosci 3 cm/Sciana 10 0z
jednowarstwowa
P ie okna w znym licu
mur i i i zny, od 4 1 o.o07
izolacja cieplna grubesci 3 cm/$ciana jednowarstwowa
i i il ny i od
4 etrznego 4 cm pr ze 18 o011
styropianu/Sciana tréjwarstwowa
Podokiennik;od zewnetrz izolacja ciepina grubosci 3 cm pod a7 o7

Rys 110.

Podpowiedz ITB Podokienniki]
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Wybierz mostek z bazy danych:
wy ITB Phyty balkonowe
Typ mostka Symbal g
il ! [Aim#K]
Piyta balkonowa wspornikowa w przekroju poza drzwiami 12 0Es
halk ymilSci jed twowa '
Piyta balkonowa o whasnej konstrukcji w przekroju poza
drzwiami balk wymizheton phyty i od betonu 13 i
stropu przektadka izolacji o grubosci jak na murze/éciana '
Jednowarstwowa
Phyta balkonowa wspornikowa w przekroju przez drzwi 11 oo
balk S jed Twowa '
Piyta balkonowa o wlasnej konstrukeji w przekroju przez
drzwi balk heton plyty {1 od betonu stropu
przektadka izolacji o grubosci jak na murze;na zewnatrz 15 0,57
pr. i i plyta podiog i
jednowarstwowa
Piyta balkonowa wspornikowa w przekroju poza drzwiami
o = 19 0,56
balkonowymi/sciana trojwarstwowa
Piyta balkonowa wspornikowa w przekroju przez drzwi 2 0EE

balkonowe/3ciana tréjwarstwowa

Rys 111. [Rys nr Podpowiedz ITB Plyty balkonowe

Wybierz mostek z bazy danych:
wy ITB Wience
Typ mostka Symbol g
hid ' [Wim*]
Wieniec stropowy w przekroju poza balkonem/éciana
i 2 0,09
trojwarstwowa
Wieni i ie bet komérkowym i
styropi Sciana jed twowa 22 0,08
Wieni i ie styropi sciana jednowarstwowa 23 0,05
i 24 0,04

jednowarstwowa

Rys 112. Podpowiedz ITB Wieniec
SYMBOL - pole stuzace do podgladu symbolu mostka cieplnego z normy lub z katalogu mostkow.

WSPOECZYNNIK PRZENIKANIA CIEPEA LINIOWEGO MOSTKA CIEPLNEGO ¥ [W/m-K] — pole
shuzace do wstawiania liniowego wspotczynnika mostka cieplnego, uzytkownik moze recznie wstawic¢ warto$é
lub skorzysta¢ z warto$ci domyslnej proponowanej przez program.

DEUGOSC LINIOWEGO MOSTKA CIEPLNEGO | [m] — pole stuzace do wstawiania dtugosci liniowego
mostka cieplnego.

WSPOECZYNNIK PRZENIKANIAU[W/m2-K] —pole stuzace do definiowania wspotczynnika przenikania
ciepta dla wybranej przegrody program automatycznie wpisuje warto$¢ obliczong w oknie definicje przegrody.

POKOJ/TEMPERATURA [°C] —pole stuzace do wyboru temperatury lub pomieszczenia po drugiej stronie
przegrody. Dla przegrod zewngtrznych program automatycznie podaje temperature strefy klimatycznej, dla
przegrod majacych po drugiej stronie pomieszczenie ogrzewane wybieramy z przycisku odpowiednie
pomieszczenie +++, gdy na liScie wybierzemy brak wowczas recznie mozemy wstawi¢ odpowiednig temperature
(a wspolczynnik strat ciepta wyliczony dla tej przegrody dodawany jest do sumy wspolczynnikéw od
pomieszczen wewngtrznych). W przypadku wybrania pomieszczenia z listy program automatycznie wstawia
jego temperature (jaka kol wiek pomniejsza zmian temperatury w tym pomieszczeniu automatycznie jest
przenoszona i obliczana). Dla pomieszczen nieogrzewanych pokazywany jest wspolczynnik b, ktéry pobierany
jest z sgsiadujgcego pomieszczenia.

80



Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia~TERMO INTERsoft
Opis obliczen strat ciepla w pomieszczeniu

L Brak |
=l Parter (7]
12 Jadalnia
11 Pokdj
E Pokdj
1 Salon
2 Kuchnia
8 Pokdj
4 Pokdj
9 Poksj
10 Pokdj

o

9 Poksj
17 Pokdj
11 Pokdj
E Pokdj

AL L cmiranle o

T

Rys 113. Drzewko wyboru sasiadujacego pomieszczenia

WSPOECZYNNIK PROJEKTOWANEJ STRATY CIEPEA H:[W/K] —pole stuzace do podgladu i edycji
wynikow dla danej przegrody. Warto$¢ ta przekazywana jest dalej do wynikow obliczen.

PROJEKTOWANA STRATA CIEPEA PRZEZ PRZENIKANIE ®:[W] —pole stuzace do podgladu i edycji
wynikow dla danej przegrody. Warto$¢ ta stuzy jedynie do podgladu straty cieplnej z danej przegrody.

6.1.6.2 Zakladka straty przez grunt

Dla normy PN EN 12831 uzytkownik moze wykona¢ obliczenia dwoma normami gruntowymi. Metoda

uproszczong wg normy PN EN 12831 lub szczegdétowa wg normy PN EN ISO 13370. W przypadku dodania

nowej przegrody program automatycznie wstawia w kolumng AK wartos¢ z pola powierzchnia pomieszczenia.

W oknie tym uzytkownik dodaje przegrody typu podtoga na gruncie i $ciana na gruncie. W przypadku pobrania

danych z ArCADia ARCH. Przegrody i parametry wstawiane sg automatycznie. Wartos$ci wyliczane sg z wzoru:
Hrig = fq - fz - O Ak* Uequiv) - Gw

Shraty przez przenikani Straty praez grnt ISllaty nawertylac) | Dodatki |

P i B z Lk, L Ak Ak Ui
L.p. Przegroda [m] [mg;] [m] [m] [wim k] [vfﬁnlﬁz] [m#] [WFI?]UW

1 |Podtoga na gruncie was 56,40 91,90 3,25 1,93 0,65 5,05 3,3 X

fgl =145 g2 =0,30 Gw =1,00

Rys 114.  Zakladka straty przez grunt norma PN EN 12831
* dodawanie nowych przegrod,

x usuwanie przegrod,

Lp. — pole pokazujace kolejna liczbg porzadkowa,
PRZEGRODA- uzytkownik wybiera typ przegrody, ktdra wczesniej zostata zdefiniowana (zaktadka dane

przegrod). Ikonka === otwiera liste dostgpnych w projekcie przegrod(do wyboru mamy przegrody typu podtoga
na gruncie i §ciana na gruncie).
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Rys 115.  Drzewko przegrod w projekcie

OBWOD PODEOGI PO OBRYSIE ZEWNETRZNYM P [m] — pole stuzace do wstawiania obwodu podtogi na
gruncie, uzytkownik moze stawi¢ wilasna warto$¢ lub skorzysta¢ z wartosci wstawionej w oknie definicja
przegrody/zaktadka parametry dodatkowe.

CALKOWITA POWIERZCHNIA PRZEGRODY A, [m?]- pole stuzace do wstawiania catkowitego pola
powierzchni przegrody (w calym budynku), uzytkownik moze stawi¢ wtasna warto$¢ lub skorzystaé z wartosci
wstawionej w oknie definicja przegrody/zaktadka parametry dodatkowe.

WSPOECZYNNIK CHARAKTERSTYCZNY PODEOGI B’ [m] — pole stuzace do wstawiania wspotczynnika
charakterystycznego, wstawionej w oknie definicja przegrody/zaktadka parametry dodatkowe.

ZAGLEBIENIE Z [m] — pole stluzace do wpisywania zagl¢bienia podlogi lub $ciany na gruncie, warto$é
wstawiana domyslnie na podstawie danych z okna definicja przegrody/zaktadka parametry dodatkowe.

WSPOECZYNNIK PRZENIKANIA WARTSW PODEOGI/SCIANY NA GRUNCIE U, [W/m?*-K]- pole stuzace
do definiowania wspotczynnika przenikania warstw przegrody, na tej podstawie z tabeli pomocniczych zostanie
dobrany wspotczynnik Uegivow. Warto$¢ domyslnie wstawiana jest z okna definicja przegrody/zakladka
parametry dodatkowe.

ROWNOWAZNY WSPOECZYNNIK PRZENIKANIA Uey,;, [W/m*K] — pole stuzace do podgladu wartosci
wstawianej na podstawie parametrow B’, Z i Uy z nizej pokazanych tabel:

POWIERZCHNIA PRZEGRODY STYKAJACEJ SIE Z GRUNTEM AJm?] — pole stuzace do definiowania
warto$ci pola powierzchni przegrody w pomieszczeniu. Program domyslnie wstawia wartos¢ z powierzchni
pomieszczenia.

Uequiv *Ak [W/K] — pole stuzace do podgladu i modyfikacji wyniku obliczen dla podlogi na gruncie dana ta
zostanie przekazana do dalszych obliczen.

WSPOECZYNNIK KOREKCYJNY foo — pole stuzace do definiowania wspolczynnika korekcyjnego
uwzgledniajgcego wplyw rocznych wahan temperatury zewnetrznej. Program domyslnie przyjmuje wartos$¢
1,45.

WSPOECZYNNIK KOREKCYJNY fg2 — pole stuzace do definiowania wspolczynnika redukcji temperatury
uwzgledniajacego réznice migdzy S$rednia roczng temperatura zewngtrzng i projektowang temperatura
zewngetrzng. Program domyslnie przyjmuje warto$¢ obliczona z wzoru:

ng = (eint,i - 9m,e)/ (eint,i - ee)

WSPOECZYNNIK KOREKCYJNY G, — pole stuzace do definiowania wspotczynnika uwzgledniajacego wplyw
wody gruntowej a poziomem podiogi. Program domyslnie przyjmuje wartos¢ 1,00.
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6.1.6.3 Zaktadka straty przez wentylacje

Zaktadka ta stuzy do definiowania strumienia powietrza wentylacyjnego i do wyliczenia wspotczynnika

projektowanej wentylacyjnej straty ciepta wyliczanej z wzoru:
Hyi=0,34 - V¥

Straty przez przenikani | Straty przez grun 5 Dodatki |

Typ wentylaci  grawitacyjna

Krotnos¢ wymian = 0,50 % Tabela
;=705 0

Vinin =705

. =423

Vo =423

h

Rys 116. Zaktadka straty na wentylacje dla normy PN EN 12831 wentylacja grawitacyjna

TYP WENTYLACJI — pole stuzace do wybory jednego z trzech typéw wentylacji: 1.grawitacyjna,
2.mechaniczna, 3.z odzyskiem. W zaleznosci od wybranej warto$ci uzytkownik zobaczy jedno z trzech okien.

KROTNOSC WYMIAN nf1/h] —pole shizace definiowania krotno$ci wymian powietrza w pomieszczeniu.
Uzytkownik moze wstawi¢ wlasng warto$¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi wiaczanej przyciskiem ™%

Krotnosc wymian N
Typ pomieszczenia n min
Mieszkalne o5
Kuchnia 18
Lazienka z oknem 15
Pokoj biurowy 1,0
Sala konferencyjna 20
Sala lekcyjna 20
tazienka bez okna 40
Bank a0
Bar 100
Sklep B0
Pomieszczenie gospodarcze 1,0
Palarnia 100
Pokdj hotelowy 40
Lazienka z natryskiem 200
Magazyn 40
Garaz 4,0
Szatnia 30

Rys 117. Podpowiedz krotnos¢ wymian

MIN. STRUMIEN POWIETRZA Vpin [m%h] —pole stuzace definiowania strumienia powietrza ze wzgledow
higienicznych. Program wstawia domyslnie warto$¢ wyliczona z wzoru: V' mini= Nmin * Vi

STRUMIEN POWIETRZA INFILTRACYINEGO Vi [m3/h] —pole stuzace definiowania strumienia
powietrza przedostajacego si¢ przez obudowe budynku infiltracjg. Program wstawia domy$lnie warto$¢
wyliczona z wzoru:

*

Vinti=2 N5y - € " & * V;
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Straty przez pnemkam} Straty przez grun Straty na wentylacjg l Dodatki I

Temperatura powietrza wentylacyinego

Typ wentylacj |mechaniczna 3] Bsu = -20,00°C

Rodzaj obliczen Krotno&é wymian

- 1
Krotnoséwymian = 0,50 ¢~ Tabela
= o=
\‘;; = 7,06 h

- fui
v = 105 ¢

Rys 118.  Zakladka straty na wentylacj¢ dla normy PN EN 12831 wentylacja mechaniczna, obliczenia na
podstawie krotnosci wymian
Straty przez plzemkam] Straty przez grun Straty na wentylacig 1 Dodatki I

Temperatura powietrza wentylacyjnego Sprawnosé instalacji odzysku

Typ wentylaci  z odzysku 6su = 4,00 n= 60,00 %

Rodzajobliczen Krotnosé wymian

1
Krotno&éwymian = 0,60 s Tabela

_ m
\az = 7,08 h
_ m?
v = 7,08 h

Rys 119. Zaktadka straty na wentylacje dla normy PN EN 12831 z odzyskiem, obliczenia na podstawie
krotnosci wymian

TYP WENTYLACJI — pole stuzace do wybory jednego z trzech typéw wentylacji: 1.grawitacyjna,
2.mechaniczna, 3.z odzyskiem. W zaleznosci od wybranej warto$ci uzytkownik zobaczy jedno z trzech okien.

RODZAJ OBLICZEN — pole stuzace do wyboru jednego z dwéch sposobow obliczen strumienia
wentylacyjnego: 1.krotno§¢ wymian, 2.typ urzadzen sanitarnych.

KROTNOSC WYMIAN n[1/h] —pole stuzace definiowania krotnoéci wymian powietrza w pomieszczeniu.

Tablice

Uzytkownik moze wstawi¢ wtasng warto$¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem

Krotnosc wymian N

Typ pomieszczenia n min
Mieszkalne 0,3
Kuchnia 15
Lazienka z oknem 15
Pokdj biurowy 10
Sala konferencyjna 20
Sala lekcyjna 20
tazienka bez okna 4.0
Bank 20
Bar 100
Sklep B0
Pomieszczenie gospodarcze 1,0
Palarnia 100
Pokdj hotelowy 4,0
Lazienka z natryskiem 200
Magazyn 4.0
Garaz 40
Szatnia 30

Rys 120. Podpowiedz krotno$¢ wymian

STRUMIEN POWIETRZA WYWIEWANEGO V¢, [mS/h] —pole stuzace definiowania strumienia powietrza
wywiewanego z pomieszczenia. W przypadku kiedy nie ma w pomieszczeniu instalacji wentylacyjnej
wywiewnej wstawiamy do strumienia wywiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domyslnie warto$¢ wyliczona
ZWZOru: Veg=n * V;
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STRUMIEN POWIETRZA NAWIEWANEGO Vg, [m3/h] —pole stuzace definiowania strumienia powietrza
nawiewanego do pomieszczenia. W przypadku kiedy nie ma w pomieszczeniu instalacji wentylacyjnej
nawiewnej wstawiamy do strumienia nawiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domyslnie warto$¢ wyliczona z
wzoru: Vg=n * V;

TEMPERATURA POWIETRZA WENTYLACYJNEGO &, [°C] —pole stuzace definiowania temperatury
powietrza nawiewanego do pomieszczenia. Program domyslnie wstawia warto$¢ z strefy klimatycznej. Warto$¢
ta potrzebna jest do obliczenia wspotczynnik redukeji temperatury fy ;. W przypadku wentylacji z odzyskiem
temperatura powietrza wyliczana jest na podstawie sprawnosci odzysku ciepta 7.

SPRAWNOSC ODZYSKU CIEPEA 1) [%] —pole stuzace definiowania sprawnosci odzysku ciepta wystepuje
tylko w wariancie z odzyskiem ciepta, na podstawie tej wartosci i temperatury zewngtrznej wyliczana jest
temperatura hawiewu.

Straty preez preenikani | Straty przez grun Straty nia wenty \E:jslnodatm
Temperatura powietrza wentylacyinego
yp wentylacji mechaniczna 8su = -20,00°C
Rodzaj obliczen  Typ urzadzen sanitarnych
Lp. Urzadzenia [ aktywnosd Tlosé [szt.] Vsu [m3/h] Vex [m3/h] Vesu [m3/h] Veex [m3/h] *
Kuchnia z oknem zew. wyposazona w N N
, - 2 ey e L a 30 a 30
kuchenks elekiryczng w mieszkaniu do 3 oséb x
Strumien objetogci powietrza nawiewanego Strumien objetogci powietrza usuwanego
= m? ;=0 @
v, = 3000 ¥ V=0

Rys 121. Zaktadka straty na wentylacje dla normy PN EN 12831 wentylacja mechaniczna, obliczenia na
podstawie typu urzadzenia sanitarnego

Straty przez przenikani | Straty przez grun  Straty na wentylacjg I Dodatki I
Temperatura powietrza wentylacyjnego Sprawnosé instalacji odzysku
yp wentylacj  z odzysku 650 = 4,00°C = TS

Rodzaj obliczen |Typ urzadzen sanitarnych *]

Lp. Urzadzenia [ aktywnosd Tlos¢ [szt.] Wsu [m3fh] Vex [m3/h] Viesu [m3/h] Vieex [m3/h] *
Strumien objetosci powietrza nawiewanego Strumien objetosci powietrza usuwanego

=0 =g I
=m0 Ve U

Rys 122.  Zaktadka straty na wentylacj¢ dla normy PN EN 12831 z odzyskiem, obliczenia na podstawie
typu urzadzenia sanitarnego

* dodawanie nowych pozycji,

x usuwanie pozycji,

TYP WENTYLACJI — pole stuzace do wybory jednego z trzech typéw wentylacji: 1.grawitacyjna,
2.mechaniczna, 3.z odzyskiem. W zaleznosci od wybranej warto$ci uzytkownik zobaczy jedno z trzech okien.

RODZAJ OBLICZEN - pole stuzace do wyboru jednego z dwoch sposobow obliczen strumienia
wentylacyjnego: 1.krotno$¢ wymian, 2.typ urzadzen sanitarnych.

TEMPERATURA POWIETRZA WENTYLACYJNEGO &, [°C] —pole stuzace definiowania temperatury
powietrza nawiewanego do pomieszczenia. Program domyslnie wstawia warto$¢ z strefy klimatycznej. Wartos§é¢
ta potrzebna jest do obliczenia wspotczynnik redukceji temperatury fy ;. W przypadku wentylacji z odzyskiem
temperatura powietrza wyliczana jest na podstawie sprawnos$ci odzysku ciepta 1.
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SPRAWNOSC ODZYSKU CIEPEA 1 [%)] —pole stuzace definiowania sprawnosci odzysku ciepta wystepuje

tylko w wariancie z odzyskiem ciepta, na podstawie tej wartosci i temperatury zewnetrznej wyliczana jest
temperatura nawiewu.

URZADZENIA/AKTYWNOSC — pole shizace do wyboru typu urzadzenia lub aktywnosci na tej podstawie
zostanie dodana odpowiednia warto$¢ strumienia powietrza.

Pisuar -
Ubikacja

Kuchnia z oknem zew. wyposazona w kuchenke elektryczng w mieszkaniu do 3 oséb

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke elektryczng w mieszkaniu powyzej 3 .. =
Kuchnia bez okna zew, wyposazona w kuchenke elektryczna

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke gazowa

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke weglowa

Prysznic

Oddzielne WC

Pomocnicze pomieszczenie bezokienne

Kurhnia her nkna rew wwunneatnna w bnchnie nazmwa

Rys 123.  Lista typow urzadzen sanitarnych i aktywnosci

ILOSC [szt.] — pole stuzace do definiowania ilosci urzadzen lub 0s6b w pomieszczeniu.

STRUMIEN POWIETRZA NAWIEWANEGO V,, [m*h] —pole stuzace definiowania strumienia powietrza
nawiewanego do pomieszczenia. Program wstawia domyslnie warto$¢ na podstawie ponizszej tabeli.

Typ urzadzenia/aktywnos$¢ osob Vex Vsu
[m3/h] | [m3/h]
Pisuar 25 0
Ubikacja 50 0
Kuchenke elektryczng 30 0
Kuchenka gazowa 70 0
Kuchenka weglowa 70 0
Prysznic 100 0
Os. w pom. klimatyzowanym bez palenia 30 30
Os. w pom. klimatyzowanym z paleniam 50 50
Os. w pom. normalnym bez palenia 20 20
Os. w pom. normalnym z paleniam 30 30
Tab 1. Tabela urzadzen i aktywnosci 0sob

STRUMIEN POWIETRZA WYWIEWANEGO Vg, [m3/h] —pole stuzace definiowania strumienia powietrza
wywiewanego z pomieszczenia. Program wstawia domyslnie warto$¢ na podstawie powyzszej tabeli.

CALKOWITY STRUMIEN POWIETRZA NAWIEWANEGO V., [m3/h] —pole stuzace definiowania
strumienia powietrza nawiewanego do pomieszczenia. W przypadku kiedy nie ma w pomieszczeniu instalacji
wentylacyjnej nawiewnej wstawiamy do strumienia nawiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domyslnie
warto$¢ z sumy kolumny Vg,

CALKOWITY STRUMIEN POWIETRZA WYWIEWANEGO V. [m®h] —pole stuzace definiowania
strumienia powietrza wywiewanego z pomieszczenia. W przypadku kiedy nie ma w pomieszczeniu instalacji
wentylacyjnej wywiewnej wstawiamy do strumienia wywiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domyslnie
warto$¢ z sumy kolumny V.
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6.1.6.4 Zakladka dodatki

Straty przez pnenikani} Straty przez grun | Straty na wentylacj Dodatki

Wspdtczynnik nagrzewania

g,:s‘uu% Tabela

Wspdtczynnik ostonigcia

e=0,06 Tabela

Wspotczynnik poprawkowy

£=1,00 Tabela

Rys 124,  Zaktadka dodatki dla normy PN EN 12831
WSPOECZYNNIK NAGRZEWANIA fr[W/m?] —pole stuzace definiowania wspolczynnika nagrzewania,

Tablice

warto$¢ mozna wpisa¢ rgcznie lub skorzysta¢ z podpowiedzi wilaczanej przyciskiem

OSLABIENIE NOCNE

g0 max. 12 h w budynkach ni i kalnych

ik TRH dla

ik fRH dla

max. 12 h w budynkach niemieszkalnych

Czas Zaktadane obniZenie temperatury wew. podczas oslabienia

nagrzewania 2K K 4K
godz. Masa Masa Masa
Hiska Srednia Duia Hiska Srednia Duza Niska Srednia Duza

1 1d 23 23 e 30 ety 36 27 il

2 9 16 22 18 20 23 22 24 25

3 B 13 18 1 16 18 18 18 18

4 18 23 23 2 a0 ety 36 27 il
Rys 125. Podpowiedz wspotczynnik fry dla ostabienia nocnego max. 12h

OSELABIENIE NOCNE

{Wspélcz_vnnik fRH dla oslabienia nocnego max. 8 h w budynkach mieszkalnych ‘“]

ik fRH dla max. § hw
Czas

~ Zakladane obniZenie temperatury wew. podczas oslabienia
nagrzewania

1K 2K 3K

jodz.
¢ Masa budynku duza Masa budynku duza Masa budynku duza
1 hAl 22 45
2 [ il 22
3 4 q 16
4 2 T 13
Rys 126.  Podpowiedz wspolczynnik fry dla ostabienia nocnego max. 8h

WSPOECZYNNIK OSEONIECIA e —pole stuzace definiowania wspotczynnika ostonigcia, wartos¢ mozna

Tablice

wpisaé recznie lub skorzystac¢ z podpowiedzi wiaczanej przyciskiem
obliczaniu strumienia powietrza infiltracyjnego.

. Wartos¢ ta jest uzywana przy

WSPOECZYNNIK POPRAWKOWY & —pole stuzace definiowania wspotczynnika poprawkowego
uwzgledniajacego wzrost predkosci wiatru w zaleznosci od wysokosci potozenia przestrzeni ogrzewanej ponad

Taklics

poziomem terenu, warto$¢ mozna wpisa¢ recznie lub skorzysta¢ z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem
. Wartos¢ ta jest uzywana przy obliczaniu strumienia powietrza infiltracyjnego.

6.1.7 Opis okna wynikow obliczen dla normy PN EN 12831 metoda szczegolowa

Okno to stuzy do podgladu wynikow obliczen poszczegdlnych wspotczynnikow strat ciepta jak i
projektowanych strat ciepta od ogrzewania, wentylacji i nadwyzki mocy cieplne;j.
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“wiyniki obliczer

Hy o= 18,48 ‘:(—V ., 795,82 W
Hre 0 \:(_V D gy, 3020 W
Hor 0 w 86443 W
A5 5 U Y(_V LI UEUZ
Hy, 7240 \:(_V By, o7 61,39 %3

1] T 138,41 vy

Rys 127. Wyniki obliczen

Hr ie [W/K]— wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie z przestrzeni ogrzewanej do otoczenia przez obudowe
budynku, warto$¢ domyslnie obliczana z zaktadki ,,Straty przez przenikanie” jest to suma wartosci z kolumny (z
tabelki z zaktadki ,,Straty przez przenikanie” ) Hy dla wszystkich przegrod zewnetrznych ($cian zew., okien
zew., drzwi zew., dachow, stropodachdw, stropow nad przejazdem) wyliczany z wzoru: Hrje = Aop - U - ex + 3,
Yy - Ly

Hrive [W/K]— wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie z przestrzeni ogrzewanej do otoczenia przez
pomieszczenia nieogrzewane, warto§¢ domyslnie obliczana z zaktadki ,,Straty przez przenikanie” jest to suma
wartos$ci z kolumny (z tabelki z zaktadki ,,Straty przez przenikanie” ) Hy dla wszystkich przegrod majacych za
sasiada pomieszczenie nieogrzewane ($cian wew., okien wew., drzwi wew., stropow wew.) wyliczany z wzoru:

Hriee= Ao - U - by +3 Wi Le- by

Hrjj [W/K]- wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie z przestrzeni ogrzewanej do sasiedniej przestrzeni,
warto$¢ domysSlnie obliczana z zaktadki ,,Straty przez przenikanie” jest to suma warto$ci z kolumny (z tabeli z
zaktadki ,,Straty przez przenikanie” ) Hy dla wszystkich przegrod majacych za sasiada pomieszczenie o innej
temperaturze niz obliczane ($cian wew., okien wew., drzwi wew., stropéw wew.) wyliczany z wzoru: Hrj; =
A - U - (eint,i - epp)/(eint,i - ee)
Hr iy [W/K]— wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie z przestrzeni ogrzewanej do gruntu, warto$¢ domyslnie
obliczana z wzoru:

Hrig = fq - fz - O Ak* Uequiv) - Gw

Hy i [W/K]- wspotczynnik projektowanej wentylacyjnej straty ciepta, warto$¢ wyliczana z wzoru: Hy = 0,34 -

@r; [W]- projektowana strata ciepta ogrzewanej przestrzeni przez przenikanie, warto$¢ wyliczana z wzoru: ®r;
= (Hrje + Hrjwe + Hrjjj + Hrjig) * Binci - 0¢)

@y ; — projektowana wentylacyjna strata ciepta, wartos¢ wyliczana z wzoru:
@y =Hyi " Ointi-0¢)

®r; — nadwyzka mocy cieplnej, warto$é wyliczana z wzoru: ®gyi= A - fry

@y i — projektowane obciazenie cieplne, warto$¢ wyliczana z wzoru:
Qi = D7 + Dy + DR

@A — projektowane obcigzenie cieplne na m2, warto§¢ wyliczana z wzoru:
O a=Dhi/ A

@y v — projektowane obcigzenie cieplne na m3, warto§¢ wyliczana z wzoru:
Oy = @pi/ Vi
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7.1 OPISOKNA STREFY CIEPLNE

Okno to shuzy do obliczen sezonowego zapotrzebowania na ciepto budynku. Dane te potrzebne sa do obliczen
$wiadectwa charakterystyki energetycznej budynku, audytu energetycznego oraz aby oszacowaé roczne zuzycie
ciepla przez budynek. Program pozwala na obliczenia normami PN EN ISO 13790, PN EN 832, PN B 02025
metoda uproszczong i szczegdtowa. Uzytkownik musi tylko zdefiniowa¢, ktore pomieszczenie nalezy do jakiej
strefy, a program na tej podstawie do kazdej strefy przypisze przegrody sasiadujace z obszarem zewngtrzne, z
strefami nieogrzewanymi, z pozostatymi strefami ogrzewanymi, pomijajac przegrody, ktore po obu stronach
majg pomieszczenie z tej samej strefy. Program pozwala na zdefiniowanie dowolnej ilosci stref (wyjatkiem jest
metoda uproszczona w normie PN B 02025). Okno stref cieplnych budynku sktada si¢ z czterech czesci:

e Drzewka stref cieplnych,

e  Okna wiasciwosci pomieszczenia,

e  Zakladek obliczen strat i zyskéw cieplnych,

e Panelu wynikéw obliczen

" ArCADia - TERMO Pro 1.0 - Licencja dla: Licencia INTERsoft [L01] - Domek jednoradzinn, [ 5 ]
Obliczenia cieplne Strefy cieplne
+ x Al [ Wiadciwosci strefy Viyniki abliczen
B Ogrzewane Nazwia Strefa 01 L =191 @_-19218,00 kWWh
- Bl strefa 01 Typ: Ogrzewana w
12 Jadalnia L,=185,60 —— Q, =31452,37 kWh
N Temperatura Srednia temperatura dyi K 1 T
11 Pokéj :
& Pok 6,=2000°C 1 =20,00°C L o10592 4 Q, =16383,57 kh
1 Salon Calkowita powierzchnia Catkowita kubatura e
2 Kuchnia 177,80 m2 51523 m3 Lil=7EBiK
8 Pokoj A= m2 Vv =51523 m w
4Pokdj llosé os6b llo3é mieszkar H, =313,01 4
9 Pokoj N =0 M =0
W
10 Pokdj Hv=73‘55 K
N Dziatanie wiatru Osloniecie przed wiatrem
9 Poksj m
17 Pokdj e =0,10 Tablice f =15,00 Tablice H 5355'557}(
11 Pokéj
6 POKG
2 Pokoj Tryby Straty przez przenikanie |t 2 wentylac] | Zyski ciepla| Dodatki
‘6 tanenka Tyby pracy Siraty przez przenikanie | Sraty preez grun | Siraty przez wentylacj | Zyski ciepta) Dodati |
-l Mieogrzewane "
H w A Acbl U Stefaffemp. Ld ° *
Strefa NO ¥ n
e 15 Pokoj i R Bl C ml M W1 W MY w0 ] .
B nNicprzypisane 1 |idana zewngtrna - N 2,5 300 840 660 0,00 03 % 200 25 <
2 |l Okno zewnetrzne 1 N 1,50 1,20 1,80 - 70 -20,0 31
3 |Scana zewnetrzna - w 2,5 6,50 18,20 14,84 -20, 56 x
4 |Ls okno zewngtrzne 1 w 1,50 1,20 1,80 - K 31 e
I Definicje przegrod 5 |Le Okno zewngtrzne 1 w 4,30 1,20 1,56 - 2,7
=5 Struktura budynku 6 [strop wewngtrany - - 0,00 0,00 503 503 0,0C 8,8
‘J_l Strefy ciepine 7 |Scana zewngtrzna - w 3,10 1,00 280 280 0,0 1,1
""" 8 [Sdana rewngtrma = s 3,10 363 10,16 477 18
4 = 9 |L» Drawi zewngtrane 1 s 245 220 539 - 14,0
10 |$ciana zewnetrma - E 3.0 650 18.20 18.20 0.00 ...0.3 68 T
= « m v
W= Obliczenia cieplne [
- Raport o bigdach
== Certyfikat s T = A
2 Ropony 1 |Ostrzezenie Parametr "Wspdfczynrik przenikania Uc" w przegrodzie "SZ 1%, powinien znajdowac sie w przedziale od 0,00 do 0,30! ‘; ‘
e 2 |Ostrzezenie Parametr "Wpdiczynnik przenikania Uc™ w przegrodzie "SZ 2%, powinien znajdowaé sie w przedziale od 0,00 do 0,30! m
Parametr "Cieplo odzyskane 2 urzadze pomocriiczych, systeméw ogrzewania i cwu™ w zzkiadce "Dodati”, nie zostat poprawnie
3 |Ostrzezenie -
wypekniony!
a - = I L1 [ T 1

Rys 128. Okno stref cieplnych

7.1.1 Drzewko stref cieplnych

Drzewko pozwala na dowolne dodawanie pomieszczen do stworzonych stref cieplnych budynku. Uzytkownik
poprzez zaznaczanie, a nastepnie przesuwanie strefy moze dowolnie zmienia¢ przynalezno$¢ do strefy
wybranego pomieszczenia. W przypadku pobrania danych z ArCADia ARCH. drzewko wypetniane jest
automatycznie z podziatem na strefy. Zaznaczenie strefy przenosi nas do okna jego parametrow, ktore
wyswietlaja si¢ po prawej stronie. Program umozliwia automatyczne przydzielenie pomieszczen do stref (polega
to na tym, ze program tworzy grupy stref na podstawie najwigkszej wartosci temperatury, a nast¢pnie tworzy
zakresy temperatur dla kazdej strefy, zakres wynosi 4 °C). Pomieszczenia, ktore znajduja si¢ w grupie
nieprzypisane nie sa uwzglgedniane w wynikach koncowych.
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+ XA:T P
=-- s Ogrzewane
= e Strefa 01
12 Jadalnia
11 Pokaj
6 Pokdj
....... 1 Salon
------- 2 Kuchnia
....... 8 Pokdj
....... 4 Pokdj
....... 9 Pokdj
....... 10 Pokoj
....... 9 Pokdj
....... 17 Pokoj
....... 11 Pokoj
....... 6 Pokdj
....... 2 Pokoj
------- 16 kazienka
= s Nieogrzewane
S Ml StrefaNO
e L L

....... l Nieprzypisane

Rys 129.  Drzewko stref
dodawanie nowych kondygnacji do projektu,

By

usuwania wstawionych w projekcie kondygnacji, grup,
pomieszczen,

»

automatyczne grupowanie pomieszczen na podstawie temperatury
wewnetrznej,

A

=}

- kopiowanie wstawionych pomieszczen wraz z ich przegrodami i
parametrami,

wklejanie skopiowanych pomieszczen,

oznaczenie graficzne pomieszczenia ogrzewanego,
oznaczenie graficzne pomieszczenia nieogrzewanego,

oznaczenie graficzne grupy strefy cieplne ogrzewane,
oznaczenie graficzne grupy stref nieogrzewanych,

oznaczenie graficzne grupy nieprzypisnych pomiesczen,

FFF'FLH:,Q:J"\I

oznaczenie graficzne stref,

7.1.2 Opis okno wlasciwosci strefy

W oknie tym wpisujemy podstawowe dane o strefie cieplnej odno$nie temperatury, nazwy, typ ogrzewanego czy
nie, numeracji, powierzchni i kubatury, a takze ilo$ci 0sob w strefie i mieszkan.
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Vitagciwosci strefy

Nazwa: Strefa 01
Typ: Ogrzewana
Temperatura
§=20,00°C

Catkowita powierzchnia
A =177,80 m2
liosé 0s6b
M =0

Dziatanie wiatru

e =0,10 Tablice
Rys 130.
Vitasciwosci strefy
Nazwa: Strefa 01
Typ: Ogrzewana
Temperatura
B,5 20,00°C

Powierzchnia o reg. temperaturze
A, =05,06 m2
Dziatanie wiatru

e =0,01 Tablice

Srednia temperatura

t ;=20,00°C
Catkowita kubatura

v =515,23 m3
llosE mieszkan

M =0
Ostonigcie przed wiatrem

f =15,00 Tablice

Okno wlasciwosci strefy dla normy PN EN 13790:2006

Srednia wazona temperatura
8 =20,00°C

Kubatura o reg. temperaturze
vV =243,36 m?

Ostonigcie przed wiatrem

f =15,00 Tablice

Sposdb wymiany ciepla migdzy strefami

l

Vl 0

Rys 131.
Vilasciwosci strefy
Nazwa Strefa
Typ: Ogrzewana
Temperatura
8=20,00°C

Catkowita powierzchnia
A =.m2
llosé osdb
N =0

Dziatanie wiatru

e =0,01 Tablice
Rys 132.
Vitasciwosci strefy
Nazwa: Strefa
Typ: Ogrzewana
Temperatura
t =20,00°C

Catkowita powierzchnia
A =.m?
llosé osob

M =0

Rys 133.

Okno wiasciwosci strefy dla normy PN EN 13790:2008

Catkowita kubatura

vV o=.m3
llosé mieszkan

M =0
Ostonigcie przed wiatrem

f =15,00 Tablice

Okno wiasciwosci strefy dla normy PN EN 832

Catkowita kubatura
V =..m?
llosé mieszkan

M =0

Okno wlasciwosci strefy dla normy PN B 02025

NAZWA — pole stuzace do recznego wpisywania nazwy strefy.

TYP — uzytkownik w polu wybiera jeden z dwoch wariantéw typu strefy: 1. Ogrzewane, 2. Nieogrzewane. W
przypadku wyboru pierwszego typu w oknie wigcza si¢ zaktadki stuzace do definiowania start i zyskow ciepta w
strefie. Wybor drugiego wariantu wylacza zaktadki strat ciepta, a uzytkownik moze jedynie zdefiniowac albo
wspotczynnik b, (dla normy PN EN 12831), albo temperaturg strefy niecogrzewanego (dla normy PN B 03406).
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TEMPERATURA t lub & /°C] — pole stuzace do wpisywania temperatury obliczeniowej strefy, program
domyslnie wstawia najwigkszg warto$¢ wystepujaca w zgrupowanych w tej strefie pomieszczen.

SREDNIA TEMPERATURA 6, lub t, /°C] - pole stuzace do podgladu $redniej wazonej temperatury
pomieszczen zgrupowanych w strefie, gdzie waga jest powierzchnia tych pomieszczen.

CAELKOWITA POWIERZCHNIA STREFY A [m?] - pole stuzace do wpisywani pola powierzchni strefy,
program domyslnie wstawi powierzchni¢ pomieszczen znajdujacych si¢ w strefie. Wartos¢ ta przekazywana jest
dalej do obliczen certyfikatu i audytu energetycznego.

CALKOWITA KUBATURA STREFY V [m®] - pole stuzace do wpisywania kubatury strefy, program domy$lnie
wstawi kubature¢ pomieszczen znajdujacych si¢ w strefie. Wartos¢ ta przekazywana jest dalej do obliczen
certyfikatu i audytu energetycznego.

ILOSC OSOB W STREFIE N — pole stuzace do wpisywania iloéci 0sob w strefie, informacija ta postuzy do
obliczen wewnetrznych zyskow ciepta.

ILOSC MIESZKAN W STREFIE M — pole stuzace do wpisywania ilosci mieszkan w strefie, informacja ta
postuzy do obliczen wewngtrznych zyskow ciepta.

OSLONIECIE PRZED WIATREM f — pole stuzace do wpisywania wspotczynnika ostoniecia przed wiatrem,

uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wlgczanej przyciskiem =~ ™= Wartos¢ ta jest potrzebna do
obliczen powietrza infiltrujacego przez ostong zewnetrzna budynku.

Wspdtczynnik odniesiony do wystawienia na dzialanie wiatru !q Ié]

Klasa ostonigcia f

Wigcej nit jedna nieostonigta fasada 15

Tylko jedna nieostonigta fasada 20

Rys 134.  Podpowiedz wspotczynnik ostonigcia przed wiatrem

WSPOECZYNNIK KLASY OSEANIECIA e — pole stuzace do wpisywania wspotezynnika klasy ostoniecia

Tahlice

przed wiatrem, uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem . Warto$¢ ta jest

potrzebna do obliczen powietrza infiltrujacego przez ostong zewngtrzna budynku.

‘Wspdtczynnik osfoniecia przed wiatrem @

e

Klasa Wiecej niz
Il ostonigcia . Jedna.
[ nieostonigta
fasada

Tylko jedna
nieostonieta |
fasada |

Brak

- o1 0,03
ostonigcia

Srednie

P 0,07 0,02
ostonigcie

Dobrze

ostoniete 0,04 0.1

Rys 135. Podpowiedz wspoiczynnik klasy ostoniecia

SPOSOB WYMIANY CIEPEA MIEDZY STREFAMI — pole stuzace do wyboru w jaki sposob obliczane
bedzie wymiana ciepta miedzy graniczacymi strefami. Uzytkownik ma do wyboru dwa przypadki:
Adiabatycznie — nie sg uwzgledniane straty/zyski miedzy strefami w przypadku kiedy warto$¢ dla obliczanego
miesigca wyjdzie z wartoscig minusowg wowczas do programu wpisywane jest 0

Z wymiang ciepta miedzy strefami — wowczas program w obliczeniach uwzglednia straty/zyski od sgsiadujacych
stref (w raporcie rtf stref cieplnych uwzgledniony jest wspolczynnik strat ciepta Hyy).
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7.1.3 Opis zakladek obliczen strat i zyskow ciepla

7.1.3.1 Zaktadka tryby pracy

Tryby pracy ISlrat-,' praez praenikani | Straty przez grun | Straty przez wentylacj | Zyski ciepla| Dodat |

Lp. Typ pracy Tlos¢ godzin Tlos¢ dni Tam?:eg]atura \-pe‘,\‘neh'rzgﬁnﬂt]skj e +

1 |[Standard wee 16 Codziennie ++e 20,000 20,000
2 |Nocny ess 8 Codziennie «ss 16,000 2,000 ses s‘

Rys 136.  Zaktadka definiowania trybow pracy norma PN EN 13790:2006

Tryby pracy lStrat-,' przez przenikani | Straty przez grun | Straty przez \'.'ent-,‘\acjw Zysk wewnetrzn 1 Zyski ciepia} Diodatki I
Lp. Typ pracy Tlos¢ godzin Tlog dni Temp[:egmra Opis i’
1 |Standard ers 16 Codziennie «ss 20,000
2 |Meay aee 8 Codziennie ea 18,000 ‘x

Rys 137. Zaktadka definiowania trybow pracy norma PN EN 13790:2008

TRYB PRACY- uzytkownik wybiera jeden z trybow: 1. Standardowy, 2. Nocny, 3. Weekendowy, 4. Inny.

ILOSC GODZIN - pole stuzace do definiowania ile godzin w ciggu dnia ma pracowaé instalacja. W przypadku
dwoch trybow pracy codziennie suma dla obu trybéw godzin powinna wynosi¢ 24.

ILOSC DNI - pole stuzace do definiowania jak czesto wystepuje dany tryb pracy, uzytkownik ma do wyboru: 1.
Codziennie, 2. Co 2 dni, 3. Co 3 dni, 4. Co 4 dni, 5. Co 5 dni, 6. Co 6 dni, 7. Co tydzien (4 dni z miesiaca), 8. Co
weekend (8 dni z miesiagca), 9. Co miesiac (jeden dzien z miesigca)

TEMPERATURA [°C]- pole stuzace do definiowania temperatury, kazdego trybu pracy. Na tej podstawie
wyliczone bedzie sezonowe zapotrzebowanie na ciepto.

WEWNETRZNE ZYSKI CIEPEA [W/m?]- pole stuzace do definiowania wewnetrznych zyskow ciepta,

uzytkownik moze wpisa¢ wlasna warto$¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej przyciskiem +==. Dane te
beda potrzebne do obliczen sezonowego zapotrzebowania na ciepto strefy.

UWAGI- pole stuzace do wpisywania uwag odnos$nie trybu pracy.

Przyklad

Tryby pracy stuza do wyliczania rzeczywistego zuzycia energii na cele ogrzewania budynku, poniewaz czgsto
zdarzajg si¢ sytuacje, ze budynek jest ogrzewany tylko podczas przebywania w nim ludzi. Wg metodologii MI
musimy podawac, ze przez catg dobe wystepuje ogrzewanie o temperaturze obliczeniowej, powoduje to znaczne
zawyzenie zapotrzebowanie na cieplo a co za tym idzie zwigkszenie EK i EP. Program pozwala na
zasymulowanie pracy budynku w okresie roku z uwzglednieniem wystepujacych wowczas temperatur
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wewnetrznych w strefie. Tryby pracy moga stuzy¢ rowniez do definiowania wewngtrznych zyskow ciepta na
podstawie uzytkowania budynku.

Za przyktad wezmiemy budynek, w ktorym mamy dwa tryby pracy pierwszy podczas pracy strefy ,,sklep” 12 h
na dobe z zatozong temperaturg komfortu 20 °C, nazwany trybem dziennym i drugi nocny 12 h w utrzymywana
jest temperatura 16 °C.

Poniewaz obliczenia Qu ng wykonujemy dla miesigcy od I-V i IX-XII fatwo mozemy sobie wyliczy¢ roznice w
wynikach:

Przyktadowo miesiac styczen 744 h, temperatura np. £6dz-Lublinek 6e=-1,0°C

Tryb 1 dzienny 372 h, temperatura 20 °C, r6znica temperatur 21,0 °C

Tryb 2 nocny 372 h, temperatura 16 °C, rdznica temperatur 17,0 °C

Wynik Qp ngn Wychodzi 1065 kWh/rok dla przyktady jesli bysmy mieli tylko tryb 1 24 h wynik Qp 5, Wychodzi
1045 kWh/rok.

7.1.3.2 Zakladka straty przez przenikanie

Tryby pracy Straty przez :-rzsrikzrwﬂsuar,- preez grun | Siraty przez wentylaci | Zyslo wewnetrzn | Zyski ciepla| Dodatii |
i Preegroda RN A A S| |
— = 5 +
1 |[Edana zewnetrma gr. 44 an |- w 300 2,70 8,10 6,10 0,00 .. 0,25 1,5 d
2 |Leor etrzne 1 w 2,00 1,00 200 - 0,00 eee 2,80 52
3 |Dachg s 1,00 15,00 16,00 1500 0,00 26 L x
4 (L ofaciowe 1 5 1,00 1,00 1,00 - 0,00 1,7 3
5 wewnetrzna gr, 42 cm garaz +sasiednie - s 2,80 1,40 3,92 392 0,00 1,0 <“
6 |Sdana zewnetrma gr. 44am - w 3,00 330 9,90 702 0,00 5 1,8 o
7 |Ls Okno zew wngtrzne 2 w 1,20 1,20 14 - 0,00 aea 1,7 49
8 ||Sdana zewnetrzna gr. 44am s 3,00 6,00 18,00 12,00 0,00 eee 0,25 3,0 r
9 2 5 2,00 1,00 200 - 0,00 8
1 5 2,00 1,00 2,00 - 0,00 aea 2,8
- s 100 2000 000 19.00 0.00 ... 017 >

Rys 138.  Zaktadka straty przez przenikanie norma PN EN 13790 i PN EN 832

Tabelka ta stuzy do zdefiniowania przegrod wchodzacych w sktad strefy (na tej podstawie wyliczona bedzie
strata cieplna strefy). W przypadku wpisania przegrod w pomieszczeniach lista przegrod w strefie zostanie
wypelniona automatycznie. Po prawej stronie mamy przyciski, ktére umozliwiajg nam:

* dodawanie nowych przegrdd do stref,

4-(_] dodawanie do przegrody okien i drzwi (dodanie okien i drzwi tym
sposobem spowoduje, ze do obliczen wzigta bedzie powierzchnia
pomniejszona o wstawione otwory),

,e przycisk stuzacy do odlaczania okien i drzwi od przegrody
(wowczas wymiary tych otwordow nie beda wplywaty na pole
powierzchni przegrody do, ktorej byty dotagczone),

x usuwania wstawionych w projekcie kondygnacji, grup,
pomieszczen

z
|'a

kopiowanie wstawionych parametrow przegrody

=
F wklejanie skopiowanej przegrody

NAZWA PRZEGRODY - uzytkownik wybiera typ przegrody, ktora wczesniej zostata zdefiniowana (zaktadka
dane przegrod). Ikonka =++ otwiera liste dostepnych w projekcie przegrod
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= Jd Strop wewngtrzny

=
b= 5TW2
= Podboga na aruncie
= PG
=Bl Sciana zewngtizna
B sz
B sz2

=-F8 Drzwi zewingtrzne

Fiozi

=} Okno zewngtrzne

Lioz1

=2 Sciana wewngtizna
P
A Sw 2

=)L, Drawi wewngtizne
oL Dw

Rys 139.  Drzewko przegrod w projekcie
ILOSC N [szt.]- kolumna ta jest aktywna tylko dla przegrod typu okna i drzwi stuzy do definiowania liczby

przegrod o podanych wymiarach.

KIERUNEK O- orientacja wzglgdem rozy wiatréw (na tej podstawie do okien dodawane sg odpowiednie
mnozniki nastonecznienia i zacienienia), dla pozostatych przegrod warto$¢ orientacyjna w celu zdefiniowania
polozenia.

E WWschdd

SE Pok - Wach,
5 Potudnie
W Pot, - Zach,
W Zachid

MW Pin, - Zach,

Rys 140. Wybor orientacji przegrody

SZEROKOSC W [m]- dtugos¢ przegrody informacja o catkowitej dtugosci przegrody wzdtuz osi (w zaleznoéci
od wybranej opcji wymiarowania dtugos¢ ta podajemy konturem zew. , wew. i Srodkiem $ciany). W przypadku
$ciggniecia informacji tej z ArCADia ARCH warto$¢ wpisywana jest automatycznie.

WYSOKOSC H [m]- wysokos¢ przegrody informacja o catkowitej wysokosci przegrody definiowana na
podstawie wysokoséci pomieszczenia. W przypadku pobrania informacji z ArCADia ARCH warto$¢ wpisywana
jest automatycznie.

POLE POWIERZCHNI PRZEGRODY A [m?] — pole powierzchni przegrody warto$é¢ wyliczana z W x H w
przypadku okien, drzwi, warto§¢ wy$wietlana jest dla jednej sztuki.

OBLICZENIOWE POLE POWIERZCHNI PRZEGRODY Ay, [m?]- pole stuzace do podgladu rzeczywistej
powierzchni przegrody przenoszonej do obliczen. Program automatycznie odejmuje pola dodanych do tej
przegrody drzwi i okien.

MOSTEK - pole stuzace do definiowania wspotczynnika, dodatkowo uzytkownik moze skorzystac z

podpowiedzi wyswietlanej przyciskiem +++. Kolumna ta jest widoczna wowczas, gdy w oknie wybor obliczen
zostanie wybrana metoda obliczen mostkow cieplnych wg PN EN ISO 14683.
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|
Mostki cieplne
ve | e |
Kod Typ mosthka Symbol [wre] ]
3M |Dach/sciana z izolacig wewnetrzng we B3 0,400 1,000 ‘ x
¥
Z WeL=0,40 Anuluj a8

Rys 141. Mostki cieplne

W oknie tym uzytkownik moze zdefiniowa¢ mostki cieplne z bazy zgodnej z normg PN EN ISO 14683 lub z
katalogu mostkéw cieplnych wydawnictwa ITB. Po prawej stronie ma podglad wstawionego mostka, a takze
ikonki stuzace do edycji listy mostkow.

+ dodawanie nowych typéw mostkow,
x usuwanie mostkow cieplnch,
+ przesuwanie mostka do gory,
* Przesuwanie mostka do dotu,

KOD - pole stuzace do podgladu kodu mostka cieplnego, wartos¢ ta pokazywana jest w raportach RTF.

TYP MOSTKA — pole stuzace do zdefiniowania typu mostka, uzytkownik moze wpisa¢ wtasny model lub
skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej przyciskiem =+,

—
Wybierz mostek z bazy danych:
PH-EN IS0 14683 Polaczenia dachu z Sciana zewnetrzna
Typ mostka Syl o P g

DAdm] | DM | [anK]

Ri 0,55 07 07
R2 05 0Es 0Es
R3 04 055 055
Dach/éciana z izolacja na catej grubosci R4 03 05 05
Dach z i i S ci z izolacja etrzna R5 0,55 a7 a7
R6
RT
RB
R9

z izolacja etrzna
Dach/gciana z izolacjq w Srodku

Dach/sci z izolacjq etrzng

04 055 | 055
05 075 07
035 085 055

Dach z egniomurkiem/Sciana z izolacja w Srodku
Dach z i i Sci z izolacja na

Dach z ogniomurkiem/$ciana z izolacja na calej grubosci

i wieniec z izolacja etrzng -0,03 013 013

Dach/éciana bez izolacji | wieniet z izolacja R10 u} oz oz

Dach z i i Sci i wieniec z izolacja etrzna R11 0,05 o2 o2
Dach z i i Sci bez izolacji | wieniec z izolacja R12 o1 03 03

Rys 142. Podpowiedz PN EN ISO 14683 Potaczenia dachu z §ciang zewngetrzng
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Wybierz mostek z bazy danych: E
PH-EN IS0 14533 Polaczenia plyty balkonowej z Sciana zewnetrzna c]
Ye Wi Wi
Typ mostka Symbal PAtm] | D] | [
Plyta balk Sci z izolacja etrzna B1 0,85 0,85 o4
Plyta balkonowaléciana z izolacia w Srodku B2 08 08 085
Plyta balk Sciana z izolacj etrzng B3 0,73 0,73 03
Plyta balkonowa/$ciana z izolacja na calej grubosci B4 o7 o7 075

Rys 143.  Podpowiedz PN EN ISO 14683 Potaczenia ptyty balkonowej z §ciang zewngtrzng

Wybierz mostek z bazy danych: E
PH-EH 150 14683 HaroZa Scian zewnetrznych
Typ mostka Symbol M:”kniK] ML:JMUJK] [Wﬁnl"K]
HaroZe zewnetrzne Sciany z izolacja zewnetrzng c1 -0,05 015 015
NHaroZe zewnetrzne Sciany z izolacja w Srodku c2 -0 o1 o1
NaroZe zewnetrzne Sciany z izolacla wewnetrzna [o=] -0,2 i} i}
HaroZe zewnetrzne Sciany z izolacja na calej grubogei c4 0,15 0,05 0,05
Naroie wewnetrzne Sciany z izolacja zewnetrzna C5 o -0.2 -0.2
NaroZe wewnetrzne sciany z izolacja w srodku (o} 01 015 015
Haroie wewnetrzne sciany z izolacja wewnetrzna cT 015 -0,05 -0,05
HaroZe wewnetrzne Sciany z izolacja na catej grubosci Ccs 0,05 015 015

Rys 144.  Podpowiedz PN EN ISO 14683 Naroze $ciany zewng¢trzne;j

Wybierz mostek z bazy danych: E
PH-EH IS0 14633 Polaczenia stropu ze sciana zewnetrzna
Typ mostka Syl [\/\:’uknil(] [V\Lfkgl(] [V\l'qh-"ni*l(]
Strop/$ciana z izolacja zewnetrzng F1 o o 0,03
Strop/éciana z izolacja w Srodku F2 i i 03
Strop/$ciana z izolacja wewnetrzna F3 o7rs o7rs og
Strop/Sciana z izolacja na catej grubosci F4 0,55 0,55 0
Strop z izolacja wienica/éciana z izolacja w Srodku F5 05 05 085
Strop z izolacja/$ciana z izolacja w Srodku F6 0,55 0,55 o7
Strop z izolacja wienca/Sci Z izolacja Zna F1 0Es 0Es o7
Strop z izolacja/&ci: z izolacja etrzna F8 o2 o2 03

Rys 145.  Podpowiedz PN EN ISO 14683 Polgczenie stropu ze $ciang zewngtrzng
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Wybierz mostek z bazy danych: E
PH-EN IS0 14533 Polaczenia sciany zewnetrznej z wewnetrzna
Ye Wi Wi
Typ mostka Syl PAtm] | D] | [
Sciana z izolacja zewnetrzna/$ciana wewnetrzna w1 o o 0,05
Sciana z izolacja w Sr ] SCi \ ZNa pr w2 05 05 0,55
izolacje
Sciana z izolacja wewnetrzna/Sciana wewnetrzna w3 05 05 0,55
Sciana z izolacja na catej grubosci/$ciana wewnetrzna w4 o o 0,05
Sciana z izolacja w Srodku/Sciana wewnetrzna W5 o o 0,05
Plyta/Sciana wewnetrzna W6 1] 1] 0,05
Rys 146.  Podpowiedz PN EN ISO 14683 Polaczenie Sciany zewngtrznej z wewnetrzng
Wybierz mostek z bazy danych: E
PH-EN IS0 14683 [Polqczenin scian zewnetrznych z slupami c]
Ye Wi Wi
Tyh mostka Symbol PAR] | [ | K]
Slup/éciana z izolacja zewnetrzng P1 13 13 13
Shup/Sciana z izolacja w Srodku P2 1.2 1.2 1.2
Stup/gciana z izolacja wewnetrzna P3 1,03 1,03 1,03
Slup/éciana z izolacja na calej grubosci P4 0,09 0,09 0,09
Rys 147.  Podpowiedz PN EN ISO 14683 Potaczenie Sciany zewngtrznej z stupem
Wybierz mostek z bazy danych: E
PH-EH IS0 14633 Otwory okienne i drzwiowe z oscieZnica zewnetrzng
Ye Wi Wi
Typ mostka Syl PAt] | D] | D]
Hadproze, p iennil scieZnica do = jiSci z
izolacja zewnetrzng al o o o
peerele [ @I ERcens 2 wz 085 085 085
izolacja w srodku ' ' '
(TEpTe ennscosicimEgio [EEmmng w3 045 045 045
izolacja wewnetrzna
Nadproze, i il ScieZnica do it z
izolacja na catej grubosci e ues ues ues
Hadproie, p iennil ScieZnica do et jiSci z
izolacja w Srodku 1 s 0,05 0,05 0,05
Hadproze, p iennil scieZnica do et /S ci z
izolacja na catej grubosci 1 e 0.1 0.1 0.1
Rys 148.  Podpowiedz PN EN ISO 14683 Otwory okienne i drzwiowe z o$cieznicg zewngtrzng
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Rys 149.

Rys 150.

Wybierz mostek z bazy danych:

%]

wewnetrzng 1

PH-EN IS0 14533 Otwory okienne i drzwiowe 7 oscieZnica w srodku
Ye Wi Wi
Typ mostka Symbol [wim*h] | [AimH] | DA
Nadproze, p W Sr z izolacja WT 0,35 0,35 0,35
zewnetrzna
Hadproze, p e W SI z izolacja ws 05 05 05
w srodku
Nadproze, p W SI z izolacja W9 032 0z 0z
wewngtrzna
Nadproze, > w Sr z izolacla w10 i} o 0
na catej grubosci
Nadproze, i W Sr z izolacja wi1 i} o 0
w srodku 1
HadproZe, W Sr z izolacja w12 0,05 0,05 005

Podpowiedz PN EN ISO 14683 Otwory okienne i drzwiowe z o$c

Wybierz mostek z bazy danych:

X]

ieznicg w $rodku

izolacja zewnegtrzna 1

PH-EN IS0 14683 [Olwoly okienne i drzwiowe z oscieZnica wewnetrzng "]
Ye Wi Wi
Ty mostka YR ]| i) | [
Hadproze, " 5 do z w13 06 06 06
izolacja zewnetrzng
Hadproze, p i c i do 3 | Z WwWi1a 05 0,55 065
izolacja w Srodku
Hadproze, p " £ do & ] z W5 o o o
izolacja wewnetrzna
Hadproze, p ennik, ERidopncwnelrzaci z w16 005 005 008
izolacja na catej gruboseci
Hadproze, p n d n do ¢ J z wWiT 04 04 04
izolacja w srodku1
Nadproze, p do ) 8 W18 (1] 0.2 0z

Wybierz mostek z bazy danych:

X]

muruw/Sciana jednowarstwowa

wy ITB [Ds'cieie boczne v]
Typ mostka Symbal g
il ! |
OscieZe ie okna w etrznym licu
muru;i ja muru nie zachodzi na ieZnice/sSci 1 0,19
jednowarstwowa
OscieZe b dzenie okna w etrznym licu
mur ja muru zachedzi 3cm na oscieZnice/Sci 2 0,05
jednowarstwowa
Oscieze OCZIN : e ?k_nauf 3 etrznym licu 3 0,39
mur bez ] J
0Oscieze boczne okna i drzwi balkonowe/Sciana tréjwarstwowa 16 0,01
OscieZe boczne;osadzenie okna w srodku grubosci 26 0,038

Podpowiedz PN EN ISO 14683 Otwory okienne i drzwiowe z o$cieznicag wewngtrzng

Rys 151.

Podpowiedz ITB Oscieze boczne
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Wybierz mostek z bazy danych:

wy ITB Hadproza okienne
Typ mostka Symbal 2
¥R ! [Aim#K]
Nadproze okna w etrzmym licu muru 4 0,29
okna
HadproZe d okna w etrzmym licu muru
okna,izolacja muru zachodzi 3 em na oscieZnice/Sci 5 0,05
jednowarstwowa
HadprozZe oki d oknaw etrzmym licu muru
c : . S s duda i 6 06
okna,nadproze bez izolacji od =p j
Hadproie d oknaw etrzmym licu muru
okna,izolacja muru zachodzi 3 em na oscieZnice/Sci 1 02
jednowarstwowa
HadprozZa okienne/Sciana tréjwarstwowa 7 0,11
Hadproze = z 05 Il U z betonu 25 0,38
komaor 0 J

Rys 152.  Podpowiedz ITB Nadproza okienne

Wybierz mostek z bazy danych:

wg ITB [Pmlol«ie e
Typ mostka Symhbol M
¥R Y [im*]
P i il cl: ia okna w trzmym licu
mur i i i ny i od
i 3] i il etrznego 1 cm przekladka ze U 0,33
styropianu/éciana jed

F i il ia okna w etrznym licu

muru;wierzeh muru nie przykryty izolacja/Sciana 9 057
jednowarstwowa

P i il d ie okna w etrznym licu

muru;wierzeh muru przykryty izolacja grubosci 3 em/$ciana 10 022
jednowarstwowa

P i il cl; ie okna w etrzmym licu

mur i p iennil etrzny, od atrz 1 0,07
izolacja ciepina grubosci 3 cm/Sciana jednowar stwowa

i P i il etrzny i od

trznego 4 cm przekladka ze 18 0,11
styropianu/éciana tréjwarstwowa

Podokiennik;od zewnetrz izolacja cieplna grubosci 3 cm pod a7 i

blacha !

Rys 153.  Podpowiedz ITB Podokienniki

Wybierz mostek z bazy danych:

wy ITB Phyty balkonowse
Typ mostka Symbal g
il ! |
Plyta balkonowa wspornikowa w przekroju poza drzwiami 12 0Es
Piyta balkonowa o wlasnej konstrukcji w przekroju poza
drzwiami balk ymi;het i od betonu 13 i
stropu przektadka izolacji o grubosci jak na murze/§ciana '
jednowarstwowa
Phyta balkonowa wspornikowa w przekroju przez drzwi 11 oo
Piyta balkonowa o wlasnej konstrukcji w przekroju przez
drzwi balk heton plyty {1 od betonu stropu
przekiladka izolacji o grubosgci jak na murze;na zewnatrz 15 057
oo N . o
jednowarstwowa
Piyta balkonowa wspornikowa w przekroju poza drzwiami
g e 19 0,56
balkonowymi/sciana trojwarstwowa
Piyta balkonowa wspornikowa w przekroju przez drzwi 20 066

balkonowe/$ciana tréjwarstwowa

Rys 154.  Podpowiedz ITB Ptyty balkonowe
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Wybierz mostek z bazy danych:

wq ITB Wience

wi
[AiTK]

2 0,09

Typ mostka Syl

Wieniec stropowy w przekroju poza balkonem/$ciana
tréjwarstwowa
Wieniec;ocieplenie betonem komédrkowym i

sty jednowarstwowa

Wieni i ie styropi; Sci jednowarstwowa 23 0,05

22 0,06

Podwyi ieni i styropi;

jednowarstwowa 24 0,04

Rys 155. Podpowiedz ITB Wieniec
SYMBOL - pole stuzace do podgladu symbolu mostka cieplnego z normy lub z katalogu mostkow.

WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPEA LINIOWEGO MOSTKA CIEPLNEGO ¥ [W/m-K] — pole
shuzace do wstawiania liniowego wspotczynnika mostka cieplnego, uzytkownik moze rgcznie wstawic¢ warto$é
lub skorzystaé z warto$ci domyslnej proponowanej przez program.

DEUGOSC LINIOWEGO MOSTKA CIEPLNEGO | [m] — pole stuzace do wstawiania dtugosci liniowego
mostka cieplnego.

WSPOECZYNNIK PRZENIKANIAU[W/m2-K] —pole stuzace do definiowania wspotczynnika przenikania
ciepta dla wybranej przegrody program automatycznie wpisuje warto$¢ obliczong w oknie definicje przegrody.

STREFA/TEMPERATURA [°C] —pole stuzgce do wyboru temperatury lub strefy po drugiej stronie przegrody.
Dla przegrod zewngtrznych program automatycznie podaje temperature strefy klimatycznej, dla przegrod
majacych po drugiej stronie strefe ogrzewang wybieramy z przycisku odpowiednie strefe ==+, gdy na liscie
wybierzemy brak wowczas rgcznie mozemy wstawi¢ odpowiednig temperaturg (a wspotczynnik strat ciepta
wyliczony dla tej przegrody dodawany jest do sumy wspotczynnikdéw od stref wewnetrznych). W przypadku
wybrania strefy z listy program automatycznie wstawia jego temperature (jakakolwiek zmian temperatury w tym
pomieszczeniu automatycznie jest przenoszona i obliczana). Dla stref nieogrzewanych pokazywany jest
wspotczynnik by, ktory pobierany jest z sasiadujacego strefy.

w- [y Strefa NO

Rys 156.  Drzewko wyboru sgsiadujacej strefy

WSPOECZYNNIK PROJEKTOWANEJ STRATY CIEPEA H,[W/K] —pole stuzace do podgladu i edycji
wynikow dla danej przegrody. Warto$¢ ta przekazywana jest dalej do wynikow obliczen.
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Straty przez E'fZEFikEﬂSIStrat-; przez grun | Straty przez c.'ent,‘\acj} Zyskiod sloﬁcal};sk\ od urzadzen e\ektr','czrr,cl Zyski mnel

n H W A Aobl " u StrefafTemp.  Q
2 st ] ° W 1 md Y wmd [ Rk +
1 |3dana zewnetrma = N w00 300 800 800 000 .03 -20,0 266,9 +<J

Rys 157.  Zaktadka straty przez przenikanie norma PN B 02025

Tabelka ta stuzy do zdefiniowania przegrod wchodzacych w sktad strefy (na tej podstawie wyliczona bedzie
strata cieplna strefy). W przypadku wpisania przegrod w pomieszczeniach lista przegrod w strefie zostanie
wypetniona automatycznie. Po prawej stronie mamy przyciski, ktére umozliwiaja nam:

* dodawanie nowych przegrdd do stref,

+<_| dodawanie do przegrody okien i drzwi (dodanie okien i drzwi tym
sposobem spowoduje, ze do obliczen wzigta bedzie powierzchnia
pomniejszona o wstawione otwory),

,e przycisk stuzacy do odlaczania okien i drzwi od przegrody
(wowczas wymiary tych otworéw nie beda wplywaty na pole
powierzchni przegrody do, ktorej byty dotaczone),

x usuwania wstawionych w projekcie przegrod

NAZWA PRZEGRODY - uzytkownik wybiera typ przegrody, ktéra wczesniej zostata zdefiniowana (zaktadka
dane przegrod). Ikonka =+= otwiera liste dostgpnych w projekcie przegrod

= Podboga na gruncie
b= PG

=B Sciana zewnetizna
B sz
M sz2

=1 Drawi zewngtrzne

Fioz1
=~} Okno zewngtrzne

1ozt

=% Sciana wewngtizna
i sw
& swe

=1, Drzwi wewngtrzne
2L 0w

Rys 158.  Drzewko przegrdod w projekcie
ILOSC N [szt.]- kolumna ta jest aktywna tylko dla przegréd typu okna i drzwi stuzy do definiowania liczby
przegrdéd o podanych wymiarach.

KIERUNEK O- orientacja wzgledem rozy wiatrow (na tej podstawie do okien dodawane sg odpowiednie
mnozniki nastonecznienia i zacienienia), dla pozostatych przegrod wartos¢ orientacyjna w celu zdefiniowania
polozenia.
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E WWschdd

SE - Potb - Wsch,
3 Fotudnie
SW o Pot, - Zach,
W Zachid

MW Pin, - Zach,

Rys 159.  Wybor orientacji przegrody

SZEROKOSC W [m]— dtugos¢ przegrody informacja o catkowitej dtugosci przegrody wzdhiz osi (w zaleznosci
od wybranej opcji wymiarowania dtugos$¢ ta podajemy konturem zew. , wew. i $rodkiem $ciany). W przypadku
$ciggniecia informacji tej z ArCADia ARCH warto$¢ wpisywana jest automatycznie.

WYSOKOSC H [m]- wysokos¢ przegrody informacja o catkowitej wysokosci przegrody definiowana na
podstawie wysokosci pomieszczenia. W przypadku pobrania informacji z ArCADia ARCH warto$¢ wpisywana
jest automatycznie.

POLE POWIERZCHNI PRZEGRODY A [m?] — pole powierzchni przegrody warto$¢ wyliczana z W x H w
przypadku okien, drzwi, warto$¢ wy$wietlana jest dla jednej sztuki.

OBLICZENIOWE POLE POWIERZCHNI PRZEGRODY Ay, [m?]- pole stuzace do podgladu rzeczywiste;
powierzchni przegrody przenoszonej do obliczen. Program automatycznie odejmuje pola dodanych do tej
przegrody drzwi i okien.

DODATEK NA MOSTKI CIEPLNE AU [W/m2-K] — pole stuzace do definiowania wspdtczynnika, dodatkowo

uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wyswietlanej przyciskiem +=+. Kolumna ta jest widoczna wowczas,
gdy w oknie wybor obliczen zostanie wybrana metoda obliczen mostkdéw cieplnych wg metody uproszczone;.

Wybierz wartosc¢ dodatku ma mostki cieplne
Dotyczy pi yeh el tow budynt hd
Liczba stropéw Liczba Au
przecinaj; k przecinanyck kubatura kubatura
izolacje Scian przestrzeni <100  przestrzeni > 100
m’ m’
0 0,05 0
0 1 o010 o
2 015 005
[1] 020 010
1 1 0,25 015
2 0,30 020
L] 023 013
2 1 0,30 020
2 0,33 023

Rys 160.  Podpowiedz dotyczy pionowych elementéw budynku

p= ~
Wybierz wartosc dodatku ma mostki cieplne
ll'rotjv'cz_'\«' pozicmych elementow budynku 3]
Element budynku AU
Lekka podioga (drewno, metal itd.) o
Liczba bokdw 1 0,05
s bedacych w 2 010
C'GIZ:: |)0_r:llloga kontakcie ze :
ihetopitil) Srodowiskiem 3 015
zewnegtrznym 4 0,20
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Rys 161.  Podpowiedz dotyczy poziomych elementéw budynku

Wybierz wartosc dodatku ma mostki cieplne
‘.Dol_';c Zy otworow B ]
Powierzchnia elementu budynku [m?] AU
0-2 0,50
>2-4 0,40

>4-9 030
>9.20 020
>20 0,10

Rys 162.  Podpowiedz dotyczy otworow

WSPOECZYNNIK PRZENIKANIAU[W/m2-K] —pole stuzace do definiowania wspotczynnika przenikania
ciepta dla wybranej przegrody program automatycznie wpisuje warto$¢ obliczong w oknie definicje przegrody.

STREFA/TEMPERATURA [°C] —pole stuzace do wyboru temperatury lub strefy po drugiej stronie przegrody.
Dla przegrod zewngtrznych program automatycznie podaje temperature strefy klimatycznej, dla przegrod
majacych po drugiej stronie strefe ogrzewang wybieramy z przycisku odpowiednie strefe ==+, gdy na liscie
wybierzemy brak wowczas recznie mozemy wstawi¢ odpowiednig temperature (a wspotczynnik strat ciepta
wyliczony dla tej przegrody dodawany jest do sumy wspotczynnikdéw od stref wewnetrznych). W przypadku
wybrania strefy z listy program automatycznie wstawia jego temperature (jakakolwiek zmian temperatury w tym
pomieszczeniu automatycznie jest przenoszona i obliczana). Dla stref nieogrzewanych pokazywany jest
wspotczynnik by, ktory pobierany jest z sasiadujacego strefy.

- B2
"l SrefaNO

Rys 163. Drzewko wyboru sgsiadujace;j strefy

WSPOECZYNNIK PROJEKTOWANEJ STRATY CIEPEA LJW/K] —pole stuzace do podgladu i edycji
wynikow dla danej przegrody. Warto$¢ ta przekazywana jest dalej do wynikow obliczen.

7.1.3.3 Zakladka straty przez grunt

Dla normy PN EN 13790 i PN EN 832 uzytkownik moze wykona¢ obliczenia dwoma normami gruntowymi.
Metoda uproszczong wg normy PN EN 12831 lub szczegotowa wg normy PN EN ISO 13370. Dla normy PN B
02025 do wyboru mamy tylko norm¢ PN EN ISO 13370W przypadku dodania nowej przegrody program
automatycznie wstawia w kolumne Ay warto$¢ z pola powierzchnia pomieszczenia. W oknie tym uzytkownik
dodaje przegrody typu podloga na gruncie i §ciana na gruncie. W przypadku pobrania danych z ArCADia
ARCH. Przegrody i parametry wstawiane sg automatycznie. Warto$ci wyliczane sa z wzoru:
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Hrjg = fy1 - 2 - (€ Ak* Uequiv) - Gw

Shraty przez przenikani Straty praez grnt ISllaty nawertylac) | Dodatki |

P Ag E' z Uk, Uequiv Ak Al equiv -
L.p. Praegroda [m] [m2] [m] [rm] [WtimK] | [WimeK] [m] [fk] +

1 |Podtoga na gruncie ses 56,49 91,90 3,25 1,93 0,65 5,03 3,3 ‘x

fgl =145 g2 =0,30  Gw =1,00

Rys 164.  Zaktadka straty przez grunt norma PN EN 12831
* dodawanie nowych przegrod,

x usuwanie przegrod,

L.P. — pole pokazujace kolejna liczbg porzadkowa,

PRZEGRODA- uzytkownik wybiera typ przegrody, ktéra wczesniej zostata zdefiniowana (zaktadka dane

przegrod). Ikonka == otwiera liste dostepnych w projekcie przegréd(do wyboru mamy przegrody typu podtoga
na gruncie i §ciana na gruncie).

i blm PG

= B Sciana na gruncie

L 5GH

Rys 165.  Drzewko przegrdod w projekcie

OBWOD PODEOGI PO OBRYSIE ZEWNETRZNYM P [m] — pole stuzace do wstawiania obwodu podtogi na
gruncie, uzytkownik moze stawi¢ wilasna warto$¢ lub skorzysta¢ z warto$ci wstawionej w oknie definicja
przegrody/zaktadka parametry dodatkowe.

CALKOWITA POWIERZCHNIA PRZEGRODY A, [m?]- pole stuzace do wstawiania calkowitego pola
powierzchni przegrody (w calym budynku), uzytkownik moze stawi¢ wlasna warto$¢ lub skorzystaé¢ z wartosci
wstawionej w oknie definicja przegrody/zaktadka parametry dodatkowe.

WSPOECZYNNIK CHARAKTERSTYCZNY PODLOGI B’ [m] — pole stuzace do wstawiania wspotczynnika
charakterystycznego, wstawionej w oknie definicja przegrody/zaktadka parametry dodatkowe.

ZAGLEBIENIE Z [m] — pole shuzace do wpisywania zaglgbienia podiogi lub $ciany na gruncie, warto$¢
wstawiana domys$lnie na podstawie danych z okna definicja przegrody/zaktadka parametry dodatkowe.

WSPOECZYNNIK PRZENIKANIA WARTSW PODEOGI/SCIANY NA GRUNCIE U, [W/m*KJ- pole stuzace
do definiowania wspotczynnika przenikania warstw przegrody, na tej podstawie z tabeli pomocniczych zostanie
dobrany wspotczynnik Ueguivow. Warto$¢ domyslnie wstawiana jest z okna definicja przegrody/zaktadka
parametry dodatkowe.
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ROWNOWAZNY WSPOECZYNNIK PRZENIKANIA Ucquiv [\N/mZ-K] — pole shuzgce do podgladu wartosci

wstawianej na podstawie parametrow B’, Z 1 Uy z nizej pokazanych tabel:

POWIERZCHNIA PRZEGRODY STYKAJACEJ SIE Z GRUNTEM Adm? - pole stuzace do definiowania
wartos$ci pola powierzchni przegrody w strefie. Program domy$lnie wstawia warto$¢ z powierzchni strefy.

Uequiv *Ak [W/K] — pole stuzace do podgladu i modyfikacji wyniku obliczen dla podlogi na gruncie dana ta
zostanie przekazana do dalszych obliczen.

WSPOECZYNNIK KOREKCYJNY foo — pole stuzace do definiowania wspolczynnika korekcyjnego
uwzgledniajacego wplyw rocznych wahan temperatury zewnetrznej. Program domyslnie przyjmuje warto$¢
1,45.

WSPOELCZYNNIK KOREKCYJNY fy2 — pole stuzace do definiowania wspotczynnika redukcji temperatury
uwzgledniajacego réznice miedzy S$rednig roczng temperatura zewnetrzng i projektowang temperaturg
zewngtrzng. Program domyslnie przyjmuje warto$¢ obliczona z wzoru:

ng = (eint,i - em,e)/ (eint,i - ee)

WSPOECZYNNIK KOREKCYJINY G,, — pole stuzace do definiowania wspotczynnika uwzgledniajacego wptyw
wody gruntowej a poziomem podlogi. Program domyslnie przyjmuje warto$¢ 1,00.

7.1.3.4 Zakladka straty na wentylacje

Zaktadka ta stuzy do definiowania strumienia powietrza wentylacyjnego i do wyliczenia wspoétczynnika
pr*ojektowanej wentylacyjnej straty cieEia wyliczanej z wzoru:
V= (V - ng - e)/[1+(f/e) ((V sup = V ex)/(V - nsg))]
V=V-ng e

Vi=max (TV ex;i, LV supi)

V' =max (IV exi, XV supi) + V'x

V'=Vi-- n) + V'

Gdy nie ma proby szczelnosci V*i:=0,2 -V

Gdy jest proba szczelnosci V*is = 0,05 - V- ng
Grawitacyjna :

Hye= 0,34-(V*+ V¥

Mechaniczna nawiewno-wywiewna :
Hve=0,34-{B-[max(ZV*ex, ZV* )] + B - Vx+ (1-B) -V}
Mechaniczna nawiewna :

Hve=0,34-{[B-ZVCqp)] + B - Vx+ (1-B) -V}

Mechaniczna wywiewna :
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Hve=0,34-{[B-EVeex] + B - Vi + (L-B) V"3

Mechaniczna z odzyskiem :
Hve=0,34-{[B-(1-Moo)]: [max(ZV*ex, ZV*sp)] + B - Vi + (1-B) -V}

Tryby pracﬂ Straty przez pmenlkaml Straty przez grun Straty przez wenty |ECi5|Z‘,‘sk| c\epla} Dodatki I
Typ wentylacji grawitacyjna
Krotno&é wymian

n =1,00 ;— Tablice

Minimalny strumieri objetosci powietrza

v = 51523 0%
min h

Rys 166.  Zakladka straty na wentylacje dla normy PN EN 13790:2006 i PN EN 832 wentylacja
grawitacyjna

Tryby prac‘,‘l Straty przez plzenikanil Straty przez grun Slff Zyski wewnetrzn ] Zyski c\ep{a] Deodathki ]

Préba szczelnosci budynku

Typ wentylacji grawitacyjna 1
Proba szczelnosci: Tak ng= 3004 Tablice

Rodzaj obliczen: Krotnosé wymian
Krotno&¢ wymian

n =U-5U:|— Tablice

Minimalny strumien objetosci powietrza

» md
v, =160,00 1

Strumien objetogci powietrza infiltracyjnego

_ m3
V4500 1

Rys 167.  Zakladka straty na wentylacje dla normy PN EN 13790:2008 wentylacja grawitacyjna

Straty przez plzemkanil Straty przez grun Straty przez w SFE-‘ECiEIZ‘,‘ski od sloﬁcalZy‘sk\ od urzgdzen e\ektryczrr,c} Zyski mnel
Typ wentylaciji grawitacyjna
Krotnosé wymian

1 =
=050 ablice
" [

Minimalny strumien objetosci powietrza

- 150,00 22
v h

Rys 168. Zaktadka straty na wentylacje dla normy PN B 02025 wentylacja grawitacyjna

TYP WENTYLACJI — pole stuzace do wybory jednego z trzech typow wentylacji: 1.grawitacyjna,
2.mechaniczna, 3.z odzyskiem. W zaleznosci od wybranej warto$ci uzytkownik zobaczy jedno z trzech okien.

KROTNOSC WYMIAN nf1/h] —pole stuzace definiowania krotnosci wymian powietrza w pomieszczeniu.
Uzytkownik moze wstawi¢ wiasng warto$¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi wigczanej przyciskiem ™%
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Krotnosc wymian N

Typ pomieszczenia n min
Mieszkalne as
Kuchnia 15
Lazienka z oknem 15
Pokoj biurowy 1,0
Sala konferencyjna 20
Sala lekcyina 20
Lazienka bez okna 4.0
Bank 20
Bar 100
Sklep B0
Pomieszczenie gospodarcze 10
Palarnia 100
Pokdj hotelowy 4.0
tazienka z natryskiem 200
Magazyn 4.0
Garaz 4.0
Szatnia 30

Rys 169. Podpowiedz krotnos¢ wymian

MIN. STRUMIEN POWIETRZA Vi, lub ¥ [m3/h] —pole stuzace definiowania strumienia powietrza ze
wzgledow higienicznych. Program wstawia domyslnie warto$¢ wyliczona z wzoru: V' nini= Nmin * Vi

Tryby pracy} Straty przez plzenikanil Straty przez grun Straty przez wentylacje

Zyski ciepl| Dodatki |
Typ wentylacii mechaniczna

Rodzaj obliczen: Krotno&é wymian

Krotno&é wymian

1 =
=100 o
" [

Strumieri objetosci powietrza

/ = 515,23 02
L ex h

Strumien objetosci powietrza usuwanego

v = 51523 M2
sup h

Rys 170.  Zaktadka straty na wentylacje dla normy PN EN 13790 i PN EN 832 wentylacja mechaniczna,
obliczenia na podstawie krotnoéci wymian

Tryby pracy| Straty przez przenikani| Straty przez grun Straty przez w EVE"ECiSIZ‘,'Sk\clepJal Dodatha |

Typ wentylaci {1 odzysku A| Sprawnogé instalacji odzysku

. n,; 88 %
Rodzaj obliczen Krotnosé wymian v
Krotno&é wymian

n= Luu;— Tablice

Strumien £ci powietrza

; = 515,23 0%
Ve h

Strumien objetosci powietrza usuwanego

V.= 5152302
sup h

Rys 171. Zaktadka straty na wentylacje dla normy PN EN 13790 i PN EN 832 wentylacja z odzyskiem,
obliczenia na podstawie krotno$ci wymian

TYP WENTYLACJI — pole stuzace do wybory jednego z trzech typéw wentylacji: 1.grawitacyjna,
2.mechaniczna, 3.z odzyskiem. W zaleznos$ci od wybranej warto$ci uzytkownik zobaczy jedno z trzech okien.

RODZAJ OBLICZEN - pole stuzace do wyboru jednego z dwoch sposobow obliczen strumienia
wentylacyjnego: 1.krotno$¢ wymian, 2.typ urzadzen sanitarnych.

KROTNOSC WYMIAN n[1/h] —pole stuzace definiowania krotnosci wymian powietrza w strefie. Uzytkownik
moze wstawi¢ wlasng wartos$¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi wigczanej przyciskiem ™
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Krotnosc wymian N
Typ pomieszczenia n min
Mieszkalne as
Kuchnia 15
Lazienka z oknem 15
Pokoj biurowy 1,0
Sala konferencyjna 20
Sala lekcyina 20
Lazienka bez okna 4.0
Bank 20
Bar 100
Sklep B0
Pomieszczenie gospodarcze 10
Palarnia 100
Pokdj hotelowy 4.0
tazienka z natryskiem 200
Magazyn 4.0
Garaz 4.0
Szatnia 30

Rys 172. Podpowiedz krotnos¢ wymian

STRUMIEN POWIETRZA WYWIEWANEGO Vg, [m3/h] —pole stuzace definiowania strumienia powietrza
wywiewanego z strefy. W przypadku kiedy nie ma w pomieszczeniu instalacji wentylacyjnej wywiewnej
wstawiamy do strumienia wywiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domyslnie warto$¢ wyliczona z wzoru:
Ve=n -V,

STRUMIEN POWIETRZA NAWIEWANEGO Vg, [m3/h] —pole stuzace definiowania strumienia powietrza
nawiewanego do strefy. W przypadku kiedy nie ma w strefie instalacji wentylacyjnej nawiewnej wstawiamy do
strumienia nawiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domy$Inie warto$¢ wyliczona z wzoru: Vg,p=n * V;

SPRAWNOSC ODZYSKU CIEPEA 1) [%] —pole stuzace definiowania sprawnosci odzysku ciepta wystepuje
tylko w wariancie z odzyskiem ciepla, na podstawie tej warto$ci wyliczany jest obliczeniowy strumien
powietrza.

Tryby pracy| Straty przez pzemkam] Straty przez grun Straty przez w 5"?;|ECJ5|Z‘,‘3ki c\epla] Dodatki 1
Typ wentylacii {mechaniczna $|
Rodzaj obliczen: Typ urzadzen sanitarnych
Lp. Urzadzenia/aktywnosd [Iﬁc] r;sfmp n:BEFn ﬁ?ﬁ? r:iejhx *
Strumien sci powietrza a Strumien objgtosci powietrza usuwanego
v = o2 ;= gm
ex h v sup  h

Rys 173.  Zaktadka straty na wentylacje dla normy PN EN 13790 i PN EN 832 wentylacja mechaniczna,
obliczenia na podstawie typu urzadzenia sanitarnego
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Tryby pracy| Straty przez pzemkani] Straty przez grun Straty przez wentylacie| Zyski cieplal Dodatki I
Typ wentylacj {z odzysku A] Sprawnos¢ instalacji odzysku
n.=88%
Rodzaj obliczen Typ urzadzen sanitarnych v
— Tlosc Veup Vex Vesup Veex
Lp. Urzadzenia/aktywnosd fszt.] m2fh mah moh mih +
Strumien £ci powietrza g Strumien objetosci powietrza usuwanego
3 3
v =omt - gm
ex h v sup  h

Rys 174. Zaktadka straty na wentylacje dla normy PN EN 13790 i PN EN 832 z odzyskiem, obliczenia
na podstawie typu urzadzenia sanitarnego

Siraty przez pmemkam] Straty przez grun Straty przez "-Srt‘;'EZJSIZyski od slqr’\callysk\ od urzgdzen eleklryczwcl Zyski inne]
Typ wentylacji mechaniczna
Rodzaj obliczen: Typ urzadzen sanitarnych
8 : Tos¢ Wnaw Wwryw Wenaw Wowyw
Lp. Urzadzenia/aktywnosci [t mih m’}h mh mlj¥| +
Strumien $ci powietrza g Strumien objetosci powietrza usuwanego
3 3
w= opm . m?
cwyw  h e cnaw  h

Rys 175.  Zaktadka straty na wentylacje dla normy PN B 02025 mechaniczna, obliczenia na podstawie
typu urzadzenia sanitarnego

+ dodawanie nowych pozycji,

x usuwanie pozycji,

TYP WENTYLACJI — pole stuzace do wybory jednego z trzech typéw wentylacji: 1.grawitacyjna,
2.mechaniczna, 3.z odzyskiem. W zaleznosci od wybranej wartosci uzytkownik zobaczy jedno z trzech okien.

RODZAJ OBLICZEN - pole stuzace do wyboru jednego z dwoch sposobow obliczen strumienia
wentylacyjnego: 1.krotno$¢ wymian, 2.typ urzadzen sanitarnych.

SPRAWNOSC ODZYSKU CIEPEA 1) [%)] —pole stuzace definiowania sprawnosci odzysku ciepta wystepuje
tylko w wariancie z odzyskiem ciepta, na podstawie tej wartosci wyliczany jest obliczeniowy strumien
powietrza.

URZADZENIA/AKTYWNOSC — pole stuzace do wyboru typu urzadzenia lub aktywnosci na tej podstawie
zostanie dodana odpowiednia warto$¢ strumienia powietrza.

Pisuar -
:
Kuchnia z oknem zew. wyposazona w kuchenke elektryczng w mieszkaniu do 3 oséb

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke elektryczng w mieszkaniu powyzej 3 .. =

Kuchnia bez okna zew, wyposazona w kuchenke elektryczna
Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke gazowa
Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke weglowa
Prysznic

Oddzielne WC

Pomocnicze pomieszczenie bezokienne

Kurhnia her nkna rew wwunneatnna w bnchnie nazmwa

Rys 176. Lista typow urzadzen sanitarnych i aktywnosci

ILOSC [szt.] — pole stuzace do definiowania ilosci urzadzen lub osob w strefie.
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STRUMIEN POWIETRZA NAWIEWANEGO Vg, lub Wray [m3/h] —pole shuzace definiowania strumienia
powietrza nawiewanego do strefy. Program wstawia domyslnie warto$¢ na podstawie ponizszej tabeli.

Typ urzadzenia/aktywno$¢ 0sob Vex Vsup

[m3/h] | [m3/h]
Pisuar 25 0
Ubikacja 50 0
Kuchenke elektryczng 30 0
Kuchenka gazowa 70 0
Kuchenka weglowa 70 0
Prysznic 100 0
Os. w pom. klimatyzowanym bez palenia 30 30
Os. w pom. klimatyzowanym z paleniam 50 50
Os. w pom. normalnym bez palenia 20 20
Os. w pom. normalnym z paleniam 30 30

Tab 2. Tabela urzadzen i aktywnosci 0sob

STRUMIEN POWIETRZA WYWIEWANEGO Vi, lub ¥y, [m3/h] —pole stuzace definiowania strumienia
powietrza wywiewanego z pomieszczenia. Program wstawia domyslnie warto$¢ na podstawie powyzszej tabeli.

CALKOWITY STRUMIEN POWIETRZA NAWIEWANEGO Vg, lub ¥y [M>/h] —pole stuzace
definiowania strumienia powietrza nawiewanego do strefy. W przypadku kiedy nie ma w strefie instalacji
wentylacyjnej nawiewnej wstawiamy do strumienia nawiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domyslnie
warto$¢ z sumy kolumny Vg,

CALKOWITY STRUMIEN POWIETRZA WYWIEWANEGO Ve, lub Wey,, [M */h] —pole stuzace
definiowania strumienia powietrza wywiewanego z strefy. W przypadku kiedy nie ma w strefie instalacji
wentylacyjnej wywiewnej wstawiamy do strumienia wywiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domyslnie
warto$¢ z sumy kolumny V.

OBLICZENIA WENTYLACJI DLA NORMY PN EN 13790:2008

WENTYLACJA NATURALNA (GRAWITACYJINA)

Tryby :-rz:',-} Straty przez :-rzsrikzri} Straty przez grun Straty przez wenty ‘ECiSIZ‘,-ski od 3J:-r':z] Zysk wewnetrzn 1 D::stki}

Préba szczelnosci budynku

Typ wentylacji grawitacyjna 1
Proba szczelnosci  Tak Ng= n‘sn—h Tablice

Rodzaj obliczefi Krotnosé wymian
Krotno&¢ wymian

n :u‘éu;— Tablice

Minimalny strumien objgtosci powietrza

v, -28,00 02
a h

Strumien objetosci powietrza infiltracyjnego

v _=1.55%

Rys 177.  Zaktadka straty na wentylacj¢ dla normy PN EN 13790:2008 wentylacja grawitacyjna

TYP WENTYLACJI — pole stuzace do wybory jednego z trzech typow wentylacji: 1.grawitacyjna,
2.mechaniczna nawiewno-wywiewna, 3. mechaniczna wywiewna, 4. mechaniczna nawiewna, 5. z odzyskiem. W
zaleznosci od wybranej wartosci uzytkownik zobaczy jedno z trzech okien.

RODZAJ OBLICZEN - pole shuzace do wyboru jednego z dwoch sposoboéw obliczen strumienia
wentylacyjnego: 1.krotno$¢ wymian, 2.zgodnie z PN-B/B-03430/AZ3:2000.

KROTNOSC WYMIAN nf1/h] —pole stuzace definiowania krotnosci wymian powietrza w pomieszczeniu.

Tablice

Uzytkownik moze wstawi¢ wlasna warto$¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi wiaczanej przyciskiem
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Krotnosc wymian N
Typ pomieszczenia n min
Mieszkalne as
Kuchnia 15
Lazienka z oknem 15
Pokoj biurowy 1,0
Sala konferencyjna 20
Sala lekcyina 20
Lazienka bez okna 4.0
Bank 20
Bar 100
Sklep B0
Pomieszczenie gospodarcze 10
Palarnia 100
Pokdj hotelowy 4.0
tazienka z natryskiem 200
Magazyn 4.0
Garaz 4.0
Szatnia 30

Rys 178. Podpowiedz krotnos¢ wymian

MIN. STRUMIEN POWIETRZA V, [m3/h] —pole stuzace definiowania strumienia powietrza ze wzgledow
higienicznych. Program wstawia domy$lnie warto$¢ wyliczona z wzoru: V o= n - V(kubatura)

STRUMIEN POWIETRZA INFILTRACYJNEGO Vi [m 3/h] —pole stuzace definiowania strumienia
powietrza przedostajacego si¢ do budynku poprzez infiltracje. Program wstawia domyslnie warto$¢ wyliczona na
podstawie wybranego wariantu proby szczelnosci.

PROBA SZCZELNOSCI — pole stuzace do wyboru jednego z dwoch sposobdéw obliczen strumienia
infiltracyjnego:

1.gdy wybierzemy TAK na podstawie wzoru Vi,=0,05 - ns - kubatura wentylowana ,

2. gdy wybierzemy NIE na podstawie wzoru Vi,=0,2 - kubatura wentylowana.

SZCZELNOSC BUDYNKU ns, [1/h]- pole stuzace do wpisani wartosci proby szczelno$ci, uzytkownik moze

skorzysta¢ z podpowiedzi wigczanej przyciskiem ™=
‘Wartoséc proby szczelnosd budynku @
o] Typ budynks 50 [10]
Budynki pasywne 06

Budynki energooszczgdne 15
Budynki tradycyine
Budynki z went. grawitacyjna

[ET S RN |

Budynki z went. mechaniczng 15

Rys 179.  Warto$¢ proby szczelnosci budynku
Obliczenia:
Hye= 0,34 - (V o+ Vi)

WENTYLACJA NATURALNA (GRAWITACYJINA)

Tryby prac‘,‘l Straty przez pzemkam} Straty przez grun Straty przez \"SFI‘:‘ECJEIZ','sk\ od slofica| Zysk wewnetrzn I Dodatki ]

Typ wentylaci grawitacyjna Proba szczeln.oscl budynku ,
Proba szczelnosci: Tak ng,= 0,60 h Tablice
Rodzaj obliczen: {
. . Tlos¢ Vmin Vmin,c
Lp. Urzadzenia/aktywnosd [szt] mh m3fh +
1 |Oddzielny ustep ese 1,000 30,000 30,000
2 +s 0,000 0,000 0,000 x
Strumien objetosci powietrza usuwanego Strumien objetosci powietrza infiltracyjnego
/ = 30,0002 eyt
Y in h Vi 158,

Rys 180. Zaktadka straty na wentylacje dla normy PN EN 13790:2008 wentylacja grawitacyjna wg
normy PN-B/B-03430/AZ3:2000
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TYP WENTYLACJI — pole stuzace do wybory jednego z trzech typéw wentylacji: 1.grawitacyjna,
2.mechaniczna nawiewno-wywiewna, 3. mechaniczna wywiewna, 4. mechaniczna nawiewna, 5. z odzyskiem. W
zaleznoéci od wybranej warto$ci uzytkownik zobaczy jedno z trzech okien.

RODZAJ OBLICZEN — pole shizace do wyboru jednego z dwoch sposobdw obliczen strumienia
wentylacyjnego: 1.krotno$¢ wymian, 2.zgodnie z PN-B/B-03430/AZ3:2000.

URZADZENIA/AKTYWNOSC — pole stuzace do wyboru typu urzadzenia lub aktywnosci na tej podstawie
zostanie dodana odpowiednia warto$¢ strumienia powietrza.

Pisuar -
Ubikacja

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke elektryczng w mieszkaniu do 3 oséb

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke elektryczng w mieszkaniu powyzej 3 .. =
Kuchnia bez okna zew. wyposazona w kuchenke elektryczng

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke gazowa

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke weglowa

Prysznic

Oddzielne WC

Pomocnicze pomieszczenie bezokienne

Kurhnia her nbna rew wunncainna w bnchnie naznwa

Rys 181.  Lista typow urzadzen sanitarnych i aktywnosci

ILOSC [szt.] — pole shuzace do definiowania ilo$ci urzadzen lub oséb w strefie.

STRUMIEN POWIETRZA MINIMALNEGO Vi, [m3/h] —pole stuzace definiowania strumienia powietrza
higienicznego do strefy. Program wstawia domyslnie warto$¢ na podstawie ponizszej tabeli.

Typ urzadzenia/aktywno$¢ 0sob V min [M3/h]
Kuchnia z oknem, wyposazeniem w kuchenke weglowa lub gazows 70
Kuchnia z oknem, M-3 wyposazeniem w kuchenke elektryczng 30
Kuchnia z oknem, M-4 i wigcej wyposazeniem w kuchenke 50
elektryczng
Kuchnia bez okna, wyposazeniem w kuchenke elektryczna 50
Lazienka 50
Oddzielny ustep 30
Pomieszczenie pomocnicze bez okien 15
Pokdj mieszkalny 30
Pomieszczenia sypialne i mieszkalne na jedna osobe mieszkajaca 20
Pokoje zbiorowego przebywania ludzi (§wietlice jadalnie) na jedna 20
osobe przebywajaca
Pomieszczenia gdzie przebywajg dzieci (ztobki, przedszkola) na jedno | 15
dziecko
Nawiewnik okienny w przegrodzie zewngtrznej dla went. 50
grawitacyjnej
Nawiewnik okienny w przegrodzie zewnetrznej dla went. 30
mechanicznej wywiewnej
Osoba w pomieszczeniu klimatyzowanym bez palenia 30
Osoba w pomieszczeniu klimatyzowanym z paleniem 50
Osoba w pomieszczeniu normalnym bez palenia 20
Osoba w pomieszczeniu normalnym z paleniem 30
Kawalerka M1 80
Tab 3. Tabela urzadzen i aktywnosci 0s6b wg. Normy PN-B/B-03430/AZ3:2000

CALKOWITY STRUMIEN POWIETRZA MINIMALNEGO Vi, [mS/h] —pole stuzace definiowania
strumienia powietrza higienicznego do strefy.

STRUMIEN POWIETRZA INFILTRACYJNEGO Vi [m 3/h] —pole stuzace definiowania strumienia

powietrza przedostajacego si¢ do budynku poprzez infiltracje. Program wstawia domyslnie warto$¢ wyliczona na
podstawie wybranego wariantu proby szczelnosci.
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PROBA SZCZELNOSCI — pole shuzace do wyboru jednego z dwoch sposobdw obliczen strumienia
infiltracyjnego:

1.gdy wybierzemy TAK na podstawie wzoru Vi=0,05 - ng, - kubatura wentylowana,
2. gdy wybierzemy NIE na podstawie wzoru V;=0,2 - kubatura wentylowana.

SZCZELNOSC BUDYNKU ng, [1/h]- pole stuzace do wpisani wartosci proby szczelnosci, uzytkownik moze

Tablice

skorzysta¢ z podpowiedzi wiaczanej przyciskiem

Obliczenia:
Hye= 0,34 - 2(V mint V inf)

WENTYLACJA MECHANICZNA NAWIEWNO-WYWIEWNA

Tryby EFE:‘,I Straty przez przerilrzril Straty przez grun Straty przez w 5|'|1'|52i5|2‘,5ki od sl:r':al Zyski wewngtrzn I Dodatki I

Typ wentylacji mechaniczna nawiewno-wywiewna

Rodzaj obliczen: Krotnos$é wymian
Krotno&¢ wymian
A= ;— Tablice
Strumien objetosci powietrza usuwanego
vz 28000

Strumien objgtosci powictrza nawiewanego Driatanic okresowe wentylacji

Ve Js.nn% & B= 080

Rys 182.  Zaktadka straty na wentylacje dla normy PN EN 13790:2008 wentylacja mech. nawiewno-
wywiewna, obliczenia na podstawie krotnosci wymian

TYP WENTYLACJI — pole stuzace do wybory jednego z trzech typéw wentylacji: 1.grawitacyjna,
2.mechaniczna nawiewno-wywiewna, 3. mechaniczna wywiewna, 4. mechaniczna nawiewna, 5. z odzyskiem. W
zalezno$ci od wybranej wartosci uzytkownik zobaczy jedno z trzech okien.

RODZAJ OBLICZEN - pole stuzace do wyboru jednego z dwoch sposobow obliczen strumienia
wentylacyjnego: 1.krotno$¢ wymian, 2.zgodnie z PN-B/B-03430/AZ3:2000.

KROTNOSC WYMIAN n[1/h] —pole stuzace definiowania krotnoéci wymian powietrza w pomieszczeniu.

Tahlice

Uzytkownik moze wstawi¢ wtasng warto$¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi wiaczanej przyciskiem

STRUMIEN POWIETRZA WYWIEWANEGO Vg, [m3/h] —pole stuzace definiowania strumienia powietrza
wywiewanego z strefy. W przypadku kiedy nie ma w pomieszczeniu instalacji wentylacyjnej wywiewnej
wstawiamy do strumienia wywiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domyslnie warto$¢ wyliczona z wzoru:
Vex=n - V(Kkubatura)

STRUMIEN POWIETRZA NAWIEWANEGO Vg, [m3/h] —pole stuzace definiowania strumienia powietrza
nawiewanego do strefy. W przypadku kiedy nie ma w strefie instalacji wentylacyjnej nawiewnej wstawiamy do
strumienia nawiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domyslnie warto$¢ wyliczona z wzoru: Vgp=n -
V(kubatura)

DZIALANIE OKRESOWE WENTYLACJI B—pole stuzace definiowania udzialu czasu wlaczenia wentylatorow
wentylacji mechanicznej w okresie bilansowania (roku). W polu tym powinni$§my wpisa¢ wartos¢ od 0
(wylaczone wentylatory przez caty okres) do 1 (wlaczone przez caty czas wentylatory).

Obliczenia:
Hue= 0,34 - Z(B:[max(ZV*ex, ZV*p)] + B - Vi + (1-B) - V(kubatura strefy)- ns, -¢)

V= (V “ ngo - e)/[1+(fle) [(Vsup — Vex)/(V ~ n50)]°]

WENTYLACJA MECHANICZNA NAWIEWNO-WYWIEWNA
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Tryby pracy| Straty przez przenikani | Straty przez grun Straty przez wentylacje Z*,'skio:ls{orica] Zyski wewnetrzn 1 quatki}
Typ wentylacii mechaniczna nawiewno-wywiewna
Rodzaj obliczen l A]
. .. Tlodé Vsup Vex Wesup Veex
Lp. Urzadzenia faktywnoécd et e e = e +
1 |[Ubikacja ess 1,000 0,000 50,000 0,000 50,000
2 |Os. w pom. Kimatyzowanym z paleniem sse 3,000 50,000 30,000 150,000 150,000 x
Strumien objetosci powietrza usuwanego Strumien ici powietrza a Dziatanie okresowe wentylacii
v = 200,00 12 /= 150,000 _
ex h Y e h 6 B=080

Rys 183. Zaktadka straty na wentylacje dla normy PN EN 13790:2008 wentylacja mech. nawiewno-
wywiewna, wg normy PN-B/B-03430/AZ3:2000

TYP WENTYLACJI — pole stuzace do wybory jednego z trzech typéw wentylacji: 1.grawitacyjna,
2.mechaniczna nawiewno-wywiewna, 3. mechaniczna wywiewna, 4. mechaniczna nawiewna, 5. z odzyskiem. W
zaleznosci od wybranej warto$ci uzytkownik zobaczy jedno z trzech okien.

RODZAJ OBLICZEN - pole stuzace do wyboru jednego z dwoch sposobow obliczen strumienia
wentylacyjnego: 1.krotno$¢ wymian, 2.zgodnie z PN-B/B-03430/AZ3:2000.

URZADZENIA/AKTYWNOSC — pole shuzace do wyboru typu urzadzenia lub aktywnosci na tej podstawie
zostanie dodana odpowiednia warto$¢ strumienia powietrza.

Pisuar -
Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke elektryczng w mieszkaniu do 3 osdb

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke elektryczna w mieszkaniu powyzej 3 .. E
Kuchnia bez okna zew. wyposazona w kuchenke elektryczna

Kuchnia z oknem zew. wyposazona w kuchenke gazowa

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke weglowa

Prysznic

Oddzielne WC

Pomocnicze pomieszczenie bezokienne

Kurhnia her nkna vew wanncainna we bnchnie nazmua

Rys 184.  Lista typow urzadzen sanitarnych i aktywnosci

ILOSC [szt.] — pole stuzace do definiowania ilosci urzadzen lub osob w strefie.

STRUMIEN POWIETRZA NAWIEWANEGO Vg, [m3/h] —pole stuzace definiowania strumienia powietrza
nawiewanego do strefy. Program wstawia domyslnie warto$¢ na podstawie ponizszej tabeli.

Typ urzadzenia/aktywno$¢ osob V*Ex V*sup

[m3/h] | [m3/h]
Pisuar 25 0
Ubikacja 50 0
Kuchenke elektryczna 30 0
Kuchenka gazowa 70 0
Kuchenka weglowa 70 0
Prysznic 100 0
Os. w pom. Klimatyzowanym bez palenia 30 30
Os. w pom. Klimatyzowanym z paleniem 50 50
Os. w pom. normalnym bez palenia 20 20
Os. w pom. normalnym z paleniem 30 30

Tab 4. Tabela urzadzen i aktywnosci 0sob

STRUMIEN POWIETRZA WYWIEWANEGO V., [m®h] —pole stuzace definiowania strumienia powietrza
wywiewanego z pomieszczenia. Program wstawia domy$lnie warto$¢ na podstawie powyzszej tabeli.
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CALKOWITY STRUMIEN POWIETRZA NAWIEWANEGO Vg, [m3h] —pole stuzace definiowania
strumienia powietrza nawiewanego do strefy. W przypadku kiedy nie ma w strefie instalacji wentylacyjnej
nawiewnej wstawiamy do strumienia nawiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domys$lnie warto$¢ z sumy
kolumny V.

CALKOWITY STRUMIEN POWIETRZA WYWIEWANEGO V, [ i h] —pole stuzace definiowania
strumienia powietrza wywiewanego z strefy. W przypadku kiedy nie ma w strefie instalacji wentylacyjnej
wywiewnej wstawiamy do strumienia wywiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domy$lnie warto$¢ z sumy
kolumny Vey.

DZIALANIE OKRESOWE WENTYLACJI B—pole stuzace definiowania udzialu czasu wiaczenia wentylatorow
wentylacji mechanicznej w okresie bilansowania (roku). W polu tym powinni$my wpisa¢ warto§¢ od 0
(wytaczone wentylatory przez caly okres) do 1 (wlaczone przez caty czas wentylatory).

Obliczenia:
Hye= 0,34 - Z(B-[max(ZV*ex, ZV*gp)] + B - Vi + (1 -B) - V(kubatura strefy)- ns, -e)

V= (V " n5o - e)/[1+(fle) [(Vsup — Vex)/(V ~ n50)]°]

WENTYLACJA MECHANICZNA WYWIEWNA

Tryby prz:‘,l Straty przez przer\kzr\} Straty przez grun Straty przez wenty ‘ECJEIZ',SH od slofica| Zyski wewngtrzn I Dodatki ]

Typ wentylacji mechaniczna wywiewna

Rodzaj obliczen: Krotno&é wymian
Krotno&é wymian
1

n= = Tablice

Strumien objetosci powietrza usuwanego

v = 56,0012
ex h

Dziatanie okresowe wentylacji

& B=080

Rys 185.  Zakltadka straty na wentylacje dla normy PN EN 13790:2008 wentylacja mech. wywiewna,
obliczenia na podstawie krotno$ci wymian

TYP WENTYLACJI — pole stuzace do wybory jednego z trzech typéw wentylacji: 1.grawitacyjna,
2.mechaniczna nawiewno-wywiewna, 3. mechaniczna wywiewna, 4. mechaniczna nawiewna, 5. z odzyskiem. W
zalezno$ci od wybranej warto$ci uzytkownik zobaczy jedno z trzech okien.

RODZAJ OBLICZEN - pole stuzace do wyboru jednego z dwoch sposobow obliczen strumienia
wentylacyjnego: 1.krotno$¢ wymian, 2.zgodnie z PN-B/B-03430/AZ3:2000.

KROTNOSC WYMIAN n[1/h] —pole stuzace definiowania krotno$ci wymian powietrza w pomieszczeniu.

Tablice

Uzytkownik moze wstawi¢ wtasng warto$¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem

STRUMIEN POWIETRZA WYWIEWANEGO Vg, [m3/h] —pole stuzace definiowania strumienia powietrza
wywiewanego z strefy. W przypadku kiedy nie ma w pomieszczeniu instalacji wentylacyjnej wywiewnej
wstawiamy do strumienia wywiewanego wartos¢ 0. Program wstawia domyslnie warto$¢ wyliczona z wzoru:
V= n - V(kubatura)

DZIALANIE OKRESOWE WENTYLACJI B-pole stuzace definiowania udziatu czasu wiaczenia wentylatorow
wentylacji mechanicznej w okresie bilansowania (roku). W polu tym powinni$my wpisa¢ wartos¢ od 0
(wylaczone wentylatory przez caly okres) do 1 (wlaczone przez caty czas wentylatory).

Obliczenia:
Hye= 0,34 - Z(B-[max(ZV*ex)] + B - Vi + (1 - B) - V(kubatura strefy)- ns -¢)

V= (V - nso - e)/[1+(f/e)[(0  V'ex)/(V - nso)]’]

WENTYLACJA MECHANICZNA WYWIEWNA
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Tryby pracy| Straty przez przenikani | Straty przez grun Straty przez wentylacie| Zyski od sleﬁca} Zyski wewngtrzn ] Dedatki 1
Typ wentylacii { A}
Rodzaj obliczen: zgodnie z PN-BIB-03430/AZ3:2000
= Tlogé Vex Veex *
Lp. Urzadzenia/aktywnodd [szt.] mah mih
1 [Pomocnicze pomieszczenie bezokienne wee 1,000 15,000 15,000 x
Strumien objetosci powietrza usuwanego Dziatanie okresowe wentylacii
/ = 15,0002 =
Vg o & B= 0,80

Rys 186.  Zaktadka straty na wentylacje dla normy PN EN 13790:2008 wentylacja mech. wywiewna, wg
normy PN-B/B-03430/AZ3:2000

TYP WENTYLACJI — pole stuzace do wybory jednego z trzech typéw wentylacji: 1.grawitacyjna,
2.mechaniczna nawiewno-wywiewna, 3. mechaniczna wywiewna, 4. mechaniczna nawiewna, 5. z odzyskiem. W
zalezno$ci od wybranej wartosci uzytkownik zobaczy jedno z trzech okien.

RODZAJ OBLICZEN - pole stuzace do wyboru jednego z dwoch sposobow obliczen strumienia
wentylacyjnego: 1.krotno$¢ wymian, 2.zgodnie z PN-B/B-03430/AZ3:2000.

URZADZENIA/AKTYWNOSC — pole shuzace do wyboru typu urzadzenia lub aktywnosci na tej podstawie
zostanie dodana odpowiednia warto§¢ strumienia powietrza.

Pisuar -
Ubikacja

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke elektryczng w mieszkaniu do 3 osdb

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke elektryczna w mieszkaniu powyzej 3 .. E
Kuchnia bez okna zew. wyposazona w kuchenke elektryczna

Kuchnia z oknem zew. wyposazona w kuchenke gazowa

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke weglowa

Prysznic

Oddzielne WC

Pomocnicze pomieszczenie bezokienne

Kurhnia her nkna vew wanncainna we bnchnie nazmua

Rys 187.  Lista typow urzadzen sanitarnych i aktywnosci

ILOSC [szt.] — pole stuzace do definiowania ilosci urzadzen lub osob w strefie.

STRUMIEN POWIETRZA WYWIEWANEGO V., [m®/h] —pole stuzace definiowania strumienia powietrza
wywiewanego z pomieszczenia. Program wstawia domyslnie warto$¢ na podstawie powyzszej tabeli.

Typ urzadzenia/aktywno$¢ osob V*Ex V*sup
[m3/h] | [m3/nh]
Pisuar 25 0
Ubikacja 50 0
Kuchenke elektryczna 30 0
Kuchenka gazowa 70 0
Kuchenka weglowa 70 0
Prysznic 100 0
Os. w pom. Klimatyzowanym bez palenia 30 30
Os. w pom. Klimatyzowanym z paleniem 50 50
Os. w pom. normalnym bez palenia 20 20
Os. w pom. normalnym z paleniem 30 30
Tab 5. Tabela urzadzen i aktywnosci 0sob

CALKOWITY STRUMIEN POWIETRZA WYWIEWANEGO V., [m i h] —pole stuzace definiowania
strumienia powietrza wywiewanego z strefy. W przypadku kiedy nie ma w strefie instalacji wentylacyjnej
wywiewnej wstawiamy do strumienia wywiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domy$lnie warto$¢ z sumy
kolumny V.
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DZIALANIE OKRESOWE WENTYLACJI B—pole stuzace definiowania udzialu czasu wlaczenia wentylatorow

wentylacji mechanicznej w okresie bilansowania (roku). W polu tym powinni$my wpisa¢ warto$¢ od 0
(wylaczone wentylatory przez caly okres) do 1 (wlaczone przez caly czas wentylatory).

Obliczenia:
Hye= 0,34 - Z(B-[max(ZV*ex)] + B - Vi + (1 - B) - V(kubatura strefy)- nsg -¢)

V= (V " ngo - e)/[1+(f/e) [(0— V'gx)/(V - nso)]]

WENTYLACJA MECHANICZNA NAWIEWNA

Tryby pracy| Straty preez praenikani| Straty przez grun Straty przez wenty \E:Js}z-,-sm od slorica| Zysk wewnetrzn | Dodatki |

Typ wentylacji mechaniczna nawiewna

Rodzaj obliczen Krotno&é wymian
Krotno&¢ wymian
1

n= IEN Tablice

Strumien objetoici powietrza nawiewanego
; = 56,0002
Y sup h

Dziatanie okresowe wentylacji

& B=080

Rys 188. Zaktadka straty na wentylacje dla normy PN EN 13790:2008 wentylacja mech. nawiewna,
obliczenia na podstawie krotno$ci wymian

TYP WENTYLACJI — pole stuzace do wybory jednego z trzech typéw wentylacji: 1.grawitacyjna,
2.mechaniczna nawiewno-wywiewna, 3. mechaniczna wywiewna, 4. mechaniczna nawiewna, 5. z odzyskiem. W
zalezno$ci od wybranej wartosci uzytkownik zobaczy jedno z trzech okien.

RODZAJ OBLICZEN - pole stuzace do wyboru jednego z dwoch sposobow obliczen strumienia
wentylacyjnego: 1.krotno$¢ wymian, 2.zgodnie z PN-B/B-03430/AZ3:2000.

KROTNOSC WYMIAN n[1/h] —pole stuzace definiowania krotnosci wymian powietrza w pomieszczeniu.

Tablice

Uzytkownik moze wstawi¢ wtasng warto$¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi wiaczanej przyciskiem

STRUMIEN POWIETRZA NAWIEWANEGO Vg, [m3/h] —pole stuzace definiowania strumienia powietrza
nawiewanego do strefy. W przypadku kiedy nie ma w strefie instalacji wentylacyjnej nawiewnej wstawiamy do

strumienia nawiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domy$Inie warto$¢ wyliczona z wzoru: Vg,p=n *
V(kubatura)

DZIALANIE OKRESOWE WENTYLACJI B-pole stuzace definiowania udziatu czasu wiaczenia wentylatorow
wentylacji mechanicznej w okresie bilansowania (roku). W polu tym powinnis$my wpisa¢ warto$¢ od 0
(wylaczone wentylatory przez caly okres) do 1 (wlaczone przez caly czas wentylatory).

Obliczenia:
Hye= 0,34 - Z(B-[max( ZV*gp)] + B - Vi + (1-B) - V(kubatura strefy)- ns -¢)

V= (V - ng - e)/[1+(f/e) [(Vsup)(V - ns)]]

WENTYLACJA MECHANICZNA NAWIEWNA
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Tryby pracy| Straty przez przenikani | Straty przez grun Straty przez wentylacie | Zyski od slorica| Zyski wewnetrzn I Do:latk\]
Typ wentylacji mechaniczna nawiewna
Rodzaj obliczen zgodnie z PN-B/B-03430/AZ3:2000
_ e Tlosc Vsup Vesup
Lp. Urzadzenia [aktywnosci fszt] myh mh +
1 ||Os. w pom. Kimatyzawanym bez palenia [eo]z.000 30,000 0,000

Strumien sci powietrza nawi g Driatanie okresowe wentylacii

Ve 60,001 © 5= 080

Rys 189.  Zaktadka straty na wentylacje dla normy PN EN 13790:2008 wentylacja mech. nawiewna, wg
normy PN-B/B-03430/AZ3:2000

TYP WENTYLACJI — pole stuzagce do wybory jednego z trzech typow wentylacji: 1.grawitacyjna,
2.mechaniczna nawiewno-wywiewna, 3. mechaniczna wywiewna, 4. mechaniczna nawiewna, 5. z odzyskiem. W
zalezno$ci od wybranej warto$ci uzytkownik zobaczy jedno z trzech okien.

RODZAJ OBLICZEN — pole stuzace do wyboru jednego z dwéch sposobow obliczen strumienia
wentylacyjnego: 1.krotno$¢ wymian, 2.zgodnie z PN-B/B-03430/AZ3:2000.

URZADZENIA/AKTYWNOSC — pole stuzace do wyboru typu urzadzenia lub aktywnosci na tej podstawie
zostanie dodana odpowiednia warto$¢ strumienia powietrza.

Pisuar -
Ubikacja

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke elektryczng w mieszkaniu do 3 oséb

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke elektryczng w mieszkaniu powyzej 3 .. =
Kuchnia bez okna zew. wyposazona w kuchenke elektryczng

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke gazowa

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke weglowa

Prysznic

Oddzielne WC

Pomocnicze pomieszczenie bezokienne

Kurhnia her nbna rew wunncainna w bnchnie naznwa

Rys 190.  Lista typow urzadzen sanitarnych i aktywnosci

ILOSC [szt.] — pole stuzace do definiowania ilosci urzadzen lub oséb w strefie.

STRUMIEN POWIETRZA NAWIEWANEGO Vg, [m3/h] —pole stuzace definiowania strumienia powietrza
nawiewanego do strefy. Program wstawia domyslnie warto$¢ na podstawie ponizszej tabeli.

Typ urzadzenia/aktywno$¢ osob Vex Vsup

[m3/h] | [m3/h]
Pisuar 25 0
Ubikacja 50 0
Kuchenke elektryczng 30 0
Kuchenka gazowa 70 0
Kuchenka weglowa 70 0
Prysznic 100 0
Os. w pom. klimatyzowanym bez palenia 30 30
Os. w pom. klimatyzowanym z paleniem 50 50
Os. w pom. normalnym bez palenia 20 20
Os. w pom. normalnym z paleniem 30 30

Tab 6. Tabela urzadzen i aktywnosci 0sob

CALKOWITY STRUMIEN POWIETRZA NAWIEWANEGO Vg, [Mm®h] —pole stuzace definiowania
strumienia powietrza nawiewanego do strefy. W przypadku kiedy nie ma w strefie instalacji wentylacyjnej
nawiewnej wstawiamy do strumienia nawiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domys$lnie warto$¢ z sumy
kolumny V.
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DZIALANIE OKRESOWE WENTYLACJI B—pole stuzace definiowania udzialu czasu wlaczenia wentylatorow
wentylacji mechanicznej w okresie bilansowania (roku). W polu tym powinni$my wpisa¢ warto§¢ od 0
(wylaczone wentylatory przez caly okres) do 1 (wlaczone przez caty czas wentylatory).

Obliczenia:
Hye= 0,34 - Z(B-[max(ZV*sp)] + P - Vx+ (1 - B) - V(kubatura strefy)- nsg -¢)

Vy=(V - nso - e)/[1+(Fe) [( V'ex)/(V * nso)]’]

WENTYLACJA MECHANICZNA NAWIEWNO - WYWIEWNA Z ODZYSKIEM CIEPLA

Tryby pracy} Straty przez plzenikanil Straty przez grun Straty przez w 5\'l:'|52i5|2‘,‘5ki od slorica] Zysk wewnetrzn 1 Dodatki I

TRTETS 2 odzysku Sprawnosé instalacji odzysku V] Sprawnosé odzysku GWC
n,=56% Tablice i Newe=15%
Rodzaj obliczen: Krotnosé wymian
Krotno&é wymian
= - .
n h Tablice
Strumien objetosci powietrza usuwanego
; = 56,00M°
\ ex h
Strumien objetodci powietrza nawiewanego Dziatanie okresowe wentylacji

Van 55‘00% € B= 080

Rys 191. Zaktadka straty na wentylacj¢ dla normy PN EN 13790:2008 wentylacja mech. nawiewno-
wywiewna z odzyskiem ciepta, obliczenia na podstawie krotno$ci wymian

TYP WENTYLACJI — pole stuzace do wybory jednego z trzech typéw wentylacji: 1.grawitacyjna,
2.mechaniczna nawiewno-wywiewna, 3. mechaniczna wywiewna, 4. mechaniczna nawiewna, 5. z odzyskiem. W
zalezno$ci od wybranej wartosci uzytkownik zobaczy jedno z trzech okien.

RODZAJ OBLICZEN — pole stuzace do wyboru jednego z dwéch sposobow obliczen strumienia
wentylacyjnego: 1.krotno$¢ wymian, 2.zgodnie z PN-B/B-03430/AZ3:2000.

KROTNOSC WYMIAN nf1/nh] —pole shuzace definiowania krotno$ci wymian powietrza w pomieszczeniu.

Tablice

Uzytkownik moze wstawi¢ wtasng warto$¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem

STRUMIEN POWIETRZA WYWIEWANEGO V., [m®/h] —pole stuzagce definiowania strumienia powietrza
wywiewanego z strefy. W przypadku kiedy nie ma w pomieszczeniu instalacji wentylacyjnej wywiewnej
wstawiamy do strumienia wywiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domyslnie warto$¢ wyliczona z wzoru:
V= n - V(Kubatura)

STRUMIEN POWIETRZA NAWIEWANEGO Vg, [m®h] —pole stuzace definiowania strumienia powietrza
nawiewanego do strefy. W przypadku kiedy nie ma w strefie instalacji wentylacyjnej nawiewnej wstawiamy do
strumienia nawiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domyslnie warto$¢ wyliczona z wzoru: Vg,p=n
V(kubatura)

DZIALANIE OKRESOWE WENTYLACJI B-pole stuzace definiowania udziatu czasu wiaczenia wentylatorow
wentylacji mechanicznej w okresie bilansowania (roku). W polu tym powinni$my wpisa¢ warto$¢ od 0
(wylaczone wentylatory przez caly okres) do 1 (wlaczone przez caty czas wentylatory).

SPRAWNOSC ODZYSKU CIEPEA 11, [%] —pole stuzace definiowania sprawnosci odzysku ciepta wystepuje
tylko w wariancie z odzyskiem ciepta. Uzytkownik moze wstawi¢ wlasng warto$¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi

Taklice

wlaczanej przyciskiem
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Wartoéci sprawnoéci instalacji odzysku @

Lp. System odzysku ciepta Sprawno;él TIEE

1 Wymiennik ptytowy, krzyzowy 50-60
2 Rekuperacja posrednia
3 Rurka cieplna
4 Wymiennik obrotowy bez odzysku wilgoci
b Wymiennik obrotowy z odzyskiem wilgoci
6 Wymiennik spiralny
7 Wymiennik gruntowy 80-99

Rys 192.  Podpowiedz warto$¢ sprawnosci instalacji odzysku

SPRAWNOSC ODZYSKU GWC 1cwc [%] —pole shuzace definiowania sprawnosci odzysku ciepta gruntowego
wymiennika ciepta. Uzytkownik moze wstawi¢ wlasng warto$¢ powinna si¢ zawiera¢ miedzy 0-100.

Obliczenia:
Hye= 0,34 - Z(*=[B-(1-n)]- [max(ZV*ex, 2:V*sup)] +B-Vy+(1-B)- V- nge)

V= (V " n5o - e)/[1+(fle) [(Vsup — Vex)/(V ~ n50)]°]
N=[1-(1-noc) ( I-newc)]
WENTYLACJA MECHANICZNA NAWIEWNO - WYWIEWNA Z ODZYSKIEM CIEPLA

ryby pracy| Straty przez przenikani | Straty przez grun -Uraty przez wentylacie | Zyski od slofica| Zysk wewngtrzn atki
Tryby St ikani | St Straty tyl Zyski od slorica| Zyski Dodatki

5 &8¢ tal dzyski o & Wi
Typ wentylaci AT prawnosé instalacji odzysku Sprawnost odzysku GWC
n,=55% Tablice L1 Newe=15%
Rodzaj obliczen: I Al
o Tosé Vsup Vex Vesup Veex
Lp. Urzadzenia/aktywnosd szt mah mih mijh mah +
1 [Ubikaca ese 1,000 0,000 50,000 0,000 50,000
2 |Os. w pom. kimatyzowanym z paleniem ers 3,000 50,000 50,000 150,000 150,000 x
Strumien objgtosci powietrza usuwanego Strumien £ci powietrza I} Dziatanie okresowe wentylacji
3 3
v = 200,00 0= = 150,00 1= =
ex " h Voup 1000 O p-080

Rys 193. Zaktadka straty na wentylacje dla normy PN EN 13790:2008 wentylacja mech. nawiewno-
wywiewna z odzyskiem ciepta, wg normy PN-B/B-03430/AZ3:2000

TYP WENTYLACJI — pole stuzace do wybory jednego z trzech typow wentylacji: 1.grawitacyjna,
2.mechaniczna nawiewno-wywiewna, 3. mechaniczna wywiewna, 4. mechaniczna nawiewna, 5. z odzyskiem. W
zalezno$ci od wybranej warto$ci uzytkownik zobaczy jedno z trzech okien.

RODZAJ OBLICZEN - pole stuzace do wyboru jednego z dwoch sposobow obliczen strumienia
wentylacyjnego: 1.krotno$¢ wymian, 2.zgodnie z PN-B/B-03430/AZ3:2000.

URZADZENIA/AKTYWNOSC — pole stuzace do wyboru typu urzadzenia lub aktywnosci na tej podstawie
zostanie dodana odpowiednia warto$¢ strumienia powietrza.

Pisuar -
Ubikacja
Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke elektryczng w mieszkaniu do 3 oséb

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke elektryczng w mieszkaniu powyzej 3 .. E
Kuchnia bez okna zew. wyposazona w kuchenke elektryczna

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke gazowa
Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke weglowa
Prysznic

Oddzielne WC

Pomocnicze pomieszczenie bezokienne

Kirhnia her alna rew wwnneatnna w bnchnie nazmwa

Rys 194.  Lista typow urzadzen sanitarnych i aktywnosci

ILOSC [szt.] - pole stuzace do definiowania ilosci urzadzen lub osob w strefie.
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STRUMIEN POWIETRZA NAWIEWANEGO Vg, [m3h] —pole stuzagce definiowania strumienia powietrza
nawiewanego do strefy. Program wstawia domys$lnie warto$¢ na podstawie ponizszej tabeli.

Typ urzadzenia/aktywno$¢ 0sob Vex Vsup
[m3/h] | [m3/h]
Pisuar 25 0
Ubikacja 50 0
Kuchenke elektryczng 30 0
Kuchenka gazowa 70 0
Kuchenka weglowa 70 0
Prysznic 100 0
Os. w pom. klimatyzowanym bez palenia 30 30
Os. w pom. klimatyzowanym z paleniem 50 50
Os. w pom. normalnym bez palenia 20 20
Os. w pom. normalnym z paleniem 30 30
Tab 7. Tabela urzadzen i aktywnosci 0sob

STRUMIEN POWIETRZA WYWIEWANEGO V., [m*h] —pole stuzace definiowania strumienia powietrza
wywiewanego z pomieszczenia. Program wstawia domyslnie warto$¢ na podstawie powyzszej tabeli.

CALKOWITY STRUMIEN POWIETRZA NAWIEWANEGO Vg [m®h] —pole stuzgce definiowania
strumienia powietrza nawiewanego do strefy. W przypadku kiedy nie ma w strefie instalacji wentylacyjnej
nawiewnej wstawiamy do strumienia nawiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domy$lnie warto§¢ z sumy
kolumny V.

CALKOWITY STRUMIEN POWIETRZA WYWIEWANEGO V., [M®/h] —pole stuzgce definiowania
strumienia powietrza wywiewanego z strefy. W przypadku kiedy nie ma w strefie instalacji wentylacyjnej
wywiewne] wstawiamy do strumienia wywiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domys$lnie warto$¢ z sumy
kolumny Vey.

DZIALANIE OKRESOWE WENTYLACJI —pole stuzace definiowania udzialu czasu wlaczenia wentylatorow
wentylacji mechanicznej w okresie bilansowania (roku). W polu tym powinnismy wpisa¢ warto$¢ od 0
(wytaczone wentylatory przez caly okres) do 1 (wlaczone przez caly czas wentylatory).

SPRAWNOSC ODZYSKU CIEPEA 1, [%] —pole stuzace definiowania sprawno$ci odzysku ciepta wystepuje
tylko w wariancie z odzyskiem ciepta. Uzytkownik moze wstawi¢ wlasng wartos¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi

Tahlice

wlaczanej przyciskiem

Wartcsci sprawnosci instalacji odzysku L&J

Lp. | System odzysku ciepta SIS T
q fa

Wymiennik ptytowy, krzyiowy 504
Rekuperacja posrednia 40-!
S04

e o
2 50
3 Rurka cieplna &0
4 Wymiennik obrotowy bez odzysku wilgoci 65-30
5 Wymiennik obrotowy z odzyskiem wilgoci 65-80
6 Wymiennik spiralny 70-89
7 Wymiennik gruntowy 80-99

Rys 195.  Podpowiedz warto$¢ sprawnosci instalacji odzysku

SPRAWNOSC ODZYSKU GWC ngwc [%] —pole stuzace definiowania sprawnosci odzysku ciepta gruntowego
wymiennika ciepta. Uzytkownik moze wstawi¢ wtasng warto$¢ powinna si¢ zawiera¢ migdzy 0-100.

Obliczenia:
Hye= 0,34 - Z(*=[B-(1-n)]- [max(ZV*ex, ZV*qp)] + P - Vi + (1-B) - V- ng -€)

V= (V “ ngo - e)/[1+(fle) [(Vsup — Vex)/(V ~ n50)]°]
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N=[1-(I-noc) ( 1Mewc)]

WENTYLACJA MIESZANA- OPIS

Wybbér tego wariantu obliczen pozwala na umieszczenie w jednej strefie roznych rodzajéw wentylacji od
grawitacyjnej do mechanicznej z odzyskiem. Dodatkowo program automatycznie pobiera dane z pomieszczen
odnosnie ich wentylacji i wstawia do tabelek, obliczajac strumienie i wspotczynniki Hye. W zaktadce wyniki
obliczen mozna podejrze¢ dla kazdego wystepujacego w projekcie systemu wentylacji wyniki Hye i Q. dla
catego roku.

WENTYLACJA MIESZANA — ZAKE ADKA GRAWITACJA

Tryby pracy| Straty preez praenikani | Straty przez grun Straty przez "'srr,lzcjs} Zysk wewngtrzn | Zyski ciepla | Dodatki |

Typ wentylacji mieszana

]Mechamczna nawiewn | Mechaniczna wywiewn | Nawiewno-wywiswn | Z odzyskie | Bez wentylaci | Wyniki |

v A ainest Vmin Vinf e +
L.p. Nazwa Tryb pracy me me Sposdb 'f\'ylr’n%an mih Tlosé mih mih
1 (M.01Pokdj =2+ Standard wre 103,2 39,0 1 wee 0,500 aus - 1,000 16,4 71 Y
2 |M.02 kazienka «++ Standard e 109,2 39,0 1 wee 0,500 aes - 1,000 164 71

Préba szczelnogci budynku
Proba szczelnosci. Tak Ny= 3.00% Tablice

Rys 196. Zaktadka wentylacja mieszana- grawitacja

NAZWA — pole do wpisywanie nazwy pomieszczenia/strefy dla ktorej definiujemy wentylacje, uzytkownik
moze dodatkowo skorzystaé z rozwijanej listy pomieszczen nalezacych do tej strefy, wowczas do tabelki
wstawiony zostanie numer i nazwa, a takze kubatura V i powierzchnia A pomieszczenia,

TRYB PRACY - pole do definiowania dla jakiego trybu pracy podajemy parametry wentylacji, wybor z
rozwijanej listy uruchamianej przyciskiem ... . Jesli mamy w projekcie dwa tryby pracy to dane nalezy
wprowadzi¢ dla obu trybow (wowczas przydatna jest funkcja kopiuj wiersz),

KUBATURA V [m?] — pole do edycji kubatury pomieszczenia/strefy dla ktorej definiujemy wentylacje,
program domyslnie przenosi warto$¢ z wstawionego pomieszczenia, wartos¢ wykorzystywana jest do obliczen
jesli wybrany jest wariant z krotno$cig wymian,

POWIERZCHNIA A [m?] - pole do edycji powierzchni pomieszczenia/strefy dla ktorej definiujemy
wentylacje, program domyslnie przenosi warto$¢ z wstawionego pomieszczenia, warto$¢ wyswietlana jest w
celach informacyjnych,

SPOSOB — uzytkownik wybiera jeden dwoch wariantow obliczen albo wg krotno$ci wymian wowczas aktywne
jest kolumna ,,Krotno$¢ wymian 1/h” w kolumnie tej pojawia si¢ warto$¢ 1, lub wg normy PN-B/B-
03430/AZ3:2000 wowczas aktywna jest kolumna ,,V i, M*/h” w kolumnie tej pojawia sie warto$é 2,

KROTNOSC WYMIAN [1/h] — pole do edycji przez uzytkownika, aktywne tylko w przypadku wybrania
sposobu obliczen nr 1, uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem ... ,

Vmin [M*/h] - pole do edycji przez uzytkownika, aktywne tylko w przypadku wybrania sposobu obliczef nr 1,
uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wiaczanej przyciskiem ... ,

ILOSC — pole do podawania iloéci typdw pomieszczef/strumieni wystepujacych w strefie

Vint [M*/h] = pole do podgladu strumienia infiltracyjnego wyliczanego jednym z dwoch sposobow:
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1.gdy wybierzemy TAK na podstawie wzoru Vi,=0,05 - ns, - kubatura wentylowana ,

2. gdy wybierzemy NIE na podstawie wzoru V;=0,2 - kubatura wentylowana.

V. [m*h] - pole do podgladu obliczonego catkowitego strumienia grawitacyjnego wyliczane z wzoru
V=Vinr+Vimin

WENTYLACJA MIESZANA — ZAKE ADKA MECHANICZNA NAWIEWNA

Tryby pracﬂ Straty przez przenikam} Straty przez grun Straty przez w e!’t‘,|ECJ5} Zyski wewngtrzn I Zyski cieplal Dodatki ]
Typ wentylacji mieszana

Grawitacja ir*‘ECfEFiCZFE I'E'-"\E-"I'Eél Mechaniczna wywiewn | Nawiewno-wywiewn ] Z odzyskie 1 Bez wentylacj I ﬂ.,-\,'n\ki]

v A fizineis Vsup Vesup i’
L.p. Nazwa Tryb pracy me & Sposcb '»\'vlrv;v}l‘an mh Tlos¢ B sh
1.21Holl ++» Standard e 857,0
2.19 Holl +ss Standard

P

1 410 ees 1,000
2 575

3 |3.17Hol +++ Standard

q

H

' 2

190,2 2 sas 1,000

198,1 2 e eee 1,000 1,000
2 ees 1,000 1,000
2

ees 1,000 1,000 575

4.16 Holl +2s Standard
5.16 Holl +++ Standard

198,1

198,1

Rys 197.  Zaktadka wentylacja mieszana- mechaniczna nawiewna

NAZWA — pole do wpisywanie nazwy pomieszczenia/strefy dla ktorej definiujemy wentylacje, uzytkownik
moze dodatkowo skorzysta¢ z rozwijanej listy pomieszczen nalezacych do tej strefy, wowczas do tabelki
wstawiony zostanie numer i nazwa, a takze kubatura V i powierzchnia A pomieszczenia,

TRYB PRACY - pole do definiowania dla jakiego trybu pracy podajemy parametry wentylacji, wybor z
rozwijanej listy uruchamianej przyciskiem ... . Jesli mamy w projekcie dwa tryby pracy to dane nalezy
wprowadzi¢ dla obu trybow (wowczas przydatna jest funkcja kopiuj wiersz),

KUBATURA V [m®] — pole do edycji kubatury pomieszczenia/strefy dla ktorej definiujemy wentylacje,
program domyslnie przenosi warto$¢ z wstawionego pomieszczenia, warto§¢ wykorzystywana jest do obliczen
jesli wybrany jest wariant z krotno$cig wymian,

POWIERZCHNIA A [m?] - pole do edycji powierzchni pomieszczenia/strefy dla ktorej definiujemy
wentylacje, program domyslnie przenosi warto$¢ z wstawionego pomieszczenia, warto$¢ wyswietlana jest w
celach informacyjnych,

SPOSOB — uzytkownik wybiera jeden dwoch wariantow obliczen albo wg krotnosci wymian wowczas aktywne
jest kolumna ,,Krotno$¢ wymian 1/h” w kolumnie tej pojawia si¢ warto$¢ 1, lub wg normy PN-B/B-
03430/AZ3:2000 wowczas aktywna jest kolumna ,, Vg, m*/h” w kolumnie tej pojawia si¢ wartosé 2,

KROTNOSC WYMIAN [1/h] — pole do edycji przez uzytkownika, aktywne tylko w przypadku wybrania
sposobu obliczen nr 1, uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wtaczanej przyciskiem ...,

Vup [m®h] - pole do edycji przez uzytkownika, aktywne tylko w przypadku wybrania sposobu obliczef nr 1,
uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wiaczanej przyciskiem ... ,

ILOSC — pole do podawania iloéci typdw pomieszczef/strumieni wystepujacych w strefie

B — pole do wstawiania wspolczynnika czasu pracy wentylatorow wentylacji mechanicznej warto$¢ 1 oznacza, ze
sa one wiaczone przez caty rok warto$¢ 0 ze nie sg wlaczane ani razu przez rok.
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Vg [M*/h] - pole do podgladu obliczonego catkowitego strumienia powietrza nawiewanego wyliczane z
WZOrU V¢gp=1108¢- Vg

WENTYLACJA MIESZANA — ZAKE ADKA MECHANICZNA WYWIEWNA

Tryby prac‘,'l Straty przez pmenikanil Straty przez grun Straty przez wenty |51151 Zysk wewnetrzn 1 Zyski ciepla] Dedatki 1

Typ wentylacji mieszana

Graw\taqa} Mechaniczna nawiewn :r‘-j“E.E 3l Nawiewno-wywiewn 1 Z odzyskie ] Bez '\'.ent-,'lacll ‘-,A,-mk\l

Krotnosé - =
L.p. MNazwa Tryb pracy ! B '

Sposdb wyln:‘ujan ey Tlosé mih
1 [-1.01Wentylatornia ... Standard aee 108,2 53,2 1 e 0,500 aus - - 1,000 85 x
2 «e. Standard e 105,3 331 1 ...0500 ... - > 1,000 53
+2s Standard 1 e 0,500 aas - > 1,000 &3 r

+as Standard 1 e 1,000 aes - > 1,000 98
(o] sas Standard 1 e 1,000 aas - = 1,000 &2

= |-1.08 Pomieszczenie Chandzrd o 772 1 1 nnn - - 100 71 S2

Rys 198.  Zaktadka wentylacja mieszana- mechaniczna wywiewna

NAZWA — pole do wpisywanie nazwy pomieszczenia/strefy dla ktorej definiujemy wentylacje, uzytkownik
moze dodatkowo skorzysta¢ z rozwijanej listy pomieszczen nalezacych do tej strefy, wowczas do tabelki
wstawiony zostanie numer i nazwa, a takze kubatura V i powierzchnia A pomieszczenia,

TRYB PRACY - pole do definiowania dla jakiego trybu pracy podajemy parametry wentylacji, wybor z
rozwijanej listy uruchamianej przyciskiem ... . Jesli mamy w projekcie dwa tryby pracy to dane nalezy
wprowadzi¢ dla obu trybow (wowczas przydatna jest funkcja kopiuj wiersz),

KUBATURA V [m®] — pole do edycji kubatury pomieszczenia/strefy dla ktorej definiujemy wentylacje,
program domyslnie przenosi warto$¢ z wstawionego pomieszczenia, warto$§¢ wykorzystywana jest do obliczen
jesli wybrany jest wariant z krotnoscig wymian,

POWIERZCHNIA A [m?] - pole do edycji powierzchni pomieszczenia/strefy dla ktorej definiujemy
wentylacje, program domyslnie przenosi warto$¢ z wstawionego pomieszczenia, warto$¢ wyswietlana jest w
celach informacyjnych,

SPOSOB — uzytkownik wybiera jeden dwoch wariantow obliczen albo wg krotno$ci wymian wowczas aktywne
jest kolumna ,,Krotno$¢ wymian 1/h” w kolumnie tej pojawia sie warto$¢ 1, lub wg normy PN-B/B-
03430/AZ3:2000 wowczas aktywna jest kolumna ,,Ve, m*/h” w kolumnie tej pojawia sie warto$é 2,

KROTNOSC WYMIAN [1/h] — pole do edycji przez uzytkownika, aktywne tylko w przypadku wybrania
sposobu obliczen nr 1, uzytkownik moze skorzystaé¢ z podpowiedzi wiaczanej przyciskiem ... ,

Vex [M¥/h] - pole do edycji przez uzytkownika, aktywne tylko w przypadku wybrania sposobu obliczen nr 1,
uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wiaczanej przyciskiem ... ,

ILOSC — pole do podawania iloci typow pomieszczen/strumieni wystepujacych w strefie

B — pole do wstawiania wspotczynnika czasu pracy wentylatorow wentylacji mechanicznej warto$¢ 1 oznacza, ze
sg one wigczone przez caty rok warto$¢ 0 ze nie sg wlaczane ani razu przez rok.

Ve [M*/h] — pole do podgladu obliczonego catkowitego strumienia powietrza wywiewanego wyliczane z wzoru
Vex=1105¢ Vx
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WENTYLACJA MIESZANA — ZAKE ADKA NAWIEWNO- WYWIEWNA

Tryby prac‘,‘l Straty przez pzemkam] Straty przez grun Straty przez w Efl‘,'ECJSI Zyskiwewnetrzn ] Zyski c\epla] Dodstki 1
Typ wentylacji \ s
Gra\';ilacjal Mechaniczna nawiewn ] Mechaniczna wywiewn MNawiewno-wywiewna I Z odzyskie I Bez \'.'ent-,'\acj] ".'-:‘,‘nik\}
. Krotnosé -
v A Sposo Vex Vsup i Veex  Vesup i’
L.p. Hazwa Tryb pracy m? ma b .\y-lr:;ljan mih myh Tosé B myh  mih

1 |-1.09 Komunikagja .. Standard

2 |-1.10 Szatnia +as Standard sas 1,000 aas - = = 1,000 278

e LT0D wae - - - 1,000 555 555 X
, = )

1.01 Laboratorium
informatyki

4 |1.025ala VR +es Standard ees 321,5 83,5
1.03 5ala

v Standard

1
1
1 ,..2000 ,,.- = = 1,000 48% 489
1 ,..2000 ,..- o o 1,000 643 643 r
1

3 +us Standard wee 401,2 119,8 wre 2,000 4s - o o 1,000 922 922

laberatoryjna
« m »

Rys 199.  Zaktadka wentylacja mieszana- mechaniczna nawiewno-wywiewna

NAZWA — pole do wpisywanie nazwy pomieszczenia/strefy dla ktorej definiujemy wentylacje, uzytkownik
moze dodatkowo skorzysta¢ z rozwijanej listy pomieszczen nalezacych do tej strefy, wowczas do tabelki
wstawiony zostanie numer i nazwa, a takze kubatura V i powierzchnia A pomieszczenia,

TRYB PRACY - pole do definiowania dla jakiego trybu pracy podajemy parametry wentylacji, wybor z
rozwijanej listy uruchamianej przyciskiem ... . Jesli mamy w projekcie dwa tryby pracy to dane nalezy
wprowadzi¢ dla obu trybow (wowczas przydatna jest funkcja kopiuj wiersz),

KUBATURA V [m®] — pole do edycji kubatury pomieszczenia/strefy dla ktorej definiujemy wentylacje,
program domyslnie przenosi warto$¢ z wstawionego pomieszczenia, wartos¢ wykorzystywana jest do obliczen
jesli wybrany jest wariant z krotno$cig wymian,

POWIERZCHNIA A [m?] - pole do edycji powierzchni pomieszezenia/strefy dla ktorej definiujemy
wentylacje, program domyslnie przenosi warto$¢ z wstawionego pomieszczenia, warto§¢ wyswietlana jest w
celach informacyjnych,

SPOSOB — uzytkownik wybiera jeden dwoch wariantow obliczen albo wg krotno$ci wymian wowczas aktywne
jest kolumna ,,Krotno$¢ wymian 1/h” w kolumnie tej pojawia si¢ wartos¢ 1, lub wg normy PN-B/B-
03430/AZ3:2000 wowczas aktywna jest kolumna ,,Ve, m*/h” w kolumnie tej pojawia sig warto$é 2,

KROTNOSC WYMIAN [1/h] — pole do edycji przez uzytkownika, aktywne tylko w przypadku wybrania
sposobu obliczen nr 1, uzytkownik moze skorzystaé¢ z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem ... ,

Vex [M¥/h] - pole do edycji przez uzytkownika, aktywne tylko w przypadku wybrania sposobu obliczef nr 1,
uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wigczanej przyciskiem ...,

Vsup [m®/h] - pole do edycji przez uzytkownika, aktywne tylko w przypadku wybrania sposobu obliczef nr 1,
uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wigczanej przyciskiem ... ,

ILOSC — pole do podawania iloci typow pomieszczen/strumieni wystepujacych w strefie

B — pole do wstawiania wspolczynnika czasu pracy wentylatorow wentylacji mechanicznej warto$¢ 1 oznacza, ze
sg one wiaczone przez caty rok warto$¢ 0 ze nie sg wlaczane ani razu przez rok.

Veex [M*/h] — pole do podgladu obliczonego catkowitego strumienia powietrza wywiewanego wyliczane z wzoru
Vex=1108¢- Vy

VCsyp [m®h] - pole do podgladu obliczonego catkowitego strumienia powietrza nawiewanego wyliczane z
WZOrU V¢gp=1108¢- Vg
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WENTYLACJA MIESZANA — ZAKEADKA Z ODZYSKIEM

Tryby prac‘,‘l Straty przez pmemkam} Straty przez grun Straty przez wenty ‘Eijél Zyski wewnetrzn I Zyski c\epla] Dodatki 1

Typ wentylacji mieszana

Gra\'.'itacjaw Mech na nawiewn ] Mechaniczna wywiewn ] I wywiewn Z C‘CZ‘,Bk\éﬂ'lE;ezv.enb,'laci] ".':‘,‘nik\}

W A Sposd fatode Vex Vsup Veex Vesup *
Lp. Nazwa Tryb pracy e = b -.\-\flm_:‘an mih meh Tosé B noc m¥h mih "
y ! ! ! ‘

1 [1.05Aula Dstandard e 403,94 1298 2 aae- 470 wee #4470 4. 1,000 1,00 0,60 ...4470 4470 x

F

Rys 200.  Zaktadka wentylacja mieszana- mechaniczna z odzyskiem

NAZWA — pole do wpisywanie nazwy pomieszczenia/strefy dla ktorej definiujemy wentylacje, uzytkownik
moze dodatkowo skorzystaé z rozwijanej listy pomieszczen nalezacych do tej strefy, wowczas do tabelki
wstawiony zostanie numer i nazwa, a takze kubatura V i powierzchnia A pomieszczenia,

TRYB PRACY - pole do definiowania dla jakiego trybu pracy podajemy parametry wentylacji, wybor z
rozwijanej listy uruchamianej przyciskiem ... . Jesli mamy w projekcie dwa tryby pracy to dane nalezy
wprowadzi¢ dla obu trybow (wowczas przydatna jest funkcja kopiuj wiersz),

KUBATURA V [m®] — pole do edycji kubatury pomieszczenia/strefy dla ktorej definiujemy wentylacje,
program domyslnie przenosi warto$¢ z wstawionego pomieszczenia, warto$§¢ wykorzystywana jest do obliczen
jesli wybrany jest wariant z krotno$cia wymian,

POWIERZCHNIA A [m?] - pole do edycji powierzchni pomieszczenia/strefy dla ktorej definiujemy
wentylacje, program domyslnie przenosi warto$¢ z wstawionego pomieszczenia, warto$¢ wyswietlana jest w
celach informacyjnych,

SPOSOB — uzytkownik wybiera jeden dwoch wariantow obliczen albo wg krotnosci wymian wowczas aktywne
jest kolumna ,,Krotno$¢ wymian 1/h” w kolumnie tej pojawia si¢ warto$¢ 1, lub wg normy PN-B/B-
03430/AZ3:2000 wowczas aktywna jest kolumna ,,Ve, m*/h” w kolumnie tej pojawia sic warto$é 2,

KROTNOSC WYMIAN [1/h] — pole do edycji przez uzytkownika, aktywne tylko w przypadku wybrania
sposobu obliczen nr 1, uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wiaczanej przyciskiem ... ,

Vex [M*/h] - pole do edycji przez uzytkownika, aktywne tylko w przypadku wybrania sposobu obliczef nr 1,
uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wiaczanej przyciskiem ... ,

Vsup [m?/h] - pole do edycji przez uzytkownika, aktywne tylko w przypadku wybrania sposobu obliczef nr 1,
uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem ... ,

ILOSC — pole do podawania iloéci typdw pomieszczef/strumieni wystepujacych w strefie

B — pole do wstawiania wspotczynnika czasu pracy wentylatorow wentylacji mechanicznej wartos¢ 1 oznacza, ze
sa one wlaczone przez caly rok wartos$¢ 0 ze nie sa wlaczane ani razu przez rok.

Noc — pole do wpisywania sprawnosci odzysku ciepta, dodatkowo mozna skorzysta¢ z dodatkowych obliczen
uruchamianych przyciskiem ,,...”
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Skutecznos¢ odzysku ciepla &J

Sprawnosc instalacji odzysku

NaS 559 Tablice
Sprawnosé odzysku GWC

Nowe=15 % 0
Skutecznosé odzysku ciepta

N,z 0618

Anulu oK

Rys 201. Okno obliczen skutecznosci odzysku ciepta

SPRAWNOSC ODZYSKU CIEPEA 1), [%] —pole stuzace definiowania sprawnosci odzysku ciepla wystepuje
tylko w wariancie z odzyskiem ciepta. Uzytkownik moze wstawi¢ wlasng wartos¢ lub skorzystaé¢ z podpowiedzi

wlaczanej przyciskiem =~ T
Wartoéci sprawnoéci instalacji odzysku &J‘

Lp. System odzysku ciepta Sprawnné:é TEELT

1 Wymiennik ptytowy, krzyzowy 50-60
2 Rekuperacja posrednia 40-50
3 Rurka cieplna 50-60
4 Wymiennik obrotowy bez odzysku wilgoci 65-80
b Wymiennik obrotowy z odzyskiem wilgoci 65-30
6 Wymiennik spiralny 70-88
7 Wymiennik gruntowy 80-99

Rys 202.  Podpowiedz warto§¢ sprawnosci instalacji odzysku

SPRAWNOSC ODZYSKU GWC 1w [%] —pole shuzace definiowania sprawnosci odzysku ciepta gruntowego
wymiennika ciepta. Uzytkownik moze wstawi¢ wtasng warto$¢ powinna si¢ zawiera¢ miedzy 0-100.

SKUTECZNOSC ODZYSKU CIEPEA 1o [%] —pole stuzace definiowania wartoéci odzysku ciepta program
warto$¢ wylicza na podstawie wzoru:

n=[1-(1-noc)( IMewc)]
Ve [M*/h] — pole do podgladu obliczonego catkowitego strumienia powietrza wywiewanego wyliczane z wzoru

Veex=ilogé- Vi

VCsup [m®h] — pole do podgladu obliczonego catkowitego strumienia powietrza nawiewanego wyliczane z
WZOrU Vgp=1108¢- Vyp

WENTYLACJA MIESZANA — ZAKE ADKA BEZ WENTYLACII

Tryby prac‘,‘l Straty przez pmemkam] Straty przez grun Straty przez wenty |ECJ5| Zysld wewnetrzn ] Zyski c\epla] Dodatki 1

Typ wentylacji mieszana
Grawitacia| Mechaniczna nawiewn | Mechaniczna wywiewn | Nawiewno-wywiewn | Z odzyskie Bz w SFE'|E:JiI‘."'~,‘n|k\1
L.p. Nazwa ’_:3 n:] Uwagi i +
2 |-1.11Przedsionek 6,5
3 |-1.14 Komunikacja 24,0 =
4 |-1.16 Hall 43,8
5 |-1.22 Komunikacia 12, r
6 |1.22 Komunikacja ess 78,2 20,3
7 |1.23 Komunikacja e 184,0 47,8
8 |2.07Przedsionek ers 56,6 14,7 2

Rys 203.  Zakladka wentylacja mieszana- bez wentylacji

NAZWA — pole do wpisywanie nazwy pomieszczenia/strefy dla ktorej definiujemy wentylacje, uzytkownik
moze dodatkowo skorzysta¢ z rozwijanej listy pomieszczen nalezacych do tej strefy, woéwczas do tabelki
wstawiony zostanie numer i nazwa, a takze kubatura V i powierzchnia A pomieszczenia,
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KUBATURA V [m®] — pole do edycji kubatury pomieszczenia/strefy dla ktorej definiujemy wentylacje,

program domyslnie przenosi warto$¢ z wstawionego pomieszczenia, warto§¢ wykorzystywana jest do obliczen
jesli wybrany jest wariant z krotno$cig wymian,

POWIERZCHNIA A [m?] - pole do edycji powierzchni pomieszczenia/strefy dla ktorej definiujemy
wentylacje, program domyslnie przenosi warto$¢ z wstawionego pomieszczenia, wartos¢ wyswietlana jest w
celach informacyjnych,

UWAGI - pole do wpisywania uwag odno$nie wybranego braku wentylacji

WENTYLACJA MIESZANA — ZAKE ADKA WYNIKI

Tryby prac‘,‘l Straty przez pzemkam} Straty przez grun Straty przez wenty ‘ECJEI Zyski wewngtrzn I Zyski c\epla] Dedatki 1
Typ wentylacji mieszana
Grac.'itacja} Mechaniczna nawiewn ] Mechaniczna wywiewn ] Nawiewno-wywiewn I Z odzyskie 1 Bez wentylacj Wyniki 1
o Tm Ve Veex  Vesup Hve Que
i Tryb pracy Typ wentyiach h mh  mh mih B e khrok
1 |Standard mechaniczna wywiewna 8780,0 - 3932 = 1,00 7
2 |Standard EYETEE 87600 - 24377 24377 1,00
nawiewno-wywiewna
3 |Standard mechaniczna nawiewna 8760,0 - ] 2710 1,00 =
4 |Standard 7 odzysku 8760,0 - 4470 4470 1,00 1,00

Rys 204.  Zaktadka wentylacja mieszana- wyniki

TRYB PRACY - pole do podgladu trybu pracy ktory jest przypisany do danego typu wentylacji i obliczonych
warto$ci strumienia powietrza, Hye | Qye,

TYP WENTYLACJI- pole stuzgce do podgladu wybranego typu wentylacji,

T, [h] — pole do podgladu czasu dziatania wentylacji, w tej tabelce straty na wentylacje Qe sa wyliczane dla
catego roku, w obliczeniach Qy g Que uzaleznione jest od sezonu grzewczego,

V. [m*h] — pole do edycji i podgladu wynikéw sumowanych strumieni wentylacji grawitacyjnej,

Veex [M*/N] — pole do edycji i podgladu wynikéw sumowanych strumieni wentylacji mechanicznej wywiewnej,
Vesup [m®/h] - pole do edycji i podgladu wynikéw sumowanych strumieni wentylacji mechanicznej nawiewnej,
B— pole do podgladu zastosowanego wspotczynnika wiaczenia wentylatorow,

Noc— pole do podgladu zastosowanej skutecznosci odzysku ciepta,

Hye [W/K]- pole do edycji i podgladu wynikow wspotczynnika strat ciepta na wentylacj¢ wyliczonego na
podstawie danych z poprzednich kolumn,

Qve [kWh/rok]- pole do edycji i podgladu wynikdéw rocznych strat ciepta na wentylacje wyliczonego na
podstawie H, i czasu Tm.
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7.1.3.5 Zaktadka zyski ciepta

INTERsoft

Program automatycznie uzupetnia tabele na podstawie danych wpisanych w zaktadce straty przez przenikanie.
Zaktadka ta stuzy do definiowania zyskow ciepta od przegrdd przezroczystych wyliczanych z wzoru:

Qs =2Qs() =3 [Is * As| * () =X [ Is * (A * Fs * F¢ * 0,9* g, )]*(t)

Qs=3600- A - TR - S(m) - Z1- Z2- Z3

Tryby pracy| Straty przez pmemkam] Straty przez grun] Straty przez wentylacj Zyski ciepla IDo:Iatki 1

n H W A Qs
L.p. Przegroda fszt.] 0 ] ] 3] Fs FF Jewik]
1 |Okno zewnetrzne 1 N 1,50 1,20 1,80 1,00 7
2 |Okno zewngtrzne i w 1,50 1,20 1,80 1,00
3 |Okno zewngtrzne 1 w 1,30 1,20 1,56 1,00
4 |Okno zewnetrzne 1 N 1,30 1,20 1,5 1,00
5 |Okno zewnetrzne 1 s 0,65 0,40 0,26 1,00
6 |Okno zewngtrzne 2 N 1,85 0,60 1,11 1,00
7 |Okno zewnetrzne 1 S 1,30 1,20 1,5 1,00
8 |Okno zewngtrzne 1 s 1,05 0,60 0,63 1,00
9 |Okno zewngtrzne i s 0,65 0,40 0,26 1,00
10 |Okno zewngtrzne 1 S 0,65 0,40 0,26 1,00
11 |Okno zewngtrzne 1 5 1,50 1,20 1,80 1,00

m

Rys 205. Zyski ciepta norma PN EN 13790:2006 i PN EN 832

Tryby pracﬂ Straty przez pzenikanil Straty przez grun] Straty przez went-,'\acj] Zyskiwewnetrzn Zyski ciepla 1 Dodatki ]

L.p. Przegroda [s;‘t.] o] [:] [I;;] "[:1'3]" z C D?\:ﬁ:]
1 |Okno pofacowe 1 s 1,00 1,00 1,00 1,00 ass 0,80 333,8
2 |Ckno zewnetrzne 2 W 1,20 1,20 1,44 1,00 . 765,4
3 |Okno zewnetrane 2 5 2,00 1,00 2,00 1,00 s 0,80 1405,4
4 |Ckno polaciowe 1 Bl 1,00 1,00 1,00 1,00 s 0,80 333,8

Rys 206.  Zyski ciepta norma PN EN 13790:2008

Straty praez praenikani | Straty przez arun | Straty przez wentylacj Zyski od siofica IZ‘,‘skl od urzadae elekiryczmyc | Zyski inne|
n A s
L.p. Przegroda [srt] o] m3 1 2 3 [k%h]
1 |Okno zewngtrzne 1 N 2,00 1,00 aee 1,00 e 1,00 eee 931,5

Rys 207.  Zyski ciepta norma PN B 02025

PRZEGRODA — pole stuzace do podgladu nazwy przegrody przezroczystej,

ILOSC N [szt.]- kolumna ta shuzy do definiowania liczby przegrod o podanych wymiarach,

KIERUNEK O- orientacja wzglgdem rozy wiatrow (na tej podstawie do okien dodawane sa odpowiednie
mnozniki nastonecznienia i zacienienia), dla pozostatych przegrod warto$¢ orientacyjna w celu zdefiniowania

polozenia.

SZEROKOSC W [m]— dtugos¢ przegrody informacja o catkowitej dtugosci przegrody. Warto$¢ wpisywana jest
automatycznie z zaktadki straty przez przenikanie.
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WYSOKOSC H [m]- wysokos¢ przegrody informacja o catkowitej wysokosci przegrody definiowana na
podstawie wysokosci pomieszczenia. Warto§¢ wpisywana jest automatycznie z zaktadki straty przez przenikanie.

POLE POWIERZCHNI PRZEGRODY A [m?] — pole powierzchni przegrody przejeta z zaktadki straty przez
przenikanie.

OBLICZENIOWY WSPOLCZYNNIK ZACIENIENIA Flub Z— wspétczynnik definiowany przez

uzytkownika lub wyliczany na podstawie danych wpisanych w oknie wiaczanym przyciskiem === i wyliczonych
Z Wzoru:
F=Fp*Fo*F;

Obliczenia wspatczynnika Mcim &J

Korekcyjny wspdiczynnik zacienienia od elementdw poziomych
|

Fp=0:92 Tablice

Korekcyjny wspdiczynnik zacienienia od elementéw poziomych

F o086 Tablice

Korekcyjny wepdtczynnik zacienienia od elementow pionowych

Fp=004 Tablice

Wspdiczynnik zacienienia

F =082

Anulu OK

Rys 208.  Obliczenie wspotczynnika zacienienia

r .|
Obliczenia wspétczynnika zacienienia &J

Korekcyjny wspdiczynnik zacienienia od elementdw poziomych

Fn =1,00 Tablice

Korekcyjny wspdiczynnik zacienienia od elementéw poziomych

Fo= Tablice

Korekcyjny wepdtczynnik zacienienia od elementow pionowych

Fr =100 Tablice

Wspdiczynnik zacienienia

Z =1,00 Tablice

Anulu OK

Rys 209.  Obliczenie wspotczynnika zacienienia PN EN 13790:2008

Fn— korekcyjny wspotczynnik zacienienia otoczeniem, wpisywany recznie lub wybierany przez uzytkownika z

Tablice

podpowiedzi wlaczanej przyciskiem

F,— korekcyjny wspotczynnik zacienienia od wystajacych elementdw poziomych, wpisywany recznie lub

Tablice

wybierany przez uzytkownika z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem

F:— korekcyjny wspotczynnik zacienienia od wystajacych elementdow pionowych, wpisywany recznie lub

Tahlice

wybierany przez uzytkownika z podpowiedzi wiaczanej przyciskiem

Z- wspotczynnik zacienienia wpisywany r¢cznie lub wybierany przez uzytkownika z podpowiedzi wlaczanej
przyciskiem ™=

WSPOECZYNIK RAMY Fg lub C—pole do wstawiania warto$ci wspotczynnika ramy, program domyslnie dla
okien wstawia 0,8 dla drzwi 0,1. Wartos¢ pobierana domyslnie z okna definicje przegrod.
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Z1— wspdtczynnik zacienienia w zaleznoéci od przeston na elewacji budynku-loggie, definiowany przez
uzytkownika lub wstawiany z podpowiedzi wyswietlanej przyciskiem ==+.

Z2 — wspdtczynnik zacienienia w zaleznosci od przeston na elewacji budynku-balkony, definiowany przez
uzytkownika lub wstawiany z podpowiedzi wyswietlanej przyciskiem ==+.

Z3 — wspotczynnik zacienienia w zaleznos$ci od usytuowania przeszkody réwnoleglej do elewacji budynku,
definiowany przez uzytkownika lub wstawiany z podpowiedzi wyswietlanej przyciskiem =++.

ZYSKI CIEPLA OD PRZEGRODY Qs [kWh]- pole stuzace do podgladu i edycji wynikéw obliczen zyskow
ciepta dla calego sezonu grzewczego.

7.1.3.6 Zakladka wewngtrzne zyski ciepla

Zaktadka ta stuzy do definiowani wewnetrznych zyskow ciepta strefie chtodu. Mozemy to zrobi¢ na dwa
sposoby:

A. Metoda uproszczona polega na tym, ze w kazdym pomieszczeniu mozemy
zdefiniowaé warto§¢ wewngtrznych zyskow ciepta na podstawie podpowiedzi z
tabelek z metodologii MI, wowczas na podstawie powierzchni program moze nam
wyliczy¢ $rednie wazone zyski wew. dla tej strefy albo na podstawie $redniej
arytmetycznej lub jako sume algebraiczng.

B. Metoda szczegotowa pozwala na okreslenie indywidualnie dla kazdego pomieszczenia
1 trybu pracy wewnetrznych zyskow od ludzi, urzadzen, o§wietlenia, instalacji 1
zasobnikow.

METODA UPROSZCZONA WEWNETRZNYCH ZYSKOW CIEPEA

Tryby prac‘,‘l Straty przez pzenikanil Straty przez grun] Straty przez '\'.'ent-,‘\acjw Zyski od stofica Zyski -‘-5-'-"§|f2"5|Dodatki 1

Metoda obliczen wewnegtrznych zyskow ciepla.  Uproszczona

Lp. Mazwa rodia/pomieszczenia Uwagi *

1 [M.01Pokdj

2 |M.02 tazienka x

3 |M.03 Garaz indywidulany _

| 4
Calkowite, wewnetrzne zyski ciepta
Sposéb obliczefi:  Srednia wazona ®.= 15.39%
Rys 210. Zaktadka wewnetrznych zyskow ciepta metoda uproszczona

NAZWA ZRODEA/POMIESZCZENIA — pole do edycji przez uzytkownika, dodatkowo mozna skorzystaé z
listy pomieszczen nalezacych do tej strefy wciskajac ... wowczas program wstawi do tabelki nazwe
pomieszczenia numer i pole powierzchni.

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE A [m?] - pole do wpisywania powierzchni o
regulowanej temperaturze pomieszczen nalezacych do danej strefy pole to bedzie pozniej wykorzystane do
obliczen $rednio wazonych zyskow wewngtrznych strefy.

STRUMIEN WEWNETRZNYCH ZYSKOW CIEPEA &, [W/m?] — pole do edycji przez uzytkownika,
dodatkowo mozna skorzysta¢ z podpowiedzi wlaczane j przyciskiem ... zgodnych z zatacznika nr 7
Rozporzadzenia MI gdzie podano wewngtrzne zyski ciepta w zaleznosci od rodzaju budynku i przeznaczenia
pomieszczenia.
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UWAGI — pole do wpisywania przez uzytkownika uwag dotyczacych wstawionych zyskoéw ciepta. Pole to jest

tylko w celach informacyjnych po to aby po dtuzszym czasie zorientowac si¢ czemu dobrali§my takie zyski,
warto$ci wpisane tutaj nie sg pokazywane w raportach.

SPOSOB OBLICZEN — pole do wybory jednego z trzech sposobow obliczen wstawionych w tabelce
wewnetrznych zyskow ciepta.

A. Srednia wazona program wylicza na podstawie powierzchni A i ®jn warto$é z
wstawionych w tabeli danych,

B. Srednia arytmetyczna warto$¢ wyliczana z @iy i liczby wstawionych wierszy,

C. Suma algebraiczna warto$¢ wyliczana z sumy @i, wierszy wstawionych do tabelki.

CALKOWITE WEWNETRZNE ZYSKI CIEPEA®,,, [W/m?] — pole do edycji przez uzytkownika, na
podstawie danych wypetnionych w tabelce i wybranego sposobu obliczan program wstawia w to pole wartosci
domyslne. Wartos$¢ ta wykorzystana bedzie w obliczeniach Qi (Zyskéw wewngtrznych ) dla danej strefy.

METODA SZCZEGOLOWA WEWNETRZNYCH ZYSKOW CIEPEA ZAKEADKA ZYSKI OD LUDZI

Tryby pracy| Straty przez przenikani| Straty przez grun | Straty praez wentylacj | Zyski od slofics Zyski x‘-'s\'-'rslrzrslnodatk. |
Metoda obliczen wewnetrznych zyskow ciepla: Szczegolowa
O lusizi | O urzadee | Od oéwietleni | Od instalaci| Od zasobniks | Wyniki|
Lp. Nazwa #rddta/pomieszczenia Tryb pracy [ +
1 |M.01Pokdj «+. Standard .. 0,950
2 |M.02 kazienka ++ Standard . 0,950 x
3 |M.03 Garaz indywidulany +s Standard . 0,350 .
P
Rys 211. Zaktadka wewnetrznych zyskow ciepta metoda szczegdtowa zyski od ludzi

NAZWA ZRODEA/POMIESZCZENIA — pole do edycji przez uzytkownika, dodatkowo mozna skorzystaé z
listy pomieszczen nalezacych do tej strefy weiskajac ... wowczas program wstawi do tabelki nazwe
pomieszczenia numer.

TRYB PRACY - pole do wyboru dla, ktorego trybu pracy wyliczamy zyski. Informacja ta przydatna jest
szczegblnie w budynkach uzytecznos$ci publicznej i biurowych poniewaz tam osoby przebywaja tylko w czasie
pracy i jesli wprowadzimy np. dwa tryby dzienny i nocny po 12 h kazdy woéwczas dla nocnego mozna
ograniczy¢ ilo$¢ osob przebywajacych w budynku co spowoduje zmniejszenie wewnetrznych zyskow ciepta i

QC,nd-

WSPOECZYNNIK JEDNOCZESNOSCI @ - pole do okreilania ile procent 0sob przebywa jednocze$nie w
pomieszczeniu, uzytkownik moze wpisa¢ wlasng warto$¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamiane;j ... , ktora
zawiera wspotczynniki w zaleznosci od przeznaczenia budynku.

[ Wspdtczynnik jednoczesnosci &J‘
Rodzaj pomieszczenia ]
Biura, duie sale 0,75-0,95
Hotele, recepcie, pokoje 040,
wieloosobowe
Domy towarowe 0,8-0
Pomieszczenia technologiczne 0,5-1.0
Teatry, ana, mate pomieszczenia o 10
roinym przeznaczeniu
Anulug OK

Rys 212.  Podpowiedz wspotczynnik jednoczesnosci
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STRUMIEN ZYSKOW CIEPEA OD LUDZI gi [W/osobe] — pole do definiowania zyskow od 0sob

przebywajacych w strefie wartos¢ mozna wpisa¢ samemu lub skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej ... w
ktérej podane sa zyski od ludzi w zaleznosci od temperatury w pomieszczeniu i stopnia aktywnosci.

[Ec)

Zyski ciepta od ludzi

15°C  18°C 20°C 23°C 26°C 29°C

Aktywnosé ac
qi qi qi qi qi qi
M1l ol
Odpoczynek w postaci siedzace]j 113 95 91 86
Odpoczynek w postaci stojace] 127 106 99 91
Praca lekka, siedzaca, aktywnosé mata 144 116 107 96
Praca lekka, stojaca, aktywnosé mata 1 130 115 1M
Praca lekka, stojgca, aktywnosé duza 1 135 120 108 as
Praca sredniocigzka np. malarz, mechanik 251 165 145 130 1M a1 52
Praca cieika, aktywno&¢ bardzo duia z 181 158 141 112 95 70
Praca bardzo cieika, szybki taniec 407 238 203 180 151 134 102
Anulu oK
L
Rys 213.  Podpowiedz zyski od ludzi w zaleznosci od aktywnosci

ILOSC 0SOB n [0s6b] — pole do definiowania ilosci 0sob przebywajacych w pomieszczeniu uzytkownik moze
wpisa¢ wlasng wartos¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej ..., w ktoérej mozna wykona¢ obliczenia w
zaleznosci od typu pomieszczenia na podstawie powierzchni lub przeznaczenia.

il
o Mormowa liczba Lo
Lp. [ sl 036b na lokal / Liczba lakali [;21 Catkonita ost +
powierzchnie

1 |Mieszkanie 4 pokojowe +ee 4,000 2,000 8,000 x

2 |BL|h|fJ' see 0,142 23,000 3,266

L =127 '?‘;"'(h Anuly

Rys 214. Okno obliczenie liczby 0s6b

LP. — kolejna liczba porzadkowa dla dodawanego wiersza

RODZAJ LOKALU / PRZEZNACZENIE — uzytkownik z przycisku *** wybiera z listy jeden z wariantow na
podstawie, ktérego wyswietlana jest warto$¢ Normowa liczba osob na lokal/ .

Lp. | Wariant Rodzaj lokalu/przeznaczenie Normowa liczba 0s6b
na lokal/powierzchnie
1 1 Mieszkanie 1 pokojowe 1
2 1 Mieszkanie 2 pokojowe 2,5
3 1 Mieszkanie 3 pokojowe 3,5
4 1 Mieszkanie 4 pokojowe 4,0
5 1 Mieszkanie 5 pokojowe 4,5
6 1 Mieszkanie 6 pokojowe 5
7 2 Pomieszczenia biurowe klasy A 10s. na 10m”
8 2 Pomieszczenia biurowe klasy B 10s. na 6m’
9 2 Pomieszczenia biurowe klasy C 10s. na 2m’
10 2 Butik 10s. na 7m’
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11 [ 2 ] Sala konferencyjna | 10s. na 2m* |

NORMOWA LICZBA OSOB NA LOKAL/POWIERZCHNIE — warto$¢ przepisywana z powyzszej tabeli na
podstawie wybranego Rodzaj lokalu/przeznaczenie.

LICZBA LOKALI — warto$¢ podawana przez uzytkownika.
POWIERZCHNIA Af [m?]- warto$¢ podawana przez uzytkownika.

CAEKOWITA ILOSC OSOB — pole do edycji, domyslnie wstawiana warto$é obliczana z kolumn dla wariantu 1
k3 x k4, dla wariantu 2 k3 x k5

CALKOWITA ILOSC OSO:B Li— pole do edycji, domyslnie wstawiana warto$¢ sumy wszystkich kolumn
CALKOWITA ILOSC OSOB.

ZYSKI CIEPELAOD LUDZI @, p [W] — pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza domyslnie na
podstawie wzoru @iy p = ¢@'n -q;. Warto$¢ ta wykorzystana bedzie w obliczeniach Qjy (Zyskdéw wewngtrznych )
dla danej strefy.

METODA SZCZEGOLOWA WEWNETRZNYCH ZYSKOW CIEPEA ZAKEADKA ZYSKI OD
URZADZEN

Tryby prac‘,‘l Straty przez przenikanil Straty przez grun] Straty przez \'.'ent-,‘\acj} Zyski od slofica Zyski '-"5-"|'§1FZI'5|Dodatki 1

Metoda obliczen wewnetrznych zyskéw ciepla: Szczegolowa

Od ludzi Od urzadzer ] Od oéwietlent | Od instalaci| Od zasobniks | Vynik |

Lp. Nazwa #rddta/pomieszczenia Tryb pracy ) [‘l-*a'rs‘:lzltuk] [szlt]nk] mEEiU i’
1 |M.01Pokdj +es Standard aes 0,950 «es 300,000 eve 1,000 285,000
2 |M.02 tazienka . Standard ve 0,950 w.4300000  ...[L000 4085000 X
3 |M.03 Garaz indywidulany ++a Standard ss 0,950 .+ 180,000 ass 1,000 171,000 .
r

Rys 215.  Zaktadka wewngtrznych zyskow ciepta metoda szczegotowa zyski od urzadzen

NAZWA ZRODEA/POMIESZCZENIA — pole do edycji przez uzytkownika, dodatkowo mozna skorzystaé z
listy pomieszczen nalezacych do tej strefy wciskajac ... wowczas program wstawi do tabelki nazwe
pomieszczenia numer.

TRYB PRACY - pole do wyboru dla, ktorego trybu pracy wyliczamy zyski. Informacja ta przydatna jest
szczegblnie w budynkach uzyteczno$ci publicznej i biurowych poniewaz tam wigkszos$¢ urzadzen wiaczonych
jest tylko w czasie pracy i je§li wprowadzimy np. dwa tryby dzienny i nocny po 12 h kazdy wowczas dla
nocnego mozna ograniczy¢ ilo$¢ wlaczonych urzadzen w budynku co spowoduje zmniejszenie wewnetrznych
zyskow ciepta i Qg png.

WSPOECZYNNIK JEDNOCZESNOSCI ¢ - pole do okreslania ile procent urzadzen wigczonych jest

jednoczes$nie w pomieszczeniu, uzytkownik moze wpisa¢ wlasng warto$¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi
uruchamianej ... , ktéra zawiera wspoélczynniki w zaleznos$ci od przeznaczenia budynku.

136



Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO
Opis obliczen sezonowego zapotrzebowania na ciepto na cele ogrzewania 1

wentylacji

Wspdtczynnik jednoczesnosci

=5

Rodzaj pomieszczenia
Biura, duze sale

Hotele, recepcje, pokoje
wieloosobowe

Domy towarowe

Pomieszczenia technologiczne

Teatry, kina, mate pomieszczenia o
réinym przeznaczeniu

0,75

-0,95

Anuly

0,4-0.6

=
w

0,5-1,0

OK

e

A

Rys 216.

Podpowiedz wspolczynnik jednoczesnosei

INTERsoft

STRUMIEN ZYSKOW CIEPEA OD URZADZEN qi [W/sztuk] — pole do definiowania zyskow od urzadzen w
strefie warto$¢ mozna wpisa¢ samemu lub skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamiane;j ... w ktorej podane sg zyski
stepujacych urzadzen biurowych i innych pomocniczych.

dla najczgsciej

Zyski ciepta od urzadzen

S

Zyski ciepta od urzadzen wg ASHRAE Fundamentals Handbook 1989 r.

Nazwa urzadzenia

2]

Urzadzenia komunikacii i
transportu

Napedy dyskdw/ pamieci masowe]
Komputer! jednostka centralna
Minikomputer/ komputer osobisty
Drukarki laserowe

Drukarka wierszowa bardzo
szybka

Terminal
Swiattokopiarka
Kserokopiarka (duza)

Kserokopiarka (mata)

Drukarka fotograficzna

Sortowaczka

Etykieciarka

Kasa rejestrujaca

Witryna z zimnymi przekaskami i
napojami
Ekspres do kawy

Maks. moc Moc
Wydajnogé doprowadzo pobierana w
na czuwaniu
2] i i
Urzadzenia komputerowe
1600-4600 1640-28610
1000-10000 1000-6600
2200-5600 2200-6600
100-600 90-530
8 strJmin. 850 180
~5000 10005300 5002550
str./min.
50-200 &0-180
Kopiarki, drukarki
1150-12500 500-5000
30.‘55. A700-6600 900
kopii/min
30..65 1T00-6600 900
kopifmin
1725
Urzadzenia do obstugi korespondencji
IE0EE0 gon-3300
strimin
1800-30000 500 5600
strimin
Inne
B0
1150-1920

10 filizanek 1500

Zalecany strumien do bilanzu zyskow

ciepta

i

1640-2610

1000-5600

1000-4700

80-180

1150-12500

1700-6600

1700-6600

1520

1050

Anul

m

Rys 217.

Podpowiedz zyski od urzadzen wg ASHRAE
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Zyski ciepta od urzadzen l&]
o
Zysk ciepta -
: Moc Czas Wydzielanie w
Rodzaj urzgdzenia zainstalowana uZzytkowania wody g/h lub  Ciepto jawne Catkowite zyski
g W min/h zyski wilgoci w w
Elektryczna maszyna do pisania 50 &0 - c0 50
Komputer osobisty(PC) 100-150 B0 - 100-150 100-150
Terminal 60-90 60 - 60-80 60-90
Drukarka 20-30 15 - 37 5-7
Ploter 20-60 15 - 5-1% 515
N 3000 B0 2100 1450 3000
Piec elektryczny
5000 B0 3600 2500 5000
Odkurzacz 200 15 - 50 50
3000 B0 2100 450 3000
Pralka automatyczna
6000 60 4200 2500 6000
Wirdwka do bielizny 100 10 15 =
Chiodziarka sprezarkowa 100 1 100 (1] 300 300
Chitodziarka sprezarkowa 200 1 175 B0 500 500
Zelazko 500 60 400 230 500
Radio 40 B0 40 40
"Stoneczko" do nagrzewania 1000 &0 1000 1000
Telewizor 175 60 175 175
T . - 500 30 100 180 250
spres do parzenia kawy
3000 30 500 1200 1500
. 500 30 7o 200 250
Opiekacz (do chleba)
2000 30 300 200 1000
. 500 30 120 175 250
Suszarka do wiosow
1000 30 240 350 500
W _ 500 30 200 120 250
Plytka do gotowania | 4
1000 30 400 250 500
Ruszt do smazenia 3000 30 500 1200 1500
Aparat do trwatej ondulacji 1500 15 120 300 375 Ad
Anulu
L

Rys 218.  Podpowiedz zyski od urzadzen wg Poradnika Recknagel

ILOSC n [sztuk] — pole do definiowania przez uzytkownika ilosci sztuk danego urzadzenia.

ZYSKI CIEPEA OD URZADZEN @, [W] — pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza domyslnie
na podstawie wzoru @y, = ¢'n -q;. Warto$¢ ta wykorzystana bedzie w obliczeniach Qjy (Zyskéw wewngtrznych
) dla danej strefy.

METODA SZCZEGOLOWA WEWNETRZNYCH ZYSKOW CIEPLA ZAKEADKA ZYSKI OD
OSWIETLENIA

Tryby pracﬂ Straty przez plzenikanil Straty przez grun] Straty przez went-,’\acj] Zyski od slofica Zyski \"5\'-f$lf2r5]Dodatki I

Metoda obliczen wewngtrznych zyskdw ciepla: Szczegolowa
0d Iudzll Od urzadze Od céwietlenia IDd msta\acjl 0d zasobniks I \kal]
Lp. MNazwa Zrédlafpomieszczenia Tryb pracy @ [W:‘lrini] [:z] OE\r:\f],L +
1 [M.01Pokdj w2+ Standard aes 0,950 sse 28,000 «se 39,000 1037,400
2 [M.02 kazienka «ss Standard aee 0,950 ese 63,000 ere 39,000 2556,450 x
3 ||M.03 Garaz indywidulany «+a Standard =es 0,950 s+ 65,000 m 7,000 458,850 K(
F
Rys 219. Zaktadka wewnetrznych zyskow ciepta metoda szczegdtowa zyski od o§wietlenia
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NAZWA ZRODEA/POMIESZCZENIA — pole do edycji przez uzytkownika, dodatkowo mozna skorzystaé z
listy pomieszczen nalezacych do tej strefy wciskajac ... wowczas program wstawi do tabelki nazwe
pomieszczenia numer i powierzchnia As pomieszczenia.

TRYB PRACY - pole do wyboru dla, ktérego trybu pracy wyliczamy zyski. Informacja ta przydatna jest
szczegblnie w budynkach uzytecznos$ci publicznej i biurowych poniewaz tam wigkszos$¢ urzadzen oswietlenia
wlaczonych jest tylko w czasie nocnym, wprowadzimy np. dwa tryby dzienny i nocny po 12 h kazdy wowczas
dla dziennego mozna ograniczy¢ ilo§¢ wlaczonych urzadzen o$wietlenia w budynku co spowoduje zmniejszenie
wewnetrznych zyskow ciepta i Qc ng.

WSPOECZYNNIK JEDNOCZESNOSCI ¢ - pole do okreslania ile procent urzadzen o$wietlenia wtaczonych
jest jednoczes$nie w pomieszczeniu, uzytkownik moze wpisa¢ wtasng warto$¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi
uruchamianej ... , ktora zawiera wspotczynniki w zalezno$ci od przeznaczenia budynku.

STRUMIEN ZYSKOW CIEPEA OD URZADZEN OSWIETLENIA qi [W/m?] — pole do definiowania zyskow
od urzadzen o$wietlenia w strefie wartos¢ mozna wpisa¢ samemu lub skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamiane;j ...
w ktorej podane sg zyski dla najczesciej wystepujacych typow i natgzenia oswietlenia.

Zyski ciepla od urzadzen wg Air-Conditicning - Applications and Design W.P.Jones @
Emisja energii w odniesieniu do powierzchni podiogi gi [Wim2]
. Lampy wyladowcze . . .
Lampy zarowe Swietlowki o bialym swietle 65 W . R
rteciowe sodowe Swietlowki z
. polifosforowa
. Otwarte . Barwione Grilirgnyd warstwa
Natgizenie — Oswietlenie T TEET R — wypetnienie Panel
oswietlenia prawy ogdlne prawy W m sufitowy z fluorescencyjng 58
przemysiow przemystowe sztuczne . w
w luksach rozproszone rozpraszajac zaluzjami
e whudowana ym
150 18-28 28-36 47 2-4 4-5 68 6-8 4-8
200 28-38 B-7 211 -1 10
300 38-55 50-89 714 4-8 211 12-16 12417 10-16
500 66-88 - 13-25 7-14 15-25 24-27 20-27 14-26
750 - - 18-35 10-20
1000 - - - - 32-38 43-54 43-57 30-58
i Uwagi:
i 1.Wigksze wartosci w zakresach odnosza sig do matych pomieszczen, ktore zazwyczaj wymagaja 30 do 50 % energii wigcej z powodu
strat.
2.Ciepto emitowane przez Swietldwki z polifosforows warstwa fluorescencyjng zalezy od rodzaju zastosowanej obudowy.
Anuluj
. ’ LA 7 S .
Rys 220.  Podpowiedz strumien zyskow od oswietlenia wg W.P. Jones

POWIERZHNIA Af [m?] — pole do definiowania przez uzytkownika powierzchni pomieszczenia, program
wstawia domy$lnie warto§¢ na podstawie wybranego pomieszczenia.

ZYSKI CIEPEA OD OSWIETLENIA @, [W] — pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza
domyslnie na podstawie wzoru ®jy, = ¢-A¢-q;. Warto$¢ ta wykorzystana bedzie w obliczeniach Qi (Zyskow
wewnetrznych ) dla danej strefy.

METODA SZCZEGOLOWA WEWNETRZNYCH ZYSKOW CIEPEA ZAKEADKA ZYSKI OD

Tryby pracﬂ Straty przez pmemkam} Straty przez grun] Straty przez wem",‘\ac” Zyski od stoica Zyshi w 5”?“”4 Dodatki ]
Metoda obliczen wewnetrznych zyskiw ciepla: ~ Szczegdlowa
Od ludzi| Od urzadze | Od odwietleni Od instalacii| Od zasobriks | Wik |
m el DN L qi int,I
Lp. Nazwa Zrodta/pomieszczenia Tryb pracy [mm] [m] L] *
1 [M.01Pokdj +e Standard vee 10 eee 2,000 0,950
2 ||M.02 tazienka ++s Standard ees 15 wes 4,000 0,950 x
3 |M.03 Garaz indywidulany +s Standard ae 10 ess 3,000 0,350 _

Rys221.  Zaktadka wewnetrznych zyskow ciepta metoda szczegdtowa zyski od instalacji
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NAZWA ZRODEA/POMIESZCZENIA — pole do edycji przez uzytkownika, dodatkowo mozna skorzystaé z

listy pomieszczen nalezacych do tej strefy wciskajac ... wowczas program wstawi do tabelki nazwe
pomieszczenia numer.

TRYB PRACY - pole do wyboru dla, ktérego trybu pracy wyliczamy zyski.

WSPOLCZYNNIK JEDNOCZESNOSCI ¢ - pole do okreslania ile procent rurociagdéw dziata jednoczesnie w
pomieszczeniu, uzytkownik moze wpisa¢ wlasng warto$¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej ... , ktéra
zawiera wspotczynniki w zalezno$ci od przeznaczenia budynku.

DN [mm] — $rednica przewodow, warto$¢ wybierana przez uzytkownika z listy: 10, 15, 20, 25, 32, 40, 50, 65,
80, 100.

L [m] — dtugos¢ przewoddw o zadanej $rednicy, warto$¢ wpisywana przez uzytkownika.

STRUMIEN ZYSKOW CIEPEA OD INSTALACJI qi [W/m] — pole do definiowania zyskow od instalacji w
strefie warto§¢ mozna wpisa¢ samemu lub skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej ... w ktorej podane sg zyski
od grubosci izolacji i §rednicy rurociggu.

Zyski ciepia od instalacji wg Rozporzadzenia M1 06.11.2008 r. =
. lzalacja termiczna Na zewnatrz ostony izolacyinej budynku Wewnatrz ostony izolacyjnej budynku
Paramm"c przewodéw DN 10-15 DH 20-32 DN 40-65 DN 80-100 DH 1015 DN 20-32 DH 40-65 DN 80-100
nieizolowane 65,0 106,58 163,2 347 573 94,2 1440
112 grubosci wg WT 201 27 388 52,4 17,8 3 6.2
90/70°C stale —
grubosé wg WT 10,1 125 12,1 12,1 89 11,1 107 107
2x grubo&é wg WT 76 8,1 81 8,1 6.7 71 Al 7.1
nieizolowane 243 40,1 66,0 100,8 196 325 534 816
2070°C 12 grubosci wg WT 12,4 17,1 240 24 10,1 13,9 19,4
regulowane grubosé wg WT 62 78 75 75 50 63 6.0 8.0
2% grubost wg WT 47 50 50 50 38 40 40 40
nigizolowane 18,5 306 50,3 76,8 13,9 6

70i55°C 12 grubosci wg WT 95 13,0 18,3 247 71 9,8 13,7
regulowane grubosé wg WT 4 5.9

2x grubo&é wg WT

nieizolowane 14,4 239 393 50,0 98 162 287 4038
e 112 grubosci wg WT 74 102 143 19,2 50 59 57 13,1
|| requiowane arubo&t wg WT 37 44 25 31 30 30
2x grubost wg WT 28 3,0 30 30 18 20 2,0 20
nisizolowane 81 13.4 220 336 35 57 9.4 14.4
286128°C 112 grubosci wg WT 41 57 20 108 18
regulowane grubodé wg WT 21 26 25 25 0 11 11 11
2x grubost wg WT 16 17 17 17 17 07 07 07
Anuluj

Rys 222.  Podpowiedz strumien zyskow od instalacji wg Rozporzadzenia MI.

ZYSKI CIEPEA OD INSTALACJI @, [W] — pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza domyslnie
na podstawie wzoru ®j,; = ¢-L -q;. Wartos¢ ta wykorzystana bedzie w obliczeniach Qi (Zyskow wewnetrznych
) dla danej strefy.

METODA SZCZEGOLOWA WEWNETRZNYCH ZYSKOW CIEPLA ZAKEADKA ZYSKI OD
ZASOBNIKOW

Tryby prac‘,‘l Straty przez pzemkam} Straty przez grun} Straty przez wentylac] 1 Zyski od stofica Zyski w 5.'.r5_lrzr5} Dodatki ]

Metoda obliczen wewnegtrznych zyskdw ciepla Szczegatowa
0d \udzl] Od urzadze ] 0d oswietleni 1 Od instalacj Od zascbnikéw I".'\‘,'mk\}
Lp. Mazwa Zrodta/pomieszczenia Tryb pracy P [d;:;gl [W,::iSm!] m{{'}iv +
1 |M.02 tazienka ++s Standard see 0,850 +0 300,000 Paso .. 1650 X
F
Rys 223. Zaktadka wewnetrznych zyskow ciepta metoda szczegdtowa zyski od zasobnikow
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NAZWA ZRODEA/POMIESZCZENIA — pole do edycji przez uzytkownika, dodatkowo mozna skorzystaé z

listy pomieszczen nalezacych do tej strefy wciskajac ... wowczas program wstawi do tabelki nazwe
pomieszczenia numer.

TRYB PRACY - pole do wyboru dla, ktérego trybu pracy wyliczamy zyski.

WSPOECZYNNIK JEDNOCZESNOSCI ¢ - pole do okreslania ile procent rurociagdéw dziata jednoczesnie w
pomieszczeniu, uzytkownik moze wpisa¢ wlasng warto$¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamiane;j ... , ktora
zawiera wspotczynniki w zaleznosci od przeznaczenia budynku.

POJEMNOSC ZASOBNIKA V [dm®] — pojemnos$é zasobnika, warto$¢ podawana przez uzytkownika w zakresie
(0-2000),

STRUMIEN ZYSKOW OD ZASOBNIKOW qs [W/dm®]- pole do edycji przez uzytkownika, dodatkowo
uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wy§wietlanej poprzez wcisniecie przycisku ...

[ Jednaostkowe straty ciepta przez zasobniki cieplej wo... &J
Posrednio podgrzewane, biwalentne zasobniki solarne,
zasobniki elektryczne calodobowe

Posrednio podgrzewane,
biwalentne zasobniki
Lokalizacja Pojemnosé solarne, zasobniki
zasobnika [dm?] elektryczne catodobowe
lzolacja lzolacja lzolacja
10 cm 5cm 2cm
25 0,58 113 [ 204
50 0,54 0,86 1,58
aTEvt e 100 0,43 0,65 1,23
ostony 200 0,34 0,49 0,95
izolacyjnej 500 025 0,34 0,68
budynku 1000 020 0286 053
1500 0,18 022 0,48
2000 0,18 0,20 0,41
25 0,5 082 1,66
50 0.4 0,70 1,29
Wewnatrz 100 0,3 05 1,00
ostony 200 0,28 0,40 0,78
izolacyjnej 500 021 028 0,56
budynku 1000 047 021 0,43
1500 0,14 018 0,37
2000 0,13 0,16 0,33
Anulyj oK

Rys 224.

Podpowiedz strumien zyskow od zasobnikdw.

ZYSKI CIEPEA OD ZASOBNIKOW @, [W] — pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza
domyslnie na podstawie wzoru @y = @V -qs. Warto$¢ ta wykorzystana bedzie w obliczeniach Qi (Zyskow

wewnetrznych ) dla danej strefy.

METODA SZCZEGOLOWA WEWNETRZNYCH ZYSKOW CIEPEA ZAKEADKA WYNIKI DLA

POSZCZEGOLNYCH TRYBOW

Tryby prac‘,‘l Straty przez pzemkam} Straty przez grun} Straty przez wentylac] 1 Zyski od stofica Zyski w 5.'.r5_lrzr5} Dodatki ]
Metoda obliczen wewnegtrznych zyskdw ciepla Szczegatowa
Od \udzl] Od urzadze ] 0Od odwietleni 1 Od |nsta|aq} 0d zasobniks  Wiymiki 1
0 Tryb @int,P ®int,U int,L @int,T dint,V dint
P ryb pracy W] W] W] W] W] W]
1 [Standard 250,800 4541,000 4052,700 203,205 139,650 9187,355
’ . , -
Rys 225. Zaktadka wewnetrznych zyskow ciepta metoda szczegotowa wyniki
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TRYB PRACY — pole do podgladu dla jakiego trybu pracy budynku sg czastkowe wyniki wewnetrznych zyskow
ciepta.

ZYSKI CIEPELAOD LUDZI@,.p [W] — pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza domyslnie na
podstawie wzoru @i, p =% @1 *q;. Wartos$¢ ta wykorzystana bedzie w obliczeniach Qi (Zyskow wewngtrznych )
dla danej strefy.

ZYSKI CIEPEA OD URZADZEN @, [W] — pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza domyslnie
na podstawie wzoru
Djny =2 @1 -q;. Wartos¢ ta wykorzystana bedzie w obliczeniach Qjn (Zyskow wewngtrznych ) dla danej strefy.

ZYSKI CIEPEA OD OSWIETLENIA @, [W] - pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza
domyslnie na podstawie wzoru
Diney =2 @ As -q;. Wartos$¢ ta wykorzystana bedzie w obliczeniach Qi (Zyskow wewngtrznych ) dla danej strefy.

ZYSKI CIEPLA OD INSTALACII @, [W] — pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza domyslnie
na podstawie wzoru
Dint) =2 ¢-L -q;. Warto$¢ ta wykorzystana bgdzie w obliczeniach Qin (Zyskow wewngtrznych ) dla danej strefy.

ZYSKI CIEPEA OD ZASOBNIKOW @, [W] — pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza
domyslnie na podstawie wzoru
Diny =2 @V -qs. Wartos¢ ta wykorzystana bedzie w obliczeniach Qjn (Zyskow wewngtrznych ) dla danej strefy.

WEWNETRZNE ZYSKI CIEPLA @, [W] —pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza domyslnie

na podstawie wzoru
(Dint :Z(Dim'p + z:(I)int,u +z‘f(l)int,L +z‘f(l)int,l +z‘f(l)int,v-
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7.1.3.7 Zakladka dodatki

Zaktadka ta stuzy do podgladu i edycji obliczen pomocniczych na podstawie, ktorych wyliczone bedzie
sezonowe zapotrzebowanie na ciepto.

Tryby prac\,‘l Straty przez pnenikam} Straty przez grun] Straty przez \';enr,‘\acj} Zyski ciepla Dodatki I

Strefa ogrzewana w ciagu doby ~ mniej niz 12 godzin na dobe.

Viewnetrzna pojemnose ciepina Stosunek zyskow do strat

oc =90339715‘54+L 6 v =085

Stata czasowa WVispotczynnik wykorzystania zyskow ciepta
Ky 7 =686h & n =097

Cieplo odzyskane z urzadzen pomocniczych, Catkowite straty ciepia przez system
systeméw ogrzewania i cwu grzewczy z systemem rekuperacji

& a, =0 Wh & Qu=0 Wh

Rys 226. Okno dodatki dla normy PN EN I1SO 13790:2006

Sirsty przez przenikani | Straty przez grun | Siraty przez wentylacj | Zyski ciepla Dodaki ]‘-.—ndad energetyczny|
Strefa ogrzewana w ciagu doby  miniej niz 12 godzin na dobe
Wewnetrzna pojemnosé cieplna Stosunek zyskéw do strat
©cC =90339715‘54‘TI< © v =018
Stata czasowa Wispotczynnik wykorzystania zyskow ciepta
€ 1 =636h & n =100

Ciepto odzyskane z urzadzen pomocniczych,
systemow ogrzewania i cwu

& a =0 wh

Rys 227.  Okno dodatki dla normy PN EN 832

STREFA OGRZEWANA W CIAGU DOBY — uzytkownik wybiera jeden z dwoch wariantow:
- Wigcej niz 12 h na dobe wtedy do wzoréw podstawiamy a,=1 i 7,=15
- Mniej niz 12 h na dobg wtedy do wzorow podstawiamy a,=0,8 i 7,=70

WEWNETRZNA POJEMNOSC CIEPLNA BUDYNKU/STREFY C — warto$¢ wstawiana przez uzytkownika,
domyslnie program wylicza t¢ warto$¢ na podstawie wzoru: C =3} 3’ pjj ® epij® dij * A

STALA CZASOWA BUDYNKU/STREFY 1 - warto$¢ podawana przez uzytkownika lub wyliczana domy$lnie
na podstawie wzoru: T = C/H

STOSUNEK ZYSKOW DO STRAT ¥ - warto$¢ podawana przez uzytkownika lub wyliczana domy$lnie na
podstawie wzoru (w oknie widoczna warto$¢ dla sum z catego roku): ¥ = Qy/Q,

gdzie:

Qg — warto$¢ catkowitych zyskow ciepta wyliczana z wzoru Qg = @i + Qs

QL — catkowita strata ciepta wyliczana z wzoru Q. =ZNJ-=1 N;j Hj (Biagj — 6¢) 1

WSPOECZYNNIK WYKORZYSTANIA ZYSKOW CIEPEA 1 - wartos¢ podawana przez uzytkownika lub
wyliczana domyslnie na podstawie wzoru:
Dlay=l n=1-y%1-y*"!
Dlay1=1 mn=alatl

CIEPLO ODZYSKANE Z URZADZEN POMOCNICZYCH, SYSTEMOW OGRZEWANIA I
PRZEGOTOWANIA CIEPLEJ WODY Q, — warto$¢ wpisywana przez uzytkownika,

CALKOWITE STRATY CIEPLA PRZEZ SYSTEM GRZEWCZY Z UWZGLEDNIENIEM STRAT
SYSTEMU REKUPERACJI Qy, - warto$¢ wpisywana przez uzytkownika,
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CIEPLO ODZYSKANE Z POMOCNICZEGO WYPOSAZENIA, INSTALACJI OGRZEWCZEJ I
OTOCZENIA Q, — warto§¢ wpisywana przez uzytkownika,

Zaktadka do definiowania sposobu obliczen wspdtczynnika wewngtrznej pojemnosci cieplnej, a takze podgladu
wynikow stalej czasowej, udziatu potrzeb ogrzewania i czasu trwania sezonu grzewczego.

Tryby pracy| Straty preez praenikani| Straty praz run | Siraty preez wentylaci | Zyskiwewnetran | Zyski ciepla Dot |

Metoda obliczenia wewnelrznej pojemnosci cieplnej Cm ‘ ﬂ

Wewnetrzna pojemnosc ciepina

£ C,-B861681671,44 %

Stata czasowa

&1 =174h

Parametr numeryczny

Udziat potrzeb ogrzewania

& v,5, 15h

Czas trwania sezonu grzewczego

6 a.-22 & L, =8,520 mc Tablice

Rys 228.  Zakladka dodatki metoda obliczen Cm szczegétowa PN EN 13790:2008

WEWNETRZNA POJEMNOSC CIEPLNA Cm [J/K] — pole do edycji przez uzytkownika program wylicza ta
warto$¢ na podstawie wstawionych przegrod, ktére maja wypetnione informacje odnosnie Cj i p. Wyliczenia
odbywajg si¢ zgodnie z normg PN EN 13790:2008 wg jednego z trzech sposobow (program wybiera ten ktory
si¢ pierwszy pojawi):

A. Metoda 10 cm w glab przegrody od strony wewnetrznej,

B. Metoda do potowy grubosci przegrody,

C. Metoda do pierwszej warstwy izolacji termiczne;j.

Tryby pracy} Straty przez pnenikani} Straty przez grun} Straty przez \'.'ent-,‘\acjw Zyski wewnetrzn 1 Zyski ciepla Dodatki 1

Metoda obliczenia wewnetrznej pojemnosci ciepinej Cm: ‘ v]

Klasa budynkuistrefy Wewnetrzna pojemnogé ciepina

& Sredni 113 Dfﬁ?ﬁﬁQSUUU.UU%

Stata czasowa Udziat potrzeb ogrzewania

&7 =137h & v, 15h

Parametr numeryczny Czas trwania S€Zonu grzewczego

& 2.=19 & L =8591 m-c Tablice

Rys 229. Zaktadka dodatki metoda obliczen Cm uproszczona PN EN 13790:2008

KLASA BUDYNKU/STREFY- pole do wyboru ciezaru budynku na tej podstawie wybrany bedzie odpowiedni
wz0r na policzenie Cy,. Do wyboru mamy budynki bardzo lekkie, lekkie, srednie, cigzkie, bardzo cigzkie.

WEWNETRZNA POJEMNOSC CIEPLNA Cm [J/K] — pole do edycji przez uzytkownika program wylicza ta
warto$¢ na podstawie wybranego ci¢zaru budynku i pola strefy As. Wyliczenia odbywajg si¢ zgodnie z norma
PN EN 13790:2008 wg ponizszych wzorow:

Budynek bardzo lekki C,,=80 000 * A¢

Budynek lekki C;=110 000 « A¢

Budynek $redni C,=165 000 * A¢

Budynek cigzki Cy=260 000 « A¢

Budynek bardzo cigzki C;=370 000 « A¢

STALA CZASOWA =t [h] — pole do podgladu wynikéw obliczen stalej czasowej budynku wyliczanej z wzoru
_ Cm
= 3600 -(Htr adj +Hve)

UDZIAL POTRZEB OGRZEWANIA y (H,lim)- pole do podgladu wynikéw obliczen udziatu potrzeb
chtodzenia budynku wyliczanej z Wzoru yy jim= a':—“
H
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PARAMETR NUMERYCZNY a_H- pole do podgladu wynikow obliczen parametru numerycznego budynku
T

wyliczanej z wzoru ay=ay,, + —
H,o

CZAS TRWANIA SEZONU GRZEWCZEGO Ly— pole do podgladu wynikow obliczen czasu trwania sezonu
chtodniczego wyliczanej z wzoru Ly=Y"=1? fy
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7.1.4 Opis okna wynikoéw obliczen

Okno to shuzy do podgladu wynikdéw obliczen poszczegdlnych wspodtczynnikdw strat ciepla od poszczegdlnych
typow przegrdd, zyskow ciepta i sezonowego zapotrzebowania na ciepto na cele wentylacji i ogrzewania.

Wiyniki obliczen

L =198,41 % Q_ =5955,51 kWh
E 3
LN=_1ES,SU% Q, =32339,02 kKWh
L,=1ns,92'ki Q, =29531,78 kWh
78 W .
L7681 Q, =0 kWh
H, =313,01 % Q, =0 kWh
H_=5:,55'ki Q =29531,78 kKWh

g W _
H =365,56 n, =100

Rys 230. Wyniki obliczen norma PN EN 832

Viyniki obliczen

L =198.41 1L @, =19218,00 kivh

'-:E*BE'M% @, =31452,37 kWh

'-;.:1“533% Q, =16383,57 kWh

L;rﬁa%

H, =313,01 KL

H, =73,5B'ki

- W
H =386,58 ¢

Rys 231.  Wyniki obliczen norma PN EN ISO 13790:2006

Wyniki obliczen
= W - kWh
Hj— 2463,76 K Q_‘ =4 926317 51 P

H_=n W

T
g, ¢

=

K
W
K

0,

H_= 180,73
g

i

= W
H:'E:_ 264449 K

= W
U 11088,11 3

= W
H =13732,60 K

Rys 232.  Wyniki obliczen norma PN EN ISO 13790:2008

Lgi [W/K]— wspotezynnik strat ciepta przez przenikanie na zewnatrz sumowana z kolumn L4 z tabeli Strata przez
przenikanie dla wszystkich przegrod zewnetrznych.

Lgiy [W/K]— wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie z strefami nieogrzewanymi sumowana z kolumn Ly z
tabeli Strata przez przenikanie dla wszystkich przegrod sasiadujacych z strefa nieogrzewang.

Layzi [W/K]— wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie z inng strefa sumowana z kolumn L z tabeli Strata
przez przenikanie dla wszystkich przegrdd sgsiadujgcych z inng stref.

L [W/K]- wspotczynnik strat ciepta przez grunt sumowana z kolumn L z tabeli Strata przez grunt.

H; [W/K]- wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie wyliczane z wzoru:
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Ht=Lg + L

Hy [W/K — wspolczynnik strat ciepta na podgrzanie powietrza wentylacyjnego wyliczane z wzoru: Hy = 0,34 -

H [W/K] — wspotezynnik strat ciepta strefy wyliczany z wzoru:
H=H, + H,

Qg [KWh]- catkowite zyski ciepta wyliczane z wzoru:
Qy =@ t+ Qs

QL [KWh]- catkowita strata ciepta wyliczana z wzoru :
W przypadku wybrania tylko jednego trybu pracy wyliczana z wzoru:

QL=[H - (8i-0¢)  t]+X[Lay " (6i-6) - t]

W przypadku wybrania wickszej ilosci trybow pracy wyliczana z wzoru:
QL ="t Nj * [H; * (Biaqj - 00) * tj + [Layzi * (Biag - 6,) * ]]

Qnh [KWh]— zuzycie ciepta warto$¢ wyliczana na podstawie wzoru (metoda miesi¢czna):

Qn=QL-1Qy

Qna [KWh/m?]- zuzycie ciepta na powierzchnie strefy wartoéé wyliczana na podstawie wzoru:

Qna=0Qn/A

Qnv [KWh/ m?]- zuzycie ciepla na kubaturg strefy warto$¢ wyliczana na podstawie wzoru:

Qnv =0Qn/V

Qw [KWh]- ilo$¢ ciepta potrzebna do przygotowania cieptej wody:
Qw =1000-4180- V , (6,-10)

Q: [KWh]- catkowita strata ciepta przypisywana instalacji ogrzewczej

Qt:Qe+Qc+Qd+Qge+Qgc

Q [KWh]- zapotrzebowanie budynku/strefy na energi¢ cieplna
Q=[Qn+Quw)Mm]-Q:

yn — sprawno$¢ instalacji grzewczej budynku/strefy

Mm=[Qn+Quw) (Qr+Q¢+Qu)]

Wiyniki obliczen

Q_=405,22 kWh GLR =0,49
Q,-0kWh n =087
Q_=5065,26 k\Wh

Q_=0kWh

Q,=931,54 kWh

Q. =1753,92 kWh

Q, =3557,31 kWh

Rys 233.  Wyniki obliczen norma PN B 02025

Qzi [KWh]- Catkowita strata ciepta na zewnatrz (wyliczana z sumy warto$ci z kolumny Q dla przegrod zew.
typu $ciana zew., okno zew., drzwi zew., dach, stropodach, strop nad przejazdem )

147



Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia~TERMO INTERsoft
Opis obliczen sezonowego zapotrzebowania na cieplo na cele ogrzewania i
wentylacji

Quw,i [KWh]- Catkowita strata ciepta od przegrod sasiadujacych o innej temp. (wyliczana z sumy warto$ci z
kolumny Q dla przegréd wew. typu $ciana wew., okno wew., drzwi wew., strop )

Qq,i [KWh]— Catkowita strata ciepta do gruntu (wyliczana z zaktadki ,,straty od gruntu” sumy wartoséci z kolumny
Qg (m) dla wszystkich miesigcy przegrod typu podtoga na gruncie, $ciana na gruncie )

Q..i [KWh]- Catkowita strata ciepta na wentylacje wyliczana z zaktadki Straty wentylacja
Qaw,i [KWh]- Catkowita zyski ciepta stonecznego przez okna wyliczane z zaktadki zyski storice

Qi [KWh]- Catkowita wewngtrzne zyski ciepta wyliczane z wzoru:

Qi,i: QL (m) + ch (m) + Qc (m) + Qos (m) + Qel (m)

GLR - stosunek zyskow do strat strefy wyliczany z wzoru:

GL R:(st+Qi)/(QZ+QW+Q9+Qa)

5 — wspotczynnik wykorzystania zyskow ciepta wyliczany z wzoru:
n=1-e-YOLR

148



Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia~TERMO INTERsoft
Opis obliczen sezonowego zapotrzebowania na chtod na cele chtodzenia 1
wentylacji

8 OPIS OBLICZEN SEZONOWEGO
ZAPOTRZEBOWANIANA CHEODNA CELE
CHEODZENIA TWENTYLACII
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8.1 OPIS OKNA STREFY CIEPLNE

Okno to shuzy do obliczen sezonowego zapotrzebowania na chtdéd budynku. Dane te potrzebne sg do obliczen
$wiadectwa charakterystyki energetycznej budynku. Program pozwala na obliczenia normg PN EN ISO
13790:2008. Uzytkownik musi tylko zdefiniowa¢, ktdre pomieszczenie nalezy do jakiej strefy, a program na tej
podstawie do kazdej strefy przypisze przegrody sasiadujace z obszarem zewnetrzne, z strefami niechtodzonymi,
z pozostatymi strefami chtodzonymi, pomijajac przegrody, ktore po obu stronach maja pomieszczenie z tej
samej strefy. Program pozwala na zdefiniowanie dowolnej iloéci stref. Okno stref chtodu budynku sktada si¢ z
czterech czescei:

e  Drzewka stref chtodu,
Okna wtasciwosci stref,
Zaktadek obliczen strat i zyskow cieplnych,
Panelu wynikéw obliczen

™% ACADIaTERMO 14 Licencl dl cendis INTER:of [101] m

OBLICZENIA CIEPLNE Stefy chiodu

+ XAA TP
R Chiodione

istrety Wyniki obliczen

trefa C1 - v - it
sirefa oy IS o -, semaz D

Chioazons 5
. o

Temperatura Srednia walona temperatura 7l K
B3 248070 6 52489°C H, 456,00
Powierzchaia o reg. temperaturze Kubatura o res

W
H_r 4z
1666,60 me s K

fyr3g 1811981
H 7 188600

H =assa0

oty procz eniylo | sk o sodcn] Zyak wewnetzn | Dot

HooW A A,
W e M

L0 L% 1% 105 00

0,9

o 1.04 Magazyn

Definicie preegrod
Struktura budynky
strety ciapine
Strofy chiodu

-

Wepdlzyrnk priendania Uc” w praegrodze 524", p

Wepdkzyrk przenikania ic” w praegradze 'S2-58°, p

7 oanewessciowe
W= OBLICZENIA CIEPLNE
o CERTYFIKAT

T RaPORTY

Rys 234. Okno stref chtodu

8.1.1 Drzewko stref chiodu

Drzewko pozwala na dowolne dodawanie pomieszczen do stworzonych stref chtodu budynku. Uzytkownik
poprzez zaznaczanie, a nast¢pnie przesuwanie strefy moze dowolnie zmienia¢ przynalezno$¢ do strefy
wybranego pomieszczenia. Zaznaczenie strefy przenosi nas do okna jego parametrow, ktore wyswietlajg si¢ po
prawej stronie. Program umozliwia automatyczne przydzielenie pomieszczen do stref (polega to na tym, ze
program tworzy grupy stref na podstawie najwigkszej warto$ci temperatury, a nastepnie tworzy zakresy
temperatur dla kazdej strefy, zakres wynosi 4 °C), istnieje tez mozliwo$¢ skopiowania stworzonych stref
cieplnych do stref chtodu, wowczas przenoszg si¢ dane z zaktadek tryby pracy (bez wewnetrznych zyskow
ciepta), straty przez przenikanie, starty przez grunt, starty przez wentylacje. Pomieszczenia, ktore znajduja sie¢ w
grupie nieprzypisane nie sg uwzgledniane w wynikach koncowych.
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+ XA:T P
=-- s Ogrzewane
= e Strefa 01
12 Jadalnia
11 Pokaj
6 Pokdj
....... 1 Salon
------- 2 Kuchnia
....... 8 Pokdj
....... 4 Pokdj
....... 9 Pokdj
....... 10 Pokoj
....... 9 Pokdj
....... 17 Pokoj
....... 11 Pokoj
....... 6 Pokdj
....... 2 Pokoj
------- 16 kazienka
= e Nigogrzewane
S Ml StrefaNO
e L L

....... B Nieprzypisane

Rys 235. Drzewko stref
i. dodawanie nowych stref chtodu,

x usuwania wstawionych stref,

A automatyczne przenoszenie stref cieplnych do stref chtodu z
& kopiowaniem zaktadek,

A‘i‘ automatyczne grupowanie pomieszczen do stref na podstawie
temperatury wewnetrzne;j,

=}

- kopiowanie wstawionych stref wraz z ich przegrodami i
parametrami,

wklejanie skopiowanych stref,

oznaczenie graficzne pomieszczenia chtodzonych,
oznaczenie graficzne pomieszczenia nieochtodzonych,

oznaczenie graficzne grupy strefy niechtodzonych,
oznaczenie graficzne grupy stref chtodzonych,

oznaczenie graficzne grupy nieprzypisnych pomiesczen,

FFF P LR =

oznaczenie graficzne stref,

8.1.2 Opis okno wlasciwosci strefy

W oknie tym wpisujemy podstawowe dane o strefie chtodu odnosnie temperatury, nazwy, typ chtodzona czy nie,
numeracji, powierzchni i kubatury.
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Vitagciwosci strefy
Mazwa: Sklep

Typ: Chiodzona

Temperatura Srednia wazona temperatura
[ 20,00°C 65=25,UU3D
Powierzchnia o reg. temperaturze Kubatura o regq. temperaturze
A, =20,00 m2 v =56,00 m3
Dziatanie wiatru Ostonigcie przed wiatrem
e =001 Tablice f =15,00 Tablice

Rys 236. Okno wiasciwosci strefy dla normy PN EN 13790:2008

NAZWA — pole stuzace do recznego wpisywania nazwy Strefy.

TYP —uzytkownik w polu wybiera jeden z dwoch wariantow typu strefy: 1. Chtodzona, 2. Niechtodzona. W
przypadku wyboru pierwszego typu w oknie wlacza si¢ zaktadki stuzace do definiowania start i zyskow ciepta w
strefie. Wybor drugiego wariantu wylacza zaktadki strat ciepta, a uzytkownik moze jedynie zdefiniowaé albo
wspotczynnik by .

TEMPERATURA 6 [°C] — pole stuzace do wpisywania temperatury obliczeniowej strefy, program
domyslnie wstawia najwigkszg warto$¢ wystepujaca w zgrupowanych w tej strefie pomieszczen. Temperatura
komfortu dla klimatyzacji uzalezniona jest od wilgotno$ci powietrza i predkosci przeptywu i waha si¢ w zakresie
od 18 °C do 27 °C.

SREDNIA WAZONA TEMPERATURA 6, [°C] - pole stuzace do podgladu $redniej temperatury pomieszczen
zgrupowanych w strefie, wyliczonych na podstawie wagi powierzchni tych pomieszczen.

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE A; [m?] - pole stuzace do wpisywani pola
powierzchni strefy o regulowanej tempertaurze, program domyslnie wstawi powierzchni¢ pomieszczen
znajdujacych si¢ w strefie. Warto$¢ ta przekazywana jest dalej do obliczen certyfikatu. Uzytkownik powinien
wpisaé tutaj wartos¢ powierzchni rzeczywistej podtogi, w przypadku kiedy mamy poddasze uzytkowe
wpisujemy pole rzeczywiste tzn. bez uwzglgdnienia wysokosci 1 wyliczen powierzchni uzytkowe;.

KUBATURA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE STREFY V [m®] - pole stuzace do wpisywania
kubatury o regulowanej temperaturze strefy, program domyslnie wstawi kubature pomieszczen znajdujgcych sie
w strefie. Wartos¢ ta przekazywana jest dalej do obliczen certyfikatu. Uzytkownik powinien wstawié
rzeczywista kubature strefy (nie uzytkowa).

OSLONIECIE PRZED WIATREM f — pole stuzace do wpisywania wspotczynnika ostoniecia przed wiatrem,

uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wigczanej przyciskiem =~ ™= Warto$¢ ta jest potrzebna do
obliczen powietrza infiltrujacego przez ostong zewnetrzna budynku w wzorach na wentylacj¢ mechaniczna.

Wspdtczynnik odniesiony do wystawienia na dziatanie wiatru I.é]
— - S e

Klasa ostonigcia f

Wigcej nit jedna nieostonigta fasada 15

Tylko jedna nieostonigta fasada 20

Rys 237.  Podpowiedz wspotczynnik ostonigcia przed wiatrem

WSPOECZYNNIK KLASY OSEANIECIA e — pole stuzace do wpisywania wspotczynnika klasy ostoniecia

przed wiatrem, uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem ™ . Warto$¢ ta jest
potrzebna do obliczen powietrza infiltrujacego przez ostong zewnetrzna budynku w wzorach na wentylacje
mechaniczng.
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Wspstczynnik ostoniecia przed wiatrem @

€

Wiecej niz
jedna
nieostonigta
fasada

Klasa
Il ostonigcia

Tylko jedna
nieostonigta |||
fasada |

Brak

R o1
ostonigcia

Srednie

ostonigcie

Dobrze
ostonigte

Rys 238.  Podpowiedz wspotczynnik klasy ostonigcia

8.1.3 Opis zakladek obliczen strat i zyskow ciepla

8.1.3.1 Zakladka tryby pracy

Tryby pracy IStrat-,' przez przenikanil Straty przez grun] Straty przez \'.'ent-,‘\acj} Zyski od sioﬁcal Zyski wewnetrzn ] Dodatki 1

Lp. Typ pracy Tlesc godzin Tlogc dni Temp[sé]atura Opis

o

1 |Dzienny aee 12 Codziennie aea 25,000
2 ||Mocny eee 12 Codziennie e 32,000

Rys 239.  Zakladka definiowania trybow pracy norma PN EN 13790:2008

TRYB PRACY- uzytkownik wpisuje wtasng nazwe lub wybiera jedng z nazw trybow: 1. Standardowy, 2.
Nocny, 3. Weekendowy, 4. Inny.

ILOSC GODZIN - pole stuzace do definiowania ile godzin w ciggu dnia ma pracowaé instalacja. W przypadku
dwoch trybow pracy codziennie suma dla obu trybéw godzin powinna wynosi¢ 24.

ILOSC DNI - pole stuzace do definiowania jak czesto wystepuje dany tryb pracy, uzytkownik ma do wyboru: 1.
Codziennie, 2. Co 2 dni, 3. Co 3 dni, 4. Co 4 dni, 5. Co 5 dni, 6. Co 6 dni, 7. Co tydzien (4 dni z miesiaca), 8. Co
weekend (8 dni z miesigca), 9. Co miesigc (jeden dzien z miesigca)

TEMPERATURA [°C]- pole stuzace do definiowania temperatury, kazdego trybu pracy. Na tej podstawie
wyliczone begdzie sezonowe zapotrzebowanie na chtod.

UWAGI- pole stuzace do wpisywania uwag odnos$nie trybu pracy.

Przyklad

Tryby pracy stuza do wyliczania rzeczywistego zuzycia energii na cele chtodzenia budynku, poniewaz czgsto
zdarzaja si¢ sytuacje, ze budynek jest chtodzony tylko podczas przebywania w nim ludzi. Wg metodologii MI
musimy podawac, ze przez caly dzien wystgpuje chtodzenie o temperaturze obliczeniowej, powoduje to znaczne
zawyzenie zapotrzebowanie na chtod a co za tym idzie zwigkszenie EK i EP. Program pozwala na
zasymulowanie pracy budynku w okresie roku z uwzglednieniem wystepujacych wowczas temperatur
wewnetrznych w strefie. Tryby pracy moga stuzy¢ rowniez do definiowania wewnetrznych zyskdw ciepta na
podstawie uzytkowania budynku.
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Za przyktad wezmiemy plik .th ,,Kamienica + sklep (chtod)” w tym budynku mamy dwa tryby pracy chtodzenie
pierwszy podczas pracy strefy ,,sklep” 12 h na dobe z zatozong temperaturag komfortu 25 °C, hazwany trybem
dziennym i drugi nocny 12 h w ktérym z uwagi na towar utrzymywana jest temperatura 32 °C.

Poniewaz obliczenia Q¢ ¢ wykonujemy dla miesigcy od maja do wrze$nia tatwo mozemy sobie wyliczy¢ rdznice
w wynikach:

Przyktadowo miesigc Maj 744 h, temperatura np. £.0dz-Lublinek 6e=13,5°C

Tryb 1 dzienny 372 h, temperatura 25 °C, réznica temperatur 11,5 °C

Tryb 2 nocny 372 h, temperatura 32 °C, rdznica temperatur 18,5 °C

Wynik Qc ngn Wychodzi 627 kWh/rok dla przyktady jesli by$my mieli tylko tryb 1 24 h wynik Q¢ ngn Wychodzi
1601 kWh/rok.

8.1.3.2 Zaktadka straty przez przenikanie

Tryby pracy Firaly przez Er"z%r"wl?z"r'w'é} Straty preez grun | Straty przez wentylaci | Zyski od slorica| Zysk wewnetrzn | Dodati |

be eI el O W M e RO i +
1 |Sdanawewnetrzna gr. 42 am gara+sasiedniz - s 2,80 1,40 392 392 000 eee 0,25 *‘(J
2 |Sdana zewngtrzna gr. 44 am = w 3,00 330 9,90 7,02 0,00 ..0.25
3 |Le Okno zewnetrzne 2 w 1,20 1,20 1,49 - 0,00 eee 1,70 x
4 [Sdana zew rznagr. 44am - 5 3,00 5,00 18,00 12,00 0,00 5
5 2 s 2,00 1,00 200 - 0,00 <_'
6 i 5 2,00 1,00 200 - 0,00 6
7 ||Dachgr. 35cm 5 1,00 20,00 20,00 19,00 0,00 ...0,17
8 |Ls Okno poladiowe i s 1,00 1,00 1,00 - 0,00 aee 1,70

Rys 240.  Zaktadka straty przez przenikanie norma PN EN 13790:2008

Tabelka ta stuzy do zdefiniowania przegrod wchodzacych w sktad strefy (na tej podstawie wyliczona bedzie
strata cieplna strefy). W przypadku wpisania przegrod w pomieszczeniach lista przegrod w strefie zostanie
wypelniona automatycznie. Po prawej stronie mamy przyciski, ktére umozliwiajg nam:

* dodawanie nowych przegrod do stref,

4-(_] dodawanie do przegrody okien i drzwi (dodanie okien i drzwi tym
sposobem spowoduje, ze do obliczen wzigta bedzie powierzchnia
pomniejszona o wstawione otwory),

,e przycisk stuzacy do odlaczania okien i drzwi od przegrody
(wowczas wymiary tych otworow nie beda wplywaty na pole
powierzchni przegrody do, ktorej byty dotagczone),

x usuwania wstawionych w projekcie kondygnacji, grup,
pomieszczen

NAZWA PRZEGRODY - uzytkownik wybiera typ przegrody, ktora wczesniej zostata zdefiniowana (zaktadka
dane przegrod). Ikonka =+ otwiera liste dostepnych w projekcie przegrod
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= Jd Strop wewngtrzny

=
b= 5TW2
= Podboga na aruncie
= PG
=Bl Sciana zewngtizna
B sz
B sz2

=-F8 Drzwi zewingtrzne

Fiozi

=} Okno zewngtrzne

Lioz1

=2 Sciana wewngtizna
P
A Sw 2

=)L, Drawi wewngtizne
oL Dw

Rys241.  Drzewko przegrod w projekcie
ILOSC N [szt.]- kolumna ta jest aktywna tylko dla przegrod typu okna i drzwi shuzy do definiowania liczby

przegrod o podanych wymiarach.

KIERUNEK O- orientacja wzglgdem rozy wiatréw (na tej podstawie do okien dodawane sg odpowiednie
mnozniki nastonecznienia i zacienienia), dla pozostatych przegrod warto$¢ orientacyjna w celu zdefiniowania
polozenia.

E WWschdd

SE Pok - Wach,
5 Potudnie
W Pot, - Zach,
W Zachid

MW Pin, - Zach,

Rys 242. Wybor orientacji przegrody

SZEROKOSC W [m]- dtugos¢ przegrody informacja o catkowitej dtugosci przegrody wzdtuz osi (w zaleznoéci
od wybranej opcji wymiarowania dtugo$¢ ta podajemy konturem zew. , wew. i srodkiem $ciany). W przypadku
Sciagniecia informacji tej z ArCADia ARCH warto$¢ wpisywana jest automatycznie. Dla potrzeb Swiadectwa
charakterystyki energetycznej nalezy dla $cian zewnetrznych podawaé wymiary po obrysie zewnetrznym, dla
Scian wewnetrznych w potowie gruboscei.

WYSOKOSC H [m]- wysokos¢ przegrody informacja o catkowitej wysokosci przegrody definiowana na
podstawie wysokosci pomieszczenia. W przypadku pobrania informacji z ArCADia ARCH warto$¢ wpisywana
jest automatycznie. Dla potrzeb Swiadectwa charakterystyki energetycznej nalezy dla $cian zewnetrznych
podawaé wysokos$¢ miedzy stropami (miedzy gorna krawedzig stropu dolnego i gorna krawedzia stropu
gornego), dla §cian wewnetrznych definiujemy wysoko$¢ pomieszczenia (miedzy gorna krawedzig stropu
dolnego i dolng krawedzig stropu gornego).

POLE POWIERZCHNI PRZEGRODY A [m?] — pole powierzchni przegrody warto$¢ wstawiana przez
uzytkownika lub wyliczana z W x H w przypadku okien, drzwi, warto$¢ wyswietlana jest dla jednej sztuki.

OBLICZENIOWE POLE POWIERZCHNI PRZEGRODY A, [m?]- pole stuzace do podgladu rzeczywistej
powierzchni przegrody przenoszonej do obliczen. Program automatycznie odejmuje pola dodanych do tej
przegrody drzwi i okien.

MOSTKI CIEPLNE- pole stuzace do definiowania wspotczynnika, dodatkowo uzytkownik moze skorzystac z

podpowiedzi wyswietlanej przyciskiem +++. Kolumna ta jest widoczna woéwczas, gdy w oknie wybdr obliczen
zostanie wybrana metoda obliczen mostkow cieplnych wg PN EN ISO 14683.
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Mostki cieplne
wk . 5
Kod Typ mosthka Symbol [wre] ]
Dach/sciana z izolaciq wewnetrzng we B3 0,400 1,000 x T R e
i o
n I |
, 4
<+
Z W Lz0,90 Anuluj fal's

Rys 243. Mostki cieplne

W oknie tym uzytkownik moze zdefiniowa¢ mostki cieplne z bazy zgodnej z normg PN EN ISO 14683:2001,
PN EN ISO 14683:2008 lub z katalogu mostkow cieplnych wydawnictwa ITB. Po prawej stronie ma podglad
wstawionego mostka, a takze ikonki stuzace do edyc;ji listy mostkow.

* dodawanie nowych typéw mostkow,
x usuwanie mostkéw cieplnych,
1}‘ przesuwanie mostka do gory,
‘b Przesuwanie mostka do dotu,

KOD - pole stuzace do podgladu kodu mostka cieplnego, wartos$¢ ta pokazywana jest w raportach RTF.

TYP MOSTKA — pole stuzace do zdefiniowania typu mostka, uzytkownik moze wpisa¢ wtasny model lub
skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej przyciskiem =+,

SYMBOL - pole stuzace do podgladu symbolu mostka cieplnego z normy lub z katalogu mostkow.

WSPOECZYNNIK PRZENIKANIA CIEPEA LINIOWEGO MOSTKA CIEPLNEGO ¥ [W/m-K] — pole
shuzace do wstawiania liniowego wspotczynnika mostka cieplnego, uzytkownik moze recznie wstawi¢ wartos¢
lub skorzysta¢ z warto$ci domyslnej proponowanej przez program.

DEUGOSC LINIOWEGO MOSTKA CIEPLNEGO | [m] — pole stuzace do wstawiania dtugosci liniowego
mostka cieplnego.

WSPOECZYNNIK PRZENIKANIAU[W/m2-K] —pole stuzace do definiowania wspotczynnika przenikania
ciepta dla wybranej przegrody program automatycznie wpisuje warto$¢ obliczong w oknie definicje przegrody.

STREFA/TEMPERATURA [°C] —pole stuzace do wyboru temperatury lub strefy po drugiej stronie przegrody.
Dla przegrod zewngtrznych program automatycznie podaje temperature strefy klimatycznej, dla przegrod
majacych po drugiej stronie strefe ogrzewang wybieramy z przycisku odpowiednie strefe +++, gdy na liscie
wybierzemy brak wowczas recznie mozemy wstawi¢ odpowiednig temperaturg (a wspotczynnik strat ciepta
wyliczony dla tej przegrody dodawany jest do sumy wspotczynnikow od stref wewngtrznych). W przypadku
wybrania strefy z listy program automatycznie wstawia jego temperature (jakakolwiek zmian temperatury w tym
pomieszczeniu automatycznie jest przenoszona i obliczana). Dla stref nieogrzewanych pokazywany jest
wspotczynnik by, ktory pobierany jest z sgsiadujacego strefy.
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w- [y Strefa NO

Rys 244.  Drzewko wyboru sasiadujacej strefy

WSPOECZYNNIK PROJEKTOWANEJ STRATY CIEPEA Hy [W/K] —pole stuzace do podgladu i edycji
wynikow dla danej przegrody. Wartos¢ ta przekazywana jest dalej do wynikdéw obliczen.

8.1.3.3 Zakladka straty przez grunt

Dla normy PN EN 13790:2008 uzytkownik moze wykona¢ obliczenia dwoma normami gruntowymi. Metoda
uproszczong wg normy PN EN 12831 lub szczegdtowa wg normy PN EN ISO 13370. W przypadku dodania
nowej przegrody program automatycznie wstawia w kolumng Ay warto$¢ z pola powierzchnia strefy. W oknie
tym uzytkownik dodaje przegrody typu podloga na gruncie i $ciana na gruncie. W przypadku pobrania danych z
ArCADia ARCH. Przegrody i parametry wstawiane sg automatycznie. Warto$ci wyliczane sg z wzoru:

Hrig = fq - fz - & Ak* Uequiv) - Gw

Shaty przez przenikan  Shaty przsz giunt IStlaty ha wanty\ac\] Dodatki}

Uenuiy

P A B z Lk Al Al*Uequi
L.p. Przegroda [m] [m%] [m] [m] [whimak] | [WmaK] [m3] [Wﬁ?l?]UIV *

1 |Podioga na gruncie eee 56,40 91,90 5,25 1,93 0,65 5,05 3,3 X

fg1 =145 fg2 =0,30 Gw =1,00

Rys 245.  Zakladka straty przez grunt norma PN EN 12831
* dodawanie nowych przegrod,

x usuwanie przegrod,

L.P. — pole pokazujace kolejna liczbg porzadkowa,

PRZEGRODA- uzytkownik wybiera typ przegrody, ktéra wczesniej zostata zdefiniowana (zaktadka dane
przegréd). Ikonkg +== otwiera list¢ dostgpnych w projekcie przegrod(do wyboru mamy przegrody typu podtoga
na gruncie i §ciana na gruncie).
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- B Sciana na gruncie

L 5G1

Rys 246.  Drzewko przegrod w projekcie

OBWOD PODEOGI PO OBRYSIE ZEWNETRZNYM P [m] — pole shuzace do wstawiania obwodu podtogi na
gruncie, uzytkownik moze stawi¢ wilasna wartos¢ lub skorzysta¢ z warto$ci wstawionej w oknie definicja
przegrody/zakitadka parametry dodatkowe.

CALKOWITA POWIERZCHNIA PRZEGRODY A4 [m?]- pole shuzace do wstawiania catkowitego pola
powierzchni przegrody (w calym budynku), uzytkownik moze stawi¢ wlasna warto$¢ lub skorzystaé¢ z wartosci
wstawionej w oknie definicja przegrody/zaktadka parametry dodatkowe.

WSPOECZYNNIK CHARAKTERSTYCZNY PODEOGI B’ [m] — pole stuzace do wstawiania wspotczynnika
charakterystycznego, wstawionej w oknie definicja przegrody/zaktadka parametry dodatkowe.

ZAGLEBIENIE Z [m] — pole stluzace do wpisywania zagl¢bienia podlogi lub $ciany na gruncie, warto$é
wstawiana domyslnie na podstawie danych z okna definicja przegrody/zaktadka parametry dodatkowe.

WSPOECZYNNIK PRZENIKANIA WARTSW PODEOGI/SCIANY NA GRUNCIE U, [W/m?-K]- pole stuzace
do definiowania wspotczynnika przenikania warstw przegrody, na tej podstawie z tabeli pomocniczych zostanie
dobrany wspotczynnik Uequivow. Warto$¢ domyslnie wstawiana jest z okna definicja przegrody/zaktadka
parametry dodatkowe.

ROWNOWAZNY WSPOECZYNNIK PRZENIKANIA Ueyi, [W/m*K] — pole stuzace do podgladu wartosci
wstawianej na podstawie parametrow B’, Z i Uy z tabel.

POWIERZCHNIA PRZEGRODY STYKAJACEJ SIE Z GRUNTEM AJm?] — pole stuzace do definiowania
wartos$ci pola powierzchni przegrody w strefie. Program domy$lnie wstawia wartos¢ z powierzchni strefy.

Uequiv *Ak [W/K] — pole stuzace do podgladu i modyfikacji wyniku obliczen dla podlogi na gruncie dana ta
zostanie przekazana do dalszych obliczen.

WSPOELCZYNNIK KOREKCYJNY foo — pole stuzace do definiowania wspolczynnika korekcyjnego
uwzgledniajgcego wplyw rocznych wahan temperatury zewnetrznej. Program domyslnie przyjmuje warto$¢
1,45.

WSPOELCZYNNIK KOREKCYJNY fq2 — pole stuzace do definiowania wspotczynnika redukcji temperatury
uwzgledniajacego réznice migdzy S$rednig roczng temperaturg zewnetrzng i projektowang temperaturg
zewngetrzng. Program domyslnie przyjmuje warto$¢ obliczona z wzoru:

ng = (eint,c - em,e)/ (eint,c - ee)

WSPOECZYNNIK KOREKCYJNY G, — pole stuzace do definiowania wspotczynnika uwzgledniajacego wplyw
wody gruntowej a poziomem podiogi. Program domyslnie przyjmuje wartos¢ 1,00.
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8.1.3.4 Zakladka straty na wentylacje

Zaktadka ta stuzy do definiowania strumienia powietrza wentylacyjnego i do wyliczenia wspotczynnika
projektowanej wentylacyjnej straty ciepta.

WENTYLACJA NATURALNA (GRAWITACYJNA)

Tryby prac','} Straty przez plzenikani} Straty przez grun Straty przez w Sr“.-"ECISIZ*,'ski od s{on’ca] Zyski wewnetrzn 1 Dodatki 1

Typ wentylacj grawitacyjna Proba szczelnosci budynku .
Proba szczelnodci  Tak ng,= 0,80 ¢ Tablice

Rodzaj obliczen Krotno&é wymian
Krotno&é wymian

n =050 Tablice

Minimalny strumieri objetosci powietrza

; =28,00 M2
v, E

Strumien objetosci powietrza infiltracyjnego

/=168 12
Vi B

Rys 247.  Zaktadka straty na wentylacje dla normy PN EN 13790:2008 wentylacja grawitacyjna

TYP WENTYLACJI — pole stuzace do wybory jednego z trzech typéw wentylacji: 1.grawitacyjna,
2.mechaniczna nawiewno-wywiewna, 3. mechaniczna wywiewna, 4. mechaniczna nawiewna, 5. z odzyskiem. W
zalezno$ci od wybranej wartosci uzytkownik zobaczy jedno z trzech okien.

RODZAJ OBLICZEN — pole stuzace do wyboru jednego z dwéch sposobow obliczen strumienia
wentylacyjnego: 1.krotno$¢ wymian, 2.zgodnie z PN-B/B-03430/AZ3:2000.

KROTNOSC WYMIAN n[1/h] —pole stuzace definiowania krotnosci wymian powietrza w pomieszczeniu.

Tahlice

Uzytkownik moze wstawi¢ wtasng warto$¢ lub skorzystaé z podpowiedzi wiaczanej przyciskiem

Krotnosc wymian N

Typ pomieszczenia n min
Mieszkalne o5
Kuchnia 15
Lazienka z oknem 15
Pokoj biurowy 1,0
Sala konferencyjna 20
Sala lekcyjna 20
Lazienka bez okna 40
Bank 20
Bar 100
Sklep 6,0
Pomieszczenie gospodarcze 1,0
Palarnia 100
Pokdj hotelowy 40
Lazienka z natryskiem 200
Magazyn 40
Garaz 40
Szatnia 30

Rys 248. Podpowiedz krotno$¢ wymian

MIN. STRUMIEN POWIETRZA V, [m3/h] —pole stuzace definiowania strumienia powietrza ze wzgledow
higienicznych. Program wstawia domys$lnie warto$¢ wyliczona z wzoru: V = n - V(kubatura)

STRUMIEN POWIETRZA INFILTRACYJNEGO Vi [m 3/h] —pole stuzace definiowania strumienia
powietrza przedostajacego si¢ do budynku poprzez infiltracje. Program wstawia domy$lnie warto$¢ wyliczona na
podstawie wybranego wariantu proby szczelnosci.

PROBA SZCZELNOSCI — pole stuzace do wyboru jednego z dwoch sposobow obliczen strumienia
infiltracyjnego:

1.gdy wybierzemy TAK na podstawie wzoru Vi,=0,05 - ns, - kubatura wentylowana ,

2. gdy wybierzemy NIE na podstawie wzoru V;=0,2 - kubatura wentylowana.
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SZCZELNOSC BUDYNKU ng, [1/h]- pole stuzace do wpisani wartosci proby szczelnosci, uzytkownik moze

skorzysta¢ z podpowiedzi wigczanej przyciskiem ™=
‘Wartoséc proby szczelnosd budynku @
o] Typ budynks 50 [10]
Budynki pasywne 06

Budynki energooszczgdne 15
Budynki tradycyine
Budynki z went. grawitacyjna 3

I

Budynki z went. mechaniczng 15

Rys 249. Warto$¢ proby szczelnosci budynku

Obliczenia:
Hye= 0,34 - 2(V o+ V'ing)

WENTYLACJA NATURALNA (GRAWITACYJINA)

Tryby prac‘,‘l Straty przez pzemkam} Straty przez grun Straty przez \’—'SFI‘:‘ECJEIZ','sk\ od slofica| Zysk wewnetrzn I Dodatki ]
Typ wentylaci grawitacyjna Proba szczeln.oscl budynku ,
Proba szczelnosci: Tak ngy= 0,60 h Tablice
Rodzaj obliczen: {
3 Tlos¢ Vmin Vmin,c
Lp. Urzadzenia/aktywnosd [t mh mafh +
1 |Oddzielny ustep ee 1,000 30,000 30,000
2 ++e 0,000 0,000 0,000 x
Strumien objetosci powietrza usuwanego Strumien objetosci powietrza infiltracyjnego
3 3
;= 30,00m% —169-02
° min h Vi= 1,68 h

Rys 250. Zaktadka straty na wentylacje dla normy PN EN 13790:2008 wentylacja grawitacyjna wg
normy PN-B/B-03430/AZ3:2000

TYP WENTYLACJI — pole stuzace do wybory jednego z trzech typéw wentylacji: 1.grawitacyjna,
2.mechaniczna nawiewno-wywiewna, 3. mechaniczna wywiewna, 4. mechaniczna nawiewna, 5. z odzyskiem. W
zaleznosci od wybranej wartosci uzytkownik zobaczy jedno z trzech okien.

RODZAJ OBLICZEN - pole stuzace do wyboru jednego z dwoch sposobow obliczen strumienia
wentylacyjnego: 1.krotno$¢ wymian, 2.zgodnie z PN-B/B-03430/AZ3:2000.

URZADZENIA/AKTYWNOSC — pole stuzace do wyboru typu urzadzenia lub aktywnoéci na tej podstawie
zostanie dodana odpowiednia warto$¢ strumienia powietrza.

Pisuar -

Ubikacja

Kuchnia z oknem zew. wyposazona w kuchenke elektryczng w mieszkaniu do 3 oséb

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke elektryczng w mieszkaniu powyzej 3 .. =
Kuchnia bez okna zew, wyposazona w kuchenke elektryczna

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke gazowa
Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke weglowa
Prysznic

Oddzielne WC

Pomocnicze pomieszczenie bezokienne

Kurhnia her nkna rew wwunneatnna w bnchnie nazmwa

Rys 251. Lista typow urzadzen sanitarnych i aktywnosci

ILOSC [szt.] — pole stuzace do definiowania ilosci urzadzen lub osob w strefie.

STRUMIEN POWIETRZA MINIMALNEGO Vin [m®h] —pole stuzace definiowania strumienia powietrza
higienicznego do strefy. Program wstawia domys$lnie warto§¢ na podstawie ponizszej tabeli.

Typ urzadzenia/aktywnos$¢ osob V min [M3/h]
Kuchnia z oknem, wyposazeniem w kuchenke weglowa lub gazowa 70
Kuchnia z oknem, M-3 wyposazeniem w kuchenke elektryczng 30
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Kuchnia z oknem, M-4 i wigcej wyposazeniem w kuchenke 50
elektryczng
Kuchnia bez okna, wyposazeniem w kuchenke elektryczna 50
Lazienka 50
Oddzielny ustgp 30
Pomieszczenie pomocnicze bez okien 15
Pokdj mieszkalny 30
Pomieszczenia sypialne i mieszkalne na jedng osobe mieszkajaca 20
Pokoje zbiorowego przebywania ludzi (§wietlice jadalnie) na jedna 20
osobg przebywajaca
Pomieszczenia gdzie przebywaja dzieci (ztobki, przedszkola) na jedno | 15
dziecko
Nawiewnik okienny w przegrodzie zewnetrznej dla went. 50
grawitacyjnej
Nawiewnik okienny w przegrodzie zewngtrznej dla went. 30
mechanicznej wywiewnej
Osoba w pomieszczeniu klimatyzowanym bez palenia 30
Osoba w pomieszczeniu klimatyzowanym z paleniem 50
Osoba w pomieszczeniu normalnym bez palenia 20
Osoba w pomieszczeniu normalnym z paleniem 30
Kawalerka M1 80
Tab 8. Tabela urzadzen i aktywnosci os6b wg. Normy PN-B/B-03430/AZ3:2000

CALKOWITY STRUMIEN POWIETRZA MINIMALNEGO Vin [m*/h] —pole stuzace definiowania
strumienia powietrza higienicznego do strefy.

STRUMIEN POWIETRZA INFILTRACYJNEGO Vi [m 3/h] —pole stuzace definiowania strumienia
powietrza przedostajacego si¢ do budynku poprzez infiltracje. Program wstawia domyslnie warto$¢ wyliczona na
podstawie wybranego wariantu proby szczelnosci.

PROBA SZCZELNOSCI — pole stuzace do wyboru jednego z dwoch sposobdéw obliczen strumienia
infiltracyjnego:

1.gdy wybierzemy TAK na podstawie wzoru V;,=0,05 - ns, - kubatura wentylowana,

2. gdy wybierzemy NIE na podstawie wzoru Vi,=0,2 - kubatura wentylowana.

SZCZELNOSC BUDYNKU ns, [1/h]- pole stuzace do wpisani wartosci proby szczelno$ci, uzytkownik moze

Tablice

skorzysta¢ z podpowiedzi wiaczanej przyciskiem

Obliczenia:
Hye= 0,34 - 2(V mint V inf)

WENTYLACJA MECHANICZNA NAWIEWNO-WYWIEWNA

Tryby pracy| Straty przez przenikani| Straty przez grun Straty przez '-"5|'11'|51i5|2ysk|<>d slorica| Zyskiwewnetrzn | Dodatla |

Typ wentylacii mechaniczna nawiewno-wywiewna

Rodzaj obliczen: Krotno$é wymian

Krotnosé wymian
1

n= o Tablice
Strumien objetosci powietrza usuwanego
Ve zs‘nn%
Strumien objetosci powietrza nawiewanego Dziatanie okresowe wentylacji

s = 28,0002 -0,
Va z & =030

Rys 252.  Zakladka straty na wentylacje dla normy PN EN 13790:2008 wentylacja mech. nawiewno-
wywiewna, obliczenia na podstawie krotno$ci wymian
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TYP WENTYLACJI — pole stuzace do wybory jednego z trzech typéw wentylacji: 1.grawitacyjna,
2.mechaniczna nawiewno-wywiewna, 3. mechaniczna wywiewna, 4. mechaniczna nawiewna, 5. z odzyskiem. W
zalezno$ci od wybranej wartosci uzytkownik zobaczy jedno z trzech okien.

RODZAJ OBLICZEN — pole stuzace do wyboru jednego z dwéch sposobow obliczen strumienia
wentylacyjnego: 1.krotno$¢ wymian, 2.zgodnie z PN-B/B-03430/AZ3:2000.

KROTNOSC WYMIAN n[1/h] —pole shuzace definiowania krotno$ci wymian powietrza w pomieszczeniu.

Tablice

Uzytkownik moze wstawi¢ wlasng wartos$¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem

STRUMIEN POWIETRZA WYWIEWANEGO V,, [m*/h] —pole stuzgce definiowania strumienia powietrza
wywiewanego z strefy. W przypadku kiedy nie ma w pomieszczeniu instalacji wentylacyjnej wywiewnej
wstawiamy do strumienia wywiewanego wartos¢ 0. Program wstawia domyslnie warto$¢ wyliczona z wzoru:
V= n - V(Kubatura)

STRUMIEN POWIETRZA NAWIEWANEGO Vg, [m3/h] —pole stuzace definiowania strumienia powietrza
nawiewanego do strefy. W przypadku kiedy nie ma w strefie instalacji wentylacyjnej nawiewnej wstawiamy do
strumienia nawiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domy$Inie warto$¢ wyliczona z wzoru: Vg,p=n -
V(kubatura)

DZIALANIE OKRESOWE WENTYLACJI B-pole shuzace definiowania udziatu czasu wiaczenia wentylatorow
wentylacji mechanicznej w okresie bilansowania (roku). W polu tym powinnismy wpisa¢ warto$¢ od 0
(wylaczone wentylatory przez caly okres) do 1 (wlaczone przez caly czas wentylatory).

Obliczenia:
Hye= 0,34 - Z(B-[max(ZV*ex, ZV*p)] + B - Vx+ (1 -B) - V(kubatura strefy)- ns, -e)

V= (V - ngo - e)/[1+(fe) [(Vsup — Vex)/(V ~ n50)]°]

WENTYLACJA MECHANICZNA NAWIEWNO-WYWIEWNA

Tryby prac','} Straty przez przemkam} Straty przez grun Straty przez wenty ‘ECiSIZ‘,'aklodslorica] Zysld wewnetrzn 1 Dodatki 1

Typ wentylacji mechaniczna nawiewno-wywiewna

Rodzaj obliczen *]

. Urzadzenis aktyinoéd = fan e oy e %+

1 |Ubikacia ese 1,000 0,000 50,000 0,000 50,000
2 |Os. w pom. Kimatyzowanym z paleniem ess 3,000 50,000 50,000 150,000 150,000

Strumien objetosci powietrza usuwanego Strumien objgtosci powietrza nawiewanego Driatanie okresowe wentylacii

; = 200,00 0 G e Jop Mm% =
\’ex h V s 150,00 h & p=080

Rys 253. Zaktadka straty na wentylacje dla normy PN EN 13790:2008 wentylacja mech. nawiewno-
wywiewna, wg normy PN-B/B-03430/AZ3:2000

TYP WENTYLACJI — pole stuzace do wybory jednego z trzech typéw wentylacji: 1.grawitacyjna,
2.mechaniczna nawiewno-wywiewna, 3. mechaniczna wywiewna, 4. mechaniczna nawiewna, 5. z odzyskiem. W
zaleznosci od wybranej wartosci uzytkownik zobaczy jedno z trzech okien.

RODZAJ OBLICZEN - pole stuzace do wyboru jednego z dwoch sposobow obliczen strumienia
wentylacyjnego: 1.krotno$¢ wymian, 2.zgodnie z PN-B/B-03430/AZ3:2000.

URZADZENIA/AKTYWNOSC — pole stuzace do wyboru typu urzadzenia lub aktywnosci na tej podstawie
zostanie dodana odpowiednia warto$¢ strumienia powietrza.
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ILOSC [szt.] — pole shuzace do definiowania ilosci urzadzen lub osob w strefie.

Pisuar
Ubikacja

Kuchnia bez okna zew. wyposazona w kuchenke elektryczng
Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke gazowa
Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke weglowa
Prysznic

Oddzielne WC

Pomocnicze pomieszczenie bezokienne

Kirhnia her alna s wamneadnna w bnchnie nazmus

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke elektryczng w mieszkaniu do 3 oséb
Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke elektryczng w mieszkaniu powyzej 3 ..

Rys 254.  Lista typow urzadzen sanitarnych i aktywnosci

INTERsoft

STRUMIEN POWIETRZA NAWIEWANEGO Vg, [m3/h] —pole stuzace definiowania strumienia powietrza

nawiewanego do strefy. Program wstawia domyslnie warto$¢ na podstawie ponizszej tabeli.

Typ urzadzenia/aktywnos$¢ osob V*Ex V*sup
[m3/nh] | [m3/h]
Pisuar 25 0
Ubikacja 50 0
Kuchenke elektryczna 30 0
Kuchenka gazowa 70 0
Kuchenka weglowa 70 0
Prysznic 100 0
Os. w pom. Klimatyzowanym bez palenia 30 30
Os. w pom. Klimatyzowanym z paleniem 50 50
Os. w pom. normalnym bez palenia 20 20
Os. w pom. normalnym z paleniem 30 30
Tab 9. Tabela urzadzen i aktywnosci 0sob

STRUMIEN POWIETRZA WYWIEWANEGO V., [m®/h] —pole stuzace definiowania strumienia powietrza
wywiewanego z pomieszczenia. Program wstawia domyslnie wartos¢ na podstawie powyzszej tabeli.

CALKOWITY STRUMIEN POWIETRZA NAWIEWANEGO Vg, [mS/h] —pole stuzace definiowania
strumienia powietrza nawiewanego do strefy. W przypadku kiedy nie ma w strefie instalacji wentylacyjnej
nawiewnej wstawiamy do strumienia nawiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domys$lnie warto$¢ z sumy

kolumny V.

CALKOWITY STRUMIEN POWIETRZA WYWIEWANEGO V., [m®h] —pole stuzgce definiowania
strumienia powietrza wywiewanego z strefy. W przypadku kiedy nie ma w strefie instalacji wentylacyjnej
wywiewnej wstawiamy do strumienia wywiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domy$lnie warto$¢ z sumy

kolumny V.

DZIALANIE OKRESOWE WENTYLACJI B-pole stuzace definiowania udziatu czasu wilaczenia wentylatorow
wentylacji mechanicznej w okresie bilansowania (roku). W polu tym powinnismy wpisa¢ warto$¢ od 0
(wylaczone wentylatory przez caly okres) do 1 (wlaczone przez caty czas wentylatory).

Obliczenia:

V= (V - ngo - e)/[1+(fle) [(Vsup — Vex)/(V - n50)]°]

WENTYLACJA MECHANICZNA WYWIEWNA
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Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia~TERMO INTERsoft
Opis obliczen sezonowego zapotrzebowania na chtod na cele chtodzenia 1
wentylacji

Tryby pracy| Straty preez przenikani | Straty przez grun Straty przez wentylacie | Zyski od storica| Zyski wewngtrzn I Do:latk\]
Typ wentylacji mechaniczna wywiewna

Rodzaj obliczen: Krotno&é wymian

Krotno&¢ wymian
1

n= i Tablice

Strumien objgtosci powictrza usuwanego

/ = 56,00-M2
v ex h

Dziatanie okresowe wentylacii

& B=030

Rys 255. Zaktadka straty na wentylacje dla normy PN EN 13790:2008 wentylacja mech. wywiewna,
obliczenia na podstawie krotnosci wymian

TYP WENTYLACJI — pole stuzace do wybory jednego z trzech typéw wentylacji: 1.grawitacyjna,
2.mechaniczna nawiewno-wywiewna, 3. mechaniczna wywiewna, 4. mechaniczna nawiewna, 5. z odzyskiem. W
zalezno$ci od wybranej wartosci uzytkownik zobaczy jedno z trzech okien.

RODZAJ OBLICZEN — pole stuzace do wyboru jednego z dwéch sposobow obliczen strumienia
wentylacyjnego: 1.krotno$¢ wymian, 2.zgodnie z PN-B/B-03430/AZ3:2000.

KROTNOSC WYMIAN nf1/h] —pole stuzace definiowania krotnosci wymian powietrza w pomieszczeniu.
Uzytkownik moze wstawi¢ wlasng warto$¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi wigczanej przyciskiem ™%

STRUMIEN POWIETRZA WYWIEWANEGO V¢ [mS/h] —pole stuzace definiowania strumienia powietrza
wywiewanego z strefy. W przypadku kiedy nie ma w pomieszczeniu instalacji wentylacyjnej wywiewnej
wstawiamy do strumienia wywiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domyslnie warto$¢ wyliczona z wzoru:
V= n - V(Kubatura)

DZIALANIE OKRESOWE WENTYLACJI B—pole stuzace definiowania udzialu czasu wlaczenia wentylatorow
wentylacji mechanicznej w okresie bilansowania (roku). W polu tym powinnismy wpisa¢ warto$¢ od 0
(wytaczone wentylatory przez caly okres) do 1 (wlaczone przez caly czas wentylatory).

Obliczenia:
Hye= 0,34 - Z(B-[max(ZV*ex)] + B - Vi + (1 - B) - V(kubatura strefy)- ng, -€)

Vy=(V  nso - /[ 1+(fe) [(0 = V'ex)/(V * nso)]’]

WENTYLACJA MECHANICZNA WYWIEWNA

Tryby pracy| Straty przez przenikani| Straty preez grun Straty przez w srl:-\z:i5]z~,-sk\odsmﬁca} Zyska wewngtrzn | Dodatia |

Typ wentylacji ‘ ﬂ

Rodzaj obliczen: zgodnie z PN-B/B-03430/AZ3:2000

Tlogé Wex Vicex
[szt.] m3fh m3/h
1 |Pomocnicze pomieszczenie bezokienne ... 1,000 15,000 15,000

e

Lp. Urzgdzeniafaktywnosd

Strumien objeto&ci powietrza usuwanego Dziatanie okresowe wentylacii

/ = 15,0002 -
Ve 2 & B=080

Rys 256. Zaktadka straty na wentylacje dla normy PN EN 13790:2008 wentylacja mech. wywiewna, wg
normy PN-B/B-03430/AZ3:2000

TYP WENTYLACJI — pole stuzace do wybory jednego z trzech typéw wentylacji: 1.grawitacyjna,
2.mechaniczna nawiewno-wywiewna, 3. mechaniczna wywiewna, 4. mechaniczna nawiewna, 5. z odzyskiem. W
zaleznos$ci od wybranej warto$ci uzytkownik zobaczy jedno z trzech okien.

RODZAJ OBLICZEN - pole stuzace do wyboru jednego z dwoch sposobow obliczen strumienia
wentylacyjnego: 1.krotno$¢ wymian, 2.zgodnie z PN-B/B-03430/AZ3:2000.
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URZADZENIA/AKTYWNOSC — pole shuzace do wyboru typu urzadzenia lub aktywnosci na tej podstawie
zostanie dodana odpowiednia warto$¢ strumienia powietrza.

Pisuar -
Ubikacja
Kuchnia z oknem zew. wyposazona w kuchenke elektryczng w mieszkaniu do 3 osab

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke elektryczng w mieszkaniu powyzej 3 .. E
Kuchnia bez okna zew. wyposazona w kuchenke elektryczna

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke gazowa

Kuchnia z oknem zew. wyposazona w kuchenke weglowa

Prysznic

Oddzielne WC

Pomocnicze pomieszczenie bezokienne

Kirhnia her nbna rew wwnneatnna w bnchnie nazmwa

Rys 257.  Lista typow urzadzen sanitarnych i aktywnosci

ILOSC [szt.] — pole shuzace do definiowania ilosci urzadzen lub 0sob w strefie.

STRUMIEN POWIETRZA WYWIEWANEGO V¢ [mS/h] —pole stuzace definiowania strumienia powietrza
wywiewanego z pomieszczenia. Program wstawia domyslnie warto$¢ na podstawie powyzszej tabeli.

Typ urzadzenia/aktywno$¢ osob V*Ex V*sup
[m3/nh] | [m3/h]
Pisuar 25 0
Ubikacja 50 0
Kuchenke elektryczna 30 0
Kuchenka gazowa 70 0
Kuchenka weglowa 70 0
Prysznic 100 0
Os. w pom. Klimatyzowanym bez palenia 30 30
Os. w pom. Klimatyzowanym z paleniem 50 50
Os. w pom. normalnym bez palenia 20 20
Os. w pom. normalnym z paleniem 30 30
Tab 10. Tabela urzadzen i aktywnosci 0sob

CALKOWITY STRUMIEN POWIETRZA WYWIEWANEGO V. [m®h] —pole stuzace definiowania
strumienia powietrza wywiewanego z strefy. W przypadku kiedy nie ma w strefie instalacji wentylacyjnej
wywiewnej wstawiamy do strumienia wywiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domys$lnie warto$¢ z sumy
kolumny Vey.

DZIALANIE OKRESOWE WENTYLACJI B-pole stuzace definiowania udziatu czasu wilaczenia wentylatorow
wentylacji mechanicznej w okresie bilansowania (roku). W polu tym powinni§my wpisa¢ warto§¢ od 0
(wylaczone wentylatory przez caly okres) do 1 (wlaczone przez caty czas wentylatory).

Obliczenia:
Hye= 0,34 - Z(B-[max(ZV*ex)] + B - Vi + (1 - B) - V(kubatura strefy)- ng, -€)

Vy=(V  nso - /[ 1+(Fe) [(0 - V'ex)/(V * nso)]’]

WENTYLACJA MECHANICZNA NAWIEWNA

Tryby pracy| Straty preez preenikani| Straty preez grun Straty przez 'v'srh\z:jﬂz-,-smadslan'ca Zyshwewnetrzn | Dodatla |

Typ wentylacji mechaniczna nawiewna
Rodzaj obliczen: Krotnosé wymian

Krotnosé wymian

n= :_‘* Tablice

Strumieri objeto&ci powietrza

Vap 5600 ;‘”—

Dziatanie okresowe wentylacji

& F=0380
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Rys 258. Zaktadka straty na wentylacje dla normy PN EN 13790:2008 wentylacja mech. nawiewna,
obliczenia na podstawie krotno$ci wymian

TYP WENTYLACJI — pole stuzace do wybory jednego z trzech typéw wentylacji: 1.grawitacyjna,
2.mechaniczna nawiewno-wywiewna, 3. mechaniczna wywiewna, 4. mechaniczna nawiewna, 5. z odzyskiem. W
zalezno$ci od wybranej wartosci uzytkownik zobaczy jedno z trzech okien.

RODZAJ OBLICZEN — pole shizace do wyboru jednego z dwoch sposobdw obliczen strumienia
wentylacyjnego: 1.krotno$¢ wymian, 2.zgodnie z PN-B/B-03430/AZ3:2000.

KROTNOSC WYMIAN nf1/h] —pole shuzace definiowania krotno$ci wymian powietrza w pomieszczeniu.

Tablice

Uzytkownik moze wstawi¢ wtasng warto$¢ lub skorzystaé z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem

STRUMIEN POWIETRZA NAWIEWANEGO Vg, [m3h] —pole stuzagce definiowania strumienia powietrza
nawiewanego do strefy. W przypadku kiedy nie ma w strefie instalacji wentylacyjnej nawiewnej wstawiamy do
strumienia nawiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domy$Inie warto$¢ wyliczona z wzoru: Vg,p=n *
V(kubatura)

DZIALANIE OKRESOWE WENTYLACJI B—pole stuzace definiowania udziatu czasu wlaczenia wentylatorow
wentylacji mechanicznej w okresie bilansowania (roku). W polu tym powinnismy wpisa¢ warto$¢ od 0
(wytaczone wentylatory przez caty okres) do 1 (wlaczone przez caty czas wentylatory).

Obliczenia:
Hye= 0,34 - Z(B-[max( ZV*qp)] + B - Vi + (1 - ) - V(kubatura strefy)- ns -¢)

V= (V - ng - e)/[1+(fe) [(Vsup)(V - ns)]]

WENTYLACJA MECHANICZNA NAWIEWNA

Tryby prac‘,‘l Straty przez pzemkam} Straty przez grun Straty przez wenty ‘ECjSIZ','sk\ od slofica| Zysk wewnetrzn I Dodatki ]
Typ wentylaciji mechaniczna nawiewna
Rodzaj obliczen: zgodnie z PN-B/B-03430/AZ3:2000
= Tlosc Wsuy Wesuy
Lp. Urzadzenia/aktywnosci [sat] mhﬁ mh}? *
1 ||Os. w pom, Kimatyzawanym bez palenia [ee]z.000 30,000 50,000 X

Strumien objetosci powietrza nawiewanego Dziatanie okresowe wentylacii

/ - so00-02 =0,
Vo 2 & B-080

Rys 259.  Zaktadka straty na wentylacje dla normy PN EN 13790:2008 wentylacja mech. nawiewna, wg
normy PN-B/B-03430/AZ3:2000

TYP WENTYLACJI — pole stuzace do wybory jednego z trzech typéw wentylacji: 1.grawitacyjna,
2.mechaniczna nawiewno-wywiewna, 3. mechaniczna wywiewna, 4. mechaniczna nawiewna, 5. z odzyskiem. W
zalezno$ci od wybranej wartosci uzytkownik zobaczy jedno z trzech okien.

RODZAJ OBLICZEN - pole stuzace do wyboru jednego z dwoch sposobow obliczen strumienia
wentylacyjnego: 1.krotno$¢ wymian, 2.zgodnie z PN-B/B-03430/AZ3:2000.

URZADZENIA/AKTYWNOSC — pole stuzace do wyboru typu urzadzenia lub aktywnosci na tej podstawie
zostanie dodana odpowiednia warto$¢ strumienia powietrza.
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Pisuar -
Ubikacja

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke elektryczng w mieszkaniu do 3 oséb

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke elektryczng w mieszkaniu powyzej 3 .. E
Kuchnia bez okna zew. wyposazona w kuchenke elektryczng

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke gazowa

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke weglowa

Prysznic

Oddzielne WC

Pomocnicze pomieszczenie bezokienne

Kirhnia her alna s wamneadnna w bnchnie nazmus

Rys 260.  Lista typow urzadzen sanitarnych i aktywnosci

ILOSC [szt.] — pole shuzace do definiowania ilo$ci urzadzen lub 0séb w strefie.

STRUMIEN POWIETRZA NAWIEWANEGO Vg, [m3/h] —pole stuzace definiowania strumienia powietrza
nawiewanego do strefy. Program wstawia domyslnie warto$¢ na podstawie ponizszej tabeli.

Typ urzadzenia/aktywnos$¢ osob V*Ex V*sup
[m3/nh] | [m3/h]
Pisuar 25 0
Ubikacja 50 0
Kuchenke elektryczna 30 0
Kuchenka gazowa 70 0
Kuchenka weglowa 70 0
Prysznic 100 0
Os. w pom. Klimatyzowanym bez palenia 30 30
Os. w pom. Klimatyzowanym z paleniem 50 50
Os. w pom. normalnym bez palenia 20 20
Os. w pom. normalnym z paleniem 30 30
Tab 11. Tabela urzadzen i aktywnosci 0sob

CALKOWITY STRUMIEN POWIETRZA NAWIEWANEGO Vg, [m3/h] —pole stuzace definiowania
strumienia powietrza nawiewanego do strefy. W przypadku kiedy nie ma w strefie instalacji wentylacyjnej
nawiewnej wstawiamy do strumienia nawiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domys$lnie warto$¢ z sumy
kolumny V.

DZIALANIE OKRESOWE WENTYLACJI SB—pole stuzace definiowania udzialu czasu wlaczenia wentylatorow
wentylacji mechanicznej w okresie bilansowania (roku). W polu tym powinni$my wpisa¢ warto$¢ od 0
(wytaczone wentylatory przez caly okres) do 1 (wlaczone przez caly czas wentylatory).

Obliczenia:
Hye= 0,34 - Z(B-[max(ZV*yp)] + B - Vi + (1 - B) - V(kubatura strefy)- nsg -¢)

Vy=(V  nso - e)/[1+(Fe) [( V')V * nso)]’]

WENTYLACJA MECHANICZNA NAWIEWNO - WYWIEWNA Z ODZYSKIEM CIEPLA
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Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia~TERMO INTERsoft
Opis obliczen sezonowego zapotrzebowania na chtod na cele chtodzenia 1
wentylacji

Tryby pracy| Straty przez przenikani | Straty przez grun Straty przez wentylacie| Zyski od slorica] Zyski wewnetrzn 1 Dodatkil
5 $¢ instal dzysk - e "
Typ wentylac 2 odzysku prawnos¢ instalacji odzysku . Sprawnosé odzysku GWC
n,= 55 % Tablice o Newe=15%
Rodzaj obliczed: Krotnosc wymian
Krotnosé wymian
1

n= o Tablice
Strumien objgtosci powietrza usuwanego

vV 5 56,00 w—
Strumien objetosci powietrza nawiewanego Dziatanie okresowe wentylacji

s 55‘00% & B=080

Rys 261.  Zaktadka straty na wentylacj¢ dla normy PN EN 13790:2008 wentylacja mech. nawiewno-
wywiewna z odzyskiem ciepta, obliczenia na podstawie krotno$ci wymian

TYP WENTYLACJI — pole stuzace do wybory jednego z trzech typow wentylacji: 1.grawitacyjna,
2.mechaniczna nawiewno-wywiewna, 3. mechaniczna wywiewna, 4. mechaniczna nawiewna, 5. z odzyskiem. W
zalezno$ci od wybranej wartosci uzytkownik zobaczy jedno z trzech okien.

RODZAJ OBLICZEN — pole stuzace do wyboru jednego z dwéch sposobow obliczen strumienia
wentylacyjnego: 1.krotno$¢ wymian, 2.zgodnie z PN-B/B-03430/AZ3:2000.

KROTNOSC WYMIAN nf1/h] —pole stuzace definiowania krotnosci wymian powietrza w pomieszczeniu.

Tablice

Uzytkownik moze wstawi¢ wiasng warto$¢ lub skorzystaé z podpowiedzi wigczanej przyciskiem

STRUMIEN POWIETRZA WYWIEWANEGO V¢ [mS/h] —pole stuzace definiowania strumienia powietrza
wywiewanego z strefy. W przypadku kiedy nie ma w pomieszczeniu instalacji wentylacyjnej wywiewnej
wstawiamy do strumienia wywiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domyslnie warto$¢ wyliczona z wzoru:
V= n - V(Kubatura)

STRUMIEN POWIETRZA NAWIEWANEGO Vg, [m3/h] —pole stuzace definiowania strumienia powietrza
nawiewanego do strefy. W przypadku kiedy nie ma w strefie instalacji wentylacyjnej nawiewnej wstawiamy do
strumienia nawiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domy$Inie warto$¢ wyliczona z wzoru: Vg,p=n *
V(kubatura)

DZIALANIE OKRESOWE WENTYLACJI B-pole stuzace definiowania udziatu czasu wiaczenia wentylatorow
wentylacji mechanicznej w okresie bilansowania (roku). W polu tym powinnismy wpisa¢ warto$¢ od 0
(wylaczone wentylatory przez caly okres) do 1 (wlaczone przez caly czas wentylatory).

SPRAWNOSC ODZYSKU CIEPEA 1), [%] —pole shuzace definiowania sprawnosci odzysku ciepla wystepuje
tylko w wariancie z odzyskiem ciepta. Uzytkownik moze wstawi¢ wlasng wartos¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi

Taklics

wlaczanej przyciskiem

~
Wartcsci sprawnosci instalacji odzysku L'&'J
Lp. | System odzysku ciepia Sprawnn[f_c]nd“““
H )
1 Wymiennik phytowy, krzyzowy 50-60
2 Rekuperacja posrednia 40-50
3 Rurka cieplna S0-60
4 Wymiennik obrotowy bez odzysku wilgoci 65-30
5 Wymiennik obrotowy z odzyskiem wilgoci 65-50
6 Viymiennik spiralny 70-39
7 Wymiennik gruntowy 20-99
. ’ 7 ;e .o
Rys 262.  Podpowiedz warto$¢ sprawnosci instalacji odzysku

SPRAWNOSC ODZYSKU GWC ngwc [%] —pole stuzace definiowania sprawnosci odzysku ciepta gruntowego
wymiennika ciepta. Uzytkownik moze wstawi¢ wtasng warto$¢ powinna si¢ zawiera¢ migdzy 0-100.

Obliczenia:
Hye= 0,34 - Z(*=[B-(1-n)]-[max(ZV*ex, z:V*su;)):l +B-Vy+(1-B) -V nge)
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Vy= (V0o - e[ 1H(Ee) [(Vsup — VE)/(V -~ nso)]’]

N=[1-(2-noc)( I-newc)]

WENTYLACJA MECHANICZNA NAWIEWNO - WYWIEWNA Z ODZYSKIEM CIEPLA

Tryby prac‘,‘l Straty przez pmenlkaml Straty przez grun Straty przez '\‘—'Erf}|51i5|2‘,‘sk| od alcrical Zyslki wewnetrzn I Dodatli I
5 ¢ instal dzyski " £ W
Typ wentylaci 2 odzysku IR T e A Sprawnos¢ odzysku GWC
o= 55% Tablice O -15%
Rodzaj obliczen: I "]
s Tlosé Vsuy Vex Vesuy Veex
Lo. Urzadzeniafaktynnosd = o = o e <
1 ||Ubikacja ess 1,000 0,000 50,000 0,000 50,000
2 |Os. w pom. kimatyzowanym z paleniem ee 3,000 50,000 50,000 150,000 150,000 x
Strumien objgtosci powietrza usuwanego Strumien objgtosci powietrza i 0 Dziatanie okresowe wentylacji
3 3
v = 200,00 1= / = 150,00 2 = 0,
o« h Ve h © B=030

Rys 263. Zaktadka straty na wentylacje dla normy PN EN 13790:2008 wentylacja mech. nawiewno-
wywiewna z odzyskiem ciepta, wg normy PN-B/B-03430/AZ3:2000

TYP WENTYLACJI — pole stuzace do wybory jednego z trzech typéw wentylacji: 1.grawitacyjna,
2.mechaniczna nawiewno-wywiewna, 3. mechaniczna wywiewna, 4. mechaniczna nawiewna, 5. z odzyskiem. W
zalezno$ci od wybranej warto$ci uzytkownik zobaczy jedno z trzech okien.

RODZAJ OBLICZEN — pole stuzace do wyboru jednego z dwéch sposobow obliczen strumienia
wentylacyjnego: 1.krotno$¢ wymian, 2.zgodnie z PN-B/B-03430/AZ3:2000.

URZADZENIA/AKTYWNOSC — pole shuzace do wyboru typu urzadzenia lub aktywnosci na tej podstawie
zostanie dodana odpowiednia warto§¢ strumienia powietrza.

Pisuar -
Ubikacja

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke elektryczna w mieszkaniu do 3 osdb

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke elektryczng w mieszkaniu powyzej 3 .. F
Kuchnia bez okna zew. wyposazona w kuchenke elektryczna

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke gazowa

Kuchnia z cknem zew. wyposazona w kuchenke weglowa
Prysznic

Oddzielne WC

Pomocnicze pomieszczenie bezokienne

Kurhnia her nkna rew wwnneatnna w bnchnie nazmwa

Rys 264.  Lista typow urzadzen sanitarnych i aktywnosci

ILOSC [szt.] — pole stuzace do definiowania ilosci urzadzen lub osob w strefie.

STRUMIEN POWIETRZA NAWIEWANEGO Vg, [m®h] —pole stuzace definiowania strumienia powietrza
nawiewanego do strefy. Program wstawia domyslnie warto$¢ na podstawie ponizszej tabeli.

Typ urzadzenia/aktywno$¢ osob Vex Vsup
[m3/h] | [m3/h]
Pisuar 25 0
Ubikacja 50 0
Kuchenke elektryczna 30 0
Kuchenka gazowa 70 0
Kuchenka weglowa 70 0
Prysznic 100 0
Os. w pom. klimatyzowanym bez palenia 30 30
Os. w pom. klimatyzowanym z paleniem 50 50
Os. w pom. normalnym bez palenia 20 20
Os. w pom. normalnym z paleniem 30 30
Tab 12. Tabela urzadzen i aktywnosci 0sob
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STRUMIEN POWIETRZA WYWIEWANEGO V,, [m*/h] —pole stuzagce definiowania strumienia powietrza
wywiewanego z pomieszczenia. Program wstawia domyslnie warto$¢ na podstawie powyzszej tabeli.

CALKOWITY STRUMIEN POWIETRZA NAWIEWANEGO Vg, [m3/h] —pole stuzace definiowania
strumienia powietrza nawiewanego do strefy. W przypadku kiedy nie ma w strefie instalacji wentylacyjnej
nawiewnej wstawiamy do strumienia nawiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domy$lnie warto$¢ z sumy
kolumny V.

CALKOWITY STRUMIEN POWIETRZA WYWIEWANEGO V, [ i h] —pole stuzace definiowania
strumienia powietrza wywiewanego z strefy. W przypadku kiedy nie ma w strefie instalacji wentylacyjnej
wywiewnej wstawiamy do strumienia wywiewanego warto$¢ 0. Program wstawia domyslnie warto$¢ z sumy
kolumny Vey.

DZIALANIE OKRESOWE WENTYLACJI B—pole stuzace definiowania udzialu czasu wlaczenia wentylatorow
wentylacji mechanicznej w okresie bilansowania (roku). W polu tym powinni$my wpisa¢ warto$¢ od 0
(wytaczone wentylatory przez caly okres) do 1 (wlaczone przez caly czas wentylatory).

SPRAWNOSC ODZYSKU CIEPEA 1, [%] —pole stuzace definiowania sprawnosci odzysku ciepta wystepuje
tylko w wariancie z odzyskiem ciepta. Uzytkownik moze wstawi¢ wlasng warto$¢ lub skorzystac¢ z podpowiedzi

Tahlice

wlaczanej przyciskiem

|
Wartoéci sprawnoéci instalacji odzysku &J
Lp. System odzysku ciepla Sprawnu[ic]udzysku
H ¥
1 Wymiennik ptytowy, Krzyzowy S0-60
2 Rekuperacja pogrednia 40-50
3 Rurka cieplna 50-60
4 Wymiennik obrotowy bez odzysku wilgoci 65-80
b Wymiennik obrotowy z odzyskiem wilgoci 65-30
6 Wymiennik spiralny 70-38
7 Wymiennik gruntowy 80-99
: ’ . ;e ..
Rys 265.  Podpowiedz warto$¢ sprawnosci instalacji odzysku

SPRAWNOSC ODZYSKU GWC ngwc [%] —pole stuzace definiowania sprawnosci odzysku ciepta gruntowego
wymiennika ciepta. Uzytkownik moze wstawi¢ wlasng warto$¢ powinna si¢ zawiera¢ miedzy 0-100.

Obliczenia:
Hye= 0,34 - ZC=[B-(1-n)]- [max(ZV*ex, ZV*sp)] + B - Vi + (1 -B) - V- ng v€)

V= (V " ngo - e)/[1+(fle) [(Vsup — Vex)/(V * n50)]°]

N=[1-(L-noc) ( 1-Newc)]
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8.1.3.5 Zaktadka zyski od stonca

ZAKEADKA ZYSKI OD SEONCA

Tryby pracyl Straty przez pmemkam] Straty przez grun] Straty przez wentylacj Zyski od slorica | Zyski wewnetrzn I Dodatki ]
L.p. Przegroda [s:l ] a [m] [;‘:] [rr)v\’] Fsh,gl Fsh,ob Fr
1 ||Okno zewngtrzne 2 w 1,20 1,20 1,44 0,77 aes 1,00 ass 0,50
2 || Okno zewngtrzne 2 5 2,00 1,00 2,00 0,77 aea 1,00 asa 0,50
3 || Okno pofaciowe 1 5 1,00 1,00 1,00 1,00 ... 1,00 ee 0,50

Rys 266.  Zaktadka zyski od stonca
PRZEGRODA — pole stuzace do podgladu nazwy przegrody przezroczystej,

ILOSC N [szt.]- kolumna ta stuzy do definiowania liczby przegrod o podanych wymiarach,

KIERUNEK O- orientacja wzglgdem rozy wiatréw (na tej podstawie do okien dodawane sg odpowiednie
mnozniki nastonecznienia i zacienienia), dla pozostatych przegrod warto§¢ orientacyjna w celu zdefiniowania
polozenia.

SZEROKOSC W [m]— dtugos¢ przegrody informacja o catkowitej dtugosci przegrody. Wartosé wpisywana jest
automatycznie z zaktadki straty przez przenikanie.

WYSOKOSC H [m]- wysokos¢ przegrody informacja o catkowitej wysokosci przegrody definiowana na
podstawie wysoko$ci pomieszczenia. Warto$¢ wpisywana jest automatycznie z zaktadki straty przez przenikanie.

POLE POWIERZCHNI PRZEGRODY A [m?] — pole powierzchni przegrody przejeta z zaktadki straty przez
przenikanie.

WSPOECZYNNIK ZACIENIENIA POWIERZCHNI NASEONECZNIONEJ ZWIAZANY Z RUCHOMYMI
ELEMENTAMI ZACIENIAJACYMI Fy, g - pole do edycji przez uzytkownika, przenoszace warto$¢
wspotczynnika domyslnie z definicji przegrody, dodatkowo wyposazone w przycisk podpowiedzi ,,...”
uruchamiajacy ponizsza podpowiedz

"
Wspdtczynnik korekcyjny ze wzgledu na urzadzenia przeciwsioneczne &J
S r vz o Dptyceme Wspn{czynmk. kn.rekcy.my redukcji
promieniowania fc
Lp. Typ zaston Nepd i
Wepdtczynnik SRR L . Ostona
. przepuszczalnos Ostona zewngtrzna
absorpcji i wewnetrzna
0,05 0,10
1 Biate zaluzje o lamelach 0,1 0,1 01E
nastawnych
0,3 0,45 0,35
05 0,65 0,55
2 Zastony biate 04 0,7 0,80 0,75
0,9 0,95 0,95
0,1 0,42 017
3 Tkaniny kolorowe 0,3 0,3 0,57 0,37
05 077 0,57
4 Tkaniny z powtoka aluminiows 0,2 0,05 020 0,08
Anulu oK
: ’ ’ . .. . .
Rys 267. Podpowiedz wspotczynnika uwzgledniajacy urzadzenia przeciwstoneczne
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OBLICZENIOWY WSPOLCZYNNIK ZACIENIENIA Fy, o, — wspotczynnik definiowany przez

uzytkownika lub wyliczany na podstawie danych wpisanych w oknie wiaczanym przyciskiem +++ i wyliczonych

Z Wzoru:
Fshob=Fn*Fo*F¢

Obliczenia wspdtczynnika zacienienia @

Korekcyjny wepdtczynnik zacienienia od elementow poziomych

Fn =1,00 Tablice

Korekcyjny wspdtczynnik zacienienia od elementéw poziomych

Fo =1,00 Tablice

Korekcyjny wspdiczynnik zacienienia od elementdw pionowych

Fr =100 Tablice

Wspdtczynnik zacienienia

F e Tablice
Anulyj QK
Rys 268. Obliczenie wspotczynnika zacienienia

Fn— korekecyjny wspotczynnik zacienienia otoczeniem, wpisywany rgcznie lub wybierany przez uzytkownika z

Tablice

podpowiedzi wlaczanej przyciskiem

F,— korekcyjny wspotczynnik zacienienia od wystajacych elementéw poziomych, wpisywany recznie lub

wybierany przez uzytkownika z podpowiedzi wlaczanej przyciskiem ™=

F;— korekcyjny wspotczynnik zacienienia od wystajacych elementéw pionowych, wpisywany recznie lub

Tablice

wybierany przez uzytkownika z podpowiedzi wilaczanej przyciskiem

Fehob — Wspotczynnik zacienienia powierzchni nastonecznionej do wprowadzenia przez uzytkownika lub

skorzystania z podpowiedzi wg Rozporzadzenia MI uruchamianej przyciskiem =~ ™=
[ Wspatczynnik zacienienia Z @
L.p. Usytuowanie lokalu mieszkalnego lub przestony wystgpujace na elewacji budynku z

1 Budynki na otwarte] przestrzeni, lub wysokie i wysokosciowe w centrach miast

Lokale mieszkalne j.w. w ktérych conajmniej polowa okien zacieniona jest przez
elementy loggii lub balkonu sasiedniego mieszkania

2

3 Budynki w miastach w otoczeniu budynkdw o zblizonej wyskosci 0,95
4 Budynki niskie i sredniowysokie w centrach miast 0,90
Anulu oK

Rys 269.  Podpowiedz wspotczynnika zacienienia

WSPOECZYNNIK KIERUNKOWY F,—pole do edycji przez uzytkownika, program wstawia domysIne
wartos$ci na podstawie typu okna, dodatkowo mozna skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej przyciskiem ... .

|
Orientacja przegrody przezroczyste) I@
Orientacja przegrody Er
przezorczyste]
Okna umieszczone w Scianach | 0.5
Okna umieszczone w dachu 1,0
Anulu oK

Rys 270. Podpowiedz wspotczynnika kierunkowego
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ZYSKI CIEPEA OD PRZEGRODY Qsol [W]- pole stuzace do podgladu wynikow obliczen zyskow ciepta dla
catego sezonu chtodniczego.

Grm =0,04-U. A 4 g0 (11 +273)3 - (6,,, — 11)

Agol =Fsh,gl "g-C-A

5
Lsor = Z ¢sol,m = I'sh,ob * Agor “Lsot — B - ¢,
m=1

Qsol,m = [Z ¢sol,m,k] "l 1073
k
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8.1.3.6 Zakladka wewngtrzne zyski ciepla

Zaktadka ta stuzy do definiowani wewnetrznych zyskow ciepta strefie chtodu. Mozemy to zrobi¢ na dwa
sposoby:

C. Metoda uproszczona polega na tym, ze w kazdym pomieszczeniu mozemy
zdefiniowac¢ wartos¢ wewnetrznych zyskow ciepta na podstawie podpowiedzi z
tabelek z metodologii MI, wowczas na podstawie powierzchni program moze nam
wyliczy¢ $rednie wazone zyski wew. dla tej strefy albo na podstawie §redniej
arytmetycznej lub jako sume algebraiczna.

D. Metoda szczegdtowa pozwala na okreslenie indywidualnie dla kazdego pomieszczenia
I trybu pracy wewngetrznych zyskow od ludzi, urzadzen, o§wietlenia, instalacji i
zasobnikow.

METODA UPROSZCZONA WEWNETRZNYCH ZYSKOW CIEPEA

Tryby EFE:‘,I Straty przez :-rzerikzril Straty przez ;n.r] Straty prze.zv.'ért-,\z:j} Zyski od stofica Zyski -‘-5-'-l'§|F2|'5|E:-:Etki 1

Metoda obliczen wewngtrznych zyskdw ciepla:  Uproszczona

Lp. Mazwa rodia/pomieszczenia Uwagi *

1 [M.01Pokdj

2 ||M.02 tazienka x

3 |M.03 Garaz indywidulany _

| 4
Calkowite, wewnetrzne zyski ciepta
Sposéb obliczefi:  Srednia wazona ®.= 15.39%
Rys 271. Zaktadka wewnetrznych zyskow ciepta metoda uproszczona

NAZWA ZRODEA/POMIESZCZENIA — pole do edycji przez uzytkownika, dodatkowo mozna skorzystaé z
listy pomieszczen nalezacych do tej strefy weiskajac ... wowczas program wstawi do tabelki nazwe
pomieszczenia numer i pole powierzchni.

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE A; [m?] — pole do wpisywania powierzchni o
regulowanej temperaturze pomieszczen nalezacych do danej strefy pole to bedzie pdzniej wykorzystane do
obliczen $rednio wazonych zyskow wewngtrznych strefy.

STRUMIEN WEWNETRZNYCH ZYSKOW CIEPEA &, [W/m?] — pole do edycji przez uzytkownika,
dodatkowo mozna skorzysta¢ z podpowiedzi wiaczane j przyciskiem ... zgodnych z zatagcznika nr 7
Rozporzadzenia MI gdzie podano wewnetrzne zyski ciepta w zaleznosci od rodzaju budynku i przeznaczenia
pomieszczenia.

UWAGI — pole do wpisywania przez uzytkownika uwag dotyczacych wstawionych zyskow ciepta. Pole to jest
tylko w celach informacyjnych po to aby po dtuzszym czasie zorientowac si¢ czemu dobrali$my takie zyski,
warto$ci wpisane tutaj nie sg pokazywane w raportach.

SPOSOB OBLICZEN - pole do wybory jednego z trzech sposobow obliczen wstawionych w tabelce
wewnetrznych zyskow ciepta.

D. Srednia wazona program wylicza na podstawie powierzchni At i ®jy; warto$¢ z
wstawionych w tabeli danych,

E. Srednia arytmetyczna warto$¢ wyliczana z @iy i liczby wstawionych wierszy,

F. Suma algebraiczna warto$¢ wyliczana z sumy @i, wierszy wstawionych do tabelki.

CALKOWITE WEWNETRZNE ZYSKI CIEPEA®.,, [W/m?] —pole do edycji przez uzytkownika, na
podstawie danych wypetnionych w tabelce i wybranego sposobu obliczan program wstawia w to pole wartosci
domyslne. Warto$¢ ta wykorzystana bgdzie w obliczeniach Qi (Zyskow wewnetrznych ) dla danej strefy.
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METODA SZCZEGOLOWA WEWNETRZNYCH ZYSKOW CIEPEA ZAKEADKA ZYSKI OD LUDZI

Tryby pracy| Straty przez przenilcani| Straty przez grun | Straty preez wentylacj | Zyski od slofica Zyski TE\""SI"ZFEIDD:Iatkl |

Metoda obliczen wewnetrznych zyskow ciepla:

Szczegolowa

Od ludzi I Od urzadze | Od ogwietleni I Od msla\acil 0Od zasobnikd I '*.‘.-*,‘niki}

Lp. Nazwa #rddta/pomieszczenia
1 M.01Pokdj
2 |M.02 kazienka
3 ||M.03 Garaz indywidulany

... Standard
++s Standard
++ Standard

Tryb pracy

Rys 272.

Zaktadka wewnetrznych zyskow ciepta metoda szczegotowa zyski od ludzi

NAZWA ZRODEA/POMIESZCZENIA — pole do edycji przez uzytkownika, dodatkowo mozna skorzystaé z
listy pomieszczen nalezacych do tej strefy wciskajac ... wowczas program wstawi do tabelki nazwe
pomieszczenia numer.

TRYB PRACY - pole do wyboru dla, ktérego trybu pracy wyliczamy zyski. Informacja ta przydatna jest
szczegblnie w budynkach uzyteczno$ci publicznej i biurowych poniewaz tam osoby przebywaja tylko w czasie
pracy i jesli wprowadzimy np. dwa tryby dzienny i nocny po 12 h kazdy woéwczas dla nocnego mozna
ograniczy¢ ilos$¢ 0sob przebywajacych w budynku co spowoduje zmniejszenie wewnetrznych zyskow ciepta i

QC,nd-

WSPOECZYNNIK JEDNOCZESNOSCI ¢ - pole do okreslania ile procent 0sob przebywa jednoczesnie w
pomieszczeniu, uzytkownik moze wpisa¢ wlasng warto$¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej ... , ktora
zawiera wspotczynniki w zaleznosci od przeznaczenia budynku.

Wspdtczynnik jednoczesnosci

Rodzaj pomieszczenia [

Biura, duie sale

Hotele, recepcie, pokoje
wieloosobowe

Domy towarowe

Pomieszczenia technologiczne

Teatry, kina, mate pomieszczenia o
roznym przeznaczeniu

Anulyj oK

%

Rys 273.

STRUMIEN ZYSKOW CIEPEA OD LUDZI gi [W/osobe] — pole do definiowania zyskow od 0sob
przebywajacych w strefie warto$¢ mozna wpisa¢ samemu lub skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej ... w
ktorej podane sg zyski od ludzi w zaleznosci od temperatury w pomieszczeniu i stopnia aktywnosci.

Podpowiedz wspotezynnik jednoczesno$ci

Zyski ciepta od ludzi @1
T ac 15°C  18°C 2°C 23°C 26°C 29°C
qi qi qi qi qi qi
[ L L S L T L N L O L I L |
Odpoczynek w postaci siedzace]j 113 95 91 26 74 66 45
Odpoczynek w postaci stojacej 127 106 95
Praca lekka, siedzaca, aktywnosé mata 144 116 107 96
Praca lekka, stojaca, aktywno&¢ mata 174 130 115 101
Praca lekka, stojaca, aktywnos¢ duza 193 135 120 108 85
Praca &redniociezka np. malarz, mechanik 251 65 145 130 101 a1 52
Praca cigzka, aktywno&¢ bardzo duZa 293 181 158 141 112 95 70
Praca bardzo cigzka, szybki taniec 407 238 203 180 151 134 102
Anuly 0K
L
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Rys 274.  Podpowiedz zyski od ludzi w zaleznoS$ci od aktywnosci

ILOSC 0SOB n [0s6b] — pole do definiowania ilosci 0sob przebywajacych w pomieszczeniu uzytkownik moze
wpisa¢ wlasng wartos¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej ..., w ktérej mozna wykonac obliczenia w
zaleznoéci od typu pomieszczenia na podstawie powierzchni lub przeznaczenia.

il
o Mormowa liczba T
Lp. Rodzaj lokalu ostbnalokal/  Liczbalokal £ coboitaioie e
rzeznaczenie Dovecechee. m osdl
1 |Mieszkanie 4 pokojowe +ee 4,000 2,000 x

2 [Butki

sse 0,142

23,000

8,000
3,266

= EWh
L=11.27 ok

Anulu

Rys 275.

Okno obliczenie liczby 0s6b

LP. — kolejna liczba porzadkowa dla dodawanego wiersza

RODZAJ LOKALU / PRZEZNACZENIE — uzytkownik z przycisku *** wybiera z listy jeden z wariantow na

podstawie, ktérego wyswietlana jest warto$¢ Normowa liczba osob na lokal/ .

Lp. | Wariant Rodzaj lokalu/przeznaczenie Normowa liczba 0s6b
na lokal/powierzchnie
1 1 Mieszkanie 1 pokojowe 1
2 1 Mieszkanie 2 pokojowe 2,5
3 1 Mieszkanie 3 pokojowe 3,5
4 1 Mieszkanie 4 pokojowe 4,0
5 1 Mieszkanie 5 pokojowe 4,5
6 1 Mieszkanie 6 pokojowe 5
7 2 Pomieszczenia biurowe klasy A 10s. na 10m*
8 2 Pomieszczenia biurowe klasy B 10s. na 6m”
9 2 Pomieszczenia biurowe klasy C 10s. na 2m’
10 2 Butik 10s. na 7m’
11 2 Sala konferencyjna 10s. na 2m°

NORMOWA LICZBA OSOB NA LOKAL/POWIERZCHNIE — warto$¢ przepisywana z powyzszej tabeli na
podstawie wybranego Rodzaj lokalu/przeznaczenie.

LICZBA LOKALI — warto$¢ podawana przez uzytkownika.
POWIERZCHNIA Af [m?]- warto$¢ podawana przez uzytkownika.

CALKOWITA ILOSC OSOB — pole do edycji, domyslnie wstawiana warto§é obliczana z kolumn dla wariantu 1
k3 x k4, dla wariantu 2 k3 x k5

CALKOWITA ILOSC OSOB Li- pole do edycji, domyslnie wstawiana warto$é sumy wszystkich kolumn
CALKOWITA ILOSC OSOB.
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ZYSKI CIEPEAOD LUDZI @, p [W] — pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza domyslnie na

podstawie wzoru @i p = @'n *q;. Wartos¢ ta wykorzystana bedzie w obliczeniach Qi (Zyskoéw wewngtrznych )
dla danej strefy.

METODA SZCZEGOLOWA WEWNETRZNYCH ZYSKOW CIEPEA ZAKEADKA ZYSKI OD
URZADZEN

Tryby pracy| Straty przez przenilcani| Straty przez grun | Straty preez wentylacj | Zyski od slofica Zyski TE\""SI"ZFEIDD:Iatkl |

Metoda obliczen wewnetrznych zyskow ciepla: Szczegolowa

Od ludzi Od urzatzeti | Od odwietleni | Od instalaci| Od zasobniks | wyriki |
s e oo 5 aq n @int,U
Lp. Nazwa #rddta/pomieszczenia Tryb pracy [ szt [sztuk] ] *
1 |M.01Pokdj +es Standard .. 0,850 +vr 300,000 vee 1,000 285,000
2 [M.02 kazienka ++s Standard . 0,350 «aa 4300,000 +4+]1,000 4085,000 x
3 ||M.03 Garaz indywidulany +2s Standard « 0,950 «ss 180,000 ase 1,000 171,000 .

Rys 276.  Zaktadka wewngtrznych zyskow ciepta metoda szczegotowa zyski od urzadzen

NAZWA ZRODEA/POMIESZCZENIA — pole do edycji przez uzytkownika, dodatkowo mozna skorzystaé z
listy pomieszczen nalezacych do tej strefy weiskajac ... wowczas program wstawi do tabelki nazwe
pomieszczenia numer.

TRYB PRACY - pole do wyboru dla, ktérego trybu pracy wyliczamy zyski. Informacja ta przydatna jest
szczegblnie w budynkach uzytecznos$ci publicznej i biurowych poniewaz tam wigkszo$¢ urzadzen wlaczonych
jest tylko w czasie pracy i jesli wprowadzimy np. dwa tryby dzienny i nocny po 12 h kazdy wowczas dla
nocnego mozna ograniczy¢ ilo§¢ wiaczonych urzadzen w budynku co spowoduje zmniejszenie wewnetrznych
zyskow ciepta i Qc ng.

WSPOLCZYNNIK JEDNOCZESNOSCI ¢ - pole do okre$lania ile procent urzadzen wigczonych jest
jednocze$nie w pomieszczeniu, uzytkownik moze wpisa¢ wlasng warto$é lub skorzystaé z podpowiedzi
uruchamianej ... , ktéra zawiera wspotczynniki w zaleznosci od przeznaczenia budynku.

Wspdtczynnik jednoczesnosci
Rodzaj pomieszczenia [
Biura, dute sale 0,75-0,95
Hotele, recepcie, pokoje 0,420
wieloosobowe o
Domy towarowe 0,8-09
Pomieszczenia technologiczne 0,9-10
Teatry, kina, mate pomieszczenia o 10
roznym przeznaczeniu '
Anulyj oK
. , , g o S
Rys 277. Podpowiedz wspotczynnik jednoczesnosci

STRUMIEN ZYSKOW CIEPEA OD URZADZEN qi [W/sztuk] — pole do definiowania zyskow od urzadzen w
strefie warto§¢ mozna wpisa¢ samemu lub skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej ... w ktoérej podane sa zyski
dla najczesciej wystepujacych urzadzen biurowych i innych pomocniczych.
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Zyski ciepla od urzadzenr

[Soc

Zyski ciepta od urzadzen wg ASHRAE Fundamentals Handbook 1989 r.

Nazwa urzadzenia

8]

Urzadzenia komunikacji i
transportu
i Napedy dyskdwi pamieci masowej
Komputer! jednostka centralna
Minikomputer/ komputer osobisty
Drukarki laserowe

Drukarka wierszowa bardzo
szybka

Terminal
éwiat%okopiarka
Kserokopiarka (duza)

Kserokopiarka (mata)

Drukarka fotograficzna

Sortowaczka

Etykieciarka

M Kasa rejestrujaca

Witryna z zimnymi przekaskami i
napojami

Ekspres do kawy

Maks. moc Moc
Wydajnosé doprowadzo pobieranaw
na czZUWaniu
- LU} o
Urzadzenia komputerowe
18004600 1640-2810
1000-10000 1000-6600
2200-6600 2200-6600
100-600 90-530
8 str./min. 850 180
5000 10006300 5002650
str./min.
90-200 80-180
Kopiarki, drukarki
1150-12500 500-5000
s AT00-660C 500
kopilimin
3’0.‘65. 1T00-6600 800
kopi/min
1725
Urzadzenia do obstugi korespondencji
S 600-3300
strimin
1500-30000 B00-6600
strimin
Inne
60
1150-1920
10 filizanek

1500

Zalecany strumien do bilangsu zyskow
ciepta

o

1640-2810

1000-5600
2200-6600

1000-4700

80-180

T150-12500

1700-8600

1700-6600

1520

390-2150

350-4200

Anulyj

m

Rys 278.
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Zyski ciepla od urzadzen

=

Recknagel Poradnik Ogrz

4

Rodzaj urzadzenia

Elektryczna maszyna do pisania
Komputer osobisty(PC)
Terminal
Drukarka

b Ploter

Piec elektryczny
Odkurzacz
Pralka automatyczna

Wirdwka do bielizny
Chiodziarka sprezarkowa 100 1
Chtodziarka sprezarkowsa 200 1

Zelazko
Radio
"Stoneczko" do nagrzewania
Telewizor

Ekspres do parzenia kawy

Opiekacz (do chleba)

Suszarka do wiosow

Plytka do gotowania

Ruszt do smaienia

Aparat do trwalej ondulacii

Moc Czas

zainstalowana
w min/h

50 60
100-150 &0
60-50 60
20-30 15

5
3

175

1000

1000

g
JHEE88EBB8BEEREEEEBEEEE

1500

o

uiytkowania

Zysk ciepta

Viydzielanie

wody g/h lub
zyski wilgoci

100

70

120
240

120

Ciepio jawne Catkowite zyski
w w

50 50
100-150

60-90
57

5-15

3000

5000
50

3000

6000
15 15
300 300
S00 500
230 500
40 40

1000 1000
17s 1758
180 250

1200 1500
200 250

800 1000
175 250
350 500
120 250
250 500

1200 1500
300 375

Anuluj

| »

m

Rys 279.
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ILOSC n [sz7tuk] — pole do definiowania przez uzytkownika ilosci sztuk danego urzadzenia.

ZYSKI CIEPEA OD URZADZEN @, [W] — pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza domyslnie
na podstawie wzoru @y, = ¢'n -q;. Warto$¢ ta wykorzystana bedzie w obliczeniach Qjy (Zyskéw wewngtrznych
) dla danej strefy.

METODA SZCZEGOLOWA WEWNETRZNYCH ZYSKOW CIEPEA ZAKEADKA ZYSKI OD

OSWIETLENIA
Tryby pracy| Straty preez praenikani| Straty przez grun | Straty przez wentylaci | Zyski od sloica Zyski \"5'\‘-|'5lf2"5]Dodalk| |

Metoda obliczen wewngtrznych zyskbw ciepla:  Szczegolowa

Od ludzi| Od urzadze Od oswietienia ICJd instalaci| Od zasobniks | Wiynik |
Lp. Mazwa #rodia/pomieszczenia Tryb pracy @ 1!
1 [M.01Pokaj 4 Standard
2 |M.02 tazienka «ss Standard x
3 |[M.03 Garaz indywidulany -+ Standard _

4
Rys 280.  Zaktadka wewnetrznych zyskow ciepta metoda szczegdtowa zyski od o§wietlenia

NAZWA ZRODEA/POMIESZCZENIA — pole do edycji przez uzytkownika, dodatkowo mozna skorzystaé z
listy pomieszczen nalezacych do tej strefy weiskajac ... wowczas program wstawi do tabelki nazwe
pomieszczenia numer i powierzchnia As pomieszczenia.

TRYB PRACY - pole do wyboru dla, ktorego trybu pracy wyliczamy zyski. Informacja ta przydatna jest
szczegblnie w budynkach uzytecznos$ci publicznej i biurowych poniewaz tam wigkszos$¢ urzadzen oswietlenia
wlaczonych jest tylko w czasie nocnym, wprowadzimy np. dwa tryby dzienny i nocny po 12 h kazdy wowczas
dla dziennego mozna ograniczy¢ ilo$¢ wiaczonych urzadzen o$wietlenia w budynku co spowoduje zmniejszenie
wewnetrznych zyskow ciepta i Qc ng.

WSPOECZYNNIK JEDNOCZESNOSCI ¢ - pole do okreslania ile procent urzadzen o$wietlenia wtaczonych
jest jednoczes$nie w pomieszczeniu, uzytkownik moze wpisa¢ wlasng wartos¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi
uruchamianej ... , ktora zawiera wspotczynniki w zalezno$ci od przeznaczenia budynku.

STRUMIEN ZYSKOW CIEPEA OD URZADZEN OSWIETLENIA qi [W/m?®] — pole do definiowania zyskow
od urzadzen o$wietlenia w strefie warto§¢ mozna wpisa¢ samemu lub skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamiane;j ...
w ktorej podane sg zyski dla najczesciej wystepujacych typow i natgzenia oswietlenia.

Zyski ciepla od urzadzen wg Air-Conditioning - Applications and Design W.P.Jones ﬁ
Emisja energii w odniesieniu do powierzchni podiogi gi [Wim2]
A Lampy wyladowcze e .
Lampy zarowe Swietlowki o biatym swietle 65 W . R
rteciowe sodowe Swietlowki z
polifosforowa
. Otwarte . . Barwione  _omknicta z warstwa
Nateizenie opra Oswietlenie Otwarte opra fworzywo wypeinienie Panel
oswietlenia prawy ogolne prawy yw m sufitowy z fluorescencyjng 58
przemysiow przemystowe sztuczne L w
w luksach rozproszone rozpraszajac zaluzjami
e whbudowana
ym
150 19-28 24 58 53 45
200 -7 811 8-11 6-10
300 7-14 4-8 &1 1216 1217 10-16
S00 13-25 7-14 15-25 24-27 20-27 14-26
750 = = 18-35 10-20
1000 = 5 = = 32-38 4854 43-57 30-58
| Uwagi:
i 1.Wigksze wartodci w zakresach odnosza sig do matych pomieszczen, ktére zazwyczaj wymagaja 30 do 50 % energii wigcej z powodu
strat.
2.Cieplo emitowane przez swietldwki z polifosforowa warstwa fluorescencyjng zalezy od rodzaju zastosowanej obudowy.
Anulyj

Rys 281.  Podpowiedz strumien zyskow od oswietlenia wg W.P. Jones

POWIERZHNIA Af [m?] — pole do definiowania przez uzytkownika powierzchni pomieszczenia, program
wstawia domyslnie warto$¢ na podstawie wybranego pomieszczenia.
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ZYSKI CIEPEA OD OSWIETLENIA @, [W] — pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza

domyslnie na podstawie wzoru @iy, = ¢-A¢ qi. Warto$¢ ta wykorzystana bedzie w obliczeniach Qi (Zyskow
wewnetrznych ) dla danej strefy.

METODA SZCZEGOLOWA WEWNETRZNYCH ZYSKOW CIEPEA ZAKEADKA ZYSKI OD
INSTALACII

Tryby pracy} Straty przez pzemkam} Straty przez grun] Straty przez \':enr,‘\acj} Zyski od storica Zyski w Ev‘-F?leFEW Dodatki ]

Metoda obliczen wewnetrznych zyskow ciepla: Szczegolowa

Od ludzi| Od urzadze | Od ofwietieni 09 ir5t5|ECM Od zascbniks | \wiyiki |

Lp. Nazwa #rédiajpomieszczenia Tryb pracy [m] [;] ® W] ‘DE':]}]'I *
1 |M.01Poksj +e. Standard v 10 v 2,000 0,350 vee 52,400 ., 99,560
2 |M.02 kazienka ++a Standard wee 15 ass 4,000 0,950 «ee 10,100 x
3 ||M.03 Garaz indywidulany +ss Standard wee 10 ess 3,000 0,950 vaa 22,900 .

Rys 282.

NAZWA ZRODEA/POMIESZCZENIA — pole do edycji przez uzytkownika, dodatkowo mozna skorzystaé z
listy pomieszczen nalezacych do tej strefy weiskajac ... wowczas program wstawi do tabelki nazwe
pomieszczenia numer.

Zaktadka wewnetrznych zyskow ciepta metoda szczegotowa zyski od instalacji

TRYB PRACY - pole do wyboru dla, ktorego trybu pracy wyliczamy zyski.

WSPOECZYNNIK JEDNOCZESNOSCI ¢ - pole do okreslania ile procent rurociggéw dziata jednoczesnie w
pomieszczeniu, uzytkownik moze wpisa¢ wlasng warto$¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej ... , ktora
zawiera wspotczynniki w zaleznosci od przeznaczenia budynku.

DN [mm] — srednica przewodow, warto$¢ wybierana przez uzytkownika z listy: 10, 15, 20, 25, 32, 40, 50, 65,
80, 100.

L [m] — dtugos¢ przewoddw o zadanej $rednicy, warto$¢ wpisywana przez uzytkownika.

STRUMIEN ZYSKOW CIEPEA OD INSTALACJI qi [W/m] — pole do definiowania zyskow od instalacji w
strefie warto$¢ mozna wpisa¢ samemu lub skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej ... w ktorej podane sa zyski
od grubosci izolacji i $rednicy rurociggu.

Zyski ciepia od instalacji wg Rozporzadzenia MI 06.11.2008 r. ==
. Izolacia termiczna Na zewnatrz oslony izolacyjne] budynku Wewnatrz ostony izolacyjnej budynku
— El przewodéw DN 10-15 DH 20-32 DN4065 DN 80-100 DH 10-15 DN 20-32 DN 40-65 DN 80-100
nieizolowane 39,3 65,0 106,8 1632 347 57,3 942 1440
1/2 grubosci wg WT 201 27 388 524 1738 244 462
S0I70°C stale —
grubosé wg WT 10,1 128 121 12,1 89 111 10, 10,7
2x grubost wg WT 76 8.1 a1 a1 87 71 71 7
nieizolowane 243 40,1 66,0 ] 196 25 53 816
sarToeC 112 grubosci wg WT 12,6 171 240 2 10,1 13,9 19 26,2
regulowane grubo&é wg WT 62 7.8 75 50 63 6,0 6,0
2x grubosé wg WT 47 5,0 50 38 40 0 40
nieizolowane 18,5 308 50,3 139 229 576
70i55°C 112 grubosci wa WT 95 130 183 71 98 1 18,5
regulowane arubost wg WT 47 59 57 57 36 44 43
2x grubost wg WT 36 38 38 38 27 28 8 28
nigizolowane 14,4 239 393 60,0 98 16,2 40,6
55145°C 472 grubosci wg WT 74 102 143 19,3 50 69 13,1
|| regulowane grubosé wg WT 37 48 44 44 25 31 0 3,0
2x grubost wg WT 28 30 30 30 18 20 20 20
nieizolowane a1 13.4 20 316 35 57 14.4
36128°C 112 grubosci wg WT 41 57 20 10.8 18 24
regulowane grubo&é wg WT 21 26 25 25 08 11 1.1 1.1
2x grubosé wg WT 16 17 1.7 1.7 17 o7 07 0
Anulyj

Rys 283.
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ZYSKI CIEPEA OD INSTALACII @, [W] — pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza domy$lnie

na podstawie wzoru ®j,, = @-L -q;. Warto$¢ ta wykorzystana bgdzie w obliczeniach Qi (Zyskoéw wewngtrznych
) dla danej strefy.

METODA SZCZEGOLOWA WEWNETRZNYCH ZYSKOW CIEPLA ZAKEADKA ZYSKI OD
ZASOBNIKOW

Tryby prac‘,‘l Straty przez pmemkam} Straty przez grun} Straty przez wentylacj 1 Zyski od stofica Zyski v 5\""5,"2"51 Dodathi ]

Metoda obliczen wewnetrznych zyskdw ciepla Szczegdtowa
Od ludzi|| O urzadze | Od oéwietleni | Qd instalaci O zasobniké | wyniti |
Lp. Nazwa #rodta/pomieszczenia Tryb pracy [ [drl:lﬂ] [W,f‘:ismx] mE.T]V +
1 |M.02 tazienka .+« Standard vve 0,350 v 300,000 s ... 139,850 X
’
Rys 284. Zaktadka wewnetrznych zyskow ciepla metoda szczegdtowa zyski od zasobnikdéw

NAZWA ZRODEA/POMIESZCZENIA — pole do edycji przez uzytkownika, dodatkowo mozna skorzystaé z
listy pomieszczen nalezacych do tej strefy wciskajac ... wowczas program wstawi do tabelki nazwe
pomieszczenia numer.

TRYB PRACY - pole do wyboru dla, ktérego trybu pracy wyliczamy zyski.

WSPOECZYNNIK JEDNOCZESNOSCI ¢ - pole do okreslania ile procent rurociagéw dziata jednoczesnie w
pomieszczeniu, uzytkownik moze wpisa¢ wlasng warto$¢ lub skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej ... , ktora
zawiera wspotczynniki w zalezno$ci od przeznaczenia budynku.

POJEMNOSC ZASOBNIKA V [dm®] — pojemnos$¢ zasobnika, warto$¢ podawana przez uzytkownika w zakresie
(0-2000),

STRUMIEN ZYSKOW OD ZASOBNIKOW qs [W/dm®]- pole do edycji przez uzytkownika, dodatkowo
uzytkownik moze skorzysta¢ z podpowiedzi wyswietlanej poprzez wcisniecie przycisku ...

Jednaostkowe straty ciepta przez zasobniki cieplej wo... &J
Posrednio podgrzewane, biwalentne zasobniki solarne,
zasobniki elektryczne calodobowe

Posrednio podgrzewane,
biwalentne zasobniki
Lokalizacja Pojemnosé solarne, zasobniki
zasobnika [dm?] elektryczne catodobowe
Izolacja lzolacja lzolacja
10 cm Eecm
25 088 113 |
50 0,54 0,86
100 0,43 0,65
Na zewnatrz
ostony 200 0,34 0,49
izolacyjnej 500 0,25 0,24
budynku 1000 020 025
1500 0,18 022
2000 0,18 0,20
25 0,55 0,52
50 0.4 0,70
100 0,35 0,53
Wewnatrz
ostony 200 028 0,40
izolacyjnej 500 0,21 028
budynku 1000 0,17 021
1500 0,14 018
2000 0,13 0,16
Anulyj oK
. , LA 4 14
Rys 285.  Podpowiedz strumien zyskow od zasobnikow.
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ZYSKI CIEPEA OD ZASOBNIKOW @, [W] — pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza

domyslnie na podstawie wzoru @iy = @V -qs. Warto$¢ ta wykorzystana bedzie w obliczeniach Qi (Zyskow
wewnetrznych ) dla danej strefy.

METODA SZCZEGOLOWA WEWNETRZNYCH ZYSKOW CIEPLA ZAKEADKA WYNIKI DLA
POSZCZEGOLNYCH TRYBOW

Tryby prac‘,‘l Straty przez pzemkam} Straty przez grun} Straty przez wentylac] 1 Zyski od stofica Zyski wew "5."2"51 Dodatki ]

Metoda obliczen wewnetrznych zyskow ciepla Szczegdtowa

Od \udzl] Od urzadze ] Od oswietleni 1 Od |nsta|aq} Od zasobniks  WWiymiki 1

@int,P ®int,U int,L @int,T dint,V dint
W] W] W] W] w] W]
1 [Standard 250,800 4541,000 4052,700 203,205 139,650 9187,355

Lp. Tryb pracy

Rys 286.  Zakladka wewnetrznych zyskow ciepta metoda szczegdétowa wyniki

TRYB PRACY - pole do podgladu dla jakiego trybu pracy budynku s3 czastkowe wyniki wewnetrznych zyskow
ciepta.

ZYSKI CIEPELAOD LUDZI @, p [W] — pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza domyslnie na
podstawie wzoru @i, p =% @1 -q;. Warto$¢ ta wykorzystana bedzie w obliczeniach Qi (Zyskéw wewnetrznych )
dla danej strefy.

ZYSKI CIEPEA OD URZADZEN @, [W] — pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza domyslnie
na podstawie wzoru
Dipey =X @1 -q;. Warto$¢ ta wykorzystana bgdzie w obliczeniach Qi (Zyskow wewnetrznych ) dla danej strefy.

ZYSKI CIEPEA OD OSWIETLENIA @, [W] — pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza
domyslnie na podstawie wzoru
Diney =2 @A -qi. Warto$¢ ta wykorzystana bedzie w obliczeniach Qjn (Zyskow wewngtrznych ) dla danej strefy.

ZYSKI CIEPEA OD INSTALACII @ [W] — pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza domyslnie
na podstawie wzoru
Dine) =2 ¢-L -q;. Warto$¢ ta wykorzystana bgdzie w obliczeniach Qi (Zyskow wewngtrznych ) dla danej strefy.

ZYSKI CIEPEA OD ZASOBNIKOW @, [W] — pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza
domyslnie na podstawie wzoru
Diney =2 @V -qs. Wartos¢ ta wykorzystana bedzie w obliczeniach Qjn (Zyskow wewngtrznych ) dla danej strefy.

WEWNETRZNE ZYSKI CIEPLA @, [W] —pole do edycji przez uzytkownika, program wylicza domyslnie

na podstawie wzoru
‘Dint :Zq)int,P + Zq)int,U +Zq)int,L +Z(Dint,l +Zq)int,v-
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8.1.3.7 Zakladka dodatki

Zaktadka do definiowania sposobu obliczen wspdtczynnika wewngtrznej pojemnosci cieplnej, a takze
podgladu wynikow stalej czasowej, udziatu potrzeb chlodzenia i czasu trwania sezonu chtodniczego.

Tryby pracy| Straty preez preenikani| Straty przez grun | Straty preez wentylac | Zyski od siofica| Zyskiwewngtrzn  Dodatki ]
Metoda obliczenia wewnetrznej pojemnosci ciepinejCm:  Szczegdlowa
Wewngtrzna pojemnosé cieplna

& G, 475705150 ‘—IL

Stata czasowa Udziat potrzeb chiodzenia
- 1y
€t =157h “(v:) T1.5h
Parametr numeryczny Czas trwania sezonu chiodniczego
& ac-20 £ L _=5000 m-c

Rys 287.  Zaktadka dodatki metoda obliczen Cy, szczegdtowa

WEWNETRZNA POJEMNOSC CIEPLNA C,, [J/K] — pole do edycji przez uzytkownika program wylicza ta
warto$¢ na podstawie wstawionych przegrod, ktore maja wypetione informacje odno$nie Cp i . Wyliczenia
odbywaja si¢ zgodnie z normg PN EN 13790:2008 wg jednego z trzech sposobow (program wybiera ten ktory
si¢ pierwszy pojawi):

A. Metoda 10 cm w glab przegrody od strony wewnetrznej,

B. Metoda do potowy grubosci przegrody,

C. Metoda do pierwszej warstwy izolacji termiczne;j.

Tryby pracy} Straty przez pnenikani} Straty przez grun} Straty przez \'.'ent-,‘\acjw Zyskiod slorica] Zyskiwewnetrzn Dodatki

Metoda obliczenia wewnetrzne] pojemnoéci cieplnej Cm:  Uproszczona
Klasa budynkuistrefy Wewnetrzna pojemno&é ciepina
2 J
& Sredni & C - 3300000,00 _K
Stata czasowa Udziat potrzeb chiodzenia
= 1y
& r =103h h(Vc) :.sn
Parametr numeryczny Czas trwania sezonu chiodniczego
oas17 ¥ L =5.000 m-c

Rys 288. Zaktadka dodatki metoda obliczen C,, uproszczona

KLASA BUDYNKU/STREFY - pole do wyboru ci¢zaru budynku na tej podstawie wybrany bedzie odpowiedni
wzor na policzenie C,,. Do wyboru mamy budynki bardzo lekkie, lekkie, $rednie, cigzkie, bardzo ciezkie.

WEWNETRZNA POJEMNOSC CIEPLNA C,, [J/K] — pole do edycji przez uzytkownika program wylicza tg
warto$¢ na podstawie wybranego ci¢zaru budynku i pola strefy Af. Wyliczenia odbywaja si¢ zgodnie z norma
PN EN 13790:2008 wg ponizszych wzorow:

Budynek bardzo lekki C,,=80 000 * A¢

Budynek lekki C;=110 000  A¢

Budynek $redni C;=165 000 « A¢

Budynek cigzki C,=260 000  A¢

Budynek bardzo cigzki C,=370 000 * A¢

STALA CZASOWA t [h] — pole do podgladu wynikéw obliczen statej czasowej budynku wyliczanej z wzoru t
= Cm/(3600'(Htr,adj+Hve) )
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UDZIAL POTRZEB CHLODZENIA- pole do podgladu wynikéw obliczen udziatlu potrzeb chtodzenia
budynku wyliczanej z wzoru (1/y. )im=(ac+1)/ac

PARAMETR NUMERYCZNY a.— pole do podgladu wynikéw obliczen parametru numerycznego budynku
wyliczanej z wzoru a.= ag o +(t/c o)

CZAS TRWANIA SEZONU CHLODNICZEGO L pole do podgladu wynikéw obliczen czasu trwania
sezonu chtodniczego wyliczanej z wzoru L= Zmzl m=12 f_(c,m)
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8.1.4 Opis okna wynikow obliczen

Okno to shuzy do podgladu wynikéw obliczen poszczegdlnych wspdtczynnikow strat ciepta od poszczegdlnych
typow przegrod, zyskow ciepta i sezonowego zapotrzebowania na chtdd na cele wentylacji i chtodzenia.

Wyniki obliczen
W KWh
Hp= 26,692 Qgz, M9313K00
w
Ay ¥

W
H, =077 <2

Rys 289.  Wyniki obliczen

Hp,i [W/K]— wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie na zewnatrz sumowana z kolumn H, z tabeli Strata
przez przenikanie dla wszystkich przegrod zewnetrznych.

Hy,i [W/K]- wspolczynnik strat ciepta przez przenikanie z strefami nieogrzewanymi sumowana z kolumn Hy z
tabeli Strata przez przenikanie dla wszystkich przegrod sasiadujacych z strefa nieogrzewang.

Hyy.i [W/K]— wspotczynnik strat ciepla przez przenikanie z inng strefg sumowana z kolumn Hy z tabeli Strata
przez przenikanie dla wszystkich przegrod sasiadujacych z inng stref.

Hg,i [W/K]— wspotczynnik strat ciepta przez grunt sumowana z kolumn Hj z tabeli Strata przez grunt.

Hyr agj [W/K]— wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie wyliczane z wzoru:
Hiragj = Hp,i + Hyit Hg,i

Hye [W/K] — wspotczynnik strat ciepta na podgrzanie powietrza wentylacyjnego wyliczane z wzoru: Hy = 0,34 -

H [W/K] — wspotczynnik strat ciepta strefy wyliczany z wzoru:
H=Hy+ Htr,adj

Qc ng [KWh]- ilo$¢ chtodu niezbgdna na pokrycie potrzeb chtodzenia budynku warto$¢ wyliczana na podstawie
wzoru (metoda miesigczna):

— =12
Qc,nd - Zm=1 Qc,gn - Nc QC,ht
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Program posiada dwa rodzaje raportéw. Pierwszy jest pomocniczym stuzacym jedynie do szybkiego podgladu
wynikow, zestawien strat i zyskow ciepta. Drugi typ raportu jest generowany w formacie rtf zgodnym MS
Office, pozwala on na wydruk gotowych obliczen dla czesci definiowania przegrod, obliczen strat w
pomieszczeniu, sezonowego zapotrzebowania na ciepto.

Przyciski do generowania raportow rtf:

£ generowania raportu obliczen start cieplnych w pomieszczeniach,

ﬁ generowanie raportow obliczen sezonowego zapotrzebowania na
cieplo,

£ generowanie raportow Swiadectwa energetycznego i audytu
energetycznego,

S| Wyniki ogoine Miejscowosé: tédé
@ % Przegrody
T _ ! Pomieszezenia
Gl Strety ciepine Stacja meteorologiczna: Terespol Stacja aktynometryczna: Sulejéw
trzna: -20.0 °C Strefa klimatyczna: Il
eznaczenie budynku: Mieszkalny Typ budynku: Dom jednorodzinny
ku: Istniejacy Rok budowy: 2008
ma do obliczen wspdlczynnika przenikania: PN EN ISO 6946
eniu: PN EN 12831
a do obliczeri sezonowego zapotrzebowania na cieplo budynku: PN EN 13790
1a do obliczed strat ciepla przez grunt: PN EN 12831
F= Obliczenia ciepine
X Cenyfikat
7/ .
W= Obliczenia ciepine
- Raport o biedach
S Cotmt Lo, ™ ops -
o 1 [olad Parametr "Sprawnoéé wytwarzania” w Ogrzewanie | wentylacia, nie zostal popranmie wypeiniony! ]
Sl 4 2 |shd Parametr "Sprawnodé praesyl” w Ogrzewanve | wentylacis, nie 20stal poprawnie wypekiony! |
|
g v @)

Raporty Obliczenia cieplne
(Z& =
| Dane ogéine -
S Wyniki ogéine
4 % Przegrody
4 _ ! Pomieszczenia 4 i grze; 266.4 m>
@ Strefy ciep
B Strety ciepine . " o
0 95.2
m? m
ku 216.4 m>/h Sre krotnosé wymial " 0.7 1/h
anie na cieple do £
ch Q17090.7 W 3503.6 W
plny y vierzchnie: 96,1 Vska ture: 33.2
W/m? W/m*

125203 W
nie na cieplo budynk
2: 92.1 kWh/(m?*rok)

16383.6 kWh/rok

¥= Obliczenia ciepine Wskainik sezonowego zapotrze e V:0.7 1/m
&= Cenytikat E: 31.8 kKWh/(m>*rok)
o Dane wepciows Graniczny wskanik sezonowego yon =
W= Obliczenia ciepine
- Raport o biedach
S Certyikat o -1 e =
e 1 |Ostrzezenie Parametr "Wspoiczynrk przenkania Uc” w przegrodzie “SZ 1, powinien znajdowac s w przedzale od 0,00 do 0,301 ‘E
| hewaty | 2 |ostrzesenie Parametr Wspdlczyneik przenkania Uc” w przegrodzie "SZ 2', powinien majdonaé s w przedzale od 0,00 do 0,301 [
s Parametr "Cieplo odzyskane 2 urzadzers pomocriczych, systeméw ogrzewania | cwu” w zakladce "Dodati’, rie zosta poprannie Il

wypekniony!

—

Rys 291.  Raport wyniki ogolne
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ArCADia - TERMO Pro 1.0 -

Raporty Obliczenia cieplne
S Wyniki ogine
B d Przegrody Strop wewnetrzny STW 1 Strop wewnetrzny 1.76
Zestawienie przeg
5 Zestawieniastratp| | Strop wewnstrzny STW 2 Strop wewnetrzny 030
[I8 zestawienia strat p|
{ Pomieszczenia Padloga na gruncie PG 1 Podloga na gruncie 030
I strefy ciepine . .
Sciana zewngtrzna sz1 Sciana zewngtrzna 038
Drzwi zewngtrzne DZ1 Drawi zewngtrzne 260
Okno zewnetrzne oz1 Okno zewnetrzne 1.70
Sciana wewngtrzna SW1 Sciana wewngtrzna 255
Sciana wewnetrzna Sw2 Sciana wewnetrzna 1.87
Sciana zewngtrzna sz2 Sciana zewnetrzna 031
Drzwi wewngtrzne DW1 Drawi wewngtrzne 260
Sciana na gruncie SG1 Sciana na gruncie 0.38
« m 3
¥=  Obliczenia ciepine
/ Dane wejsciowe
W= Obiiczenia ciepine
Raport o bledach
b Lp. Tvp Opis.
1 |Ostrzezenic Paramets “Wpélczymik przenikania Us” w przegroddie "SZ 1°, powinien znajdonaé sic w przediale od 0,00 do 0,301 H
2 |Ostrzezenie Parametr Wspdhczynnik przenikania Uc” w przegrodzie "SZ 2°, powinien znajdowac sie w przedziale od 0,00 o 0,301
b e ;ﬁﬂ;:ﬂ'ﬁepm odzyskane 2 urzadzer pomocniczych, systeméw ogrzewania i cau™ w zakiadce “Dodatis”, nie zostal poprawnie il
& wonn

Rys 292.  Raport zestawienie przegrod

ACADiz - TERMO Pro 1.0 -

Raporty Obliczenia cieplne
] 1
[ pane ogéine Zestawienie strat przez przegrody do obliczeri zapotrzebowania na ciepto pomieszczer
R Wyniki ogéine
& % Przcgrody
I [ovior  |ue w2 e woam o |
5= Zestawienia stratp
Zestawienia strat $ci
i [?,.Eme,me,“,, P el sz1 038 303.43 24.96 454934 27.27
zewnetrzna
R streyciepine
oeiena sw2 187 387.77 31.90 520.12 3.02
wewngtrzna
L 0z1 1.70 2339 192 1429.97 8.57
zewnetrzne
Sy STW 1 176 350.63 28.80 7068.77 2477
wewnetrzny
Podiogana  pg 4 030 20.85 7.47 1085.48 651
gruncie
Dred DW1 260 4223 3.47 0.00 0.00
wewngtrzne
1 i v Drewd Dz1 2.60 17.28 142 1628.43 9.76
¥=  Obliczenia ciepine
| = cemykat
/' Dane weiiciowe
F= Obliczenia ciepine
- Raport o biedach
= Cemyfikat = s ops o
1 |Ostrzezenie Parametr "WspGlcaynnik przenikania Uc” w przegrodzie "SZ 1%, powinien naidowat sie w przedziale od 0,00 do 0,301 H
2 |Ostrzstenie Parametr Vispicaymnik przenikania " w prasgrodaie "S2 2, ponirien mnajdawa: s w preedziae od 0,00 do 0,301
- Parametr "Cieplo odzyskane z urzadzer pomocniczych, systemGw ogrzewania i cu™ w zakladce "Dodatii”, nie zostal popranrie i
wypelniony!

ror 1

™)

Rys 293.  Raport zestawienie przegrod w pomieszczeniach
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ArCADia - TEf Pro1.0- 3 =
Raporty Obliczenia cieplne
St [ |
(== Dane ogéine Zestawienie strat przez przegrody do obliczeri zapotrzebowania na cieplo stref
. Wyniki ogéine
B d Przegrody
= Zestawienia strat p|
[ zestawienia strat p Sciana
1 Pomieszczenia sz1 038 303.43 18.63 113.73 2195
. strefy ciepine g
T ozt 170 2339 375 39.76 7.68
zewnatrzne
strop STW1 176 177.79 28.49 266.52 51.44
‘wewnetrzny
o oe N [P 030 90.85 1456 27.14 524
gruncie
Drawi Dz1 2.60 17.28 2.77 44.92 8.67
zewnetrzne
ociana sw1 255 1126 180 26,01 5.02
‘wewnetrzna
“ i v
¥=  Obliczenia ciepine
/ Dane wejsciowe
W= Obiiczenia ciepine
- Raport o blecach
C b= Lp. Tvp Opis.
- 1 |Ostrzstenie Paramet Vispblcaymk przznkania Uc” v przsgrodaie S I, ponirien mnajdawa s w preedziale od 0,00 do 0,301 Bl
= Raporty 2 |Ostrzezenie Parametr "Wspdhczynnik przenikania Uc” w przegrodzie "SZ 27, powinien znajdowac si w przedziale od 0,00 do 0,301
yr—— ;ﬁﬂ;:ﬂ'ﬁepm odzyskane 2 urzadzen pomocniczych, systemow ogrzewania i cau” w zakiadce Dodatii”, nie zostat poprawnie i
on1]

Rys 294.  Raport zestawienie przegrod w strefach cieplnych

ArCADia - TEf Pro1.0- : =
Raporty Obliczenia cieplne
[ banc ogéine
R Wyniki ogéine
&% Preegrody
[ f Zestawienie przeg|
= zestawienia strat p| 12 Jadalnia 20.0 i:['ffa 7.0 95.8
[ Zestawienia strat p
{
e mm‘s:me""‘ 11 Pokéj  20.0 Stefa 516 2944 12098 155 433 16853 189
mies zczenia ogr NO
Pomies zczenia nieq =
R strefyciepine 6 Poksj 200  |F 40 543 972 29 80 2165 24
0
1 salon 200 i‘(’;‘a 396 5389 18228 283  79.3 32385 363
3
f 2 Kuchnia 20.0 i’:{'}m 146 1984 3130 104 292 7685 86
t
- E Pokéj 200 ;’:(';fa 43 590 1768 31 87 3123 35
. Strefa
1 Pokéj 200 | 27 373 3516 20 55 4371 49
9 Pokéj  20.0 ;’:(')Efa 291 3955 1265 208 582 11181 125
4 i v
_ 10 Poks] 200  Stefa g 562 975 2.9 83 2264 2.5
= Obliczenia ciepine NO
| cemyk
Zestawienie dla: 0 Parter 127.2 17298 48856 90.8 2544 89133 100.0
/' Dane weiiciowe =
F= Obliczenia ciepine
- Raport o biedach
= Cemyfikat = s ops o
1 |ostizezene Parametr "WspGlcaynnik przenikania Uc” w przegrodzie "SZ 1%, powinien naidowat sie w przedziale od 0,00 do 0,301 H
e 2 |Ostrzstenie Parametr Vispicaymnik przenikania " w prasgrodaie "S2 2, ponirien mnajdawa: s w preedziae od 0,00 do 0,301
- ;avy:g::"'ﬁepmcdzyskanengdmapommmm,sysheméwogmwama.mu‘wmuadce'uudaaq',memswpawawme i

ror 1

Rys 295.  Raport zestawienie strat w pomieszczeniach

189



Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO INTERsoft
Raporty obliczen

¥ ArCADIa - TERMO Pro 10 Liceng da. Lecnca NTERCo T IOTL. Do
Raporty | cieplne

e

Pole A [m?] Qg [%]
& % Przegrody
G- zestewionie pracos || IAIRREES 20.000 177.800 515.231 16383.572 100.000

Sz Zestawienia stratp
[ zestawienia strat p)
&1 Pomieszczenia
Pomieszczenia ogr
Pomieszczenia nie
S M Strefy ciepine
L

B strefy nieogrzewar|

K— ,

¥z Obliczenia ciepine

- Cemyfikat
7 Dane wejciowe.
W= Obliczenia ciepine
= Raport o biedach
S Oyt Le. | ) Opis a
(: 1 Ostrzezenie Parametr "Wspolczynnk przeniania Uc™ w przegrodzie 'SZ 1°, powinien znaydowat s w przedaiale od 0,00 do 0,301 el
= il 2 |Ostrzetenie Parametr "Vispdlczynrik przenikania Uc” w przegrodze "SZ 2°, powinien znajdowaé se w przedziale od 0,00 do 0,30¢ "

Parametr "Geplo v " w zakladce Dodati, nie zostal popramnie
wypekniony!

ORI

Rys296.  Raport zestawienie sezonowego zapotrzebowania stref cieplnych
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10.1 OPIS ELEMENTOW MODULU AUDYT

. ArCADia - TERMO Pro 1.0 - Licencja dla: Licencja dla: Witolda Kurczyniskiego i Sebastiana Gorki [L01] - Bud0

(CRE= IN e

Audyt

*#X
i= {&p Ocena oplacalnoci

WA wariant 1

System grzewczy

Ocena spravnodci Dcens stanutechniczneas |

Wytwar zanie

Rocizaj paliwa Zrédio zdalaczynne

Ty ketfaipieca Wezel cieplny

Iformacie uzupeisiece Wezel sieniny 2-funkeyiny
Przesyt

Rodiza) ogrzevania Instalacja ¢.0. 2 przewodami w zlym stanie technieznym
Informacie uzupeinigigee LiSZne ubytki izolacji

Regulacia
ntral regulacii, bez ki

Roiza) ogrzevwania i ez zaworéw termostatycznych

Informacie uzupeinisigce InStalacja z zaworami kulowymi
‘Wykorzystanie

et Tradyeyine, grzejniki z oslona

Ocena optacakosei

Sprawnosé wytwarzania

Nu=1.00

Sprawnosé przesylu

1p=0,90
Wspélczynnik regulacii
n,=0,15 U]

Sprawnosé wykorzystania

n.=0.90

075 085

s Obudowane wneki grzejnikowe
L_i  Dane ogdine Przerwy w ogrzewaniu Wspolczynnik przerw
. Systemgrzewezy Czas agrzewania w tygodniy T dni W =1,00 tygodnioiy
=1 ciepta woda uzytkowa
25 Sciany, stropy,stropodachy, | Pr7ervy w okresie doby Bz przerw wy=1,00 dobawry
{1 Okna, drzwi, wentylacia Informacie uzupetricjace
K wariantytermomodernizacy
vvvvv Pr j¢ systemu grzewczego w latach 1985-2001
7 banc weisciowe Zokres modernizach Wymiana wezla w 1939
= obliczenia ciepine
Raport o bledach
Al
L) L Lo, Ty opis
= Ckévie? st bleddwt
['= Raporty
< B ) - -- -

Rys 297.

Przyktadowe okno dialogowe w module audyt.

INTERsoft

Po lewej stronie okna znajduja si¢ zaktadki wyboru okien dialogowych modutu Audyt oraz umieszczone ponad
przyciskami okien dialogowych pole zawierajace, zaleznie od wybranego okna, drzewa przegrod, pomieszczen

lub wariantow.

Modut audyt sktada si¢ z 6 odrebnych okien dialogowych stuzacych do podania przez audytora wszystkich
koniecznych danych stuzacych do prawidtowego wykonania audytu energetycznego zgodnie z rozporzadzeniem.

Poszczegblne okna dialogowe to:

Dane ogdlne,

System grzewczy,

Ciepta woda uzytkowa,

Sciany, stropy, stropodachy,
Okna, drzwi, wentylacja,
Warianty termomodernizacyjne.

W centralnej czgséci znajduje si¢ okno stuzace do wprowadzania danych do programu:
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Rys 298.

Wytwarzanie

Rodzaj paliwa

Typ kotla/pieca
Informacje uzupeiniajace
Przesyt

Rodzaj ogrzewania
Informacje uzupeiniajace
Regulacja

Rodzaj ogrzewania
Informacie uzupedniajace
Wykorzystanie

Rodzaj ogrzewania
Informacje uzupedniajace

Przerwy w ogrzewaniu

Zrédio zdalaczynne
Wezet ciepiny

Wezet cieplny 2-funkeyjny

Instalacja ¢.0. z przewodami w ziym stanie technicznym

Z centralnym systemem regulacii, bez automatyki pogodowe]
i bez zawordw termostatycznych

Tradycyjne, grzejniki z ostong

Czag ogrzewania w tygodniu 7 dni

Przerwy w okresie doby

Informacje uzupeiniajace

Bez przerw

[F] Przeprowadzone modernizacje systemu grzewczego w latach 1985-2001

Zakres modernizacii

Okno stuzace do charakterystyki systemu grzewczego.

Prawa strona interfejsu z reguty zawiera wyniki doboru parametrow lub wyniki obliczen:

Sprawnoscé wytwarzania

Rys 299.

My=1,00

Sprawnosc przesytu

np =0,90

Wspdtczynnik regulacji

n, =0,75 y;

0,75 0,85

Sprawnosé wykorzystania

n.=0,90

Wspdtczynnik przenw

wy =1,00 tygodniowy

Wy=1,00 dobowy

Okno z wynikami doboru sprawnos$ci systemu grzewczego.

Dolna czg$¢ okna zarezerwowana jest dla RAPORTU O BLEDACH , w ktorym wys$wietlane sa podpowiedzi,
sugestie oraz komunikaty-powstate podczas wprowadzania przez audytora danych do programu.

Raport o bigdach

L.p. Typ

Opis B

Ostrzezenie
Ostrzezenie

2
3 |Ostrzezenie

Parametr “Wspdlczynnik przenikania Uc™ w przegrodzie “SZ 1%, powinien znajdowad si w przedziale od 0,00 do 0,251
Parametr "Wspdhczynnik przenikania Uc™ w przegrodzie "0Z 17, powinien znajdowac sig w przedziale od 0,00 do 1,90!

Parametr “Wspélczynnik przenikania Uc” w przegrodzie "DZ 17, powinien majdowat sie w przedziale od 0,00 do 1,90!

S B T < RO s 0 = B

S S S P B A A

Rys 300. Okno raportu o btedach.
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10.2 WPROWADZANIE DANYCH DO OKIEN DIALOGOWYCH

10.2.1 Dane ogélne

INTERsoft

Okno dialogowe DANE OGOLNE sktada sic z trzech elementow: okna z drzewkiem pomieszczer: oraz zaktadek:
DANE OGOLNE i KOSZTY ENERGII.

% ArCADia - TERMO Pro 1.0 - Licencja dla: Licencja dla: Witolda Kurczynskiego i Sebastiana Garki [L01] - Bud0 [ [=13%]
Audyt Dane ogdine
! Inne ~ Dane ogélne Koszty energi |
= Lokale uiytkowe ora: -
¢ 0 Kintka schoden Dane uzupelnisiace
_ ¢ 10 Kopia 0 Klatka Sposth przygetowaria cisplej wody  Centralne Zapetrzebowanie busymiu 8 Mo cisping
= Mieszkalne
_ ! 1Pokoj M Rowiza) systemu grzewezego budyrku  Centraine o = 40449, TTW
~ ¢ 5PokoiM2 o
i 2 Kuchnia M1 T budynku Ciezki L] o = 20,45k
— { arazienka M1
= ¢ 3 Przedpokéi M1 _ Inne dane charakderyzuigce budynek =0
4 & Kuchnia M2
{ 8 vazienka M2 ZTapotrzebowanie budynku na ciepio
4 7 Przedpokéi M2 @ = 5537470 Kk
~ 4 12 Kopia 2 Kuchn Zuiysie ciepla
1 11 Kopia 5 Pokéj
— Ko i Oarzewanie Ciepta warda Lzytkewa P
— {13 Kopia 4 Lazier - o BL Wrowadi
— 1 14Kopia 3 Przed 00 ok 400
i 15 Kopia 6 Kuchn -
| | Moc zaméwiona
4 16 Kopia 8 Lazier Ogrzewanie Clepta woda Uzytkows
~ 4 A7 Kovia 7Przed(¥] 10,0500 WA/ 0,0200 WA
3 | i3
= Dine] ogdine Zestawienie pomieszczen
M System grzewezy Lp Grupa Powierzchnia
= cieptawoda uzytkowa 1 Jime 000
21 ce I
= Sciany, stropy, stropodachy 2 |Lokale uTytkowse OFaT inne pomieszezenia nismieszkane 40,75
1 Okna, drzwi, wentytacis 3 |Mieszkalne 25172
] wariantytermomoudernizacy
¥ Dane weijsciowe
W= Obliczenia ciepine
) Raport o bledach
B Audyt Lo | o Opis
= | odswies listz blgddwt
= raporty
¢ m b . - -
L .

Rys 301.

Okno Dane ogolne.
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10.2.1.1 Drzewko pomieszczen

Inne i
Lokale uiytkowe ora
- 14 0 Klatka schodoy
_ ! 10 Kopia 0 Klatka
Mieszkalne
_ ' 1Pokéj M1
_ ! 5Pokdj M2
_ ! 2Kuchnia M1
_ ! 4tazienka M1
-4 3 Przedpokdj M1 _
_ ! 6Kuchnia M2 1
_ ! &tazienka M2
!\ 7 Przedpokdj M2
1 12 Kopia 2 Kuchr
_ ! 11 Kopia 5 Pokdj
_ ! 13 Kopia 4 Lazier
_ ! 14 Kopia 3 Przed
e 1 15 Kopia 6 Kuchn
_ ! 9Kopia 1 Pokdj I
- 1 16 Kopia 8 Laziel
{ 17 Kopia 7 Przed ™
3

1

Dane ogdlne

System grzewczy

Ciepta woda uzytkowa
Sciany, stropy, stropodachy
Okna, drzwi, wentylacja
Warianty termomodernizacyj

Dane wejsciowe

Obliczenia cieplne

<1 Audyt

Raporty

Okno z drzewkiem pomieszczen.

INTERsoft

Funkcjg drzewka pomieszczen jest przyporzadkowanie zdefiniowanych pomieszczen do dwoch grup:

Wartosci powierzchni z 2 pierwszych grup stanowig element karty audytu energetycznego.
Suma powierzchni wszystkich trzech grup stanowita bedzie powierzchni¢ netto budynku.

MIESZKALNE — do ktérej musza zosta¢ przyporzadkowane pomieszczenia sktadajgce si¢ na
powierzchnie uzytkowa czesci mieszkalnej
LOKALE UZYTKOWE ORAZ INNE POMIESZCZENIA NIEMIESZKALNE — do ktorej musza
zosta¢ podporzadkowane pomieszczenia sktadajace si¢ na powierzchnie uzytkowsg lokali uzytkowych
oraz inne pomieszczen niemieszkalnych.
INNE — grupa do ktdrej domyslnie zostang przyporzadkowane wszystkie pomieszczenia, ktore
nastepnie nalezy przyporzadkowaé do grup wymienionych powyzej. Po przyporzadkowaniu
pomieszczen do w/w grup w grupie Inne pozostana pomieszczenia ktorych ze wzglgdu na ich funkcje
nie mozna przypisa¢ do zadnej z w/w grup pomieszczen

Uwaga: Konieczne jest przyporzadkowanie pomieszczen do poszczegélnych grup, aby mozliwe bylo

prawidlowe wypelnienie przez program karty audytu energetycznego.

10.2.1.2 Zaktadka: Dane ogolne

Zakladka DANE OGOLNE stuzy do wprowadzenia danych niezbednych w audycie energetycznym, zgodnie z

wymaganiami rozporzadzenia.

Zaktadka sktada si¢ z trzech pol do wprowadzania danych:. DANE UZUPEENIAJACE, MOC ZAMOWIONA,
ZUZYCIE CIEPEA oraz ZESTAWIENIA POMIESZCZEN zgrupowanych w drzewku pomieszczen
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Dane ogélne | Koszty energii

Dane uzupetnisjace

Sposdb przygotowania ciepiej wody ~ Centraine Zapotrzebowaniz budynku na moc cizping
Rodzaj systemu grzewczego budynku  Centralne q = 40448,77'W

Typ budynku Cigzki L1 0= 40,45 kW

Inne dane charakteryzujace budynek 0= 0,0404 LW

Zapotrzebowanie budynku na ciepio

Q = 55374,T0kWh
[F] Zuzycie ciepta

Ogrzewanie Ciepla woda uzytkowa Q-199,35Gy
=] &l
** rok " rok

Moc zaméwiona
Ogrzewanie Ciepla woda uzytkowa

0,0500 MW 0,0200 MW

Zestawienie pomieszczen

Lp. Grupa pomieszczen Powierzchnia
1 |Inne 0,00

2 |Lokale uzytkowe oraz inne pomieszczenia niemieszkaine 4075

3 | Mieszkalne 251,72

Rys 303.  Zaktadka do wprowadzania danych ogdlnych.

10.2.1.2.1 Dane uzupetniajgce
Dane uzupetniajace
Sposob przygotowania cieplej wody Centralne
Rodzaj systemu grzewczego budynku  Centralne
Typ budynku Cigzki 1)

Inne dane charakteryzujace budynek

Rys 304. Pole dane uzupetniajace.

W polu DANE UZUPELNIAJACE audytor ma za zadanie podac:
e SPOSOB PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
e RODZAJ SYSTEMU GRZEWCZEGO
e TYPBUDYNKU
e INNE DANE CHARAKTERYZUJACE BUDYNEK — pole do wypehienia przez audytora, opis
zostanie umieszczony w raporcie

10.2.1.2.2 Moc zamoéwiona
Moc zamdwiona
Ogrzewanie Ciepla woda uzytkowa

0,0500 MW 0,0200 MW
Rys 305.  Pole do wprowadzania mocy zamowione;.

Jezeli w analizowanym budynku wystepuja moce zamdéwione u dostawcy ciepta, obowigzkiem audytora jest
podanie tych warto$ci.

Aby poda¢ wartoéci mocy zamowionych nalezy zaznaczyé pole wyboru MOC ZAMOWIONA, co spowoduje
uaktywnienie si¢ p6l edycyjnych do podania mocy zamowionej dla centralnego ogrzewania i cieptej wody
uzytkowej. Wartosci nalezy podawa¢ w MW na miesiac, na podstawie danych, przekazanych wilascicielowi
budynku lub zarzadcy, od dostawcy ciepta.
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10.2.1.2.3 Zuzycie ciepta

Zuzycie ciepla
Ogrzewanie Ciepta woda uzytkowa

GJ GJ W prowadz
234,00 ¢ 34,00 2 dane

Rys 306.  Pole do wprowadzania zuzycia ciepta

Jezeli zuzycie ciepta w budynku jest opomiarowane nalezy poda¢ w karcie audytu warto$¢ zmierzonego zuzycia
ciepla na ogrzewanie, przeliczonego na warunki sezonu standardowego oraz do celow cieptej wody uzytkowe;j.
Aby mozliwe bylo dokonanie obliczen nalezy zgromadzi¢ dane dotyczace warto$ci zmierzonego ciepta, liczby
dni ogrzewanych oraz temperatur rzeczywistych wystepujacych w miesigcach, w ktoérych wystepuje ogrzewanie
i wprowadzi¢ je do programu.

Dane do obliczen mozna wprowadzi¢ do tabeli RZECZYWISTE ZUZYCIE CIEPEA , ktora uruchamia si¢ po
nacisnieciu przycisku WPROWADZ DANE " oraz wcze$niejszym zaznaczeniu pola wyboru ZUZYCIE
CIEPLA.

Rzeczywiste zuzycie ciepta L-&'J

Temperatur Zuzycie
Liczba dni ciepta

DOrzewania o ewanie
[GJ]

Zuzycie ciepia
ciepla woda
[cJ]

W= zewnetrzna fdn

Styczen ||-1 &1 200
Luty -5 28 200
Marzec |3 H 100
50
o0
00
00
00
00
Pazdziernk |12 20 50
Listopad |5 30 100

Grudzien [3____ ]a 200

Kwiecien (9
Maj

Czerwiec

Sierpien

o

o
Lipiec 0
o
Wrzesien ||0
1

oW W oW W oW W W oL W L L
=== - R =R R - -]

Anulu oK

Rys 307. Okno do wprowadzania rzeczywistego zuzycia ciepla.

W tabeli RZECZYWISTE ZUZYCIE CIEPEA audytor podaje nastepujace dane:

o TEMPERATURA ZEWNETRZNA — rzeczywista temperatura w danym miesigcu podawana na
fakturze za ciepto lub na podstawie danych meteorologicznych dla analizowanego sezonu grzewczego.

e LICZBA DNI OGRZEWANIA - liczba dni ogrzewania w danym miesigcu. Jezeli w danym miesigcu
rozliczeniowym nie wystepowaty dni grzewcze nalezy poda¢ wartosc 0.

e ZUZYCIE CIEPEA OGRZEWANIA — rzeczywiste zuzycie ciepla na ogrzewanie w danym okresie
rozliczeniowym na podstawie faktur przekazanych przez dostawce ciepta.

e ZUZYCIE CIEPEA WODA — rzeczywiste zuzycie ciepla na cele cieptej wody uzytkowej. Wartoéci
nalezy poda¢ dla kazdego miesiaca rozliczeniowego w roku na podstawie faktur przekazanych przez
dostawce ciepla.

Po prawidlowym wprowadzeniu kompletnych danych program dokona obliczen i obliczong warto$¢ poda w
karcie audytu energetycznego.
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10.2.1.3 Zaktadka: Koszty energii

Dane ogdlne Koszty energii
Koszty energii =
i < Centralne ogrzewanie Ciepia woda uzytkowa
przed modernizacia po modernizacii  przed modernizacia po modernizach
=t =t =t =t
Zmienne 0z 34,00 GJ 34,00 GJ 34,00 GJ 34,00 GJ

L Fi z =t =t
Siate miesigczne Om 9379-00|v1a_-\;.m_, 9379'”°r.,|'-,'u-m. 9379‘””;,,1'-;\'-%. QSTQ.UUMW_m_I

=t zt =z =
Abonamentowe Ab == rs Oie S

Kosziy uzupetniajgce —— =
przed modernizacia po modernizaci

Koszt podgrzania cieple] wody uzytkowej 0 mé’ 0 m%
Koszt ogrzania powierzchni uzytkowej 0 mit i} mﬁz
Inne 0 0

Kalkulator ceny energii w przypadku ogrzewania indywidualnego

pr—y= . Koszt *
Lp Rodzaj paliwa Wartodé |y, |Kosztjedn. |, | Udziaf energi
opatowa paliwa 5] [ZHG]
q |Gazziemny o ag 00000 Glm3 154900 zém3 30 4303 x
wysokometanowy
2 |[Wegiel kamienny ere 22,50000 Glikg 500,00 zikg 30 22 22 ‘P

3 [Drewno opatowe ... E:CC oooe ?CCCC.CE z¥m3 40 3,16
[

Suma  100,00%

Srednia cena energii 20,84 Gal

Rys 308.  Zaktadka Koszty energii.

Zaktadka KOSZTY ENERGII stuzy do podania danych dotyczacych kosztow energii ktore postuza do obliczen
optymalizacyjnych (KOSZTY ENERGII) oraz do uzupetnienia karty audytu energetycznego (KOSZTY
UZUPEENIAJACE). W zakladce znajduje si¢ takze KALKULATOR KOSZTOW ENERGII W PRZYPADKU
OGRZEWANIA INDYWIDUALNEGO, stuzacy pomoca audytorowi w przypadku gdy konieczne jest
obliczenie jednostkowych kosztow energii na podstawie wykorzystywanego rodzaju paliwa.

10.2.1.3.1 Koszty energii

Koszty energii

Centralne ogrzewanie Ciepta woda uzytkowa
przed modernizacjg po modernizacji przed modernizacjg po modernizacji
zt zt =z zt
T e 24,00 5 34,0055 340055 24,005
- i} i | =t _ =7
State mizsigczne Om  9879,00 Femrem 9879,00 e BTS00y s HBT00
- o2 = -
Abonamentowe Ab m-c m-c m-c m-c

Rys 309. Pole do wprowadzania kosztow energii

W grupie KOSZTY ENERGII audytor ma za zadanie podanie nastepujacych kosztow energii:

o Koszty ZMIENNE OZ - koszty zmienne audytor podaje uzupetniajac pola edycyjne. Koszty te nalezy
poda¢ dla CENTRALNEGO OGRZEWANIA i CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ dla stanu przed i po
modernizacji.

o Koszty STALE MIESIECZNE OM - Kkoszty state audytor podaje uzupetiajac pola edycyjne. Koszty
te nalezy poda¢ dla CENTRALNEGO OGRZEWANIA i CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ dla stanu
przed i po modernizacji.

e Koszty ABONAMENTOWE AB - audytor podaje uzupehiajac pola edycyjne. Koszty te nalezy podaé
dla CENTRALNEGO OGRZEWANIA i CIEPEEJ WODY UZYTKOWEJ dla stanu przed i po
modernizacji.

Konieczne jest podanie kosztow energii, gdyz ich brak nie pozwoli na wykonanie jakichkolwiek obliczen
optymalizacyjnych w programie.
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10.2.1.3.2 Koszty uzupetniajgce

Koszty uzupeiniajace R R
przed modernizacja po modernizacj

=t 02

Koszt podgrzania cieptej wody uZytkowej 0 =g =5,

= 02

Koszt ogrzania powierzehni uzytkowej 0oz =

Inne 0 0

Rys 310. Pole do wprowadzania kosztow uzupetniajacych.

Audytor moze podaé takze KOSZTY UZUPEENIAJACE ktore mogg wystgpowaé w analizowanym budynku, a
postuza one do uzupetnienia karty audytu energetycznego. Dane podane w grupie KOSZTY UZUPEENIAJACE
nie stuza do zadnych obliczen w programie.
Na koszty uzupekniajace sktadaja sie:
e KOSZT PODGRZANIA CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ — audytor podaje dane uzupetniajac pole
edycyjne dla stanu przed i po modernizacji.
e KOSZT OGRZANIA POWIERZCHNI UZYTKOWEJ — audytor podaje dane uzupetniajac pole
edycyjne dla stanu przed i po modernizacji.
e INNE KOSZTY - audytor podaje dane uzupetniajac pole edycyjne dla stanu przed i po modernizacji.
Mozliwe jest takze podanie wlasnej nazwy kosztow poprzez edycje pola edycyjnego Inne

10.2.1.3.3 Kalkulator kosztéw energii

¥| Kalkulator ceny energii w przypadku ogrzewania indywidualnego

-y . . Koszt *
Lp Rodzaj paliwa "'ETBOHSIC Jedn. Koszltleadn_ Jedn  UdziE energii ]
opalowa paliwa [24G]

q |Gazziemny o Cazong00 GUm3 154900 zém3 30 43,03 X
okometanowy

2 |[Wegiel kamienny 500,00 ztkg 30 2222

G 4
3 |Drewno opatowe  aa. E:CE'CCCC -ecccc.cc Hm3 40 3,16

. N

Suma 100,00 %

Srednia cena energi 2”‘34(3%

Rys 311.  Kalkulator kosztow energii.

Aby uaktywnié¢ kalkulator nalezy zaznaczy¢ pole wyboru KALKULATOR KOSZTOW ENERGII W
PRZYPADKU OGRZEWANIA INDYWIDUALNEGO.
Audytor moze dodawaé¢ dowolna liczbg paliw, ktore sg wykorzystywane w budynku. Aby dokona¢ stosownych
obliczen audytor musi poda¢ nastepujace informacje:
e RODZAJ PALIWA — wybierany za pomoca listy rozwijalnej lub podawany samodzielnie przez
audytora
e  WARTOSC OPALOWA — dobierana automatycznie przez program lub podawana samodzielnie przez
audytora.
e KOSZT JEDN. PALIWA — koszt jednostkowy paliwa podawany samodzielnie przez audytora.
e % UDZIAL — procentowy udziat danego paliwa (lub Zzrodta ciepta zasilanego danym paliwem)
podawany w polu edycyjnym przez audytora. Nalezy pamigtac, aby Suma procentowych udziatow byta
rowna 100%.
Po podaniu wszystkich danych do obliczen program oblicza:
e  [Z/GJ] —ceng 1GlJ energii dla danego paliwa
e SREDNIA CENA ENERGII — $rednia cena energii obliczona z uwzglednieniem jednostkowych
kosztow energii dla kazdego z paliw oraz procentowych udziatow.
Wartos¢ SREDNIEJ CENY ENERGI| obliczonej na kalkulatorze mozemy wykorzystaé¢ do podania KOSZTOW
ZMIENNYCH OZ w grupie KOSZTY ENERGI .
Opis funkcjonalnosci przyciskow:
* dodawanie nowych rodzajoéw paliwa,
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x usuwanie rodzajow paliwa,

* przesuwanie do gory,

przesuwanie do dotu,

¥

10.2.2 Okno dialogowe: System grzewczy

Okno dialogowe SYSTEM GRZEWCZY sktada si¢ z 3. zaktadek: OCENA SPRAWNOSCI, OCENA STANU
TECHNICZNEGO, OCENA OPEACALNOSCI oraz z uaktywnianego, po wybraniu jednego z wariantow
termomodernizacyjnych okna wariantow.

T ArCADia - TERMO Pro 1.1 - Licenia dla: termo - licenge testowe [ALOCZ4z2¢] [LO1] - Audyt - Kompleksowa modernizacja z ograniczeniem érodkéw [E=REEN )
Budyt System grzewczy
E Ocena spr Ocena stznu technicznego Ocena oplacalnodci
] Ocena oplacalnosci Wytwarzanie ‘Sprawnosé wytwarzania
W wariant 1 Rodzaj paliwa Zrédio zdalaczynne
. Ny=1,00
Typ kotlalpisca Vigzel ciepiny
nformacie uzupehisjace  WeZet ciepiny 2-funkcyiny
Przesyl Sprawnosc przesylu
Rodzaj ogrzewania Instalacja c-o.  przewodami w zlym stanic technicznym o050
Informacie uzupehisiace
Regulacja Wspdtczynnik regulacii
Z centralnym systemem regulacii, bez automatyki pogodowej
Rodzaj ogrzewania i bez zawordw termostatycznych n, =075 D
nformacje uzupemiajgce 075 085
Wykorzystanie Sprawnos¢ wykorzystania
o Tradycyjne, grzejniki z osiong
n.=0,90
Informacje uzupehisjace
L Daneogéine Przerwy w ogrzewaniu Wspdiczynnik przerw
W
= SRS T A T T W =1,00 tygodniowy
< Ciepta woda uzytkowa
A -
8. Sciany,stropy,stropodachy| | P1ZeTwy W okiesie doby  Bez przerw e P
[] Okna, drzwi, wentylacia Informacje uzupehiajace
e e
vvvvv [] Przeprowadzone medernizacie systemu grzewczego w latach 1985-2001
/' Dane wejsciowe Zakres modemnizacii
®= oObliczenia ciepine
Raport o bigdach
B Auayt Lp. Typ Opis -
I/_ Raporty 1 |Ostrzezenie Parametr "WspGhczynnik przenikania Uc™ w przegrodzie "SZ 17, powinien znajdowac sie w przedziale od 0,00 do 0,25! |, |
= o =
" 2 |Ostrzezenic Parametr Wsphczynnik przenikania Uc* w przegrodzie "OZ 1%, powinien znajdonaé si w przedziale od 0,00 do 1,901 B
3 |Ostrzezenie Parametr Wephczynnik przeniania cwinien znajdowa sie w przedziale od
e =

Rys 312. Okno System grzewczy wg Rozporzadzenia MI z 14.02.2008.
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System grzewezy

Ocena sprawnosci Ocena stanu technicznego

Ocena oplacalnodci

Wytwarzanie Sprawnosé wytwarzania
Rozajpalivea Paliva - wegiel kamienny Talice =070 U
e AEiE A e R Kotly weglowe wyprodukowane po 2000r.
WAF wwariant 1
Regulacia Sprawnos regulacii
Ogrzewanie wodne z grzejnikami Tablice
Rodzsj nstalaci: czionowymi lub piytowymi w przypadku 0
reguiacji centraine]
Przesyt Sprawnosé przesylu
Tablice
Zrédio ciepla w pomieszczeniu (ogrzewanie
Rodzaj nstalac ogrzewczei. £ 24" ToPE W POTEESTES
Nyg=100
Akumulacia ciepia Sprawnosé akumulacii
Tablice
L1 Daneogdine Parametry zasobnika Brak zasobnika buforowego Ns=1,00
buforowego
System grzewezy
fl Ciepla woda uzytkowa Przerwy w ogrzewaniu Wspdlezynnik przenw
= Sclany, SITODY, SUOPOUECHY. (o5 ogrewania w tygodniu 7 dni w, =1,00 tygodniowy
(1 Okna, drzwi, wentylacia
... wrianty tesmond Przerwy w okresie doby  Bez przerw We=1,00 dobowey
. Informacie uzupeniejace
/' DANEWEISCIOWE
B systemu po 1984 roku Sprawnosé calkowita
B OBLICZENIA CIEPLNE Zakres modemizaci Niso= 0,56
|| t4 avorr
- Raport o bigdach
== CERTYFIKAT ol e o
Odswiez list biedan!
RAPORTY ‘ iz
e w@m ) -

Rys 313.

Okno System grzewczy wg Rozporzadzenia MI z 27.03.2009.

10.2.2.1 Zakladka ocena sprawnosci

W zakladce OCENA SPRAWNOSCI audytor ma za zadanie scharakteryzowaé system grzewczy oraz dokonaé

oceny sprawnosci systemu grzewczego.

Ocena sprawnosci
Wytwarzanie
Rodzaj paliwa
Typ kotla/pieca
Informacje uzupedniajgce
Przesyt
Rodzaj ogrzewania
Informacje uzupeiniajace
Regulacja
Rodzaj ogrzewania
Informacje uzupeiniajace
Wykorzystanie
Rodzaj ogrzewania
Informacje uzupeiniajace
Przerwy w ogrzewaniu
Czas ogrzewania w tygodniu

Przerwy w okresie doby

Informacje uzupeiniajace

| Ocena stanu technicznego |

Zradio zdalaczynne
Wezel cieplny

Wezet cieplny 2-funkcyjny

Instalacja c.o. z przewodami w ziym stanie technicznym

7 centralnym systemem regulacji, bez automatyki pogodowei
i bez zawordw termostatycznych

Tradycyine, grzejniki z ostona

7 dni
Bez przerw

D Przeprowadzono modernizacje systemu grzewczego w latach 1985-2001

Zakres modernizacji

Rys 314.

Ocena optacalnodci |

Sprawnosé wytwarzania

Ne=1,00

Sprawnose przesytu

g =0,90

Wspdiczynnik regulacii

)

0,75
Sprawnosé wykorzystania

ny =0,75

=0,90

Wspdiczynnik przerw

w; =1,00 tygodniowy

wy=1,00 dobowy

0,85

Zaktadka Ocena sprawno$ci wg Rozporzadzenia MI z 14.02.2008.
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Ocena sprawnosci 1 QOcena stanu technicznego QOcena optacalnosci ]
Wytwarzanie Sprawnosc wytwarzania
Rodzaj paliwa: Paliwo - wegiel kamienny Tablice _
Nng=0.70 U

Rodza] Zrédia ciepia: Kotly weglowe wyprodukowane po 2000r.

Regulacja Sprawno$é regulacii
Ogrzewanie wodne z grzejnikami Tablice G

Rodzaj instalacii: czionowymi lub plytowymi w przypadku M= 0,30
regulacii centralnej -

Przesyt Sprawnosé przesyhu
Tablice

Zrédio ciepla w pomieszczeniu (ogrzewanie

Rodzaj instalacji ogrzewczej: elektryczne, piec kaflowy}

Mrg=1.00

Akumulacja ciepta Sprawnosé akumulacji

Tablice
Parametry zasobnika Brak zasobnika buforowego Nwg=1,00
buforowego:
Przerwy w ogrzewaniu Wspdtczynnik przerw
Czas ogrzewania w tygodniu 7 dni wy, =1,00 tygodniowy
Przerwy w okresie doby Bez przerw

wy=1,00 dobowy

Informacije uzupeiniajace E
D Przeprowadzono modernizacje systemu grzewczego po 1984 roku Sprawnosc catkowita
Zakres modernizacj = Niig= 0,56

Rys 315.  Zaktadka Ocena sprawnosci wg Rozporzadzenia MI z 27.03.2009.

Opis funkcjonalnosci przyciskow:

+ dodawanie nowego wariantu,

x usuwanie wariantu,

10.2.2.1.1 Sprawno$¢ wytwarzania

Viytwarzanie Sprawnosé wytwarzania
Rodzaj paliwa Zrédio zdalaczynne

. Ny=1,00
Typ kotia/pieca Wezet ciepiny

nformacie uzupehizjace ezt ciepiny 2-funkcyjny

Rys 316. Pola do charakterystyki wytwarzania ciepta wg Rozporzadzenia MI z 14.02.2008.

W grupie WYTWARZANIE nalezy wybrac¢ z-listy rozwijalnej RODZAJ PALIWA oraz wybra¢ wystepujacy w
budynku TYP KOTEA/PIECA. Wartosci mozliwe do wyboru w listach rozwijalnych okreslone sg na podstawie
rozporzadzenia. Istnieje takze mozliwo$¢ podania wlasnych wartosci przez audytora.

Dodatkowo audytor ma mozliwo$¢ podania INFORMACJI UZUPEENIAJACYCH , ktore charakteryzuja
system wytwarzania ciepta w budynku.

Na podstawie wybranych w grupie WYTWARZANIE informacji z list rozwijalnych w grupie SPRAWNOSC
WYTWARZANIA zostanie dobrana odpowiednia sprawnos$¢ wytwarzania. Audytor bedzie miat rowniez
mozliwo$¢ podania wlasnej wartosci.

W przypadku gdy rozporzadzenie przewiduje zakres sprawnosci, audytor za pomoca suwaka bedzie mial
mozliwos¢ ustawienia odpowiedniej wartosci sprawnosci.

Rodzaj paliwa:

Paliwo state (wegiel, koks)

Paliwo gazowe lub ptynne

Paliwo gazowe

Paliwo stale

Energia elektryczna

Paliwo state (stoma)

Paliwo state (drewno, polana, brykiety drewniane, pelety, zrebki drewniane)

Paliwo stale (wegiel)
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Paliwo state (stoma, drewno, pelety

Zrodto zdalaczynne
Inne
Typ kotla/pieca:
Paliwo state (wegiel, | Kotly wyprodukowane przed 1980r. 0,50-0,65
koks) Kotly wyprodukowane po 1980r. 0,65-0,75
Paliwo gazowe lub | Kotly z palnikami atmosferycznymi i 0,65-0,86
plynne regulacja wlacz/wylacz
Kotly z palnikami wentylatorowymi i ciggta | 0,75-0,88
regulacjg procesu spalania
Paliwo gazowe Kotty kondensacyjne 0,95-1,00
Paliwo state Piece ceramiczne (kaflowe) 0,25-0,40
Piece metalowe 0,55-0,65
Energia elektryczna | Kotly elektryczne przeptywowe 0,94
Kotty elektryczne 0,97
Kotly elektrotermiczne 1,00

Paliwo state (stoma) Kotly wrzutowe z obstugg r¢czna o mocy do | 0,57-0,63
100kW

Kotly wrzutowe z obstugg reczna o mocy 0,65-0,70
powyzej 100kW

Kotly automatyczne o mocy powyzej 0,65-0,75
100kW do 600kwW
Paliwo state Kotly wrzutowe z obstuga r¢czng o mocy do | 0,65-0,72
(drewno, polana, 100kw

brykiety drewniane,

pelety, zrebki Kotly wrzutowe z obstuga r¢czng o mocy 0,77-0,83

powyzej 100kW

drewniane)

Kotly automatyczne o mocy powyzej 0,80-0,85

100kW do 600kW
Paliwo state (wegiel) | Kotty z paleniskiem retortowym 0,80-0,85
Paliwo state (stoma, Kotly automatyczne z mechanicznym 0,85
drewno, pelety) podawaniem paliwa 0 mocy powyzej

500kw
Zrodlo zdalaczynne | Wezet cieplny 1,00
Inne

Wytwarzanie Sprawno$¢ wytwarzania

Rodzaj paliwa Paliwo - wegiel kamienny Tablice Mg=070 "]

Rodzaj Zrédia cizpia: Kotly weglowe wyprodukowane po 2000r.

Rys 317. Pola do charakterystyki wytwarzania ciepta wg Rozporzadzenia MI z 17.03.2009.
RODZAJ PALIWA —uzytkownik ma do wyboru nastgpujaca liste:

Nr. | Rodzaj paliwa

1 Paliwo- olej opatowy

Paliwo- gaz ziemny

Paliwo- gaz ptynny

Paliwo- wegiel kamienny

gl lw|N

Paliwo- wegiel brunatny
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6 Paliwo- biomasa

7 Ciepto z kogeneracji- wegiel kamienny
8 Ciepto z kogeneracji- gaz ziemny

9 Ciepto z kogeneracji- gaz biogaz

10 Ciepto z kogeneracji- biomasa

11 Cieplo z cieptowni weglowej

12 Cieplo z cieplowni gazowej/olejowej
13 Ciepto z cieptowni na biomasg

14 Energia elekiryczna- produkcja mieszana
15 Energia elektryczna- system PV

16 Paliwo-Kolektory stoneczne termiczne

INTERsoft

RODZAJ ZRODEA CIEPEA — uzytkownik ma do wyboru liste, do ktorej dopiete sa wspotczynniki MH,g-

Lp. | Rodzaj Zrédla ciepla NHg
1 Kotly weglowe wyprodukowane po 2000r. 0,82
2 Kotty weglowe wyprodukowane w latach 1980-2000r. 0,65-0,75
3 Kotly weglowe wyprodukowane przed 1980r. 0,50-0,65
4 Kotly na biomasg (stoma) wrzutowe z obstuga reczna o mocy 0,63
do 100kw
5 Kotly na biomasg¢ (drewno) wrzutowe z obstuga reczng o mocy | 0,72
do 100kw
6 Kotly na biomasg (stoma) wrzutowe z obstuga reczna o mocy 0,70
powyzej 100kW
7 Kotty na biomasg (stoma) automatyczne o mocy 100-600kW 0,75
8 Kotty na biomase (drewno) automatyczne o mocy 100-600kW | 0,85
9 Kotly na biomasg (stoma, drewno) automatyczne z 0,85
mechanicznym podawaniem paliwa o mocy powyzej S00kW
10 | Podgrzewacze elektryczne-przeptywowe 0,94
11 | Podgrzewacze elektrotermiczne 1,00
12 | Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe, 0,99
plaszczyznowe, promiennikowe i podtogowe kablowe
13 | Ogrzewanie podtogowe elektryczno-wodne 0,95
14 | Piece kaflowe 0,60-0,70
15 | Piece olejowe pomieszczeniowe 0,84
16 | Piece gazowe pomieszczeniowe 0,75
17 | Kotty na paliwo gazowe lub ptynne z otwartg komorg spalania | 0,86
i dwustawna regulacja procesu spalania
18 | Kotty niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ptynne z 0,87-0,91
zamknieta komorg spalania i palnikiem modulowanym do
50kW
19 | Kotly niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ptynne z 0,91-0,97
zamknieta komorg spalania i palnikiem modulowanym do 50-
120kW
20 | Kotty niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ptynne z 0,94-0,98
zamknigtg komorg spalania i palnikiem modulowanym do 120-
1200kwW
21 | Kotly gazowe kondensacyjne do 50kW (70/55°C) 0,91-0,97
22 | Kotly gazowe kondensacyjne do 50kW (55/45°C) 0,94-1,00
23 | Kotly gazowe kondensacyjne do 50-120kW (70/55°C) 0,91-0,98
24 | Kotly gazowe kondensacyjne do 50-120kW (55/45°C) 0,95-1,01
25 | Kotly gazowe kondensacyjne do 120-1200kW (70/55°C) 0,92-0,99
26 | Kotty gazowe kondensacyjne do 120-1200kW (55/45°C) 0,96-1,02
27 | Pompy ciepta woda/woda w nowych budynkach 3,80
28 | Pompy ciepta woda/woda w istniejacych budynkach 3,50
29 | Pompy ciepta glikol/woda w nowych budynkach 3,50
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30 | Pompy ciepta glikol/woda w istniejacych budynkach 3,30
31 | Pompy ciepta powietrze/woda w nowych budynkach 2,70
32 | Pompy ciepta powietrze/woda w istniejacych budynkach 2,50
33 | Wezet cieplny kompaktowy z obudowa do 100kW 0,91
34 | Wezet cieplny kompaktowy z obudowa do 100-300kW 0,93
35 | Wezet cieplny kompaktowy z obudowa powyzej 300kW 0,95
36 | Wezet cieplny kompaktowy bez obudowy do 100kW 0,91
37 | Wezet cieplny kompaktowy bez obudowy do 100-300kW 0,93
38 | Wezet cieplny kompaktowy bez obudowy powyzej 300kW 0,95

10.2.2.1.2 Sprawno$c¢ przesytu

Preesyt Sprawno3é przesylu

Rodzaj ogrzewania Instalacja c.0. z przewodami w ziym stanie technicznym 1, =0,90

Informacje uzupehisjace

Rys 318. Pola do charakterystyki przesyhu ciepta wg Rozporzadzenia MI z 14.02.2008.

W grupie PRZESYL nalezy wybra¢ za pomoca listy rozwijalnej RODZAJ OGRZEWANIA. Wartosci mozliwe
do wyboru w listach rozwijalnych przedstawione sg na podstawie rozporzadzenia. Istnieje takze mozliwos¢
podania wiasnych wartosci przez audytora.
Dodatkowo audytor ma mozliwos$¢ podania INFORMACJI UZUPEENIAJACYCH ktore charakteryzuja system
przesytu ciepta w budynku.
Na podstawie wybranych w grupie PRZESYE, informacji z list rozwijalnych w grupie SPRAWNOSC
PRZESYLU zostanie dobrana odpowiednia sprawnos¢ wytwarzania. Audytor bedzie miat takze mozliwo$¢
podania witasnej wartosci.
W przypadku gdy rozporzadzenie przewiduje podanie zakresu sprawnosci , audytor za pomocg suwaka bedzie
miat mozliwo$¢ wybrania odpowiedniej wartosci sprawnosci.

Przesyl Sprawnosc przesytu

Zrédio ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie

Rodzaj instalacji ogrzewczej elekiryczne, piec kaflowy)

Nig=1,00

Rys 319. Pola do charakterystyki przesytu ciepta wg Rozporzadzenia MI z 17.03.2009.

RODZAJ INSTALACJI OGRZEWCZEJ — uzytkownik ma do wyboru listg, do ktorej dopiete sa wspotczynniki
MH,a-

Lp. | Rodzaj instalacji ogrzewczej NHd

1 Zrodlo ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie elektryczne, piec kaflowy) 1,00

2 Ogrzewanie mieszkaniowe (kociot gazowy lub miniwezet) 1,00
C.o0. wodne z lokalnego zrodta usytuowanego w ogrzewanym budynku, z

3 zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzadzeniami, ktore sa zainstalowane w pom. 0,96-0,98
ogrzewanych
C.o0. wodne z lokalnego zrodta usytuowanego w ogrzewanym budynku, z

4 zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzadzeniami, ktore sa zainstalowane w pom. 0,92-0,95

nieogrzewanych

C.o. wodne z lokalnego Zrodta usytuowanego w ogrzewanym budynku, bez izolacji

5 na przewodach, armaturze i urzadzeniach, ktore sa zainstalowane w pom. 0,87-0,90
nieogrzewanych
6 Ogrzewanie powietrzne 0,95

Dodatkowo uzytkownik przy pomocy przycisku ma ovicz mMozliwos¢ obliczy¢ wspotczynnik my g
indywidualnie.
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Sprawnoic przesylu @
Parametry wody |30i70°C regulowane ¢
1 DN L Lokalizacja Typ ql tsg AQH d *
P | mm] m przewodiw izolacj [Wiml [l [KWhirok]
- . Na zewnatrz ostony 14 grubodci wg - £10% |94 04
U158 e 1400 G cvine budynku  *** WT eee 12,40 4, 5328 0248 x
2 |25 .. o500 Wewnarzosbny o @xgrubosS .0 eas sang o
izolacyjnej budynku W inn
3
_ KWh
IAQwq=1457,74 ==
neg=0,79
Anulu oK
Rys 320. Okno umozliwiajace obliczenie sprawnos$ci przesytu

PARAMETRY WODY — wariant na podstawie, ktorego wstawiane bedg wartosci gl: 90/70 °C state, 90/70 °C
regulowane, 70/55 °C regulowane, 55/45 °C regulowane, 35/28 °C regulowane.

Lp. — kolejna liczba porzadkowa dla dodawanego wiersza.

DN [mm] — srednica przewodow centralnego ogrzewania, warto$¢ wybierana przez uzytkownika z listy: 10, 15,
20, 25, 32, 40, 50, 65, 80, 100.

L [m] — dtugos¢ przewoddw centralnego ogrzewania o zadanej $rednicy, warto$¢ wpisywana przez uzytkownika.

LOKALIZACJA PRZEWODOW- uzytkownik w kolumnie tej wybiera jeden z dwoch wariantow lokalizacji
przewodow: NA ZEWNATRZ OSLEONY IZOLACYINEJ BUDYNKU, WEWNATRZ OSEONY
IZOLACYJINEJ BUDYNKU.

TYP IZOLACJI — uzytkownik w tym oknie wybiera z listy jeden z kilku wariantow izolacji cieplnej:
NIEIZOLOWANE, % GRUBOSCI WG WT, GRUBOSC WT, 2 X GRUBOSC WT.
gl [W/m]- jednostkowa strata ciepta przewodow centralnego ogrzewania, wstawiana na podstawie tabelki

wys$wietlanej poprzez wcisniecie przycisku =++.
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[ Jednostkowe straty ciepta przez przewody centralnego ogrzewania g | [W/m] @1
Na zewnatrz ostony izolacyjnej atrz ostony izolacyjnej
Parametry °C Izolaca termiczna budynku budynku
przewodow DN DH DN DH DN DN DH DOH
10-15 40-65 80100 1045 20-32 4065 80-100
nieizolowane 39,3 1068 1632 347 57,3 942 1440
90170 °C state % grubosci wg WT 1) 20,1 38,8 524 17,8 244 342 45,2
grubo&é wg WT 10,1 121 121 11 10,7 10,7
2x grubos¢ wg WT 7,6 81 81 71 71 71
nieizolowane 243 5 66,0 1008 18,6 325 534 816
20/70°C % gruboiciwg WT1) 124 74 240 324 101 138 194 252
regulowane grubosé wg WT 6,2 78 7.5 7.5 5,0 6,3 6 6,0
2x grubosc wg WT 47 50 5,0 50 38 4.0 40 4.0
nieizolowane 18,5 08 50,3 76,8 12,9 229 w7 576
e “grubosciwgWT1) 95 130 183 247 74 9@ 137 188
regulowane grubo&é wag WT 47 59 57 57 36 4.4 43 43
2x grubo&c wg WT 38 38 38 38 27 2.8 28 28
nieizolowane 14,4 23,9 39,3 60,0 9.8 16,2 26,7 40,8
5645 °C “grubosciwgWT1) 7.4 102 143 193 50 63 97 131
regulowane grubo&é wg WT 37 48 4.4 4.4 25 31 30 3,0
2x grubosc wg WT 2,8 3,0 3,0 3,0 19 2,0 20 2,0
nieizolowane 8,1 13,4 220 336 35 57 9.4 14,4
5128 °C “grubosciwgWT1) 41 57 80 108 18 24 34 48
regulowane grubosé wg WT 21 26 25 25 09 1,1 11 1,1
2x grubosé wg WT 1,6 1.7 1.7 1.7 07 07 o7 07
1) grubo&ci izolacji podane w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. o
warunkach icznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.UNr 75, poz.
690, z pézn.zm.), dalej oznaczone ,WT"
Rys 321. Tabela z wartosciami jednostkowych strat ciepta przez przewody centralnego ogrzewania

tsg [N] - czas trwania sezonu grzewczego.

AQp ¢ [KWh/roK] — jednostkowa sezonowe straty ciepta instalacji transportu nosnika ciepta w budynku (w
obrebie ostony bilansowej lub poza nig).

> AQu 4 [KWh/rok] — usrednione sezonowe straty ciepla instalacji transportu no$nika ciepta w budynku (w
obrebie ostony bilansowej lub poza nig).

N ,q— Srednia sezonowa sprawnos¢ transportu nosnika ciepta w obrebie budynku (ostony bilansowej lub poza
nia).
n — QH,nd + AQH,e
P8 Qg + DQye +ZAQy 4

Gdzie:

Q Hng — zapotrzebowanie energii uzytkowej przez budynek, warto$¢ pobierana z stref cieplnych. Wartosc¢
wyliczana z sumy z kazde;j strefy warto$ci Qh

AQy . — usrednione sezonowe straty ciepta w wyniku niedoskonalej regulacji i przekazania ciepta budynku
warto$¢ wyliczana z wzoru: AQpe = Q Hng ("”Te — ) , gdzie ny ¢ jest pobierane z grupy REGULACJA.

> AQy s — usrednione sezonowe straty ciepta instalacji transportu no$nika ciepta w budynku, warto§¢ wyliczana
w poprzednim polu.

10.2.2.1.3 Sprawno$c regulacji

Regulacja Wspdiczynnik regulacji
X X Z centralnym systemem regulacji, bez automatyki pogodowej
Rodzaj ogrzewania i bez zaworéw termostatycznych n, =0,75 r/}

Informacje uzupetniajace - 0,75 0,85

Rys 322.  Pola do charakterystyki regulacji systemu grzewczego wg Rozporzadzenia MI z 14.02.2008.

W grupie REGULACJA nalezy wybra¢ za pomoca listy rozwijalnej RODZAJ OGRZEWANIA. Wartosci
mozliwe do wyboru w listach rozwijalnych przedstawione sg na podstawie rozporzadzenia. Istnieje rowniez
mozliwo$¢ podania wtasnych wartosci przez audytora.

Dodatkowo audytor ma mozliwo$¢ podania INFORMACJI UZUPEENIAJACYCH, ktore charakteryzuja
system regulacji ciepta w budynku.
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Na podstawie wybranych w grupie regulacja, informacji z list rozwijalnych w grupie WSPOECZYNNIK
REGULACJI (nie myli¢ ze sprawnoscig regulacji, ktora obliczana jest na podstawie wspotczynnika regulacji)
zostanie dobrana warto$¢ wspotczynnika regulacji. Audytor bedzie miat takze mozliwo$¢ podania wtasnej
wartosci.

W przypadku gdy rozporzadzenie przewiduje zakres wartosci wspotczynnika audytor za pomoca suwaka bedzie
mial mozliwo§¢ wybrania odpowiedniej wartosci.

Regulacja Sprawnos¢ regulacii

Ogrzewanie wodne z grzejnikami Tablice
Rodzaj instalacji: czitonowymi lub ptytowymi w przypadku Ni.2=0,80 n
regulaciji centralnej

Rys 323.  Pola do charakterystyki regulacji systemu grzewczego wg Rozporzadzenia MI z 17.03.2009.
RODZAJ INSTALACJI — uzytkownik ma do wyboru listg, do ktorej dopigte sg wspotczynniki npye .

Lp. Rodzaj instalacji NHe

1 Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe, ptaszczyznowe i promiennikowe 0,98

2 Podtogowe: kablowe, elektryczno-wodne 0,95

3 Elektryczne grzejniki akumulacyjne: konwektorowe i podtogowe kablowe 0,90

4 Elektryczne ogrzewanie akumulacyjne bezpo$rednie 0,91-0,97

5 Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku regulacji 0,75-0,85
centralnej

6 Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku regulacji 0,86-0,91
miejscowej

7 Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub pltytowymi w przypadku regulacji 0,98-0,99
centralnej adaptacyjnej i miejscowej

8 Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub pltytowymi w przypadku regulacji 0,97
centralnej i miejscowej (zakres P-1K)

9 Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub plytowymi w przypadku regulacji 0,93
centralnej i miejscowej (zakres P-2K)

10 Ogrzewanie podlogowe w przypadku regulacji centralnej 0,94-0,96

11 Ogrzewanie podtogowe lub $cienne w przypadku regulacji centralnej i miejscowej 0,97-0,98

12 Ogrzewanie miejscowe przy braku regulacji automatycznej w pomieszczeniu 0,80-0,85

10.2.2.1.4 Sprawno$¢ wykorzystania

Viykorzystanie Sprawno$é wykorzystania

Rodzaj ogrzewania Tradycyjne, grzejniki z ostong o

Informacje uzupeiniajace

Rys 324.  Pola do charakterystyki wykorzystania ciepta wg Rozporzadzenia MI z 14.02.2008.

W grupie WYKORZYSTANIE nalezy wybra¢ za pomoca listy rozwijalnej RODZAJ OGRZEWANIA. Wartosci
mozliwe do wyboru w listach rozwijalnych przedstawione sg na podstawie rozporzadzenia. Istnieje takze
mozliwo$¢ podania wtasnych wartosci przez audytora.

Dodatkowo audytor ma mozliwo$¢ podania INFORMACJI UZUPEENIAJACYCH ktore charakteryzuja
wykorzystanie ciepta w budynku.

Na podstawie wybranych w grupie wytwarzanie, informacji z list rozwijalnych w grupie SPRAWNOSC
WYKORZYSTANIA zostanie dobrana sprawno$¢ wykorzystania. Audytor bedzie miat takze mozliwo$¢ podania
wlasnej wartosci.

W przypadku gdy rozporzadzenie przewiduje zakres sprawnosci audytor za pomocg suwaka bedzie miat
mozliwos$¢ wybrania warto§ci sprawnosci.

Podiogowe
Tradycyjne, grzejniki prawidtowo usytuowane W pomieszczeniu
ine, grzejniki z ostong
Tradycyjne, obudowa grzejnikéw nieuwzgledniona w ich projektowaniu
Inny

Rys 325.  Rodzaje ostonigcia grzejnikow
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Akumulacja ciepta Sprawnosé akumulacji

Tablice

Parametry zasobnika Brak zasobnika buforowego Ny =1,00

buforowego

Rys 326.  Pola do wyboru sprawno$ci akumulacji ciepta wg Rozporzadzenia MI z 17.03.2009.

PARAMETRY ZASOBNIKA BUFOROWEGO — uzytkownik ma do wyboru list¢, do ktorej dopicte sa
wspotczynniki Ny

Lp. | Parametry zasobnika buforowego LT
1 | Bufor w systemie grzewczym o parametrach 70/55 °C wewnatrz ostony termicznej budynku 0,93-0,97
2 | Bufor w systemie grzewczym o parametrach 70/55 °C na zewnatrz ostony termicznej budynku | 0,91-0,95
3 | Bufor w systemie grzewczym o parametrach 55/45 °C wewnatrz ostony termicznej budynku 0,95-0,99
4 | Bufor w systemie grzewczym o parametrach 55/45 °C na zewnatrz ostony termicznej budynku | 0,93-0,97
5 | Brak zasobnika buforowego 1,00
Dodatkowo uzytkownik przy pomocy przycisku oz ma mozliwos$¢ obliczy¢ wspotczynnik gy s
indywidualnie.
Sprawnos¢ akumulaci cicpla [N =)
L2 fam] [W/dm] 5 oo +
1 ||35,000 0,800 ss 3328,000 149,154

2 (50,000 1,100 []5328,000 233,040 X

Anulu oK

- kWh _ kwh
sy = 422500 6 0y - 092K

Rys 327. Okno umozliwiajgce obliczanie sprawno$ci akumulacji

Lp. — kolejna liczba porzadkowa dla dodawanego wiersza.
Vs [dm®] — pojemnos¢ zbiornika buforowego, warto$é podawana przez uzytkownika w zakresie (0-1000000).

gs [W/dm?]- jednostkowa strata ciepta zbiornika buforowego, warto$é podawana przez uzytkownika lub
wstawiana na podstawie tabelki wyswietlanej poprzez wcisnigcie przycisku =++.

Wariant A Parametry termiczne 70/55 °C i wyzej

Jednostkowe straty ciepla przez zbiornik buf...u

Parametry termiczne 70i55 °C i wyiej vl

Parametry termiczne

Lokalizacja Pojemnoé&é 70/55 °C i wyiej

bufora [dm?] Izolacja lzolacja lzolacja

I MWcm 5cm 2cm

l 100 0,7-0,9 1,1-14 20-27

Na zewnatrz 200 0,5-07 0811 1821

csnv 500 04-05 0608 1216
izolacyjnej

budynku 1000 03-04 0506 10-13

2000 0,2-0,3 04-05 0810

100 0,507 0811 1522

Wewnatrz 200 0,4-06 06-09 12-17

canvy 500 0,304 07 0813
izolacyjnej

budynku 1000 02-0,3 0,4-0,5 07-10

2000 02 0304 08608

Rys 328.  Tabela jednostkowych strat ciepta przez zbiornik buforowy
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Wariant B Parametry termiczne 55/45 °C i nizej
Jednostkowe straty ciepla przez zbiornik buf...@
*

|Parametr)' termiczne 55/45 °C i nikej

Parametry termiczne
Lokalizacja Pojemnosé 56/45 °C i nizej
bufora [dm?=] Izolacja lzolacja lzolacja
Mcm 5cm 2cm
100 0,205 0502
Na zewnatrz 200 02-04 0407
=Y 500 02-03 0305
izolacyjnej
budynku 1000 0,1-0,2 02-0,4
2000 0,1-0,2 02-03
100 0,1-04 02-06
Wewnatrz 200 0,1-0,3 02-0.4
_ostony 500 0,1-02 0,1-0,3
izolacyjnej
budynku 1000 0,1-0,2 0,1-0,3
2000 0,0-0,1 01-02 0,1-0,4

Rys 329.  Tabela jednostkowych strat ciepta przez zbiornik buforowy

tsg [h] - czas trwania sezonu grzewczego, warto$¢ pobierana z czeSci strefy cieplne z parametréw Ld (dla normy
PN B 02025) t (dla norm PN EN 832 i 13790).

AQu s [KWh/rok] — jednostkowa sezonowe straty ciepta w elementach pojemnosciowych systemu grzewczego
budynku (w obrebie ostony bilansowej lub poza nig) AQp s = (Vs “qs * tsg): 10°

> AQu s [KWh/rok] — usrednione sezonowe straty ciepta w elementach pojemnosciowych systemu grzewczego
budynku (w obrebie ostony bilansowej lub poza nia). > AQu s = > (AQns)

N s— Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulacji ciepta w elementach pojemnosciowych systemu grzewczego
budynku (w obrebie ostony bilansowej lub poza nig).
Qnna +AQpe + 8044

rl : =
B Quma +AQue + AQu g + XAQy s

Gdzie:
Q n na — zapotrzebowanie energii uzytkowej przez budynek, warto$¢ pobierana z stref cieplnych.

AQy . — usrednione sezonowe straty ciepta w wyniku niedoskonalej regulacji i przekazania ciepta budynku
warto$¢ wyliczana z wzoru: AQue = Q Hng ("”Te — 1), gdzie ny ¢ jest pobierane z grupy REGULACJA,
AQy 4 — usrednione sezonowe straty ciepta instalacji transportu nosnika ciepta w budynku, warto$¢ pobierana z

grupy PRZESYL z wyliczonej wartosci pod przyciskiem oblicz (w przypadku nie wyliczenia tej wartosci
program powinien wyswietli¢ komunikat, ze aby obliczy¢ ny s nalezy najpierw obliczy¢ AQy ).

> AQp s — usrednione sezonowe straty ciepta w elementach pojemnosciowych systemu grzewczego budynku

10.2.2.1.5 Przerwy w ogrzewaniu

Przerwy w ogrzewaniu Wspotczynnik przenw
Czas ogrzewania w tygodniu 7 dni w, =1,00 tygodniowy
Przerwy w okresie doby ~ Bez przerw

wy=1,00 dobowy
Informacje uzupeiniajace

Rys 330.  Pola charakteryzujace przerwy w ogrzewaniu

W grupie PRZERWY W OGRZEWANIU nalezy wybra¢ za pomoca listy rozwijalnej liczbe dnie ogrzewania w
tygodniu w pozycji PRZERWY W OKRESIE TYGODNIA oraz wybra¢ wartos¢ PRZERW W OKRESIE
DOBY. Wartosci mozliwe do wyboru w listach rozwijalnych przedstawione sa na podstawie rozporzadzenia.
Istnieje takze mozliwo$¢ podania wiasnych wartosci przez audytora.

Dodatkowo audytor ma mozliwos$¢ podania INFORMACJI UZUPEENIAJACYCH ktore charakteryzuja
stosowane w budynku przerwy w ogrzewaniu.
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Na podstawie wybranych w grupie przerwy w ogrzewaniu, informacji z list rozwijalnych w grupie

WSPOECZYNNIK PRZERW zostang dobrane warto$ci wspotczynnikéw. Audytor bedzie miat takze mozliwosé
podania wtasnej wartosci.

7 dni
5 dni

Rys 331.  Ilosci dni ogrzewania w okresie tygodnia

Bez przerw
4 godziny
8 godzin
12 godzin
16 godzin
Inne

Rys 332.  Przerwy w ogrzewaniu w okresie doby

10.2.2.1.6 Modernizacja systemu grzewczego w latach 1985-2001

Przeprowadzono modernizacie systemu grzewczego w latach 1985-2001

Zakres modernizacj w roku 1996 dokonano wymiany wezla cieplnego

Rys 333.  Pole do okres$lenia zakresu modernizacji systemu grzewczego w latach 1985-2001

W przypadku gdy w budynku byta przeprowadzana modernizacja systemu grzewczego w latach 1985-2001
nalezy zaznaczy¢ pole wyboru PRZEPROWADZONO MODERNIZACJE SYSTEMU GRZEWCZEGO W
LATACH 1985-2001 oraz koniecznie poda¢ w polu edycyjnym ZAKRES MODERNIZACJI.

10.2.2.2 Zaktadka: Ocena stanu technicznego

*T ArCADia - TERMO Pro 1.1 - Licencja dla: termo - licencje testowe [AOCZ4z2¢] [L01] - Audyt - izacja z ogr, liern Srodkéw | B |
Audyt System grzewczy
* x Ocena spravmosci Ocena stanu technicznego Ocena optacalnasci ‘

(= Ocena opiacalnodci

Dokumentacja fotograficzna
. Rl Wariant 1 Wskazanie do oceny opiacalnosci

Ocena stanu technicznego
Instalacja w ziym stanie - kenieczne przep dzistan
termomodernizacyinych

Dane ogéine

‘System grzewczy

Ciepta woda uzytkowa
Sciany, stropy, stropodachy
Okna, drzwi, wentylacja
Warianty termomodernizacyj

Dane wejéciowe

ﬂ' N ﬂ;]';»é[

Obliczenia ciepine

Raport o bigdach

1 Aud
= Lp. ™ Opis

1 |Ostrzezenie Parametr "Wspdtczynnik przenikania Uc™ w przegrodzie “SZ 17, powinien znajdowad sie w przedzisle od 0,00 do 0,250

Vspétczynnik przenikania Uc” w przegrodzie "0Z 17, powinien znajdowat sig w przedziale od 0,00 do 1,90!

Vspétczynnik przenikania Uc” w przearodzie "DZ 1, powinien znajdowac sie w przedzale od 0,00 do 1,90!
~ e e o

m »

=

= Rapol
o 2 |Ostrzezenie

3 |Ostrzezenie

e S S N W in ™ 17 ecvmiicrs mmvviclouaraZ i 1 el o 0 A0 e 1

< 8141 > - -- ---m]

Rys 334.  Okno do oceny stanu technicznego.
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10.2.2.2.1 Wskazanie do oceny optacalnosci i Ocena stanu technicznego

V| Wskazanie do oceny optacalnosci
Ocena stanu technicznego

Instalacja w ziym stanie technicznym - konieczne przeprowadzenie dziatan
termomodernizacyjnych

Rys 335. Pole do wskazania oceny optacalnosci i oceny stanu technicznego.

Zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia system grzewczy nalezy poddac ocenie stanu technicznego. Stuzy do
tego pole edycyjne OCENA STANU TECHNICZNEGO, ktore ma za zadanie wypehni¢ audytor, wskazujace
jednoczesnie mozliwosci poprawy sprawnosci systemu grzewczego. Na podstawie oceny stanu technicznego
audytor bedzie miat za zadanie wykona¢ ocen¢ optacalnosci zaproponowanych dziatan termomodernizacyjnych.
Aby dokona¢ oceny optacalnosci i uaktywni¢ zaktadke OCENA OPEACALNOSCI nalezy zaznaczyé pole
wyboru WSKAZANIE DO OCENY OPEACALNOSCI.

10.2.2.2.2 Dokumentacja fotograficzna

Dokumentacja fotograficzna

+ X

Rys 336. Pole do dodania dokumentacji fotograficznej.

Audytor ma mozliwo$¢ dodania do programu fotografii dotyczacych ocenianego systemu grzewczego w grupie
DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA. Wczytane fotografie nie bedg wyswietlane w raporcie.
Opis funkcjonalnosci przyciskow:
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+ dodawanie nowej fotografii,

x usuwanie fotografii,

10.2.2.3 Zaktadka: Ocena oplacalnosci

INTERsoft

Zakladka OCENA OPEACALNOSCI shuizy do oceny optacalnosci przedsigwzieé termomodernizacyjnych
zaproponowanych przez audytora i wyboru optymalnego wariantu przedsiegwzigcia polegajacego na poprawie

sprawnosci systemu grzewczego.

T ArCADia - TERMO Pro 1.1 - Licencja dla: termo - licendje testowe [AtGCZ¢z7¢] [L01] - Audyt - zogr £rodkéw [E=EES)
Audyt System grzewczy
5 X Ocena sprawnodci Ocena stanu technicznego Ocena oplacalnosci
£ Ocena opfacainosci Dane giéwne do optymalizacii Viyniki optymalizacii
WA wvariant 1
Wariant no1H wil] wd [ Nakiady (2] SPET [iat] + Wariantoptymainy:  Wariant 1
Istniejacy 0,58 1,00 1,00
Wariant 1 0,85 1,00 0,95 7200000 1807 x Koszt 72000,007
SPBT: 18,07 lat
Zakres modernizacji
La. Rodza] usprawnienia Nakiady
1 [Wymiana przewodéw instalacii 50000,00
ontaz zaworow .
2 |termostatycznych e
3 |Montaz automatyki pogodowei 300,00
4 [Montaz grzepiow iHewidacla o000 00
obuddw
Informacje dodatkowe, uzasadnienie przyjecia nakladow 5 |Montaz podzielnikow kosztow 150000
Nakiady na podstawie wyceny wykonawcy
|1 Dane ogéine
W system grzewczy
< Ciepta woda uiytkowa
F—
=z Sciany, stropy, stropodachy
[1  ©kna, drzwi, wentylacia
e e e
/' Dane wejsciowe
®= oObliczenia ciepine
Raport o bigdach
B Auayt Lp. T opis ~
e 1 |Ostrzezenie Parametr "Wspdfczynnik przerikania Uc” w przegrodzie "SZ 1%, powinien znajdowaé si w przedziale od 0,00 do 0,251 H
= o =
" 2 |Ostrzezenie Parametr "Wspdfczynnik przerikania Uc” w przegrodzie "0Z 1%, pominien najdowaé sic w przedziale od 0,00 do 1,901 i
3 |Ostrzezenie Parametr *V rynik przerikania Uc* w przegrodzie D! i sic w przedsiale od 0,00 do 1,901
d wa &

Rys 337.

10.2.2.3.1 Dane gtéwne do optymalizacji

Dane gidwne do optymalizacji

Zaktadka Ocena optacalnosci.

Rys 338.

Wariant no01[- wi[-] wed [ Naktady [zf]
Istnigjacy 0,59 1,00 1,00
Wariant1 (0,85 1,00 0,95 72000,00

18,07

SPET [lat]

+
X

Pole z danymi do optymalizacji.

W grupie DANE GEOWNE DO OPTYMALIZACJI znajduja dane wprowadzone przez audytora w oknie
wariantow. Audytor ma mozliwo$¢ analizowania okres$lonej przez siebie ilosci wariantow poprzez dodawanie
kolejnych. Po wybraniu wariantu z drzewa OCENA OPEACALNOSC)| otwarte zostanie okno, w ktorym audytor
poda wszystkie konieczne dane do przeprowadzenia oceny optacalnosci.
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Opis funkcjonalnosci przyciskow:

* dodawanie nowego wariantu,

x usuwanie wariantu,

10.2.2.3.2 Informacje dodatkowe, uzasadnienie przyjecia naktadéw

Informacje dodatkowe, uzasadnienie przyjecia nakladdw
Nakiady na podstawie wyceny wykonawcy

Rys 339. Pole do podania informacji dodatkowych oraz uzasadnienia przyjecia naktadow.

W grupie INFORMACJE DODATKOWE, UZASADNIENIE PRZYJECIA NAKEADOW w polu edycyjnym
audytor mam mozliwo$¢ podania wszystkich informacji dodatkowych oraz uwag zwigzanych z optymalnym
wariantem termomodernizacyjnym. W polu edycyjnym nalezy poda¢ takze uzasadnienia przyje¢tych naktadow
na inwestycj¢.

10.2.2.3.3 Wyniki optymalizacji
Wyniki optymalizacji

Wariant optymalny: Wariant 1
Koszt: 72000,00 =+
SPET: 18,07 lat

Zakres modernizacji

Lp. Rodzaj usprawnienia Nakiady
1 |Wymiana przewoddw instalacj 50000,00
5 Montaz zaworow 1500 00

termostatycznych
3 |MontaZ automatyki pogodowej 3000,00
. I.1onta_z grzejnikow i ikwidacja 1600000
obuddw

5 [Montaz podzielnikdw kosztow  1500,00

Rys 340.  Pole z wynikami optymalizacji.

W grupie WYNIKI OPTYMALIZACJI podawane sg najwazniejsze parametry optymalnego wariantu
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego tj. KOSZT, SPBT, ZAKRES MODERNIZACJI. Program
automatycznie wybiera WARIANT OPTYMALNY zgodnie z rozporzadzeniem, czyli taki ktory posiada
najnizszg warto$¢ SPBT. Audytor ma mozliwos¢ samodzielnego wyboru wariantu.
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10.2.2.4 Okno wariantow

Audytor wybierajac wariant z drzewa OCENA OPEACALNOSCI ma mozliwos¢ podania wszystkich

koniecznych danych dla danego wariantu termomodernizacyjnego.

1 ArCADia - TERMO Pro 1.1 - Licencja dla: termo - licencie testowe [AtOCZézze] [LOT] - Audyt -

n

Audyt System grzewczy
i. x Viytwarzanie Sprawnosé wytwarzania
b I Rodzaj spravirienis Nakindy 3
sineiacy Po modernizac
x Mag=1,00 My =100 Tabela
Przesyt Sprawnosé przesyiu
Lo | Nakady +
1| wymiana przewodéw instalaci 50000,00 ] Istnicjacy Po modemizaci
X e 095 Tabsla
Regulacja Wspdiczynnik regulacji
o] [ 3
1 |Mentaz zaworow termostatycznyen 1500,00 ‘ Istniejacy Po modernizacii
2| Wontaz avtometyki pogodowel s000.00 X o m09 e
Wykorzystanie Sprawnes¢ wykorzystania
L i Nakiady +
| Dane ogéine 1| Montaz grzeinikéw i kwidacia obudov 16000,00 ] Istnicjacy Po modernizaci
' system grzewczy X e Ny =0.95 Tabela
| Ciepta woda uytkowa
-
=2 Sciany, stropy, stropodachy.  przerwy w ogrzewaniu Wspdiczynnik przerw
1. Okina, drewi, wentylacia =0 e stnisiacy  Po modernizaci
1" Warianty termomodernizacyi | 1 |itontaz poszienkw tosziow 1500.00 | i Tygodnowy wg=100 wy=100 |- Tabela
/. oane weicione R e =N G
W= Obliczenia ciepine
M Raport o biedach
B Audyt
el w ops 3
2 aporty 1 [Ostrzesenie Parametr 'Wsumavnmk przenikania Uc” w przegrodzie "SZ 1, powirien ms]dwnac sie w przedziale od 0,00 do 0,251 H
e 2 |ostrzezenie Parametr Jc" w przegrodrie "OZ 17, ¢ sic w przedzicke od 0,00 do 1,50
3 |Ostrzezenie Parametr '\’Vsunhvnmk przenikania u( w Drzegmdzle 'DZ l'r pawinien mEJdm\ac sig w przedziale od 0,00 do 1,30!
© e B -————— --———---

Rys 341.

Rys 342.

Rozporzadzenia MI z 17.03.2009.

AUDYT System grzewczy
( Wiytwarzanie Sprawnoéé wytwarzania
AT AT L] Nakiady &+
I — mY etniejacy Po modernizaci
X X o =070 Tabeia
-8 Ocena oplacalnosci
e Pracsyt Sprawnosé prresyiu
L] Nakady &+
Istniejacy Po modernizacii
X e =100 Tassia
Regulacja Sprawnosé regulacji
Lp| Nakiady +
1| montaz temereguistorbw przygrzejikowyeh 1950,00 ] Istniejacy Po modernizacii
x =080 Ny =0,90 Tabela
[ Dane ogélne Akumulacja ciepla Sprawnos¢ akumulacji
Bl systom greowsay o] Ny +
e : iy o
=1 ciepta wodauiytkowa
— ) :
T — X et 1100 Tabein
R —
& warianty Przernwy w ogrzewaniu Wspoiczynnik przerw
z i i S —
A ol programatora s0000 ] i Tygecowy Wy=100 wy=100  Tabela
B oBLiczENIA CIEPLNE Ol e s
1 Aupyr
- Raport o biedach
2 cermvemar o —
|Odswie? listg bledéw!
’f= RAPORTY ‘ sl
PEZESE [ e e e

Okno do wprowadzenia danych dla wariantéw modernizacji systemu grzewczego Wg
Rozporzadzenia Ml z 14.02.2008.

Okno do wprowadzenia danych dla wariantéw modernizacji systemu grzewczego wg
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Rodzaj kotla/pieca

Kotly wyprodukowane przed
1980 1.

HKotly wyprodukowane po 1980
r.

Kotly z palnikami
atmosferycznymi i regulacja
whcz/iwylacz
Kotly z palnikami
wentylatorowymi i ciagha
regulacja procesu
spalania
Kotty kondensacyjne
Piece ceramiczne (kaflowe)
Piece metalowe
Kotly elektryczne
przeplywowe
Kotly elektryczne
Kotly elektrotermiczne

Kotly wrzutowe z obstuga
reczng o mocy do 100 kW

Kotly wrzutowe z obstuga
reczng o mocy do 100 kW

Kotly wrzutowe z obstuga
reczna o mocy powyzZej 100 kw

Kotly wrzutowe z obstuga
reczng o mocy powyzej 100 kW

Kotly automatyczne o mocy
powyZej 100 kW do 600 kW

Kotly automatyczne o mocy
powyzZej 100 kW do 600 kW

Kotly z paleniskiem
retortowym

Rys 344.

T ji, bez ] 1 zZaworow 075085073
termostatycznych - co najmniej 0,75
Dia systeméw grzewezych z centralnym systemem
T i, 2 lecz bez zaworow 055,025,085
termostatycznych - co najmniej 0,85
Dla oW Z i grzej iz
ter i, o duzej Sci ci j - nie 0,75,0,95095
wigcej niz 0,95
Dla oW Z i grzej iz
termostatami, o znik j bezwladnosci cieplnej - nie 0,75,0,8%0,39
wigcej niz 0,99
, . . , 1, ..
Rys 345.  Tabela z wartosciami wspotczynnikow regulacji

Kotly automatyczne z

paliwa o mocy

Paliwo

powyzej 500 kW

I Sprawnosé
Bodzaipakve wytwarzania ciepta
Paliwo state{wegiel, 050065
koks) B
Paliwo state{wegiel, 0EE0TE
koks) ' '
Paliwo gazowe lub
i 0,65-0,85
Paliwo gazowe lub
o 0,75-0,58
Paliwo gazowe 09510
Paliwo stale 0,25-0,40
Paliwo stale 0,55-0,65
- 034
R 0a7
- 1,00
Paliwo state(stoma) 0,570,563
Paliwo state(drewno
polana, brykiety
drewniane, palety, 0,85-0,72
zrebki
drewniane)
Paliwo state{stoma) 0,63-0,70
Paliwo state{drewno
polana, brykiety
drewniane, palety, 077053
zrebki
drewniane)
Paliwo state(stoma) 0,65-0,75
Paliwo state{drewno
polana, brykiety
drewniane, palety, 0,80-0,55
zrebki
drewniane)
Paliwo state(wegiel) 0,80-0,55
Rys 343.

Wezet cieplny

Tabela z wartosciami sprawnos$ci wytwarzania

Tabela sprawnosci przesytania ciepta n p

Rodzaj ogrzewania

Zrédio ciepla w pomieszczeniu
Instalacja ¢.0. z przewodami w dobrym stanie
technicznym
Instalacja c.o. z przewodami w zlym stanie

Sprawnosé przesylania
1,0

093

osn

drewno, palety)

Zrédto zdalaczynne

Dla systeméw grzewczych z centralnym systemem

Tabela ze warto$ciami sprawnos$ci przesylania ciepta
Wartosci domysine wspotczynnikow regulacji oraz zakresu E
Wartosei d £l &b ikow regulacji oraz L ) =
zakresu Min.;Max.;Domy$ina

Tabela sprawnosci wykerzystania ciepla n e

X]

Rodzaj ogrzewania

Ogrzewanie podiogowe

Ogr ie tr: grzejniki pr
Y W pomi i
Ogrzewanie tradycyjne, grzejniki z ostona
Ogr ie tradycyj grzejniks
i dni w ich proj i

Sprawnosi
wykorzystania ciepla
1,0

0,35
0,90

0,80.0.90

085

1,00
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Rys 346.  Tabela z warto$ciami sprawnosci wykorzystania ciepta
Wspdtczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu w okresie ...
Typ budynku

Czas ogrzewania . =

lekki*1 cigzki

7 dni 10 1,00

5 dni 0,75 0,35

* - Budynek lekki, ktérego masa czesci ogr: j odniesi do kubatury
ogrzewanej nie przekracza 150 kg/m?

Rys 347.  Tabela z warto$ciami wspotczynnikoéw przerw w ogrzewania w okresie tygodnia

Wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu w okresie do...

Czas przerw w Typ budynku

ogrzewaniu lekki*l ciezki

Bez przerw 1,00 1,00
4 godziny 098 0,98
& godzin 0,93 085
12 godzin 0,35 081
16 godzin 073 IRt

*{ - Budynek lekki, ktérego masa czesci ogr j iesi do ry

ogrzewanej nie przekracza 150 kg/m®.
Uwaga:

Dla budynkéw mieszkalnych wieloredzinnych typu lekkiego i cigzkiego, w
ktorych nie stosuje sig przerw w ogrzewaniu w okresie doby, a

ter taty zawory grzejnil i zt: lub
mieszkaniowe liczniki ciepta oraz wpr T i o
ogr jia indywi ie dla p dlnych odbiorcdw, przyjmuje sie

wartosgé wspotezynnika w d = 0,95 jako uwzglednienie stosowanych
indywidualnie przerw w ogrzewaniu

0,95
Rys 348. Tabela z warto$ciami wspotczynnikow dobowych przerw w ogrzewaniu
10.2.2.4.1 Rodzaje usprawnieni, Naktady
Wytwarzanie
L.p. | Rodzaj usprawnienia Naklady +
Przesyt
L.p. Rodzaj usprawnienia Naktady +
1 ||Wymiana przewoddw instalacji 50000,00 |
Regulacja
L.p. Rodzaj usprawnienia Naktady +
1 [Mentaz zawordw termostatycznych 1500,00 ‘
2 ||Montaz automatyki pogodowe] 3000,00 x
Wykorzystanie
L.p. Rodzaj usprawnienia Naktady +
1 ||Montaz grzejnikdw i likwidacia obuddw 16000,00 |
Przerwy w ogrzewaniu
L.p. Rodzaj usprawnisnia Nakfady +
1 |Montaz podzielnikdw kosztow 1500,00 |
Rys 349. Pola stuzace do wprowadzania zakresu oraz naktadéw dla wariantu modernizacji systemu
grzewczego.

W kolejnych grupach dotyczacych kolejnych sprawnosci systemu grzewczego audytor ma za zadanie podaé
RODZAJ USPRAWNIENIA wptywajacego na dany rodzaj wspotczynnika sprawnos$ci oraz NAKEADY na jego
przeprowadzenie.

Opis funkcjonalnosci przyciskow:
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* dodawanie nowego rodzaju usprawnienia,

x usuwanie rodzaju usprawnienia,

10.2.2.4.2 SprawnoS$ci systemu grzewczego po modernizacji
Sprawnosé wytwarzania
Istnigjacy Po modernizacji
M= 1,00 Ny= 1,00 Tabela
Sprawnosé przesyiu

Ietnigjacy Po modernizacji

Mgp=0,90 Mg =095 Tabela

Wspdtczynnik regulacii

Ietnigjacy Po modernizaci

Nr=0,75 N =095 Tabela

Sprawno&cé wykorzystania

Istnigjacy Po modernizaci
Nag=0,90 Na1=0,95 Tabela
Wspdtczynnik przerw

Istnigjacy  Po modernizacii

Tygodniowy Wy =1,00 w,=1,00 Tabela

Dobowy wyp=1,00 wy=095 Tabela

Rys 350.  Pola stuzgce do doboru sprawnos$ci systemu grzewczego dla wariantu termomodernizacyjnego.

Po wprowadzeniu rodzajow usprawnien oraz ich kosztow nalezy poda¢ warto$ci sprawnosci po ich
przeprowadzeniu. Audytor ma mozliwo$¢ podgladu wartosci sprawnosci w stanie istniejgcym. Audytor w polach
edycyjnych podaje wartoséci sprawno$ci po modernizacji samodzielnie lub wykorzystujac pomocnicze tabele w
ktérych znajduja si¢ warto$ci sprawnosci zgodnie z rozporzadzeniem. Domys$lne wartos$ci sprawnosci po
modernizacji sg identyczne jak w stanie istniejacym i do zadan audytora nalezy ewentualna ich zmiana
wynikajaca z proponowanych usprawnien termomodernizacyjnych.
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10.2.3 Okno dialogowe: Ciepla woda uzZytkowa

7 ArCADia - TERMO Pro 1.1 - Licendja dla: termo - licencje testowe [AtGCZ4zz¢] [LO1] - Audyt -

ja 2 ograniczeniem frodkéw [ =)

Audyt Ciepta woda uzytkowa
X Ocena spra i Ocena stanu technicznego
(=1 Ocena oplacainosci Wytwarzanie
W viariant 1 Tt Zrédio zdalaczynne
Typ kotlalpieca Wezel ciepiny

Informacie uzupetniajace

Przesyl

Rodzsj instalacj

piony i przewody izolowane

Informacje uzupeinijace

Instalacie mae, do 30 punktéw poboru cieplej wody

Ocena optacalnasci

Sprawnoé&é wytwarzania

Me=1,00

Sprawnosé prresytu

Z obiegami cyrkulacyinymi z ograniczeniem czasu pracy,

15 =0,60

Wiyniki obliczer:

am®
e G O TR tne3600 I Tabela Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepia

L Daneogsine Qon=53,56 24
" System grzewczy Liczba jednostek odniesienia 12,00 osoba
= Ciepta woda uzytkowa Obliczeniowe zapotrzebowanie mocy
e Rzeczywista temperatura wody w podgrzewaczu: 1, =60,00'C I

i | Okna, drzwi, wentylacja ow

5 . Temperatura wody zimnej 1,=1000°C

K waranty termomodemizacyi Roczne zuzycie cieplej wody

'l Von=153,30 M

Dane wejsciowe
W= Obliczenia cieplne
Raport o bigdach

L=<l LR Lp. T Opis B
fe ra 1 [Ostrzezerie Parametr "WspGtczynnik przenkania Uc" w przegrodzie *SZ 1, powinien znajdowac sig w przedziale od 0,00 do 0,251 E

H o E
! e 2 |Ostizezenie Parametr "WepStczynrik przenkania Uc" w przegrodzie "OZ 1, powinien znajdowa sie w przedziale od 0,00 do 1,301 I

3 |Ostrzezenie Parametr "Wspdiczynrik przenkania Uc" w przegrodzie "DZ 17, pawinien znajdowac sig w przedziale od 0,00 do 1,01

d - o 0 -

Rys 351. Okno Ciepta Woda Uzytkowa.

Okno dialogowe CIEPEA WODA UZYTKOWA sktada si¢ z pola z drzewkiem wariantéw, zaktadek OCENA
SPRAWNOSCI, OCENA STANU TECHNICZNEGO, OCENA OPEACALNOSCI oraz z wywolywanego, po
nacisnieciu nazwy wariantu w drzewku wariantow, okna wariantu, w ktérym to audytor wprowadza dane
dotyczace wariantu termomodernizacyjnego.

10.2.3.1 Zaktadka: Ocena sprawnosci

INTERsoft

Zaktadka OCENA SPRAWNOSCI stuzy do wprowadzenia informacji dotyczacych cieptej wody uzytkowej
istotnych w zakresie doboru sprawnosci wytwarzania oraz przesytu cieptej wody w analizowanym budynku.

Rys 352.

Ocena sprawnosci ‘ Ocena stanu technicznego 1 Ocena oplacalnosci
Wytwarzanie Sprawnosé wytwarzania
Rodzaj paliwa Zrodio zdalaczynne
. : M= 1,00
Typ kotia/pieca Wezel cieplny

Informacie uzupekniajace

Przesyl

Rodzaj instalacji

Z obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem czasu pracy,
piony i przewody izolowane

Instalacje mate, do 30 punktéw poboru cieplej wody

Informacje uzupeiniajace

dm?® Tabel,
Dobowe zuZycie cwu o temp. 60°C: Qow=35,00 7o ieien anela
Liczba jednostek odniesienia 12,00 osoba

Rzeczywista temperatura wody w podgrzewaczu: i, =60,00°C

Temperatura wody zimnej t,=10,00°C

Sprawnosc przesyiu

np =0,60

Wiyniki obliczen

Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta
Qpyy=53,66 22
Obliczeniowe zapotrzebowanie mocy
Gou=11,52KW

Roczne zuzycie cieplej wody

Vew=153,30 m®

Zaktadka oceny sprawnosci cieptej wody uzytkowej wg Rozporzadzenia MI z 14.02.2008.
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Ocena sprawnosc l Ocena stanu technicznego ]
Viytwarzanie
Rodzaj paliwa Paliwo - gaz ziemny Tablice

Rodzal #ridia ciepla Przeplywowy podgrzewacz gazowy z zaplonem
ptomieniem dyzurnym
Przesyt

Centralne przygotowanie c.w.u., instalacja Tablice

Typ instalaci cieplei wody:  _; hieqaw cyrkulacyjnych

Rodzaj instalacji cieptej

o Instalacie cieptej wody w budynkach jednorodzinnych

Akumulacia ciepta:

Tablice

Parametry zasobnika: Brak zasobnika

Metoda obliczen Vig. metody $wiadectwa charakterystyki energetycznej budynku
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowega
D Wodomierze mieszkaniowe do rozliczania oplat za ciepia wodeg

Przerwa urlopowa zmniejszajaca o 10% czas uZytkowania

Temperatura cieplej wody: 45
Czas uzytkowania: tyz=365,00 dni Tablice
Liczba jednostek odniesienia: L ;=4,00 Oblicz
Jednostkowa dobowa ilo$¢ wody do podgrzania: 48,00 Tablice

Ocena opfacalnosci

Sprawnosé wytwarzania

Mirg=0.70

Sprawnosé przesyiu

Nyig=0,60

Sprawnosé akumulacii

Nyes=1,00

Wyniki obliczen
Roczne zapotrzebowanie ciepla uzytkowego
kWh
Qypg=4216,51

Obliczeniowe zapotrzebowanic ciepla

_ GJ
Qo =36,14 12

Obliczeniowe zapotrzebowanie mocy
Ogny=2,36 KW
Roczne zuZycie cieplej wody

Vew=70,08 m*

Rys 353.

INTERsoft

Zaktadka oceny sprawnosci cieptej wody uzytkowej wg Rozporzadzenia MI z 17.03.2009.

Zaktadka sktada si¢ z grup:

e  WYTWARZANIE oraz powiazanej z nig grupy SPRAWNOSC WYTWARZANIA.

e PRZESYE oraz powigzanej z nig grupy SPRAWNOSC PRZESYLU

e WYNIKI OBLICZEN

e INFORMACJE UZUPEENIAJACE stuzace do obliczen zapotrzebowania na ciepto oraz moc do
celow cieptej wody uzytkowe;.

Opis funkcjonalnosci przyciskow:

+ dodawanie nowego wariantu,

x usuwanie wariantu,

10.2.3.1.1 Wytwarzanie, sprawno$¢ wytwarzania

Rys 354.

Wytwarzanie

Rodzaj paliwa Zradio zdalaczynne

Typ kotia/pieca Wezet cieplny

Informacje uzupehiajace

Sprawnogé wytwarzania

Ny=1,00

Pola do charakterystyki wytwarzania cieptej wody uzytkowej wg Rozporzadzenia MI z

14.02.2008.

Grupy WYTWARZANIE oraz SPRAWNOSC WYTWARZANIA shuiza do wprowadzenia danych dotyczacych
systemu wytwarzania cieptej wody uzytkowe;j.
Za pomoca listy rozwijalnej RODZAJ PALIWA oraz listy rozwijalnej TYP KOTEA/PIECA audytor

charakteryzuje zrodto ciepta w jakim wytwarzana jest ciepta woda uzytkowa. Po wybraniu stosownych wartosci
program dobierze odpowiednig warto$¢ sprawnosci wytwarzania ktora nastgpnie postuzy do obliczen

zapotrzebowania na moc oraz ciepto na cele cwu.
Audytor ma mozliwo$¢ takze podania w polu edycyjnym INFORMACJE UZUPEENIAJACE informacji, ktore
dodatkowo charakteryzuja system wytwarzania cwu.

RODZAJE PALIWA:
Paliwo state (wegiel, koks)
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Paliwo gazowe lub ptynne

Paliwo gazowe
Paliwo state
Energia elektryczna
Paliwo state (stoma)

Paliwo state (drewno, polana, brykiety drewniane, pelety, zrgbki drewniane)

Paliwo state (wegiel)

Paliwo state (stoma, drewno, pelety

Zrédto zdalaczynne
Inne

Typ kotla/pieca:
Paliwo state (wegiel, | Kotly wyprodukowane przed 1980r. 0,50-0,65
koks) Kotly wyprodukowane po 1980r. 0,65-0,75
Paliwo gazowe lub | Kotly z palnikami atmosferycznymi i 0,65-0,86
plynne regulacjg wlacz/wylacz
Kotly z palnikami wentylatorowymi i ciagla | 0,75-0,88
regulacja procesu spalania
Paliwo gazowe Kotty kondensacyjne 0,95-1,00
Paliwo state Piece ceramiczne (kaflowe) 0,25-0,40
Piece metalowe 0,55-0,65
Energia elektryczna | Kotly elektryczne przeptywowe 0,94
Kotly elektryczne 0,97
Kotty elektrotermiczne 1,00
Paliwo state (stoma) Kotly wrzutowe z obstugg r¢czna o mocy do | 0,57-0,63
100kwW
Kotly wrzutowe z obstuga r¢czng o mocy 0,65-0,70
powyzej 100kW
Kotly automatyczne o mocy powyzej 0,65-0,75
100kW do 600kW
Paliwo stale Kotly wrzutowe z obstuga reczna o mocy do | 0,65-0,72
(drewno, polana, 100kw
brykiety drevynlane, Kotty wrzutowe z obstugg reczng o mocy  0,77-0,83
pelety, zrebki ..
> powyzej 100kW
drewniane)
Kotly automatyczne o mocy powyzej 0,80-0,85
100kW do 600kW
Paliwo state (wegiel)  Kotly z paleniskiem retortowym 0,80-0,85
Paliwo state (stoma, Kotly automatyczne z mechanicznym 0,85
drewno, pelety) podawaniem paliwa o mocy powyzej
500kW
Zrodto zdalaczynne | Wezet cieplny 1,00

Wytwa
Rodzaj

Rodzaj

Rys 355.

rzanie

paliwa Paliwo - gaz ziemny Tablice

Przeplywowy podgrzewacz gazowy z zaplonem

Zrodia ciepfa: Z
3 piomieniem dyzurnym

Pola do charakterystyki wytwarzania cieptej wody uzytkowej wg Rozporzadzenia MI z

17.03.2009.
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RODZAJ PALIWA — uzytkownik ma do wyboru nastepujaca liste:

Nr. | Rodzaj paliwa

1 Paliwo- olej opatowy

Paliwo- gaz ziemny

Paliwo- gaz ptynny

Paliwo- wegiel kamienny

Paliwo- biomasa

Cieplo z kogeneracji- wegiel kamienny

2
3
4
5 Paliwo- wegiel brunatny
6
7
8

Ciepto z kogeneracji- gaz ziemny

9 Ciepto z kogeneracji- gaz biogaz

10 | Cieplo z kogeneracji- biomasa

11 | Cieplo z cieplowni weglowej

12 | Cieplo z cieplowni gazowej/olejowej

13 | Cieplo z cieplowni na biomase

14 | Energia elektryczna- produkcja mieszana

15 | Energia elektryczna- system PV

16 | Paliwo-Kolektory stoneczne termiczne

W przypadku wybrania wartosci , PALIWO-KOLEKTORY SEONECZNE TERMICZNE” wzér do obliczen:
Qpw=3 " Eel,pom,W

RODZAJ ZRODEA CIEPEA — uzytkownik w polu tym wybiera jeden z wariantdw wg ponizszej tabeli:

Lp. | Rodzaj Zrédla ciepla Nwg

1 Przeptywowy podgrzewacz gazowy z zaptonem 0,84-0,99
elektrycznym

2 Przeptywowy podgrzewacz gazowy z zaptonem ptomieniem | 0,16-0,74
dyzurnym

3 Kotly statotemperaturowe (tylko ciepta woda) 0,40-0,72

4 Kotly statotemperaturowe dwufunkcyjne (ogrzewanie i 0,65-0,77
ciepla woda)

5 Kotly niskotemperaturowe o mocy do 50 kW 0,83-0,90

6 Kotty niskotemperaturowe o mocy ponad 50 kW 0,88-0,92

7 Kotly gazowe kondensacyjne o mocy do 50 kW 0,85-0,91

8 Kotly gazowe kondensacyjne o mocy ponad 50 kW 0,88-0,93

9 Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem bez | 0,96-0,99
strat)

10 | Elektryczny podgrzewacz przeplywowy 0,99-1,00

11 | Pompa ciepta woda/woda 3,00-4,50

12 | Pompa ciepta glikol/woda 2,60-3,80

13 | Pompa ciepta powietrze/woda 2,20-3,10

14 | Wezel cieplny kompaktowy z obudowa 0,88-0,90

15 | Wezel cieplny kompaktowy bez obudowy 0,80-0,85

16 | Wezel cieplny kompaktowy z obudowg (ogrzewanie i ciepta | 0,94-0,97
woda)

17 | Wezet cieplny kompaktowy bez obudowy (ogrzewanie i 0,88-0,96
ciepta woda)
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10.2.3.1.2 Przesyt

Przesyt Sprawnosc przesylu

Rodzaj instalacji

Z obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem czasu pracy,
piony i przewody izolowane ng =0,60

Instalacje mate, do 30 punktow poboru cieplej wody

Informacje uzupeiniajace

Rys 356.  Pola do charakterystyki przesytu cieptej wody uzytkowej wg Rozporzadzenia MI z 14.02.2008.

W grupie PRZESYE audytor ma za zadanie scharakteryzowa¢ system przesylu cieptej wody uzytkowej.
Dokonuje tego poprzez wybranie odpowiednich warto$ci z list rozwijalnych RODZAJ INSTALACJI. Audytor
w tym punkcie charakteryzuje rodzaj systemu przegotowania cwu, rodzaj przewodoéw cyrkulacyjnych oraz
wielkos¢ instalacji. Na podstawie wybranych informacji program automatycznie dobierze warto$¢ sprawnosci
przesytu cieptej wody uzytkowe;.

Dodatkowo w polu edycyjnym INFORMACJE UZUPEENIAJACE audytor ma mozliwo$¢ uzupehienia
informacji dotyczacych systemu przesytu cieptej wody uzytkowe;j.

Sprawnosc przesytu wody cieplej n p

Sprawnosé przesylu
wody cieptej n p
1. Miejscowe przygotowanie cieplej wody, instalacje cieplej wody bez obiegéw
cyrkulacyinych
Miejscowe przygotowanie cieplej wody bezposrednio
przy punktach poboru wody cieplej

Rodzaje instalacji cieptej wody

1,0
Migjscowe przygotowanie ciephej wody dla grupy
punktéw poboru wody cieptej w jednym og
pomieszczeniu sanitarnym, bez obiegu cyrkulacyinego
2. Mieszkaniowe wezly cieplne

Kompaktowy wezet cieplny dla pojedynczego lokalu

mieszkalnego 0,85

3. Centraine przygotowanie cieplej wody, instalacja cieptej wody bez obiegéw

cyrkulacyjnych
Instalacje cieptej wody w budynkach jednorodzinnych 0g
4, Centralne przygotowanie cieplej wody, instalacje z obi i cyrkul;
piony instalacyi iei pr dy rozpr dzajace i
Instalacje male, do 30 p dw poboru cieptej wody 0E
Instalacje ¢rednie, 30-100 punktéw poboru cieptej 0s
wody '
Instalacje duie, powyzej 100 punktéw poboru cieptej 04
wody '
5. Centralne przygotowanie cieplej wody, instalacje z obi i cyrkul;
piony i jne i pr rozpr ji [} 1)
Instalacje mate, do 30 p dw poboru cieptej wody a7
Instalacje $rednie, 30-100 punktéw poboru cieplej 0E
wody '
Instalacje duze, powyzej 100 punktéw poboru cieplej 0s
wody '
6. Centralne przygotowanie cieptej wody, i je z obi i cyr|
Z ograniczeniem czasu pracy 2), piony instal ipr dy rozpr dzaja
izolowane
je mate, do 30 p dw poboru cieptej wody oG
Instalacje érednie, 30-100 punktéw poboru cieplej 07
wody !
Instalacje duie, powyiej 100 p ow poboru ciephej
06
wody
Objagnienia:
1) Pr dy i fh 2 rur stalowych lub miedzi: h, lub
pr iei W Z Tur Z tworzyw sztucznych
2) Ograniczenie czasu pracy pompy cyrkulacyinej do ciepltej wody w
godzinach ych lub it ie pomp obiegowych ze ster i za
kladéw ter 4o h

Rys 357. Warto$ci sprawnosci przesytu cieptej wody
Przesyt Sprawnosé przesytu

Centralne przygotowanie c.w.u., instalacja Tablice Myga=0.60

Ty instalacii cieple wody: bez obiegow cyrkulacyjnych

Rodzaj instalacji cieplej

R Instalacje cieptej wody w budynkach jednorodzinnych

Rys 358.  Pola do charakterystyki przesytu cieptej wody uzytkowej wg Rozporzadzenia MI z 17.03.2009.
TYP INSTALACJI CIEPLEJ WODY - uzytkownik w polu tym wybiera jeden z wariantow wg ponizszej tabeli:
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Lp. | Typ instalacji cieplej wody

1 Miejscowe przygotowanie cieptej wody, instalacja cieptej wody bez obiegéw cyrkulacyjnych

2 Mieszkaniowe wezly ciepta

3 Centralne przygotowanie cieptej wody, instalacja cieptej wody bez obiegdw cyrkulacyjnych

4 Centralne przygotowanie cieplej wody, instalacja cieplej wody z obiegami cyrkulacyjnymi, piony

instalacyjne nie izolowane, przewody rozprowadzajace izolowane

5 Centralne przygotowanie cieptej wody, instalacja cieptej wody z obiegami cyrkulacyjnymi, piony
instalacyjne i przewody rozprowadzajace izolowane
6 Centralne przygotowanie cieplej wody, instalacja cieplej wody z obiegami cyrkulacyjnymi z

ograniczeniem czasu pracy, piony instalacyjne i przewody rozprowadzajace izolowane

RODZAJ INSTALACJI CIEPLEJ WODY - uzytkownik w polu tym wybiera jeden z wariantdéw wg ponizszej
tabeli:

Lp. | Rodzaj instalacji cieplej wody Nw.d
1 | Miejscowe przygotowanie cieptej wody bezposrednio przy punktach poboru wody cieplej 1,00
2 Miejscowe przygotowanie cieptej wody dla grupy punktow poboru wody cieptej w jednym 080

pomieszczeniu sanitarnym, bez obiegu cyrkulacyjnego '
3 | Kompaktowy wezet cieplny dla pojedynczego lokalu mieszkalnego, bez obiegu cyrkulacyjnego 0,85
4 | Instalacja cieplej wody w budynkach jednorodzinnych 0,60
5 | Instalacje mate, do 30 punktow poboru cieptej wody 0,60
6 | Instalacje $rednie, od 30-100 punktow poboru cieptej wody 0,50
7 | Instalacje duze, powyzej 100 punktéw poboru cieptej wody 0,40
8 | Instalacje mate, do 30 punktow poboru cieptej wody 0,70
9 | Instalacje $rednie, od 30-100 punktow poboru cieptej wody 0,60

10 | Instalacje duze, powyzej 100 punktow poboru cieptej wody 0,50
11 | Instalacje mate, do 30 punktéw poboru cieplej wody 0,80
12 | Instalacje $rednie, od 30-100 punktow poboru cieptej wody 0,70
13 | Instalacje duze, powyzej 100 punktow poboru cieptej wody 0,60

Dodatkowo po tego wspotczynnika dorobiony jest przycisk = | ktory otwiera ponizsze okno (wowczas
wspotczynnik m ¢ wyliczany jest z ponizszego okna):

Przewody cieplej wody o temperaturze  55°C przephyw zmienny

DN L Lokalizacja Typ ql tew AQw.d
[mm] [m] przewodiw izolacji [vvim] [h] [KWhirok]

1 |15 1000 Wewnatrz ostony 3 grubogci wg 260 S328 45821
S e izolacyinej budynku  *** WT o pnl Rl s

Lp

EAQy 9= 458,24 %“

nwa= 0,87

Anulu

Rys 359. Okno certyfikatu obliczenie sprawnosci przesytu

PRZEWODY CIEPLEJ WODY O TEMPERATURZE — wybor jednego z wariantow podstawie, ktorego
wstawiane bedg wartosci ql: 55 °C przeptyw staty, 55 °C przeplyw zmienny
LP. — kolejna liczba porzadkowa dla dodawanego wiersza
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DN [mm] — érednica przewoddw cieptej wody, warto$¢ wybierana przez uzytkownika z listy.
L [m] — dtugo$¢ przewodow cieptej wody o zadanej $rednicy, warto$¢ wpisywana przez uzytkownika,

LOKALIZACJA PRZEWODOW- uzytkownik w kolumnie tej wybiera jeden z dwoch wariantow lokalizacji
przewodow: NA ZEWNATRZ OSLONY IZOLACYJINEJ BUDYNKU, WEWNATRZ OSLONY
IZOLACYJINEJ BUDYNKU,

TYP IZOLACJI — uzytkownik w tym oknie wybiera z listy jeden z kilku wariantow izolacji cieplnej:
NIEIZOLOWANE, % GRUBOSCI WG WT, GRUBOSC WT, 2 X GRUBOSC WT,
gi [W/m]- jednostkowa strata ciepta przewodow cieptej wody, wstawiana na podstawie tabelki wyswietlanej

poprzez wcisniecie przycisku *** | edytowalna przez uzytkownika. Warto§¢ domyslna jest wstawiana na
podstawie listy rozwijanej ,,Parametry wody”, kolumny ,,DN”, kolumny ,,Lokalizacja przewodéw”,
kolumny” Typ izolacji”. Na podstawie ponizszej tabelki:

Przewody Na zewnatrz oslony izolacyjnej Wewnatrz oslony izolacyjnej
o Izolacja termiczna budynku budynku
temperaturze przewodow DN DN DN DN DN DN DN DN
°C 10-15 | 20-32 | 40-65 | 80-100 | 10-15 | 20-32 | 40-65 | 80-100
Przewody nieizolowane 24,9 33,2 47,7 68,4 14.9 19.9 28.6 41,0
cieplej wody | ¥: grubosci wg WT 5.7 8.8 13,5 20.7 3.4 5.3 8.1 124
uzytkowej — | grubod¢ wg WT 4.1 4,6 4.6 4,6 2,5 2,7 2,7 2,7
przeplyw
zmii]my 2x gruboé¢ wg WT 3.0 34 32 3.2 1.8 2.0 1.9 1.9
55°C
Przewody | nieizolowane 53.5 71,3 | 1025 147.1 37.3 49.8 715 102.6
cyrkulacyjne | ¥: gruboici wg WT 12.3 18,9 | 29.0 44.6 8.6 13.2 20.2 31.1
— staty grubosé wg WT 8.8 9.8 9.8 9.8 6.1 6.8 6.8 6.8
131‘13121}’“' 2x grubosé wg WT 6.5 7.2 6.9 6.9 4.5 5.1 4.8 4.8
55°C

tew [h] - czas trwania sezonu grzewczego.

AQw 4 [KWh/rok] — jednostkowa sezonowe straty ciepla instalacji transportu nosnika ciepta w budynku (w
obrebie ostony bilansowej lub poza nig). Warto$¢ wyliczana domyslnie z wzoru:

AQw,g = (L -qi - tcw)- 107

> AQw.a [KWh/rok] — usrednione sezonowe straty ciepta instalacji transportu nosnika ciepta w budynku (w
obrebie ostony bilansowej lub poza nig). Warto$¢ wyliczana z sumy kolumny AQyy 4

> AQw,a = X (AQw,q)

Hy ¢ $rednia sezonowa sprawnos¢ transportu nosnika ciepta w obrebie budynku (ostony bilansowej lub poza
nig). Wartos¢ domyslnie obliczana z wzoru:
QW,nd

}7 f = —-—m—me—e—
P Quna + 200w
Gdzie:
Q w.nd — zapotrzebowanie ciepta uzytkowego do podgrzewu cieptej wody,

> AQw g — usrednione sezonowe straty ciepla instalacji transportu no$nika ciepta w budynku,

10.2.3.1.3 Akumulacja

Grupa Akumulacja

PARAMETRY ZASOBNIKA CIEPLEJ WODY - na podstawie listy program wstawia odpowiedni
wspotczynnik ny s wg nastepujacego schematu:

Parametry zasobnika cieptej wody nW,s

Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1970-tych 0,30-0,59
Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1977-1995 0,55-0,69
Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1995-2000 0,60-0,74

w|N| |-
©
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Zasobhnik w systemie wg standardu budynku

4 .
niskoenergetycznego

0,83-0,86

Dodatkowo po tego wspotczynnika dotaczony jest przycisk = | ktdry otwiera ponizsze okno (wowczas
wspotczynnik ny s wyliczany jest z ponizszego okna):

Ul qs tsw
bRl fmd [w/dm?] [ b +
1 [[100,000 0,650 [..]5328,000 346,3 X
- KWh — n.gp_KWh .
£00 s =363 KL o o 090 KW Anuluj oK

Rys 360.  Okno certyfikatu obliczenie sprawno$ci akumulacji

LP. — kolejna liczba porzadkowa dla dodawanego wiersza
VS [dm®] — pojemnos¢ zasobnika cieplej wody, warto$é podawana przez uzytkownika w zakresie (0-2000),

gs [W/dm?]- jednostkowa strata ciepta zbiornika buforowego, warto$¢ podawana przez uzytkownika lub

wstawiana na podstawie tabelki wy$wietlanej poprzez wcisnigcie przycisku _***
Wariant A Posrednio podgrzewane, biwalentne zasobniki solarne, zasobniki elektryczne calodobowe

Posrednio podgrzewane, biwalentne zasobniki

Lokalizacja | Pojemmnosc¢ solarne, zasobniki elektryczne calodobowe

zasobnika [dnr’] Izolacja Izolacja Izolacja
10 cm 5cm 2com
Na 25 0,68 1.13 2,04
zewnatrz 50 0,54 0.86 1.58
oslony 100 0,43 0.65 1.23
izolacyjnej 200 0,34 0,49 0,95
budynku 500 0,25 0.34 0,68
1000 0,20 0.26 0.53
1500 0,18 0,22 046
2000 0,16 0.20 0.41
Wewnatiz 25 0,55 0.92 1.66
oslony 50 0,44 0.70 1.29
izolacyjnej 100 0,35 0.53 1.00
budynku 200 0.28 0,40 0.78
500 0,21 0.28 0.56
1000 0,17 0,21 043
1500 0,14 0.18 0,37
2000 0,13 0.16 0.33

Wariant B Male zasobniki elektryczne
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Lokalizacja | Pojemnosé Malel .
zasobnika [dm?] ZﬁSUb_ll]kl
elektryczne
Na 25 2.80
Zewnatrz 50 2.80
ostony 100 2.80
izolacyjnej 200
budynku 500
1000
1500
2000
Wewnatrz 25 2.28
ostony 50 2.28
izolacyjnej 100 2,28
budynku 200
500
1000
1500
2000
Wariant C Zasobniki gazowe
Lokalizacja | Pojemnosé Zasobniki
zasobnika [dm’] gazowe
Na 25 3.13
zewnatrz 50 3.07
oslony 100 3.02
izolacyjnej 200 2,96
budynku 500 2.89
1000 2.84
1500 2.81
2000 2.78
Wewnatrz 25 2,55
oslony 50 2.50
izolacyjnej 100 2,46
budynku 200 241
500 2.35
1000 2.31
1500 2,28
2000 2,27

tew [h] - czas trwania sezonu grzewczego.

AQw s [KWh/rok] — jednostkowa sezonowe straty ciepta w elementach pojemnosciowych systemu grzewczego
budynku (w obrebie ostony bilansowej lub poza nig). Warto$¢ wyliczana domy$lnie z wzoru:

AQw,s = (Vs -gs - tcw)- 10°

> AQw s [KWh/rok] — usrednione sezonowe straty ciepta w elementach pojemnosciowych systemu grzewczego
budynku (w obrebie ostony bilansowej lub poza nig).

nw s— Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulacji ciepta w elementach pojemnos$ciowych systemu grzewczego
budynku (w obrebie ostony bilansowej lub poza nig). Warto§¢ domyslnie obliczana z wzoru:
Qwna +AQw 4

}7 f =
WS Qg + BQu g + TAQy

Gdzie:
Q wnd — zapotrzebowanie ciepta uzytkowego do podgrzewu cieptej wody,

AQw ¢ — usrednione sezonowe straty ciepta instalacji transportu no$nika ciepta w budynku,

> AQy s — usrednione sezonowe straty ciepta w elementach pojemnosciowych systemu grzewczego budynku,
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10.2.3.1.4 Inne dane do oceny systemu cieptej wody uzytkowej oraz wyniki obliczen

Viyniki obliczen

dm?® Tabel Obli i trzeb i
Dobowe zuzycie cwu o temp. 60°C: gy =35,00 G0 dzien abela iczeniowe zapotrzebowanie ciepia

Qy=53,56-22
Liczba jednostek odniesienia: 12,00 osoba

Obliczeniowe zapotrzebowanie mocy

Rzeczywista temperatura wody w podgrzewaczu: 1, =60,00°C
Ooy=11,52 KW
T it d j t,=10,00°C
SpSraiura Wed 2ime] - Roczne zuzycie cieptej wody

Vow=153,30m°

Rys 361. Pola do wprowadzenia pozostatych danych stuzacych do obliczen cieptej wody uzytkowej oraz
pole z wynikami obliczen wg Rozporzadzenia MI z 14.02.2008.

Aby program mogl wykona¢ obliczenia zapotrzebowania na moc oraz ciepto na cele cieptej wody uzytkowe;j
nalezy poda¢ dane:

e  DOBOWE ZUZYCIE CWU W TEMP. 60°C — audytor t3 warto$¢ moze podaé samodzielnie, na
podstawie analizy zuzycia cieptej wody uzytkowej w analizowanym budynku lub wybra¢ wartos¢
stabelaryzowang po uruchomieniu tabeli z danymi za pomoca przycisku Tabela.

e LICZBA JEDNOSTEK ODNIESIENIA — w polu edycyjnym audytor podaje liczbe jednostek
odniesienia, natomiast za pomocg listy rozwijalnej charakteryzuje samg jednostke odniesienia.

e RZECZYWISTA TEMPERATURA WODY W PODGRZEWACZU - audytor podaje w polu
edycyjnym rzeczywista temperatur¢ wody w zrodle wytwarzajacym ciepla wode uzytkows jezeli jest
ona r6zna od 60°C.

e TEMPERATURA WODY ZIMNEJ - jezeli temperatura wody zimnej jest inna niz 10°C to wowczas
audytor w polu edycyjnym ma mozliwo$¢ podania odpowiedniej wartosci.

W grupie WYNIKI OBLICZEN uwidocznione sa wartosci, obliczone na podstawie wprowadzonych danych,
OBLICZENIOWEGO ZAPOTRZEBOWANIA CIEPEA, OBLICZENIOWEGO ZAPOTRZEBOWANIA
MOCY oraz ROCZNEGO ZUZYCIA CIEPLEJ WODY.

Jednostkowe dobowe ilosci cieptej wody dla réznych typow budynk...

Jednostkowa
dobowa ilosé

Lp. Rodzaje budynkéw JB(I.““.S"(? wody cieplej q ew
odniesienia
o temperaturze
60°C
[j-o.] [dm?i{j.o.)-dzief]
1. Budynki mieszkalne:
11 Budynki jednorodzinne [osoba] 35
1.2 Budynki wielorodzinne 1) [osoba] 2) 48
2. Budynki zamieszkania zhiorowego:
21 Hotele eists 12
noclegowe]
_ N [miejsce
22 Schroniska, pensjonaty R 50

Budynki koszarowe, areszty ¢ledcze,
23 budynki zakwaterowania na terenie [HoZko] 7o
zakladu karnego

3. Inne budynki

341 Szpitale [HZko] 352

3.2 Szkoly [uczeri] &

13 Budynki biurowe, produkeyjne i [pracownik] 7

magazynowe

34 Budynki handlowe [pracownik] 25

35 Budynki gastronomii i ushug [pracownik] 50

16 Dworce kolejowe, lotniska, muzea, [pasaZzerizwie 5

. hale wystawiennicze dzajacy]
1) W pr: il it ia w budynkach wielorodzi I ierzy
i iowych do rozli ia optat za ciepla wode, podane wskazniki
jednostkowe ilosci cieplej wody naleZy zmniejszyc o 20%.
2) Obli iow3 liczbe mieszkancow w zaleZnosci od rodzaju lokalu
nalezy przyj; & inie z Tabela 4 w czesci 3 w zalaczniku nr 1

Rys 362.  Wartos$ci jednostkowego dobowego zuzycia cieptej wody
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Metoda obliczen Vig. metody $wiadectwa charakterystyki energetycznej budynku
Roczne zapotrzebowanie ciepta uiytkowego
[[] Wodomierze mieszkaniowe do rozliczania oplat za cieptq wode

Przerwa urlopowa zmniejszajaca o 10% czas uiytkowania
Temperatura cieplej wody: 45

Czas uzytkowania: tz=365,00 dni Tablice

INTERsoft

Viyniki obliczen
Roczne zapotrzebowanie ciepla uzytkowego

Q= 4216,51 K010

Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepla

_ GJ

Qoo =36,14 -2
_ KWh

Q5 =10038,30 -

Liczba jednosiek odniesienia: L ;=4,00 Oblicz

Obliczeniowe zapotrzebowanie mocy
Jednostkowa dobowa ilos¢ wody do podgrzania: 48,00 Tabl ,
’ e Q=236 KW

Roczne zuzycie cieplej wody
Rys 363.  Pola do wprowadzenia pozostatych danych stuzacych do obliczen cieptej wody uzytkowej wg
metodologii $wiadectwa charakterystyki energetycznej oraz pole z wynikami obliczen wg
Rozporzadzenia MI z 17.03.2009.

WODOMIERZE MIESZKANIOWE DO ROZLICZENIA OPLAT ZA CIEPLA WODE- pole do wyboru
czy instalacja cieptej wody wyposazona jest w wodomierze. W przypadku zaznaczenia pola wowczas roczne
zapotrzebowanie na ciepta wodg jest zmniejszane o 20 % (wg Rozporzadzenia warto$¢ ta tyczy si¢ budynkow
wielorodzinnych).

PRZERWY URLOPOWE ZMNIEJSZAJACE 10% CZAS UZYTKOWANIA-pole do wyboru czy w budynku
wystepuja przerwy urlopowe. Zaznaczenie tego pola zmniejsza roczne zapotrzebowanie o 10 %.

TEMPERATURA CIEPLEJ WODY - pole do wyboru jednego z trzech wariantéw temperatury cieptej wody
na zaworze czerpalnym (55°C, 50°C, 45°C), na tej podstawie dobierany jest wspotczynnik k; (wg tabelki nr 14
strona 38 Rozporzadzenia MI).

CZAS UZYTKOWANIA t,, [h] — pole do wpisywania przez uzytkownika czasu dziatania instalacji cieptej

Tablice

wody. Dodatkowo mozna skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej przyciskiem

Profile uzytkowania wybranych budynkdw Iéj

Lp.: Rodzaj ustugi hidobe dnilrok

1. Biura 11 250

2 Handellustugi 12 300

3. Klasy szkolne 7 200

4. Sale wyktadowe 10 150

5. Sale tozkowe 24 365

6. Hotele - pokoje 11 36

7. Hantyny 7 250

8. Restauracje 14 300

9. Kuchnie 13 300

10. Komunikacja 1 250

11. Magazyny 1 250

12. Serwerownie 24 365

13. Warsztaty, montaz 9 250

14, Biblioteka, czytelnia 12 300

Anulu
L
Rys 364.  Profil uzytkowania wybranych budynkow

LICZBA JEDNOSTEK ODNIESIENIA Li- pole do wpisywania przez uzytkownika ilosci os6b dla, ktorych
przygotowywana jest ciepta woda (wg Rozporzadzenia MI dla budynkéw nowo projektowanych ilo$¢ tg nalezy
wpisaé z projektu architektonicznego, dla budynkow istniejacych podaé rzeczywistg ilo$¢ osob). Dodatkowo

mozna skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej przyciskiem %=
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Licebo os6becnostck odricicric L o

_ Normowa liczba e
Rodzaj lokalu p : . . Af Catkowita losé *
L.p. Przeznaczenie osdb na lokal / Liczba lokali T

powierzchnie
1 |[Mieszkanie 4 pokojowe aes 4,000 2,000 8,000 x
2 |But\ki wee 0,142 23,000 3,266

- kWi .
L ‘—11.27 T Anuly

Rys 365. Okno certyfikatu obliczenie liczby oséb jednostek odniesienia
LP. — kolejna liczba porzadkowa dla dodawanego wiersza

RODZAJ LOKALU / PRZEZNACZENIE — uzytkownik z przycisku *** wybiera z listy jeden z wariantow na
podstawie, ktorego wyswietlana jest warto§¢ Normowa liczba oséb na lokal/ .

Lp. | Wariant | Rodzaj lokalu/przeznaczenie Normowa liczba 0s6b na lokal
lub powierzchnia na osobe

1 1 Mieszkanie 1 pokojowe 1

2 1 Mieszkanie 2 pokojowe 2,5

3 1 Mieszkanie 3 pokojowe 3,5

4 1 Mieszkanie 4 pokojowe 4,0

5 1 Mieszkanie 5 pokojowe 4,5

6 1 Mieszkanie 6 pokojowe 5

7 2 Pomieszczenia biurowe klasy A 10

8 2 Pomieszczenia biurowe klasy B 6

9 2 Pomieszczenia biurowe klasy C 2

10 2 Butiki 7

11 2 Sala konferencyjna 2

NORMOWA LICZBA OSOB NA LOKAL/POWIERZCHNIE — warto$¢ przepisywana z powyzszej tabeli na
podstawie wybranego Rodzaj lokalu/przeznaczenie.

LICZBA LOKALI — warto$¢ podawana przez uzytkownika.
POWIERZCHNIA Af [m?]- warto$¢ podawana przez uzytkownika.
CALKOWITA ILOSC OSOB — pole do edycji,

CAEKOWITA ILOSC OSOB Li- pole do edycji, domy$lnie wstawiana wartos¢ sumy wszystkich kolumn
CALKOWITA ILOSC OSOB.

JEDNOSTKOWE DOBOWE ZUZYCIE CIEPLEJ WODY V- warto$¢ wpisywana przez uzytkownika lub
pobierana z tablicy przyciskiem T
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Lp. Jednostka Jednostkowe dobowe
Rodzaje budynkéw odniesienia zuzycie cieplej wody Vew o
temperaturze 55°C
[j-0.] [dm*/(j.0.)-
doba]

1. Budynki mieszkalne:

1.1. | Budynki jednorodzinne | [osoba) | 35

1.2 | Budynki wielorodzinne ‘ [osoba]” ‘ 48

2. Budynki zamieszkania zbiorowego:

2.1 Hotele z gastronomig [miejsce 12
noclegowe] -

2.2. Hotele pozostale [miejsce 75
noclegowe] B

2.3. Schroniska, pensjonaty., [miejsce 50
noclegowe] B

2.4, Budynki koszarowe. areszty sledcze, budynki [tézko] 70

zakwaterowania na terenie zakladu karnego

3. Inne budynki:

3.1 Szpitale [tozko] 325

3.2 Szkoly [uczen] 8

3.3 Budynki biurowe, produkcyjne i magazynowe [pracownik] 7

3.4 Budynki handlowe [pracownik] 25

3.5 Budynki gastronomii 1 ustug [pracownik] 30

3.6 Dworce kolejowe, lotniska, muzea, hale [pasazer/zwie 5

wystawiennicze dzajacy] -

Objasnienia:

U'W przypadku zastosowania w budynkach wielorodzinnych wodomierzy mieszkaniowych do rozliczania

oplat za ciepla wode, podane wskazniki jednostkowe ilosci cieplej wody nalezy zmniejszy< o 20%.

9 Liczbe mieszkaficéw w zaleznosei od rodzaju budynku lub lokalu mieszkalnego nalezy przyjmowaé zgodnie

z projektem budynku, a dla budynkéw istniejacych na podstawie stanu rzeczywistego.

Q wna — warto$¢ wyliczana jest na podstawie danych wybranych lub wpisanych w grupie Roczne
zapotrzebowanie ciepta uzytkowego na podstawie wzoru:
Qwna = Vew " Li ~4,19-1000 - (55 — 10) - k, - 365-d - 2,77 x10~7 [KWh/rok]
Gdzie:
Vew - warto$¢ pobierana z pola JEDNOSTKOWE DOBOWE ZUZYCIE CIEPLEJ WODY V.,

L; - warto$é pobierana z pola LICZBA OSOB/JEDNOSTEK ODNIESIENIA L;

Ocw - warto$¢ pobierana z pola TEMPERATURA WODY NA ZAWORZE CZERPALNYM (tylko wartos¢
temperatury 45,50,55)

k. - warto$¢ pobierana z pola TEMPERATURA WODY NA ZAWORZE CZERPALNYM (tylko warto$¢ k; na
podstawie tabelki)

d — w przypadku gdy mamy wybrany typ budynku mieszkalny wstawiamy 0,9 w innych przypadkach 1,0.

- o Wyniki obliczen
Metoda obliczen Wa. normy do przygotowania cieptej wody
. Roczne zapotrzebowanie ciepla uzytkowego
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego

KWh
Temperatura cieple] wody: 45 Quyng=2854,79 0
Liczba dni uzytkowania: t.z= 365,00 dni Tablice Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepia
- Gd
Czas uzythowania: £ 1 =2400h Quon=2447 1
i Qe =6797,11 240
Liczba jednostek odniesienia L j=4,00 Oblicz oow = M1 ok
Jednostkowa dobowa iloéé V_.—4800 dm’ i Obliczeniowe zapotrzebowanie mocy
wody do podgrzania owr T g*Dg
Rzeczywista dobowa ilo&é Oy - dm® Oy =849 KW
wody do podgrzania ovir 0*24
Zapotrzebowanie na wode Roczne zuzycie cieple] wody
& o -192,00-0m° & c - so0-dm & - 534540 L 3
G, = 192,003 gz 800 Gz, 5160 Vew=T0,08

Rys 366. Pola do wprowadzenia pozostatych danych stuzacych do obliczen cieptej wody uzytkowej wg
polskiej normy oraz pole z wynikami obliczen wg Rozporzadzenia MI z 17.03.2009.

TEMPERATURA CIEPLEJ WODY - pole do wyboru jednego z trzech wariantow temperatury cieptej wody
na zaworze czerpalnym (55°C, 50°C, 45°C), na tej podstawie dobierany jest wspotczynnik k; (wg tabelki nr 14
strona 38 Rozporzadzenia MI).

CZAS UZYTKOWANIA t,, [h] - pole do wpisywania przez uzytkownika czasu dziatania instalacji cieplej

Tahlice

wody. Dodatkowo mozna skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej przyciskiem
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CZAS UZYTKOWANIA [h] — pole do wpisywania czasu uzytkowania cieptej wody w ciggu doby nalezy
przyjmowac zakres od 18-24 h.
LICZBA JEDNOSTEK ODNIESIENIA L;— pole do wpisywania przez uzytkownika ilosci osob dla, ktorych

przygotowywana jest ciepta woda. Dodatkowo mozna skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej przyciskiem
Oblicz

JEDNOSTKOWA DOBOWA ILOSC WODY DO PODGRZANIA V,, [dm*0-24] — pole do okreslania

dobowego zuzycia cieptej wody. Dodatkowo mozna skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej przyciskiem
Oblicz

Przecietne normy zuzycia wody w ustugach
Ochrona zdrowia i opieka spofeczna
. Jednostka Przecigtne normy zuiycia
Lp. LA JEERELT odniesienia wody [dm?j. o. * dobeg]
THobki
1 a)dzienne 1 dziecko 130
b) tygodniowe 1 dziecko 150
2 Przychodnie lekarskie, osrodki zdrowia 1 zatrudniony 16
3 lzby porodowe 1 tozko 500
4 Szpitale ogdlne wielooddziatowe 1 tozko 650
5 Sanatoria z hydroterapiq 1 tozko 700
& Apteki 1 zatrudniony 100
7 Domy matego dziecka, rencisty i pomocy spoteczne 11t6iko 175
Anuly
Rys 367.  Przecietne normowe zuzycie wody Ochrona zdrowia i opieka spoteczna
Przecietne normy zuzycia wody w ustugach
" Jednostka  Przecigtne normy zuzycia ||
Lp. Eiizefleatiah odniesienia wody [dm3j. o. * dobg]
Przedszkola
1 a)dzienne 1 dziecko 40
b) tygodniowe, miesigczne 1 dziecko 150
Szkoty
2  a) bez stotdwki 1 uczen 15
b) ze stotdwka 1 uczen 25
Szkoty zawodowe | STKkoly wyisze
3 a) bez laboratoridw 1 uczen 15
b) z latoratoriami 1 uczen 25
4 Internaty i domy studenckie 1 uczen 100
Szkoty z internatami 1 uczen 100
Placowki wychowania pozaszkolnego
Anuly
. . . ,o e .
Rys 368. Przecigtne normowe zuzycie wody O$wiata i nauka
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Przecietne normy zuzycia wody w ustugach —
tura i sztuka
. Jednostka Przecigtne normy zufycia
Lp. Budizerizakiac odniesienia waody [dm?j. o. * dobeg]
1 Muzea 1 zwiedzajacy 10
2 Kina 1 miejsce 12
3 Teatry 1 miejsce 15
4 Domy kultury 1 migjsce 15
5 Biblioteki i czytelnie 1 korzystajacy 15
(]
(|
Anuluj
—
Rys 369.  Przecigtne normowe zuzycie wody Kultura i sztuka
Przecietne normy zuzycia wody w uslugach —
. Jednostka Przecietne normy zuzycia
Lp. Bodzaizakiach odniesienia wody [dm3j. o. * dobg]
Hotele i motele kat. lux (=) UICEEEE 200
nocleg.
a) z zapleczem gastronomicz. UICEEET 250
nocleg.
1 Hotele kat. (=) IR R 150
nocleg.
Hotele kat. (%) UICEEEE 100
nocleg.
Hotele pozostate UICEEEE B0
nocleg.
Pensjonaty i domy wypoczynkowe
a) kategorii | UICEEEE 200
nocleg.
|| R —— 1 migjsce arn
Anulu
-
Rys 370.  Przecigtne normowe zuzycie wody Sport i turystyka
Przecietne normy zuzycia wody w ustugach -
['h ndel, gastronomia i ustug
. Jednostka  Przecigtne normy zuiycia
Lp. LA JEERELT odniesienia wody [dm?j. o. * dobe]
1 Restauracje, jadtodajnie 1 miejsce 100
2 Bary 1 miejsce 150
3 Kawiarnie, bary kawowe 1 migjsce 25
4 Sklepy z asortymentem czystych produkiow (skiepy tikstylﬂle_. 1 zatrudniony 20
odziezowe, obuwnicze, galanteria skorzana, drogeria, "butiki” itp.)
Skle.py 7€ sprz.edaza.gotowych produktéw spoiywczych (sklepy 1 zatrudniony 40
sSpoZywcze, migsne itp.)
& Sklepy 1artyku|ar|:1| prze‘tworstwa spozywczego (garmazeryjne, 1 zatrudniony 40100
ciastkarskie, wyrdb loddw, sklepy rybne)
il 7 F nie i sklepy logiczn 1 zatrudniony a0
& Zaktady ustugowe (szewc, zegarmistirz, krawiec, optyk) 1 zatrudniony 15
1 kg bielizny -
| 9 Zaktady pralnicze lub odziedy 17
Anuluj
=
Rys 371.  Przecigtne normowe zuzycie wody Handel, gastronomia i ustugi

233



Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia~TERMO INTERsoft
Praca z modutem Audyt

Przecietne normy zuzycia wody w ustugach

Jednostka Przecigtne normy zufycia

Lp. Budizerizakiac odniesienia waody [dm?j. o. * dobeg]

1 Zaklady pracy, z wyjatkiem okreslonych w Ip. 43 1 zatrudniony 15
Zaktady pracy

2 a) w ktdrych wymagane jest stosowanie natryskow 1 zatrudniony B0
b) przy pracach szczegdlnie brudzacych lub ze srodkami

toksycznymi 1 zatrudniony 50

Anulyj

Rys 372. Przecigtne normowe zuzycie wody Zaktad pracy

RZECZYWISTA DOBOWA ILOSC WODY DO PODGRZANIA V,,, [dm*0-24] — pole do okreslania
rzeczywistego dobowego zuzycia cieplej wody.

OBLICZONE DOBOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLA WODE Gy [dm®/24] — pole do podgladu
wyliczonego dobowego zapotrzebowania na ciepta wodg¢ wyliczone z wzoru G4=V,-L;

OBLICZONE SREDNIO GODZINOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLA WODE G, [dm*h] —

pole do podgladu wyliczonego godzinowego zapotrzebowania na ciepla wode wyliczone z wzoru Gy, 4= %

OBLICZONE MAKSYMALNE GODZINOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLA WODE Gy nax
[dm®h] - pole do podgladu wyliczonego godzinowego zapotrzebowania na ciepta wode wyliczone z wzoru
Ghmax= Gh,ér ’ Li_0'244

OBLICZENIOWA, SREDNIO GODZINOWA MOC CIEPLNA NA PRZYGOTOWANIE CIEPLEJ
WODY Q3% [KW]- pole do podgladu wyliczen maksymalnej godzinowej mocy cieplnej wyliczane z wzoru
Qfl“slrl} =Gper- Cp- O cwu — 0uz)

OBLICZENIOWA, MAKSYMALNA GODZINOWA MOC CIEPLNA NA PRZYGOTOWANIE
CIEPLEJ WODY Qi**,.. [KW]- pole do podgladu wyliczen maksymalnej godzinowej mocy cieplnej wyliczane

hmax
cowu
Z WZOrU Qpnax = Ghmax Cp- (Ocwu — Ow2)

ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE CIEPEA UZYTKOWEGO NA PRZYGOTOWANIE CIEPLEJ
WODY Qw.na [KWh/rok]- pole do podgladu wyliczen maksymalnej godzinowej mocy cieplnej wyliczane z

wzoru QW,nd = Q;;Ms/:*l ly, T

cw

VCW,T
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10.2.3.2 Zaktadka: Ocena stanu technicznego

Ocena sprawnosc Ocena stanu technicznege ] Dcena oplacalnosc }

Dokumentacja fotograficzna

+ X

/]| Wskazanie do oceny oplacalnosci

Ocena stanu technicznego
Istnieje moZliwosé poprawy sprawnosci systemu wytwarzania ciepiej wody uzytkowej

Rys 373.  Zakladka do oceny stanu technicznego.

Zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia system cieptej wody uzytkowej nalezy podda¢ ocenie stanu
technicznego. Stuzy do tego pole edycyjne OCENA STANU TECHNICZNEGO, ktére ma za zadanie wypetnié
audytor wskazujace jednocze$nie mozliwosci poprawy. Na podstawie oceny stanu technicznego audytor bedzie
miat za zadanie wykona¢ oceng optacalnos$ci zaproponowanych dziatan termomodernizacyjnych.

Aby dokona¢ oceny optacalnosci i uaktywni¢ zaktadke OCENA OPEACALNOSCI nalezy zaznaczyé pole
wyboru WSKAZANIE DO OCENY OPEACALNOSCI.

Audytor ma mozliwo$¢ takze wezytania do programu fotografii dotyczacych ocenianego systemu w grupie
DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA. Wczytane fotografie nie beda wyswietlane w raporcie.

Opis funkcjonalnosci przyciskow:

,,!r:, dodawanie nowej fotografii,

x usuwanie fotografii,
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10.2.3.3 Zakladka: Ocena oplacalnoSci

2 ArCADia - TERMO Pro 1.1 - Licencja dla: termo - licencje testowe [AtGCZ4zz¢] [LO1] - Audyt - izacja z ograni

frodkéw [ <)

Audyt

4+ X

[ Ocena opfacalnosci

WA wwariant 1

Ciepta woda uzytkowa

Ocena sprawnesci | Ocens stanu Ucens oplacaincsci

Dane giéwne do optymalizacii

Wariant | qow [m3id*jo] aw [ ok Naklady [z SPET [at]

Istniejacy | 35,00 1,000 0,600
Wariant 1 X

Wyniki optymalizacji

Wariantoptymalny:  Wariant 1

Koszt: 12000,002+

SPET: 26,36 Iat

Zakres modernizacji

Lp|  Rodza Nakiady
1| Wymiana instalacji 12000,00
Informacie dodatkowe, uzasadnienie prayjecia nakladéw
Nakiady prayjete na podstawie kosztoryséw inwestorskich
|_i Daneogoine
" System grzewezy
= Ciepta woda uiytkowa
a .
& Sciany, stropy, stropodachy
[1  Okna, drzwi, wentylacia
K waranty termomodemizacyi
#’  Dane wejsciowe
W= Obliczenia cieplne
Ny Raport o bigdach
i Auayt Lp. Ty Opis a
= ra 1 [Ostrzezerie Parametr "WspGtczynnik przenkania Uc" w przegrodzie *SZ 1, powinien znajdowac sig w przedziale od 0,00 do 0,251 E
£ Raporty 2 |Ostizezenie Parametr "WepStczynrik przenkania Uc" w przegrodzie "OZ 1, powinien znajdowa sie w przedziale od 0,00 do 1,301
3 |Ostrzezenie Parametr Wepdiczynrik przenkania Uc" w przegrodzie "DZ 1, sig w przedziale od 0,00 do 1,301
o v o W C 11 B T 1 1o

Rys 374.

Zaktadka oceny optacalnosci cieptej wody uzytkowe;.

Zaktadka OCENA OPEACALNOSCI shuzy do wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia polegajacego na

usprawnieniu systemu cieptej wody uzytkowej. Sktada sie ona z grupy DANE GEOWNE DO

OPTYMALIZACJI przedstawiajacej wprowadzone dane za pomoca okna wariantéw oraz WYNIKOW

OPTYMALIZACJL.

Opis funkcjonalnosci przyciskow:

+ dodawanie nowego wariantu,

x usuwanie wariantu,
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10.2.3.3.1 Dane gtéwne do optymalizacji

Dane giéwne do optymalizacji

Wariant | gow [m3/d*.0] nw [ e H Nakiady (z§  SPBT [at] +
Istnisjacy 35,00 1,000 0,600 !

e T O OGO SO0 S 3

Informacje dodatkowe, u dnienie przyjecia naktado
Nakiady przyjete na podstawie kosztorysow inwestorskich

Rys 375.  Pole z gtownymi danymi do optymalizacji.

Grupa DANE GEOWNE DO OPTYMALIZACJI przedstawia dane wprowadzone przez audytora w oknie
wariantow, ktore dla kazdego z wariantu wywolywane sg poprzez wybdr wariantu znajdujacego si¢ w drzewku
z wariantami. Kolejne warianty audytor dodaje poprzez wcisnigcie przycisku +. W tabeli zawartej w omawianej
grupie przestawiane sa dane dla stanu istniejgcego jak i dla poszczegdlnych wariantdw termomodernizacyjnych.
Dane, ktore przedstawiane s3 w oknie to:

® (. —jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody na jednostke odniesienia (np. osobe, 16zko),
Tw - sSprawno$¢ wytwarzania (zrodta ciepta wytwarzajacego ciepta wode uzytkowa)
Mp - sprawnos¢ przesyhu (cyrkulacji) cieptej wody uzytkowe;j
NAKEADY — naktady na wykonanie usprawnien termomodernizacyjnych w danym wariancie.
SPBT — prosty czas zwrotu danego wariantu.

10.2.3.3.2 Wyniki optymalizacji
Viyniki optymalizacji
Wariant optymalny: Wariant 1
Koszt: 12000,00 2t

SPET: 26,36 lat

Zakres modernizacji

L.p Rodzaj usprawnienia Naktady
1 |Wymiana instalacji 12000,00
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Rys 376.  Pole z wynikami optymalizacji.

Na podstawie wprowadzonych danych program samodzielnie wybiera optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego zgodnie z rozporzadzeniem. Audytor ma mozliwo$¢ wybrania innego wariantu za
pomocy listy rozwijalnej, zawierajacej nazwy poszczegoélnych wariantow termomodernizacyjnych w punkcie
WARIANT OPTYMALNY.

W grupie WYNIKI OPTYMALIZACJI oprocz nazwy wybranego wariantu optymalnego znajdujg si¢ informacje
dotyczace jego kosztow w pozycji KOSZT oraz SPBT czyli prosty czas zwrotu. W grupie ZAKRES
MODERNIZACJI znajduja si¢ wszystkie uprawnienia wraz z naktadami sktadajace si¢ na wybrany optymalny
wariant termomodernizacyjny.

10.2.3.4 Okno wariantOw

Usprawnienia Sprawno&é wytwarzania

Lp. Rodzaj usprawnienia Nakiady * etniejacy Po modernizaci
1 |Wymiana instalacji 12000,00 -

Nyg= 1,00 Nyr=1,00 Tabela
Sprawnosé przesyl

Istniejacy Po modernizacji

Ngy="0,60 Ng;=0,70 Tabela

Zuzycie jednostkowe

Istniejacy

- _dm____
Gowg=35,00 (j.0.)-dzien

Po modernizacji

dm?

(j.0.)-dzien REL

Qo =35,00

Rys 377. Okno wariantow cieptej wody uzytkowe;j.

Aby wprowadzi¢ dane optymalizacyjne nalezy wywota¢ okno wariantu stuzace do okreslenia parametrow
techniczno ekonomicznych wariantu.
Dane, ktére nalezy wprowadzic to:

e USPRAWNIENIA — w grupie USPRAWNIENIA nalezy wprowadzi¢ w kolumnie RODZAJE
USPRAWNIEN nazwy poszczegolnych usprawnien wraz z ich NAKEADAMI. Poszczegolne rodzaje
usprawnien dodaje si¢ poprzez przycisk +.

e  SPRAWNOSC WYTWARZANIA — audytor podaje warto$é sprawnosci wytwarzania po modernizacji.
Aby wspomoc pracg audytora po weisnigeiu przycisku TABELA zostanie wyswietlona tabela z
warto$ciami sprawnosci wytwarzania.

e  SPRAWNOSC PRZESYLU — audytor podaje warto$é sprawnosci przesytu po modernizacji. Aby
wspomoc prace audytora po wcisnigciu przycisku TABELA zostanie wyswietlona tabela z warto$ciami
sprawnosci przesyhu.

e ZUZYCIE JEDNOSTKOWE - jezeli po modernizacji ulegnie zmianie warto$é zuzycia jednostkowego
audytor ma mozliwo$¢ dokonania odpowiedniej zmiany majgc do pomocy tabelg ze zuzyciami
jednostkowymi wywotywana przyciskiem TABELA.

Opis funkcjonalnosci przyciskow:

,*, dodawanie rodzaju usprawnienia,
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x usuwanie rodzaju usprawnienia,

10.2.4 Okno dialogowe: Sciany, stropy, stropodachy

stropodachy.

[l

*T ArCADia - TERMO Pro 1.1 - Licencja dla: termo - licencje testowe [AtOCZzze] [LOT] - Audyt - zogrs Zrodkéw
Budyt Sciany, stropy, stropodachy
&+ X Oe nu technicznego
E-{=i Stropy wewngtrzne Symbol przegrocy: 57 1 Dane przegrody
=] sTW e N
£ ) Podiogi na gruncie R S Powierzchnia do obliczen sirat As=240,78 7
leem PG 1 Dane giéwne do optymalizacii N
=l Sciany zewngtrzne R R ~ Powierzchnia do obliczer nakladow ~ An=240,78 m?
Materist dodathowei izolacii  Pivta styropianowa EPS 70-040 FASADA Materialy
Wymagania
Stopniuj grubose olacj co:  2em Wymagana wartod¢ oporu ciepinego R = 4,00 L5
Wariant d [cm] K =41 R PR Nakiady (21 SPBT [lat]
fo] ] U‘R[R u iz 1= * Minimaina grubo&é izolacii Ope=14cm
14 22000 4088 927 77 |
16 0,00 4588 9,93 i Wariant
Wariant optymalny Wariant 1
3 [+ 5,088 10,81
Grubosé olack  d=14cm
Koszt: 52971,602
SPET: 8,27 lat
Dane ogéine
e System qrewery, Informacie dedatkowe, uzasadnienie przyiecia nakladéw
= Ciepta woda uzytkowa Naklady przyjete na podstawie kosztorysGw inwestorskich
—
= Sciany, stropy, stropodachy
{1 Okna, drzwi, wentylacja
D ‘Warianty termomodernizacyj
7 Dane wejiciowe
¥= Obliczenia ciepine
Raport o biedach
5 Audy
Loss) BT Lp. Ty Opis B
e 1 |Ostrzezenie “Wspdtczynnik przenikania Uc” w przegrodaie "SZ 17, powinien znajdowa sig w przediale od 0,00 de 0,25! =
(= Raporty £
2 |Ostrzezenie spotczynnik przenikania Uc™ w przegrodzie v
3 |Ostrzezenie 'spétczynnik przenikania Uc”
[, e
< g > |

Rys 378.

Okno Sciany, stropy, stropodachy.

Okno dialogowe SCIANY, STROPY, STROPODACHY stuzy do oceny stanu technicznego oraz do oceny
optacalno$ci przeprowadzenia dziatan termomodernizacyjnych dla takich przegréd jak $ciany zewngtrzne, Sciany
wewnetrzne, stropy wewnetrzne, stropy nad przejazdami, stropy pod pomieszczeniami nieogrzewanymi, dachy,

10.2.4.1 Zaktadka: Ocena stanu technicznego

V| Wskazanie do oceny oplacalnosci

Ocena stanu technicznego

Przegroda nie speinia wymagan dotyczacych minimalnego oproru cieplnego - konieczne
przeprowadzenie termomode rnizacji
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Rys 379.  Zaktadka do oceny stanu technicznego.

Zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia przegrody wystepujace w budynku nalezy poddac ocenie stanu
technicznego. Stuzy do tego pole edycyjne OCENA STANU TECHNICZNEGO ktoére ma za zadanie wypehic
audytor wskazujace jednocze$nie mozliwosci poprawy istniejacych przegrod budowlanych. Na podstawie oceny
stanu technicznego audytor bedzie miat za zadanie wykonac oceng optacalnosci zaproponowanych dziatan
termomodernizacyjnych.

Aby dokona¢ oceny oplacalnosci i uaktywni¢ zaktadke OCENA OPEACALNOSCI nalezy zaznaczy¢ pole
wyboru WSKAZANIE DO OCENY OPEACALNOSCI.

Audytor ma mozliwo$¢ takze wezytania do programu fotografii dotyczacych ocenianej przegrody w grupie
DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA. Wczytane fotografie nie beda wyswietlane w raporcie.

Opis funkcjonalnosci przyciskow:

+ dodawanie nowej fotografii,

x usuwanie fotografii,

10.2.4.2 Zaktadka: Ocena optacalnosci

Ocena stanu technicznego Ocena oplacalnosc

Symbol przegrody: $Z 1 Dane przegrody
Nazwa przegrody: Seiana zewnstrzna Powierzchnia do obliczen strat As=240,78 m*

Dane gidwne do optymalizaciji

Materiat dodatkowej izolacji.  Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA

Powierzchnia do obliczen nakiaddw  An=240,78 m’
Materiaty
Wymagania

Stopniuj grubosé izolacji co:  2em Wymagana warlodé oporu cispinege R = 4,00 —’",R.K

Wariant d [em] Kj[ztm?]  R[eKA]  Naklady [z SPBT [laf] ,* - o raem
Istnigjacy 0,58 ’ T

]
Wariant 2 16 240,00 4588 5778720 993
Wariant 3 18 260,00 5,088 62602,80 10,61

Wariant optymalny: Wariant 1

Grubosc izolacj: d=14cm

Koszt: 52971,60z

SPBT: 9,27 lat

Informacje y przyjecia
Nakiady przyjete na podstawie kosztorysdw inwestorskich

Rys 380.  Zaktadka Ocena optacalnosci.

Zaktadka OCENA OPEACALNOSCI shizy do wprowadzenia danych oraz dokonania oceny optacalnosci i
wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia polegajacego np. na ociepleniu $ciany, stropu lub stropodachu.
Sktada si¢ ona z grup:
e DANE GEOWNE DO OPTYMALIZACJI — grupa stuzaca do wprowadzania danych do optymalizacji,
e INFORMACJE DODATKOWE, UZASADNIENIE PRZYJECIA NAKEADOW — grupa stuzaca do
wprowadzania informacji uzupetniajacych,
e DANE PRZEGRODY - grupa zawierajaca dane powierzchniowe analizowanej przegrody,
o  WYMAGANIA — grupa w ktorej znajduja si¢ informacje dotyczace minimalnych wymagan
dotyczacych modernizowanej przegrody,
e WYNIKI OPTYMALIZACJI — grupa w ktorej znajduja si¢ wyniki optymalizacji,
e DRZEWKO PRZEGROD - drzewko zawierajace wszystkie przegrody lub ich grupy.
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10.2.4.2.1 Drzewko przegrod

+ X

B ]| Stropy wewnetrzne
: -] STV 1
B |/ Podiogi na gruncie
: [l PG 1
Sciany zewnetrzne
- sZ1

] Smany wewnetrzne

Rys 381. Pole z drzewkiem przegrod.

INTERsoft

Zadaniem drzewka przegrdod jest wySwietlenie wszystkich przegrod takich jak $ciany, stropy, dachy. Dodatkowa
funkcjg drzewka jest mozliwos$¢ grupowania przegrod jednego typu w grupy w celu umozliwienia
przeprowadzenia oceny optacalnosci, zmniejszajac dzigki temu pracochtonno$é oraz liczbe wariantéw catego

przedsi¢gwzigcia termomodernizacyjnego budynku.

Po wyborze przegrody lub grupy przegrod bedzie mozliwe wprowadzania danych dla danej przegrody lub grupy
w zaktadach OCENA STANU TECHNICZNEGO oraz w przypadku wskazania do oceny optacalnosci OCENA

OPEACALNOSCI.
Opis funkcjonalnosci przyciskow:

+ dodawanie nowej grupy przegrod,

x usuwanie grupy przegrod,

10.2.4.2.2 Dane gtéwne do optymalizacji

Dane giéwne do optymalizacji

Materiat dodatkowejizolacji:  Phyta styropianowa EPS 70-040 FASADA Materiaty

Stopniuj grubosd izolacji co:  2cm

Wariant d [cm] Kj [zm™] R [rrt= K] Nakiady [=f] SPBT [laf]
Istnlejacy

Wariant2 |16 240,00 STT87,20 9,93
Wariant3 |18 260,00 5,088 62602 80 10,61

Rys 382.  Pole Dane glowne do optymalizacji.

————— X

W grupie DANE GEOWNE DO OPTYMALIZACJI audytor ma za zadanie podanie danych do optymalizacji
dla przegrody wskazanej w drzewku przegrdd, a jej nazwa wySwietlona jest ponad grupa w pozycji NAZWA

PRZEGRODY.

Aby dokona¢ oceny optacalnos$ci nalezy w pierwszej kolejnos$ci wybra¢ materiat ktory postuzy do ocieplenia
przegrody w pozycji MATERIAE DODATKOWEJ 1ZOLACJI. Wybor nastepuje poprzez otworzenie bazy
materiatow po nacisni¢ciu przycisku == . Po wyborze materiatu program automatycznie dokona wyboru

minimalnej grubosci ocieplenia spelniajacej wymagania rozporzadzenia.
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Kolejnym krokiem jest podanie wartos$ci co jaka warto§¢ ma by¢ stopniowana grubo$¢ ocieplenia w kolejnych
wariantach termomodernizacyjnych. Audytor podaje warto$¢ w polu edycyjnym w pozycji STOPNIUJ
GRUBOSC IZOLACJI CO ... CM.

Nastepnie za pomoca przycisku + audytor zwigksza ilo§¢ wariantoéw do wartos$ci, ktora uwaza za stosowne.
Program dzigki wprowadzonym wczesniej danym dokona dobrania wartoéci grubo$ci dodatkowej izolacji d[cm].
Audytor ma takze mozliwo$¢ podania wlasnych warto$ci grubosci ocieplenia d[cm].

Aby bytoa mozliwe dokonanie obliczen pozwalajacych na wybor wariantu optymalnego nalezy w kolumnie
Kj[zt/m?] podaé warto$ci jednostkowej ceny proponowane;j izolacji.

W celach informacyjnych w grupie znajduja si¢ informacje dotyczace oporu cieplnego R dla stanu istniejacego
oraz dla kolejnych wariantdow termomodernizacyjnych, catkowitych kosztow ocieplenia przegrody w kolumnie
NAKEADY [z], oraz kolumny SPBT[lata] informujacej o prostym czasie zwrotu danego wariantu ktory to jest
podstawa oceny ktory wariant jest wariantem optymalnym.

Opis funkcjonalnosci przyciskow:

* dodawanie nowego wariantu,

x usuwanie wariantu,

10.2.4.2.3 Informacje dodatkowe, uzasadnienie przyjecia naktadéw

Informacje dodatkowe, uzasadnienie przyjecia nakladdw
Nakiady przyjete na podstawie kosztorysdw inwestorskich

Rys 383.  Pole Informacje dodatkowe, uzasadnienie przyjecia naktadow.

W grupie INFORMACJE DODATKOWE, UZASADNIENIE PRZYJECIA NAKEADOW, za pomoca pola
edycyjnego, audytor ma za zadanie podac na jakiej podstawie przyjat naktady na wykonanie dziatan
termomodernizacyjnych. Dodatkowo w tej pozycji moze przekaza¢ dodatkowe informacje i wytyczne dotyczace
analizowanego przedsigwzigcia.

10.2.4.2.4 Dane przegrody

Dane przegrody

Powierzchnia do obliczen strat As=240,73n12

Powierzchnia do obliczen nakiadow  Aqn=240,78 m’

Rys 384.  Pole z danymi przegrody.

Na podstawie danych wprowadzonych w module do obliczen cieplnych program w pozycji POWIERZCHNIA
DO OBLICZEN STRAT podaje warto$é¢ powierzchni przegrody ktora stuzy do obliczen strat ciepta przez
przegrode. W pozycji POWIERZCHNIA DO OBLICZEN NAKEADOW domyslna wartos¢ jest rowna
powierzchni do obliczen strat, audytor ma mozliwos¢ jej korekty wowczas gdy do obliczen naktadow na
inwestycje¢ powierzchnia nie jest rtowna powierzchni strat.

10.2.4.2.5 Wymagania

Vymagania

Wymagana warto&¢ oporu cieplnege R = 4,00 &,\‘.K

Winimalna grubos¢ izolacji Opy= 14 €M

Rys 385. Pole z wymaganiami dla przegrody.
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W grupie WYMAGANIA program, zaleznie od rodzaju przegrody, w pozycji WYMAGANA WARTOSC
OPORU CIEPLNEGO podaje wymagang przez rozporzadzenie warto$¢ oporu cieplnego.

Po wyborze w grupie DANE GEOWNE DO OPTYMALIZACJI MATERIAEU DODATKOWEJ IZOLACJI
program poda w pozycji MINIMALNA GRUBOSC IZOLACJI minimalng warto$¢ grubosci dodatkowe;j
izolacji spelniajacej wymagania minimalnego oporu cieplnego.

10.2.4.2.6 Wyniki optymalizacji
Wyniki optymalizacii
‘Wariant optymalny: Vuariant 1
Grubosc izolacj:  d=14cm
Koszt: 52971,60z

SPBT: 9,27 lat

Rys 386. Pole z wynikami optymalizacji.

Grupa WYNIKI OPTYMALIZACJI przedstawia dane dotyczace optymalnego wariantu. W pozycji WARIANT
OPTYMALNY program automatycznie wybiera wariant o najnizszej wartosci SPBT. Audytor dzieki liscie
rozwijalnej zawierajacej nazwy wariantow termomodernizacyjnych ma mozliwos¢ wyboru innego wariantu
termomodernizacyjnego.
Pozostate informacje ktore sg prezentowane w grupie to:

e GRUBOSC IZOLACJI — warto$¢ grubosci dodatkowej izolacji dla wybranego wariantu

e  KOSZT - catkowity koszt wykonania dodatkowej izolacji dla wybranego wariantu

e SPBT — warto$¢ prostego czasu zwrotu dla wybranego wariantu.

10.2.5 Okno dialogowe: Okna, drzwi, wentylacja

21 ArCADia - TERMO Pro 1.1 - Licencja dla: termo - licengje testowe [ALOCZ4z5¢] [LO1] - Audyt - izagja z ogr iem Erodkow [E=EEEN =)
Audyt Okna, drzwi, wentylacja
& X Ocena stanu [ Seers spiacaingic
&I Okna zewnetrzne Symbol przegrody OZ 1 Dane przegrody
8oz N
=i Drzwi zewnet Nazwa przegrody: Okno zewnetrzne Powisrzchnia do obliczed strat Ae=46,32
i oz Dane giéwne do optymalizacji
E-E1] Drzwi wewnetrzne Wymagania
oW 1 Spos6b doprowadzenia powietrza wentylacyjnego
= Maksymalna warto$é wspbiczynnika przenikania ciepla
- W
u=190-2
Wariant at jan SN[y (v N E 38 (SO T + Wyniki optymalizaci
H H [WHmK)] [247] [ [=1 [lat]
Wariantoptymalny:  Wariant 1
Istiejacy 1,20 .en 135 ... 2,600 X
Harent -E ----- flosat G002
‘Wariant2 |0,85 ... 1,00 . 180 700,00 0,00 ;52424[I 39,01 SPBT: 27,86 lat
L. Daneogéine
" System grzewczy Informacje dodatkowe, uzasadnienie przyjgcia nakiadow
< Ciepta woda uiytkowa
F—
=z Sciany, stropy, stropodachy
[ Okna, drzwi, wentylacia
L warianty termomodemizacyi
/' Dane wejsciows
F= obliczenia ciepine
Raport o biedach
LR Lp. o ops
I 1 |Ostrzezenie Parametr "Wspdhczynnik przenikania Uc” w przegrodzie "SZ 17, powinien znajdowaé sie w preedziale od 0,00 do 0,251 3
H o =
= 2 |Ostrzezenie Parametr Wepétezynrik - oidzie 07 1, ¢ 00,00 do 1,301 3
Parametr Wspdtczynnik d 0,00 do 1,901
g & N (R S D e
4|

Rys 387.  Okno Okna, drzwi, wentylacja.

Okno dialogowe OKNA, DRZWI, WENTYLACJA stuzy do oceny stanu technicznego oraz do oceny
optacalnos$ci przeprowadzenia dziatan termomodernizacyjnych dla takich przegrdd jak okna i drzwi zewngtrzne,
okna i drzwi wewnetrzne, system wentylacji.
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10.2.5.1 Zaktadka: Ocena stanu technicznego

Ocena stanu technicznego | Ocena oplacalnesc ]

Dokumentacja fotograficzna
| Wskazanie do oceny opfacalnosci é:l W
; A

Ocena stanu technicznego
Okna w ziym stanie technicznym - konieczna wymiana na nowe

Rys 388.  Zaktadka do oceny stanu technicznego.

Zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia przegrody wystepujace w budynku nalezy poddac ocenie stanu
technicznego. Stuzy do tego pole EDYCYJNE OCENA STANU TECHNICZNEGO ktore ma za zadanie
wypetni¢ audytor wskazujace jednocze$nie mozliwosci poprawy istniejacych przegrod budowlanych. Na
podstawie oceny stanu technicznego audytor b¢dzie miat za zadanie wykona¢ oceng optacalnosci
zaproponowanych dziatan termomodernizacyjnych.

Aby dokona¢ oceny oplacalnosci i uaktywnié¢ zaktadke OCENA OPEACALNOSCI nalezy zaznaczy¢ pole
wyboru WSKAZANIE DO OCENY OPEACALNOSCI.

Audytor ma mozliwo$¢ takze wezytania do programu fotografii dotyczacych ocenianej przegrody w grupie
DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA. Wczytane fotografie nie beda wyswietlane w raporcie.

Opis funkcjonalnosci przyciskow:

#l. dodawanie nowej fotografii,

x usuwanie fotografii,
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10.2.5.2 Zaktadka: Ocena optacalnosci

Ocena stanu technicznego Ocena optacalnosci q
Symbol przegrody-0Z 4 Dane przegrody
s Powierzchnia do obliczen strat As=48:32m2

Dane gidwne do optymalizacji
h Wymagania
Sposdob doprowadzenia powietrza wentylacyjnego

o : Maksymalna wartoé wspélczynnika przenikania ciepla
Odbywa sig przez nawiewniki, okna lub drzwi

_ W
U=180 70

N cr cm u Kjok Nw Nok SPBT Wyni P

Wariant Aryniki optymalizaciji

' ! H [WImE=K)] - [zt [z [=d] [lat]

‘Wariant optymalny: Wariant 1
Istniejacy | 1,20 ... 1,35
Werintt E-E---- szt 210002
Wariant 2 700,00 0,00 32424 g 39,01 SPET: 27,86 lat
Informacije y przyjecia

Rys 389.  Zakladka stuzaca do oceny optacalnosci.

10.2.5.2.1 Dane gtéwne do optymalizacji

Dane giéwne do optymalizacji
Sposob doprowadzenia powietrza wentylacyjnego:

Odbywa sig przez nawiewniki, okna lub drzy

Wariant cr cm u Kjok Nw Nok SPBT
' H H [WHmRHC)]  [2bme] 12 [=4 [af]
Istnigjacy . 2,600
{ariant 1 E-E----
Wariant2 || 0,65 700,00 0,00 32424 L 39,01

Rys 390.  Pole do wprowadzenia danych do optymalizacji.

W grupie DANE GEOWNE DO OPTYMALIZACJi audytor ma za zadanie podanie danych do optymalizacji dla
przegrody wskazanej w drzewku przegrod, a jej nazwa wySwietlona jest ponad grupa w pozycji NAZWA
PRZEGRODY.

Za pomoca przycisku + audytor zwigksza ilo§¢ wariantow do wartosci, ktorg uwaza za stosowne. Aby dokonac
optymalizacji nalezy wprowadzi¢ nast¢pujace dane:

e  Wspotczynnik Cr —ktérego wartos¢ nalezy dobrac, dla stanu przed i po modernizacji, na podstawie
tabeli wywolywanej po nacisnigciu przycisku =++ znajdujacym si¢ obok pola edycyjnego stuzacego do
wprowadzenia warto$ci wspotczynnika.

e Wspotczynnik Cm —ktérego warto$¢ nalezy dobrac, dla stanu przed i po modernizacji, na podstawie
tabeli wywolywanej po nacisnigciu przycisku =++ znajdujacym si¢ obok pola edycyjnego stuzacego do
wprowadzenia warto$ci wspotczynnika.
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Wartosci wspotczynnikiw korekcyjnych do wentylacji
Wyszczegoinienie przyczyn
Lp. plywajacych na zapotrzek i
ciepla na cele wentylacji

Wartosci wspolczynnikdw
korekeyjnych

cr cm
Wentylacja naturalna
Szczelnosé okien i drzwi,
charakterystyka nawiewnika lub
obser il ntylacii

a) okna bardzo nieszczelne(az4) lub
obser Imierna tylaci 11132 1,2-15

b) okna szczelne (0,5<a<1), okno ze
skrzydlem rozwieralno-uchylnym lub
q opeja rozszezelniania: warunki
wentylacji normalne

c) okna bardzo szczelne (a<0,3) z
nawiewnikami powietrza 0,35 1.0
regulowanymi recznie
d) okna bardzo szczelne (a<0,3) z
nawiewnikami powietrza o7 1.0
regulowanymi automatycznie

€) okna szczelne, ohserwowana

niewystarczajaca wentylacja 0.4-0.7 0808

Rys 391.  Wartosci wspdtczynnikow korekcyjnych Cr i Cm

e Wspotczynnik U —ktoérego wartos¢ nalezy dobraé, dla stanu po modernizacji samodzielnie lub na

podstawie tabeli wywolywanej po naci$nigciu przycisku +++ znajdujacym si¢ obok pola edycyjnego
shuzacego do wprowadzenia warto$ci wspotczynnika.

e Kjo— koszty jednostkowe wymiany stolarki okiennej lub drzwiowej.

¢ N, — koszty catkowite modernizacji wentylacji.

W celach informacyjnych w grupie znajduja si¢ informacje dotyczace catkowitych kosztow wymiany stolarki
okiennej lub drzwiowej w kolumnie N,, /zZ/, oraz kolumny SPBT[lata] informujacej o prostym czasie zwrotu
danego wariantu ktory to jest podstawg oceny ktory wariant jest wariantem optymalnym.

Opis funkcjonalnosci przyciskow:

* dodawanie nowego wariantu,

x usuwanie wariantu,

10.2.5.2.2 Informacje dodatkowe, uzasadnienie przyjecia naktadéw.

Informacje dodatkowe, u. dnienie przyjecia nakiadd

Rys 392. Pole do wprowadzenia informacji dodatkowych oraz uzasadnienia przyjecia nakladow.

W grupie INFORMACJE DODATKOWE, UZASADNIENIE PRZYJECIA NAKEADOW, za pomoca pola
edycyjnego, audytor ma za zadanie podac na jakiej podstawie przyjat naktady na wykonanie dziatan

termomodernizacyjnych. Dodatkowo w tej pozycji moze przekaza¢ dodatkowe informacje i wytyczne dotyczace
analizowanego przedsigwzigcia.

10.2.5.2.3 Dane przegrody

Dane przegrody

Powierzchnia do obliczen strat Az=46,32 VTIz

Rys 393.  Pole z danymi powierzchniowymi przegrody.
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Na podstawie danych wprowadzonych w module do obliczen cieplnych program w pozycji POWIERZCHNIA
DO OBLICZEN STRAT podaje warto$é powierzchni przegrody ktora stuzy do obliczen strat ciepta przez
przegrode oraz do obliczen kosztoéw wymiany stolarki.

10.2.5.2.4 Wymagania
Wymagania

Maksymalna warto$¢ wspdlczynnika przenikania ciepla

_ W
U= 1,90 -

Rys 394.  Pole z wymaganiami dla przegrody.

W grupie WYMAGANIA program, zaleznie od strefy cieplnej, w ktorej znajduje si¢ budynek, w pozycji
WYMAGANA WARTOSC WSPOLCZYNNIKA PRZENIKANIA CIEPEA podaje wymagang przez
rozporzadzenie warto$¢ wspotczynnika U dla modernizowanej stolarki okiennej lub drzwiowe;.

10.2.5.2.5 Wyniki optymalizacji

Wyniki optymalizacji

Wariant optymalny: Wariant 1
Koszt: 23160,00 2t

SPET: 27,86 lat

Rys 395. Pole z wynikami optymalizacji.

Grupa WYNIKI OPTYMALIZACJI przedstawia dane dotyczace optymalnego wariantu. W pozycji WARIANT
OPTYMALNY program automatycznie wybiera wariant o najnizszej wartosci SPBT. Audytor dzi¢ki liScie
rozwijalnej zawierajacej nazwy wariantow termomodernizacyjnych ma mozliwos¢ wyboru innego wariantu
termomodernizacyjnego.
Pozostate informacje, ktore sa prezentowane w grupie to:

o KOSZT - calkowity koszt wykonania wymiany stolarki lub/i modernizacji wentylacji dla wybranego

wariantu,
e SPBT — warto$¢ prostego czasu zwrotu dla wybranego wariantu.
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10.2.6 Okna dialogowe: Warianty termomodernizacyjne

10.2.6.1 Okno wariantow termomodernizacyjnych

2T ArCADia - TERMO Pro 1.1 - Licencja dla: termo - licencje testowe [ALOCZ<zze] [LO1] - Audyt - z srodkéw B x)
Audyt Warianty termomodernizacyjne
+ x Dane Wymagania
-] Warianty o Ce Kredyt e przekracza 80% wariogel o
WA wariant 1
WA wariant 2 i Srodki wiasne nie praekraczaja peone
WA wariant 3 Srodki wlasne inwestora 40000,002 wartodci zadekiarowane] P
WA wariant 4 Zmniejszenie zapotrzebowania na
W wariant 5 Okres kredytowania 10,00 lat energie w"z]f:;‘g’::ezu"k:%wynusl co spehione
WA wariant 5 °
Miesieczne raty kredytu wraz z
Utwérz warianty zgodnie 2 Rozporzadzeniem mw:gﬁ:‘i’:‘;:j;m;f:;;nm spenione
oszezednosc kosztow
Obliczenia Viyniki optymalizacii
Procento - + Wariant optymalny Wariant 5
Roczna = W8 pgnouana
Planowan oszczedn oszczedn i Planowana = Nakiady 124874,60 24
Wariant | & koszty && o oggw bWl 112l X
cakowke kosztéw zapatrzed LIl kredytu
energii owania na Srodki wiasne inweslora 374914824
energie
I ] 8193356 10881624 1 Kwota kredytu 87480,122+
Wariant 1|190554,80 12412,43 7523 244 10319
Dane ogéine 43,00 57.00
8017556 10627924 Rata kredylu 831,122
System grzewezy Wariant 2 | 136454,80 12310,85 7479 1618 10097 HELZGD
Ciepta woda uiytkowa 43,00 57,00
= 6085001 9925150 e kosston
Sciany, stropy, sropodach¥l | yqrant 3 (16013160 1144277 7003 " oz s Sezednsiuls Aot e
Okna, drzwi, wentylacia B0 g0
5 S— 4520063 9177097
Warianty termomodernizacyj | \variant 4 13597160 1054641 6527 00 00 698 871,89
Sane eicone e g ---==--
« m »
Raport o bigdach
L Lp. | Ty Opis
= Odséwiez lite biedon!
ER ‘
cmencam L e U L L L L L

Rys 396.

Warianty termomademizacyjne

Dane

Wymagania

<z [

5 Kwota kredytu nie przekracza
Srodki wtasne inwestom 22000,002 wartode zageRarowanel spenione
&rodki whasne nie przekraczaj peone
Kwota kredytumozliwego do zaciagniedia 100000,002 wartosci zadekiarowane] o
7 Warianty termomoderni Zmniejszenie Zapoirzebowania na
WA viariant 1 energie w ciagu roku wynosi co spenione
W Wiariant 2 najmnie] 25%
WA wariant 3
. Rl Wariant 4 Utwérz warianty zgodnie 2 Rozporzadzeniem
WA wariant 5
Wl Wariant 6
Obliczenia Viyniki optymalizacji
= warsntopymay  Warient2
Fremiy
termom)
Pracento premia | 0 X Nakiady 36861,29 4
Panows Roczna ;20 panowan ormamo. domoas o1
« i V| | wwariant | vossty I Tode  akwota pore demizac  yha  Crers Srodkiwdasne inwesiora 368,612t
= o cabowit kosztow ZOPONZE STOGW o0 yna 18% ol
Dane 0gdine " Monargi DOWania wisanych 20%  kosatbw (o0
T —— szw Kredylu “ﬁ;‘n = Kwota kredytu 36512,482t
< Ciepta woda uiytkowa koszton
a energi i
F=  Sciany, stropy, stropodachy g Fremiatermomodemizacyina 690104 24
| . B
Okna, drzwi, wentylacja 103486 i )
[w] 5 ] 111481, 202614, 111461 4 220693 178338 405228 Oszczednosci kasdw 191645632
Warianty termomodernizacyj | Wariant 15, = 26,80 i q &
""" 1,00 99,00
7' DANEwWEJSCIOWE
b’ - ==--.
®= OBLICZENIA CIEPLNE =52 B 35081 3473048 e
warant 3 [3°0512 131310, 5530 T T gpasi0 setaor 259020 -
144 Avoyr <l i I 4
- Raport o bledach
== CERTYFIKAT o] T o
RAPORTY |odsuwiez lists bledém!

Rys 397.

Pierwsze z okien wariantow termomodernizacyjnych sktada si¢ z grup:
e DANE - grupa stuzaca do wprowadzenia danych koniecznych do obliczenia raty kredytu
termomodernizacyjnego oraz do podania srodkow wlasnych jakie posiada inwestor.

e OBLICZENIA — grupa przedstawiajace dane oraz wyniki dla poszczegdlnych wariantow
termomodernizacyjnych.

Okno wariantow termomodernizacyjnych wg Rozporzadzenia MI z 14.02.2008.

Okno wariantow termomodernizacyjnych wg Rozporzadzenia MI z 17.03.2009.
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WYMAGANIA — grupa w ktorej znajduja si¢ informacje dotyczace spetnienie wymagan przez wybrany
jako optymalny wariant termomodernizacyjny

WYNIKI OPTYMALIZACJI — grupa w ktdrej podane sa dane dotyczace wybranego jako optymalny
wariantu termomodernizacyjnego.

DRZEWKO WARIANTOW — grupa w ktérej znajduje si¢ drzewko z wariantami
termomodernizacyjnymi.

10.2.6.1.1 Dane

Dane

Oprocentowanie kredylu 9,00 %
Srodkiwlasne inwestora 40000,00z¢

Okres kredytowania 10,00 lat

V| Utworz warianty zgodnie z Rozporzadzeniem

Rys 398.  Pole z danymi dotyczacymi oprocentowania kredytu, srodkéw wlasnych inwestora oraz
okresem kredytowania wg Rozporzadzenia MI z 14.02.2008.

Dane

Srodkiwtasne inwestora 22000,00 24

Kwota kredytu mozliwego do zaciagnigcia 100000,00 =

V| Utwdrz warianty zgodnie z Rozporzadzeniem

Rys 399.  Pole z danymi dotyczacymi oprocentowania kredytu, srodkow wlasnych inwestora oraz
okresem kredytowania wg Rozporzadzenia MI z 17.03.2009.

W grupie DANE audytor musi podac:

OPROCENTOWANIE KREDYTU — wartos¢ oprocentowania kredytu zacigganego na realizacje
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

SRODKI WEASNE INWESTORA — érodki whasne jakie inwestor posiada na pokrycie wymaganego
wktadu wlasnego. Bezwzglednie konieczne jest podanie wartosci srodkéw wilasnych, gdyz bez tej
informacji nie bedzie mozliwe wybranie optymalnego wariantu przedsigwzi¢cia
termomodernizacyjnego.

OKRES KREDYTOWANIA — okres kredytowania podany w latach. Domyslna warto$¢, zgodna z
rozporzadzeniem to 10 lat. Niezalecane jest zwigkszanie wartosci okresu kredytowania, gdyz okres
kredytowania, zgodnie z rozporzagdzeniem, nie moze by¢ dtuzszy niz 10 lat, natomiast zmniejszenie
okresu kredytowania zwigksza miesi¢czng rate¢ kredytu co moze skutkowaé zmniejszeniem
maksymalnej warto$ci mozliwego do uzyskania kredytu termomodernizacyjnego.

KWO0TA KREDYTU MOZLIWA DO ZACIAGNIECIA- uzytkownik musi poda¢ jaka kwote kredytu
moze zaciggnac inwestor.

UTWORZ WARIANTY ZGODNIE Z ROZPORZADZENIEM — jezeli audytor w oknie, w ktorym
przyporzadkowuje si¢ kolejne usprawnienia do wariantow termomodernizacyjnych, dokona
samodzielnych korekt moze powréci¢ do ustalenia wariantow zgodnych z rozporzadzeniem zaznaczajac
pole wyboru UTWORZ WARIANTY ZGODNIE Z ROZPORZADZENIEM.
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10.2.6.1.2 Obliczenia
Obliczenia
Procento i +
o wa Planowana
Planowan oszczedn oszczedn " Planowana Rata -
Wariant | e koszty osé 0&c srodkbw kwota M2 kradyl x
catkowite kuszto\r\.' zaputrzeb wiasnych kredytu
energi  owania na
energie
§1938,56 10861624 | T
Wariant 1 |190554,80 1241243 7523 244 1031,97
43,00 57,00
8017556 10627924
Wariant 2 | 186454,80 1231085 74,79 16,18 1008,7
43,00 57,00
60850,01 99281,59
Wariant 3| 160131,60 1144277 70,03 10,32 943,24 | |
38,00 62,00
4520063 91770,97
Wariant 4 | 136971,60 1054541 8527 698 871,89
33,00 67,00
Wariand 2 ---==-- i
4 [ | 3

Rys 400.
14.02.2008.

Obliczenia

Pole z wynikami obliczen dla wariantéw termomodernizacyjnych wg Rozporzadzenia MI z

Procento Premia
Premia termomo
termomo dernizac
dernizac  vina
yina 16%

Planowa Roczna

ne oszczed
koszty  nosé

catkowit kosztow
e energii

oszezed Plall;luwtan Planowan
HU?C a \dT(qﬂ a kwota
zapotrze Srodkbw o
bowania wiasnych
na

Wariant

20%  kosztow
kredytu catkowit

energie ych

-

Premia

termomo
dernizac x
ina 4

dwukrot
nosc
rocznej
oszczed
nosci
kosztow
energi

m

11034566
111461, 202614, 1114,61 s

30

220693 17833,8
£ 1

Wariant
1 25

Wariant
2

Wariant 35081,2 191310,
3 9 08

1,00 55,00

---
e e

350,81 3473048
1,00 99,00

25,30

Rys 401.
17.03.2009.

405228,

60

5945,10 5613,01 3‘2252”-

Pole z wynikami obliczen dla wariantow termomodernizacyjnych wg Rozporzadzenia MI z

W grupie OBLICZENIA znajduje si¢ tabela z informacjami dotyczacymi kolejnych wariantow

termomodernizacyjnych:

- wg Rozporzadzenia MI z 14.02.2008

PLANOWANE KOSZTY CALKOWITE,

ROCZNA 0OSZCZEDNOSC KOSZTOW ENERGII,

PLANOWANA KWOTA SRODKOW WEASNYCH,
PLANOWANA KWOTA KREDYTU,

RATA KREDYTU.

- wg Rozporzadzenia MI z 17.03.2009

PLANOWANE KOSZTY CAEKOWITE,

ROCZNA 0OSZCZEDNOSC KOSZTOW ENERGII,

PLANOWANA KWOTA SRODKOW WEASNYCH,
PLANOWANA KWOTA KREDYTU,

PREMIA TERMOMODERNIZACYJNA 16% KREDYTU,

250

PROCENTOWA OSZCZEDNOSC ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE,

1/12 (r6znica pomiedzy 1/12 rocznych oszczednosci kosztow a ratg kredytu) ,

PROCENTOWA OSZCZEDNOSC ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE,

PREMIA TERMOMODERNIZACYJNA 20% KOSZTOW CAEKOWITYCH,
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e PREMIA TERMOMODERNIZACYJNA DWUKROTNOSC ROCZNEJ OSZCZEDNOSCI
KOSZTOW ENERGII,
e PREMIA TERMOMODERNIZACYJNA 16% KOSZTOW CALKOWITYCH.

Opis funkcjonalnosci przyciskow:

+ dodawanie nowego wariantu,

x usuwanie wariantu,

10.2.6.1.3 Wymagania

Wymagania
Kredyt nie przekracza 80% wartosci spenione
inwestycji =P
5 i i
Srodki wiasne nie przekraczaja spefnione

warto$ci zadeklarowanej
Zmnigjszenie zapotrzebowania na
Energig w ciagu roku wynosi co spetnione
najmnigj 15%

Miesigczne raty kredytu wraz =
odsetkami nie sa wigksze od
rownowartogci 1/12 kwoty rocznych
oszczednoscl kosziow

spetnione

Rys 402.  Pole wskazujace spelnienie wymagan dla przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych wg
Rozporzadzenia MI z 14.02.2008.

Wymagania

Kwota kredytu nie przekracza

wartosci zadeklarowang] speinions

Srodki wiasne nie przekraczaja .
A ¥ A spefnione
wartogci zadeklarowanej
Zmnigjszenie zapotrzebowania na
energig w ciggu roku wynosi co spednione
najmniej 25%

Rys 403.  Pole wskazujace spetnienie wymagan dla przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych wg
Rozporzadzenia MI z 17.03.2009.

Grupa WYMAGANIA ma za zadanie przekazanie audytorowi czy wybrany wariant termomodernizacyjny
spelnia wymagania stawiane przez Ustawe o wspieraniu przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych.

10.2.6.1.4 Wyniki optymalizacji

Wyniki optymalizacji
Wariant optymalny Wariant 5

Makiady 124971,60 =t
Srodkiwtasne inwestora 37494,48 zt
Kwota kredytu 87480,12 2

Rata kredytu 831,12z

Oszezednosci koszow 10091157
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Rys 404.  Pole z wynikami obliczen dla optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
wg Rozporzadzenia MI z 14.02.2008.

Wyniki optymalizacji

Wariant optymalry Wariant 2
Naktady 36881,29z¢

Srodki wiasne inwestora 368,81z
Kwota kredytu 3651248 =zt

Premia termomodernizacyjna 5901,01 z¢

Oszczednosci kosztw 19164563 =

Rys 405. Pole z wynikami obliczen dla optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
wg Rozporzadzenia M1 z 17.03.2009.

W grupie WYNIKI OPTYMALIZACJI w pozycji WARIANT OPTYMALNY program automatycznie wybiera
wariant optymalny (czyli pierwszy ktory spetni wszystkie wymagania). Audytor ma mozliwo$¢ samodzielnego
wybrania na swoja odpowiedzialno$¢ innego wariantu jako optymalny.
Pozostate pozycje grupy to:
o NAKLEADY - czyli calkowite koszty optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego,
e SRODKI WEASNE INWESTORA — czyli $rodki whasne jakie inwestor bedzie musiat ponieéé aby
wykona¢ optymalny wariant przedsigwzigcia,
e KWOTA KREDYTU - kwota kredytu na wykonanie optymalnego wariantu przedsigwzigcia,
e RATAKREDYTU - rata kredytu pomniejszonego o premi¢ termomodernizacyjna,
e PREMIA TERMOMODERNIZACYJNA — premia termomodernizacyjna wybrana z jednego z trzech
przypadkow,
e OSZCZEDNOSCI KOSZTOW — roczne oszczednosci kosztow wynikajace z realizacji przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego.
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10.2.6.2 Okno do ustalania wariantow termomodernizacyjnych

2T ArCADia - TERMO Pro 1.1 - Licencja dla: termo - licencje testowe [ALOCZ<zze] [LO1] - Audyt - fzacja z ograniczeniem frodkéw [E=REE =)
Audyt Warianty termomodernizacyjne
+ X Wybrane i wediug rosnace]
Rodzai i zakres usprawnienia
=] Viarianty termomoderni] o)
v Lp. termomodernizacyinego abo wariantu caomty rong g SFOT el
WAF viariant 2
WAY wariant 3 1 |5ciana zewnetrzna 5297160 9214
WA wariant + 2 |Modemizacia systemu cieplej wody uzytkowej 12000,00 26,359
WA viariant 5 3 |Okno zewnetrzne 23160,00 27,882
WP viariant 6 4 |Stropodach 2632320 32,961
5 |Drzwi zewnetrzne 4100,00 43173
< m ]+
|_i Daneogoine
' system grzewezy
=1 Ciepta woda uiytkowa
P
I8 Sciany, stropy, systemu oraz koszty
Eﬂ Okna, drzwi, wentylacja Rodzaj i zakres usprawnienia ——
Warianty ter Lp albo wariantu oocty it g SPOTLaM
7/ Dane wejsciowe 1 |Modemizacia systemu grzewczego 72000,00 18,07
2 |Audyt ilub inna techniczna 0,00
W= Obliczenia cieplne
Ny Raport o bigdach
i Auayt Lp. | Ty Opis
= Odséwiez lite biedon!
I/= Raporty ‘ e ble
d - & L L L L L [ [ [ [

Rys 406. Okno stuzace do ustalania wariantéw termomodernizacyjnych.

Program na podstawie dokonanych we wczesniejszych krokach ocenach optacalnosci, ustala warianty
termomodernizacyjne zgodnie z algorytmem okreslonym w rozporzadzeniu. Jezeli audytor wyraza chegc
utworzenia wariantoéw w inny sposob niz to okresla rozporzadzenie, moze je utworzy¢ poprzez zaznaczenie lub
odznaczenie danego usprawnienia w analizowanym wariancie.

Opis funkcjonalnosci przyciskow:

+ dodawanie nowego wariantu,

x usuwanie wariantu,
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11 WYNIKIOBLICZEN MODULU AUDYT
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11.1 RAPORT UPROSZCZONY

Wybrany wariant termomodernizacyjny: Wariant 3

Parametry ekonomiczne

Naklady inwestycyjne 160131.60 2t

Planowany kredyt 104085.54 2t

Planowane $rodki wlasne 56046.06 zt

Planowana rata kredytu 988.88 zt

Planowane roczne oszczednoéci kosztéw 11867.38 2t

Réinica pomigdzy 1/12 rocznych oszczednosci kosztéw a ratq kredytu 0.06 zt
Procentowe roczne oszczednoéci kosztdw energii 55.81%

Parametry energetyczne

Procentowe zmniejszenie zapotrzebowania na energig 65.17%

Spetnienie wymagan

Kredyt nie przekracza 80% wartosci inwestycji TAK
$Srodki wlasne nie przekraczaja wartosci AR
zadeklarowanej

Zmniejszenie zapotrzebowania na energie w ciggu AK
roku wynosi co najmniej 25%

Miesigczne raty kredytu wraz z odsetkami nie sq

wigksze od réwnowartoéci 1/12 kwoty rocznych TAK

oszczednoscl kosztéw

Wykaz usprawnien

Modemnizacja systemu grzewczego

$ciana zewnetrzna

Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej

Okno zewngtrzne

Rys 407. Okno raportu wg Rozporzadzenia M1 z 14.02.2008.

Wybrany wariant termomodernizacyjny: Wariant 2

Parametry ekonomiczne

Naktady inwestycyjne 36881.29 zt

Planowany kredyt 36512.48 zt

Planowane $rodki wiasne 368.81 zt

Premia termomodernizacyjna 16% kosztéw catkowitych 5901.01 zt

Premia termomodernizacyjna 20% kredytu 7302.50 zt

Premia termomodernizacyjna dwukrotnos¢ rocznej oszczednosci kosztéw energii 383291.06 zt

Planowane roczne oszczednosci kosztéw 191645.53 zt

Parametry energetyczne

Procentowe zmniejszenie zapotrzebowania na energie 25.35%

Spetnienie wymagan

Kwota kredytu nie przekracza wartosci

TAK
zadeklarowanej
Srodki whasne nie przekraczaja wartosci
g TAK
zadeklarowanej
Zmniejszenie zapotrzebowania na energie w ciggu TAK

roku wynosi co najmniej 25%

Wykaz usprawnien

Modernizacja systemu grzewczego
Strop zewnetrzny
Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej

Okno zewngtrzne

Drzwi zewnetrzne

>

Rys 408. Okno raportu wg Rozporzadzenia MI z 17.03.2009.

W raporcie uzytkownik programu ma mozliwo$¢ przeanalizowania wynikow przeprowadzonych analiz

audytorskich.
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Informacje przekazywane w raporcie AUDYT:

WYBRANY WARIANT TERMOMODERNIZACYJNY — numer optymalnego wariantu przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego budynku.

PARAMETRY EKONOMICZNE — wyniki ekonomiczne dotyczace optymalnego wariantu przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego:

o NAKEADY INWESTYCYJNE — warto$¢ catkowitych naktadow koniecznych do realizacji
optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego,

e PLANOWANY KREDYT — warto$¢ planowanego kredytu koniecznego do zaciagnigcia w celu
realizacji optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego,

e PLANOWANE SRODKI WEASNE — warto$¢ planowanych srodkéw whasnych ktore musi posiadaé
inwestor aby moc zrealizowa¢ optymalny wariant termomodernizacyjny,

e PLANOWANA RATA KREDYTU — warto$¢ miesigcznej raty kredytu wraz z odsetkami
pomniejszonego o0 premie termomodernizacyjnas,

e PLANOWANE ROCZNE OSZCZEDNOSCI KOSZTOW — wartos¢ planowanych rocznych
oszczednos$ci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia dzialan objetych optymalnym wariantem
termomodernizacyjnym,

e ROZNICA POMIEDZY 1/12 ROCZNYCH OSZCZEDNOSCI KOSZTOW A RATA KREDYTU —
warto$¢ roznicy pomiedzy miesigcznymi oszczednosciami kosztoOw a miesi¢ezng ratg kredytu. Wartosé
nie moze by¢ ujemna, aby wariant termomodernizacyjny mogt by¢ uznany, zgodnie z rozporzadzeniem,
jako optymalny,

e PROCENTOWE ROCZNE OSZCZEDNOSCI KOSZTOW — procentowa warto$¢ mowigca o tym ile
roczne inwestor zaoszczedzi kosztow w wyniku przeprowadzenia optymalnego wariantu
termomodernizacyjnego.

PARAMETRY ENERGETYCZNE :
e PROCENTOWE ZMNIEJSZENIE ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE — warto$¢ procentowego
zmniejszenia zapotrzebowania na energi¢ w wyniku przeprowadzenia dziatan objetych optymalnym
wariantem przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.

SPEENIENIE WYMAGAN - punkt raportu informujacy o tym czy wybrany wariant spetnia wszystkie
wymagania stawiane przez Ustawe o wspieraniu przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych.
e KREDYT NIE PRZEKRACZA 80% WARTOSCI INWESTYCJI
e  SRODKI WEASNE NIE PRZEKRACZAJA WARTOSCI ZADEKLAROWANEJ
o ZMNIEJSZENIE ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE W CI4AGU ROKU WYNOSI CO
NAJMNIEJ ...%
e  MIESIECZNE RATY KREDYTU WRAZ Z ODSETKAMI NIE S4 WIEKSZE NIZ
ROWNOWARTOSC 1/12 KWOTY ROCZNYCH OSZCZEDNOSCI KOSZTOW

WYKAZ USPRAWNIEN — wykaz wszystkich usprawnien sktadajacych si¢ na optymalny wariant
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.
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12.1 OGRZEWANIE | WENTYLACJA

A AR - THRMO g 19 - Lo S St ot 06 A 1501 - S ppny -

CRRTYY AT Crg 1 s | wonspher e

— CTwTYAr

Rys 409. Okno Certyfikatu ogrzewanie i wentylacja

Panel ogrzewania i wentylacji stuzy do zdefiniowania systemu wytwarzania, regulacji, przesytu i akumulacji. W
programie mozemy wyliczy¢ zapotrzebowanie dla kazdej grupy (zdefiniowanej funkcji budynku) osobno.

TYP RAPORTU — pole do wybierania dla pojedynczej grupy wzoru $wiadectwa. Uzytkownik ma do wyboru
jeden z czterech wariantow Budynek, Budynek mieszkalny, Lokal mieszkalny, Cz¢$¢ budynku stanowigca
samodzielng calos¢ techniczno-uzytkowa. Nalezy pamigta¢ rowniez o tym, ze do kazdego wzoru §wiadectwa
dopiety jest odpowiedni sposob obliczen budynku referencyjnego oraz czy grupa zostanie uwzgledniona w
obliczeniach o$wietlenia wbudowanego (o$wietlenie wbudowane wyliczane jest w przypadku wybrania wzoru
$wiadectwa budynku lub cze¢sci budynku stanowigcego samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowa).

NAZWA — pole do wpisywania nazwy grupy, ktora pojawi si¢ w drzewku $wiadectwa.

ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Q, ,q [KWh/rok] — pole w ktorym
uzytkownik moze wpisa¢ wlasng warto$¢ (wowczas mozna wykonac obliczenia bez koniecznosci wstawiania
przegrod np. jak mamy stare Swiadectwo 1 na jego podstawie musimy zmieni¢ tylko rodzaj kotta i zwigzane z
nim sprawnosci), program domyslnie wstawia sume warto$ci Qp ng Z dotaczonych do danej grupy stref.

12.1.1.1 Drzewko struktury $wiadectwa charakterystyki energetycznej-ogrzewanie i wentylacja

Drzewko to stuzy do zarzadzania strukturg obliczen §wiadectwa uzytkownik moze stworzy¢ dowolng ilo$¢ grup
dla ktorych program policzy oddzielnie swiadectwa, dodatkowo na podstawie wstawionych grup wyliczy
zbiorcze $wiadectwo EPm (z wszystkich wstawionych grup i policzonych §wiadectw wylicza srednig wazong
warto$¢ dla poszczegdlnych energii uzytkowych, koncowych, pierwotnych gdzie waga jest powierzchnia Af).
Tworzenie grup ma uzasadnienie w kilku przypadkach:

1) gdy mamy doczynienia z budynkiem w ktorym jest wiecej niz jedna funkcja uzytkowa np. jest czes§é
mieszkalna i lokal ustugowy. Wowczas w cieptej wodzie inne jest V,, dla cze$ci mieszkalnej i ustugowe;j
(podobnie jest z czasem uzytkowania, przerwami urlopowymi i wodomierzami na cieplej wodzie),

2) gdy mamy doczynienia z budynkiem mieszkalnym, w ktérym kazdy lokal ma wtasne zrodto ciepta (wowczas
nie wykonujemy $wiadectwa dla catego budynku tylko dla poszczegdlnych lokali),
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Legenda przyciskow drzewka:

Cdfe

CERTYFIKAT

et X'zl o

= Certyfikat
= ‘m Czgsé mieszkalna
£ LM Lista stref
i [la Mieszkalna
B[ Zrddia ciepla
i Kociot gazowy 100%
E||_|_| Cze&é ustugowa
: W Lista stref
B Sklep
[T Zrédia ciepla
Lol Pompa ciepta 100%

W pgrzewanie | wentylacja

“| Ciepta wodauzytkowa
:t Chtodzenie
¥ Dswietlenie

- tworzenie nowej grupy/funkcii,

* - dodawania nowego typu zrodta do grupy/funkc;ji,

X

f-- - .

- wczytywanie gotowego szablonu drzewka struktury swiadectwa,
= - zapisywanie szablonu drzewka struktury §wiadectwa,

i ;I()

Legenda oznaczen na drzewku:

-usuwanie typu zrodta z grupy/funkcji,

-przetaczanie widoku drzewka z struktury $§wiadectwa na podglad wzorow.

INTERsoft

- - przejscie do okna zbiorczego §wiadectwa charakterystyki energetycznej. Uzytkownik w dostepnych w
~ tym oknie zakladach definiuje dane jakie maja si¢ pojawi¢ na wygenerowanym $wiadectwie
(charakterystyka techniczno-uzytkowa, Opis instalacji, Uwagi),

. -przejscie do okna grupy/funkcji widok ikonki uzalezniony jest od wybranego wariantu wzoru

$wiadectwa (budynek, budynek mieszkalny, lokal mieszkalny, cz¢$¢ budynku ...). Uzytkownik w

dostepnych w tym oknie zakladach definiuje dane jakie majg si¢ pojawi¢ na wygenerowanym
$wiadectwie (charakterystyka techniczno-uzytkowa, Opis instalacji, Uwagi). Dodatkowo wybiera jaki
wzor §wiadectwa ma by¢ wygenerowany dla tej grupy
.= -przejsécie do okna parametrow zrodia ciepta, w ktorym wybieramy wspotczynnik, udzial procentowy
" Qnunqi energie pomocnicza dla zrodel,
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12.1.1.2 Zaktadka Charakterystyka techniczno-uzytkowa

Charakterystyka techniczno-uzytkowa

Rodzaj budynku:
Adres:

Czescicatoic budynku:

Rok zakofczenia budowy
loddania do uzytku:
Rok budowy instalacii

Cel wykonania $wiadectwa:

Liczba lokali mieszkalnych:

Przeznaczenie budynku:

Liczba kondygnaci:

Temperatury eksploatacyjne:

Powierzchnia uzytkowa o

regulowanej temperaturze:

Powierzchnia uzytkowa:
Podziat powierzchni
Liczba usytkownikdw:
Kubatura:

Rodzaj konstrukcji:

Instalac]e} U\'.'agll Budynek referencyjn

Kamienica ze sklepami
ul. Sienkiewicza 85/87
Czesé budynku

1945

2000

Rozbudowa

1
Ustugow-mieszkalny
1

zima tz = 20°C

A= 8500m?

&5 m2

100 % mieszkalnej

3

238.000

tradycyjna

Rys 410.

Zaktadka Charakterystyka techniczno-uzytkowa

INTERsoft

RODZAJ BUDYNKU - pole do edycji przez uzytkownika, program domyslnie przenosi nazwe z wybranego
wczesniej typu budynku (okno Dane o budynku). Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa
charakterystyki energetycznej.

ADRES - pole do edycji przez uzytkownika, program domyslnie wstawia warto$¢ z pél Kod pocztowy,
Miejscowos¢, Adres, Nr (okno Dane projektu/Dane budynku). Warto$¢ ta wySwietlana jest w raporcie rtf
Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

CZESC'/CALOSC' BUDYNKU - pole do edycji przez uzytkownika. Wartos$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf
Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

ROK ZAKONCZENIA BUDOWY/ODDANIA DO UZYTKOWANIA - pole do edycji przez uzytkownika,
program domyslnie przenosi warto$¢ z wybranego wezesniej Roku budowy (okno Dane o budynku). Warto$¢ ta
wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;j.

ROK BUDOWY INSTALACJI- pole do wyboru przez uzytkownika. Warto$¢ ta wySwietlana jest w raporcie
rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.

CEL WYKONYWANIA SWIADECTWA - pole do edycji przez uzytkownika, z dodatkowym przyciskiem
info, w ktorym podane sa przypadki opisane w rozporzadzeniu. Wartos¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf
Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

LICZBA LOKALI MIESZKALNYCH - pole do wyboru przez uzytkownika. Wartos¢ ta wySwietlana jest w
raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.

PRZEZNACZENIE BUDYNKU - pole do edycji przez uzytkownika, program domyslnie przenosi nazweg z
wybranego wczesniej Przeznaczenia budynku (okno Dane o budynku). Warto§¢ ta wyswietlana jest w raporcie
rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;j.

LICZBA KONDYGNACIJI - pole do edycji przez uzytkownika, program domyslnie przenosi warto$¢ z pola

Liczba kondygnacji (okno Dane o budynku). Warto$¢ ta wy$wietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa
charakterystyki energetycznej.
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TEMPERATURA EKSPLOTACYJNA - pole do edycji przez uzytkownika, nalez w nie wpisa¢ wewnetrzng
temperature dla zimy i lata. Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki
energetycznej.

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE - pole do edycji przez uzytkownika, program
domyslnie sumuje z wszystkich stref nalezacych do tej grupy powierzchnie Af. Wartos¢ ta wyswietlana jest w
raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

POWIERZCHNIA UZYTKOWA - pole do edycji przez uzytkownika. Warto$é ta wy$wietlana jest w raporcie
rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.

PODZIAL POWIERZCHNI - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy wpisa¢ albo udziat procentowy
powierzchni uzytkowych do nieuzytkowych albo podaé wartosci tych powierzchni. Warto$¢ ta wyswietlana jest
w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;j.

LICZBA UZYTKOWNIKOW - pole do edycji przez uzytkownika. Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf
Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

KUBATURA - pole do edycji przez uzytkownika, program domys$lnie sumuje kubatur¢ wszystkich stref
nalezacych do danej grupy. Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki
energetycznej.

RODZAJ KONSTRUKCJI - pole do edycji przez uzytkownika, program domyslnie przenosi nazwe wybrang

w polu Technologia wznoszenia (okno Dane o budynku). Wartos¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa
charakterystyki energetycznej.

12.1.1.3 Zaktadka Instalacje

Charakterystyka techniczno-uzytko Uwagi | Budynek referencyjn
Ostona budynku:

Opis, parametry termiczne

Ogrzewania

tak/nie, opis, parametry

Wentylacyjna

tak/nie, opis, parametry

Chiodzenia

tak/nie, opis, parametry

Przygotowania cieptej wody

tak/nie, opis, parametry

Rys411.  Zaktadka Instalacje

OSLONA BUDYNKU - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy w nim wpisywaé opis zastosowanej izolacji
przegroéd. Warto$¢ ta wySwietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.

OGRZEWANIE - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy w nim wpisywac¢ opis systemu ogrzewania.
Wartosc¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.

WENTYLACJA - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy w nim wpisywac opis zastosowanej wentylacji w
budynku. Wartos¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.
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CHLODZENIE - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy w nim wpisywaé opis zastosowanej instalacji
chlodniczej. Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.

PRZYGOTOWANIE CIEPLEJ WODY - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy w nim wpisywaé opis
systemu przygotowania cieplej wody. Wartos¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki
energetycznej.

OSWIETLENIE WBUDOWANE - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy w nim wpisywac opis instalacji
o$wietlenia. Wartos¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

12.1.1.4 Zaktadka Uwagi

Obliczenia Gwn | Charakterystyka techniczno-uzytko | Instalacje  Uwagi | Budynek referencyjn

MozZliwe zmiany w zakresie ostony zewnetrznej budynku:

Mozliwe zmiany w zakresie techniki instalacyjneji zrodet energii
brak uwag

Mozliwe zmiany ograniczajace zapotrzebowanie na energig koficowa w czasie eksploatacj
brak uwag

Mozliwe zmiany ograniczajace zapotrzebowanie na energig koficowa zwigzane
z korzystaniem z cieplei wody uzytkowei:
brak uwag

Inne uwagi osoby sporzadzajgcej Swiadectwo charakterystyki energetycznej:
brak uwag

Rys 412.  Zaktadka Instalacje

MOZLIWE ZMIANY W ZAKRESIE OSLONY ZEWNETRZNEJ BUDYNKU - pole do edycji przez
uzytkownika. Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;j.

MOZLIWE ZMIANY W ZAKRESIE TECHNIKI INSTALACYJNEJ I ZRODEL ENERGII - pole do
edycji przez uzytkownika. Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

MOZLIWE ZMIANY W ZAKRESIE OSWIETLENIA WBUDOWANEGO - pole do edycji przez
uzytkownika. Warto$¢ ta wy$wietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

MOZLIWE ZMIANY OGRANICZAJACE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA W
CZASIE EKSPLOATACII - pole do edycji przez uzytkownika. Wartos¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf
Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.

MOZLIWE ZMIANY OGRANICZAJACE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA
ZWIAZANE Z KORZYSTANIEM Z CIEPLEJ WODY UZYTKOWEIJ - pole do edycji przez uzytkownika.
Wartos¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.

INNE UWAGI OSOBY SPORZADZAJACEJ SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI
ENERGETYCZNEJ - pole do edycji przez uzytkownika. Warto$§¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf
Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.
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12.1.1.5 Zaktadka Budynek referencyjny

Charakterystyka techniczno-uzytko ] Instalacje} Uwagi

Suma pol przegrod Kubatura po obrysie zewnegtrznym

O A =108,00m © v_=14356 m*

Vispdiczynnik ksztattu Powierzchnia ukytkowa

6 A -075 L & 4.-20,00 m

Powierzchnia $cian zewnetrznych Dobowe zuZycie cieplej wody

i = 25, 2 € v_-1500-—9M" i
A 2512 m Ve 15,00 T.0.728n Tablice

Powierzchnia w jednostce odniesienia Bezwymiarowy czas uiytkowania

o m:zs.uu,{% Tablice & ot =0,80 Tablice

Moc elektryczna Czas urytkowania oswietlenia

O p,-2500- 4 Tablice © t,-5000,00 1 Tablice

Dodatki na jednostkowe zapotrzebowanie...

€ acp, 14,30 00 € nEp = 337,50 KAh
" m**rok L m*rok

Rys 413.  Zaktadka Budynek referencyjny (wzor budynek i cze$¢ budynku ....)

SUMA POL PRZEGROD ODGRADZAJACYCH BUDYNEK OD ZEWNATRZ | STREF
NIEOGRZEWANYCH A [m?]- pole tekstowe do edycji przez uzytkownika, domy$lnie wstawiana warto$é
obliczona z sumy powierzchni wszystkich przegréd majacych za sasiada srodowisko zewnetrzne (dach, okno
zew., drzwi zew., §ciana zewn., $ciana na gruncie, podtoga na gruncie, strop nad przejazdem) i przegrod
sasiadujacych z strefa nicogrzewang (Sciana wew., strop, okno wew., drzwi wew.). Warto$¢ jest ponownie
przeliczana po zmianie parametrow przegrod wpisanych w strefach cieplnych, dlatego w przypadku recznego
wpisywania danej zalecane jest wykonywanie tego na koncu.

KUBATURA PO OBRYSIE ZEWNETRZNYM V, [m°] — pole do edycji przez uzytkownika, program
domyslnie wylicza warto$¢ na podstawie wstawionych kubatur stref, objgtosci przegrod zewngtrznych i
wewnetrznych. Aby program doktadnie wyliczyl kubature do projektu musza byé wstawione wszystkie
przegrody wewnetrzne. Warto$¢ jest ponownie przeliczana po zmianie parametrow przegrod wpisanych w
strefach cieplnych, dlatego w przypadku r¢cznego wpisywania danej zalecane jest wykonywanie tego na koncu.

WSPOLCZYNNIK KSZTAETU BUDYNKU A/Ve — warto$¢ wyliczana z wzoru A/Ve. Warto$é jest
ponownie przeliczana po zmianie parametrow przegrod wpisanych w strefach cieplnych, dlatego w przypadku
rgcznego wpisywania danej zalecane jest wykonywanie tego na koncu.

POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHEODZONEGO BUDYNKU A, - pole tekstowe do edycji przez
uzytkownika, domys$lnie wstawiana sumg powierzchni stref chtodzonych.

POWIERZCHNIA SCIAN ZEWNETRZNYCH BUDYNKU, LICZONA PO OBRYSIE
ZEWNETRZNYM A, - pole tekstowe do edycji przez uzytkownika, domyslnie wstawiana warto$¢ obliczona
z sumy powierzchni wszystkich $cian zewngtrznych. Warto$¢ jest ponownie przeliczana po zmianie parametrow
przegrod wpisanych w strefach cieplnych, dlatego w przypadku regcznego wpisywania danej zalecane jest
wykonywanie tego na koncu.

JEDNOSTKOWE DOBOWE ZUZYCIE CIEPLEJ WODY V., - pole tekstowe do edycji przez
uzytkownika, dodatkowo uzytkownik moze wypetnié to pole wartoscia z podpowiedzi odpalanej przyciskiem

Tablice

, domyslnie wstawiamy warto$ci w zaleznosci od wybranego typu uzytkowania budynku (warto$§¢
wybierana w oknie dane wejsciowe/Dane budynku).
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Lp. Typ budynku Dobowe
Zuzycie
cieptej wody
uzytkowej
Vew
[dm™/(j.o.
doba)]
1 | Biura, urzedy 5
2 | Szkoty, bez natryskéw 8
3 | Hotele — cze$¢ noclegowa 75
4 | Hotele z gastronomig 112
5 | Szpitale 325
6 | Restauracje, gastronomia 50
7 | Dworce kolejowe, 5
autobusowe, lotnicze
8 | Handlowo-uslugowe 15

INTERsoft

BEZWYMIAROWY CZAS UZYTKOWANIA SYSTEMU CIEPLEJ WODY b, - pole tekstowe do edycji
przez uzytkownika, dodatkowo uzytkownik moze wypetnié to pole wartoscia z podpowiedzi odpalanej

przyciskiem

, domyslnie wstawiamy warto$ci w zaleznos$ci od wybranego typu uzytkowania budynku
(warto$¢ wybierana w oknie dane wej$ciowe/Dane budynku).

Lp. Typ budynku Bezwymiarowy

czas
uzytkowania
b; [dni/rok]

1 | Biura, urzedy 0,60

2 | Szkoly, bez natryskow 0,55

3 | Hotele — czes¢ noclegowa 0,60

4 | Hotele z gastronomig 0,65

5 | Szpitale 0,90

6 | Restauracje, gastronomia 0,80

7 | Dworce kolejowe, 0,80

autobusowe, lothicze
8 | Handlowo-ustugowe 0,80

UDZIAL POWIERZCHNI A; NA JEDNOSTKE ODNIESIENIA a; - pole tekstowe do edycji przez
uzytkownika, dodatkowo uzytkownik moze wypelnic¢ to pole wartoscia z podpowiedzi odpalanej przyciskiem

e domy$lnie wstawiamy warto$ci w zalezno$ci od wybranego typu uzytkowania budynku (warto$é
wybierana w oknie dane wejsciowe/Dane budynku).
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Lp. Typ budynku Udziat
powierzchni
uzytkowej
na osobe
a; [m%(j.0.]
1 | Biura, urzedy 15
2 | Szkoly, bez natryskéw 10
3 | Hotele — czes¢ noclegowa 20
4 | Hotele z gastronomig 25
5 | Szpitale 20
6 | Restauracje, gastronomia 10
7 | Dworce kolejowe, 25
autobusowe, lotnicze
8 | Handlowo-ustugowe 25

MOC ELEKTRYCZNA REFERENCYJNA Py - pole tekstowe do edycji przez uzytkownika, dodatkowo

Tahlice

uzytkownik moze wypeki¢ to pole warto$cia z podpowiedzi odpalanej przyciskiem , domyslnie
wstawiamy wartos$ci w zaleznosci od wybranego typu uzytkowania budynku (warto§¢ wybierana w oknie dane
wejsciowe/Dane budynku).

Lp. Typ budynku Moc elektryczna
referencyjna
P [W/m?]

1 | Biura, urzedy 20

2 | Szkoly 20

3 | Szpitale 25

4 | Restauracje, gastronomia 25

5 | Dworce kolejowe, autobusowe, 20

lotnicze
6 | Handlowo-ustugowe 25
7 | Sportowo-rekreacyjne 20

CZAS UZYTKOWANIA OSWIETLENIA t, - pole tekstowe do edycji przez uzytkownika, dodatkowo

Tahlice

uzytkownik moze wypetnic¢ to pole warto$cig z podpowiedzi odpalanej przyciskiem , domyslnie
wstawiamy warto$ci w zaleznosci od wybranego typu uzytkowania budynku (warto§¢ wybierana w oknie dane
wejsciowe/Dane budynku).

Lp. Typ budynku Czas uzytkowania
oswietlenia
to [h/rok]

1 | Biura, urzedy 2500

2 | Szkoly 2000

3 | Szpitale 5000

4 | Restauracje, gastronomia 2500

5 | Dworce kolejowe, autobusowe, 4000

lotnicze
6 | Handlowo-ustugowe 5000
7 | Sportowo-rekreacyjne 2500

DODATEK NA JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE
PIERWOTNA DO PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ W CIAGU ROKU EPy, - pole
tekstowe do edycji przez uzytkownika, domyslnie wstawiana warto$¢ obliczona z wzoru EPy, =

b - . . . . . L,
1,56-19,1 -Vcw-a—t. Po zmianie danych z wzoru w programie warto§¢ powinna si¢ automatycznie przeliczy¢.
1

DODATEK NA JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE
PIERWOTNA DO OSWIETLENIA WBUDOWANEGO W CIAGU ROKU EP,_- pole tekstowe do edycji
przez uzytkownika, domy$lnie wstawiana warto$¢ obliczona z wzoru EP_ = (2,7-Py-t,)/1000 .
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Charzkterystyka technicznc—uz‘,'tko] Instalacje] Uwagi Budynek referencyjny
Suma pdl przegréd Kubatura po obrysie zewnegtrznym
& & - 108,00 m O v_-14356 m’

Wspdiczynnik ksztattu Powierzchnia uzytkowa
& av =075-1 & 4 =2000m

Powierzchnia $cian zewnetrznych

W = 25020°

Dodatki na jednostkowe zapotrzebowanie...
& rpp - 2559-K0D
AEP,; 3ok

Rys 414.  Zaktadka Budynek referencyjny (wzor budynek mieszkalny i lokal mieszkalny)

SUMA POL PRZEGROD ODGRADZAJACYCH BUDYNEK OD ZEWNATRZ I STREF
NIEOGRZEWANYCH A [m?]- pole tekstowe do edycji przez uzytkownika, domy$lnie wstawiana warto$é
obliczona z sumy powierzchni wszystkich przegréd majacych za sgsiada §rodowisko zewnetrzne (dach, okno
zew., drzwi zew., $ciana zewn., $ciana na gruncie, podtoga na gruncie, strop nad przejazdem) i przegrod
sasiadujacych z strefa nicogrzewang ($ciana wew., strop, okno wew., drzwi wew.). Warto$¢ jest ponownie
przeliczana po zmianie parametrow przegrod wpisanych w strefach cieplnych, dlatego w przypadku recznego
wpisywania danej zalecane jest wykonywanie tego na koncu.

KUBATURA PO OBRYSIE ZEWNETRZNYM V, [m°] — pole do edycji przez uzytkownika, program
domyslnie wylicza warto$¢ na podstawie wstawionych kubatur stref, objgtosci przegrod zewnetrznych i
wewnetrznych. Aby program doktadnie wyliczyl kubature do projektu musza byé wstawione wszystkie
przegrody wewnetrzne. Warto$¢ jest ponownie przeliczana po zmianie parametréw przegrod wpisanych w
strefach cieplnych, dlatego w przypadku r¢cznego wpisywania danej zalecane jest wykonywanie tego na koncu.

WSPOLCZYNNIK KSZTAETU BUDYNKU A/Ve — warto$¢ wyliczana z wzoru A/Ve. Warto$é jest
ponownie przeliczana po zmianie parametréw przegrod wpisanych w strefach cieplnych, dlatego w przypadku
rgcznego wpisywania danej zalecane jest wykonywanie tego na koncu.

POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHEODZONEGO BUDYNKU A, - pole tekstowe do edycji przez
uzytkownika, domys$lnie wstawiana sumg powierzchni stref chtodzonych.

POWIERZCHNIA SCIAN ZEWNETRZNYCH BUDYNKU, LICZONA PO OBRYSIE
ZEWNETRZNYM A, - pole tekstowe do edycji przez uzytkownika, domyslnie wstawiana warto$¢ obliczona
z sumy powierzchni wszystkich §cian zewnetrznych. Warto$¢ jest ponownie przeliczana po zmianie parametrow
przegrod wpisanych w strefach cieplnych, dlatego w przypadku rgcznego wpisywania danej zalecane jest

wykonywanie tego na koncu.
CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ W CIAGU ROKU AEPy, - pole tekstowe do edycji przez uzytkownika,

domyslnie wstawiana wartos¢ obliczona z wzoru AEPyy, = 7800/(300+0,1* Af), gdzie Af jest sumg powierzchni
stref ogrzewanych.
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12.1.1.6 Okno zrodta ciepta ogrzewania i wentylacji

INTERsoft

A\ ArCADia - TERMO Pro 15 - Licencja dla: test partner 2009 A [LO1] - dom pasywny. o o5 )
CERTYFIKAT Ogrzewanie | wentylacja
Nazwa troda ciepla Pompa ciepla Informacje uzupeiniajace
Uwagi: B
Procentowry udziat rédia w grupi: 100,00%
Roczne zapotrzebowanis N energie UAIECZNANE o _ 4767 50 KIVD
potrzeby ogrzewania: e T
o | Wytwarzanie Sprawnogé wytwarzania
Rodza paliva Energia elekiryczna - produkeja mieszana Tadlice -
R e Pompy ciepia glikolwoda w istniciacych budynkach =330
Regulacia Sprawnosé regulacii
Ogrzewanie wodne z grzejnikami Baiics
Rodzaj instalacj: czionowymi lub plytowymi z regulacia N1e=093
centraing i miejscowalzakres P-2K)
Przesyt Sprawnosé przesyk
Tablice Oblicz
Rodzaj instalacj ogrzewczej Ogrzewanie powietrzne
Nug=095
ciepta Sprawnogé akumalacji
o) Tab Oblicz
- Parametry zasobnika
1‘I buforowego: Brak zasobnika buforowego
*x Nue=1.00
) " Sprawnogé caikowita
o Jl———— Rocane zapotrzebowanie energi elekiryc: E oo = 161,20 K01 -
koficowe] do napedu urzadzen pomocnic: 2y a No=2:92
W= OBLICZENIA CIEPLNE
- Raport o biedach
. CERTYFIKAT -
Lo, T Opi
&
|2 RAPORTY
d wn @ [ ] [ ED [

Rys 415.

Okno certyfikat zrodta ogrzewania i wentylacji

NAZWA ZRODLA CIEPLA — pole do edycji przez uzytkownika, wartos¢ z tego pola pokazywana bedzie na
drzewku certyfikatu.

PROCENTOWY UDZIAL ZRODELA W GRUPIE — pole do edycji przez uzytkownika, na podstawie
wpisanej wartosci zostanie pomniejszone Qy ng.

ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTECZNA NA OGRZEWANIE I WENTYLACJE
Qnna [KWh/rok] — pole do podgladu obliczonego zapotrzebowania wyliczonego z uwzglgdnieniem udziatu
procentowego.

INFORMACJA UZUPELNIAJACA - pole do wpisywania uwag przez uzytkownika.

GRUPA WYTWARZANIE

RODZAJ PALIWA —uzytkownik ma do wyboru nastgpujaca liste, do ktorej dopiete sa wspotezynniki naktadu

Wi;:

Nr. | Rodzaj paliwa Wi

1 Paliwo- olej opatowy 1,1
2 Paliwo- gaz ziemny 1,1
3 Paliwo- gaz ptynny 1,1
4 Paliwo- wegiel kamienny 11
5 Paliwo- wegiel brunatny 11
6 Paliwo- biomasa 0,2
7 Ciepto z kogeneracji- wegiel kamienny 0,8
8 Cieplo z kogeneracji- gaz ziemny 0,8
9 Ciepto z kogeneracji- gaz biogaz 0,15
10 Ciepto z kogeneracji- biomasa 0,15
11 Ciepto z cieplowni weglowej 13
12 Ciepto z cieplowni gazowej/olejowej 1,2
13 Ciepto z cieptowni na biomas¢ 0,2
14 Energia elektryczna- produkcja mieszana 3,0
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15 Energia elekiryczna- system PV 0,7
16 Paliwo-Kolektory stoneczne termiczne 0,0

INTERsoft

RODZAJ ZRODEA CIEPEA — uzytkownik ma do wyboru liste, do ktorej dopiete sa wspotczynniki MH,g-

Lp. | Rodzaj Zrédla ciepla NHq
1 Kotly weglowe wyprodukowane po 2000r. 0,82
2 Kotly weglowe wyprodukowane w latach 1980-2000r. 0,65-
0,75
3 Kotly weglowe wyprodukowane przed 1980r. 0,50-
0,65
4 Kotly na biomasg (stoma) wrzutowe z obstuga reczng o mocy do 100kW 0,63
5 Kotly na biomasg¢ (drewno) wrzutowe z obstugg reczng o mocy do 100kW 0,72
6 Kotly na biomasg (stoma) wrzutowe z obstuga reczna o mocy powyzej 100kW 0,70
7 Kotly na biomasg (stoma) automatyczne o mocy 100-600kW 0,75
8 Kotty na biomase (drewno) automatyczne o mocy 100-600kW 0,85
9 Kotly na biomasg (stoma, drewno) automatyczne z mechanicznym podawaniem paliwa o mocy | 0,85
powyzej S00kW
10 | Podgrzewacze elektryczne-przeptywowe 0,94
11 | Podgrzewacze elektrotermiczne 1,00
12 | Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe, ptaszczyznowe, promiennikowe i 0,99
podtogowe kablowe
13 | Ogrzewanie podtogowe elektryczno-wodne 0,95
14 | Piece kaflowe 0,60-
0,70
15 | Piece olejowe pomieszczeniowe 0,84
16 | Piece gazowe pomieszczeniowe 0,75
17 | Kotty na paliwo gazowe lub ptynne z otwartg komorg spalania i dwustawna regulacja procesu 0,86
spalania
18 | Kotty niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ptynne z zamknietg komorg spalania i 0,87-
palnikiem modulowanym do 50kW 0,91
19 | Kotty niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ptynne z zamknigta komora spalania i 0,91-
palnikiem modulowanym do 50-120kW 0,97
20 | Kotty niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ptynne z zamknigtg komorg spalania i 0,94-
palnikiem modulowanym do 120-1200kW 0,98
21 | Kotly gazowe kondensacyjne do 50kW (70/55°C) 0,91-
0,97
22 | Kotly gazowe kondensacyjne do 50kW (55/45°C) 0,94-
1,00
23 | Kotty gazowe kondensacyjne do 50-120kW (70/55°C) 0,91-
0,98
24 | Kotty gazowe kondensacyjne do 50-120kW (55/45°C) 0,95-
1,01
25 | Kotty gazowe kondensacyjne do 120-1200kW (70/55°C) 0,92-
0,99
26 | Kotty gazowe kondensacyjne do 120-1200kW (55/45°C) 0,96-
1,02
27 | Pompy ciepta woda/woda w nowych budynkach 3,80
28 | Pompy ciepta woda/woda w istniejacych budynkach 3,50
29 | Pompy ciepla glikol/woda w nowych budynkach 3,50
30 | Pompy ciepta glikol/woda w istniejacych budynkach 3,30
31 | Pompy ciepla powietrze/woda w nowych budynkach 2,70
32 | Pompy ciepla powietrze/woda w istniejgcych budynkach 2,50
33 | Wezet cieplny kompaktowy z obudowa do 100kW 0,91
34 | Wezel cieplny kompaktowy z obudowg do 100-300kW 0,93
35 | Wezet cieplny kompaktowy z obudowa powyzej 300kW 0,95
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36 | Wezet cieplny kompaktowy bez obudowy do 100kW 0,91

37 | Wezet cieplny kompaktowy bez obudowy do 100-300kW 0,93

38 | Wezet cieplny kompaktowy bez obudowy powyzej 300kW 0,95

GRUPA REGULACJA

RODZAJ INSTALACJI — uzytkownik ma do wyboru list¢, do ktorej dopigte sa wspotczynniki e .

Lp. Rodzaj instalacji NHe

1 Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe, ptaszczyznowe i promiennikowe 0,98

2 Podtogowe: kablowe, elektryczno-wodne 0,95

3 Elektryczne grzejniki akumulacyjne: konwektorowe i podtogowe kablowe 0,90

4 Elektryczne ogrzewanie akumulacyjne bezposrednie 0,91-0,97

5 Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku regulacji 0,75-0,85
centralnej

6 Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku regulacji 0,86-0,91
miejscowej

7 Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku regulacji 0,98-0,99
centralnej adaptacyjnej i miejscowej

8 Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku regulacji 0,97
centralnej i miejscowej (zakres P-1K)

9 Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku regulacji 0,93
centralnej i miejscowej (zakres P-2K)

10 Ogrzewanie podtogowe w przypadku regulacji centralne;j 0,94-0,96

11 Ogrzewanie podtogowe lub $cienne w przypadku regulacji centralnej i miejscowe;j 0,97-0,98

12 Ogrzewanie miejscowe przy braku regulacji automatycznej w pomieszczeniu 0,80-0,85

GRUPA PRZESYL

RODZAJ INSTALACJI OGRZEWCZEJ - uzytkownik ma do wyboru liste, do ktorej dopigte sg wspotczynniki

NH,d-
Lp. | Rodzaj instalacji ogrzewczej Mg

1 Zrodlo ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie elektryczne, piec kaflowy) 1,00

2 Ogrzewanie mieszkaniowe (kociot gazowy lub miniwezet) 1,00
C.o0. wodne z lokalnego zrodta usytuowanego w ogrzewanym budynku, z

3 zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzadzeniami, ktore sg zainstalowane w pom. 0,96-0,98
ogrzewanych
C.o. wodne z lokalnego zrodta usytuowanego w ogrzewanym budynku, z

4 zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzadzeniami, ktore sg zainstalowane w pom. 0,92-0,95
nieogrzewanych
C.o. wodne z lokalnego Zrodta usytuowanego w ogrzewanym budynku, bez izolacji

5 na przewodach, armaturze i urzadzeniach, ktore sg zainstalowane w pom. 0,87-0,90
nieogrzewanych

6 Ogrzewanie powietrzne 0,95

Dodatkowo uzytkownik przy pomocy przycisku ma obicz  mMozliwo$¢ obliczy¢ wspotczynnik My g
indywidualnie.
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Sprawnoic przesylu @
Parametry wody |30i70°C regulowane ¢
1 DN L Lokalizacja Typ ql tsg AQH d *
P | mm] m przewodiw izolacj [Wiml [l [KWhirok]
- . Na zewnatrz ostony 14 grubodci wg - £10% |94 04
U158 e 1400 G cvine budynku  *** WT eee 12,40 4, 5328 0248 x
2 |25 .. o500 Wewnarzosbny o @xgrubosS .0 eas sang o
izolacyjnej budynku W inn
3
_ KWh
IAQwq=1457,74 ==
neg=0,79
Anulu oK
Rys 416. Okno umozliwiajace obliczenie sprawnosci przesytlu

PARAMETRY WODY — wariant na podstawie, ktorego wstawiane bedg wartosci gl: 90/70 °C state, 90/70 °C
regulowane, 70/55 °C regulowane, 55/45 °C regulowane, 35/28 °C regulowane.

Lp. — kolejna liczba porzadkowa dla dodawanego wiersza.

DN [mm] — srednica przewodow centralnego ogrzewania, warto$¢ wybierana przez uzytkownika z listy: 10, 15,
20, 25, 32, 40, 50, 65, 80, 100.

L [m] — dtugos¢ przewodow centralnego ogrzewania o zadanej $rednicy, warto$¢ wpisywana przez uzytkownika.

LOKALIZACJA PRZEWODOW- uzytkownik w kolumnie tej wybiera jeden z dwoch wariantow lokalizacji
przewodow: NA ZEWNATRZ OSLEONY IZOLACYJINEJ BUDYNKU, WEWNATRZ OSEONY
IZOLACYJINEJ BUDYNKU.

TYP IZOLACJI — uzytkownik w tym oknie wybiera z listy jeden z kilku wariantdow izolacji cieplne;j:
NIEIZOLOWANE, % GRUBOSCI WG WT, GRUBOSC WT, 2 X GRUBOSC WT.
gl [W/m]- jednostkowa strata ciepta przewodow centralnego ogrzewania, wstawiana na podstawie tabelki

wys$wietlanej poprzez wcisnigcie przycisku =++.
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r |
Jednostkowe straty ciepta przez przewody centralnego ogrzewania g | [W/m] @
Na zewnatrz ostony izolacyjne] Wewnatrz ostony izolacyjnej
P Izolacja termiczna budynku budynku
w przewodow DN DH DN DH DN DN DH DOH
10-15 2032 4065 80100 1045 20-32 4065 80-100
nieizolowane 39,3 65,0 1068 1632 347 57,3 942 1440
% grubosci wg WT 1) 20,1 i 38,8 524 17,8 244 342 45,2
30/70 °C state o
grubosc wg WT 10,1 12,6 121 121 11 10,7 10,7

=}

71 71

4

2x grubos& wg WT

@
=

nieizolowane 243 40,1
1

v} 1008 18,6 325 534 816

9070 °C % grubosciwg WT1) 124 171 240 4 138 194 363
regulowane grubosé wg WT 6,2 78 7.5 6,3 6,0 6,0
2x grubosé wg WT 47 50 5,0 4.0 40 4.0

nieizolowane 18,5 30,6 50,3 225 w7 576

70156 °C % grubosciwg WT1) 55 130 183 88 137 185
regulowane grubo&é wg WT 47 59 57 4.4 43 43
2x grubo£é wg WT 36 38 3.8 28 28 28

nieizolowane 14,4 23,9 393 16,2 26,7 40,8

5145 °C % grubosciwg WT 1) 7.4 102 143 6,9 97 131
regulowane grubo&é wg WT 37 48 4.4 31 30 3,0
2x grubosé wg WT 2.8 3,0 30 2,0 2.0 2.0

nieizolowane 8,1 13,4 220 57 9.4 14,4

35128 °C %: grubosci wg WT 1) 41 57 8.0 2.4 34 46
regulowane grubosé wg WT 21 26 25 1,1 11 1,1
2x grubosé wg WT 1,6 1.7 1.7 1.7 07 07 o7 07

1) grubo&ci izolacji podane w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. o
warunkach technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 75, poz.
690, z pézn.zm.), dalej oznaczone ,WT"

Rys 417. Tabela z warto$ciami jednostkowych strat ciepta przez przewody centralnego ogrzewania

tsg [N] - czas trwania sezonu grzewczego.

AQp ¢ [KWh/roK] — jednostkowa sezonowe straty ciepta instalacji transportu no$nika ciepta w budynku (w
obrebie ostony bilansowej lub poza nig).

> AQu 4 [KWh/rok] — usrednione sezonowe straty ciepla instalacji transportu no$nika ciepta w budynku (w
obrebie ostony bilansowej lub poza nig).

N ,q— Srednia sezonowa sprawnos¢ transportu nosnika ciepta w obrebie budynku (ostony bilansowej lub poza
nia).
n — QH,nd + AQH,e
P8 Qg + DQye +ZAQy 4

Gdzie:

Q H.na — zapotrzebowanie energii uzytkowej przez budynek, warto$¢ pobierana z stref cieplnych. Wartosé
wyliczana z sumy z kazde;j strefy warto$ci Qh

AQy . — usrednione sezonowe straty ciepta w wyniku niedoskonalej regulacji i przekazania ciepta budynku

warto$¢ wyliczana z wzoru: AQue = Q Hng -(nZ'e — 1) , gdzie ny ¢ jest pobierane z grupy REGULACJA.

> AQy s — usrednione sezonowe straty ciepta instalacji transportu no$nika ciepta w budynku, warto§¢ wyliczana
w poprzednim polu.

GRUPA AKUMULACJA

PARAMETRY ZASOBNIKA BUFOROWEGO — uzytkownik ma do wyboru listg, do ktorej dopigte sa
wspotczynniki My

Lp. | Parametry zasobnika buforowego NHs
1 | Bufor w systemie grzewczym o parametrach 70/55 °C wewnatrz ostony termicznej budynku 0,93-0,97
2 | Bufor w systemie grzewczym o parametrach 70/55 °C na zewnatrz ostony termicznej budynku | 0,91-0,95
3 | Bufor w systemie grzewczym o parametrach 55/45 °C wewnatrz ostony termicznej budynku 0,95-0,99
4 | Bufor w systemie grzewczym o parametrach 55/45 °C na zewnatrz ostony termicznej budynku | 0,93-0,97
5 | Brak zasobnika buforowego 1,00

Dodatkowo uzytkownik przy pomocy przycisku oz ma mozliwo$¢ obliczy¢ wspotczynnik ngs
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indywidualnie.
e e
v as tsg AQhs
| [dm?] [w/dm?] H [kwhjrok] + |
1 [35,000 0,800 ... 5328,000 149,184
2 50,000 1,100 []5322,000 293,040 X

- 220 o o g9p KU Anului oK
Rys 418. Okno umozliwiajace obliczanie sprawno$ci akumulacji

Lp. — kolejna liczba porzadkowa dla dodawanego wiersza.
Vs [dm®] — pojemnos¢ zbiornika buforowego, warto$é podawana przez uzytkownika w zakresie (0-1000000).

gs [W/dm?- jednostkowa strata ciepta zbiornika buforowego, warto$¢ podawana przez uzytkownika lub
wstawiana na podstawie tabelki wyswietlanej poprzez wcisniecie przycisku ===,

Wariant A Parametry termiczne 70/55 °C i wyzej

Jednostkowe straty ciepla przez zbiornik buf...ﬂ]

Parametry termiczne 70/55 °C i wyzej v]

Parametry termiczne
Lokalizacja Pojemnogé 70155 °C i wyiej
bufora [dm] Izolacja lzolacja lzolacja
0ecm 5cm Zcm
100 0,708 1114 20-27
Na zewngatrz 200
sy 500
izolacyjnej
budynku 1000
2000
100
Wewnatrz 200
_CEET 500
izolacyjnej
budynku 1000
2000 3
-

Rys 419.  Tabela jednostkowych strat ciepta przez zbiornik buforowy

Wariant B Parametry termiczne 55/45 °C i nizej
Jednostkowe straty ciepla przez zbiornik buf...ﬂ]

Parametry termiczne 55/45 °C i nizej i
Parametry termiczne
Lokalizacja Pojemnoéé 56/45 °C i nizej
bufora [dm] Izolacja lzolacja lzolacia
|| 1lcm 5cm 2cm
100 0,3-05 0508
Na zewnatrz 200 4 0,4
_ostony 500 0,2-0,2
izolacyjnej
budynku 1000 0,1-0,2
2000 0,1-0,2
100 0,1-0,4
Wewnatrz 200 0,1-0,3
_ostony 500 01-02
izolacyjnej
budynku 1000 0,1-0,2
2000 0,0-0,1 A
=

Rys 420.  Tabela jednostkowych strat ciepta przez zbiornik buforowy
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tsg [N] - czas trwania sezonu grzewczego, warto$¢ pobierana z czeSci strefy cieplne z parametrow Ld (dla normy
PN B 02025) t (dla norm PN EN 832 i 13790).

AQu s [KWh/rok] — jednostkowa sezonowe straty ciepta w elementach pojemnosciowych systemu grzewczego
budynku (w obrebie ostony bilansowej lub poza nig) AQus = (Vs *gs - tsg)- 10°

> AQu s [KWh/rok] — usrednione sezonowe straty ciepta w elementach pojemnosciowych systemu grzewczego
budynku (w obrebie ostony bilansowej lub poza nig). > AQu s = >(AQns)

Nu,s— $rednia sezonowa sprawno$¢ akumulacji ciepla w elementach pojemno$ciowych systemu grzewczego

budynku (w obrebie ostony bilansowej lub poza nig).
Qrna +AQp,e +AQy 4

17 , =
B35 Quna + AQue + AQy g + X AQy s

Gdzie:
Q n.na — zapotrzebowanie energii uzytkowej przez budynek, warto$¢ pobierana z stref cieplnych.

AQy . — usrednione sezonowe straty ciepta w wyniku niedoskonalej regulacji i przekazania ciepla budynku
warto$¢ wyliczana z wzoru: AQpe = Q Hng (”HT" — 1), gdzie ny . jest pobierane z grupy REGULACJA,

AQy 4 — usrednione sezonowe straty ciepta instalacji transportu no$nika ciepta w budynku, warto$¢ pobierana z
grupy PRZESYL z wyliczone]j warto$ci pod przyciskiem oblicz (w przypadku nie wyliczenia tej wartosci
program powinien wyswietli¢ komunikat, Ze aby obliczyé ny s nalezy najpierw obliczy¢ AQy g).

> AQy s — usrednione sezonowe straty ciepta w elementach pojemnosciowych systemu grzewczego budynku

ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ KONCOWEJ DO NAPEDU URZADZEN
POMOCNICZYCH SYSTEMU OGRZEWANIA | WENTYLACJI Eg pomn- warto$¢ podawana przez

. . . . . 1 Oblicz
uzytkownika lub wyliczana w oknie aktywowanym przyciskiem
Roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej koficowej =5
Rodzaj oblicze Wg. Rozporzadzenia M
L Rodzaj urzadzenia pomocriczego e a Rmn e mie o pueee W
Pompy obisgowe ogrzewania w budynku do A=250m? z
1 |grzejnikami czlonowymi lub pytowymi, granica ogrzenania 12 s [m] 100,000 0,700 e 1 6000,000  +.. 35,000 151,200 x
°C
2 [Wentylatory miejscowego ukfadu wentylacyinego ]... 100,000 1,100 440 1 8760,000 ... 36,000 346,896
P
|| ZEwgon,: =498,10 KD Anulij oK
Rys 421. Okno certyfikatu obliczenie rocznego zapotrzebowania energii elektrycznej koncowej wg

rozporzadzenia M1

Lp. — kolejna liczba porzadkowa dla dodawanego wiersza,

RODZAJ URZADZENIA POMOCNICZEGO- uzytkownik wybiera z listy jedna z pozycji,

Qel,n [W/M2] — warto$¢ wpisywana przez uzytkownika lub wybierana z tabeli aktywowanej przyciskiem _***

UWZGLEDNIC W NAWILZANIU — zaznaczenia tego pola powoduje, ze dane urzadzenie pomocnicze bedzie
uwzglednione w raporcie rtf w kolumnie wentylacja mechaniczna i nawilzanie.

UDZIAL [%] — pole do wpisywania udziatu procentowego tego urzadzenia w calej pracy instalacji, program
domyslnie wstawia warto$¢ takg jaka jest wybrana w udziale procentowym Zrédla ciepta grupy
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ILOSC [szt.] — warto$¢ podawana przez uzytkownika,

te [N/rok] — czas dziatania urzadzenia pomocniczego w ciggu roku, warto$¢ wstawiana domyslnie na podstawie
wybranego RODZAJU URZADZENIA POMOCNICZEGO,

2 . . . , .
As [M?] — powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze,

Eelpomn [KWh/roK] — jednostkowe roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej koncowej do napgdu urzadzen
pomocniczych systemu ogrzewania i wentylacji, warto§¢ wpisywana przez uzytkownika domyslnie wyliczana z
WZOrU: Eeg pomp = iy - 11086 - Ag - te 107

" Eel,pomn — roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej koficowej do napedu urzadzen pomocniczych systemu
przygotowania cieptej wody. Warto$¢ wyliczana z sumy kolumny Ee pom,H:

ZEeI,pom,H = Z( Eel,pom,H)

Lp. | Rodzaj urzadzenia pomocniczego i instalacji gel[W/m2] | tel[h/rok]
1 Pompy obiegowe ogrzewania w budynku do A=250 m2 z grzejnikami 0,2-0,7 5000-
cztonowymi lub plytowymi, granica ogrzewania 12 °C 6000
2 Pompy obiegowe ogrzewania w budynku ponad A=250 m2 z grzejnikami 0,1-0,4 4000-
cztonowymi lub ptytowymi, granica ogrzewania 10 °C 5000
3 Pompy obiegowe ogrzewania w budynku do A=250 m2 z grzejnikami 0,5-1,2 6000-
podtogowymi, granica ogrzewania 15 °C 7000
4 Pompy cyrkulacyjne cieptej wody w budynku do A=250 m2, praca ciagla 0,1-0,4 8760
5 Pompy cyrkulacyjne cieptej wody w budynku ponad A=250 m2, praca 0,05-0,1 7300
przerywana do 4 godz./dobe
6 Pompy cyrkulacyjne cieptej wody w budynku ponad A=250 m2, praca 0,05-0,1 5840
przerywana do 8 godz./dobe
7 Pompy tadujace zasobnik cieptej wody w budynku do A=250 m2 0,3-0,6 200-300
8 Pompy tadujace zasobnik cieptej wody w budynku ponad A=250 m2 0,1-0,2 300-700
9 Pompy tadujgce bufor w uktadzie ogrzewania w budynku do A=250 m2 0,2-0,5 1500
10 | Pompy tadujace bufor w uktadzie ogrzewania w budynku ponad A=250 m2 0,05-0,1 1500
11 | Naped pomocniczy i regulacja kotta do podgrzewu cieptej w budynku do 0,8-1,7 200-350
A=250 m2
12 | Naped pomocniczy i regulacja kotta do podgrzewu cieptej w budynku ponad 0,1-0,6 300-450
A=250 m2
13 | Naped pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku do A=250 m2 0,3-0,6 1400-
3000
14 | Naped pomocniczy i regulacja kotla do ogrzewania w budynku ponad A=250 0,05-0,2 2500-
m2 4500
15 | Naped pomocniczy pompy ciepta woda/woda w uktadzie przygotowania cieptej | 1,0-1,6 400
wody
16 | Naped pomocniczy pompy ciepla glikol/woda w uktadzie przygotowania cieptej | 0,6-1,0 400
wody
17 | Naped pomocniczy pompy ciepta woda/woda w ukladzie ogrzewania 1,0-1,6 1600
18 | Naped pomocniczy pompy ciepta glikol/woda w ukladzie ogrzewania 0,6-1,0 1600
19 | Regulacja wezla cieplnego — ogrzewanie i ciepla woda 0,05-0,1 8760
20 | Pompy i regulacja instalacji solarnej w budynkach do A=500 m2 0,2-0,4 1000-
1750
21 | Pompy i regulacja instalacji solarnej w budynkach ponad A=500 m2 0,1-0,3 1000-
1750
22 | Wentylatory w centrali nawiewno-wywiewnej, wymiana powietrza do 0,6 1/h 0,2-0,6 6000-
8760
23 | Wentylatory w centrali nawiewno-wywiewnej, wymiana powietrza ponad 0,6 0,6-1,6 6000-
1/h 8760
24 | Wentylatory w centrali wywiewnej, wymiana powietrza do 0,6 1/h 0,1-0,5 6000-
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8760
25 | Wentylatory w centrali wywiewnej, wymiana powietrza ponad 0,6 1/h 0,5-1,1 6000-
8760
26 | Wentylatory miejscowego uktadu wentylacyjnego 1,1-3,0 6000-
8760
Roczne zapotrzebowanie enargii elektrycznej koficowej =5
Rodzajobiczef  Reczny
1n e —— === "[:hhgk] g +
1 |Pompa grundfos UPE 25-40 obieg 1 instalacji co [ O Tiwoe000,0% 5000,000  4ss 150,000 Driafa caly okres X
P
|| ZEagom.: = 150,00 £AD Anulij oK
Rys 422.  Okno certyfikatu obliczenie rocznego zapotrzebowania energii elektrycznej koncowej Reczny

Lp. — kolejna liczba porzadkowa dla dodawanego wiersza,
RODZAJ URZADZENIA POMOCNICZEGO- uzytkownik wpisuje wlasng wartos¢,

UWZGLEDNIC W NAWILZANIU — zaznaczenia tego pola powoduje, ze dane urzadzenie pomocnicze bedzie
uwzglednione w raporcie rtf w kolumnie wentylacja mechaniczna i nawilzanie.

UDZIAL [%] — pole do wpisywania udziatu procentowego tego urzadzenia w calej pracy instalacji, program
domyslnie wstawia warto$¢ taka jaka jest wybrana w udziale procentowym zrédta ciepta grupy

MOC [KW] — warto$¢ mocy elektrycznej urzadzenia pomocniczego podawana przez uzytkownika,

te [h/rok] — czas dziatania urzadzenia pomocniczego w ciggu roku, warto$¢ wstawiana przez uzytkownika lub

wstawiana z podpowiedzi _*** .

Eelpomn [KWh/roK] — jednostkowe roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej koncowej do napgdu urzadzen
pomocniczych systemu ogrzewania i wentylacji, warto$¢ wpisywana przez uzytkownika domyslnie wyliczana z
WZOrU: Eqgj pomp = Moc - ilo$é - t -107

2" Eelpomw — roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej koncowej do napedu urzadzen pomocniczych systemu
przygotowania cieptej wody. Warto$¢ wyliczana z sumy kolumny Eg yom -

ZEeI,pom,H = Z( Eel,pom,H)

Nu ot — Stednia sezonowa sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego budynku ocenianego , warto$¢ wyliczana z
WZOTU M tot = MH,g * MHs * MHd * MHe

Qp.1 [KWh/rok] — roczne zapotrzebowanie energii pierwotnej przez system grzewczy i wentylacyjny do
ogrzewania i wentylacji budynku ocenianego, warto$¢ wyliczana z wzoru:

— QH,nd
QP,H =Wy~ + 3 - Eel,pom,H
H tot

Qx n [KWh/rok] — roczne zapotrzebowanie na energie konicowa na potrzeby ogrzewcze budynku ocenianego,
warto$¢ wyliczana z wzoru:

QK H - QH,nd
' MH tot
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12.2 CIEPLA WODA UZYTKOWA

CERTYFIKAT Ciepta woda uzytkowa

ot X & © Typraporty: Budynek mieszkalny ZNCCiclySEneR poutad

+ X

Nazwa Czgsé mieszkalna

b5 Nowe |

=-[l Czesé ustugowa

S Zrodk i o ,

7 Zrbdiaciep | o0 oblozef:  Wg. metody o vezne] budynku
i[5 Kolektory)

i [% Kocioigei |~ Roczne zapof o

Wodomierze mieszl kaniow

nd| Charakterystyka techniczno-uzytio | Instalacie| Uwagi | Budynek referencyin |

inia opfat za ciepla wode

[¥] Przerwa urlopowa zmniejszajaca o 10% czas uzytkowania

Temperatura cieple] wody: 55

Czas uzytkowania: tur=365,00 dni Tablice
Liczba jednostek odniesienia: L ; =3,00 Gblicz
Jednostkowa dobowa ilo$& wody do podgrania: 35,00 Tablice

Roczne zapotrzebowanie ciepla uzylkowego Q. = 1801,49 KWh
' &

»

Ogrzewanie i wentylacia
Ciepta woda uiytkowa
Chiodzenie

Ogwietlenie

¥ e
* =

DANE WEJSCIOWE

OBLICZENIA CIEPLNE

Raport o bigdach

CERTYFIKAT s T e

AN LT AR

RAPORTY

Jd w1 o S L [ L 18 | ()

Rys 423. Okno certyfikatu ciepta woda uzytkowa

Panel ciepta woda uzytkowa stuzy do definiowania rocznego zapotrzebowania na ciepla wode uzytkows, a takze
do zdefiniowania systemu jej dystrybucji, akumulacji i przygotowania. W programie mozemy wyliczy¢
zapotrzebowanie dla kazdej grupy (zdefiniowanej funkcji budynku) osobno.

12.2.1.1 Drzewko struktury swiadectwa charakterystyki energetycznej-ciepta woda

Drzewko to stuzy do zarzadzania strukturg obliczen §wiadectwa uzytkownik moze stworzy¢ dowolng ilos¢ grup
dla ktérych program policzy oddzielnie swiadectwa, dodatkowo na podstawie wstawionych grup wyliczy
zbiorcze $wiadectwo EPm (z wszystkich wstawionych grup i policzonych §wiadectw wylicza $rednig wazong
warto$¢ dla poszczegdlnych energii uzytkowych, koncowych, pierwotnych gdzie waga jest powierzchnia Af).
Tworzenie grup ma uzasadnienie w Kilku przypadkach:

1) gdy mamy doczynienia z budynkiem w ktérym jest wigcej niz jedna funkcja uzytkowa np. jest czes¢
mieszkalna i lokal ustugowy. Wowczas w cieptej wodzie inne jest V., dla czesci mieszkalnej i ustugowej
(podobnie jest z czasem uzytkowania, przerwami urlopowymi i wodomierzami na cieptej wodzie),

2) gdy mamy doczynienia z budynkiem mieszkalnym, w ktérym kazdy lokal ma wtasne zrodto ciepta (wowczas
nie wykonujemy $wiadectwa dla catego budynku tylko dla poszczegdlnych lokali),
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CERTYFIKAT

nt Xzl
= == Certyfikat
Bl CZest mieszkalna
| B[S Zroddaciepla
- [== Mowe iré
: oo B Mowe 2ré
E||_|_, Cze&t ustugowa

E-{7= Zrodiaciepta

i[5 Kolektory

|== HKociot gail

“ m r

Ogrzewanie | wentylacja
Ciepta woda uzytkowa
Chiodzenie

Oswietlenie

L L E

Legenda przyciskow drzewka:

i ]

-tworzenie nowej grupy/funkcji,

-dodawania nowego typu zrodta do grupy/funkcji,

-usuwanie typu zrodta z grupy/funkcji

-wezytywanie gotowego szablonu drzewka struktury swiadectwa
-zapisywanie szablonu drzewka struktury $wiadectwa

-przetaczanie widoku drzewka z struktury §wiadectwa na podglad wzordéw

Legenda oznaczen na drzewku:

-przejscie do okna zbiorczego swiadectwa charakterystyki energetycznej. Uzytkownik w dostepnych
w tym oknie zakladach definiuje dane jakie maja si¢ pojawi¢ na wygenerowanym $wiadectwie
(charakterystyka techniczno-uzytkowa, Opis instalacji, Uwagi),

-przejscie do okna grupy/funkcji widok ikonki uzalezniony jest od wybranego wariantu wzoru
$wiadectwa (budynek, budynek mieszkalny, lokal mieszkalny, cze$¢ budynku ...). Uzytkownik w
dostepnych w tym oknie zaktadach definiuje dane jakie maja si¢ pojawi¢ na wygenerowanym
swiadectwie (charakterystyka techniczno-uzytkowa, Opis instalacji, Uwagi), a takze definiuje roczne
zapotrzebowanie na ciepta wod¢ uzytkowa. Dodatkowo wybiera jaki wzor $wiadectwa ma by¢
wygenerowany dla tej grupy

-przejscie do okna parametrow zrodta ciepta, w ktérym wybieramy wspotczynnik, udziat procentowy
Qw,nd i energi¢ pomocniczg dla zrddet,
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12.2.1.2 Zaktadka Obliczenia Qung

A\ ArCADia - TERMO Pro 15 - Licencja dla: test partner 2009 A [LO1] - dom pasywn) [E=EE )

CERTYFIKAT

Ciepta woda uzytkowa

¥ XER o

2] Typraportu:  Budynek mieszkany Zajeclefrysunck - podgiad
E-i== Certyfikat + X
Py Nazwa Czesé mieszkalna
- O] -
=] réca ciepia ® °
- = Nowe zro
. - -
L= Nowe #ré| —
5[l Cresé ustugows Obliczeniz Qund | Charakterystyka techniczno-uzytko | Instalacie| Lwagi | Budynek referencyin ™ -
Sob Zrodaciepi |y opiczer: W, metody ysty yoznei budynku bt .
i[5 Kolektory) - -
L.[% Kocioigaj RocZne zapotrzebowanic ciepia uzytkowego
. -
[£] wodomierze mieszkaniowe do rozliczania opfat za ciepia wode
- -
Przerwa urlopowa zmniejszajaca o 10% czas uzytkowania - -
Temperatura ciepiej wody: 55 - -
Czas uzythowania: tyg=365,00 dni Tablice - e
- -
Liczba jednostek odniesiena: L ; =3,00 Cbliz
) .
Jednostkowa dobowa ilo3 & wody do podgrzania: 35,00 Tablice - -
: - -
Roczne zapotrzebowanie ciepla uzylkowego Q. ~ 1801,49 KWh
a L] -
- -
« i B
- - -
"/ Ogrzewanie i wentylacia . -
-‘I Ciepta woda uzytkowa . e
#% Chiodzenie - -
- Oswietienie ® °
. - -
7' DANEWEJSCIOWE
. -
¥= OBLICZENIA CIEPLNE Ll e
= Raport o biedach
== CERTYFIKAT = e oo
=
| = RAPORTY
g co B IS -

Rys 424.

Okno grupy $wiadectwa ciepta woda

INTERsoft

TYP RAPORTU - pole do wybierania dla pojedynczej grupy wzoru $wiadectwa. Uzytkownik ma do wyboru
jeden z czterech wariantow Budynek, Budynek mieszkalny, Lokal mieszkalny, Cz¢$¢ budynku stanowigca
samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowa. Nalezy pamigta¢ rowniez o tym, ze do kazdego wzoru $wiadectwa
dopiety jest odpowiedni sposob obliczen budynku referencyjnego oraz czy grupa zostanie uwzglgdniona w
obliczeniach o$wietlenia wbudowanego (o$wietlenie wbudowane wyliczane jest w przypadku wybrania wzoru
$wiadectwa budynku lub czesci budynku stanowiacego samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowa).

NAZWA — pole do wpisywania nazwy grupy, ktora pojawi si¢ w drzewku $wiadectwa.

METODA OBLICZEN — pole do wyboru jak bedziemy obliczaé roczne zapotrzebowanie cieptej wody czy wg
metodyki zawartej w rozporzadzeniu MI, czy wg normy do obliczen cieptej wody. W zaleznosci od wybranego
wariantu zmieni nam si¢ ilo$¢ danych potrzebna do wypehienia.

wg METODY SWIADECTWA CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Obliczenia :3\'-FCI Charakterystyka techniczno-uzytko ] Instalacje} U"'.'agi] Budynek referenc','jn]

Metoda obliczen:
Roczne zapotrzebowanie ciepta uiytkowego
|:| Wodomierze mieszkaniowe do rozliczania oplat za ciepia wodg

Przerwa urlopowa zmniejszajaca o 10% czas uzytkowania
Temperatura ciepte] wody: 55

Czas uzytkowania t\z=365,00 dni
Liczba jednostek odniesienia L i =3,00
Jednostkowa dobowailosé wody do podgrzania: 35,00

Roczne zapotrzebowanie ciepla uzytkowego Qyy pg= 1801,49 kWh
! a

Wag. metody swiadectwa charakterystyki energetycznej budynku

Tablice

Oblicz

Tablice
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Rys 425.  Obliczenia wg metodyki w Rozporzadzeniu MI

WODOMIERZE MIESZKANIOWE DO ROZLICZENIA OPLAT ZA CIEPLA WODE- pole do wyboru
czy instalacja cieptej wody wyposazona jest w wodomierze. W przypadku zaznaczenia pola wowczas roczne
zapotrzebowanie na ciepta wode jest zmniejszane o 20 % (wg Rozporzadzenia wartos¢ ta tyczy si¢ budynkow
wielorodzinnych).

PRZERWY URLOPOWE ZMNIEJSZAJACE 10% CZAS UZYTKOWANIA-pole do wyboru czy w budynku
wystepuja przerwy urlopowe. Zaznaczenie tego pola zmniejsza roczne zapotrzebowanie 0 10 %.

TEMPERATURA CIEPLEJ WODY - pole do wyboru jednego z trzech wariantow temperatury cieptej wody
na zaworze czerpalnym (55°C, 50°C, 45°C), na tej podstawie dobierany jest wspotczynnik k; (wg tabelki nr 14
strona 38 Rozporzadzenia MI).

CZAS UZYTKOWANIA t,, [h] — pole do wpisywania przez uzytkownika czasu dzialania instalacji cieptej

Tablice

wody. Dodatkowo mozna skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej przyciskiem

Profile uzytkowania wybranych budynkdw @‘
Lp. ! Rodzaj usiugi hidobe dnilrok
1. Biura 11 250
2. Handelustugi 12 00
3. Klasy szkolne 7 200
4, Sale wyktadowe 10 150
5. Sale tozkowe 24 365
6. Hotele - pokoje 1 365
7. Kantyny 7 250
&. Restauracje 14 300
9. Kuchnie 13 300
10. Komunikacja 1 250
11. Magazyny 11 250
12. Serwerownie 24 365
13. Warsztaty, montaz 9 250
14. Biblioteka, czytelnia 12 300

Anulu

Rys 426.  Profil uzytkowania wybranych budynkow

LICZBA JEDNOSTEK ODNIESIENIA L pole do wpisywania przez uzytkownika ilo$ci osob dla, ktoérych
przygotowywana jest ciepta woda (wg Rozporzadzenia MI dla budynkéw nowo projektowanych ilos¢ ta nalezy
wpisa¢ z projektu architektonicznego, dla budynkow istniejacych podaé rzeczywistg ilo§¢ osob). Dodatkowo

mozna skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej przyciskiem "=
em ottt oy i
= il wa liczb L
Lp- ;};dezu.}'aggli'; Dzrﬁrgun‘\:‘ﬂlg .:? Liczba lokali D'T:] Ca'k‘z's\";ba oS¢ +

powierzchnie
1 [Mieszkanie 4 pokojowe wee 4,000 2,000 8,000 x
2 |BL|hlfJ' see 0,142 23,000 3,266

_ KWh
Lj=11.27 KL Anul

Rys 427.  Okno certyfikatu obliczenie liczby 0sob jednostek odniesienia
LP. — kolejna liczba porzadkowa dla dodawanego wiersza

RODZAJ LOKALU / PRZEZNACZENIE — uzytkownik z przycisku *** wybiera z listy jeden z wariantow na
podstawie, ktorego wyswietlana jest warto§¢ Normowa liczba oséb na lokal/ .

| Lp. | Wariant | Rodzaj lokalu/przeznaczenie | Normowa liczba 0séb na lokal |
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lub powierzchnia na osobg
1 1 Mieszkanie 1 pokojowe 1
2 1 Mieszkanie 2 pokojowe 2,5
3 1 Mieszkanie 3 pokojowe 3,5
4 1 Mieszkanie 4 pokojowe 4,0
5 1 Mieszkanie 5 pokojowe 4,5
6 1 Mieszkanie 6 pokojowe 5
7 2 Pomieszczenia biurowe klasy A 10
8 2 Pomieszczenia biurowe klasy B 6
9 2 Pomieszczenia biurowe klasy C 2
10 2 Butiki 7
11 2 Sala konferencyjna 2

INTERsoft

NORMOWA LICZBA OSOB NA LOKAL/POWIERZCHNIE — warto$¢ przepisywana z powyzszej tabeli na
podstawie wybranego Rodzaj lokalu/przeznaczenie.

LICZBA LOKALI — warto$¢ podawana przez uzytkownika.

POWIERZCHNIA Af [m?]- warto$¢ podawana przez uzytkownika.

CALKOWITA ILOSC OSOB — pole do edycji,

CAEKOWITA ILOSC OSOB Li- pole do edycji, domy$lnie wstawiana wartos¢ sumy wszystkich kolumn

CAEKOWITA ILOSC OSOB.

JEDNOSTKOWE DOBOWE ZUZYCIE CIEPLEJ WODY V- warto$¢ wpisywana przez uzytkownika lub

pobierana z tablicy przyciskiem T

Lp. Jednostka Jednostkowe dobowe
Rodzaje budynkéw odniesienia zuzycie cieplej wody Vew o
temperaturze 55°C
[j-0.] [dm®/(j.0.)-
doba]

1. Budynki mieszkalne:

1.1 | Budynki jednorodzinne ‘ [osoba] ‘ 35

12 | Budynki wielorodzinne” ‘ [osoba]” ‘ 48

2. Budynki zamieszkania zbiorowego:

2.1 Hotele z gastronomig [miejsce 12
noclegowe] -

22 Hotele pozostale [miejsce 75
noclegowe] 3

2.3. Schroniska, pensjonaty, [miejsce 50
noclegowe] B

2.4. Budynki koszarowe, areszty sledcze, budynki [tozko] 70

zakwaterowania na terenie zakladu karnego )

3. Inne budynki:

3.1. Szpitale [t6zko] 325

3.2. Szkoly [uczen] 8

3.3 Budynki biurowe, produkeyjne i magazynowe [pracownik] 7

34, Budynki handlowe [pracownik] 25

3.5 Budynki gastronomii i uslug [pracownik] 30

3.6. Dworce kolejowe, lotniska, muzea, hale [pasazer/zwie 5

wystawiennicze dzajacy] -

Ohbjasnienia:

U W przypadku zastosowania w budynkach wielorodzinnych wodomierzy mieszkaniowych do rozliczania

oplat za ciepla wode, podane wskazniki jednostkowe ilosci cieplej wody nalezy zmniejszyé o 20%.

) Liczbe mieszkaiicéw w zaleznosei od rodzaju budynku lub lokalu mieszkalnego nalezy przyjmowa¢ zgodnie

z projektem budynku, a dla budynkéw istniejacych na podstawie stanu rzeczywistego.

Q wna — wartos¢ wyliczana jest na podstawie danych wybranych lub wpisanych w grupie Roczne
zapotrzebowanie ciepta uzytkowego na podstawie wzoru:
Qwna = Vew " L; ~4,19-1000 - (55 — 10) - k, - 365-d - 2,77 x1077 [kWh/rok]

Gdzie:

Vew - warto$¢ pobierana z pola JEDNOSTKOWE DOBOWE ZUZYCIE CIEPLEJ WODY V.,

L; - warto$é pobierana z pola LICZBA OSOB/JEDNOSTEK ODNIESIENIA L;
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Ocw - Warto$¢ pobierana z pola TEMPERATURA WODY NA ZAWORZE CZERPALNYM (tylko warto$¢
temperatury 45,50,55)

k, - warto$¢ pobierana z pola TEMPERATURA WODY NA ZAWORZE CZERPALNYM (tylko warto$¢ k; na
podstawie tabelki)

d — w przypadku gdy mamy wybrany typ budynku mieszkalny wstawiamy 0,9 w innych przypadkach 1,0.

wg NORMY DO PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY

Obliczeniz :3'\'-TC| Charakter','st','katechniczno—uz';lkc] Instalacie] U\'fag\] Budynek referencyin
Metoda obliczen: Wag. normy do przygotowania cieplej wody

Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego

Temperatura ciepte] wody: 55

Liczba dni uzytkowania: tuz= 365,00 dni Tablice

Czas uZytkowania: iy 7 =2400h

Liczba jednostek odniesienia: L ;=300 Cblicz

Jednostkowa dobowa ilogc dm?® Tabli
;= ablice

wody do podgrzania: V v 35,00 024

Rzeczywista dobowa ilogc & _ dm®

wody do podgrzania: V oviy 80,00 o024

Zapotrzebowanie na wode

& o =105,00 40 & g - a35-dm’ & g- 31900

B =TEig & o B THES

Obliczeniowa, Srednio godzinowa moc Ciepina na @ M_ 5 5. Ly
o ner =023 KV
przygolowanie cieptej wody:

Obliczeniowa, maksymalna godzinowa moc QEwu_ 1,63 kW
W W - hmad . ’
ciepina na przygotowanie ciepte] wody:

Roczne zapotrzebowanie ciepla uzytkowego na Qo= 878,13 kWh
przygotowanie cieplej wody: a

Rys 428. Obliczenia wg normy do przygotowania cieptej wody

TEMPERATURA CIEPLEJ WODY - pole do wyboru jednego z trzech wariantow temperatury cieptej wody

na zaworze czerpalnym (55°C, 50°C, 45°C), na tej podstawie dobierany jest wspotczynnik k; (wg tabelki nr 14
strona 38 Rozporzadzenia MI).

CZAS UZYTKOWANIA t,, [h] — pole do wpisywania przez uzytkownika czasu dziatania instalacji cieptej
wody. Dodatkowo mozna skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej przyciskiem ™'

CZAS UZYTKOWANIA [h] — pole do wpisywania czasu uzytkowania cieptej wody w ciagu doby nalezy
przyjmowac zakres od 18-24 h.
LICZBA JEDNOSTEK ODNIESIENIA Li— pole do wpisywania przez uzytkownika ilosci os6b dla, ktorych

przygotowywana jest ciepta woda. Dodatkowo mozna skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej przyciskiem
Oblicz

JEDNOSTKOWA DOBOWA ILOSC WODY DO PODGRZANIA V,, [dm¥o-24] — pole do okreslania

dobowego zuzycia cieptej wody. Dodatkowo mozna skorzysta¢ z podpowiedzi uruchamianej przyciskiem
Oblicz

281



Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia—TERMO

Certyfikat

INTERsoft

Przecietne normy zuzycia wody w ustugach —
Ochrona zdrowia i opieka spoteczna
. Jednostka Przecigtne normy zufycia
Lp. Budizerizakiac odniesienia waody [dm?j. o. * dobeg]
Ziobki
1 a)dzienne 1 dziecko 130
b) tygodniowe 1 dziecko 150
2 Przychodnie lekarskie, osrodki zdrowia 1 zatrudniony 16
3 Izby porodowe 1 t6zko 500
4 Szpitale ogdlne wielooddziatowe 1 tozko 850
5 Sanatoria z hydroterapiq 1 tozko 700
6 Apteki 1 zatrudniony 100
[ 7 Domy matego dziecka, rencisty i pomocy spolecznej 1 tozko 175
(|
Anuluj
—
Rys 429. Przecigtne normowe zuzycie wody Ochrona zdrowia i opieka spoteczna
Przecietne normy zuzycia wody w uslugach —
Oswiata i nauka
. Jednostka  Przecigtne normy zuZycia | |
Lp. Bodzaizakiach odniesienia wody [dm3j. o. * dobg]
Przedszkola
1 a)dzienne 1 dziecko 40
b) tygodniowe, miesigczne 1 dziecko 150
Szkoty
2 a)betz stotowki 1 uczen 15
b) ze stotdwhks 1 uczen 25
Szkoty zawodowe i szkoly wyksze
3 a) bez laboratoridw 1 uczen 15
| b) z latoratoriami 1 uczen 25
4 Internaty i domy studenckie 1 uczen 100
Szkoty z internatami 1 uczen 100
(
Placowki wychowania pozaszkolnego
Anulu
-
. . . ,o . .
Rys 430.  Przecig¢tne normowe zuzycie wody O$wiata i nauka
Przecietne normy zuzycia wody w ustugach -
a
. Jednostka Przecigtne normy zuiycia
Lp. LA JEERELT odniesienia wody [dm?j. o. * dobeg]
1 Muzea 1 zwiedzajacy 10
2 Kina 1 miejsce 12
3 Teatry 1 migjsce 15
4 Domy kultury 1 miejsce 15
& Bibliotekii czytelnie 1 korzystajgcy 15
(]
(|
Anuluj
=

Rys 431.

Przecigtne normowe zuzycie wody Kultura i sztuka
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Przecietne normy zuzycia wody w ustugach -
. Jednostka  Przecigtne normy zufycia ||
Le. ST odniesienia wody [dm3j. o. * dobg]
Hotele i motele kat. lux (=) IR R 200 L
nocleg. =
a) z zapleczem gastronomicz. UICEEEE 250
nocleg.
1 Hotele kat. [***) 1 migjsce Je0 b
nocleg.
Hotele kat. (***) eisre 100
nocleg.
Hotele pozostate JICEEEE a0
nocleg.
Pensjonaty i domy wypoczynkowe
a) kategorii | fnuersce 200
nocleg.
I 1 migjsce - v
Anulyj

Rys 432. Przecigtne normowe zuzycie wody Sport i turystyka

Przecietne normy zuzycia wody w uslugach

[

. Jednostka  Przecigtne normy zuZycia | |
Lp. Bodzaizakiach odniesienia wody [dm3j. o. * dobg]
1 Restauracje, jadtodajnie 1 miejsce 100
2 Bary 1 migjsce 150
3 Kawiarnie, bary kawowe 1 miejsce 25

1 Sklepy z asortymentem czystych produktow (sklepy tekstylne,

- 9
odziezowe, obuwnicze, galanteria skdrzana, drogeria, "butiki” itp.) U TR 0
5 Skle_py ze sprz.edazq.gotowych produktow spozywezych (sklepy 1 zatrudniony 40
spozywcze, miesne itp.)
Sklepy z artykutami przetwdrstwa spoiywczego (garmazeryjne, . p
ciastkarskie, wyrdb loddéw, sklepy rybne) U 0-100
| 7 iaciarnie i sklepy z giczne 1 zatrudniony a0
8 Zaktady ustugowe (szewc, zegarmistrz, krawiec, optyk) 1 zatrudniony 15
. 1 kg bielizny -
9 Zaktady pralnicze lub odziezy 17
Anulu
Rys 433.  Przecigtne normowe zuzycie wody Handel, gastronomia i ustugi
Przecietne normy zuzycia wody w ustugach : -
[ %)
. Jednostka Przecigtne normy zuiycia
Lp. LA JEERELT odniesienia wody [dm?j. o. * dobeg]
1 Zaktady pracy, z wyjatkiem okreslonych w Ip. 43 1 zatrudniony 15
Zaktady pracy
2 a) w ktérych wymagane jest stosowanie natryskow 1 zatrudniony 60

b) przy pracach szczegdlnie brudzacych lub ze Srodkami

toksycznymi 1 zatrudniony

w
=

Anuly

Rys 434.  Przecigtne normowe zuzycie wody Zaktad pracy

RZECZYWISTA DOBOWA ILOSC WODY DO PODGRZANIA V,,, [dm*0-24] — pole do okreslania
rzeczywistego dobowego zuzycia cieptej wody.

283



Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia~TERMO INTERsoft

Certyfikat

OBLICZONE DOBOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLA WODE Gy [dm*/24] — pole do podgladu
wyliczonego dobowego zapotrzebowania na ciepta wode¢ wyliczone z wzoru G4=V,-L;

OBLICZONE SREDNIO GODZINOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLA WODE G, [dm*n] -

pole do podgladu wyliczonego godzinowego zapotrzebowania na ciepta wodg wyliczone z wzoru Gy, = Td

OBLICZONE MAKSYMALNE GODZINOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLA WODE Gy max

[dm®h] = pole do podgladu wyliczonego godzinowego zapotrzebowania na ciepta wode wyliczone z wzoru
0244

Gh,max: Gh,ér "L

OBLICZENIOWA, SREDNIO GODZINOWA MOC CIEPLNA NA PRZYGOTOWANIE CIEPLEJ

WODY Q3% [KW]- pole do podgladu wyliczen maksymalnej godzinowej mocy cieplnej wyliczane z wzoru

cwu _ . . —
hsr — Gh,s’r Cp (ecwu owz)

OBLICZENIOWA, MAKSYMALNA GODZINOWA MOC CIEPLNA NA PRZYGOTOWANIE
CIEPLEJ WODY Q7"+, [KW]- pole do podgladu wyliczen maksymalnej godzinowej mocy cieplnej wyliczane
Z wzoru Qfl‘,dr/lll‘ax = Gh,max Cp- (ecwu - ewz)

ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE CIEPEA UZYTKOWEGO NA PRZYGOTOWANIE CIEPLEJ
WODY Qw.ng [KWh/rok]- pole do podgladu wyliczen maksymalnej godzinowej mocy cieplnej wyliczane z

_ pcwu c
wzoru QW,nd = h‘:‘s{r "ty T =

Vew,r

12.2.1.3 Zaktadka Charakterystyka techniczno-uzytkowa

Obliczenia Qwn Charakterystyka l55""iC2I'C"LZ'.'“‘-:"-"E;lInatalacje] U'\';ag\] Budynek referencyin

Rodzaj budynku: Kamienica ze sklepami

Adres: ul. Sienkiewicza 85/87

Czeéd/catosé budynku:
Rok zakoficzenia budowy
loddania do uzytku:

Rok budowy instalacii

Cel wykonania Swiadectwa:

Liczba lokali mieszkalnych:

Przeznaczenie budynku:

Liczba kondygnacii:

Temperatury eksploatacyjne:

Powierzchnia uzytkowa o

regulowanej temperaturze:

Powierzchnia uzytkowa:
Podzial powierzchni
Liczba uzytkownikow:
Kubatura:

Rodzaj konstrukcji:

Cze&é budynku
1943

2000

Rozbudowa

1
Ustugow-mieszkalny
1

zima tz = 20°C

A= 85,00 m

85 m2

100 % mieszkalnej
3

238.000

tradycyjna

Rys 435.

Zaktadka Charakterystyka techniczno-uzytkowa

RODZAJ BUDYNKU — pole do edycji przez uzytkownika, program domyslnie przenosi nazwe z wybranego
wcze$niej typu budynku (okno Dane o budynku). Warto$¢ ta wy$wietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa
charakterystyki energetycznej.

ADRES - pole do edycji przez uzytkownika, program domyslnie wstawia warto$¢ z p6l Kod pocztowy,
Miejscowosé, Adres, Nr (okno Dane projektu/Dane budynku). Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf

Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.

CZESC/CALOSC BUDYNKU - pole do edycji przez uzytkownika. Warto$é ta wy$wietlana jest w raporcie rtf
Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.
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ROK ZAKONCZENIA BUDOWY/ODDANIA DO UZYTKOWANIA - pole do edycji przez uzytkownika,
program domyslnie przenosi warto$¢ z wybranego wezesniej Roku budowy (okno Dane o budynku). Wartos¢ ta
wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;j.

ROK BUDOWY INSTALACJI- pole do wyboru przez uzytkownika. Warto$¢ ta wySwietlana jest w raporcie
rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.

CEL WYKONYWANIA SWIADECTWA - pole do edycji przez uzytkownika, z dodatkowym przyciskiem
info, w ktoérym podane sa przypadki opisane w rozporzadzeniu. Wartos¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf
Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

LICZBA LOKALI MIESZKALNYCH - pole do wyboru przez uzytkownika. Warto$¢ ta wySwietlana jest w
raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.

PRZEZNACZENIE BUDYNKU - pole do edycji przez uzytkownika, program domyslnie przenosi nazwe z
wybranego wczesniej Przeznaczenia budynku (okno Dane o budynku). Wartos¢ ta wyswietlana jest w raporcie
rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.

LICZBA KONDYGNACJI - pole do edycji przez uzytkownika, program domyslnie przenosi warto$¢ z pola
Liczba kondygnacji (okno Dane o budynku). Wartos¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa
charakterystyki energetycznej.

TEMPERATURA EKSPLOTACYJNA - pole do edycji przez uzytkownika, nalez w nie wpisa¢ wewngetrzng
temperature dla zimy i lata. Wartos¢ ta wySwietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystykKi
energetycznej.

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE - pole do edycji przez uzytkownika, program
domyslnie sumuje z wszystkich stref nalezacych do tej grupy powierzchnie Af. Warto$¢ ta wySwietlana jest w
raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

POWIERZCHNIA UZYTKOWA - pole do edycji przez uzytkownika. Warto$é ta wyswietlana jest w raporcie
rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.

PODZIAL. POWIERZCHNI - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy wpisa¢ albo udziat procentowy
powierzchni uzytkowych do nieuzytkowych albo poda¢ wartosci tych powierzchni. Warto$¢ ta wyswietlana jest
w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;j.

LICZBA UZYTKOWNIKOW - pole do edycji przez uzytkownika. Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf
Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

KUBATURA - pole do edycji przez uzytkownika, program domys$lnie sumuje kubatur¢ wszystkich stref
nalezacych do danej grupy. Warto$¢ ta wySwietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki
energetycznej.

RODZAJ KONSTRUKCJI - pole do edycji przez uzytkownika, program domysSlnie przenosi nazwe wybrana

w polu Technologia wznoszenia (okno Dane o budynku). Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa
charakterystyki energetycznej.

285



Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia~TERMO INTERsoft
Certyfikat

12.2.1.4 Zaktadka Instalacje

Obliczenia Qwn ] Charakterystyka techniczno-uzytke | Uwagi | Budynek referencyjn
Ostona budynku:

Opis, parametry termiczne

Ogrzewania
takinie, opis, parametry

Wentylacyjna
takinie, opis, parametry

Chtodzenia

tak/nie, opis, parametry

Przygotowania cieplej wody
tak/nie, opis, parametry

Rys 436.  Zaktadka Instalacje

OSLONA BUDYNKU - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy w nim wpisywac opis zastosowanej izolacji
przegrod. Wartos$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;j.

OGRZEWANIE - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy w nim wpisywa¢ opis systemu ogrzewania.
Wartos¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.

WENTYLACJA - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy w nim wpisywac opis zastosowanej wentylacji w
budynku. Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;j.

CHLODZENIE - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy w nim wpisywaé opis zastosowanej instalacji
chlodniczej. Warto$¢ ta wysSwietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.

PRZYGOTOWANIE CIEPLEJ WODY - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy w nim wpisywaé opis
systemu przygotowania cieplej wody. Warto$¢ ta wySwietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki

energetycznej.

OSWIETLENIE WBUDOWANE - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy w nim wpisywaé opis instalacji
oswietlenia. Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;j.
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12.2.1.5 Zaktadka Uwagi

Obliczenia Qwn | Charakterystyka techniczno-uzytko | Instalacje  Uwagi | Budynek referencyjn

Mozliwe zmiany w zakresie ostony zewnetrzne] budynku:

Mozliwe zmiany w zakresie techniki instalacyjnej i Zrodet energii
brak uwag

Mozliwe zmiany ograniczajace zapotrzebowanie na energie koficowa w czasie eksploatacj
brak uwag

Mozliwe zmiany ograniczajace zapotrzebowanie na energig koficowa zwigzane
z korzystaniem z cieplei wody uzytkowei:
brak uwag

Inne uwagi osoby sporzadzajacej Swiadectwo charakterystyki energetycznej:
brak uwag

Rys 437.  Zaktadka Instalacje

MOZLIWE ZMIANY W ZAKRESIE OSLONY ZEWNETRZNEJ BUDYNKU - pole do edycji przez
uzytkownika. Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;j.

MOZLIWE ZMIANY W ZAKRESIE TECHNIKI INSTALACYJNEJ I ZRODEL ENERGII - pole do
edycji przez uzytkownika. Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

MOZLIWE ZMIANY W ZAKRESIE OSWIETLENIA WBUDOWANEGO - pole do edycji przez
uzytkownika. Warto$¢ ta wySwietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

MOZLIWE ZMIANY OGRANICZAJACE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA w
CZASIE EKSPLOATACII - pole do edycji przez uzytkownika. Wartos¢ ta wySwietlana jest w raporcie rtf
Swiadectwa charakterystyki energetyczne;j.

MOZLIWE ZMIANY OGRANICZAJACE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA
ZWIAZANE Z KORZYSTANIEM Z CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ - pole do edycji przez uzytkownika.
Warto$é ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.

INNE UWAGI OSOBY SPORZADZAJACEJ SWIADECTWO  CHARAKTERYSTYKI
ENERGETYCZNEJ - pole do edycji przez uzytkownika. Warto§¢ ta wys$wietlana jest w raporcie rtf
Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.
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12.2.1.6 Zaktadka Budynek referencyjny

Charakterystyka techniczno-uzytko ] Instalacje} Uwagi

Suma pol przegrod Kubatura po obrysie zewnegtrznym

O A =108,00m © v_=14356 m*

Vispdiczynnik ksztattu Powierzchnia ukytkowa

6 A -075 L & 4.-20,00 m

Powierzchnia $cian zewnetrznych Dobowe zuZycie cieplej wody

i = 25, 2 € v_-1500-—9M" i
A 2512 m Ve 15,00 T.0.728n Tablice

Powierzchnia w jednostce odniesienia Bezwymiarowy czas uiytkowania

o m:zs.uu,{% Tablice & ot =0,80 Tablice

Moc elektryczna Czas urytkowania oswietlenia

O p,-2500- 4 Tablice © t,-5000,00 1 Tablice

Dodatki na jednostkowe zapotrzebowanie...

€ acp, 14,30 00 € nEp = 337,50 KAh
" m**rok L m*rok

Rys 438.  Zaktadka Budynek referencyjny (wzor budynek i cze$¢ budynku ....)

SUMA POL PRZEGROD ODGRADZAJACYCH BUDYNEK OD ZEWNATRZ I STREF
NIEOGRZEWANYCH A [m?]- pole tekstowe do edycji przez uzytkownika, domy$lnie wstawiana warto$é
obliczona z sumy powierzchni wszystkich przegréd majacych za sasiada srodowisko zewnetrzne (dach, okno
zew., drzwi zew., $ciana zewn., $ciana na gruncie, podtoga na gruncie, strop nad przejazdem) i przegrod
sasiadujacych z strefa nicogrzewang (Sciana wew., strop, okno wew., drzwi wew.). Warto$¢ jest ponownie
przeliczana po zmianie parametrow przegrod wpisanych w strefach cieplnych, dlatego w przypadku recznego
wpisywania danej zalecane jest wykonywanie tego na koncu.

KUBATURA PO OBRYSIE ZEWNETRZNYM V, [m®] — pole do edycji przez uzytkownika, program
domyslnie wylicza warto$¢ na podstawie wstawionych kubatur stref, objgtosci przegrod zewnetrznych i
wewnetrznych. Aby program doktadnie wyliczyl kubature do projektu musza byé wstawione wszystkie
przegrody wewngtrzne. Warto$¢ jest ponownie przeliczana po zmianie parametrow przegrod wpisanych w
strefach cieplnych, dlatego w przypadku r¢cznego wpisywania danej zalecane jest wykonywanie tego na koncu.

WSPOLCZYNNIK KSZTAETU BUDYNKU A/Ve — warto$¢ wyliczana z wzoru A/Ve. Warto$é jest
ponownie przeliczana po zmianie parametrow przegrod wpisanych w strefach cieplnych, dlatego w przypadku
rgcznego wpisywania danej zalecane jest wykonywanie tego na koncu.

POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHEODZONEGO BUDYNKU A, - pole tekstowe do edycji przez
uzytkownika, domyslnie wstawiana suma powierzchni stref chtodzonych.

POWIERZCHNIA SCIAN ZEWNETRZNYCH BUDYNKU, LICZONA PO OBRYSIE
ZEWNETRZNYM A, - pole tekstowe do edycji przez uzytkownika, domyslnie wstawiana warto$¢ obliczona
z sumy powierzchni wszystkich $cian zewngtrznych. Warto$¢ jest ponownie przeliczana po zmianie parametrow
przegrod wpisanych w strefach cieplnych, dlatego w przypadku rg¢cznego wpisywania danej zalecane jest
wykonywanie tego na koncu.

JEDNOSTKOWE DOBOWE ZUZYCIE CIEPLEJ WODY V., - pole tekstowe do edycji przez
uzytkownika, dodatkowo uzytkownik moze wypetni¢ to pole wartoscig z podpowiedzi odpalanej przyciskiem

Tablice

, domyslnie wstawiamy warto$ci w zaleznosci od wybranego typu uzytkowania budynku (warto$§¢
wybierana w oknie dane wejsciowe/Dane budynku).
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Lp. Typ budynku Dobowe
zuzycie
ciepte] wody
uzytkowej
Vew
[dm®/(j.o.
doba)]
1 | Biura, urzedy 5
2 | Szkoly, bez natryskow 8
3 | Hotele — czes¢ noclegowa 75
4 | Hotele z gastronomia 112
5 | Szpitale 325
6 | Restauracje, gastronomia 50
7 | Dworce kolejowe, 5
autobusowe, lotnicze
8 | Handlowo-uslugowe 15

INTERsoft

BEZWYMIAROWY CZAS UZYTKOWANIA SYSTEMU CIEPLEJ WODY b - pole tekstowe do edycji
przez uzytkownika, dodatkowo uzytkownik moze wypetnié to pole wartoscia z podpowiedzi odpalanej

przyciskiem ™ domy$lnie wstawiamy warto$ci w zaleznosci od wybranego typu uzytkowania budynku
(warto$¢ wybierana w oknie dane wej$ciowe/Dane budynku).
Lp. Typ budynku Bezwymiarowy
czas
uzytkowania
b, [dni/rok]
1 | Biura, urzedy 0,60
2 | Szkoty, bez natryskéow 0,55
3 | Hotele — cze$¢ noclegowa 0,60
4 | Hotele z gastronomig 0,65
5 | Szpitale 0,90
6 | Restauracje, gastronomia 0,80
7 | Dworce kolejowe, 0,80
autobusowe, lotnicze
8 | Handlowo-uslugowe 0,80

UDZIAL POWIERZCHNI A NA JEDNOSTKE ODNIESIENIA a, - pole tekstowe do edycji przez
uzytkownika, dodatkowo uzytkownik moze wypenic to pole wartoscia z podpowiedzi odpalanej przyciskiem

Tablice

wybierana w oknie dane wej$ciowe/Dane budynku).

Lp. Typ budynku Udziat
powierzchni
uzytkowej
na osobe
ay [m?(j.0.]
1 | Biura, urzedy 15
2 | Szkoty, bez natryskow 10
3 | Hotele — czes$é noclegowa 20
4 | Hotele z gastronomig 25
5 | Szpitale 20
6 | Restauracje, gastronomia 10
7 | Dworce kolejowe, 25
autobusowe, lotnicze
8 | Handlowo-uslugowe 25

, domyslnie wstawiamy warto$ci w zaleznoéci od wybranego typu uzytkowania budynku (warto$¢

MOC ELEKTRYCZNA REFERENCYJNA Py - pole tekstowe do edycji przez uzytkownika, dodatkowo

uzytkownik moze wypetnic to pole wartoscia z podpowiedzi odpalanej przyciskiem

, domyslnie

wstawiamy warto$ci w zaleznos$ci od wybranego typu uzytkowania budynku (warto$¢ wybierana w oknie dane

wejsciowe/Dane budynku).
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Lp. Typ budynku Moc elektryczna
referencyjna
Pn [W/m?]

1 | Biura, urzedy 20

2 | Szkoly 20

3 | Szpitale 25

4 | Restauracje, gastronomia 25

5 | Dworce kolejowe, autobusowe, 20

lothicze
6 | Handlowo-usiugowe 25
7 | Sportowo-rekreacyjne 20

CZAS UZYTKOWANIA OSWIETLENIA t, - pole tekstowe do edycji przez uzytkownika, dodatkowo

uzytkownik moze wypehi¢ to pole wartoscia z podpowiedzi odpalanej przyciskiem ™ | domy$lnie

wstawiamy wartosci w zaleznosci od wybranego typu uzytkowania budynku (warto$¢ wybierana w oknie dane
wejsciowe/Dane budynku).

Lp. Typ budynku Czas uzytkowania
oswietlenia
to [h/rok]

1 | Biura, urzedy 2500

2 | Szkoly 2000

3 | Szpitale 5000

4 | Restauracje, gastronomia 2500

5 | Dworce kolejowe, autobusowe, 4000

lotnicze
6 | Handlowo-uslugowe 5000
7 | Sportowo-rekreacyjne 2500

DODATEK NA JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE
PIERWOTNA DO PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ W CIAGU ROKU EPy - pole
tekstowe do edycji przez uzytkownika, domy$lnie wstawiana warto$¢ obliczona z wzoru EPy, =

b - . . . . . L
1,56-19,1 'Vcw-u—t. Po zmianie danych z wzoru w programie warto$¢ powinna si¢ automatycznie przeliczy¢.
1

DODATEK NA JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE
PIERWOTNA DO OSWIETLENIA WBUDOWANEGO W CIAGU ROKU EP, - pole tekstowe do edycji
przez uzytkownika, domys$lnie wstawiana warto$¢ obliczona z wzoru EP = (2,7-Py-t,)/1000 .

Charzkterystyka tscl‘ri:zr:--uz‘,-tk:-] Irstslscjs] Uwagi Budynek referencyjny I

Suma pdl przegréd Kubatura po obrysie zewnegtrznym
& & - 108,00 m O v_-14356 m’

Wspdiczynnik ksztattu Powierzchnia uzytkowa

& av =075-1 & 4 =2000m

Powierzchnia $cian zewnetrznych

W = 25020°

Dodatki na jednostkowe zapotrzebowanie...
€ nep, = 2559 1900
EPvi m**rok

Rys 439.  Zaktadka Budynek referencyjny (wzor budynek mieszkalny i lokal mieszkalny)

SUMA POL PRZEGROD ODGRADZAJACYCH BUDYNEK OD ZEWNATRZ | STREF
NIEOGRZEWANYCH A [m?]- pole tekstowe do edycji przez uzytkownika, domysInie wstawiana wartoé
obliczona z sumy powierzchni wszystkich przegrod majacych za sasiada srodowisko zewnetrzne (dach, okno
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zew., drzwi zew., §ciana zewn., $ciana na gruncie, podtoga na gruncie, strop nad przejazdem) i przegrod
sasiadujacych z strefg nieogrzewang ($ciana wew., strop, okno wew., drzwi wew.). Warto$¢ jest ponownie
przeliczana po zmianie parametréw przegrod wpisanych w strefach cieplnych, dlatego w przypadku recznego
wpisywania danej zalecane jest wykonywanie tego na koncu.

KUBATURA PO OBRYSIE ZEWNETRZNYM V., [m°] — pole do edycji przez uzytkownika, program
domyslnie wylicza warto§¢ na podstawie wstawionych kubatur stref, objetosci przegrod zewnetrznych i
wewnetrznych. Aby program doktadnie wyliczyt kubatur¢ do projektu musza by¢é wstawione wszystkie
przegrody wewnetrzne. Warto$¢ jest ponownie przeliczana po zmianie parametrow przegréod wpisanych w
strefach cieplnych, dlatego w przypadku r¢cznego wpisywania danej zalecane jest wykonywanie tego na koncu.

WSPOLCZYNNIK KSZTALTU BUDYNKU A/Ve — warto$¢ wyliczana z wzoru A/Ve. Warto$é jest
ponownie przeliczana po zmianie parametrow przegrod wpisanych w strefach cieplnych, dlatego w przypadku
recznego wpisywania danej zalecane jest wykonywanie tego na koncu.

POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHLODZONEGO BUDYNKU A, - pole tekstowe do edycji przez
uzytkownika, domys$lnie wstawiana suma powierzchni stref chtodzonych.

POWIERZCHNIA  SCIAN ZEWNETRZNYCH BUDYNKU, LICZONA PO OBRYSIE
ZEWNETRZNYM A, - pole tekstowe do edycji przez uzytkownika, domys$lnie wstawiana warto$¢ obliczona
z sumy powierzchni wszystkich $cian zewngtrznych. Wartos$¢ jest ponownie przeliczana po zmianie parametrow
przegrod wpisanych w strefach cieplnych, dlatego w przypadku recznego wpisywania danej zalecane jest
wykonywanie tego na koncu.

CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ W CIAGU ROKU AEPy, - pole tekstowe do edycji przez uzytkownika,
domyslnie wstawiana warto$¢ obliczona z wzoru AEPy = 7800/(300+0,1*) Af), gdzie Af jest suma powierzchni
stref ogrzewanych.

12.2.1.7 Okno zrédta ciepta na przygotowanie cieplej wody

CERTYFIKAT Ciepta woda uiytkowa
=il + X Ve F':fi- Q Nazwa 3rbdia ciepla Nowe rédio cieplej wody Infermacje uzupeiniajace
E--2== Certyfikat Lia
5 Ay Czedé micszkalna |  Procentowy udzial frocka w grupie 50.00%
S Zrodaciepta | po e zapotrzsbowanie na energie uivlecznana  0y,= 106089 Kh
[T Nowe 2r6|  poirzeby praygolowania ciepief wody: a
= Nowe #rd|
& [y Czestusgowa | Wytwarzanie Sprawnosé wytwarzania
S~ Zrodiaciepta | Rodzajpaiiwa Paliwe - gaz ziemny Tablice — 3
== Kolektory| v
[ Kociol g Rodza) Zréda ciept Kotly staiotemperaturowe dwufunkeyjne (ogrzewanie i ciepia Nirg=071
: woda) o
Przesyl Sprawnoéé przesyiu
o ... Centrane przygotowanie c.w.u, instalacia Tablice
v stalecf clepkl wody. o gbiegow oyrkulacyinyeh
Nyg=0,80 Oblicz
Rodzajinstalacji ciepte]
e Instalacje ciepte] wody w budynkach jednoradzinnych
Akumulacia ciepta: Sprawnodé akumulacii
Parametry zasobnia: Zasobnik w systemie wg standardu Tabiice Oblicz
budynku niskoenergetycznego
S Y
‘ il L Sprawnosé catkowita
Roczne zapolrzebowanie energi elekirycans Eu 2074 KWH —
— Ogrzewanie WeniyIacia . o owqdo napedu urzadzef pomocniczych e a = Nz =036
=1 ciepta woda uzytkowa systemu przygotowania ciepiej wody:
#%  Chiodzenie
. Oswietlenic
/' DANEWEJSCIOWE
W= OBLICZENIA CIEPLNE
- Raport o bigdach
. CERTYFIKAT
Lp. Ty Opis
-
= raporTY
R ER ==
Rys 440 Okno certyfikat zrodta cieptej wody
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NAZWA ZRODLA CIEPLA — pole do edycji przez uzytkownika, wartos¢ z tego pola pokazywana bedzie na
drzewku certyfikatu.

PROCENTOWY UDZIAL ZRODELA W GRUPIE — pole do edycji przez uzytkownika, na podstawie
wpisanej wartosci zostanie pomniejszone Qu ng.

ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTECZNA NA POTRZEBY PRZYGOTOWANIA
CIEPLEJ WODY Qg [kWh/rok] — pole do podgladu obliczonego zapotrzebowania wyliczonego z
uwzglednieniem udziatu procentowego.

INFORMACJA UZUPELNIAJACA - pole do wpisywania uwag przez uzytkownika.

GRUPA WYTWARZANIE

RODZAJ PALIWA — uzytkownik ma do wyboru nastepujaca listg, do ktorej dopicte sa wspotczynniki naktadu
Wy

Nr. | Rodzaj paliwa Wy
1 Paliwo- olej opatowy 1,1
2 Paliwo- gaz ziemny 1,1
3 Paliwo- gaz ptynny 1,1
4 Paliwo- wegiel kamienny 1,1
5 Paliwo- wegiel brunatny 1,1
6 Paliwo- biomasa 0,2
7 Ciepto z kogeneracji- wegiel kamienny 0,8
8 Ciepto z kogeneracji- gaz ziemny 0,8
9 Ciepto z kogeneracji- gaz biogaz 0,15
10 | Cieplo z kogeneracji- biomasa 0,15
11 | Cieplo z cieplowni weglowej 1,3
12 | Cieplo z cieplowni gazowej/olejowej 1,2
13 | Cieplo z cieplowni na biomase 0,2
14 | Energia elektryczna- produkcja mieszana | 3,0
15 | Energia elektryczna- system PV 0,7
16 | Paliwo-Kolektory stoneczne termiczne 0,0

W przypadku wybrania wartosci ,, PALIWO-KOLEKTORY SEONECZNE TERMICZNE” wzér do obliczen:
QP,W =3 Eel,pom,W

RODZAJ ZRODEA CIEPEA — uzytkownik w polu tym wybiera jeden z wariantow wg ponizszej tabeli:

Lp. | Rodzaj Zrédla ciepla NMwg

1 Przeptywowy podgrzewacz gazowy z zaptonem 0,84-0,99
elektrycznym

2 Przeptywowy podgrzewacz gazowy z zaptonem ptomieniem | 0,16-0,74
dyzurnym

3 Kotly statotemperaturowe (tylko ciepta woda) 0,40-0,72

4 Kotly statotemperaturowe dwufunkcyjne (ogrzewanie i 0,65-0,77
ciepta woda)

5 Kotly niskotemperaturowe o mocy do 50 kW 0,83-0,90

6 Kotty niskotemperaturowe o mocy ponad 50 kW 0,88-0,92

7 Kotty gazowe kondensacyjne o mocy do 50 kW 0,85-0,91

8 Kotty gazowe kondensacyjne o mocy ponad 50 kW 0,88-0,93

9 Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem bez | 0,96-0,99
strat)

10 | Elektryczny podgrzewacz przeplywowy 0,99-1,00
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11 | Pompa ciepta woda/woda 3,00-4,50
12 | Pompa ciepta glikol/woda 2,60-3,80
13 | Pompa ciepta powietrze/woda 2,20-3,10
14 | Wezel cieplny kompaktowy z obudowa 0,88-0,90
15 | Wezet cieplny kompaktowy bez obudowy 0,80-0,85
16 | Wezet cieplny kompaktowy z obudowa (ogrzewanie i ciepta | 0,94-0,97
woda)
17 | Wezel cieplny kompaktowy bez obudowy (ogrzewanie i 0,88-0,96
ciepla woda)

GRUPA PRZESYL

TYP INSTALACJI CIEPLEJ WODY - uzytkownik w polu tym wybiera jeden z wariantow wg ponizszej tabeli:

p. | Typ instalacji cieplej wody

Miejscowe przygotowanie cieptej wody, instalacja cieptej wody bez obiegow cyrkulacyjnych

Mieszkaniowe wezty ciepta

Centralne przygotowanie cieplej wody, instalacja cieplej wody bez obiegdw cyrkulacyjnych

BIWIN(F|™

Centralne przygotowanie cieptej wody, instalacja cieptej wody z obiegami cyrkulacyjnymi, piony
instalacyjne nie izolowane, przewody rozprowadzajace izolowane

5 Centralne przygotowanie cieplej wody, instalacja cieplej wody z obiegami cyrkulacyjnymi, piony
instalacyjne i przewody rozprowadzajace izolowane

6 Centralne przygotowanie cieplej wody, instalacja cieplej wody z obiegami cyrkulacyjnymi z
ograniczeniem czasu pracy, piony instalacyjne i przewody rozprowadzajace izolowane

RODZAJ INSTALACJI CIEPLEJ WODY - uzytkownik w polu tym wybiera jeden z wariantbw wg ponizszej
tabeli:

Lp. | Rodzaj instalacji cieplej wody Nw.d
1 | Miejscowe przygotowanie cieptej wody bezposrednio przy punktach poboru wody cieptej 1,00
2 Miejscowe przygotowanie cieptej wody dla grupy punktow poboru wody cieptej w jednym 080

pomieszczeniu sanitarnym, bez obiegu cyrkulacyjnego '
3 | Kompaktowy wezet cieplny dla pojedynczego lokalu mieszkalnego, bez obiegu cyrkulacyjnego 0,85
4 | Instalacja cieplej wody w budynkach jednorodzinnych 0,60
5 | Instalacje mate, do 30 punktéw poboru cieplej wody 0,60
6 | Instalacje $rednie, od 30-100 punktow poboru cieptej wody 0,50
7 | Instalacje duze, powyzej 100 punktéw poboru cieplej wody 0,40
8 | Instalacje mate, do 30 punktoéw poboru cieptej wody 0,70
9 | Instalacje $rednie, od 30-100 punktow poboru cieptej wody 0,60

10 | Instalacje duze, powyzej 100 punktow poboru cieptej wody 0,50
11 | Instalacje mate, do 30 punktéw poboru cieplej wody 0,80
12 | Instalacje $rednie, od 30-100 punktow poboru cieptej wody 0,70
13 | Instalacje duze, powyzej 100 punktéw poboru cieptej wody 0,60

Dodatkowo po tego wspotczynnika dorobiony jest przycisk == |, ktory otwiera ponizsze okno (wowczas
wspotczynnik n g wyliczany jest z ponizszego okna):
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Przewody cieplej wody o temperaturze  55°C przephyw zmienny

DN L Lokalizacja Typ ql tew AQw.d
[mm] [m] przewodiw izolacji [vvim] [h] [KWhirok]

1000 Wewnatrz ostony 14 grubodci wg 280 cios 45821
. izolacyjnej budynku  *** WT 36 aes 5328 4582

kWh

00w g= 458,24 =

= 0,87

Anulu

Rys 441.  Okno certyfikatu obliczenie sprawnosci przesytu

PRZEWODY CIEPLEJ WODY O TEMPERATURZE — wybor jednego z wariantéw podstawie, ktorego
wstawiane bedg wartosci ql: 55 °C przeptyw staty, 55 °C przepltyw zmienny
LP. — kolejna liczba porzadkowa dla dodawanego wiersza

DN [mm] — srednica przewodow cieptej wody, warto$¢ wybierana przez uzytkownika z listy.
L [m] — dlugo$¢ przewodow cieptej wody o zadanej $rednicy, warto$¢ wpisywana przez uzytkownika,

LOKALIZACJA PRZEWODOW- uzytkownik w kolumnie tej wybiera jeden z dwoch wariantow lokalizacji
przewodéw: NA ZEWNATRZ OSLONY IZOLACYJINEJ BUDYNKU, WEWNATRZ OSEONY
IZOLACYJINEJ BUDYNKU,

TYP IZOLACJI — uzytkownik w tym oknie wybiera z listy jeden z kilku wariantow izolacji cieplnej:
NIEIZOLOWANE, % GRUBOSCI WG WT, GRUBOSC WT, 2 X GRUBOSC WT,
gi [W/m]- jednostkowa strata ciepta przewodow cieptej wody, wstawiana na podstawie tabelki wyswietlanej

poprzez wcisniecie przycisku *** | edytowalna przez uzytkownika. Warto$¢ domyslna jest wstawiana na
podstawie listy rozwijanej ,,Parametry wody”, kolumny ,,DN”, kolumny ,,Lokalizacja przewodow”,
kolumny” Typ izolacji”. Na podstawie ponizszej tabelki:

Przewody Na zewnatrz oslony izolacyjnej Wewnatrz ostony izolacyjnej
o Izolacja termiczna budynku budynku
temperaturze przewodow DN DN DN DN DN DN DN DN
°C 10-15 | 20-32 | 40-65 | 80-100 | 10-15 | 20-32 | 40-65 80-100
Przewody | nieizolowane 249 33.2 47.7 68.4 14.9 19.9 28.6 41.0
cieplej wody | ¥ grubosci wg WT 5.7 8.8 13.5 20,7 3.4 5.3 8.1 12.4
uzytkowej — | grubos¢ wg WT 4.1 46| 46 4.6 2.5 2.7 2.7 2.7
przeplyw
Zmienny 2x grubos¢ wg WT 3.0 34 32 3.2 1.8 2,0 1.9 1.9
55°C
Przewody | nieizolowane 53.5 71,3 | 1025 147.1 37.3 49.8 715 102.6
cyrkulacyjne | ¥ grubosci wg WT 12.3 18,9 | 29.0 44,6 8.6 13.2 20.2 31.1
— staly grubosé¢ wg WT 8.8 9.8 9.8 9.8 6.1 6.8 6.8 6.8
przeplyw 2x grubos¢ wg WT 6.5 7.2 6,9 6.9 4.5 5.1 4.8 4.8
55°C

tew [N] - czas trwania sezonu grzewczego.
AQw 4 [KWh/rok] — jednostkowa sezonowe straty ciepla instalacji transportu no$nika ciepta w budynku (w

obrebie ostony bilansowej lub poza nia). Warto$¢ wyliczana domyslnie z wzoru:
AQwa= (L -qi - tey) 10°
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> AQw.a [KWh/roK] — usrednione sezonowe straty ciepta instalacji transportu no$nika ciepta w budynku (w
obrebie ostony bilansowej lub poza nig). Warto$¢ wyliczana z sumy kolumny AQyy 4

Y AQw,4 = X.(AQw,q)

Hy ¢ $rednia sezonowa sprawnosc¢ transportu nosnika ciepta w obrebie budynku (ostony bilansowej lub poza
nig). Warto$¢ domyslnie obliczana z wzoru:
_ QW,nd
T Gt + 280
Gdzie:
Q w.nd — zapotrzebowanie ciepta uzytkowego do podgrzewu cieptej wody,

> AQuw,q — usrednione sezonowe straty ciepta instalacji transportu no$nika ciepta w budynku,
Grupa Akumulacja

PARAMETRY ZASOBNIKA CIEPLEJ WODY - na podstawie listy program wstawia odpowiedni
wspotczynnik nw s wg nastepujacego schematu:

Parametry zasobnika cieptej wody nW,s

Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1970-tych 0,30-0,59
Zasobhnik w systemie wg standardu z lat 1977-1995 0,55-0,69
Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1995-2000 0,60-0,74
ngobnlk w systemie wg standardu budynku 0,83-0.86
niskoenergetycznego

A WOINERLT
©

Dodatkowo po tego wspotczynnika dotgczony jest przycisk = | ktory otwiera ponizsze okno (wowczas
wspotczynnik ny s wyliczany jest z ponizszego okna):

Ul qs tsw AQws
Lp- [dm 3] [W/dm=] [h] [kwhjrok] *

1 [[100,000 0,650 [ 5328,000 346,320 X

- KWh _ KWh :
500 s =363200 g 0 -0g0 KD Anuly oK

Rys 442. Okno certyfikatu obliczenie sprawno$ci akumulacji

LP. — kolejna liczba porzadkowa dla dodawanego wiersza
VS [dm®] — pojemno$é zasobnika cieptej wody, wartoé¢ podawana przez uzytkownika w zakresie (0-2000),

gs [W/dm®]- jednostkowa strata ciepta zbiornika buforowego, warto$é podawana przez uzytkownika lub

wstawiana na podstawie tabelki wySwietlanej poprzez wcisnigcie przycisku _***
Wariant A Posrednio podgrzewane, biwalentne zasobniki solarne, zasobniki elektryczne calodobowe
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Podrednio podgrzewane, biwalentne zasobniki
Lokalizacja | Pojemmnodé solarne, zasobniki elektryczne calodobowe
zasobnika [dm®] Izolacja Izolacja Izolacja
10 cm Scm 2cm
Na 25 0,68 1.13 2,04
zewnatrz 50 0,54 0.86 1.58
oslony 100 0,43 0,65 1,23
izolacyjne; 200 0,34 0.49 0.95
budynku 500 25 0.34 0.68
1000 0,20 0.26 0.53
1500 0,18 0.22 0.46
2000 0,16 0.20 041
Wewnatrz 25 0,55 0.92 1.66
oslony 50 0,44 0.70 1,29
izolacyjnej 100 0,35 0,53 1,00
budynku 200 0,28 0.40 0.78
500 0,21 0.28 0,56
1000 0,17 0.21 0.43
1500 0,14 0.18 0,37
2000 0,13 0.16 0,33
Wariant B Male zasobniki elektryczne
Lokalizacja | Pojemnosé f\{ale. .
zasobnika [dm’] Za:;(!b}llkl
elektryczne
Na 25 2,80
Zewnatrz 50 2,80
astony 100 2.80
izolacyjnej 200
budynku 3500
1000
1500
2000
Wewnatrz 25 2,28
ostony 50 2.28
izolacyjnej 100 2.28
budynku 200
500
1000
1500
2000

Wariant C Zasobniki gazowe

Lokalizacja | Pojemnosé Zasobniki
zasobnika [dm’] gazowe

Na 25 3.13
zewnatrz 50 3.07
oslony 100 3.02
izolacyjnej 200 2.96
budynku 500 289
1000 2.84
1500 2.81
2000 2,78
Wewnatrz 25 2,55
oslony 50 2.50
izolacyjnej 100 2,46
budynku 200 2.41
500 2.35
1000 2.31
1500 2,28
2000 2,27

tew [h] - czas trwania sezonu grzewczego.

AQw s [KWh/rok] — jednostkowa sezonowe straty ciepta w elementach pojemnosciowych systemu grzewczego
budynku (w obrebie ostony bilansowej lub poza nig). Warto§¢ wyliczana domy$lnie z wzoru:
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AQw,s = (Vs “gs - tcw)- 10°

> AQw s [KWh/rok] — usrednione sezonowe straty ciepta w elementach pojemnosciowych systemu grzewczego
budynku (w obrebie ostony bilansowej lub poza nig).

nw s— Srednia sezonowa sprawnos$¢ akumulacji ciepta w elementach pojemnos$ciowych systemu grzewczego
budynku (w obrebie ostony bilansowej lub poza nig). Warto§¢ domyslnie obliczana z wzoru:
Qwna +AQwq

n =
WS Qg + DQuw g + XAQu

Gdzie:
Q wng — Zapotrzebowanie ciepta uzytkowego do podgrzewu cieptej wody,

AQw 4 — usrednione sezonowe straty ciepta instalacji transportu no$nika ciepta w budynku,
> AQw s — usrednione sezonowe straty ciepta w elementach pojemnosciowych systemu grzewczego budynku,

ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ KONCOWEJ DO NAPEDU URZADZEN
POMOCNICZYCH SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY E ¢ yomw- warto$¢ podawana przez

. . . . s 1 Oblicz
uzytkownika lub wyliczana w oknie aktywowanym przyciskiem
Roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej koficowej =
Rodzaj obliczen Wg. Rozporzadzenia MI
- . . Uwzglednic w  Udziat gel,Hv Tlos¢ tel Af Eel,pom,H
Lp. LI LIS T TR nawilzaniu %] [Wi/m2] [szt.] [hjrok] [m3] [kwh/rok] *

Pompy obiegowe ogrzewania w budynku do A=250m? z

1 |grzejnikami czronowymi lub phytowymi, granica ogrzewania 12 ... [m] 100,000 0,700 aee 1 6000,000 151,200 X
°C

2 [wentylatory miejscowego ukladu wentylacyjnego 100,000 1,100 .. 1 8760,000 ... 35,000 346,896

EE 2 gums = 498,10 K200 Anulyj oK

Rys 443. Okno certyfikatu obliczenie rocznego zapotrzebowania energii elektrycznej koncowej wg
rozporzadzenia MI

Lp. — kolejna liczba porzadkowa dla dodawanego wiersza,

RODZAJ URZADZENIA POMOCNICZEGO- uzytkownik wybiera z listy jedng z pozycji,

Qerw [W/m2] — warto$¢ wpisywana przez uzytkownika lub wybierana z tabeli aktywowanej przyciskiem _***

UWZGLEDNIC W NAWILZANIU — zaznaczenia tego pola powoduje, ze dane urzadzenie pomocnicze bedzie
uwzglednione w raporcie rtf w kolumnie wentylacja mechaniczna i nawilzanie.

UDZIAL [%] — pole do wpisywania udziatu procentowego tego urzadzenia w calej pracy instalacji, program
domyslnie wstawia warto$¢ takg jaka jest wybrana w udziale procentowym zrddta ciepta grupy

ILOSC [szt.] — warto$¢ podawana przez uzytkownika,

te [h/rok] — czas dziatania urzadzenia pomocniczego w ciggu roku, warto$¢ wstawiana domyslnie na podstawie
wybranego RODZAJU URZADZENIA POMOCNICZEGO,

A; [m?] — powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze,
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Eel,pomw [KWh/rok] — jednostkowe roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej koficowej do napgdu urzadzen
pomocniczych systemu ogrzewania i wentylacji, warto§¢ wpisywana przez uzytkownika domyslnie wyliczana z
Wzoru: Eel,pom,W = Qelw ilos¢ - A - ty '10-3

> Eeipomw — roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej koncowej do napedu urzadzen pomocniczych systemu
przygotowania cieplej wody. Warto$¢ wyliczana z sumy kolumny Egj pom,w:

ZEeI,pom,W =Y Eel,pom,W)

Lp. | Rodzaj urzadzenia pomocniczego i instalacji gelfw/m2] | tel[h/rok]
1 Pompy obiegowe ogrzewania w budynku do A=250 m2 z grzejnikami 0,2-0,7 5000-
cztonowymi lub ptytowymi, granica ogrzewania 12 °C 6000
2 Pompy obiegowe ogrzewania w budynku ponad A=250 m2 z grzejnikami 0,1-0,4 4000-
cztonowymi lub ptytowymi, granica ogrzewania 10 °C 5000
3 Pompy obiegowe ogrzewania w budynku do A=250 m2 z grzejnikami 0,5-1,2 6000-
podtogowymi, granica ogrzewania 15 °C 7000
4 Pompy cyrkulacyjne cieptej wody w budynku do A=250 m2, praca ciagla 0,1-0,4 8760
5 Pompy cyrkulacyjne cieptej wody w budynku ponad A=250 m2, praca 0,05-0,1 7300
przerywana do 4 godz./dobe
6 Pompy cyrkulacyjne cieptej wody w budynku ponad A=250 m2, praca 0,05-0,1 5840
przerywana do 8 godz./dobe
7 Pompy tadujace zasobnik cieptej wody w budynku do A=250 m2 0,3-0,6 200-300
8 Pompy tadujace zasobnik cieptej wody w budynku ponad A=250 m2 0,1-0,2 300-700
9 Pompy tadujace bufor w ukladzie ogrzewania w budynku do A=250 m2 0,2-0,5 1500
10 | Pompy tadujace bufor w ukladzie ogrzewania w budynku ponad A=250 m2 0,05-0,1 1500
11 | Naped pomocniczy i regulacja kotla do podgrzewu cieptej w budynku do 0,8-1,7 200-350
A=250 m2
12 | Naped pomocniczy i regulacja kotta do podgrzewu cieptej w budynku ponad 0,1-0,6 300-450
A=250 m2
13 | Naped pomocniczy i regulacja kotla do ogrzewania w budynku do A=250 m2 0,3-0,6 1400-
3000
14 | Naped pomocniczy i regulacja kotla do ogrzewania w budynku ponad A=250 0,05-0,2 2500-
m2 4500
15 | Naped pomocniczy pompy ciepta woda/woda w uktadzie przygotowania cieptej | 1,0-1,6 400
wody
16 | Naped pomocniczy pompy ciepta glikol/woda w uktadzie przygotowania cieptej | 0,6-1,0 400
wody
17 | Naped pomocniczy pompy ciepta woda/woda w uktadzie ogrzewania 1,0-1,6 1600
18 | Naped pomocniczy pompy ciepta glikol/woda w ukladzie ogrzewania 0,6-1,0 1600
19 | Regulacja wezta cieplnego — ogrzewanie i ciepta woda 0,05-0,1 8760
20 | Pompy i regulacja instalacji solarnej w budynkach do A=500 m2 0,2-0,4 1000-
1750
21 | Pompy i regulacja instalacji solarnej w budynkach ponad A=500 m2 0,1-0,3 1000-
1750
22 | Wentylatory w centrali nawiewno-wywiewnej, wymiana powietrza do 0,6 1/h 0,2-0,6 6000-
8760
23 | Wentylatory w centrali nawiewno-wywiewnej, wymiana powietrza ponad 0,6 0,6-1,6 6000-
1/h 8760
24 | Wentylatory w centrali wywiewnej, wymiana powietrza do 0,6 1/h 0,1-0,5 6000-
8760
25 | Wentylatory w centrali wywiewnej, wymiana powietrza ponad 0,6 1/h 0,5-1,1 6000-
8760
26 | Wentylatory miejscowego uktadu wentylacyjnego 1,1-3,0 6000-
8760

Hw 1ot — Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego budynku ocenianego , warto$¢ wyliczana z
WZOrU: Mw,tot = Mw,g * Mw,s ~ Mw,d ~ NMw,e
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Qp.w [KWh/roK] — roczne zapotrzebowanie energii pierwotnej przez system do podgrzewu cieptej wody, warto$¢
wyliczana z wzoru:

— Qwnd
QP,W =Wy + 3 Eel,pom,W
nw tot

Qkw [KWh/rok] — roczne zapotrzebowanie na energie koficowa na potrzeby podgrzewu cieptej wody budynku
ocenianego, wartos¢ wyliczana z wzoru:

QK,W — Qwnd

nw tot

Roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej koficowej =

Rodzejobiczel  Reczny
. Zapotrzebow
Lo e i pomosiczego Uity vl e Cmmmy s ™ g +
1 |Pompa grundfos UPE 25-40 obieg 1 instaladji co [ O Tiwo0000,0% 5000,000 ... 150,000 Dziata caly okres x
r
1 2Eapons :150‘00% Anuly oK
Rys 444. Okno certyfikatu obliczenie rocznego zapotrzebowania energii elektrycznej koncowej Reczny

Lp. — kolejna liczba porzadkowa dla dodawanego wiersza,
RODZAJ URZADZENIA POMOCNICZEGO- uzytkownik wpisuje wtasng wartosc,

UWZGLEDNIC W NAWILZANIU — zaznaczenia tego pola powoduje, ze dane urzadzenie pomocnicze bedzie
uwzglednione w raporcie rtf w kolumnie wentylacja mechaniczna i nawilzanie.

UDZIAL [%] — pole do wpisywania udziatu procentowego tego urzadzenia w calej pracy instalacji, program
domyslnie wstawia warto$¢ taka jaka jest wybrana w udziale procentowym zrdodta ciepta grupy

MOC [KW] — wartos¢ mocy elektrycznej urzadzenia pomocniczego podawana przez uzytkownika,

te [h/rok] — czas dziatania urzadzenia pomocniczego w ciggu roku, warto$¢ wstawiana przez uzytkownika lub
wstawiana z podpowiedzi *** .
Eelpomw [KWh/rok] — jednostkowe roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej koncowej do napgdu urzadzen

pomocniczych systemu ogrzewania i wentylacji, warto$¢ wpisywana przez uzytkownika domyslnie wyliczana z
WZOrU: Eg pomw = Moc - iloé - ty -10°

Y Eeipomw — roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej koncowej do napgdu urzadzen pomocniczych systemu
przygotowania cieplej wody. Warto$¢ wyliczana z sumy kolumny Egj pom,w:
zEel,pom,W =2 Eel,pom,w)
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12.3 CHLODZENIE

A ArCADia - TERMO Pro 15 - Licencja dla: test partner 2009 A [L01] - dom pasywny

CERTYFIKAT

Chiodzenie

Q yp raport:

stugowa

E1--E Lista stref
B skiep

B[4 Zrédia chiodu

& Kimatyzatory Spiit 100%

Adres

u niezbedna na pokrycie potrzeb chiodzenia

Ogrzswanie i wentylacja
Ciepta wodauiytkows

el E

Chiodzenie

Lo

Oswictienic
# DANEWEJSCIOWE

¥ OBLICZENIA CIEPLNE

121m2

mieszkalna 86 m2, ustugowy 36 m2

a5
338

tradycyina

Q. _-3320,44 K20

Zdjgeieirysunek - podglad

INTERsoft

Raport o bigdach

== CERTYFIKAT

Lp. Typ opis

RAPORTY

d o B [ B [ ] [ o D8 [

Rys 445, Okno $wiadectwa chlodzenie

Panel chtodzenie stuzy do zdefiniowania systemu wytwarzania, rozdziatu, regulacji i wykorzystania, akumulacji.
W programie mozemy wyliczy¢ zapotrzebowanie dla kazdej grupy (zdefiniowanej funkcji budynku) osobno.

TYP RAPORTU - pole do wybierania dla pojedynczej grupy wzoru $wiadectwa. Uzytkownik ma do wyboru
jeden z czterech wariantow Budynek, Budynek mieszkalny, Lokal mieszkalny, Cz¢$¢ budynku stanowigca
samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowa. Nalezy pamigta¢ rowniez o tym, ze do kazdego wzoru $wiadectwa
dopiety jest odpowiedni sposob obliczen budynku referencyjnego oraz czy grupa zostanie uwzglgdniona w
obliczeniach o$wietlenia wbudowanego (o$wietlenie wbudowane wyliczane jest w przypadku wybrania wzoru
$wiadectwa budynku lub cze¢sci budynku stanowigcego samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowa).

NAZWA — pole do wpisywania nazwy grupy, ktora pojawi si¢ w drzewku $wiadectwa.

ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qc g [KWh/rok] — pole w ktérym
uzytkownik moze wpisa¢ wlasng warto$¢ (wowczas mozna wykona¢ obliczenia bez koniecznosci wstawiania
przegrod np. jak mamy stare Swiadectwo i na jego podstawie musimy zmieni¢ tylko rodzaj kotla i zwigzane z
nim sprawnos$ci), program domyslnie wstawia sum¢ wartosci Qc ng z dotaczonych do danej grupy stref.

12.3.1.1 Drzewko struktury $wiadectwa charakterystyki energetycznej-chtodzenie

Drzewko to stuzy do zarzadzania strukturg obliczen $wiadectwa uzytkownik moze stworzy¢ dowolng ilo$¢ grup
dla ktérych program policzy oddzielnie §wiadectwa, dodatkowo na podstawie wstawionych grup wyliczy
zbiorcze $wiadectwo EPm (z wszystkich wstawionych grup i policzonych §wiadectw wylicza $rednig wazona
warto$¢ dla poszczegdlnych energii uzytkowych, koncowych, pierwotnych gdzie waga jest powierzchnia Af).
Tworzenie grup ma uzasadnienie w kilku przypadkach:

1) gdy mamy doczynienia z budynkiem w ktorym jest wiecej niz jedna funkcja uzytkowa np. jest cze§¢
mieszkalna i lokal ustugowy. Wowczas w cieptej wodzie inne jest V¢, dla cze$ci mieszkalnej i ustugowej
(podobnie jest z czasem uzytkowania, przerwami urlopowymi i wodomierzami na cieptej wodzie),

2) gdy mamy doczynienia z budynkiem mieszkalnym, w ktérym kazdy lokal ma wlasne zrdédlo ciepta (wowczas
nie wykonujemy §wiadectwa dla calego budynku tylko dla poszczegolnych lokali),
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Legenda przyciskow drzewka:

Cdfe

CERTYFIKAT
et Xizld o
=2 == Certyfikat

)&%  Czeié mieszkalna

A | ista stref
- Zrédia chiodu
E||_|_| Czesé ustugowa
E--pW Lista stref
B, sklep
B8 Zrédta chiodu
i @% Nowe zrédio chiodze

n 3

Ogrzewanie i wentylacja
Ciepta woda uzytkowa
Chiodzenie

Oswietlenie

- tworzenie nowej grupy/funkcii,

* - dodawania nowego typu zrodta do grupy/funkc;ji,

X

|-
L1}
-

Legenda oznaczen na drzewku:

-usuwanie typu zrodta z grupy/funkcji,

- wezytywanie gotowego szablonu drzewka struktury swiadectwa,
= - zapisywanie szablonu drzewka struktury §wiadectwa,

-przetaczanie widoku drzewka z struktury $§wiadectwa na podglad wzorow.

INTERsoft

- przejscie do okna zbiorczego §wiadectwa charakterystyki energetycznej. Uzytkownik w dostepnych w
" tym oknie zakladach definiuje dane jakie maja si¢ pojawi¢ na wygenerowanym $wiadectwie
(charakterystyka techniczno-uzytkowa, Opis instalacji, Uwagi)

. - przejscie do okna grupy/funkcji widok ikonki uzalezniony jest od wybranego wariantu wzoru

$wiadectwa (budynek, budynek mieszkalny, lokal mieszkalny, czg$¢ budynku ...). Uzytkownik w

dostepnych w tym oknie zaktadach definiuje dane jakie maja si¢ pojawi¢ na wygenerowanym

$wiadectwie (charakterystyka techniczno-uzytkowa, Opis instalacji, Uwagi). Dodatkowo wybiera jaki
wzor §wiadectwa ma by¢ wygenerowany dla tej grupy,

I_I'_r

Qc na1 energie pomocnicza dla zrodet,
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12.3.1.2 Zaktadka Charakterystyka techniczno-uzytkowa

Charakterystyka lSCfFiCZF:"LZL'lkC'-'-ElInstalacje] U'\';agi] Budynek referencyin

Rodzaj budynku:
Adres:

Czesdicatnse budynku:

Rok zakofczenia budowy
Joddania do uzytku:
Rok budowy instalacii:

Cel wykonania $wiadectwa:
Liczba lokali mieszkalnych:
Przeznaczenie budynku:
Liczba kondygnacii:

Temperatury eksploatacyine:

Powierzchnia uzytkowa o
regulowane] temperaturze:

Powierzchnia uzytkowa:

o

HKamienica ze sklepami
ul. Sienkiewicza 85/87
Czest budynku

1948

2000

Rozbudowa

1
Ustugow-mieszkalny
1

zima tz = 20°C

A= 85,00 m?

85 m2

Podziat powierzchni: 100 % mieszkalnej
Liczba uzytkownikow 3
Kubatura: 236.000

Rodzaj konstrukcii: tradycyjna

Rys 446.  Zakladka Charakterystyka techniczno-uzytkowa

RODZAJ BUDYNKU - pole do edycji przez uzytkownika, program domyslnie przenosi nazwe z wybranego
wczesniej typu budynku (okno Dane o budynku). Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa
charakterystyki energetycznej.

ADRES - pole do edycji przez uzytkownika, program domyslnie wstawia warto$¢ z pél Kod pocztowy,
Miejscowos¢, Adres, Nr (okno Dane projektu/Dane budynku). Warto$¢ ta wySwietlana jest w raporcie rtf
Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

CZESC'/CALOSC' BUDYNKU - pole do edycji przez uzytkownika. Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf
Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

ROK ZAKONCZENIA BUDOWY/ODDANIA DO UZYTKOWANIA - pole do edycji przez uzytkownika,
program domyslnie przenosi warto$¢ z wybranego wezesniej Roku budowy (okno Dane o budynku). Warto$¢ ta
wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;j.

ROK BUDOWY INSTALACJI- pole do wyboru przez uzytkownika. Warto$¢ ta wySwietlana jest w raporcie
rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.

CEL WYKONYWANIA SWIADECTWA - pole do edycji przez uzytkownika, z dodatkowym przyciskiem
info, w ktorym podane sa przypadki opisane w rozporzadzeniu. Wartos¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf
Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

LICZBA LOKALI MIESZKALNYCH - pole do wyboru przez uzytkownika. Wartos¢ ta wySwietlana jest w
raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.

PRZEZNACZENIE BUDYNKU - pole do edycji przez uzytkownika, program domyslnie przenosi nazweg z
wybranego wczesniej Przeznaczenia budynku (okno Dane o budynku). Wartos§¢ ta wyswietlana jest w raporcie
rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;j.

LICZBA KONDYGNACIJI - pole do edycji przez uzytkownika, program domyslnie przenosi warto$¢ z pola

Liczba kondygnacji (okno Dane o budynku). Warto$¢ ta wy$wietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa
charakterystyki energetycznej.
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TEMPERATURA EKSPLOTACYJNA - pole do edycji przez uzytkownika, nalez w nie wpisa¢ wewnetrzng
temperature dla zimy i lata. Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki
energetycznej.

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE - pole do edycji przez uzytkownika, program
domyslnie sumuje z wszystkich stref nalezacych do tej grupy powierzchnie Af. Wartos¢ ta wyswietlana jest w
raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

POWIERZCHNIA UZYTKOWA - pole do edycji przez uzytkownika. Warto$é ta wy$wietlana jest w raporcie
rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.

PODZIAL POWIERZCHNI - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy wpisa¢ albo udziat procentowy
powierzchni uzytkowych do nieuzytkowych albo podaé wartosci tych powierzchni. Warto$¢ ta wyswietlana jest
w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;j.

LICZBA UZYTKOWNIKOW - pole do edycji przez uzytkownika. Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf
Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

KUBATURA - pole do edycji przez uzytkownika, program domys$lnie sumuje kubatur¢ wszystkich stref
nalezacych do danej grupy. Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki
energetycznej.

RODZAJ KONSTRUKCJI - pole do edycji przez uzytkownika, program domyslnie przenosi nazwe wybrang

w polu Technologia wznoszenia (okno Dane o budynku). Wartos¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa
charakterystyki energetycznej.

12.3.1.3 Zaktadka Instalacje

Charakterystyka techniczno-uzytko Uwagi | Budynek referencyjn
Ostona budynku:

Opis, parametry termiczne

Ogrzewania

tak/nie, opis, parametry

Wentylacyjna

tak/nie, opis, parametry

Chiodzenia

tak/nie, opis, parametry

Przygotowania cieptej wody

tak/nie, opis, parametry

Rys 447.  Zaktadka Instalacje

OSLONA BUDYNKU - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy w nim wpisywaé opis zastosowanej izolacji
przegroéd. Warto$¢ ta wySwietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.

OGRZEWANIE - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy w nim wpisywac¢ opis systemu ogrzewania.
Wartosc¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.

WENTYLACJA - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy w nim wpisywac opis zastosowanej wentylacji w
budynku. Wartos¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.
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CHLODZENIE - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy w nim wpisywaé opis zastosowanej instalacji
chlodniczej. Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.

PRZYGOTOWANIE CIEPLEJ WODY - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy w nim wpisywaé opis
systemu przygotowania cieplej wody. Wartos¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki
energetycznej.

OSWIETLENIE WBUDOWANE - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy w nim wpisywac opis instalacji
o$wietlenia. Wartos¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

12.3.1.4 Zaktadka Uwagi

Obliczenia Qwn | Charakterystyka techniczno-uzytko | Instalacje  Uwagi | Budynek referencyjn

Mozliwe zmiany w zakresie ostony zewnetrznej budynku:

MoZliwe zmiany w zakresie techniki instalacyinej i Zrédet energii
brak uwag

Mozliwe zmiany cgraniczajace zapotrzebowanie na energig koficowa w czasie eksploatacji
brak uwag

MozZliwe zmiany ograniczajace zapotrzebowanie na energie koncows zwiazane
z korzystaniem z cieple wody uZytkowei:
brak uwag

Inne uwagi osoby sporzadrajace] Swiadectwo charakterystyki energetycznej:
brak uwag

Rys 448.  Zaktadka Instalacje

MOZLIWE ZMIANY W ZAKRESIE OSLONY ZEWNETRZNEJ BUDYNKU - pole do edycji przez
uzytkownika. Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;j.

MOZLIWE ZMIANY W ZAKRESIE TECHNIKI INSTALACYJNEJ I ZRODEL ENERGII - pole do
edycji przez uzytkownika. Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

MOZLIWE ZMIANY W ZAKRESIE OSWIETLENIA WBUDOWANEGO - pole do edycji przez
uzytkownika. Warto$¢ ta wy$wietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

MOZLIWE ZMIANY OGRANICZAJACE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA w
CZASIE EKSPLOATACIJI - pole do edycji przez uzytkownika. Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf
Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.

MOZLIWE ZMIANY OGRANICZAJACE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA
ZWIAZANE Z KORZYSTANIEM Z CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ - pole do edycji przez uzytkownika.
Wartos¢ ta wyéwietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;j.

INNE UWAGI OSOBY SPORZADZAJACEJ SWIADECTWO  CHARAKTERYSTYKI
ENERGETYCZNEJ - pole do edycji przez uzytkownika. Warto$¢ ta wysSwietlana jest w raporcie rtf
Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.
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12.3.1.5 Zaktadka Budynek referencyjny

Charakterystyka techniczno-uzytko ] Instalacje} Uwagi

Suma pol przegrod Kubatura po obrysie zewnegtrznym

O A =108,00m © v_=14356 m*

Vispdiczynnik ksztattu Powierzchnia ukytkowa

6 A -075 L & 4.-20,00 m

Powierzchnia $cian zewnetrznych Dobowe zuZycie cieplej wody

i = 25, 2 € v_-1500-—9M" i
A 2512 m Ve 15,00 T.0.728n Tablice

Powierzchnia w jednostce odniesienia Bezwymiarowy czas uiytkowania

o m:zs.uu,{% Tablice & ot =0,80 Tablice

Moc elektryczna Czas urytkowania oswietlenia

O p,-2500- 4 Tablice © t,-5000,00 1 Tablice

Dodatki na jednostkowe zapotrzebowanie...

€ acp, 14,30 00 € nEp = 337,50 KAh
" m**rok L m*rok

Rys 449.  Zaktadka Budynek referencyjny (wzor budynek i cze$¢ budynku ....)

SUMA POL PRZEGROD ODGRADZAJACYCH BUDYNEK OD ZEWNATRZ I STREF
NIEOGRZEWANYCH A [m?]- pole tekstowe do edycji przez uzytkownika, domy$lnie wstawiana warto$é
obliczona z sumy powierzchni wszystkich przegréd majacych za sasiada srodowisko zewnetrzne (dach, okno
zew., drzwi zew., §ciana zewn., $ciana na gruncie, podtoga na gruncie, strop nad przejazdem) i przegrod
sasiadujacych z strefa nicogrzewang (Sciana wew., strop, okno wew., drzwi wew.). Warto$¢ jest ponownie
przeliczana po zmianie parametrow przegrod wpisanych w strefach cieplnych, dlatego w przypadku recznego
wpisywania danej zalecane jest wykonywanie tego na koncu.

KUBATURA PO OBRYSIE ZEWNETRZNYM V, [m°] — pole do edycji przez uzytkownika, program
domyslnie wylicza warto$¢ na podstawie wstawionych kubatur stref, objgtosci przegréd zewngtrznych i
wewnetrznych. Aby program doktadnie wyliczyl kubature do projektu musza byé wstawione wszystkie
przegrody wewnetrzne. Warto$¢ jest ponownie przeliczana po zmianie parametrow przegrod wpisanych w
strefach cieplnych, dlatego w przypadku recznego wpisywania danej zalecane jest wykonywanie tego na koncu.

WSPOLCZYNNIK KSZTAETU BUDYNKU A/Ve — warto$¢ wyliczana z wzoru A/Ve. Warto$é jest
ponownie przeliczana po zmianie parametrow przegrod wpisanych w strefach cieplnych, dlatego w przypadku
rgcznego wpisywania danej zalecane jest wykonywanie tego na koncu.

POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHEODZONEGO BUDYNKU A, - pole tekstowe do edycji przez
uzytkownika, domys$lnie wstawiana sumg powierzchni stref chtodzonych.

POWIERZCHNIA SCIAN ZEWNETRZNYCH BUDYNKU, LICZONA PO OBRYSIE
ZEWNETRZNYM A, - pole tekstowe do edycji przez uzytkownika, domyslnie wstawiana warto$¢ obliczona
z sumy powierzchni wszystkich $cian zewngtrznych. Warto$¢ jest ponownie przeliczana po zmianie parametrow
przegrod wpisanych w strefach cieplnych, dlatego w przypadku recznego wpisywania danej zalecane jest
wykonywanie tego na koncu.

JEDNOSTKOWE DOBOWE ZUZYCIE CIEPLEJ WODY V., - pole tekstowe do edycji przez
uzytkownika, dodatkowo uzytkownik moze wypehnié to pole wartoscia z podpowiedzi odpalanej przyciskiem

Tablice

, domyslnie wstawiamy warto$ci w zaleznosci od wybranego typu uzytkowania budynku (warto$§¢
wybierana w oknie dane wejsciowe/Dane budynku).
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Lp. Typ budynku Dobowe
Zuzycie
cieptej wody
uzytkowej
Vew
[dm™/(j.o.
doba)]
1 | Biura, urzedy 5
2 | Szkoty, bez natryskéw 8
3 | Hotele — cze$¢ noclegowa 75
4 | Hotele z gastronomig 112
5 | Szpitale 325
6 | Restauracje, gastronomia 50
7 | Dworce kolejowe, 5
autobusowe, lotnicze
8 | Handlowo-uslugowe 15

INTERsoft

BEZWYMIAROWY CZAS UZYTKOWANIA SYSTEMU CIEPLEJ WODY b, - pole tekstowe do edycji
przez uzytkownika, dodatkowo uzytkownik moze wypetnié to pole wartoscia z podpowiedzi odpalanej

przyciskiem

, domyslnie wstawiamy warto$ci w zaleznos$ci od wybranego typu uzytkowania budynku
(warto$¢ wybierana w oknie dane wej$ciowe/Dane budynku).

Lp. Typ budynku Bezwymiarowy

czas
uzytkowania
b; [dni/rok]

1 | Biura, urzedy 0,60

2 | Szkoly, bez natryskow 0,55

3 | Hotele — czes¢ noclegowa 0,60

4 | Hotele z gastronomig 0,65

5 | Szpitale 0,90

6 | Restauracje, gastronomia 0,80

7 | Dworce kolejowe, 0,80

autobusowe, lothicze
8 | Handlowo-ustugowe 0,80

UDZIAL POWIERZCHNI A; NA JEDNOSTKE ODNIESIENIA a; - pole tekstowe do edycji przez
uzytkownika, dodatkowo uzytkownik moze wypelnic¢ to pole wartoscia z podpowiedzi odpalanej przyciskiem

e domy$lnie wstawiamy warto$ci w zalezno$ci od wybranego typu uzytkowania budynku (warto$é
wybierana w oknie dane wejsciowe/Dane budynku).
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Lp. Typ budynku Udziat
powierzchni
uzytkowej
na osobe
a; [m%(j.0.]
1 | Biura, urzedy 15
2 | Szkoly, bez natryskéw 10
3 | Hotele — czes¢ noclegowa 20
4 | Hotele z gastronomig 25
5 | Szpitale 20
6 | Restauracje, gastronomia 10
7 | Dworce kolejowe, 25
autobusowe, lotnicze
8 | Handlowo-ustugowe 25

MOC ELEKTRYCZNA REFERENCYJNA Py - pole tekstowe do edycji przez uzytkownika, dodatkowo

Tahlice

uzytkownik moze wypeki¢ to pole warto$cia z podpowiedzi odpalanej przyciskiem , domyslnie
wstawiamy wartos$ci w zaleznosci od wybranego typu uzytkowania budynku (warto§¢ wybierana w oknie dane
wejsciowe/Dane budynku).

Lp. Typ budynku Moc elektryczna
referencyjna
P [W/m?]

1 | Biura, urzedy 20

2 | Szkoly 20

3 | Szpitale 25

4 | Restauracje, gastronomia 25

5 | Dworce kolejowe, autobusowe, 20

lotnicze
6 | Handlowo-ustugowe 25
7 | Sportowo-rekreacyjne 20

CZAS UZYTKOWANIA OSWIETLENIA t, - pole tekstowe do edycji przez uzytkownika, dodatkowo

uzytkownik moze wypehi¢ to pole wartoscia z podpowiedzi odpalanej przyciskiem ™ | domy$lnie

wstawiamy warto$ci w zaleznosci od wybranego typu uzytkowania budynku (warto§¢ wybierana w oknie dane
wejsciowe/Dane budynku).

Lp. Typ budynku Czas uzytkowania
oswietlenia
to [h/rok]

1 | Biura, urzedy 2500

2 | Szkoly 2000

3 | Szpitale 5000

4 | Restauracje, gastronomia 2500

5 | Dworce kolejowe, autobusowe, 4000

lotnicze
6 | Handlowo-ustugowe 5000
7 | Sportowo-rekreacyjne 2500

DODATEK NA JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE
PIERWOTNA DO PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ W CIAGU ROKU EPy, - pole
tekstowe do edycji przez uzytkownika, domyslnie wstawiana warto$¢ obliczona z wzoru EPy, =

b - . . . . . L,
1,56-19,1 -Vcw-a—t. Po zmianie danych z wzoru w programie warto§¢ powinna si¢ automatycznie przeliczy¢.
1

DODATEK NA JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE
PIERWOTNA DO OSWIETLENIA WBUDOWANEGO W CIAGU ROKU EP,_- pole tekstowe do edycji
przez uzytkownika, domy$lnie wstawiana warto$¢ obliczona z wzoru EP_ = (2,7-Py-t,)/1000 .
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Charzkterystyka tscl‘ri:zr:--uz‘,-tk:-] Irstslscjs] Uwagi Budynek referencyjny
Suma pdl przegréd Kubatura po obrysie zewnegtrznym
& & - 108,00 m O v_-14356 m’

Wspdiczynnik ksztattu Powierzchnia uzytkowa
& av =075-1 & 4 =2000m

Powierzchnia $cian zewnetrznych

W = 25020°

Dodatki na jednostkowe zapotrzebowanie...

AER = KWh
& nEP,- 2589 60

Rys 450.  Zaktadka Budynek referencyjny (wzor budynek mieszkalny i lokal mieszkalny)

SUMA POL PRZEGROD ODGRADZAJACYCH BUDYNEK OD ZEWNATRZ I STREF
NIEOGRZEWANYCH A [m?]- pole tekstowe do edycji przez uzytkownika, domyslnie wstawiana warto§é
obliczona z sumy powierzchni wszystkich przegréd majacych za sasiada srodowisko zewnetrzne (dach, okno
zew., drzwi zew., §ciana zewn., $ciana na gruncie, podtoga na gruncie, strop nad przejazdem) i przegrod
sasiadujacych z strefa nicogrzewang ($ciana wew., strop, okno wew., drzwi wew.). Warto$¢ jest ponownie
przeliczana po zmianie parametrow przegrod wpisanych w strefach cieplnych, dlatego w przypadku recznego
wpisywania danej zalecane jest wykonywanie tego na koncu.

KUBATURA PO OBRYSIE ZEWNETRZNYM V, [m°] — pole do edycji przez uzytkownika, program
domyslnie wylicza warto$¢ na podstawie wstawionych kubatur stref, objgtosci przegrod zewngtrznych i
wewnetrznych. Aby program doktadnie wyliczyt kubature do projektu musza by¢ wstawione wszystkie
przegrody wewnetrzne. Warto$¢ jest ponownie przeliczana po zmianie parametrow przegrod wpisanych w
strefach cieplnych, dlatego w przypadku r¢gcznego wpisywania danej zalecane jest wykonywanie tego na koncu.

WSPOLCZYNNIK KSZTAETU BUDYNKU A/Ve — warto$¢ wyliczana z wzoru A/Ve. Warto$é jest
ponownie przeliczana po zmianie parametrow przegrod wpisanych w strefach cieplnych, dlatego w przypadku
rgcznego wpisywania danej zalecane jest wykonywanie tego na koncu.

POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHEODZONEGO BUDYNKU A, - pole tekstowe do edycji przez
uzytkownika, domys$lnie wstawiana sumg powierzchni stref chtodzonych.

POWIERZCHNIA SCIAN ZEWNETRZNYCH BUDYNKU, LICZONA PO OBRYSIE
ZEWNETRZNYM A, - pole tekstowe do edycji przez uzytkownika, domyslnie wstawiana warto$¢ obliczona
z sumy powierzchni wszystkich §cian zewnetrznych. Warto$¢ jest ponownie przeliczana po zmianie parametrow
przegrod wpisanych w strefach cieplnych, dlatego w przypadku recznego wpisywania danej zalecane jest
wykonywanie tego na koncu.

CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ W CIAGU ROKU AEPy, - pole tekstowe do edycji przez uzytkownika,

domyslnie wstawiana wartos¢ obliczona z wzoru AEPyy, = 7800/(300+0,1* Af), gdzie Af jest sumg powierzchni
stref ogrzewanych.
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12.3.1.6 Okno zrodta chtodu
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Rys 451.  Okno certyfikat zrodta chtodu

NAZWA ZRODEA CHLODU - pole do edycji przez uzytkownika, warto$é z tego pola pokazywana bedzie na

drzewku certyfikatu.

PROCENTOWY UDZIAL ZRODELA W GRUPIE — pole do edycji przez uzytkownika, na podstawie
wpisanej wartosci zostanie pomniejszone Qg ng.

ILOSC CHLODU NIEZBEDNA NA POKRYCIE POTRZEB CHLODZENIA BUDYNKU (LOKALU,
STREFY) Qc.ng [KWh/rok] — pole do podgladu obliczonego zapotrzebowania wyliczonego z uwzglednieniem

udziatu procentowego.

INFORMACJA UZUPELNIAJACA - pole do wpisywania uwag przez uzytkownika.

GRUPA WSPOLCZYNNIK EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ WYTWARZANIA CHLODU

SYSTEM CHLODZENIA - uzytkownik ma do wyboru nastgpujaca listg, od ktorej zaleza pozostate listy wyboru

w oknie:

Lp. | Nazwa systemu chtodzenia
1 System bezposredni

2 System posredni

RODZAJ ZRODEA CHEODU - lista wyboru uzalezniona jest od wybranego wczeéniej SYSTEMU

CHLODZENIA:

Nr systemu
chlodzenia

—
©

Nazwa Rodzaju zrodta chtodu

Klimatyzator monoblokowy ze skraplaczem chtodzonym powietrzem

Klimatyzator monoblokowy ze skraplaczem chtodzonym woda

Klimatyzator rozdzielny ( split) ze skraplaczem chtodzonym powietrzem

Klimatyzator rozdzielny ( split) ze skraplaczem chtodzonym woda

Klimatyzator rozdzielny ( duo-split) ze skraplaczem chtodzonym powietrzem

Klimatyzator rozdzielny ( duo-split) ze skraplaczem chtodzonym woda

System VRV

[ICITEN TSN TR TS T P P
o(N|o|o|s|w|N| -

Sprezarkowa wytwornica wody lodowej — pothermetyczne sprezarki tlokowe,
skraplacz chtodzony powietrzem
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2 9 Sprezarkowa wytwornica wody lodowej — pothermetyczne sprezarki thokowe,
skraplacz chtodzony woda

2 10 | Sprezarkowa wytwornica wody lodowej — sprezarki spiralne, skraplacz chtodzony
powietrzem

2 11 | Spre¢zarkowa wytwornica wody lodowej — sprezarki spiralne, skraplacz chtodzony
woda

2 12 | Sprezarkowa wytwornica wody lodowej — sprezarki §rubowe, skraplacz chlodzony
powietrzem

2 13 | Sprezarkowa wytwornica wody lodowej — sprezarki §rubowe, skraplacz chlodzony
woda

2 14 | Sprezarkowa wytwornica wody lodowej — sprezarki przeptywowe, skraplacz
chlodzony woda

2 15 | Bromolitowa jednostopniowa wytwornica wody lodowej zasilana wodg o
temperaturze 95 °C.

2 16 | Bromolitowa jednostopniowa wytwornica wody lodowe;j zasilana para wodng o
nadci$nieniu 2,0 bara.

TYP INSTALACJI/NOSNIKA - lista wyboru zalezna od wybranego wczesniej RODZAJ ZRODEA CHEODU,
na podstawie wybranej w niej wartos$ci ustawiamy warto$¢ parametru ESEER:

Zg(izdczgg du Lp. | Nazwa typu instalacji/no$nika ESEER
1 1 Klimatyzacja komfortu 3,0-3,2
1 2 Klimatyzacja precyzyjna 3,4-3,6
2 3 Klimatyzacja komfortu 3,2-3,4
2 4 Klimatyzacja precyzyjna 3,6-3,8
3 5 Klimatyzacja komfortu 2,8-3,0
3 6 Klimatyzacja precyzyjna 3,2-3,4
4 7 Klimatyzacja komfortu 3,0-3,2
4 8 Klimatyzacja precyzyjna 3,4-3,6
5 9 - 3,0
6 10 - 3,2
7 11 - 3,3
8 12 Nosnik chtodu-woda 3,6-3,8
8 13 Nosnik chtodu-wody roztwor glikolu 3,4-3,6
8 14 Nosnik chtodu- wody roztwoér glikolu z 5,1-5,4
funkcja free cooling
9 15 Nosnik chtodu-woda 3,8-4,0
9 16 Nosnik chtodu-wody roztwor glikolu 3,6-3,8
9 17 Nosnik chtodu- wody roztwoér glikolu z 5,4-5,7
funkcja free cooling
10 18 Nosnik chtodu-woda 3,6-3,8
10 19 Nosnik chtodu-wody roztwor glikolu 3,4-3,6
10 20 Nosnik chtodu- wody roztwor glikolu z 5,1-5,4
funkcja free cooling
11 21 Nosnik chtodu-woda 3,8-4,0
11 22 Nosnik chtodu-wody roztwor glikolu 3,6-3,8
11 23 Nosnik chtodu- wody roztwor glikolu z 5,4-5,7
funkcja free cooling
12 24 Nosnik chtodu-woda 3,6-3,8
12 25 Nosnik chtodu-wody roztwor glikolu 3,4-3,6
12 26 Nosnik chtodu- wody roztwor glikolu z 51-5,4
funkcja free cooling
13 27 Nosnik chtodu-woda 3,8-4,0
13 28 Nosnik chtodu-wody roztwor glikolu 3,6-3,8
13 29 Nosnik chtodu- wody roztwor glikolu z 5,4-5,7
funkcja free cooling
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14 30 Nosnik chtodu-woda 4,2-44

14 31 Nosénik chtodu-wody roztwor glikolu 4,0-4,2

14 32 Nosnik chtodu- wody roztwor glikolu z 6,0-6,3
funkcja free cooling

15 33 - 0,7

16 34 - 0,8

GRUPA SPRAWNOSC ROZDZIALU POWIETRZA

TYP SYSTEMU ROZDZIALU - lista wyboru uzalezniona od wybranego wcze$niej SYSTEMU

CHLODZENIA.

Nrsystemu | Lp. | Nazwa typu systemu rozdzialu
chtodzenia

1 1 Bezposrednie -zdecentralizowane
1 2 Bezposrednie -scentralizowane

2 3 Posrednie

INTERsoft

RODZAJ SYSTEMU ROZDZIALU - lista wyboru uzalezniona od wybranego wczesniej TYP SYSTEMU
ROZDZIALU na jej podstawie wstawiana jest wspotczynnik nc g:

Lp. | Nazwa rodzaju systemu rozdziatu Ncd

1 Klimatyzator monoblokowy ze skraplaczem chtodzonym 1,0
powietrzem

2 Klimatyzator monoblokowy ze skraplaczem chtodzonym 1,0
woda

3 Klimatyzator rozdzielny (split) ze skraplaczem chtodzonym | 1,0
powietrzem

4 Klimatyzator rozdzielny (split) ze skraplaczem chtodzonym | 1,0
woda

5 Klimatyzator rozdzielny (duo-split) ze skraplaczem 0,98
chtodzonym powietrzem

6 Klimatyzator rozdzielny (duo-split) ze skraplaczem 0,98
chlodzonym woda

7 System VRV 0,94-0,98

8 Jednoprzewodowa instalacja powietrzna 0,9

9 Instalacja wody lodowej 5/12 °C uktad prosty bez podziatu | 0,92
na obiegi

10 Instalacja wody lodowej 5/12 °C uktad z podziatem na 0,96
obiegi pierwotny i wtorny

11 Instalacja wody lodowej 15/18 °C uktad zasilajgcy belki 0,98

chlodzace obiegi

GRUPA SPRAWNOSC REGULACJI WYTWARZANIA CHEODU

RODZAJ INSTALACJI — lista wyboru zawierajgca warto$ci z ponizszej tabeli:

Lp. | Nazwa rodzaju instalacji
1 Instalacja wody lodowej z termostatycznymi zaworami przelotowymi przy odbiornikach
2 Instalacja wody lodowej z zaworami tréjdrogowymi przy odbiornikach

REGULACJA - lista wyboru zawierajaca wartosci z ponizszej tabeli, uzalezniona od wybranej wartosci w liscie
RODZAJ INSTALACJI , na podstawie wybranej w niej wartosci ustawiamy warto$¢ parametru g

Nr rodzaju Lp. | Nazwa regulacji Nce
instalacji

1 1 Regulacja skokowa 0,92
1 2 Regulacja ciagta 0,94
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2 3 Regulacja skokowa 0,95

2 4 Regulacja ciagta 0,97

GRUPA SPRAWNOSC AKUMULACJI CIEPLA:

PARAMETRY ZASOBNIKA REGULACYJNEGO - na podstawie wyswietlanej lista w tym Combie powinna,
by¢ wstawiany wspotczynnik nc;:

Lp. | Nazwa parametry zasobnika buforowego Nes
Bufor w systemie chtodniczym o parametrach 6/12 °C na zewnatrz ostony termicznej

1 0,93-0,97
budynku
Bufor w systemie chtodniczym o parametrach 6/12 °C wewnatrz ostony termiczne;j

2 0,91-0,95
budynku
Bufor w systemie chtodniczym o parametrach 15/18 °C na zewnatrz ostony termicznej

3 0,95-0,99
budynku
Bufor w systemie chtodniczym o parametrach 15/18 °C wewnatrz ostony termicznej

4 0,93-0,97
budynku

5 Bez zasobnika buforowego 1,00

ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ KONCOWEJ DO NAPEDU URZADZEN
POMOCNICZYCH SYSTEMU CHLODZENIA E ¢ pom,c- warto$¢ podawana przez uzytkownika lub wyliczana

w oknie aktywowanym przyciskiem

Roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej koficowej =

Rodzajobliczel g, Rozporzadzenia MI

, Uwzglednié w  Udziat  qel,HV Tloé tel Af  Eel,pomH
Le. Rodzaj urzadzenia pomocniczego nawlzaniu  [%]  [Wjnd]  [sat] Thjrok] ] | ookl +

Pompy obiegowe ogrzewania w budynku do A=250m? z
1 |arzeinikami czfonowymi lub plytowymi, granica ogrzewania 12 ee. ] 100,000 0,700 wea 1 6000,000 36,000 151,200 X
°C

2 [Wentylatory miejscowego ukladu wentylacyjnego ]... 100,000 1,100 4 1 8760,000 ... 36,000 346,836

EE 3 guny =498,10 K00 Anulyj oK

Rys 452. Okno certyfikatu obliczenie rocznego zapotrzebowania energii elektrycznej koncowej wg
rozporzadzenia MI

Lp. — kolejna liczba porzadkowa dla dodawanego wiersza,

RODZAJ URZADZENIA POMOCNICZEGO- uzytkownik wybiera z listy jedng z pozycji,

Oer.c [W/m2] — warto$¢ wpisywana przez uzytkownika lub wybierana z tabeli aktywowanej przyciskiem _***

UWZGLEDNIC W NAWILZANIU — zaznaczenia tego pola powoduje, ze dane urzadzenie pomocnicze bedzie
uwzglednione w raporcie rtf w kolumnie wentylacja mechaniczna i nawilzanie.

UDZIAL [%] — pole do wpisywania udziatu procentowego tego urzadzenia w calej pracy instalacji, program
domyslnie wstawia wartosc¢ taka jaka jest wybrana w udziale procentowym zrddla ciepla grupy

ILOSC [szt.] — warto$¢ podawana przez uzytkownika,

te [h/rok] — czas dziatania urzadzenia pomocniczego w ciggu roku, warto$¢ wstawiana domyslnie na podstawie
wybranego RODZAJU URZADZENIA POMOCNICZEGO,

2 . . . , .
As [M?] — powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze,
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Eei,pom,c [KWh/roK] — jednostkowe roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej koncowej do napedu urzadzen

pomocniczych systemu ogrzewania i wentylacji, warto§¢ wpisywana przez uzytkownika domyslnie wyliczana z
Wzoru: Eel,pom,C =Qec- ilo$é - As - 1y ’10-3

INTERsoft

" Eel,pom,c — roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej koncowej do napedu urzgdzen pomocniczych systemu
przygotowania cieplej wody. Warto$¢ wyliczana z sumy kolumny Egj pom,c:

ZEel,pom,C =Y Eel,pom,C)

Lp. | Rodzaj urzadzenia pomocniczego i instalacji gelfw/m2] | tel[h/rok]
1 Pompy obiegowe ogrzewania w budynku do A=250 m2 z grzejnikami 0,2-0,7 5000-
cztonowymi lub ptytowymi, granica ogrzewania 12 °C 6000
2 Pompy obiegowe ogrzewania w budynku ponad A=250 m2 z grzejnikami 0,1-0,4 4000-
cztonowymi lub ptytowymi, granica ogrzewania 10 °C 5000
3 Pompy obiegowe ogrzewania w budynku do A=250 m2 z grzejnikami 0,5-1,2 6000-
podtogowymi, granica ogrzewania 15 °C 7000
4 Pompy cyrkulacyjne cieptej wody w budynku do A=250 m2, praca ciagla 0,1-0,4 8760
5 Pompy cyrkulacyjne cieptej wody w budynku ponad A=250 m2, praca 0,05-0,1 7300
przerywana do 4 godz./dobe
6 Pompy cyrkulacyjne cieptej wody w budynku ponad A=250 m2, praca 0,05-0,1 5840
przerywana do 8 godz./dobe
7 Pompy tadujace zasobnik cieptej wody w budynku do A=250 m2 0,3-0,6 200-300
8 Pompy tadujace zasobnik cieptej wody w budynku ponad A=250 m2 0,1-0,2 300-700
9 Pompy tadujace bufor w ukladzie ogrzewania w budynku do A=250 m2 0,2-0,5 1500
10 | Pompy tadujace bufor w ukladzie ogrzewania w budynku ponad A=250 m2 0,05-0,1 1500
11 | Naped pomocniczy i regulacja kotta do podgrzewu cieptej w budynku do 0,8-1,7 200-350
A=250 m2
12 | Naped pomocniczy i regulacja kotta do podgrzewu cieptej w budynku ponad 0,1-0,6 300-450
A=250 m2
13 | Naped pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku do A=250 m2 0,3-0,6 1400-
3000
14 | Naped pomocniczy i regulacja kotla do ogrzewania w budynku ponad A=250 0,05-0,2 2500-
m2 4500
15 | Naped pomocniczy pompy ciepta woda/woda w uktadzie przygotowania cieptej | 1,0-1,6 400
wody
16 | Naped pomocniczy pompy ciepta glikol/woda w ukladzie przygotowania cieptej | 0,6-1,0 400
wody
17 | Naped pomocniczy pompy ciepta woda/woda w uktadzie ogrzewania 1,0-1,6 1600
18 | Naped pomocniczy pompy ciepta glikol/woda w ukladzie ogrzewania 0,6-1,0 1600
19 | Regulacja wezta cieplnego — ogrzewanie i ciepta woda 0,05-0,1 8760
20 | Pompy i regulacja instalacji solarnej w budynkach do A=500 m2 0,2-0,4 1000-
1750
21 | Pompy i regulacja instalacji solarnej w budynkach ponad A=500 m2 0,1-0,3 1000-
1750
22 | Wentylatory w centrali nawiewno-wywiewnej, wymiana powietrza do 0,6 1/h 0,2-0,6 6000-
8760
23 | Wentylatory w centrali nawiewno-wywiewnej, wymiana powietrza ponad 0,6 0,6-1,6 6000-
1/h 8760
24 | Wentylatory w centrali wywiewnej, wymiana powietrza do 0,6 1/h 0,1-0,5 6000-
8760
25 | Wentylatory w centrali wywiewnej, wymiana powietrza ponad 0,6 1/h 0,5-1,1 6000-
8760
26 | Wentylatory miejscowego uktadu wentylacyjnego 1,1-3,0 6000-
8760
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Roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej koficowej =5
Rodzajobliczet  peczny
== Z bow:
La. R Rp— R "[:'hgk] g +
1 |Pompa grundfos UPE 25-40 obieg 1 instalacji co [ O Tiwoe000,0% 5000,000 4.4 150,000 Driafa caly okres X
’
1 2E 1o = 150,00 K2 Anuly ok
Rys 453. Okno certyfikatu obliczenie rocznego zapotrzebowania energii elektrycznej koncowej Reczny

Lp. — kolejna liczba porzadkowa dla dodawanego wiersza,
RODZAJ URZADZENIA POMOCNICZEGO- uzytkownik wpisuje wlasng wartos¢,

UWZGLEDNIC W NAWILZANIU — zaznaczenia tego pola powoduje, ze dane urzadzenie pomocnicze bedzie
uwzglednione w raporcie rtf w kolumnie wentylacja mechaniczna i nawilzanie.

UDZIAL [%] — pole do wpisywania udziatu procentowego tego urzadzenia w calej pracy instalacji, program
domyslnie wstawia warto$¢ taka jaka jest wybrana w udziale procentowym zrédta ciepta grupy

MOC [KW] — warto$¢ mocy elektrycznej urzadzenia pomocniczego podawana przez uzytkownika,

te [h/rok] — czas dziatania urzadzenia pomocniczego w ciggu roku, warto$¢ wstawiana przez uzytkownika lub

wstawiana z podpowiedzi *** .

Eeipomc [KWh/rok] — jednostkowe roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej koncowej do napedu urzadzen
pomocniczych systemu ogrzewania i wentylacji, warto§¢ wpisywana przez uzytkownika domyslnie wyliczana z
WZOru: Eg pomc = Moc - ilo$é -t -107

Y Eeipom,c — roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej koncowej do napgdu urzadzen pomocniczych systemu
przygotowania cieplej wody. Warto$¢ wyliczana z sumy kolumny Egj pom,c:

ZEeI,pom,C =Y EeI,pom,C)
Wyliczenia koncowe dla tego okna:

Tc.tot — Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita systemu chtodzenia budynku ocenianego , warto$¢ wyliczana z
WZOTU: g0t = ESEER "M Nca * Nce
Qp.c [KWh/rok] — roczne zapotrzebowanie energii pierwotnej przez system do podgrzewu cieptej wody, warto$¢
wyliczana z wzoru:
—2.%nd
pc=3" "+ 3 - Eel,pom,C
¢ tot

Qk c [KWh/rok] — roczne zapotrzebowanie na energie konicowa na potrzeby chtodnicze budynku ocenianego,
warto$¢ wyliczana z wzoru:

QK c= QC,nd
' 7¢ tot
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12.4 OSWIETLENIE

A ArCADia - TERMO Pro 15 - Licencja dla: test partner 2009 A [L01] - dom pasywny [E=EI=X=)

CERTYFIKAT Oswietlenie

aca samodzielng calosé techniczno-uzytikows Zdjgcielrysunek - podglad

El- ' Oswietienie standardows| '™
| 5.01 Zaplecze skiep)
_ | s.02 skiep

1848

2000

Rozbudowa

1
zima tz = 20°C
A= 36,00 m?

36 m2

kondygnacie, skrajne, rodkowe

3

pe Iy 2,

100.800

B
¥

Oswietlenie

tradycyjna

# DANEWEJSCIOWE

¥ OBLICZENIA CIEPLNE

Raport o bigdach

== CERTYFIKAT

Lp. Typ opis

RAPORTY

d o B [ D [ [ o DO [ 8 ] |

Rys 454. Okno certyfikatu oswietlenie

Okno to wyswietlane jest tylko w przypadku wybrania przeznaczenia budynku:

Stuzby zdrowia, Szkolno-o$wiatowe, Uzytecznosci publicznej, Ustugowe, Biurowe

Drzewko po lewej stronie stuzy do grupowania pomieszczen w grupy w przypadku, kiedy nie ma pomieszczen a
sa strefy (wlaczone obliczenia zapotrzebowania a w projekcie nie ma pomieszczen) to sg one wyswietlane za
pomieszczenia.

TYP RAPORTU - pole do wybierania dla pojedynczej grupy wzoru $wiadectwa. Uzytkownik ma do wyboru
jeden z czterech wariantow Budynek, Budynek mieszkalny, Lokal mieszkalny, Cz¢$¢ budynku stanowigca
samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowa. Nalezy pamigta¢ rowniez o tym, ze do kazdego wzoru §wiadectwa
dopiety jest odpowiedni sposdb obliczen budynku referencyjnego oraz czy grupa zostanie uwzgledniona w
obliczeniach o$wietlenia wbudowanego (o$wietlenie wbudowane wyliczane jest w przypadku wybrania wzoru
$wiadectwa budynku lub cze¢$ci budynku stanowigcego samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowa).

NAZWA — pole do wpisywania nazwy grupy, ktora pojawi si¢ w drzewku $wiadectwa.

12.4.1.1 Drzewko struktury $wiadectwa charakterystyki energetycznej-oswietlenie wbudowane

Drzewko to stuzy do zarzadzania strukturg obliczen $wiadectwa uzytkownik moze stworzy¢ dowolna ilo$¢ grup
dla ktérych program policzy oddzielnie §wiadectwa, dodatkowo na podstawie wstawionych grup wyliczy
zbiorcze $wiadectwo EPm (z wszystkich wstawionych grup i policzonych $wiadectw wylicza §redniag wazona
warto$¢ dla poszczegdlnych energii uzytkowych, koncowych, pierwotnych gdzie waga jest powierzchnia Af).
Tworzenie grup ma uzasadnienie w kilku przypadkach:

1) gdy mamy doczynienia z budynkiem w ktorym jest wigcej niz jedna funkcja uzytkowa np. jest czgsé
mieszkalna i lokal ustugowy. Wowczas w cieptej wodzie inne jest V,, dla czesci mieszkalnej i ustugowej
(podobnie jest z czasem uzytkowania, przerwami urlopowymi i wodomierzami na cieptej wodzie),

2) gdy mamy doczynienia z budynkiem mieszkalnym, w ktérym kazdy lokal ma wtasne Zrodto ciepta (wowczas
nie wykonujemy §wiadectwa dla catego budynku tylko dla poszczegolnych lokali),
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CERTYFIKAT

etk Xz M o
E~:== Certyfikat
E| . Czesé mieszkalna
[ % Wybrany typ raportu nie uwzg
E||_|_, Czest ustugowa
E|E_ Zrodia Swiatia
=] . Oswietlenie standardow,
_ ! 5.01 Zaplecze sklep
— 1 5.02 Sklep

<« [ [T »

LT+ grzewanie i wentylacja

‘le Ciepta woda uzytkowa
1’5‘ Chiodzenie

- Oswietlenie

Legenda przyciskow drzewka:

L -tworzenie nowej grupy/funkcji,

* -dodawania nowego typu zrodta do grupy/funkcji,

x -usuwanie typu zrodta z grupy/funkcji
Y -wezytywanie gotowego szablonu drzewka struktury swiadectwa
= -zapisywanie szablonu drzewka struktury swiadectwa
: :IE) -przetaczanie widoku drzewka z struktury §wiadectwa na podglad wzordéw

Legenda oznaczen na drzewku:

-przejscie do okna zbiorczego $wiadectwa charakterystyki energetycznej. Uzytkownik w dostepnych
w tym oknie zakladach definiuje dane jakie maja si¢ pojawi¢ na wygenerowanym $wiadectwie
(charakterystyka techniczno-uzytkowa, Opis instalacji, Uwagi),

-przejscie do okna grupy/funkcji widok ikonki uzalezniony jest od wybranego wariantu wzoru
$wiadectwa (budynek, budynek mieszkalny, lokal mieszkalny, cze$¢ budynku ...). Uzytkownik w
i dostgpnych w tym oknie zaktadach definiuje dane jakie maja si¢ pojawi¢ na wygenerowanym
e $wiadectwie (charakterystyka techniczno-uzytkowa, Opis instalacji, Uwagi), a takze definiuje roczne
zapotrzebowanie na ciepta wod¢ uzytkowa. Dodatkowo wybiera jaki wzor swiadectwa ma by¢
wygenerowany dla tej grupy

- przejscie do okna parametrow zrdodta ciepta, w ktérym wybieramy wspotczynnik i energie
pomocnicza dla zrddet,,
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12.4.1.2 Zaktadka Charakterystyka techniczno-uzytkowa

Charakterystyka techniczno-uzytkowa

Instalac]e} U\'.'agll Budynek referencyjn

Rodzaj budynku:
Adres:

Czescicatoic budynku:

Rok zakofczenia budowy
loddania do uzytku:
Rok budowy instalacii

Cel wykonania $wiadectwa: KW
Liczba lokali mieszkalnych:
Przeznaczenie budynku:

Liczba kondygnaci:

Temperatury eksploatacyjne:

Powierzchnia uzytkowa o
regulowanej temperaturze:

Powierzchnia uzytkowa:
Podziat powierzchni

Liczba usytkownikdw:

Kamienica ze sklepami
ul. Sienkiewicza 85/87
Czesé budynku

1945

2000

Rozbudowa

1
Ustugow-mieszkalny
1

zima tz = 20°C

A= 8500m?

&5 m2

100 % mieszkalnej

3

Kubatura: 238.000

Rodzaj konstrukci: tradycyjna

Rys 455.  Zakladka Charakterystyka techniczno-uzytkowa

RODZAJ BUDYNKU - pole do edycji przez uzytkownika, program domys$lnie przenosi nazw¢ z wybranego
wczesniej typu budynku (okno Dane o budynku). Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa
charakterystyki energetycznej.

ADRES - pole do edycji przez uzytkownika, program domys$lnie wstawia warto$¢ z pdl Kod pocztowy,
Miejscowos¢, Adres, Nr (okno Dane projektu/Dane budynku). Warto$¢ ta wySwietlana jest w raporcie rtf
Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

CZESC'/CALOSC' BUDYNKU - pole do edycji przez uzytkownika. Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf
Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

ROK ZAKONCZENIA BUDOWY/ODDANIA DO UZYTKOWANIA - pole do edycji przez uzytkownika,
program domyslnie przenosi warto$¢ z wybranego wczesniej Roku budowy (okno Dane o budynku). Wartos¢ ta
wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;j.

ROK BUDOWY INSTALACJI- pole do wyboru przez uzytkownika. Warto$¢ ta wySwietlana jest w raporcie
rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.

CEL WYKONYWANIA SWIADECTWA - pole do edycji przez uzytkownika, z dodatkowym przyciskiem
info, w ktorym podane sa przypadki opisane w rozporzadzeniu. Wartos¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf
Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

LICZBA LOKALI MIESZKALNYCH - pole do wyboru przez uzytkownika. Wartos¢ ta wySwietlana jest w
raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.

PRZEZNACZENIE BUDYNKU - pole do edycji przez uzytkownika, program domyslnie przenosi nazweg z
wybranego wczesniej Przeznaczenia budynku (okno Dane o budynku). Wartos¢ ta wyswietlana jest w raporcie
rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;j.

LICZBA KONDYGNACIJI - pole do edycji przez uzytkownika, program domyslnie przenosi warto$¢ z pola

Liczba kondygnacji (okno Dane o budynku). Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa
charakterystyki energetycznej.
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TEMPERATURA EKSPLOTACYJNA - pole do edycji przez uzytkownika, nalez w nie wpisa¢ wewngtrzng
temperature dla zimy i lata. Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki
energetycznej.

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE - pole do edycji przez uzytkownika, program
domyslnie sumuje z wszystkich stref nalezacych do tej grupy powierzchnie Af. Wartos¢ ta wyswietlana jest w
raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.

POWIERZCHNIA UZYTKOWA - pole do edycji przez uzytkownika. Warto$é ta wy$wietlana jest w raporcie
rtf Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

PODZIAL POWIERZCHNI - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy wpisa¢ albo udziat procentowy
powierzchni uzytkowych do nieuzytkowych albo podaé wartos$ci tych powierzchni. Warto$¢ ta wyswietlana jest
w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

LICZBA UZYTKOWNIKOW - pole do edycji przez uzytkownika. Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf
Swiadectwa charakterystyki energetyczne;j.

KUBATURA - pole do edycji przez uzytkownika, program domyS$lnie sumuje kubatur¢ wszystkich stref
nalezacych do danej grupy. Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki
energetycznej.

RODZAJ KONSTRUKCJI - pole do edycji przez uzytkownika, program domyslnie przenosi nazwe wybrang

w polu Technologia wznoszenia (okno Dane o budynku). Wartos¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa
charakterystyki energetycznej.

12.4.1.3 Zaktadka Instalacje

Charakterystyka techniczno-uzytko Uwagi | Budynek referencyjn
Ostona budynku:

Opis, parametry termiczne

Ogrzewania

tak/nie, opis, parametry

Wentylacyjna
tak/nie, opis, parametry

Chiodzenia

tak/nie, opis, parametry

Przygotowania cieptej wody

tak/nie, opis, parametry

Rys 456.  Zaktadka Instalacje

OSLONA BUDYNKU - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy w nim wpisywaé opis zastosowanej izolacji
przegroéd. Warto$¢ ta wySwietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.

OGRZEWANIE - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy w nim wpisywac opis systemu ogrzewania.
Wartosc¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.

WENTYLACJA - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy w nim wpisywac opis zastosowanej wentylacji w
budynku. Wartos¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.
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CHLODZENIE - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy w nim wpisywaé opis zastosowanej instalacji
chlodniczej. Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.

PRZYGOTOWANIE CIEPLEJ WODY - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy w nim wpisywac opis
systemu przygotowania cieplej wody. Wartos¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki
energetycznej.

OSWIETLENIE WBUDOWANE - pole do edycji przez uzytkownika, nalezy w nim wpisywa¢ opis instalacji
o$wietlenia. Wartos¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

12.4.1.4 Zaktadka Uwagi

Obliczenia Gwn | Charakterystyka techniczno-uzytko | Instalacje  Uwagi | Budynek referencyjn

MozZliwe zmiany w zakresie ostony zewnetrznej budynku:

Mozliwe zmiany w zakresie techniki instalacyjneji zrodet energii
brak uwag

Mozliwe zmiany ograniczajace zapotrzebowanie na energig koficowa w czasie eksploatacj
brak uwag

Mozliwe zmiany ograniczajace zapotrzebowanie na energig koficowa zwigzane
z korzystaniem z cieplei wody uzytkowei:
brak uwag

Inne uwagi osoby sporzadzajgcej Swiadectwo charakterystyki energetycznej:
brak uwag

Rys 457.  Zaktadka Instalacje

MOZLIWE ZMIANY W ZAKRESIE OSLONY ZEWNETRZNEJ BUDYNKU - pole do edycji przez
uzytkownika. Warto$¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;j.

MOZLIWE ZMIANY W ZAKRESIE TECHNIKI INSTALACYJNEJ I ZRODEL ENERGII - pole do
edycji przez uzytkownika. Warto$¢ ta wySwietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

MOZLIWE ZMIANY W ZAKRESIE OSWIETLENIA WBUDOWANEGO - pole do edycji przez
uzytkownika. Warto$¢ ta wy$wietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;j.

MOZLIWE ZMIANY OGRANICZAJACE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA W
CZASIE EKSPLOATACII - pole do edycji przez uzytkownika. Wartos¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf
Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.

MOZLIWE ZMIANY OGRANICZAJACE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA
ZWIAZANE Z KORZYSTANIEM Z CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ - pole do edycji przez uzytkownika.
Wartos¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.

INNE UWAGI OSOBY SPORZADZAJACEJ SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI
ENERGETYCZNEJ - pole do edycji przez uzytkownika. Warto§¢ ta wyswietlana jest w raporcie rtf
Swiadectwa charakterystyki energetyczne;.
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12.4.1.5 Zaktadka Budynek referencyjny

Charakterystyka techniczno-uzytko ] Instalacje} Uwagi

Suma pol przegrod Kubatura po obrysie zewnegtrznym

O A =108,00m © v_=14356 m*

Vispdiczynnik ksztattu Powierzchnia ukytkowa

6 A -075 L & 4.-20,00 m

Powierzchnia $cian zewnetrznych Dobowe zuZycie cieplej wody

i = 25, 2 € v_-1500-—9M" i
A 2512 m Ve 15,00 T.0.728n Tablice

Powierzchnia w jednostce odniesienia Bezwymiarowy czas uiytkowania

o m:zs.uu,{% Tablice & ot =0,80 Tablice

Moc elektryczna Czas urytkowania oswietlenia

O p,-2500- 4 Tablice © t,-5000,00 1 Tablice

Dodatki na jednostkowe zapotrzebowanie...

€ acp, 14,30 00 € nEp = 337,50 KAh
" m**rok L m*rok

Rys 458.  Zaktadka Budynek referencyjny (wzor budynek i cze$¢ budynku ....)

SUMA POL PRZEGROD ODGRADZAJACYCH BUDYNEK OD ZEWNATRZ I STREF
NIEOGRZEWANYCH A [m?]- pole tekstowe do edycji przez uzytkownika, domy$lnie wstawiana warto$é
obliczona z sumy powierzchni wszystkich przegréd majacych za sasiada srodowisko zewnetrzne (dach, okno
zew., drzwi zew., §ciana zewn., $ciana na gruncie, podtoga na gruncie, strop nad przejazdem) i przegrod
sasiadujacych z strefa nicogrzewang (Sciana wew., strop, okno wew., drzwi wew.). Warto$¢ jest ponownie
przeliczana po zmianie parametréw przegrod wpisanych w strefach cieplnych, dlatego w przypadku recznego
wpisywania danej zalecane jest wykonywanie tego na koncu.

KUBATURA PO OBRYSIE ZEWNETRZNYM V, [m°] — pole do edycji przez uzytkownika, program
domyslnie wylicza warto$¢ na podstawie wstawionych kubatur stref, objetosci przegrod zewnetrznych i
wewnetrznych. Aby program doktadnie wyliczyt kubature do projektu musza byé wstawione wszystkie
przegrody wewnetrzne. Warto$¢ jest ponownie przeliczana po zmianie parametrow przegrod wpisanych w
strefach cieplnych, dlatego w przypadku r¢gcznego wpisywania danej zalecane jest wykonywanie tego na koncu.

WSPOLCZYNNIK KSZTAETU BUDYNKU A/Ve — warto$¢ wyliczana z wzoru A/Ve. Warto$é jest
ponownie przeliczana po zmianie parametrow przegrod wpisanych w strefach cieplnych, dlatego w przypadku
rgcznego wpisywania danej zalecane jest wykonywanie tego na koncu.

POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHEODZONEGO BUDYNKU A, - pole tekstowe do edycji przez
uzytkownika, domys$lnie wstawiana sumg powierzchni stref chtodzonych.

POWIERZCHNIA SCIAN ZEWNETRZNYCH BUDYNKU, LICZONA PO OBRYSIE
ZEWNETRZNYM A, - pole tekstowe do edycji przez uzytkownika, domyslnie wstawiana warto$¢ obliczona
z sumy powierzchni wszystkich $cian zewngtrznych. Warto$¢ jest ponownie przeliczana po zmianie parametrow
przegrod wpisanych w strefach cieplnych, dlatego w przypadku rgcznego wpisywania danej zalecane jest
wykonywanie tego na koncu.

JEDNOSTKOWE DOBOWE ZUZYCIE CIEPLEJ WODY V., - pole tekstowe do edycji przez
uzytkownika, dodatkowo uzytkownik moze wypetni¢ to pole warto$cia z podpowiedzi odpalanej przyciskiem

Tablice

, domyslnie wstawiamy warto$ci w zalezno$ci od wybranego typu uzytkowania budynku (warto$¢
wybierana w oknie dane wejsciowe/Dane budynku).
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Lp. Typ budynku Dobowe
Zuzycie
cieptej wody
uzytkowej
Vew
[dm™/(j.o.
doba)]
1 | Biura, urzedy 5
2 | Szkoty, bez natryskéw 8
3 | Hotele — cze$¢ noclegowa 75
4 | Hotele z gastronomig 112
5 | Szpitale 325
6 | Restauracje, gastronomia 50
7 | Dworce kolejowe, 5
autobusowe, lotnicze
8 | Handlowo-uslugowe 15

INTERsoft

BEZWYMIAROWY CZAS UZYTKOWANIA SYSTEMU CIEPLEJ WODY b, - pole tekstowe do edycji
przez uzytkownika, dodatkowo uzytkownik moze wypetnié¢ to pole wartoscia z podpowiedzi odpalane;j

przyciskiem

, domyslnie wstawiamy warto$ci w zaleznos$ci od wybranego typu uzytkowania budynku
(warto$¢ wybierana w oknie dane wej$ciowe/Dane budynku).

Lp. Typ budynku Bezwymiarowy

czas
uzytkowania
b; [dni/rok]

1 | Biura, urzedy 0,60

2 | Szkoly, bez natryskow 0,55

3 | Hotele — czes¢ noclegowa 0,60

4 | Hotele z gastronomig 0,65

5 | Szpitale 0,90

6 | Restauracje, gastronomia 0,80

7 | Dworce kolejowe, 0,80

autobusowe, lothicze
8 | Handlowo-ustugowe 0,80

UDZIAL POWIERZCHNI A; NA JEDNOSTKE ODNIESIENIA a; - pole tekstowe do edycji przez
uzytkownika, dodatkowo uzytkownik moze wypelnic¢ to pole wartoscia z podpowiedzi odpalanej przyciskiem

e domy$lnie wstawiamy warto$ci w zalezno$ci od wybranego typu uzytkowania budynku (warto$é
wybierana w oknie dane wejsciowe/Dane budynku).
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Lp. Typ budynku Udziat
powierzchni
uzytkowej
na osobe
a; [m%(j.0.]
1 | Biura, urzedy 15
2 | Szkoly, bez natryskéw 10
3 | Hotele — czes¢ noclegowa 20
4 | Hotele z gastronomig 25
5 | Szpitale 20
6 | Restauracje, gastronomia 10
7 | Dworce kolejowe, 25
autobusowe, lotnicze
8 | Handlowo-ustugowe 25

MOC ELEKTRYCZNA REFERENCYJNA Py - pole tekstowe do edycji przez uzytkownika, dodatkowo

Tahlice

uzytkownik moze wypeki¢ to pole warto$cia z podpowiedzi odpalanej przyciskiem , domyslnie
wstawiamy wartosci w zaleznos$ci od wybranego typu uzytkowania budynku (warto$¢ wybierana w oknie dane
wejsciowe/Dane budynku).

Lp. Typ budynku Moc elektryczna
referencyjna
P [W/m?]

1 | Biura, urzedy 20

2 | Szkoly 20

3 | Szpitale 25

4 | Restauracje, gastronomia 25

5 | Dworce kolejowe, autobusowe, 20

lotnicze
6 | Handlowo-ustugowe 25
7 | Sportowo-rekreacyjne 20

CZAS UZYTKOWANIA OSWIETLENIA t, - pole tekstowe do edycji przez uzytkownika, dodatkowo

uzytkownik moze wypehi¢ to pole wartoscia z podpowiedzi odpalanej przyciskiem ™ | domy$lnie

wstawiamy warto$ci w zaleznos$ci od wybranego typu uzytkowania budynku (warto§¢ wybierana w oknie dane
wejsciowe/Dane budynku).

Lp. Typ budynku Czas uzytkowania
oswietlenia
to [h/rok]

1 | Biura, urzedy 2500

2 | Szkoly 2000

3 | Szpitale 5000

4 | Restauracje, gastronomia 2500

5 | Dworce kolejowe, autobusowe, 4000

lotnicze
6 | Handlowo-ustugowe 5000
7 | Sportowo-rekreacyjne 2500

DODATEK NA JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE
PIERWOTNA DO PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ W CIAGU ROKU EPy, - pole
tekstowe do edycji przez uzytkownika, domyslnie wstawiana warto$¢ obliczona z wzoru EPy, =

b - . . . . . L,
1,56-19,1 -Vcw-a—t. Po zmianie danych z wzoru w programie warto§¢ powinna si¢ automatycznie przeliczy¢.
1

DODATEK NA JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE
PIERWOTNA DO OSWIETLENIA WBUDOWANEGO W CIAGU ROKU EP, - pole tekstowe do edycji
przez uzytkownika, domy$lnie wstawiana warto$¢ obliczona z wzoru EP_ = (2,7-Py-t,)/1000 .
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Charzkterystyka technicznc—uz‘,'tko] Instalacje] Uwagi Budynek referencyjny
Suma pdl przegréd Kubatura po obrysie zewnegtrznym
& & - 108,00 m O v_-14356 m’

Wspdiczynnik ksztattu Powierzchnia uzytkowa
& av =075-1 & 4 =2000m

Powierzchnia $cian zewnetrznych

W = 25020°

Dodatki na jednostkowe zapotrzebowanie...
& rpp - 2559-K0D
AEP,; 3ok

Rys 459.  Zaktadka Budynek referencyjny (wzor budynek mieszkalny i lokal mieszkalny)

SUMA POL PRZEGROD ODGRADZAJACYCH BUDYNEK OD ZEWNATRZ I STREF
NIEOGRZEWANYCH A [m?]- pole tekstowe do edycji przez uzytkownika, domy$lnie wstawiana warto$é
obliczona z sumy powierzchni wszystkich przegréd majacych za sasiada srodowisko zewnetrzne (dach, okno
zew., drzwi zew., $ciana zewn., $ciana na gruncie, podtoga na gruncie, strop nad przejazdem) i przegrod
sasiadujacych z strefa nicogrzewang ($ciana wew., strop, okno wew., drzwi wew.). Warto$¢ jest ponownie
przeliczana po zmianie parametrow przegrod wpisanych w strefach cieplnych, dlatego w przypadku recznego
wpisywania danej zalecane jest wykonywanie tego na koncu.

KUBATURA PO OBRYSIE ZEWNETRZNYM V, [m°] — pole do edycji przez uzytkownika, program
domyslnie wylicza warto$¢ na podstawie wstawionych kubatur stref, objetosci przegroéd zewngtrznych i
wewnetrznych. Aby program doktadnie wyliczyl kubature do projektu musza byé wstawione wszystkie
przegrody wewnetrzne. Warto$¢ jest ponownie przeliczana po zmianie parametrow przegrod wpisanych w
strefach cieplnych, dlatego w przypadku recznego wpisywania danej zalecane jest wykonywanie tego na koncu.

WSPOLCZYNNIK KSZTAETU BUDYNKU A/Ve — warto$¢ wyliczana z wzoru A/Ve. Warto$é jest
ponownie przeliczana po zmianie parametrow przegrod wpisanych w strefach cieplnych, dlatego w przypadku
rgcznego wpisywania danej zalecane jest wykonywanie tego na koncu.

POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHEODZONEGO BUDYNKU A, - pole tekstowe do edycji przez
uzytkownika, domys$lnie wstawiana sumg powierzchni stref chtodzonych.

4

POWIERZCHNIA SCIAN ZEWNETRZNYCH BUDYNKU, LICZONA PO OBRYSIE
ZEWNETRZNYM A, - pole tekstowe do edycji przez uzytkownika, domyslnie wstawiana warto$¢ obliczona
z sumy powierzchni wszystkich §cian zewnetrznych. Warto$¢ jest ponownie przeliczana po zmianie parametrow
przegrod wpisanych w strefach cieplnych, dlatego w przypadku recznego wpisywania danej zalecane jest
wykonywanie tego na koncu.

CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ W CIAGU ROKU AEPy, - pole tekstowe do edycji przez uzytkownika,
domyslnie wstawiana wartos¢ obliczona z wzoru AEPyy, = 7800/(300+0,1*Y Af), gdzie Af jest sumg powierzchni
stref ogrzewanych.

NAZWA GRUPY — w polu tym wys$wietlana jest nazwa zaznaczonej w drzewku grupy, uzytkownik moze
zmienia¢ nazwe, ktdra automatycznie odsSwiezy si¢ w drzewku,
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12.4.1.6 Okno zrodta oswietlenia wbudowanego

A ArCADia - TERMO Pro L5 - Licengja dia: test partner 2008 A [L01] - dom pasywny [E=REE=))
CERTYFIKAT Oswietlenie
ad X'=l IQ Nazwagrupy  Oswietlenie standardowe
2= Certyfikat Czas utytkowania oéwietlenia Czas utytkowania oéwietienia
2%y Czeéé mieszkalna = -
o . Tabice 15=3000,00 t,=2000,00
X Viybrany typ raportu nie uwzg| o3zl budynku Budynki handiowe
&-{fy czest ustugowa
L Zrédia swiatia P -
P Wplyw &wiatia dziennego Wplyw Swiatia dziennego
[SB 0N 05 wicticnie standardo = g
_ ' 5.01 Zaplecze sklep| Rodzaj regulacii Reczna Tablice Fp=1,0
1 5.02 Sklep
- Wptyw nicobecnosci pracownikéw w miejscu pracy Wplyw nicobecnosci pracownikéw
Rodizaj requiac Reczna Tabiice Fo=100
Wiplyw obnizenia nate tenia owietienia Wspéiczynnik obnizenia natgienia oswistienia
] Regulacia prowadzaca do utrzymania nate enia oéwistienia na poziomie wymaganym .
Fe='5—"=0.90
O wspbiczynnik uwzgledniaiacy obrizenie natezenia owietlenia:  MF=0,80 E
Parametry obliczeri jednostkowej mocy opraw oswietleniowych Moc jednostkowa opraw oswietleniowych
Eksploatacyine natezenic owietlenia w pomieszczeniu: Eq=300,00 x Tablice ’
L Tablice
Skutecznosé Swietina 1= 24,00 ImiW Tablice :
Parametry do obliczeri srednic] watonej mocy jednostkowe i zapotrzebowania energii  Informacie uzupeiniajace
« i N » ) Uwagi g
- uzytkowa grupy A, = 36,00 m2 =
" Ogrzewanic i wentylacia
<1 Ciepta wodauytkowa Roczne na energic
& - .
#% _Cliodzenie By B I o (ot = 241,88 90
. Oéwistienie
o N Roczne zapotrzebowanie energi elekiryczne] E = 0500
koficowe] do napedu urzadzeh pomacniczych SIS
- systemu ogwietienia
¥ OBLICZENIA CIEPLNE
- Raport o biedach
= CcERTYFIKAT
Lp. Ty Opis -
= 1 |Blad Paramets “Stosunc} do strat” w zakladee "Dodaths’, nie zostal popranie wypehiony !
[’z raporTY
2 [piad do og strefie "Skeg stal popravinie obliczony!
3 [Blad a strata Gepla,” w strefie “Skep” nie abliczony!
d o @ . [ o B A [8 ] s

Rys 460. Okno certyfikat zrodta o§wietlenia
GRUPA CZASU UZYTKOWANIA OSWIETLENIA

RODZAJ BUDYNKU - pole tylko do odczytu warto$¢ wstawiana na podstawie warto§ci wstawionej w oknie
»Dane budynku” pole ,,Typ budynku”. Na podstawie tej danej wstawiane sg automatycznie wartosci tp i to,

Tahlice

uzytkownik moze wstawi¢ wlasne warto$ci lub skorzysta¢ z podpowiedzi

Lp. Typ budynku Czas uzytkowania oswietlenia w ciagu roku [h/rok]
p Iy lo
1 Biura 2250 250 2500
2 Szkoly 1800 200 2000
3 Szpitale 3000 2000 5000
4 Budynki gastronomii i ustug 1250 1250 2500
5 Dworce kolejowe, lotniska, 2000 2000 4000
muzea, hale wystawiennicze
6 Budynki handlowe 3000 2000 5000

Program domyslnie ustawia warto$ci na podstawie ,,Przeznaczenia budynku” wg ponizszej tabelki.
GRUPA WPLYWU SWIATLA DZIENNEGO

RODZAJ REGULACJI- pole stuzace do wyboru wartosci (lista zawiera z tabelki Rodzaj regulacji uzalezniony
od przeznaczenia budynku) domyslnie ustawiamy warto$¢ Reczna. Na podstawie tej danej wstawiane sa

Tahlice

automatycznie wartosci Fp, uzytkownik moze wstawi¢ wlasne wartosci lub skorzysta¢ z podpowiedzi
domyslnie wstawiamy wartos¢ Fp=1,0

Lp. Typ budynku Rodzaj regulacji ” F,
Reczna 1.0
1 Biura, dworce kolejowe, lotniska, muzea, hale Regulacja swiatta 0.9
wystawiennicze z uwzglednieniem éwiatta dziennego
2 | Budynki handlowe, budynki gastronomii i ustug Reczna 1.0
Reczna 1.0
3 Szkoty, szpitale Regulacja swiatta 08
z uwzglednieniem swiatla dziennego
U zatozono, ze co najmniej 60 % mocy instalowanej jest sterowane

GRUPA WPLYW NIEOBECNOSCI PRACWNIKOW W MIEJSC PRACY

RODZAJ REGULACJI- pole stuzace do wyboru wartosci (lista zawiera z tabelki Rodzaj regulacji uzalezniony
od przeznaczenia budynku) domyslnie ustawiamy warto$¢ Reczna. Na podstawie tej danej wstawiane sg
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automatycznie wartosci Fo, uzytkownik moze wstawi¢ wlasne wartosci lub skorzysta¢ z podpowiedzi =~ ™"
domyslnie wstawiamy warto$¢ Fo= 1,0

Lp. Typ budynku Rodzaj regulacji Fo
1 Biura, szkoty Reczna 1.0
Automatyczna” 0.9
2 Budynki handlowe, gastronomii i ustug, dworce Reczna 1.0
kolejowe, lotniska, muzea, hale wystawiennicze
3 Szpitale Reczna (czesciowo automat.) 0.8
W przypadku automatycznej regulacji co najmniej jeden czujnik obecnosci powinien by¢ zainstalowany w
pomieszcezeniu, a w pomieszezeniach duzych co najmniej jeden czujnik obecnosei na 30 m’. Zatozono, ze w
przypadku automatycznej regulacji co najmniej 60 % mocy instalowanej jest sterowane.

WPLYW NATEZENIA OSWIETLENIA

REGULACJA PROWADZACA DO UTRZYMANIA NATEZENIA OSWIETLENIA NA POZIOMIE
WYMAGANYM — w przypadku, kiedy zaznaczymy brak regulacji wowczas pole MF wyszarza si¢, a dodatkowo
wstawiana jest warto$¢ 1. W przypadku odznaczenia aktywne jest pole MF i domyslnie wstawiamy 0,8.

MF — pole to aktywne jest tylko w przypadku odznaczonego Braku regulacji, domyslnie przyjmujemy warto$¢
0,8 uzytkownik moze wstawi¢ wlasne wartosci.

GRUPA PARAMETRY OBLICZEN JEDNOSTKOWEJ MOCY OPRAW OSWIETLENIOWYCH

EKSPLOATACYJNE NATEZENIE OSWIETLENIE W POMIESZCZENIU Em [IX] — uzytkownik wstawia

Tahlice

wlasng warto$¢ lub wybiera , W ktorej wybieramy Em na podstawie przeznaczenia pomieszczenia.

SKUTECZNOSC SWIETLNA 7 [IM/W] — uzytkownik wstawia wilasng warto$¢ lub wybiera =~ ™=  w
ktorej wybieramy nz :

Nazwa nz [Im/W]
Lampy rteciowe 60
Metalohalogenowe 120
Sodowe 150
Zaroéwka 10
Zaréwka halogenowa 24
Swietlowka 104
Swietlowka kompaktowa 88

OBLICZENIA MOCY JEDNOSTKOWEJ Py [W/m?] — warto$¢ wyliczana jest na podstawie wstawionych
warto$ci Em i nz z wzoru: Py =4,3 - Em/ 1z
Uzytkownik moze wstawi¢ wlasng wartos¢, jednak po zmianie w Em i nz zostanie ona od nowa przeliczona.

GRUPA PARAMETRY DO OBLICZEN SREDNIEJ WAZONEJ MOCY JEDNOSTKOWEJ I
ZAPOTRZEBOWANIA ENERGII

POWIERZCHNIA UZYTKOWA GRUPY POMIESZCZEN A¢ [m?] — w polu tym wyswietlana jest
powierzchnia pomieszczenia/strefy, w przypadku, kiedy mamy zgrupowane pomieszczenia wowczas w polu tym
jest suma powierzchni poszczegdlnych pomieszezen nalezacych do grupy,

ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE DO OSWIETLENIA POMIESZCZENIA/GRUPY E_
[KWh/m?rok]- wartos¢ wpisywana przez uzytkownika lub domyslnie wyliczana z wzoru:

Py
E,; =Fc 'M[(Fo Fp - tp) + (Fp - ty)]

Wyliczenia koncowe dla tego okna:

Ex L [KWh/rok] — roczne zapotrzebowanie na energie koficowa na potrzeby o§wietlenia wbudowanego, warto$¢
wyliczana z wzoru:

ExL= Z(E Lj" Af) (suma wartoSci dla kazdej grupy)
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Qp.L [KWh/rok] — roczne zapotrzebowanie na energie pierwotna na potrzeby o$wietlenia wbudowanego, warto$é
wyliczana z wzoru:

QpL=3" Ex1
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12.5 RAPORT CERTYFIKAT

A ArCADia - TERMO Pro 15 - Licencja dla: test partner 2009 A [L01] - dom pasywny [E=EI=X=)

RAPORTY Certyfikat

Ay | |
== Certyfikat EP - budynek oceniany =
™. Czgs6 mieszkalna

[l Cze8é ustugowa l ... KWh/(m*rok)

050 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 G500 850 900 950 1000 >1000

nowy

EP- y EP. y
~kWhi(mFrok) KWhi(m'rok)

Parametry dla budynku ocenianego
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotng EP: ... kWh/(mZrok)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koficowg EK: ... kWh/(m?2rok)

Wyniki obliczer rocznego zapotrzebowania na energie pierwotna:

Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng Q. .. KWh/rok

Roczne zapotrzebowanie na energig pierwotng przez system grzewczy | wentylacyjny Qg ... kWhyrok

Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotna przez system do przygotowania ciepte] wody G ... KWh/rok

¥=  Obliczenia ciepine

. Obliczenia chiodu Roczne zapotrzebowanie na energig pierwotng przez system chlodzenia i wentylacji Qg . ... kWh/rok

I Cenyfikat N e ey n

..... Roczne zapotrzebowanie na energig pierwotng przez system oéwietlenia wbudowanego Qp : 7124.318 kWh/rok
# DANEWEJSCIOWE 2

W= OBLICZENIA CIEPLNE

- Raport o biedach

S CERTYFIRAT o - BT =
= zostal popranie w ]

E romy 1 [pad ostat popranmie wypehiony

2 |Blad

fie "Sklep" nie zostat poprawnie obliczony!
ie obliczony!

< [14i14) > -

Rys 461. Okno certyfikatu raport

Program pozwala na podglad wynikoéw dla poszczegdlnych grup swiadectwa i zbiorczego wyniku z wszystkich
grup wyliczonego na podstawie EPm (zaznaczenie na drzewku ikonki certyfikat). W programie mozna
wygenerowac trzy rodzaje raportow rtf :

- pierwszy uruchamiany pierwszg ikonka generuje raport §wiadectwa charakterystyki energetycznej,

- drugi uruchamiany druga ikonka generuje raport charakterystyki energetycznej,

- trzeci uruchamiany trzecia ikonka pokazuje dane wejsciowe do projektu (przyjete sprawnos$ci, wyliczone
energie koncowe i pierwotne, energi¢ pomocniczg dla kazdego wstawionego zrodta)

12.5.1 Parametry dla budynku ocenianego

WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE PIERWOTNA EP (1:2":’; k) — warto$¢

wyliczana z wzoru Epzj—” gdzie As - powierzchnia ogrzewana o regulowanej temperaturze .

fl

WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE KONCOWA EK ( MR ) — warto$¢

m2-rok
HHQkw+Qk c+Exk L)

wyliczana z wzoru EK:(QK .
f

, gdzie As - powierzchnia ogrzewana o regulowanej temperaturze.

12.5.2 WYNIKI OBLICZEN ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
PIERWOTNA

ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA Qp (=) - wartos¢ wyliczana z wzoru
Qp=Qpu +Qpw + Qpc + Qp.
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ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA PRZEZ SYSTEM GRZEWCZY 1
WENTYLACYJINY Qp ( ) warto$¢ wyliczana z wzoru Qpy=wy * Qg.u + 3 * Eef pom -

ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA PRZEZ SYSTEM
PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY Q5p ( ) warto$¢ wyliczana z wzoru Qpw=wy * Qgw + 3 -

Eel,pom W

ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA PRZEZ SYSTEM CHLODZENIA 1
WENTYLACJII Qpc (%) - warto$¢ wyliczana z wzoru Qpc=3 - Q¢ + 3 * E¢; pom c-

ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA PRZEZ SYSTEM OSWIETLENIA
WBUDOWANEGO Qp,. (%) - warto$¢ wyliczana z wzoru Qpc=3 + E ;.

12.5.3 WYNIKI OBLICZEN ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
KONCOWA

ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA PRZEZ SYSTEM GRZEWCZY I
WENTYLACYJNY Qg ( ) warto$¢ wyliczana z wzoru Qg y= =Qind

NH, tot

ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA PRZEZ SYSTEM PRZYGOTOWANIA
CIEPLEJ WODY Qg w ( ) warto$¢ wyliczana z wzoru Qg y= sw—"d.

W tot
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA PRZEZ SYSTEM CHLODZENIA 1
WENTYLACJI Qkc ( ) warto$¢ wyliczana z wzoru Qg y= =%cnd

Uc,tut

ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA PRZEZ SYSTEM OSWIETLENIA
WBUDOWANEGO Ex . (5) - wartos¢ wyliczana z wzoru Ex (=E(Ey; - Ay).

12.5.4 PARAMETRY DLA BUDYNKU REFERENCYJNEGO

WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE PIERWOTNA BUDYNKU NOWO
i od wybranej metody

certyfikatu:

WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE PIERWOTNA BUDYNKU

WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE PIERWOTNA BUDYNKU NOWO
BUDOWANEGO EP :
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13 EFEKT EKOLOGICZNY
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13.1 WSTEP DO EFEKTU EKOLOGICZNEGO

Naktadka na ArCADia-TERMO efekt ekologiczny pozwala na obliczenie zuzycia poszczegdlnych paliw przez
systemy grzewczo-wentylacyjne, przygotowania cieptej wody, chtodzenia, o§wietlenia wbudowanego i systemy
pomocnicze, a takze emisji zanieczyszczen do atmosfery SO,, NOy, CO, CO,, Pyt, Sadza, B-a-P. Obliczenia
wykonywane sg zarowno dla danych wpisanych w czesci certyfikat jak i audytu na podstawie wybranego
wariantu optymalnego.

Efekt ekologiczny potrzebny jest w przypadku kiedy wykonujemy audyt do dotacji unijnych lub Funduszu
Ochrony Srodowiska.

W przypadku obliczen dla SCHE lub Projektowanej Charakterystyki Energetycznej uzytkownik dostaje
mozliwo$§¢ pordwnania zaprojektowanych systemow w budynku z alternatywnymi (np. z systemami na paliwa
odnawialne), co przydatne do analizy oddziatywania na $rodowisko inwestycji. Dodatkowo mozemy zobaczy¢
ile paliwa zuzywa nasz budynek dla zaprojektowanych systemow i ile méglby zuzywaé w przypadku gdy
uzyliby$my alternatywnych zrodet.

Podstawa obliczen emisji zanieczyszczen sa Materiaty informacyjno-instruktarzowe MOSZNiL 1/96 ,,Wskazniki

emisji substancji zanieczyszczajacych wprowadzanych do powietrza z procesow energetycznego spalania paliw”
Dz. U. 04.281.2784.
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13.2 WYBOR OBLICZEN EFEKTU EKOLOGICZNEGO

Uzytkownik efekt ekologiczny

moze wybraé¢ w dowolnym momencie obliczen zardwno certyfikatu jak i audytu

. N S\ YEFEKT EXOLOGICZNY™ _ .
energetycznego, w tym celu musi zaznaczy¢ ikonke . Na tej podstawie w

zaleznos$ci od tego czy ma wybrane obliczenia audytu czy certyfikatu pojawi si¢ w dolnej cze$ci dodatkowy
pasek ,,Efekt ekologiczny” z dwoma podgrupami Audyt i certyfikat.

ArCADia-TERMO PRO 2.3 Licencja dla: WEWNETRZNA, NIEK

N

A LICENCJA DLA INTERSOFT [LO1] - test ekoefekt

Plik Wersa Raporty Ustawienia Pomoc £ W 7 ¥
DANE WEJSCIOWE Wyhor obliczeii
ARCADIA-TERMO 1
Licencia dia: WEWNETRZNA, NEKOMERCY.NA LICENCJA DLA INTERSOFT [L01] s
Efekt ekologiczny
= . Program dziala w wersji demonstracyjnej.
AIEFEKT EKOLOGICZNY
v FEeR? ;-\ Wykonaj obliczenia projektowanego obciazenia ciepinego £
- =_ds sk £ pomieszczen
R Ostatniouzywane
== testekoefekt.th| |
audyt Sala Widoy|
|= Poswietna 23(20|=
| 4= Marcin_Wigckov|
[ = Marcin_Wieckov|
[@ Szablony 4 \Wykonaj obliczenia zapotrzebowania na energie uzytkowa &%
& Przegrody
_~[g) Dane adresowe ~ @ 2z chiodzeniem i
< » ® ior ot Opis obliczen
346,84 kWWh/(mrok) N A
ElObliczeniowe zapotrzebowanie na ciepio
o 2 @ em o >om 5 2
pomieszczen Q
\Wykonaj obliczenia charakterystyki energetycznej Y
® S : . Sezonowe zapotrzebowanie na ciepio
e '+ budynku
E2 Wybér obliczen (wymagane m.in. do pozwolenia na uzytkowanie)
). Dane projektu 5 proj Haudyt
2 Daneobudynku (wymagane w projekcie budowlanym do pozwolenia na budowe) HiCertyfikat
NE WEJSCIOWE
AL o) ‘ Wykonaj obliczenia audytorskie o
W= OBLICZENIA CIEPLNE
s @ Audyt energetyczny
== CERTYFIKAT ® nimtramoatey
. AuDyT -
'S) EFEKT EKOLOGICZNY. Raport o bledach
(= raporTY Le.] Ll ops
- |odswi bledow!
W v @ E--.---------.-----------| |
— &

Rys 462.  Okno wyboru obliczen
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13.3 EFEKT EKOLOGICZNY DLA CERTYFIKATU

W przypadku kiedy wykonujemy obliczenia SCHE lub PCHE program przenosi nam dane odno$nie
zapotrzebowania na moc, sprawnosci, rodzaju paliwa, zuzycia energii elektrycznej na urzadzenia pomocnicze,
dla wszystkich zaprojektowanych systeméw w budynku. Program na podstawie wybranego rodzaju paliwa

wstawia domyslnie warto$¢ opatowg Hu (uzytkownik moze tez wybra¢ inng warto$¢ korzystajac z bazy wartosci
opatowej).

13.3.1 OKNO ZUZYCIE PALIWA

7 ArCADia-TERMO PRO 2.3 Licencja dla: WEWNETRZNA, NIEKOMERCYJNA LICENCJA DLA INTERSOFT [L01] - test ekoefekt ==
Pl Wersja Raporty Ustawienia Pomec * W
EFEKT EKOLOGICZNY Certyfikat
Pobierz dane z certyfikatu
AT AT d , .
3 & Zuiycie paliw systemow grzewczo - wentylacyjnych
— ) Udzief ond Qkh Wartoé¢ opatona Zutycie
- h W o
S La. Rodzaj paliva = ok ntot ahirok =3 Jednostis pinp | Jecrostia
ESIEEEEEEETD) [ s wepsonemy o000 w07 wme m g e e
- Zuzycie paliw
. Alternatywne irdia
£ Emisja zanieczyszczen Il
Uwzglednij roczne zuzycie energil przez Urzadzenia pomocnicze: 231,94 %
Zuiycie paliw systeméw przygotowania cieplej wody
- Udziat Qund Qw  Wartos¢ opafowa Zuzycie
Lp. Rodzaj paliwa % Kith/rok ntot Kh/rok Hu Jednostka paliva B Jednostka
1 [Paliwo - wegiel kamienny 100,00 841,43 0,3 ) «vr WWh/kg e 3827,32 kghok
= i »
1
g 346,84 khi(mirok) Uwzglednij roczne zuzycie energi przez urzadzenia pomocnicze: 3ss00 22
o 0 &@p e S0 100 >0 Zuiycie paliw systemow chiodzenia
— Udziat Qend Qkc  Wartosé opatowa Zuiyce
Lp. Rodzaj paliwa o thfrok ntot awhirok = Jednostka piap | Jedrostia
N, -
L Cenyfikat 1 ;‘”if;‘::‘ewwm produkcia 100 o9 25398,12 2,7 9388,19 1,00 oo KWHAWR .. 9388,19  kWhjrok
T Auant
7 paNEwessciowE .
- UwrZglednil roczne zuzycie energii przez Urzadzenia pomocnioze: o
W= OBLICZENIA CIEPLNE
- Zuiycie paliw systemow o$wietlenia wbudowanego
= CERTYFIKAT Roczne zuzycic energi ciekiryczn] przez systemy o$wictienia whudowancgo: 256388 S
B aupyr Uwzglednij roczne zuzycie energil przez Urzadzenia pomocnicze: 6,00 %
!\ EFEKT EKOLOGICZNY Raport o bledach
= Lp. Typ Qpis a
| TR 1 |ostrzezenic Parametr Mostek cspiny preegrody”, nie zostat poprawnie wypeiony! |
2 |Ostrzezenie Parametr "Mostek diepiny przegrody”, nie zostat poprawnie wype hiony! o

" Eoon m B =] | i
Rys 463. Okno zuzycie paliwa certyfikat, wiaczone pobieranie danych z certyfikatu

POLE POBIERZ DANE Z CERTYFIKATU — w przypadku zaznaczenia ¥! program pobiera dane odno$nie

zuzytej energii, paliwa i sprawnosci z Certyfikatu, gdy odznaczymy to pole wowczas uzytkownik bedzie mogt
wstawia¢ wlasne wartosci.

GRUPA ZUZYCIE PALIW SYSTEMOW GRZEWCZO-WENTYLACYJNYCH
Program domyslnie zaznacza wszystkie systemy uwzglednione w obliczeniach certyfikatu, w przypadku kiedy
chcemy uwzgledni¢ lub nie uwzgledni¢ wybranego systemu nalezy zaznaczy¢ lub odznaczy¢ pole

D Zuiycie paliw systemow grzewczo - wentylacyjnych

e Udziat Qhnd Qk,h Wartogé Zuiyde
L.p. Rodzaj paliwa o KkWh/rok ntot kWhirok | opatowa Hu Jednostka paiiwa B Jednostka
1 |Paliwo - wegiel kamienny s 100,00 14737,90 0,7 «+s 18923,57 7,70 ves KWhfkg aea 2587,48  kgfrok

1 3¢ o

231,04 00
rok

Rys464.  Tabela zuzycia paliw dla systemow grzewczo-wentylacyjnych

RODZAJ PALIWA — pole w przypadku pobrania danych z certyfikatu jest nie do edycji, a w przypadku
recznego wpisywania danych dostajemy mozliwos$¢ wybrania typu paliwa z bazy poprzez wcisnigcie przycisku
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UDZIAL PROCENTOWY % - pole w przypadku pobrania danych z certyfikatu jest nie aktywne a warto$¢ w
nim wpisywana jest na podstawie danych wstawionych w zrodta ciepta SCHE lub PCHE, w przypadku recznego
wpisywania danych wyliczana jest na podstawie wstawionego Qpng.

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Q¢ KWh/rok - pole w przypadku pobrania danych
z certyfikatu jest nie aktywne, a warto§¢ w nim wpisywana jest na podstawie danych obliczonych w strefach
cieplnych, w przypadku recznego wpisywania danych uzytkownik wpisuje obliczong warto$¢ Qpng.

CALKOWITA SPRAWNOSC SYSTEMU OGRZEWANIA 14 - pole w przypadku pobrania danych z
certyfikatu jest nie aktywne a warto§¢ w nim wpisywana jest na podstawie danych wstawionych w zrodla ciepta

SCHE lub PCHE, w przypadku recznego wpisywania danych uzytkownik ma mozliwo$¢ wybrania czastkowych
sprawnosci tak jak to ma miejsce w zrodtach ciepta w certyfikacie poprzez przycisk «=s.

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Q« 1 kWh/rok - pole obliczane automatycznie na
podstawie danych z kolumny Qu na | MH.tot Z WZOru: Q 1= Qu ndMH. ot

WARTOSC OPALOWA Hu — pole do edycji przez uzytkownika, program na podstawie wstawionego rodzaju
paliwa wstawia warto$¢ domyslna, uzytkownik moze skorzysta¢ z bazy wartosci opatowej odpalane;j
przyciskiem sas,

Baza wartoici opatowych | [

Znajdi
Szukaj; =)

Wyniki wyszukiwania aktualnie niedostgpne.

+ Wartosé
*_ <J x L.p. Hazwa opalowa  Jednostka Uwagi *
| Paliwa Hu
1 [Paliwo - Olej opatowy 10,030 KWhj! | x

2 |Paliwo - Gaz ziemny 9,970 kWhjfm?

3 |Paliwo - Gaz ptynny 5 idWhjm?

4 |Paliwo - Wegiel kamienmy 7,700 kWhykg

5 |Paliwo —Wegiel brunatny 2,680 kWhjkg . r

6 |Paliwo - Biomasa 4,280 kwh/kg —
e e 0

7 |Ciepto 7 kogeneracji — Wegiel 1,000 hfh ... 12

kamienny

Ciepto z kogeneradji - Gaz
ziemny

1,000 kWwhkwh

Ciepto z kogeneradji - Gaz 1,000 Javhkwh

biogaz
10 |Ciepto z kogeneradji - Biomasa 1,000 kwhykwh
11 |Ciepto 1,000 lwhkwh

1,000 lwhkwh

13 |Ciepho z cieplowni na biomasg 1,000 Kihiith

Energia elekiryezna —Produkdia | 5og Khjkwh
mieszana

15 |Energia elekiryczna — System PV 1,000 kwhfkwh
16 |Paliwo - Kolektory stoneczne 1,000 kwhkwh

Przywroé domysinewartosci Wybér wersji bazy danych: 2.3 Anuluj oK

Rys 465. Baza wartosci opatowej

JEDNOSTKA WARTOSCI OPALOWEJ — pole do wyboru jednostki wartoci opatowe]j wstawiane

domyslnie na podstawie danych z bazy wartosci opatowej, lub recznie =.. Na tej podstawie zostanie dobrana
jednostka zuzycia paliwa wg ponizszej tabeli.

1 kwh/I I/rok

2 kWh/m® m*/rok

3 kWh/kWh kWh/rok

4 kWh/kg kg/rok

ZUZYCIE PALIWA B — pole do edycji, program wylicza warto$¢ domysInie na podstawie wzoru: B = Q:—"
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JEDNOSTKA ZUZYCIA PALIWA — pole wstawia automatycznie warto$¢ jednostki paliwa na podstawie
tabelki powyzej.

UWZGLEDNIC ROCZNE ZUZYCIE ENERGII PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZE Eg pomn
[kWh/rok]- w przypadku zaznaczenia [¥| warto$¢ ta bedzie uwzgledniana w zuzyciu paliwa, program w
przypadku pobrania danych z certyfikatu wstawia sume¢ mocy urzadzen pomocniczych wybranego systemu, w
przypadku recznego wstawiania pobiera informacj¢ z okna sprawnosci systemu.

GRUPA ZUZYCIE PALIW SYSTEMOW PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY

Program domyslnie zaznacza wszystkie systemy uwzglednione w obliczeniach certyfikatu, w przypadku kiedy
chcemy uwzgledni¢ lub nie uwzgledni¢ wybranego systemu nalezy zaznaczy¢ lub odznaczy¢ pole

[7] Zuiycie paliw systeméw przygotowania cieptej wody

Udziat Qwnd Qke,w Wartos¢é Zuzyde
%  KiWhjiok ntot Kihjok  opalowaHu  JEdnesta oo Jednostia +

1 |Paliwo - wegiel kamienny aes 100,00 841143 0,3 eee 29470,34 7,70 sss kiWh/kg ess 3827,32  kgjfrok x
2|

L.p. Rodzaj paliwa

336,00 N
’ rok

Rys 466. Tabela zuzycia paliw dla systemoéw przygotowania cieptej wody

RODZAJ PALIWA — pole w przypadku pobrania danych z certyfikatu jest nie do edycji, a w przypadku
rgcznego wpisywania danych dostajemy mozliwo$é wybrania typu paliwa z bazy poprzez wcisnigcie przycisku

UDZIAL PROCENTOWY % - pole w przypadku pobrania danych z certyfikatu jest nie aktywne a warto§¢ w
nim wpisywana jest na podstawie danych wstawionych w zrodta ciepta SCHE lub PCHE, w przypadku recznego
wpisywania danych wyliczana jest na podstawie wstawionego Qung.

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qy,g KWh/rok - pole w przypadku pobrania danych
z certyfikatu jest nie aktywne, a warto§¢ w nim wpisywana jest na podstawie danych obliczonych w
przygotowaniu cieptej wody, w przypadku recznego wpisywania danych uzytkownik wpisuje obliczong warto$¢

and-

CALKOWITA SPRAWNOSC SYSTEMU 1o - pole w przypadku pobrania danych z certyfikatu jest nie
aktywne a warto$¢ w nim wpisywana jest na podstawie danych wstawionych w zrodta ciepta SCHE lub PCHE,
w przypadku r¢cznego wpisywania danych uzytkownik ma mozliwo$¢ wybrania czastkowych sprawnosci tak jak
to ma miejsce w zrodlach ciepta w certyfikacie poprzez przycisk ss.

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qk.w kWh/rok - pole obliczane automatycznie na
podstawie danych z kolumny Qw.ng | Mw tot Z WZOrU: Qx w= Qw nd/Mw tot

WARTOSC OPALOWA Hu — pole do edycji przez uzytkownika, program na podstawie wstawionego rodzaju
paliwa wstawia wartos¢ domyslna, uzytkownik moze skorzysta¢ z bazy wartosci opatowej odpalanej
przyciskiem s...

JEDNOSTKA WARTOSCI OPALOWEJ — pole do wyboru jednostki wartoci opatowe]j wstawiane
domyslnie na podstawie danych z bazy warto$ci opatowej, lub rgcznie +++. Na tej podstawie zostanie dobrana
jednostka zuzycia paliwa wg ponizszej tabeli.

1 kwh/I I/rok

2 kWh/m® m*/rok

3 kWh/kWh kWh/rok

4 kWh/kg kg/rok

ZUZYCIE PALIWA B — pole do edycji, program wylicza warto$¢ domysInie na podstawie wzoru: B = Q;;—W
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JEDNOSTKA ZUZYCIA PALIWA — pole wstawia automatycznie warto$¢ jednostki paliwa na podstawie
tabelki powyzej.

UWZGLEDNIC ROCZNE ZUZYCIE ENERGII PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZE Eg pomw
[kWh/rok]- w przypadku zaznaczenia [¥| warto$¢ ta bedzie uwzgledniana w zuzyciu paliwa, program w
przypadku pobrania danych z certyfikatu wstawia sum¢ mocy urzadzen pomocniczych wybranego systemu, w
przypadku recznego wstawiania pobiera informacj¢ z okna sprawno$ci systemu.

GRUPA ZUZYCIE PALIW SYSTEMOW CHLODZENIA

Program domyslnie zaznacza wszystkie systemy uwzglednione w obliczeniach certyfikatu, w przypadku kiedy
chcemy uwzgledni¢ lub nie uwzgledni¢ wybranego systemu nalezy zaznaczy¢ lub odznaczy¢ pole

[] Zuzycie paliw systeméw chiodzenia

Udziat Qond Wartosc
Y

Qk,c Zuzyde -
Kuihjrok ntot khjrok  opalowa Hu paiiwap  Jednostka +

+e 100,00 25348,12 2,7 «rs 9388,12 1,00 eee KWhkWh ... 9338,19  kwhjrok x
=

L.p. Rodzaj paliwa Jednostka

Energia elekiryczna - produkda
mieszana

i

Rys 467. Tabela zuzycia paliw dla systemoéw chtodzenia

RODZAJ PALIWA — pole w przypadku pobrania danych z certyfikatu jest nie do edycji, a w przypadku
recznego wpisywania danych dostajemy mozliwo$¢ wybrania typu paliwa z bazy poprzez wcisnigcie przycisku

UDZIAL PROCENTOWY % - pole w przypadku pobrania danych z certyfikatu jest nie aktywne a warto$¢ w
nim wpisywana jest na podstawie danych wstawionych w zrodta ciepta SCHE lub PCHE, w przypadku r¢cznego
wpisywania danych wyliczana jest na podstawie wstawionego Qcng.

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qc . KWh/rok - pole w przypadku pobrania danych
z certyfikatu jest nie aktywne, a warto§¢ w nim wpisywana jest na podstawie danych obliczonych w strefach
chtodu, w przypadku recznego wpisywania danych uzytkownik wpisuje obliczong warto$¢ Qcpg.

CALKOWITA SPRAWNOSC SYSTEMU 1 - pole w przypadku pobrania danych z certyfikatu jest nie
aktywne a warto$¢ w nim wpisywana jest na podstawie danych wstawionych w zrédta chtodu SCHE lub PCHE,
w przypadku recznego wpisywania danych uzytkownik ma mozliwos$¢ wybrania czastkowych sprawnosci tak jak
to ma miejsce w zrodtach chtodu w certyfikacie poprzez przycisk sa..

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qy ¢ kWh/rok - pole obliczane automatycznie na
podstawie danych z kolumny Q¢ ng | Nc tot Z WZOrU: Qg c= Qc.nd/Mc tot

WARTOSC OPALOWA Hu — pole do edycji przez uzytkownika, program na podstawie wstawionego rodzaju
paliwa wstawia warto$¢ domyslna, uzytkownik moze skorzysta¢ z bazy wartosci opatowej odpalanej

przyciskiem sas,

JEDNOSTKA WARTOSCI OPALOWEJ — pole do wyboru jednostki wartoci opalowej wstawiane
domysélnie na podstawie danych z bazy wartosci opatowej, lub recznie +=«. Na tej podstawie zostanie dobrana
jednostka zuzycia paliwa wg ponizszej tabeli.

1 kWh/| I/rok

2 kWh/m® m°/rok

3 KWh/kWh kWh/rok

4 kWh/kg kg/rok

ZUZYCIE PALIWA B — pole do edycji, program wylicza warto$¢ domysInie na podstawie wzoru: B = %
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JEDNOSTKA ZUZYCIA PALIWA — pole wstawia automatycznie warto$¢ jednostki paliwa na podstawie
tabelki powyzej.

UWZGLEDNIC ROCZNE ZUZYCIE ENERGII PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZE E, yomc
[kWh/rok]- w przypadku zaznaczenia [¥| warto$¢ ta bedzie uwzgledniana w zuzyciu paliwa, program w
przypadku pobrania danych z certyfikatu wstawia sum¢ mocy urzadzen pomocniczych wybranego systemu, w
przypadku recznego wstawiania pobiera informacj¢ z okna sprawno$ci systemu.

GRUPA ZUZYCIE PALIW SYSTEMOW OSWIETLENIA WBUDOWANEGO

Program domyslnie zaznacza wszystkie systemy uwzglednione w obliczeniach certyfikatu, w przypadku kiedy
chcemy uwzgledni¢ lub nie uwzgledni¢ wybranego systemu nalezy zaznaczy¢ lub odznaczy¢ pole

Zuzycie paliw systemdw oswietlenia wbudowanego

KWh
Roczne zuzycie energii elektryczne] przez systemy odwietlenia wbudowanego:  2563,88 #

Uwzglednij roczne zuiycie energii przez urzadzenia pomocnicze: 6,00 %

Rys 468.  Tabela zuzycia paliw dla systeméw oswietlenia whudowanego

ROCZNE ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ PRZEZ SYSTEM OSWIETLENIA
WBUDOWANEGO - pole w przypadku pobrania danych z certyfikatu jest nie aktywne, a wartos¢ w nim
wpisywana jest na podstawie danych obliczonych w o$wietleniu wbudowanym, w przypadku rgcznego
wpisywania danych uzytkownik wpisuje obliczona warto$¢ Ex .

UWZGLEDNIC ROCZNE ZUZYCIE ENERGII PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZE Eg pom.
[kWh/rok]- w przypadku zaznaczenia ¥! wartos$¢ ta bedzie uwzgledniana w zuzyciu paliwa, program w
przypadku pobrania danych z certyfikatu wstawia sume¢ mocy urzadzen pomocniczych wybranego systemu, w
przypadku recznego wstawiania pobiera informacj¢ z okna sprawno$ci systemu.

13.3.2 OKNO ALTERNATYWNE ZRODEO

*1 ArCADia-TERMO PRO 2.3 Licencja dla: WEWNETRZNA, NIEKOMERCYJNA LICENCJA DLA INTERSOFT [L01] - test ekoefekt = | ] |
Plik  Wersja Raporty Ustawienia Pomoc 4* W
EFEKT EKOLOGICZNY Centyfikat
- Vilykoniaj obiiczenia porbwnawcze £y
T || AT B
‘ Aﬁ X \q’ Zuiycie paliw systeméw grzewczo - wentylacyjnych
— Y forol S
Roczne zapoirzebowanis na energie uzytkowa systenu grzswezo - wentylscyinych:  14737,90 S0
i 0 ) - Udzal  ohnd Qkh Wartosé 2uzyce
= ‘ Lp. Rodzaj paliwa % Kithjrok ntot Kihjrok  opalowa Hu Jednostka paliva B Jednostka +
~Ug fuzycie palw iwo - 100,00 0,8 % W
% e 1 |Paliwo - biomasa e 100,00 14737,90 08 oo 1856514 4,23 +e KWh/kg kajrok x
{8 Emisja zanieczyszczen =
Uwzglednij roczne zuzycie energi przez urzadzenia pomocnicze: 420,00 r:—’y
Zutycie paliw systeméw przygotowania ciepiej wody
Roczne zapoirzebowanie na energie UZytkowa systemy przygutowana cepej wody 841,43 S
— Udsziat Qund Qkw Wartosé Zuzyce
Lp Rodzaj paliwa = ok ntot lnhrok  opsbwaru oot | ST dednostia +
PP T 1 |Paliwo - biomasa .. 100,00 841,43 0,4 ... 18965,15 4,28 +.. KWUhkg ..e M3L11 kgjrok x
% %345.&4 Kihi(mérok) =
0 2 M oW o>
Uwzgledni roczne zu2ycie energil przez urzadzenia pomocnicze: 73,00 S0
SL Certyfikat Zuiycie paliw systeméw chiodzenia
Y Auayt Roczne zapotrzebowanie na energie uZytkowa systemu chiodzenia 25348,12 r‘;—‘y
- Udzal  Qond ok, Wartosé 2uzyce
7 DANE WEJSCIOWE Lp. Redzaj paliwa % Kitthjrok ntot Kihjrok | opalowa Hu Jednostka iwap Jednostka +
= 1 |[Energia elekiryczna - system PY ... 100,00  25346,12 ees 073,64 1,00 <es KiWHKWH ... 3 Kitihjrok
¥= OBLICZENIA CIEPLNE B 1 X
S CERTYFIKAT 5|
B AupyT Uwzglednij roczne zuzycie energi przez urzadzenia pomocnicze: 0 ﬁ
I ‘\_‘ EFEKT EKOLOGICZNY Raport o bledach
ER— Lp. Typ Opis -
L= 1 |Ostrzezerie Parametr Mostek depiny przegrody”, nie z0stat poprawnie wypelniony!
2 |Ostrzezenie Parametr Mostek depiny przegrody”, nie zostat poprawnie wypeniony! -

W oen 5 W [ R [ [s] ] |
Rys 469. Okno alternatywne zrodto certyfikat
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WYKONAJ OBLICZENIA POROWNAWCZE — pole do wyboru czy w efekcie ekologicznym
uwzgledniamy alternatywne zrodta wowczas zaznaczmy ¥, lub czy obliczenia wykonujemy tylko dla
projektowanego budynku wowczas pole zostawiamy odznaczone.

GRUPA ZUZYCIE PALIW SYSTEMOW GRZEWCZO-WENTYLACYJNYCH
Program domyslnie zaznacza wszystkie systemy uwzglednione w obliczeniach certyfikatu, w przypadku kiedy
chcemy uwzgledni¢ lub nie uwzgledni¢ wybranego systemu nalezy zaznaczy¢ lub odznaczy¢ pole

Zuiycie paliw systemdw grzewczo - wentylacyjnych
KWh
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa systemu grzewczo - wentylacyjnych 14737,90 ﬁ

Udziat Qhnd
Yo

Qk,h Wartosé Zuzycie
Kiihjrok o Khjrok  opalowafu | J=drosta | poynp  Jednostia +

1 |paliw - biomasa ... 100,00 1473790 03 wo 1856514 428 oo KWhka .. 433765 kgjrok X
=

Lp. Rodzaj palina

Uwzglednij roczne zuZycie energii przez urzadzenia pomocnicze: 420,00 %

Rys 470.  Tabela zuzycia paliw dla systemow grzewczo-wentylacyjnych

RODZAJ PALIWA — pole do wyboru rodzaju paliwa z rozwijane;j listy uruchamianej poprzez weisnigcie
przycisku sss.

UDZIAL PROCENTOWY % - pole do ustalania udziatu procentowego zrodta na tej podstawie program
przeliczy warto$¢ Qpng.

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qg KWh/rok - pole tylko do odczytu, warto$é
wyliczana na podstawie udzialu procentowego.

CALKOWITA SPRAWNOSC SYSTEMU OGRZEWANIA 1« - pole do wpisywania sprawnosci systemu
poprzez przycisk sss.

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Q 4 kWh/rok - pole obliczane automatycznie na
podstawie danych z kolumny Qi na | MH.tot Z WZOru: Q1= Qm ndMH.tot

WARTOSC OPALOWA Hu — pole do edycji przez uzytkownika, program na podstawie wstawionego rodzaju
paliwa wstawia warto$¢ domyslna, uzytkownik moze skorzysta¢ z bazy wartosci opatowej odpalanej

przyciskiem sas,

JEDNOSTKA WARTOSCI OPALOWEJ — pole do wyboru jednostki wartosci opatowej wstawiane
domyslnie na podstawie danych z bazy wartosci opatowej, lub recznie +=.. Na tej podstawie zostanie dobrana
jednostka zuzycia paliwa wg ponizszej tabeli.

1 kWh/| I/rok

2 kwWh/m® m°*/rok

3 KWh/kWh kWh/rok

4 kWh/kg kg/rok

ZUZYCIE PALIWA B — pole do edycji, program wylicza warto$¢ domysInie na podstawie wzoru: B = ?—"

JEDNOSTKA ZUZYCIA PALIWA - pole wstawia automatycznie warto$¢ jednostki paliwa na podstawie
tabelki powyzej.

UWZGLEDNIC ROCZNE ZUZYCIE ENERGII PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZE Eg pomp
[kWh/rok]- w przypadku zaznaczenia ¥/ wartos$¢ ta bedzie uwzgledniana w zuzyciu paliwa, program pobiera
informacj¢ z okna sprawnosci systemu.

GRUPA ZUZYCIE PALIW SYSTEMOW PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
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Program domy$lnie zaznacza wszystkie systemy uwzglednione w obliczeniach certyfikatu, w przypadku kiedy
chcemy uwzgledni¢ lub nie uwzgledni¢ wybranego systemu nalezy zaznaczy¢ lub odznaczy¢ pole

Zuiycie paliw systemdéw przygotowania cieplej wody

KWh
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkows systemu przygotowania cieplej wody:  8411,43 %

Udziat Qwnd Qke,w Wartosé Zuzyde
% kihjrok = iWhjrok opalowatu  ednesta | ogj,np  Jednosta +

1 |paliwo - biomasa v 100,00 841143 0,4 ... 1896515 48 v KiWhkg L., #3411 kgfrok X
=
|

L.p. Rodzaj paliwa

Uwzglednij roczne zuZycie energii przez urzadzenia pomocnicze: 73,00 %

Rys 471. Tabela zuzycia paliw dla systemoéw przygotowania cieptej wody

RODZAJ PALIWA — pole do wyboru rodzaju paliwa z rozwijanej listy uruchamianej poprzez wcisnigcie
przycisku sss.

UDZIAL PROCENTOWY % - pole do ustalania udziatu procentowego zrdodta na tej podstawie program
przeliczy warto$¢ Qung.

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qy ng KWh/rok - pole tylko do odczytu, warto$é
wyliczana na podstawie udzialu procentowego.

CALKOWITA SPRAWNOSC SYSTEMU 1,1 - pole do wpisywania sprawnosci systemu poprzez przycisk

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Q w KWh/rok - pole obliczane automatycznie na
podstawie danych z kolumny Qw.ng | Mw tot Z WZOrU: Qx w= Qw nd/Mw tot

WARTOSC OPALOWA Hu — pole do edycji przez uzytkownika, program na podstawie wstawionego rodzaju
paliwa wstawia warto$¢ domyslng, uzytkownik moze skorzysta¢ z bazy warto$ci opatowej odpalane;j
przyciskiem sss.

JEDNOSTKA WARTOSCI OPALOWEJ — pole do wyboru jednostki wartosci opatowe]j wstawiane
domyslnie na podstawie danych z bazy wartosci opatowej, lub recznie ... Na tej podstawie zostanie dobrana
jednostka zuzycia paliwa wg ponizszej tabeli.

1 kwWh/I I/rok

2 kWh/m® m°/rok

3 kWh/kWh kWh/rok

4 kWh/kg kg/rok

ZUZYCIE PALIWA B — pole do edycji, program wylicza warto$¢ domysInie na podstawie wzoru: B = Q;;—W

JEDNOSTKA ZUZYCIA PALIWA — pole wstawia automatycznie warto$é jednostki paliwa na podstawie
tabelki powyzej.

UWZGLEDNIC ROCZNE ZUZYCIE ENERGII PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZE Eg pomw
[KWh/rok]- w przypadku zaznaczenia ¥! warto$¢ ta bedzie uwzgledniana w zuzyciu paliwa, program pobiera
informacj¢ z okna sprawnos$ci systemu.

GRUPA ZUZYCIE PALIW SYSTEMOW CHLODZENIA

Program domy$lnie zaznacza wszystkie systemy uwzglednione w obliczeniach certyfikatu, w przypadku kiedy
chcemy uwzgledni¢ lub nie uwzgledni¢ wybranego systemu nalezy zaznaczy¢ lub odznaczy¢ pole

338



Podrecznik uzytkownika dla programu ArCADia~TERMO INTERsoft
EFEKT EKOLOGICZNY

Zuiycie paliw systeméw chiodzenia

Roczne zapotrzebowanie na energig uzytkowa systemu chiodzenia 2534812 0

Udziat Qond Qk,c Wartogé Zuzydie
%o kwhjrok TaTi kwhjrok  opalowa Hu Jednostia paliwa B Jednostka *

1 |Energia elekiryczna -systemPY ... 100,00 25398,12 [28 ... 507364 1,00 veo KWHKWh ... 9073,64 kWhjrok x

Lp. Rodzaj paliwa

Uwzglednij roczne zuzycie energii przez urzadzenia pomocnicze: 0 %

Rys 472. Tabela zuzycia paliw dla system6éw chiodzenia

RODZAJ PALIWA — pole do wyboru rodzaju paliwa z rozwijanej listy uruchamianej poprzez wcisnigcie
przycisku sss.

UDZIAL PROCENTOWY % - pole do ustalania udziatu procentowego zrdodia na tej podstawie program
przeliczy warto$¢ Qcng.

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Q¢ g KWh/rok - pole tylko do odczytu, warto$é
wyliczana na podstawie udzialu procentowego.

CALKOWITA SPRAWNOSC SYSTEMU 1 ¢ - pole do wpisywania sprawnosci systemu poprzez przycisk

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Q c kWh/rok - pole obliczane automatycznie na
podstawie danych z kolumny Q¢ ng i Nctot Z WZOrU: Q c= Qc.na/Mc tot

WARTOSC OPALOWA Hu — pole do edycji przez uzytkownika, program na podstawie wstawionego rodzaju
paliwa wstawia warto$¢ domyslng, uzytkownik moze skorzysta¢ z bazy warto$ci opatowej odpalane;j
przyciskiem sss.

JEDNOSTKA WARTOSCI OPALOWEJ — pole do wyboru jednostki wartosci opalowe]j wstawiane
domyslnie na podstawie danych z bazy wartosci opatowej, lub recznie =.. Na tej podstawie zostanie dobrana
jednostka zuzycia paliwa wg ponizszej tabeli.

1 kwWh/I I/rok

2 kWh/m® m*/rok

3 kWh/kWh kWh/rok

4 kWh/kg kg/rok

ZUZYCIE PALIWA B — pole do edycji, program wylicza warto$¢ domysInie na podstawie wzoru: B = %

JEDNOSTKA ZUZYCIA PALIWA — pole wstawia automatycznie warto$¢ jednostki paliwa na podstawie
tabelki powyzej.

UWZGLEDNIC ROCZNE ZUZYCIE ENERGII PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZE Eg pomc
[KWh/rok]- w przypadku zaznaczenia ¥! warto$¢ ta bedzie uwzgledniana w zuzyciu paliwa, program pobiera
informacj¢ z okna sprawnos$ci systemu.

13.3.3 OKNO EMISJA ZANIECZYSZCZEN

Okno to stuzy do wpisywania emisyjnosci poszczegolnych zanieczyszczen, program na podstawie rodzaju
paliwa i alternatywnych zrodet wpisuje wystepujace w projekcie rodzaje paliwa i wstawia do nich domy$lne
warto$ci emisyjnosci na podstawie MOSZNIL 1/96 ,,Wskazniki emisji substancji zanieczyszczajacych
wprowadzanych do powietrza z proceséw energetycznego spalania paliw” Dz. U. 04.281.2784. Uzytkownik
moze rowniez rgcznie wstawi¢ wlasne warto$ci wykorzystujac do tego baze emisji zanieczyszczen.
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Uzytkownik ma dwie mozliwosci pokazania rodzajow paliwa albo z podziatem na systemy albo wszystko w

jednej tabelce. W tym calu nalezy wybraé jeden z przypadkoéw z sposobu obliczen.

1 ArCADia-TERMO PRO 2.3 Licendja dla: WEWNETRZNA, NIEKOMERCYJNA LICENCIA DLA INTERSOFT [L01] - test ekoefekt [ES=A==)
Plic  Wersia  Raporty Ustawienia Pomoc £ W )
EFEKT EKOLOGICZNY Centyfikat
) Spos6b obliczen Informacie uzupeiniajace
T AT =
uwzglednij wszystkie systemy w jedne] tabelce =
P m— Y . 5
rozbij na poszczegéine systemy
L e ) Parametry emisii systemu
Zusycie paliw Lp. Rodzaj paliwa Jednostia s02 NOX <o co2 Pyt Sadza £aP
Alternatywne frodia 1 [Paliwo -biomasa +ee kgMg 4. 0,690000  19,970000  1,170000 0,630000
2 ﬁ:’:sfzﬂ; :‘EW“W -produkgia kgMg ... 0,910000  0,002300  0,000590  1,000000  0,001500  0,000003  0,000000
\ Parametry emisji systemu przygotowania ciepiej wody
e | [ Rodzaj paliwa Jednostia s02 NOX <o co2 Pyt Sadza £aP
1 [Paliwo -biomasa +ee kgMg 4. 0,690000  19,970000 1170000  0,000000  0,690000  0,000000  0,000000
346,84 Kinh(n¥rok) & e
I 2 m:':sfzﬂ; :E yezna -produkda o mg ... 0,910000  0,002300  0,000590  1,000000  0,001500  0,000003  0,000000
M e =0 % =0 a0 1o -1om
| % conyrmat
‘5‘4 Audyt Parametry emisji systemow chiodzenia i o3wietienia wbudowanego
% Lp Rodzaj paliva Jednostia 502 NOX co co2 Pyt Sadza BaP
DANE 1 [Energia elekiryczna -system PV ... kajkwh 2. 0,000000  0,000000 0,000000  0,000000  0,000000  0,000000  0,000000
|| ®= oBLiczena ciEPLNE 2 [Frergle clekirycma -produkcia g . 0810000 0,002300 0000650  L00OOOD  D,001500  0,000003  D0,000000
Ml == cerrvrkar
14 Avoyr
Il (N erexrexoLociczny Raport o bledsch
= Lp. | Typ Opis
EDARIETY 1 |ostrzezenie Parametr "Mostek diepiny przegrody”, nie zostat poprawnie wypekniony!
2 |ostrzezenie Parametr Mostek ciepiny przearody”, nie zostat poprawnie wypekniony!

g = @ I L B L (2] |

1 ArCADia-TERMO PRO 2.3 Licencja dla: WEWNETRZNA, NIEKOMERCYJNA LICENCJA DLA INTERSOFT [LO1] - test ekoefekt

[BIEIEE)

Plik  Wersia  Raporty Ustawienia Pomoc £ W 7}

EFEKT EKOLOGICZNY Certyfikat

) Sposéb obliczed Informacje uzupeinisjace
© uwzglednij wszystkie systemy w jedne] tabelce =
rozbij na poszezegéine systemy

(&N REET ) arametry emisii systemu grzewczo - wentylacyinego

AT
LY

]

E

[Energia elektryczna - system PV ... kgfkiwh

Zuycie paliw Lo. Rodza paliwa Secnostia s02 NOX o coz Pyt
Alternatywne irGata | | Enerdis elekirycma -produkda | o ... 0910000 0002300 0000650 1000000  0,001500
Emisja zanieczyszczeri mieszana

2 [paiimo -biomasa .. kgg a

Ll ——
346,84 Kith(mrok)

o 20 w0 o = om0

S Certyfikat
&
B Audyt
N .
#/ DANEWEISCIOWE
|| ™= oBLicZENIA CIEPLNE
| == certvrikat
154 AuDyYT
I ‘S) EFEKT EKOLOGICZNY Raport o blgdach
[ Lp. | Typ Opis -
= 1 |ostrzezenie Parametr "Mostek diepiny przegrody”, nie zostaf poprawnie wypelniony! =
2 |Ostrzezenie Parametr "Mostek ciepiny przegrody”, i zostat poprawnie wypehiony!

g - o 1 | L | L (=] |

Rys 474.  Okno emisja zanieczyszczen wszystkich systeméw
GRUPA PARAMETRY EMISJI SYSTEMU GRZEWCZO WENTYLACYJNEGO

Rys 473. Okno emisja zanieczyszczen z rozbiciem na poszczegodlne systemy

Z tabeli ,, Zuzycie paliwa systemow grzewczo wentylacyjnych” w oknie ,, Zuzycie paliwa” i ,, Zrédla
alternatywne” pobierane sg dane odnos$nie ,, Rodzaju paliwa” nastepnie sortowane wg nazwy i wstawiane do
kolejnych wierszy tabeli ,, Parametry emisyjnosci systemow grzewczo wentylacyjnych” .

KOLUMNA RODZAJ PALIWA - pole tylko do odczytu pokazujace nazwe paliwa wstawionego do okna

., Zuzycia paliwa” | ,, Alternatywne Zrédta”.
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KOLUMNA BAZA EMISYJNOSCI — pole to shuzy do wejscia do bazy emisyjnosci poprzez przycisk s«
otwiera nam si¢ nowe okienko, w ktorym po wcisnieciu przycisku ok. przenoszone sa dane do pozostatych
kolumn SO,, NOy, CO, CO,, Pyl, Sadza, B-a-P.

KOLUMNA JEDN. — pole to stuzy do wyboru jednej z ponizszych jednostek w przypadku przekazania danych

z bazy warto$¢é jest wstawiana taka jaka dla wybranego elementu byta jednostka. Mozliwosci wyboru (kg/m?,
kg/10°m?, kg/Mg, kg/kWh)

P ! 5

aliwo - Olej optawy kg/m 8,55 0,6 1650 18 0 0

Paliwo - Gaz ziemny kg/10°m?® 0,0001 | 1280 | 360 | 1964 | 15 0 0
2 000
Paliwo - Gaz ptynny kg/m® 0 0 0 0 0 0 0
Paliwo — Wegiel kamienny ka/Mg 19,2 1 45 2000 | 10,5 0,35 0,014
Paliwo — Wegiel brunatny ka/Mg 64 15 25 2400 60 0 0
Paliwo — Biomasa kg/Mg 0,69 19,9 1,17 0 0,69 0 0
7
Ciepto z kogeneracji — Wegiel kg/kWh 0,0003 | 0,00 | 0,00 | 0,37 | 0,00 0 0
kamienny 4 077 013 24 013
Cieplo z kogeneracji — Gaz ziemny kg/kWh - - - - - - -
Cieplo z kogeneracji — Gaz biogaz kg/kWh - - - - - - -
Cieplo z kogeneracji — Biomasa kg/kWh - - - - - - -
Cieplo z cieptowni weglowej kg/kWh - - - - - - -
Cieplo z cieptowni gazowej/olejowej kg/kWh - - - - - - -
Cieplo z cieptowni na biomasg kg/kWh - - - - - - -
Energia elektryczna — Produkcja kg/kWh 0,0091 | 0,00 | 0,00 1 0,00 | 0,0000 | 0,00000
mieszana 23 069 15 027 0054
Energia elektryczna — System PV kg/kWh 0 0 0 0 0 0 0
Paliwo — Kolektory stoneczne kg/kWh 0 0 0 0 0 0 0
Baza emisji zanieczyszczef =AECIC X
Znajdi
Szukaj =

Wyniki wyszukiwania aktualnie niedostepne.

"' +(J x Lp. Nazwa Jednostka S02 NOX €O  CO2 Pyt 53:1 B':' l"
=-[1 Wegiel kamienn —
& $Epa\emska ! 1 [ciag naturainy lsng ~ 59'2'3 1,000 35"3'3 3';2‘] é'j's'j 0,350 -mHl x
B[] ruszt mechaniczn [ ol
71 wydainosé par‘; = 30 Mgih 2 |ciag sztuczny l;gfl‘\‘l .. 39'2'3 1,500 35"3'3 éggg é"":"j 0,35 0,014
| wydajnogc pary 5-20 Mg/h
"1 wydajnosé pary <= 5 Mg/h F
=3 ruszt staty
=11 parowe i wodne o
. o
"1 wydajnosé cieplna 25-200 —
=5 plomienicowe i pozostate ‘_J

71 wszystkie
] Gaz ziemny wysokometanowy
'] Gaz ziemny zaazotowany
=-[1 Koks
2111 Ruszt staly
B Kotly wodne i parowe
-] wydajno£é cieplna >= 200 kW
1 wydajnosé cieplina 25-200 kW
| Pozostate
™1 Olej opatowy
™1 Olej napedowy

4 . ] ¢

Przywrbé domyéinewartosci  Wybor wersjibazy danych: 2.3 Anuly oK

Rys 475. Okno baza emisji zanieczyszczen

KOLUMNA NAZWA PALIWA — pole do edycji przez uzytkownika,
KOLUMNA JEDN. — pole do wyboru jednej z mozliwych jednostek [kg/kWh], [kg/Mg], [kg/m?], [kg/10° m?]

KOLUMNA SO, uzytkownik ma dwie opcje albo wpisuje rgcznie warto$¢ albo korzysta z przycisku s« i
wowczas warto$¢ jest wstawiana z bazy emisyjnoSci.
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KOLUMNA NOyx— uzytkownik ma dwie opcje albo wpisuje r¢cznie warto$¢ albo korzysta z przycisku sss i
wowczas warto$¢ jest wstawiana z bazy emisyjnoSci.

KOLUMNA CO- uzytkownik ma dwie opcje albo wpisuje r¢gcznie warto$¢ albo korzysta z przycisku sss i
wowczas warto$¢ jest wstawiana z bazy emisyjnosci.

KOLUMNA CO; — uzytkownik ma dwie opcje albo wpisuje recznie warto$¢ albo korzysta z przycisku s« i
wowczas warto$¢ jest wstawiana z bazy emisyjnosci.
KOLUMNA PYLE- uzytkownik ma dwie opcje albo wpisuje r¢cznie warto$¢ albo korzysta z przycisku sss i
wowczas warto$¢ jest wstawiana z bazy emisyjnosci.

KOLUMNA SADZA- uzytkownik ma dwie opcje albo wpisuje recznie warto$é albo korzysta z przycisku sss i
wowczas warto$¢ jest wstawiana z bazy emisyjnosci.

KOLUMNA B-a-P- uzytkownik ma dwie opcje albo wpisuje recznie warto$¢ albo korzysta z przycisku sssi
wowczas warto$¢ jest wstawiana z bazy emisyjnosci.

Kalkulator emisji zanieczyszczen &J

o Oblicz na podstawie zawartosci
Rodzaj paliwa: state
) mg @ siarki
Zawartos¢ siarki: 1,20 TmE
) popioctu
Zawartoéé popiotu: 7,00 %
Wynik =5+ 16,00 = 19,20 Anuluj DK

Rys 476. Okno kalkulator emisji zanieczyszczen

RODZAJ PALIWA — uzytkownik wybiera tutaj jeden z trzech wariantow ,, state”, ,, ciekte”, ,, gazowe”. Gdy
wybierzemy jako rodzaj paliwa ,, state ” wowczas pojawiajg si¢ nam dwa nowe pola ,, zawartosé siarki s=...
[%] 7 i, zawartos¢ popiotu A'=...[%] ”. Dodatkowo wowczas jednostki w kolumnach bazy s3 podawane w
[ka/Mg].

Gdy wybierzemy jako rodzaj paliwa ,, ciekle” wowczas pojawiaja sie nam dwa nowe pola ,, zawartosé siarki
s=... [%] " . Dodatkowo wowczas jednostki w kolumnach bazy sa podawane w [kg/m°].

Gdy wybierzemy jako rodzaj paliwa ,, gazowe” woéwczas pojawiajg sie nam dwa nowe pola ,,zawartosé siarki
s=... [mg/m*]”" . Dodatkowo wowczas jednostki w kolumnach bazy sa podawane w [kg/10° m?].

ZAWARTOSC SIARKI s — pole do edycji przez uzytkownika zasada dziatania opisana powyzej

ZAWARTOSC POPIOLU A' - pole do edycji przez uzytkownika zasada dziatania opisana powyzej

13.3.4 Obliczenia

OBLICZENIA ZUZYCIE PALIWA B :

Dla ogrzewania i wentylacji: B = 2.0
Dla cieptej wody z wzoru B = Q’;ﬂ
Dla chtodu z wzoru B = Q:_C

. u
Gdzie:
H, — wartos$¢ opatowa,
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B — zuzycie paliwa,

Qk co— energia koncowa systemu ogrzewania i wentylacji,

Qx cw— energia kofcowa systemu przygotowania cieplej wody,
Qk c— energia koncowa systemu chtodzenia,

OBLICZENIA EMISJI ZANIECZYSZCZEN :

! ! 1

1 m>/rok kg/ m

2 m*/rok kg/ 10° m® 1/10°
3 kg/rok kg/Mg 1/10°
4 kKWh/kWh kg/kWh 1

5 I/rok Kg/ m® 1/10°

Obliczenie emisji NOx:

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu ogrzewania i wentylacji NOxpo = By - NOx - m
Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu przygotowania cieptej wody NOywo = Bwo - NOx - m
Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu chtodzenia NOycg = Bgg - NOx - m

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu o§wietlenia NOx o= Bip - NOx - m

B — zuzycie paliwa dla wybranego rodzaju paliwa i systemu (dane z okna zuzycie paliwa)

NOy — emisja zanieczyszczen (dane z okna emisja zanieczyszczen)

m — mnoznik jednostkowy wg tabelki

Obliczenie emisji CO:

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu ogrzewania i wentylacji COpg = Byg - CO - m
Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu przygotowania cieptej wody COwg = Byg - CO - m
Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu chtodzenia CO¢p = B¢y - CO - m

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu o$wietlenia CO_q=B - CO - m

B — zuzycie paliwa dla wybranego rodzaju paliwa i systemu (dane z okna zuzycie paliwa)

CO - emisja zanieczyszczen (dane z okna emisja zanieczyszczen)

m — mnoznik jednostkowy wg tabelki

Obliczenie emisji CO,:

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu ogrzewania i wentylacji CO,g = Byyg * CO, - m
Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu przygotowania cieptej wody COowo = By - CO, - m
Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu chtodzenia CO,co = Bgp - CO, - m

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu o$wietlenia CO; =B o CO; - m

B — zuzycie paliwa dla wybranego rodzaju paliwa i systemu (dane z okna zuzycie paliwa)

CO, — emisja zanieczyszczen (dane z okna emisja zanieczyszczen)

Obliczenie emisji PYL:

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu ogrzewania i wentylacji PYL g = Byp - PYL - m
Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu przygotowania cieptej wody PYLw = Bwo - PYL - m
Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu chtodzenia PYLco=Bgo - PYL - m

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu oswietlenia PYL o =B o - PYL - m

B — zuzycie paliwa dla wybranego rodzaju paliwa i systemu (dane z okna zuzycie paliwa)

PYL — emisja zanieczyszczen (dane z okna emisja zanieczyszczen)

Obliczenie emisji SADZA:

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu ogrzewania i wentylacji SADZA o = By - SADZA - m
Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu przygotowania cieptej wody SADZA wo = Bwo - SADZA - m
Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu chtodzenia SADZA ¢y = Bco - SADZA - m

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu oswietlenia SADZA =By SADZA - m
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B — zuzycie paliwa dla wybranego rodzaju paliwa i systemu (dane z okna zuzycie paliwa)
SADZA — emisja zanieczyszczen (dane z okna emisja zanieczyszczen)

Obliczenie emisji B-a-P:

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu ogrzewania i wentylacji B-a-P 4o = Byp - B-a-P - m
Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu przygotowania cieptej wody B-a-P o = Bwo - B-a-P - m
Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu chtodzenia B-a-P ¢ = B¢y - B-a-P - m

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu oswietlenia B-a-P o =B, - B-a-P - m

B — zuzycie paliwa dla wybranego rodzaju paliwa i systemu (dane z okna zuzycie paliwa)

B-a-P — emisja zanieczyszczen (dane z okna emisja zanieczyszczen)

Obliczenie emisji catego budynku:

S020=S031 0+ SOzco+ SOano+ SOz

NO,;=NOx_ o+ NOxcot+ NOxwo+ NOxo

COOZCOL0+ COC0+ COW0+ COHO

CO2=COy g+ COxc+ COzpp+ COxpg

PYE=PYE o+ PYEco+ PYE o+ PYEwo
SADZAG=SADZA ¢+ SADZAcy+ SADZAye+ SADZA,
B-a-Py=B-a-P o+ B-a-Pcg+ B-a-Py+ B-a-Pyg

OBLICZENIE EMISJI ROWNOWAZNEJ

Na podstawie obliczonych emisyjnosci (SO,,NOx, PYL,SADZA ,B-a-P) dla catego projektu i dla zrodet
alternatywnych wyliczamy emisje rownowazng dla poszczegdlnych substancji:

Obliczenie emisji rbwnowaznej dla catego projektu (O):
Eso0= SO - 1

ENOXOZ NOXO . 0,75

Epyro=PYL, - 0,75

ESADZAO: SADZAO ' 3,75

EB-a—P0: B-a'Po - 30000

Obliczenie emisji rdwnowaznej dla zrddet alternatywnych (1):
Es0a= SO0y - 1

ENOx1: NOX]_ . 0,75

EPYL1: PYL]_ ‘ 0,75

ESADZA1: SADZA]_ . 3,75

EB—a—Pl: B'a'Pl - 30000

Obliczenie catkowitej emisji rObwnowaznej dla catego projektu:
Ero= Esow* Enoxo+ Epyro+ Esapzao* Es-aro [KO/rOK]

Obliczenie catkowitej emisji rbwnowaznej dla zrédet alternatywnych:
Er1= Esou + Enox + Epye1 + Esapzar + Eg-ap1 [KO/TOK]

Obliczenie efektu ekologicznego dla emisji rObwnowazne;:
Efekt ekologiczny E= E,o- E,; [kg/rok]

Obliczenie procentowego efektu ekologicznego dla emisji rOwnowaznej:
Efekt ekologiczny Ey= [1 — (E/1/ Exg)] 1100 % [%]
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13.3.5 Raporty i wyniki

W panelu Raport/Efekt ekologiczny mamy do podgladu wykresy zuzy¢ poszczegdlnych paliw w catym
budynku, emisji zanieczyszczen, z rozbiciem na poszczegolne systemy z porownaniem do zrodet

alternatywnych. W przypadku kiedy chcemy wydrukowaé raport rtf nalezy wcisng¢ przycisk g . Raport sktada
si¢ z kilkunastu stron na ktorych pokazane jest zuzycie paliwa, emisja zanieczyszczen i emisja rtOwnowazna.

Raport o bigdach

_"{ ArCADia-TERMO PRO 2.3 Licencja dla: WEWNETRZNA, NIEKOMERCYINA LICENCJA DLA INTERSOFT [LO1] - test ekoefekt E‘m
Plik Wersia Reporty Ustawienia Pomoc ¢ W 7 %
RAPORTY Efekt ekologiczny
Zuzycie paliwa dla wszystkich systemoéw w budynku B
co b
[ S== Certyfikat
R
T Budynek projektowany
3 Budynek z alternatywnymi zrodiami WU
=-ff8 Emisja zanicozyszozen
- 1 Budynek projektowany
3 Budynek z alternatywnymi irédiami
B Audyt Chid
Zuzycie paliw
Oéwietlenie
oo 50000 10000 0 150000
4 i B cwu Chtéd Oswietlenie
¥=  Obliczenia cieplne. Projektowany
¥ Obliczenia chiodu Alternatywny
L1 Audyt N L. N H N N
. comymuat Zuzycie paliw na ogrzewanie i wentylacje
8 Erextetalogiceny
7 DANEWEISCIOWE Palino - wegiel h a5
B osLiczewa ciEPLNE

= CERTYFIKAT
ol e o

i AupyT |odswiez liste bieddw!

N erexr exoLociczwy

= RAPORTY

@ = W - D

Rys 477. Okno zuzycie paliwa certyfikat

11621 8 32 2973 263658 86,1

7 ArCADia-TERMO PRO 2.3 Licenda dia: WEWNETRZNA, NIEKOMERCYJNA LICENCIA DLA INTERSOFT [LO1] - test ekoefekt 1 Wil (=l E
Plik Wesia Roporty Ustawienia Pomoc ¢ W 7 %
RAPORTY Efekt ekologiczny
AT AT L y S " L R
= | aN o) Poréwnanie emisji zanieczyszczen =
(N s, ) figol
EE NOX F
©-5= Certyfikat [kgfrok]
- Zuiycie patiw co
3 Budynek projektowany lkafrok]
3 Budynek z alternatywnymi rdtami
&~ emisja zanieczyszczer e
73 Budynek projektowany Ikgirok]
™ Budynek z alternatywnymi irsdiami Pyt
B 1] Audyt [kgirok]
Zutyoie palive Sadza
® Emisia zanieczyszczen [kghak]
BaP
[kgirak]
00 5000,0 100000 16000 0 200000 260000
S02 NOX [59) €02 Pyt Sadza BaP
Qo = ’ [kgiokl  [kg/okl  [kgirokl  [kg/rok]  [kefrokl  [kgirokl  [kg/rok]
23 1

¥=__Obliczenia ciepine Brc]EHowal . :
Ea — Alternatywny 2168 | w2 | 87 | ferosd | 187 | 00 |
¥ Obliczenia chiodu
11 Aud
1 v SO?2 [kg/rok] NOX [kg/rok]
5 \Certyiat, 200000 400

Efekt ekologiczny
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Rys 478. Okno emisji zanieczyszczen certyfikat
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13.4 EFEKT EKOLOGICZNY DLA AUDYTU

W przypadku kiedy wykonujemy obliczenia audytu energetycznego lub remontowego program przenosi nam
dane odnos$nie zapotrzebowania na moc, sprawnosci, rodzaju paliwa, dla systemow grzewczych i przygotowania
cieptej wody w budynku przed i po modernizacji. Program na podstawie wybranego rodzaju paliwa wstawia
domyslnie warto$¢ opatowa Hu (uzytkownik moze tez wybraé¢ inng wartos¢ korzystajac z bazy wartosci
opatowej).

13.4.1 OKNO ZUZYCIE PALIWA

*T ArCADia-TERMO PRO 2.3 Licendja dlla: WEWNETRZNA, NIECOMERCYJNA LICENCJA DLA INTERSOFT [L01] - test ekoefekt = | B )

Plik Wesia Reporty Ustawienia Pomoc

EFEKT EKOLOGICZNY Audyt
[T Pobierz dane 2 audytu
AT Zuiycie paliwa przed termomodernizacia
p ] Mo Zuiycie paliw systemow grzewczo - wentylacyinych
_— 0.0 Wartosd opaiona Zuzyce palwa
( S‘ E i ) Lo. Rodzaj paiina noco K%mmk e Jednostka g Jedhostka +
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Rys 479. Okno zuzycie paliwa certyfikat, wiaczone pobieranie danych z audytu

POLE POBIERZ DANE Z AUDYTU — w przypadku zaznaczenia ¥/ program pobiera dane odnosnie zuzytej
energii, paliwa i sprawnosci z Audytu, gdy odznaczymy to pole wowczas uzytkownik bedzie mogt wstawiac
wlasne wartosci.

GRUPA ZUZYCIE PALIW SYSTEMOW GRZEWCZO-WENTYLACYJNYCH PRZED
MODERNIZACJA

Program domyslnie zaznacza wszystkie systemy uwzglednione w obliczeniach audytu, w przypadku kiedy
chcemy uwzgledni¢ lub nie uwzgledni¢ wybranego systemu nalezy zaznaczy¢ lub odznaczy¢ pole

Zuiycie paliw systemow grzewczo - wentylacyjnych

Qo,co Wartosé opatowa Zuzycie paliwa
L.p. Rodzaj paliwa ne,co Kok Hu Jednostka B Jednostka *
1 || Paliwe - wegiel kamienny eee 0,7 eee 14737,90 7,70 ee KWhjkg e 2587,48 kajrok X
-
22|

Rys 480.  Tabela zuzycia paliw dla systeméw grzewczo-wentylacyjnych

RODZAJ PALIWA — pole w przypadku pobrania danych z audytu jest nie do edycji, a w przypadku recznego
wpisywania danych dostajemy mozliwos¢ wybrania typu paliwa z bazy poprzez wcisnigcie przycisku ss=.

CALKOWITA SPRAWNOSC SYSTEMU OGRZEWANIA 1, - pole w przypadku pobrania danych z
audytu jest nie aktywne, a wartos¢ w nim wpisywana jest na podstawie danych wstawionych w systemie
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grzewczym Audytu, w przypadku recznego wpisywania danych uzytkownik ma mozliwo$¢ wybrania
czastkowych sprawnosci tak jak to ma miejsce w zrédlach ciepta w audycie poprzez przycisk sss.

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Q, ., KWh/rok - pole w przypadku pobrania danych z
audytu jest nie aktywne, a warto$¢ w nim wpisywana jest na podstawie danych obliczonych w audycie, w
przypadku r¢cznego wpisywania danych uzytkownik wpisuje obliczong warto$¢ Q.

WARTOSC OPALOWA Hu — pole do edycji przez uzytkownika, program na podstawie wstawionego rodzaju
paliwa wstawia warto§¢ domyslng, uzytkownik moze skorzysta¢ z bazy wartosci opatowej odpalane;j
przyciskiem «ss.

Baza wartoici opatowych = X

Znajdi
Szukaj Bl

Wyniki wyszukiwania aktualnie niedostgpne.

Wartosc

opatowa Jednostka

+X

-] Paliwa

L.p. Nazwa

Hu

Uwagi

1 |Pa|i‘,-o - Olej opatowy

10,080

kwhj|

2 |Paliwo - Gaz ziemny
Paliwo - Gaz ptynny
Wegiel kamienny

Paliwo - Wegiel brunatny
Paliwo - Biomasa

N o s w

Ciepto z kogeneradji - Wegiel
kamienny

Ciepto z kogeneradji - Gaz
ziemny

Cieplo z kogeneracji - Gaz
biogaz

10 |Ciepto z kogeneracii - Biomasa
11 |Ciepto z deplowni weglowe]j
Ciepto z deplowni

gazowe; folejowe]

Ciepto z cieptowni na biomase

Energia elekiryczna — Produkdia
mieszana

15 |Energia elektryczna — System PV
16 |Paliwo - Kolektory stoneczne

v

9,970
©,500
7,700
2,680
4,280

1,000

1,000

1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

1,000
1,000

Kithjm?
Kithjm?
Kihjkg
kihjkg
Kihjkg
Kihkwh

lwhkwh

oo
oo
Kihkwh
Kihkwh
Kihkwh
oo
oo
kwhkwh

R

~

Przywradé domysine wartosci Wybé6r wersji bazy danych: 2.3 Anuly OK

Rys 481.

JEDNOSTKA WARTOSCI OPALOWEJ — pole do wyboru jednostki wartoci opatowej wstawiane
domyslnie na podstawie danych z bazy wartosci opatowej, lub recznie +=.. Na tej podstawie zostanie dobrana
jednostka zuzycia paliwa wg ponizszej tabeli.

Baza warto$ci opatowe;j

1 kWh/| I/rok

2 kWh/m® m°/rok

3 KWh/kWh kWh/rok

4 kWh/kg kg/rok

ZUZYCIE PALIWA B — pole do edycji, program wylicza warto$¢ domyslnie na podstawie wzoru: B = %

JEDNOSTKA ZUZYCIA PALIWA - pole wstawia automatycznie warto$¢ jednostki paliwa na podstawie
tabelki powyzej.

GRUPA ZUZYCIE PALIW SYSTEMOW PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY PRZED
MODERNIZACJA

Program domyslnie zaznacza wszystkie systemy uwzglednione w obliczeniach audytu, w przypadku kiedy
chcemy uwzgledni¢ lub nie uwzgledni¢ wybranego systemu nalezy zaznaczy¢ lub odznaczy¢ pole
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Zuiycie paliw systemow przygotowania ciepiej wody

Qoow  Wartodc opatowa

L.p. Rodzaj paliwa no,cw Kihjrok Hu Jednostka

B palina

1 |Paliwo - wegiel kamienny vee 0,3 e 9688,46 7,70 wee KWk vee 2133,32 kafrok

£1 ¢ o

Rys 482. Tabela zuzycia paliw dla systemoéw przygotowania cieptej wody

RODZAJ PALIWA — pole w przypadku pobrania danych z audytu jest nie do edycji, a w przypadku recznego
wpisywania danych dostajemy mozliwos¢ wybrania typu paliwa z bazy poprzez wcisnigcie przycisku sss.

CALKOWITA SPRAWNOSC SYSTEMU OGRZEWANIA 1, - pole w przypadku pobrania danych z
audytu jest nie aktywne, a warto$¢ w nim wpisywana jest na podstawie danych wstawionych w przygotowanie
cieplej wody Audytu, w przypadku recznego wpisywania danych uzytkownik ma mozliwo$¢ wybrania
czastkowych sprawnosci tak jak to ma miejsce w zrddlach ciepta w audycie poprzez przycisk sss.

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qq ., KWh/rok - pole w przypadku pobrania danych z
audytu jest nie aktywne, a warto$¢ w nim wpisywana jest na podstawie danych obliczonych w audycie, w
przypadku recznego wpisywania danych uzytkownik wpisuje obliczong warto$¢ Q-

WARTOSC OPALOWA Hu — pole do edycji przez uzytkownika, program na podstawie wstawionego rodzaju
paliwa wstawia wartos¢ domyslna, uzytkownik moze skorzysta¢ z bazy wartosci opatowej odpalanej
przyciskiem sss.

JEDNOSTKA WARTOSCI OPALOWEJ — pole do wyboru jednostki wartosci opatowej wstawiane
domyslnie na podstawie danych z bazy wartosci opatowej, lub recznie ... Na tej podstawie zostanie dobrana
jednostka zuzycia paliwa wg ponizszej tabeli.

1 kwh/I I/rok

2 kWh/m® m°/rok

3 kWh/kWh kWh/rok

4 kWh/kg kg/rok

ZUZYCIE PALIWA B — pole do edycji, program wylicza warto$¢ domysInie na podstawie wzoru: B = Qflﬂ

JEDNOSTKA ZUZYCIA PALIWA — pole wstawia automatycznie warto$é jednostki paliwa na podstawie
tabelki powyzej.

GRUPA ZUZYCIE PALIW SYSTEMOW GRZEWCZO-WENTYLACYJNYCH PO MODERNIZACJI

Program domyslnie zaznacza wszystkie systemy uwzglednione w obliczeniach audytu, w przypadku kiedy
chcemy uwzgledni¢ lub nie uwzgledni¢ wybranego systemu nalezy zaznaczy¢ lub odznaczy¢ pole

Zuiycie paliw systemow grzewczo - wentylacyjnych

Lo. Rodzaj paina Lo kﬁlh;zk .-vartns;flupahu\'a Zuzy[lEBpahwa i +

1 |Paliwo - wegiel kamienny e 0,7 eee 1644,01 7,70 ee KiWhikg eee 288,63 kajrok x
—
<)

Jednostka

Rys483.  Tabela zuzycia paliw dla systemow grzewczo-wentylacyjnych

RODZAJ PALIWA — pole w przypadku pobrania danych z audytu jest nie do edycji, a w przypadku recznego
wpisywania danych dostajemy mozliwos¢ wybrania typu paliwa z bazy poprzez wcisnigcie przycisku =,

CALKOWITA SPRAWNOSC SYSTEMU OGRZEWANIA 1, , - pole w przypadku pobrania danych z
audytu jest nie aktywne, a warto§¢ w nim wpisywana jest na podstawie danych wstawionych w systemie
grzewczym Audytu, w przypadku rgcznego wpisywania danych uzytkownik ma mozliwo$¢ wybrania
czastkowych sprawnosci tak jak to ma miejsce w zrodtach ciepta w audycie poprzez przycisk sss.
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ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Q; ., KWh/rok - pole w przypadku pobrania danych z
audytu jest nie aktywne, a warto$¢ w nim wpisywana jest na podstawie danych obliczonych w audycie, w
przypadku recznego wpisywania danych uzytkownik wpisuje obliczong warto$¢ Q1.

WARTOSC OPALOWA Hu — pole do edycji przez uzytkownika, program na podstawie wstawionego rodzaju
paliwa wstawia warto$¢ domyslna, uzytkownik moze skorzysta¢ z bazy wartosci opatowej odpalanej
przyciskiem ...

JEDNOSTKA WARTOSCI OPALOWEJ — pole do wyboru jednostki wartoci opatowe]j wstawiane
domyslnie na podstawie danych z bazy wartosci opatowej, lub recznie ==. Na tej podstawie zostanie dobrana
jednostka zuzycia paliwa wg ponizszej tabeli.

1 kwh/I I/rok

2 kWh/m® m°*/rok

3 KWh/kKWh kWh/rok

4 kWh/kg kg/rok

ZUZYCIE PALIWA B — pole do edycji, program wylicza warto$¢ domyslnie na podstawie wzoru: B = %

JEDNOSTKA ZUZYCIA PALIWA — pole wstawia automatycznie warto$¢ jednostki paliwa na podstawie
tabelki powyzej.

GRUPA ZUZYCIE PALIW SYSTEMOW PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY PO
MODERNIZACJI

Program domys$lnie zaznacza wszystkie systemy uwzglednione w obliczeniach audytu, w przypadku kiedy
chcemy uwzgledni¢ lub nie uwzgledni¢ wybranego systemu nalezy zaznaczy¢ lub odznaczy¢ pole

Zutycie paliw systeméw przygotowania cieptej wody

Lp. Rodzs;palina ntom JQcn g Wartod? cpalana ot | e

1 ||Paliwe - wegiel kamienny ase 0,3 ess 9688,46 7,70 sss KWh/kg s 2133,32 kajrok x
i}

Jednostka ZuzyclaBpah-,\-a

Rys 484. Tabela zuzycia paliw dla systemoéw przygotowania cieptej wody

RODZAJ PALIWA — pole w przypadku pobrania danych z audytu jest nie do edycji, a w przypadku recznego
wpisywania danych dostajemy mozliwo$¢ wybrania typu paliwa z bazy poprzez wcisnigcie przycisku sss.

CALKOWITA SPRAWNOSC SYSTEMU OGRZEWANIA 1 ., - pole w przypadku pobrania danych z
audytu jest nie aktywne, a warto$¢ w nim wpisywana jest na podstawie danych wstawionych w przygotowanie
cieplej wody Audytu, w przypadku recznego wpisywania danych uzytkownik ma mozliwos¢ wybrania
czastkowych sprawnosci tak jak to ma miejsce w zrodlach ciepta w audycie poprzez przycisk sss.

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Q; ,, KWh/rok - pole w przypadku pobrania danych z
audytu jest nie aktywne, a warto$¢ w nim wpisywana jest na podstawie danych obliczonych w audycie, w
przypadku recznego wpisywania danych uzytkownik wpisuje obliczong warto$¢ Q1.

WARTOSC OPALOWA Hu — pole do edycji przez uzytkownika, program na podstawie wstawionego rodzaju
paliwa wstawia warto$¢ domys$lna, uzytkownik moze skorzysta¢ z bazy wartosci opatlowej odpalane;j
przyciskiem sss.

JEDNOSTKA WARTOSCI OPALOWEJ — pole do wyboru jednostki wartosci opalowe]j wstawiane
domyslnie na podstawie danych z bazy warto$ci opatowej, lub rgcznie «++. Na tej podstawie zostanie dobrana
jednostka zuzycia paliwa wg ponizszej tabeli.
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1 kwh/I I/rok

2 kKWh/m® m>/rok

3 kWh/kKWh kWh/rok

4 kWh/kg kg/rok

ZUZYCIE PALIWA B — pole do edycji, program wylicza warto$¢ domyslnie na podstawie wzoru: B = Q:IJ

JEDNOSTKA ZUZYCIA PALIWA — pole wstawia automatycznie warto$¢ jednostki paliwa na podstawie
tabelki powyzej.

13.4.2 OKNO EMISJA ZANIECZYSZCZEN

Okno to stuzy do wpisywania emisyjnosci poszczegolnych zanieczyszczen, program na podstawie rodzaju
paliwa i alternatywnych Zrodet wpisuje wystepujace w projekcie rodzaje paliwa i wstawia do nich domyslne
warto$ci emisyjnosci na podstawie MOSZNIL 1/96 ,,Wskazniki emisji substancji zanieczyszczajacych
wprowadzanych do powietrza z procesoéw energetycznego spalania paliw” Dz. U. 04.281.2784. Uzytkownik
moze rowniez r¢gcznie wstawi¢ wlasne warto$ci wykorzystujac do tego baze emisji zanieczyszczen.

T ArCADia-TERMO PRO 2.2 Licencja dla: WEWNETRZNA, NIEKOMERCYJNA LICENCIA DLA INTERSOFT [L01] - test ekoefekt ===

Plic Wersja Rapotty  Ustawienia Pomoc
EFEKT EKOLOGICZNY Audyt

Parametry emisii zanieczyszczen przed termomodernizacia
AT &) Lo Rodzaj pawa Jedrnostia s02 nox o coz Pyt Sadza BaP
P — d 1 |Paliwo - wegiel kamienny ++e koMg .. 19,200000  1,000000 45,000000  2000,000000 10,500000  0,350000 0,014000

) oto
(0 zusyeie paiw
i Emisja zanieczys czei)

AT
Y

czys zezef po termomodernizacji
Jednostia s02 nox o cox Pyl Sadza 8P
+e0 kaMg s+ 19,200000  1,000000  45,000000  2000,000000 10,500000 0,350000  0,014000

Informacie uzupeiniajace

=]

V. Certyfikat
S Auay

# DANEWEISCIOWE

¥ OBLICZENIA CIEPLNE

- Raport 0 biedach
== CERTYFIKAT

Lp. Tve Opis
li-4 AupyT [Odswies lists bledéw!

(N erexr exoLociczny

< 9241 > - .E .ﬂ
Rys 485. Okno emisja zanieczyszczen audytu
GRUPA PARAMETRY EMISJI PRZED TERMOMODERNIZACJA

Z tabeli ,, Zuzycie paliwa systemow grzewczo wentylacyjnych przed modernizacjq” W oknie ,, Zuzycie paliwa”
pobierane sa dane odnosnie ,, Rodzaju paliwa” nastgpnie sortowane wg nazwy i wstawiane do kolejnych wierszy
tabeli ,, Parametry emisyjnosci przed modernizacjq” .

KOLUMNA RODZAJ PALIWA — pole tylko do odczytu pokazujace nazwe paliwa wstawionego do okna
., Zuzycia paliwa”.

KOLUMNA BAZA EMISYJNOSCI - pole to stuzy do wejécia do bazy emisyjnosci poprzez przycisk =

otwiera nam si¢ nowe okienko, w ktorym po wcisnieciu przycisku ok. przenoszone sa dane do pozostatych
kolumn SO,, NO,, CO, CO,, Pyt, Sadza, B-a-P.
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KOLUMNA JEDN. — pole to stuzy do wyboru jednej z ponizszych jednostek w przypadku przekazania danych
z bazy warto$¢ jest wstawiana taka jaka dla wybranego elementu byta jednostka. Mozliwosci wyboru (kg/m®,
kg/10°m?, kg/Mg, kg/kWh)

Paliwo - Olej oplawy kg/m® 8,55 5 06 | 1650 | 1,8 0 0
Paliwo - Gaz ziemny kg/10°m? 0,0001 | 1280 | 360 | 1964 | 15 0 0
2 000
Paliwo - Gaz ptynny kg/m® 0 0 0 0 0 0 0
Paliwo — Wegiel kamienny kg/Mg 19,2 1 45 | 2000 | 105 | 0,35 0,014
Paliwo — Wegiel brunatny kg/Mg 64 15 | 25 | 2400 | 60 0 0
Paliwo — Biomasa kg/Mg 0,69 19,9 1,17 0 0,69 0 0
7
Cieplo z kogeneracji — Wegiel kg/kWh 0,0003 0,00 0,00 0,37 0,00 0 0
kamienny 4 077 013 24 013
Cieplo z kogeneracji — Gaz ziemny kg/kWh - - - - - - -
Ciepto z kogeneracji — Gaz biogaz kg/kWh - - - - - - -
Ciepto z kogeneracji — Biomasa kg/kWh - - - - - - -
Cieplo z cieplowni weglowe;j ka/kWh - - - - - - -
Ciepto z cieptowni gazowej/olejowej kg/kWh - - - - - - -
Ciepto z cieplowni na biomasg ka/kWh - - - - - - -
Energia elektryczna — Produkcja kg/kWh 0,0091 | 0,00 | 0,00 1 0,00 | 0,0000 | 0,00000
mieszana 23 069 15 027 0054
Energia elektryczna — System PV kg/kWh 0 0 0 0 0 0 0
Paliwo — Kolektory stoneczne ka/kWh 0 0 0 0 0 0 0
Baza emisji zanieczyszczef E@@
Znajdi
Szukaj |5
Wyniki wy
" +<J x Lp. Nazwa Jednostka S02 NOX CO |CO2 Pyl Saadz B'Pa' +
¥ = W_egp‘:le:?;nk:n"y [ ciaq naturainy l;ng . 1920y pgp 19000 2000 20,20 o 250 0,0 14| X
E ms::;;;:?:;x: > 20 Mg 2 |ciag sztuczny gng . 59'2'3 1,500 35"3'3 5333 é“":"j 0,350 0,014 |
wydajnosc pary 5-20 Mgih
-] wydajnosé pary <= 5 Mgh r
B ruszt staty
E(1 parowe i wodne .
C i
-1 wydajnoéé cieplna 25-200 —_
=1 plomienicowe i pozostale :_‘
| wszystkie
("1 Gaz ziemny wysokometanowy
Gaz ziemny zaazotowany
=1 Koks
E! | Ruszt staly
-1 Kotty wodne i parowe
-1 wydajnaseé ciepina >= 200 ki
wydajnosé cieplna 25-200 kW
| Pozostate
'] Olej opatowy
1 Olej napedowy
1 1] |
Przywradé domysine wartosci Wybé6r wersji bazy danych: 2.3 Anuly OK
Rys 486.  Okno baza emisji zanieczyszczen

KOLUMNA NAZWA PALIWA - pole do edycji przez uzytkownika,
KOLUMNA JEDN. — pole do wyboru jednej z mozliwych jednostek [kg/kWh], [ka/Mg], [ka/m?], [kg/10° m®]

KOLUMNA SO, uzytkownik ma dwie opcje albo wpisuje recznie warto$¢ albo korzysta z przycisku sss i
wowczas warto$¢ jest wstawiana z bazy emisyjnosci.

KOLUMNA NOyx— uzytkownik ma dwie opcje albo wpisuje r¢cznie warto$¢ albo korzysta z przycisku s« i
wowczas warto$¢ jest wstawiana z bazy emisyjnosci.
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KOLUMNA CO- uzytkownik ma dwie opcje albo wpisuje r¢cznie wartos¢ albo korzysta z przycisku == i
wowczas warto$¢ jest wstawiana z bazy emisyjnosci.

KOLUMNA CO; — uzytkownik ma dwie opcje albo wpisuje recznie warto$¢ albo korzysta z przycisku s i
wowczas warto$¢ jest wstawiana z bazy emisyjnosci.
KOLUMNA PYL— uzytkownik ma dwie opcje albo wpisuje r¢cznie warto$¢ albo korzysta z przycisku s+ i
wowczas warto$¢ jest wstawiana z bazy emisyjnosci.

KOLUMNA SADZA- uzytkownik ma dwie opcje albo wpisuje recznie warto$é albo korzysta z przycisku s i
wowczas warto$¢ jest wstawiana z bazy emisyjnosci.

KOLUMNA B-a-P- uzytkownik ma dwie opcje albo wpisuje r¢cznie warto$¢ albo korzysta z przycisku sssi
wowczas warto$¢ jest wstawiana z bazy emisyjnosci.

Kalkulator emisji zanieczyszczen &J

o Oblicz na podstawie zawartosci

Rodzaj paliwa: state
. ma @ siarki
Zawartosc siarki: 1,20 —=
| popictu
Zawartos& popiotu: 7,00 %
Wynik =5+ 16,00 = 19,20 Anuluj OK
e

Rys 487. Okno kalkulator emisji zanieczyszczen

RODZAJ PALIWA — uzytkownik wybiera tutaj jeden z trzech wariantow ,, state”, ,, ciekte”, ,, gazowe”. Gdy
wybierzemy jako rodzaj paliwa ,, state” wowczas pojawiajg si¢ nam dwa nowe pola ,, zawartos¢ siarki s=...
[%] 1 ,, zawartosé popiotu A'=...[%] . Dodatkowo wowczas jednostki w kolumnach bazy sa podawane w
[ka/Md].

Gdy wybierzemy jako rodzaj paliwa ,, ciekte” wowczas pojawiaja si¢ nam dwa nowe pola ,, zawartosé siarki
s=... [%] " . Dodatkowo wowczas jednostki w kolumnach bazy s podawane w [kg/m®].

Gdy wybierzemy jako rodzaj paliwa ,, gazowe” wowczas pojawiaja sie nam dwa nowe pola ,, zawartosé siarki
s=... [mg/m®] . Dodatkowo wowczas jednostki w kolumnach bazy sa podawane w [kg/10° m?].

ZAWARTOSC SIARKI s — pole do edycji przez uzytkownika zasada dzialania opisana powyzej

ZAWARTOSC POPIOLU A" - pole do edycji przez uzytkownika zasada dziatania opisana powyzej

13.4.3 Obliczenia

OBLICZENIA ZUZYCIE PALIWA B :

Dla ogrzewania i wentylacji przed modernizacja: B = Qgﬂ
Dla cieptej wody przed modernizacja z wzoru B = QO'%]!

Dla ogrzewania i wentylacji po modernizacji z wzoru B = Q;ﬂ
Dla cieptej wody po modernizacji z wzoru B = % u

Gdzie:
H, — wartos$¢ opatowa,
B — zuzycie paliwa,
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Qo,co— zapotrzebowanie na energi¢ przed modernizacja Systemu ogrzewania i wentylacji,
Qo,cw— zapotrzebowanie na energi¢ przed modernizacja systemu przygotowania cieplej wody,
Q1,co— zapotrzebowanie na energi¢ po modernizacji systemu ogrzewania i wentylacji,

Q1.cw— zapotrzebowanie na energi¢ po modernizacji systemu przygotowania cieptej wody,

OBLICZENIA EMISJI ZANIECZYSZCZEN :

! ! 1

1 m>/rok kg/ m

2 m*/rok kg/ 10° m® 1/10°
3 kg/rok kg/Mg 1/10°
4 kKWh/kWh kg/kWh 1

5 I/rok Kg/ m® 1/10°

Na podstawie danych wypelnionych w oknie zuzycie paliwa i emisyjno$¢ wykonujemy obliczenia dla kazdego
Rodzaju paliwa i systemu wg ponizszego wzoru:

Obliczenie emisji SO,:

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu grzewczego SOzg = By - SO, - m

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu przygotowania cieptej wody SO,wo = Byo - SO; - m
B — zuzycie paliwa dla wybranego rodzaju paliwa i systemu (dane z okna zuzycie paliwa)

SO, — emisja zanieczyszczen (dane z okna emisja zanieczyszczen)

m — mnoznik jednostkowy wg tabelki nr 4

Obliczenie emisji NOx:

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu grzewczego NOyp = Byo - NOx - m

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu przygotowania cieptej wody NOywo = Bwo - NOx - m
B — zuzycie paliwa dla wybranego rodzaju paliwa i systemu (dane z okna zuzycie paliwa)

NOy — emisja zanieczyszczen (dane z okna emisja zanieczyszczen)

m — mnoznik jednostkowy wg tabelki nr 4

Obliczenie emisji CO:

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu grzewczego COpo = By - CO - m

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu przygotowania cieptej wody COwg = By - CO - m
B — zuzycie paliwa dla wybranego rodzaju paliwa i systemu (dane z okna zuzycie paliwa)

CO - emisja zanieczyszczen (dane z okna emisja zanieczyszczen)

m — mnoznik jednostkowy wg tabelki nr 4

Obliczenie emisji CO,:

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu grzewczego COjp = Bp - CO, - m

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu przygotowania cieptej wody COzwo = By - CO, - m
B — zuzycie paliwa dla wybranego rodzaju paliwa i systemu (dane z okna zuzycie paliwa)

CO, — emisja zanieczyszczen (dane z okna emisja zanieczyszczen)

Obliczenie emisji PYL:

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu grzewczego PYL o = By - PYL - m

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu przygotowania cieptej wody PYLwo = Bwo - PYL - m
B — zuzycie paliwa dla wybranego rodzaju paliwa i systemu (dane z okna zuzycie paliwa)

PYL — emisja zanieczyszczen (dane z okna emisja zanieczyszczen)

Obliczenie emisji SADZA:
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Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu grzewczego SADZA = By - SADZA - m

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu przygotowania cieptej wody SADZA ywo = Bwo - SADZA - m
B — zuzycie paliwa dla wybranego rodzaju paliwa i systemu (dane z okna zuzycie paliwa)

SADZA — emisja zanieczyszczen (dane z okna emisja zanieczyszczen)

Obliczenie emisji B-a-P:

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu grzewczego B-a-P o = Byyp - B-a-P - m

Emisja dla kazdego Rodzaju paliwa systemu przygotowania cieptej wody B-a-P g = Bwyo - B-a-P - m
B — zuzycie paliwa dla wybranego rodzaju paliwa i systemu (dane z okna zuzycie paliwa)

B-a-P — emisja zanieczyszczen (dane z okna emisja zanieczyszczen)

Obliczenie emisji catego budynku przed modernizacja:

SO2= SO0+ SOz

NOyo= NOxwo+ NOxto

CO(): COW0+ COHQ

COg= COzwot COyo

PYLOZ PYLW()+ PYLHO
SADZAO: SADZAW()+ SADZAHO
B-a—PO: B-a-Pwo+ B-a-PHo

OBLICZENIE EMISJI ROWNOWAZNEJ
Na podstawie obliczonych emisyjnosci (SO,,NOyx, PYL,SADZA,B-a-P) przed i po modernizacji wyliczamy
emisje rownowazng dla poszczegdlnych substancji:

Obliczenie emisji rbwnowaznej przed modernizacija (0):
Eso0= SO - 1

ENOxO: NOXO : 0,75

EPYL0: PYLO . 0,75

ESADZAO: SADZAO ' 3,75

EB-a—P0: B-a'Po - 30000

Obliczenie emisji rownowaznej po modernizacji (1):
Es0a= SO0y - 1

ENOx1: NOX]_ : 0,75

EPYL1: PYL]_ ‘ 0,75

ESADZA1: SADZA]_ : 3,75

EB—a—Pl: B'a'Pl - 30000

Obliczenie catkowitej emisji rtObwnowaznej przed modernizacia:
Ero= Esow* Enoxo+ Epyro+ Esapzao* Es-aro [KO/rOK]

Obliczenie catkowitej emisji rtOwnowaznej po modernizacji:
Er1= Esoa + Enox + Epye1 + Esapzar + Eg.ap1 [KO/TOK]

Obliczenie efektu ekologicznego dla emisji rObwnowaznej:
Efekt ekologiczny E= E,o- E,; [kg/rok]

Obliczenie procentowego efektu ekologicznego dla emisji rtOwnowaznej:
Efekt ekologiczny Ey= [1 — (E/1/ Exg)] 1100 % [%]
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13.4.4 Raporty i wyniki

W panelu Raport/Efekt ekologiczny mamy do podgladu wykresy zuzy¢ poszczegdlnych paliw w catym
budynku, emisji zanieczyszczef, z rozbiciem na poszczegolne systemy z poréwnaniem przed i po modernizacji.

W przypadku kiedy chcemy wydrukowa¢ raport rtf nalezy weisna¢ przycisk £ Raport sktada si¢ z kilkunastu
stron na ktorych pokazane jest zuzycie paliwa, emisja zanieczyszczen i emisja rownowazna.
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